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1.) Stiickliste

IC 1 EPROM x R 16 15K
Ic 2 RAM 6116/3 R 17 2,7K
IC 4 280A-CTC R 19 560
IC S 280A-CPU . R 20 470
IC 6 74221 R 21 8,2K
IC 7 74LS139 R 22 12K
IC 8 74LS04 R 23 2,2K
IC 9 MC 14411 R 24 4,7K
IC 10 UART 6402 R 25 4,7K
Ic 11 74LS139 R 26 4,7k
IC 12 74LS32 R 27 2,7K
IC 13 74L505 R 28 1,2K
Ic 14 7213 R 29 Brucke
Q 1 4MHz R 30 8,2K
Q 2 4,194304 MHz R 31 12K
Q 3 1,8432 MHz R 32 2,2K
C 1 Tantal 10p
D 1 1N4148
C 2 Tantal 10u
D 2 1N4148
C 3 Kerko 10n
D 3 1N4148
C 4 Kerko 10n
D 4 1N4148
C 5 Tantal 10
D S 1N4148
C 6 Tantal 10p
T 1 BC 258 C 7 Kerko 47p
T 2 BC 258 C 8 Kerko 47p
R 1 47K C 9 Kerko 100p
R 2 1K C10 Kerko 100p
R 3 1K C1l1 Tantal 10u/16V
R 4 330 Cl12 Tantal 10p/16V
R 5 1K 1 Stiick Platine
R 6 1K 1 Stiick 31poliger Stecker
R 7 27K 1 Stick 2x10polige Stiftleiste
R 8 15K 5 Stiick 2x2polige Stiftleiste
R 9 18K 1 Stiick 2x3polige Stiftleiste
R 10 15K 1 Stuck 2xBpolige Stiftleiste
R 1 15K 1 Stiuck 2x4polige Stiftleiste
R 12 1o 2 Stick 1x2polige Stiftle.ste
R 13 15K 11 Stiick Jumper
3 Stiick 40polige Sockel
R 14 15K 3 Stic!: 28polige 3ockel
R 15 15K 1 Stick 24poliger Sockel
4 Stuck ldpolige Sockel
(x) nicht im Lieferumfang 3 Stiuck lupolige Sockel

enthalten.



2.) Bestlickung
Platine in folgender Reihenfolge bestiicken und verldten:

Widerstande, Sockel, Kondensatoren, Steckerleisten, Quarze.

3.) Kontrolle:
Sichtkontrolle auf Lotbricken, kalte Lotstellen und nicht
verldtete IC's Pins.

4.) Speicherbelegung
a) RAM
Im Standardlieferumfang ist das 2K RAM 6116/3 enthalten.
Wahlweise konnen auch der entsprechende 4K und 8K Typ

verwendet werden.
Erhdltlich ist im Augenblick nur das 8K-RAM von Hitachi.
Jumper J1 ist entsprechend dem gewdhlten RAM zu setzen
(s.Schaltbild u. Bestlickungsplan

b) EPROM
Es sind verwendbar die 2K, 4K oder 8K Typen der Serie 2716.
Jumper J2 ist entsprechend dem gewahlten EPROM zu setzen
(s.Schaltbild u. Bestuckungsplan).

5.) Adressbelegung

280 PIO A Data - @oH
Control - @2H
B Data - @1H
Control ~ @3H
280 CTC Kanal @ - 2QH
Kanal 1 - 21H
Kanal 2 - 22H
Kanal 3 - 23H
UART Sendekanal - 3¢H
Control - 31H
Empfangskanal - 32H
EPROM ab PPPPH

RAM ab 8@PQH



6.) Kurzbeschreibung der PIO (Quelle: Technical Manual 280 PIO
der Fa. Zilog)

a.) Aufbau einer PO

Die Z80 PIO ist ein programmierbarer 8bit Ein/Ausyabe-
baustein.

Der Aufbau zeigt folgendes Blockschaltbild:
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b.) Impulsdiagramme

R

WRe
.

PORT OUTPUT \
BT I I

INT ‘

MODE 0 (QUTPUT) TIMING

WRe - ro - C - ITD - iONG

Betriebsart @ - Zeitverhalten Byte Ausgabe

3
STROBE
SAMPLE

PORT INPUT === ——
soITs) ——— ——
READY M

4
AB- m

AD* - AD - CF- €70 - iGAG

Betriebsart 1 - Zeitverhalten Byte Eingabe

v
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nur Port A - Betriebsart 2 - Zeitverhalten Byte Ein/Ausgabe

v Joonounuruuuryunugunuanae

TA sUs Y caiawonnr Y oataworo 2
wy OATA MATCH "y
OCCURS HERE
10AG /
1) /
vy
04-0 OATA N
* Tuming Dusgram Rators to it Mode Aead. Z OATA WORD 1 PLACED ON 8US

Betriebsart 3 - Zeitverhalten Einzel Bit Ein/Ausgabe



Cc.) Programmierung der PIO
Port A der PIO arbeitet in mit allen 4 Betriebsarten 9,1,2,3.
Port B der PIO arbeitet nur bei den Betriebsarten 9,1,3.
Die Betriebsart wird mit folgendem Kontrollwort festgelegt:

D7 D6 DS D4. D3 D2 D1 DY

M1 MQ X X 1 1 1 1
D W

Betriebs~- nicht identifiziert Betriebsart
art benutzt Kontrollwort

p7 | D6 | Mode

? ? @ - 8bit Ausgabe

? 1 1 - 8bit Eingabe

1 ? 2 - 8bit Ein/Ausgabe

1 1 3 - Einzelbit Ein/Ausgabe

Wurde D7, D6 gesetzt, muB als ndchstes ein Bit-Kontroll-
wort eingegeben werden.

D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DO
I/O7 I/O6 I/O5 I/O4 I/O3 I/O2 I/O1 I/Oo

Eine "1" am entsprechenden bit legt diesen als Eingang fest.
Eine "@" am entsprechenden bit legt diesen als Ausgang fest.

Soll die PIO als Interruptgeber (im Mode 2) betrieben werden,
muf3 das Interrupt Vektor Register der PIO geladen werder

D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 D@

v7 vé VS va V3 v2 Vi 2

D@ = @ identifiziert das Wort als Interrupt Vector.
Der 280 16bit Zeiger der Interrupt Startadresse setzt sich

folgendermaBen zusammen:

8 bits 7 bits [

Interrupt-Register- CPU eingesetzt von PIO

Vektor der PIO



Die AuslOsebedingungen fUr einen Interrupt legt das Interrupt

Kontrollwort fest,

D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 Do
[ 1 1 1

Inter- Und/ 1/ Maske

rupt oder folgt

Freigabe R( ) \___’_\/\__/

nur in Betriebsart 3 Identifiziert Interrupt
Kontrollwort
D7 = ¢ Interrupt gesperrt

D7 =1
D6 =1
o« ¥
DY = 1
D5 = ¢
D4 = 1
D4 = @

War D4 gesetzt,

Interrupt freigegeben

Die Uber D4 ausgewdhlten Leitungen werden undiert.
Die uber D4 ausgowahlten Leltungen werden odertert.
Leitungen sind bei logisch "1'" aktiv,
Leitungen sind bei logisch "@'" aktiv.

Ndachstes Kontrollwort ist eine Maske.
Alle Leitungen werden verwendet,

gegeben werden.

es folgt keine Maske.

muf3 anschlieBend das Maskenkontrollwort ein-

neé

DS

D4

D3

D2

D1

D@

MB

MB

MB

MB

MB

MB

MB

Nur die Leitungen deren entsprechendes bit »MBw

werden fur einen Interrupt verwendet.

zuriickgesetzt ist,




7.) Kurzbeschreibung des CTC (Quelle:Technical Manual Z80 CTC
der Fa. Zilog)

a.) Aufbau eines CTC Bausteines

Der 280 CTC (Counter Timer Circuit) ist ein Zdhler/
Zeitgeber Baustein fUr das 280 System ,der iber

4 voneinander unabhidngige
Zdhler/Zelitgeber verfigt.

INTERNAL
R CONTROL
S5V GND LOGIC

DATA e
X

Software programmierbare

ZERO COUNT/TIMEOUT 0
CHANNEL 0
l@mmmsemmens C LOCK /TRIGGER @

e

p——— /RO COUNT/TIMEOUT }

CHANNEL |

4

CONTROL

,P
INTERRUPT CONTROL
LINES

| @ C LOC K/ TRIGGER 1

(1)

pe—g Z ERO COUNT/TIMEOUT 2
ICHANNEL 2
[ @mmmammn ( LOCK/TRIGCER

()

[CHANNEL 3

resmmumme C LOCK/TRIGGER 3

()

Den Aufbau von einem ver vier Kandle zeigt folgendes

Schaltbild:
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PRESCALER

(A BITS)

EXTERNAL CLOCK TIMER TRIGGER

TIME
CONSTANT
REGISTER
% 8ITS)

DOWN ZERO COUNT/TIMEOUT
COUNTER
(A BITS)



Vorteiler: Nur in der Betriebsart Zeitgeber benutzt., Teilt
den System-Takt um den software programmierbaren Wert 16 oder
256. Der Ausgang des Vorteilers ist der Takteingang des Ab-
wdrtszdhler.

Zeitkonstantenregister: Es wird vom Prozessor, beim Initiali=-

sieren und beim Erreichen des Ruckwadrtszahlerstands null, mit
einem Wert zwischen 1 und 256 geladen.

Rickwdrtszdhler: Wird vom Programm oder automatisch beim Errei-
chen des RUckwartszahlerstands null mit dem Inhalt des Zeitkon-
stantenregisters geladen. Der Zahlerstand wird dekrementiert,

bei der Betriebsart Zeitgeber iUber den Vorteiler, bei der Be-
triebsart Zzdhler durch den Takteingang CLK/TRG. Der momentane
Stand des Zdhlers kann zu jeder Zeit vom Prozessor ausgelesen

werden.

b.) Programmierung des CTC

Bevor der CTC zu arbeiten beginnt, muB3 er durch das Laden
des Kanal Kontroll Registers initialisiert we.den.
Ein Datenwort wird, wenn bit @ = 1 ist, als Kanal Kontroll

Wort interpretiert,

Interrupt-| Betriebs-| Bereich|Trigger-|Trigger| "eit- Reset |1
Freigabe art flanke “onstante
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@




A0

Bit
Bit
Bit 6

Bit 6

Bit
Bit

Bit 4

Bit 3

Rit

Bit

Interrupt Freigabe
Interrupt Sperre

CTC arbeitet als Zdhler; mit jeder Flanke (CLK/TRG
wird Zahler dekrementiert., Vorteiler unbenutzt.

CTC arbeitet als Zeitgeber; der Ausgang (ZC/TO)
des Vorteilers triggert den Riuckwdrtszahler.

Die Periode betrdgt c = tc' P.TC

t, = Systemtaktperiode P = Vorteiler (16 oder 256)
TC = 8bit Zeitkonstante (1 bis 256)

(nur bei Bit 6 = @); Vorteilerfaktor ist 256

(nur bei Bit 6 = P); Vorteilerfaktor ist 16

bei Bit 6 = @; positive Flanke startet Zeitgeb.
bei Bit 6 = 1; positive Flanke dekrementiert Zahler
bei Bit 6 = @; negative Flanke startet Zahler

bei Bit 6 1; negative Flanke startet Zeitgeber

(nur bei Bit 6 = @); bit 2 = @
Zeitmessung beginnt nach fallender Flanke von T2

des Maschinenzyklus und nachdem der Eingang ge-
triggert wurde.

(nur bei Bit 6 = 0); Bit 2 = 1

Zeitmessung beginnt nach Laden der Zeitkonstante -
und nachdem der Eingang getriggert wurde.

(nur bei Bit 6 = @); Bit 2 = @

Zeitmessung beginnt nach fallender Flanke von T2
des Maschinenzyklus.

(nur bei Bit 6 = @); Bit 2 = 1
Zeitmessung beginnt nach dem Laden der Zeitkonstante
mit fallender Flanke von T2 des Maschinenzyklus.

Das ndchste Kontrollwort stellt den Inhalt fiir d. )
Zeitkonstantenregister dar.

Wird die Zeitkonstante wahrend eines Meflvorganges
eingegeben, wird erst nach Ende der Messung das

neue Wort eingeschrieben.

Es folgt auf das Kanal Kontrollwort keine Zeit-
konstante. Zum Start eines Zeitmeflvorgangs ist es

noch einzugeben,

Zeitgeber oder Zeitmessung werden gestoppt. Falls
Bit 2 und Bit 1 gesetzt sind, wird der Zahler nach
Laden der Zeitkonstanten weiterarbeiten.

Kanal arbeit weiter.



Falls Bit 2 gesetzt war, mufl als nachstes das zeitkonstanten-
register geladen werden. Werte zwischen 1 und 256 sind mog-
lich. Der Wert @ wird als 256 interpretiert.

D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DO

MSB LSB

Soll der CTC als Interruptgeber (im Mode 2) betrieben werden,
muBl3 das Interrupt Vektor Register des CTC geladen werden.

D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 D@
v7 V6 4 va V3 X X ?
MiE———‘-——-\\\(f—-'-————-———-______——’J) .
frei wdhlbare Werte Adresse des Kanals wird
automatisch vom CTC ein-
gesetzt.

P9 - Kanal 9
Pl - Kanal 1
19 - Kanal
11 - Kanal 3

rn

D® = @ identifiziert das Datenwort als Interruptvektor.

Der Z80 16bit zeiger der Interrupt Startadresse setzt sich
folgendermaBen zusammen:

8 bits 7 bits

Interrupt-Register-CPU eingesetzt vom CTC

Interrupt Vektor Register des CTC

Kanal ¢ hat hochste, Kanal 3 niedrigste Prioritat

Ein Interrupt wird vom CTC durch Erreichen des Zidhlerstands

null ausgelost.

14




8.) Beschreibung UART 6402

Uber den UART 6402 lassen sich serielle Datenein-und

auslesen. Nas Format der Daten bestimmen die Jumper

J19 bis J21.

J19 J20 J21 Start bit}] Data bits| Parity bit]Stop bits
zu zu Zu 1 8 odd 1

zu zu offen 1 8 odd 2

zZu offenjzu 1 8 even 1

zZu offen|offen 1 8 even 2

offen | x zu 1 8 none 1

offen | x offen 1 8 none 2 )_

Uber den Controllkanal 31H des UART 148t sich der Betriebs-

zustand des UART (Aktiv entspricht high Pegel) abfragen.

DY
D1

D2
D3
D4
DS
D6

D7

NC
OE;

PE;
FE;
NG
NG

Overrun Error zeigt an,
genen Daten nicht abgerufen wurden,

das Empfangsregister nicht leer.

Parity Error zeigt Parityfehler an

dal die letzten empfan-
dadurch war

Framing Error zeigt fehlerhaftes Stopbit an

TBRE; Transmitter Buffer Register Empty zeigt an,

Daten wurden abgesendet,

fertig fiir neue Daten.

DR; Data Received zeigt an, Daten wurden empfangen.



Die Ein-und Ausgabefrequenz wird vom Baudrategenerator
MC 14411 bestimmt. Bitte setzen Sie die Jumper J11l bis J18
entsprechend den zwei nachfolgenden Tabellen:

Rate select Rate
J11 J12
zu zZu Xx 1
zu offen x 8
offen zZu x 16
offen offen x 64
Fur gewilinsch.te Output Rates (baud)
Baudrate Jumper
schlieflen x 64 x 16 x 8 x 1
J 13 - F10 20C 200 100 12,5
J 14 - F11 00 150 75 9,375
J 15 - F 3 19,2K 4,8K 2,4K 300
J 16 - F 8 2,4K 600 300 37,5
J 17 - F15 57,6K 57,6K 57,6K 57,6K
J 18 - F 9 1,2K 300 150 18,79
J 22 - F S 9, 6K 2,4K 1,2K 150
J 23 - F 1 38, 4K 9, 6K 4, 8K 500

V24 Schnittstelle

Durch Schliefen der Jumper J24 und J25 lassen sich zwei Handshake-

Signalleitungen auf die PIO/Al, A2 legen.

Beschreibung ICM 7213

Der Zeitgeber IC 7213 erzeugt ein quarzstabiles Taktsig-
nal, das wahlweise iiber die Jumper J3 , J4 , auf NMI oder
A@ der PIO gegeben werden kann.

Uber die Jumper JS bis J10 kann die Frequenz gewdhlt wer-
den.

S J6 U7 J8
J10. J9. QUT 1| OUT 2 nyT 3 ouT 4

offen| otfen| 16H: | TOZA+I6¥2Hz | 1Hz, 7,8ms | 1/60Hz; 125ms

otfen| 2zu 16Hz | TO2A+I6+2Hz | LHz, 7,8ms | 1/60Hz, 1s
FAY offen] on ANTF+1024Hz | 2048Hz 34,133Hz; 50% D.C.

7 zu on A096+1024t7 | 2048ty 34,133Hz; S0% D.C.

Die Ausganye “<dnnen ilher die Jumper IS his JR ausgewdhlt wea.

13



10.) Belegung des 3lpoligen Stecker

1 - Masse 11 - AS 21 - RES

2 - Masse 12 - A4 22 - B7

3 - ARDY 13 - A3 23 - B6

4 - BRDY 14 - Masse 24 - BS

s - ASTB 15 - BQ@ 25 - B4

6 - AP 16 - NMI 26 - -12V*
7 - Al 17 - Bl 27 - +5V

8 - A2 18 - B2 28 - +12V*
9 - A7 19 - B3 29 - Masse
10 - A6 20 - BSTB 30 - Masse

31 - Masse
* Spannungen sind nur bei V24-Betrieb notig.

11.) Belegung des 20poligen Stecker

1 - UART; V24 IN 11 - CTC; ZC/TO2

2 - +5V 12 -

3 - CTC; CLK/TRG2 13 - CTC; CLK/'I'RG1

4 - +12V 14 - OUT Control V24
5 - CTC; CLK/TRG3 15 - 20mA OUT

6 - -12V 16 -

7 - CTC; ZC/TO0 17 - CTC; CLK/TRG0

8 - UART; V24 OUT 18 - GND

9 - CTC; ZC/TO1 19 - 20mA IN

10 - IN Control V24 20 - GND

12.) Inbetriebnahme

Platine ohne IC's mit den drei Spannungen +5v,X12V versor-
gen. Betriebsspannnungen an den Sockeln kontrollieren.
AnschlieBend (ohne Spannung) IC's bestiicken. Betriebs-
spannungen wieder anlegen. Der Stromverbrauch sollte ca.
300mA bei 5V, ca.20 mA bei +12V und ca.20 mA bei -12V be-
tragen, Mit Oszillograph Daten- und Adressleitungen lber-
prifen. Rechteckimpulse des Bauderategenerators und des
Zeitkontaktgebers kontrollieren.

13.) Test-und Demonstrationsprogramm

Mit dem Programm SEMUT1 (Super EMUF Testprogranmn Nr, 1)
kann man alle Bauteile auf Funktion prifen. Es soll aber
auch die Programmierung der Ein/Ausgabe Bausteine beispiel-
haft aufzeigen.

217



13.) Test-und Demonstrationsprogramm

CL0 59080/180 Assemoler
26-dul-d  Jeite 1

t44¢  SUPER EMUF TESTPROGKANM sdse

it 38-MA1-B3 et
[LM] URRTSE EQU 38H ¢ UART SENDEN
[ 2% UAKTEM EQU 3ZH  * UART EMPFANGEN
3L UARTKO EQU 31H ¢ UART KONTROLLE
Jave PIOIA EQU deH + PI01A DATEN .
W PI0IB EQU WK # PLO1B DATEN
2 CTCO  EQU 28H  # CTC KANAL 3
W2 CTCt  EQU AW ¢ |
0922 CIC2 EQu 224 ¢ 2
[[YM] CTIC3 EWU 23 ¢ M
g4l INCTC® EQU B419H +INTERRUPT ADRESSE CTCO
8412 INCTC1 EQU 8412H ¢ crct
8414 INCTC2 EQU 8414H ¢ [} [w]
841 INCTCY EQU 841aH ¢ cics
gddd INPI1A EQU B488H ¢ PIO1A
3402 [NPTLB EQU B4@2H ¢ Pigig
ddd0 EPRON EQU @K & EPROM STARTADRESSE
Rl KAN  EQU BG@BH + RAM STARTADRESSE
N STACK EGU  378dH ¢ STACKPOINTER ADRESSE
#% INITIALISIERUNE DER FORTS ##
el SEMUTL OR6 380K ¢ SUPER EMUF TESTPROGRAMN
400 F3 B + [NTERRUPT DISABLE
LT €D 5E 2 + [NTERRUPT MODE 2
ELIM 3E 84 LD A adH
3985 ED 47 L0 [.A ¢ LOAD INT.REG. CPU
487 297 LD HL,STACK
LLE) F9 L0 SP.HL
2028 3E 2 LD A,deH
Vo 03 82 QUT PIOIA+2H) A ¢INT.ADR.v.PI0IA 34004
dedt JE & LD w24
LI 03 83 QUT (PIO1B+2H) ,A *INT.ADR.v.PI0IB B4G2H
2813 3E 18 LD A,leH
va1s 03 2 QUT (CTCA) 4 ¢INT.ADR.v.CTCD B418H
217 HH) LD A,009101018 +AODE LEITGEBER, 16, IET1TKONSTANIE,
0819 32 QuT (€TCH,A
d1b JE FF LD A, 4FFH
9810 03 82 QUT (PIOIA+2H) ,A ¢ BIT EIN/AUSGABE PI01A
W0IF 3 Ft LD A LLLLIILLLE
421 03 92 OUT (PIOIA+2H) ,A * ALLES EINGAENGE
2823 17 LD A.d0a101118
0925 03 82 0UT iPI01A+ZH) ,A ¢ INTERRUPT KONTROLL WORT
2027 IE FE LD A, 111111108
38z9 AN OUT (PIOIA+2H) & ¢ INTERRUPT MASKE NUR A8
[LH 3 OF LD A OFH
920 AN 0UT (P101B+2H) ,A ¢ BYTE AUSGABE PIO1B
202F 21 A0 0 LD HL,INTPRL
4832 22 90 84 LD CINPLIA) HL
3835 21 80 2 LD Hu, INTPRe
LN 218 494 LD INCTE) (WL

15



CLD 8080/160 Assesr:er
26-Jul-43  wmte 2

N T e e

eoees  (EST WUSMAHL PROGRANM

seeee PIOIA BELEGUNG (AUSNAHL ERFOLGT LURCH HIGH PELEL)
teeer ) - RESERVIERT FUER IEITTAKT (PIN &)

tas4e AL - PIOIE (PINT)
teees A2 - [NIERRUPT QURCH IEITTAKT®(PIN 8)
i Q3 -
ctitt A4 - CTC IAERLER (PIN 12)
s#44e A3 - CTC EITGEBER (PIN 11)
cteet A6 - UART SENDEN (PIN 18)
t8448 A7 - UART EMPFANGEN (PIN 9)
[ 3] F3 TESEL 01
3 08 9 [N A,(PIO1A)  #& TEST 3ELECT
23t CB 4 BIT LA
(T11) C4 SF CALL NI,TPI1018 ¢ TEST PIOIB
(1} cB s BIT 2,4
o845 Ch a0 CALL NI,TINTIT ¢ TEST INTERRUPT IEITTAKT
48 C8 o7 BIT 4,A
4A C4 oC a0 CALL NI,TCTCIA ¢ TEST CTC IAEHLER
[T} CB of BIT S,A
UAF C4 99 40 CALL NI,TCTCIE #¢ TEST CTC IEITBEBER
W52 ce 77 BIT &,A
2054 C4 oA 48 CALL NI,TUARTS ## TEST UART SENDEN
2857 Ch 7F BIT 7,A
2059 C4 7E 90 CALL NI,TUARTE ¢+ TEST UART EMPFANGEN
a3 C3 3p @ InP TESEL

Ty Ty Ty T Ty Ty R e AT A YY)
## PI0LB TEST PROGRAMM GIBT 2@ BIS FF AM PORT P101B AUS

JUSF FS TPIOIB PUSH AF

(11 JE o L0 A.dlH

[ 1Y) 03 9t L ouT (PIO1B) A
ded 3C INC A

08635 (262 99 NP NI,LL
[LLE] Fl POF AR

13 c9 RET

Ly Ty Ry Ty Ty Y R YT AR R Y TN RS YT FY RO
+4 UART SENOEN PROGRAMM GIBT.dd¢ BIS FF SEKIELL AUS

LI ] TUARTS PUSH F

ELLY] 3E 0 L) A Q84
dded 03 28 L 0UT (UARTSE) A
ddof (1] EX AF,AF
LI 08 31 L2 IN A, (UARTKD)
W2 () BIT a,n

W74 CA 79 00 NP 7,12
W (1] EX AF AF
78 i INC A

W79 C2 ob 6@ NP NELL
N7C Fl POP AF

L[] <9 RET



087E
207F
2981
2483
¢086
ess
¢88A
8988

2899

0e9c
399€
08yF

[L}]
2041
LLLY)
dead
1L}
2887
2049
2048
awac

JE 18
032

03 82

CLD 888@/199 Assesbler
26-Jul-83  Seite 3

SHRLEEERI IR ER IR R R IR RN
¢ UAKT EMPFANGEN TEST PROGRAMM,LIEST SERIELLE DATEN EIN
#% UND GIBT DIESE PARALLEL AM PORT PIOIB AUS
TUARTE PUSH AF
L IN A, (UARTKD)
BIT 7.4
PLIE A
IN A, (UARTEM)
0UT (P1018) A
POP AF
RET
L Ty T Y T Y T R Y YAy YT YA T Y
#¢ CTC IAEHLER TEST PROGRAMM,IAEHLT IMPULSE AN CLK/TRG®
#¢ NACH DEM 19, INPULS WIRD INTERRUPT AUSGELOEST.INTPR2

TCTCIA PUSH AF
LD A, 118181018 ¢ XANAL KONTROL REGISTER LADEN
0UT (CTCR),A
LD A, 180 # IEITKONSTANTEN REGISTER LADEN
Qut (cTce) A
El
HALT
POP AF
RET
CHERR PRI R IR LR R R H R R R LR R4S
#¢ CTC ZEITGEBER TEST PROGRAMM.ERZIEUGT AN IC/T04 IMPULSFOLGE
TCTCIE PUSH AF
LD A,18H & ZEITKONSTANTE LADEN
OUT (CTC1),A
POP AF
RET
R HI IR IR R R R R LR R R I R RE
#% JEITTAKT [NTERRUPT TEST PROGRAMM.NACH JEDEM INTER-
*% RUPT WIRD INTERRUPTROUTINE INTPRI GESTARTET
TINTZT PUSH AF
3
LL A.18090911B *+ INTERRUPT FREIGABE
0UT <F101A+2),A
HALT
LD A.008088118
OUT (PI01A+2).A
POP AF
RET

1+
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14.) Bestilickungsplan
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16.) Pinbelegung
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Bitte beachten Sie auch unsere weiteren Mikroprozessorbaugruppen.

“ordern Sie bitte Einzelprospekt an.

280 EMUF - Einplatinencomputer
2K (8K) EPROM; 2K (8K) RAM; 2 (4) MHz Clock; 1x280 (A) CPU,
2xZ280 (A) PI1O; Wrapfeld:

Bausatz ab DM 99,90 Fertiggerdt ab DM 131,15 Platine DM 33,--.,

280 EMUF/V24 - Einplatinencomputer

2K (8K) EPROM; 2K 58K$ RAM; 2,4576 MHz Clock; 1x280A CPU,

2xZ80A PIO; 1x 8251 USART; 4xV24 Treiber und Empfdnger; Wrapfeld.
Bausatz DM 172,--Fertiggerat DM 211,-- Platine DM 44, ,--,

280 EMUF Design Kit

Gehausesystem zum Aufbau kompletter Mikroprozessorgerédte,Enthdlt
Gehduse, Netzteil, Busplatine, Laborplatine, Kabel Stecker, Buchse
und alle Kleinteile.

Bausatz DM 281,--, Fertigger&t DM 382,--

280 EMUF Netzteil
Zur Versorgung der EMUF's. 5V, +12vV, -12V,

Fertiggerdt DM 162,50.

280 EMUF-HEX Tastatur
Eingabetastatur mit 16 hochwertigen Tastern.
Decodierung und Entprellung durch eingebaute Elekctronic.

Bausatz DM 129,--, Fertiggerdt DM 154,--,

280 EMUF - Alphanumerisches Display
16stelliges 14Segment Display mit ASCII Schnittstelle; Zeichenhthe
13 mm; 8bit parallel Schnittstelle.

Preis auf Anfrage!

280 EMUF - Numerisches Display
6stelliges 7Segment Display mit 8bit parallel Schnittstelle,
Zeichenhche 13 mm.

Bausatz DM 151,50 Fertiggerdt DM 175,--,

280 Analog EMUF - Einplatinencomputer

2K (8K) EPROM; 2K ZGK; RAM; 4MHz Clock; 1x Z8OA CPU

1x Z80OA PIO; 1x 8251 USART; 2 x 8bit Analoge Ausgabekandle;
8 x Analoge Eingabekandle (8bit Auflidsung).

Preis auf Anfrage.

Die angegebenen Preise verstehen sich ab Werk incl. 14 % MwST.



