























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ENTWICKLUNG VON PROGRAMMEN 583

Die bedingte Assemblierung ist deshalb von besonderem Wert beim
Schreiben industrieller Programme fiir Anwendungen, bei denen es ver-
schiedene Optionen gibt, und bei denen der Programmierer Programm-
teile abhingig von duBleren Parametern schnell und automatisch assem-
blieren will.

In der Standardversion des Makro-Assemblers, den Zilog liefert, sind
nur zwei bedingte Pseudobefehle eingebaut:

COND NN und ENDC

wobei NN einen Ausdruck darstellt. Der Pseudobefehl ,, COND NN
veranla3t die Berechnung des Ausdrucks NN. Ergibt sich der Wert
,wahr* (nicht Null), dann werden die Befehle hinter COND assem-
bliert. Ergibt sich jedoch der Wert ,falsch*, d. h. wird der Wert Null be-
rechnet, dann werden alle folgenden Befehle bis zu demBefehl ENDC
nicht assembliert.

ENDC dient dazu, ein COND zu beenden, so daf3 die nachfolgenden
Befehle in jedem Fall assembliert werden. Der Pseudobefehl COND
kann nicht verschachtelt werden.

Theoretisch konnte es noch leistungsfahigere Moglichkeiten der beding-
ten Assemblierung geben, mit den Spezifikationen ,,IF*“ und ,,ELSE*.
Diese konnten in zukiinftigen Versionen des Assemblers verfiigbar wer-
den.

Zusammenfassung

Dieses Kapitel hat die Techniken und die Hardware- und Software-
Werkzeuge vorgestellt, die man zur Entwicklung eines Programms
braucht, zusammen mit den verschiedenen Vorziigen und Alternativen.
Bei der Hardware reichen diese von Ein-Platinen-Computern bis zum
kompletten Entwicklungssystem, bei der Software von der einfachen bi-
nédren Eingabe bis zu den hoheren Programmiersprachen.

Die Auswahl miissen Sie treffen, je nach Ihren Zielen und Moglichkei-
ten.
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11
Schluf}

Wir haben jetzt alle wichtigen Aspekte der Programmierung abgehan-
delt, von den Definitionen und Grundkonzepten liber die interne Mani-
pulation der Register des Z80, die Verwaltung der Ein-/Ausgabegerite
bis hin zur Beschreibung der Hilfsmittel zur Software-Entwicklung. Was
ist der nichste Schritt? Dies kann man aus zwei Blickwinkeln betrach-
ten. Der erste bezieht sich auf die Entwicklung der Technologie, der
zweite auf die Weiterentwicklung Ihrer eigenen Kenntnisse und Féhig-
keiten. Diese beiden Punkte wollen wir noch ansprechen.

Die technologische Entwicklung

Der Fortschritt bei der Integration von MOS-Strukturen macht es mog-
lich, immer komplexere Chips herzustellen. Die Kosten fiir den Einbau
der Prozessorfunktionen selbst nehmen stiandig ab. Das Ergebnis ist,
daB viele Ein-/Ausgabechips oder Peripheriesteuerbausteine, die man in
einem System verwendet, selbst schon einen einfachen Prozessor enthal-
ten. Dies heift, daB die LSI-Bausteine in dem System programmierbar
werden. Daraus entwickelt sich ein interessantes Dilemma der Konzep-
tion. Um die Software-Entwicklung zu vereinfachen und die Zahl der
Bauteile im System zu verringern, enthalten die neuen Chips hochent-
wickelte programmierbare Eigenschaften: Viele programmierte Algo-
rithmen werden jetzt in den Chip eingebaut. Als Ergebnis wird die Ent-
wicklung von Programmen jedoch dadurch erschwert, daB alle diese
Ein-/Ausgabegerite vollig unterschiedlich sind und vom Programmierer
genau studiert werden miissen! Die Programmierung des Systems ist
nicht mehr alleine die Programmierung des Mikroprozessors, sondern
auch die Programmierung aller anderen Chips, die daran angeschlossen
sind. Die Zeit, die man braucht, um den Umgang mit einem Chip zu ler-
nen, kann durchaus erheblich sein.

Natiirlich ist dies nur ein scheinbarer Zwiespalt. Gibe es diese Bausteine
nicht, dann wire das Interface, das man aufbauen muB3, und auch die
entsprechenden Programme erheblich komplizierter. Die Schwierig-
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keit, die neu auftritt, ist, daB man mehr als nur einen Prozessor program-
mieren und dazu die unterschiedlichen Eigenschaften der verschiedenen
Bausteine eines Systems lernen muf3. Es ist jedoch zu hoffen, daB die
Techniken und Konzepte, die in ditsem Buch vorgestellt wurden, diese
Aufgabe verhiltnisméBig einfach machen.

Der niichste Schritt

Sie haben jetzt die grundlegenden Techniken gelernt, die man braucht,
um einfache Anwendungen auf dem Papier zu l6sen. Dies war das Ziel
dieses Buchs. Der nichste Schritt ist die Praxis, und dafiir gibt es keinen
Ersatz. Es ist unméglich, Programmieren nur auf dem Papier zu lernen.
Praktische Ubung ist unumginglich. Sie sollten jetzt in der Lage sein, ei-
gene Programme zu schreiben. Wir hoffen, da Sie Spa3 daran haben.
Denjenigen von Thnen, die meinen, sie konnten aus einem zusétzlichen
Buch Nutzen ziehen, sei das Z80 Applikationsbuch empfohlen. Dieses
Buch ist die begleitende Ausgabe zum vorliegenden Buch und es stellt
einen weiten Bereich von echten Anwendungen vor, die man mit einem
Z80-Mikrocomputer verwirklichen kann.
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Anhang A

Tabelle zur Umwandlung von Hexadezimalzahlen

HEX 0 1 g 3 4 5 & 7 8 9 A B C D E F 0o 000
] ¢ 1+ 2 3 4 5 6 7 8 9 W01 2 13 M A5 0 0
1 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 M 256 anas
2 342 33 34 35 36 37 38 33 40 41 42 43 44 45 48 47 512 8132
3 48 43 S0 51 52 S3 54 55 56 57 S8 59 60 & 62 63 768 | 12288
4 B4 65 66 67 68 63 7O 71 T2 T3 T4 75 V6 77 7B 79 1024 | 16384
5 BG Bt B2 B3} B4 85 B6 B7 88 B89 90 O 92 93 94 95 1280 | 20480
6 96 97 98 99 100 10! 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 1536 | 24576
7 112 13 14 15 1E 17 18 119 120 121 122 123 124 125 126 127 1792 | 28672
8 1268 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 2048 | 32768
a 144 145 146 147 148 143 150 151 152 153 154 155 158 157 158 159 230e | 36EG4
A 160 161 162 163 R4 165 166 167 168 168 170 171 172 173 174 175 2560 | 40960
B 176 Y77 178 179 180 181 13z 183 184 185 186 187 188 189 190 1N 2816 | 45055
c 192 193 194 195 196 197 196 199 200 20) 202 203 204 205 206 207 agr2 | 49152
D 208208 210 211 212 213 214 215 26 217 218 219 220 221 222 223 3328 | 53248
E 224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 3584 | 573a4
F | 240 24) 242 243 244 245 245 247 248 245 250 25 252 253 254 255 3640 | 61440
S 4 3 2 1 0
Hex| pez  |wex| pez [rex| pez [wex| pez [mex] ez [rex] oez
0 ol o o] O of o o] O o] o 0
1 1,048,576] V  65,536] ! 4,096] 2561 6] 1
2 2,097,152 2 131,072 2 8,192 2 512) 2 32 2 2
3 3,145728] 3 196,608] 3 12,288] 3 7681 3 48| 3 3
4 4,194,304] 4 262,144) 4 16,384 4 1,024 4 64| 4 4
5 5242,880] 5 327,680] 5 20,480] 5 1,280| 5 80 ] 5 5
6 6.291,456] 6 393.216] 6 24,576] 6 1,536) 6 9% ] 6 6
7 7,340,032] 7 458,752 7 28,672 7 1,792 7 1121 7 7
8 8,388,608 8 524,288] 8 32,768| 8 2,048| 8 128 | 8 8
9 9,437,184] 9 589,824] 9 36,864] 9 2,304 9 144 | 9 9
A 10,485,760 A 655360 A 40,9601 A 2,50] A 160 ] A 10
B 11,534,336 B 720,896 B 45056 B 2816| B 176 { B n
C 12,582,912 C 786,432 C 49,152] C 3,072| C 192 | C 12
D 13,631,488] D 851,968] D 53,248f D 3,328] D 208 | D 13
E 14,680,064 E 917,504] E 57,344| E 3,584| E 224 | E 14
F 15,728,640} F 983,040] F 61,440{ F 3,840) F 240 | F 15
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Anhang B

ASCII-Tabelle

SI —Shittin

HEX MSD 0 1 2 3 4 5 6 7
LSD BITS 000 001 010 011 100 101 110 111
0 0000 NUL DLE SPACE 0 @ P - p
1 0001 SOH DC1 ! 1 A Q a q
2 0010 STX DC2 bl 2 B R b r
3 0011 ETX DC3 # 3 C S c s
4 0100 EOT DC4 $ 4 D T d t
5 0101 ENQ NAK %o 5 E U e u
6 0110 ACK SYN & 6 F A t v
7 0111 BEL ETB ' 7 G W g w
8 1000 BS CAN ( 8 H X h X
9 1001 HT EM ) 9 I Y i y
A 1010 LF suB * § J Zz i z
B 1011 VT  ESC + Ko k|
C 1100 FF FS " < L \ I =
D 1101 CR GS - = M ] m }
E 1110 SO RS . > N A n ~
F 1111 Sl us ! ? 0 «— o DEL

Die ASCII-Symbole

NUL —Nutt DLE - Data Link Escape

SOH —Start of Heading DC —Device Control

STX —Start of Text NAK —Negative Acknowledge
ETX —End of Text SYN —Synchronous Idle

EOT —End of Transmission ETB —End of Transmission Block
ENQ ~Enquiry CAN —Cancel

ACK —Acknowledge EM —End of Medium

BEL —Bell SUB —Substitute

BS —Backspace ESC —Escape

HT  —Horizontal Tabulation FS —File Separator

LF  —Line Feed GS —Group Separator

VT  —Vertical Tabulation RS —Record Separator

FF  —Form Feed US  —Unit Separator

CR —Carriage Return SP  —Space (Blank)

SO  —Shift Out DEL —Delete
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Anhang C

Tabelle relativer Sprungdistanzen

Relative Vorwiirtsspriinge

4D ] ! 2 3 4 5 6 7 8 9 A 8 C D E F
MS|
o 0 1 2 3 4 5 6 7 8 4 10 " 12 13 14 15
| 16 17 18 19 20 2) 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4 4?2 43 a4 45 46 47
3 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 40, - 6l 62 63
4 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79
S 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
6 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
7 12 113 114 115 116 117 118 119 120 12) 122 123 124 125 126 127
Relative Riickwiirtsspriinge
LSO
M| ] ! 2 3 4 S 6 7 8 9 A B C 0 3 F
8 128 127 126 125 124 123 122 121 120 N9 18 117 16 115 14 1n3
9 112 11 110 109 108 107 106 105 104 103 102 101 100 9 98 97
A 96 95 94 93 92 N 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81
8 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 65
C 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 S) 50 49|
D [ 48 47 46 45 44 43 42  4) 40 39 38 37 3 35 34 33
3 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 8 17|
F 16 15 14 13 12 n 10 9 8 7 6 5 4 3 2 !
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Anhang D

Umwandlung Dezimal nach BCD

DECIMAL BCD DEC BCD DEC BCD
0 0000 10 00010000 % 10010000
1 0001 " 00010001 91 10010001
2 0010 12 00010010 92 10010010
3 0011 13 00010011 9 10010011
4 0100 14 00010100 94 10010100
5 0101 15 00010101 95 10010101
6 0110 16 00010110 9% 10010110
7 01 17 00010111 97 10010111
8 1000 18 00011000 98 10011000
9 1001 19 00011001 99 10011001
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Anhang E

Der Befehlssatz des Z.80
oBJ osJ

CODE QUELLBEFEHL e QUELLBEFEHL
8E ADC A (HL) E620 AND n
DD8EO0S ADC A (I1X+d) CB46 BIT 0,(HL)
FDBEOS ADC A (1Y+d) DDCB0546 BIT 0,(iX+d)
8F ADC AA FDCB0546 BIT 0,(1Y+d)
88 ADC A.B cB47 BIT 0.A
89 ADC AC CB40 BIT 0.8
8A ADC AD cB41 BIT 0,C
88 ADC AE CB42 BIT 0.0
8C ADC AH CB43 BIT 0.E
8D ADC AL CB44 BIT 0O.H
CE20 ADC An CB45 BIT o.L
ED4A ADC HL.BC CBA4E BIT 1 (HL)
EDSA ADC HL.DE DDCBOS4E BIT 1,(1X+d)
ED6A ADC HL,HL FDCBO54E BIT 1,(1Y+d)
ED7A ADC HL.SP CBA4F BIT 1.A
86 ADD A(HL) CB48 BIT 1B
DD8605 ADD A, (1X+d) CB49 BIT 1.C
FD8605 ADD A (1Y+d) CB4A BIT 1.0
87 ADD AA cB4B BIT 1,E
80 ADD AB CcB4C BIT 1H
81 ADD AC CB4D BIT 1.L
82 ADD AD CBS6 BIT 2.(HL)
83 ADD AE DDCB0556 BIT 2,(1X+d)
84 ADD AH FDCBO0556 BIT 2,(1Y+d)
85 ADD AL CBS7 BIT 2A
C620 ADD An CB50 BIT 28
09 ADD HL,BC CB51 BIT 2C

19 ADD HL,DE CB52 BIT 2,D
29 ADD HL HL CB53 BIT 2,E
39 ADD HL,SP CB54 BIT 2.H
DDO09 ADD 1X,8C CB55 BIT 2L
DD19 ADD I1X,DE CB5E BIT 3.(HL)
DD29 ADD I1X,1X DDCBOSSE BIT 3.(1X+d)
DD39 ADD I1X,SP FDCBOSSE BIT 3,(1Y+d)
FD09 ADD  1Y.BC CBSF 8IT 3.A
FD19 ADD 1Y .DE CBS8 BIT 3.8
FD29 ADD  IY.IY CBS9 BIT 3c
FD39 ADD  IYSP CB5A 8I7 3.0

A6 AND (HL) CB5B BIT 3.E
DDA605 AND (IX+d) CBS5C BIT 3.H
FDAGB05 AND (1Y+d) CB85D BIT 3.L

A7 AND A CB66 BIT 4,(HL)
A0 AND B DDCB0566 BIT 4,(1X+d)
Al AND Cc FDCB0S66 BIT 4,(1Y+d)
A2 AND D CB67 BIT 4A

A3 AND E CB60 BIT 48

A4 AND H cB61 8IT ac

AS AND L CB62 8IT 4D
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o8J 0BJ

ST QUELLBEFEHL CODE QUELLBEFEHL
CB63 BIT aE EDB1 CPIR
cB64 BIT aH EDA1 cPl
CB65 BIT aL 2F cPL
CB6E BIT 5,(HL) 2 LY
DDCBO56E BIT 5,(1X+d) 35 DEC (HL)
FDCBOS6E  BIT 5.(1Y+d) DD3505 DEC  (IX+d)
- = SA FD3505 DEC (1Y+d)
cB68 BIT 5.8 Y DECIN
cB69 BIT 5.C ) s
C86A BIT 5.0 Ul e BENCC
cBeB BIT 5.€ el DEC  C
cB6C BIT 5.H = e e
Cooo BT L) oec  oe
cB76 BIT 6.(HL) e s "
DDCBO0576 BIT 6.11X+d) . oEC L
FDCB0576 BIT 6.(1Y+d)
cB77 BIT 6.A e e L
870 BIT 68 FD28B DEC 3%
cB71 BIT 6.C §g gig ;P
cB872 BIT 6.0 Fa ol
CB73 BIT 6. 102€ DINZ e
cB74 BIT 6.H FB E)
CB75 BIT 6.L €3 EX (SP),HL
CB7E BIT 7.(HL) DDE3 EX (SP).IX
DDCBOS7E BIT 7.(1X+d) FDE3 EX (SP),1Y
FDCBOS7E BIT 7.01Y+d) 08 EX AF AF’
CB7F BIT 7.A £8 EX DE HL
cB78 8IT 7.8 D9 EXX
CcB79 BIT 7.C 76 HALT
CB7A BIT 7.0 ED46 IM 0
cB78 BIT 7.€ ED56 M 1
CcB7C BIT 7.H EDSE IM 2
CB7D BIT 7L ED78 IN A.(C)
DC8405 caLL  Con ED40 IN B.(C)
FC8405 CALL Mnn £D48 IN c.(c
D48405 CALL NC,nn EDSO IN D.(C)
C48405 CALL NZnn EDS8 IN E.(C)
F48405 CALL Pan ED60 IN H.(C)
EC8405 CALL  PE,nn ED68 IN L.(C)
£48405 CALL  PO,nn 34 INC (HL)
CC8405 CALL  Znn DD3405 INC (1X+d)
CD8405 CALL nn FD3405 INC (1Y+d)
3F CCF 3C INC A
BE cP (HL) 04 INC B8
DDBEOS cP (1X+d) 03 INC BC
FDBEOS cp (1Y+d) oc INC c
BF cP A 14 INC D
88 cpP 8 13 INC DE
B89 cp c 1c INC E
BA cp D 24 INC H
88 cpP £ 23 INC HL
BC cP H DD23 INC 1X
8D cpP L FD23 INC 1y
FE20 cp n 2¢ INC L
EDA9 CPD 33 INC sp
EDB9 CPDR DB20 IN Aln)
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T QUELLBEFEHL OO E QUELLBEFEHL
EDAA IND DD7EOS LD A (1X+d)
EDBA INDR FD7E0S LD A (1Y+d)
EDA2 INI 3A8405 LD A.(nn)
EDB2 INIR 7€ LD AA
C38405 ”»P nn 78 LD AB
€9 » (HL) 79 0) AC
DDE9 JP (1x) 74 LD AD
FDE9 I ) P LD AE
DAB405 ”» C.nn e i) AH
F AB40S > M.nn ) b Al
D28405 » NC.nn 70 LD AL
C28405 » NZ.nn 3€20 LD An
F28405 P P.nn EDSF LD AR
EA8405 » PE.nn 46 LD B.(HL)
E28405 ”» PO.nn DDA4605 LD B.{1X+d)
CAB8405 JP Z.nn FD4605 LD B.(1Y+d)
382E JR Ce a7 LD B.A
302€ JR NC .2 a0 LD 8.8
202€ JR NZ.e a1 L B.C
282€ JR Ze a2 LD B.D
182€ JR e L 43 LD B.E
02 LD (8C1.A a4 LD BH
12 LD (DE).A a5 LD B.L
77 LD (HL),A 0620 Lo 8.n
70 LD (HL) 8 ED4B8405 LD BC,(nn)
n LD (HL).C 018405 Lo 8C,nn
72 LD (HL).D 4E LD C.(HL)
73 LD (HL).E DD4E0S LD C.(1X+d)
74 LD (HL).H FD4EO0S LD C.l1Y+d)
75 LD (HL).L aF LD C.A
3620 LD (HL) n 48 LD c.B
DD7705 LD (I1X+d) A 49 LD ccC
DD7005 LD (IX+d) B 4A LD C.D
DD7105 LD (1X+d).C 48 LD C.E
DD7205 LD (1X+d),D ac LD CH
DD7305 LD (1X+d).E 4D LD cL
DD7405 LD (IX+d) H 0E20 LD C.n
DD7505 LD (1X+d),L 56 LD D.(HL)
DD360520 LD (1X+d) 0 DD5605 LD D,iIX+d)
FD7705 LD (1Y+d) A FD5605 LD D.(1Y+d)
FD7005 LD (1Y+d) 8 57 LD D.A
FD7105 LD (1Y+d) C 50 LD D.8
FD7205 LD (1Y+d) D 51 LD D.C
FD7305 LD (1Y+d) E 52 LD D.D
FD7405 LD (1Y +d) H 53 LD D.E
FD7505 LD (1Y+d) L 54 LD D.H
FD360520 LD (1Y+d).n 55 LD- D.L
328405 LD (nn),A 1620 LD D.n
EDA438405 LD (nn) ,BC ED5B840S LD DE,(nn)
ED538405 LD (nn),DE 118405 LD DE,nn
228405 LD (nn) HL SE LD E.(HL)
DD228405 LD {nn) I1X DDS5EO0S LD E(IX+d)
FD228405 LD () 1Y FDSEOS LO E(1Y+d)
ED738405 LD (nn),SP SF LD EA
0A LD A,(BC) 58 LD E.B
1A Lo A (DE) 59 LD E.C
7€ LD A.(HL) 5A LD ED
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0BJ oBJ

e QUELLBEFEHL CODE QUELLBEFEHL
58 LD EE EDB3 OTIR
5C LD EH ED79 out (C).A
5D LD EL ED41 out (c).B
1€20 LD En ED49 out (©v.c
66 LD H,(HL) EDS1 out (c),0
DD6605 LD H,(1X+d) EDS59 ouT (C).E
FD6605 LD H.(1Y+d) ED61 ouT (C)LH
67 LD H.A ED69 out (€L
60 LD H.B D320 ouT (n),A
61 LD H.C EDAB ouTD
62 LD H.D EDA3 ouTI
63 LD H.E F1 POP AF
&) Lo HH c1 POP BC

) e H.L D1 POP  DE
2620 LD H.n €1 POP =
2A8405 LD HL (nn) DDE1 POP 1%
218405 LD HL.nn FDE1 POP 1y
ED47 LD 1A F5 PUSH AF
DD2A8405 LD 1X,(nn) cs PUSH  BC
DD218405 LD 1X.0n D5 PUSH DE
FD2AB405 LD 1Y (nn) ES PUSH  HL
FD218405 LD 1V.0n DDES PUSH  IX
6E LD L.(HL) FDES PUSH 1Y
DD6EOS LD L.(1X+d) CB86 RES 0.(HL)
FD6EOS LD L.(1Y+d) DDCB0586 RES 0,(I1X+d)
6F LD LA FDCB0586 RES 0,(1Y+d)
68 LD L.B cB87 RES 0.A
69 LD LC cB8o RES 0.8

6A LD LD cB81 RES 0.c

68 LD LE cB82 RES 0.0

6C Lo LH cB83 RES 0.E

60 LD Lt cB84 RES 0.H
2E20 LD Ln cB85 RES oL
EDAF LD R.A CBSE RES 1,(HLY
ED7B8405 LD SP.(nn) DDCBOS8E RES 1.(1X+d)
F9 LD SP.HL FDCBOS8E RES 1.01Y +6)
DDF9 LD SP.IX CB8F RES 1.A
FDF9 LD SPIY cB88 NEe 18
318405 LD Saan cB89 RES  1.C
2okt o)) cB8A RES 1D
Eoes LDOR cess RES 1€
s LDI cB8C RES  1H
ngg e CcB8D RES 1L
o5 Rer CB96 RES 2,(HL)
86 OR HL) DDCB0596 RES 2,(1X+d)
DDBEOS OR (1X+d) FDCB0596 RES 2,(1Y+d)
FDB605 OR 1Y+d) €897 BECHNZA
B7 OR A CB90 RES 2.8
BO OR B CB91 RES 2,C
B1 OR c CB92 RES 2.D
B2 OR D CB93 RES 2E
B3 OR € CB94 RES 2H
B4 OR H CB9S RES 2.L
85 OR L CB9E RES 3.(HL)
F620 OR n DDCBOS9E RES 3.(1X+d)
EDBB OTDR FDCBO59E RES 3.(1Y+d)
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CODE QUELLBEFEHL CODE QUELLBEFEHL

CB9F RES 3.A ED4D RETI
cB98 RES 38 ED45 RETN
cB99 RES 3c cB16 RL (HL)
CB9A RES 3.0 DDCBO0516 RL (1X+d)
cB98B RES 3.E FDCBO516 RL (1Y +d)
CB9C RES 3H cB17 RL A
CB9D RES 3L cB10 RL 8
CBA6 RES 4,(HL) cB11 RL c
DDCBOSA6 RES 4,(1X+d) cB12 RL D
FDCBO5A6 RES 4,(1Y+d) cB13 RL £
CBA7 RES a.A cB14 RL H
CBAO RES 4B cB15 RL L
CBA1 RES ac 17 RLA
CBA2 RES a0 CBO6 RLC (HL)
DBA3 RES a.E DDCBO0S06 RLC (1X+d)
CBA4 RES 4H FDCB0506 RLC (1Y+d)
CBAS RES aL cBO7 RLC A
CBAE RES 5,(HL) CBOO RLC B
DDCBOSAE  RES 5.(1X+d) CBO1 RLC (>
FDCBOSAE RES 5.(0Y+d) cB02 RLC D
CBAF RES 5.A cB03 RLC E
CBAS8 RES 5.8 CB04 RLC H
CBA9 RES 5.C CBOS RLC L
CBAA RES 5.0 07 RLCA
CBAB RES 5.E ED6F RLD
CBAC RES 5.H CB1E RR (HL)
CBAD RES 5.L DDCBOS1E RR (1X+d)
CBB6 RES 6.(HL) FDCBOS1E RR (1Y+d)
DDCBO5B6 RES 6.(1X+d) cB1F RR A
FDCBO5B6 RES 6.(1Y+d) ceig RR 8
cBB7 RES 6.A cB19 RR c
c8B0 RES 6.8 CB1A RR s}
cBB1 RES 6.C [o:3]:! RR £
CBB2 RES 6.0 cB1C RR H
CBB3 RES 6.E CB1D RR L
cBB4 RES 6.H 1F RRA
CBBS RES 6.L CBOE RRC (HL)
CBBE RES  7.(HL) ODCBOSOE  RRC  (IX+d)
DDCBOSBE RES 7.(1X+d) FDCBOS0E RRC (1Y +d)
FDCBOSBE  RES  7,1Y+d) e RAC A
CBBF RES  7.A LI RRC 8
cBB88 RES 7.8 L) RRC ¢
ceB9 RES 7. L RRC D
CBBA RES e cBOB RRC E
cBB8B RES 7 oLl EECHN
Cc8BC RES  7.M el RECENN

. OF RRCA
cBBD RES 7.L ED67 RRD
c9 RET c? RST 00H
Sg zg & CF RST  08H

D7 RST 10H

DO RET NC DF RST 18H
— RET  NZ €7 RST  20H
0 RET P EF RST  28H
€8 RET PE £7 RST o
() RET PO FE RST 38H
c8 RET z DE20 SBC An
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oBJ oBJ

CODE QUELLBEFEHL S QUELLBEFEHL
9E SBC A(HL) DDCBOSE6  SET 4,(1X+d)
DD9EOS SBC A1X+d) FDCBOSE6  SET 4,1Y+d)
FDIEOS SBC A(IY+d) CBE7 SET a.A
9F SBC AA CBEO SET 48
98 SBC AB CBE1 SET ac
99. SBC A.C CBE2 SET 4D
9A SBC A.D CBE3 SET 4.
98 SBC AE CBE4 SET aH
9C SBC A H CBES SET 4L
9D SBC AL CBEE SET 5.(HL)
ED42 SBC HL,BC DDCBOSEE  SET 5,(1X+d)
EDS52 SBC HL.DE FDCBOSEE  SET 5,(1Y+d)
ED62 SBC HL HL CBEF SET 5.A
ED72 SBC HL.SP CBE8 SET 5.8
37 SCF CBE9 SET 5,C
CBC6 SET 0.(HL) CBEA SET 5.0
DDCBO05C6 SET 0,(1X+d) CBEB SET 5.E
FDCBOSC6 SET 0.(1Y+d) CBEC SET 5 H
cec7 SET 0.A CBED SET 5.L
csco SET 08 CBF6 SET 6.(HL)
€BC SET 0.c DDCBOSF6  SET 6.(1X+d)
CBC2 SET 0D FDCBOSF6  SET 6.(1Y+d)
CBC3 SET 0E CBF7 SET 6.A
CBC4 SET 0H CBFO SET 68
cacs SET oL CBF1 SET 6.C
CBCE SET 1.(HL) CBE2 SET 6.0
DDCBOSCE  SET 1,(1X+d) CBF3 SET 6.E
FDCBOSCE  SET 1UY+d) CBF4 SET 6 H
C8CF SET LA CBFS SET 6.L
cecs SET 18 CBFE SET 7.(HL)
€BC9 SET 1€ DDCBOSFE  SET 7,0X+d)
CBCA SET 1.D FDCBOSFE  SET 7.1 +d)
cBcs SET 1.E CBFF SET 7.A
cscC SET 1.H CBF8 SET 7.8
CBCD SET 1.L CBF9 SET 7.C
CBD6 SET 2.(HL) CBFA SET 70
DDCBO5D6  SET 2,(1X+d) CBFB SET 7€
FDCBO5D6 SET 2,(1Y+d) CBFC SET 7H
€807 SET 2.A CBFD SET 7L
C8DO SET 28 CB26 SLA (HL)
CBD1 SET 2.C DDCB0526 SLA (1X+d)
CcB8D2 SET 20 FDCB0526 SLA (1Y+d)
c80D3 SET 2E cB27 SLA A
cBDA4 SET 2.H ©B20 SLA 8
CBDS SET 2,L cB21 SLA c
cBD8 SET 3.8 cB22 SLA [»)
CBDE SET 3.(HL) cB23 SLA E
DDCBOSDE SET 3,(1X+d) CcB24 SLA H
FDCBOSDE  SET 31Y+d) €825 SLA L
CBDF SET 3.A CB2E SRA (HL)
CBD9 SET 3c DDCBOS2E  SRA (1X+d)
CBDA SET 3.D FDCBOS52E SRA (1Y +d)
csD8 SET 3.E CB2F SRA A
csDC SET 3H cB28 SRA B8
[o1:1s]5] SET 3.L cB29 SRA Cc
CBE6 SET 4,(HL) CcB2A SRA D
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CODE QUELLBEFEHL

cB28B SRA E
cB2C SRA H
cB2D SRA L
CB3E SRL (HL)
DDCBO53E SRL (I1X+d)
FDCBOS3E SRL (1Y +d)
CB3F SRL A
cB38 SRL 8
CcB39 SRL Cc
CB3A SRL D
cB38 SRL E
cB3C SRL H
CB3D SRL L

96 suB (HL)
DD9605 suB (1X+d)
FD9605 susB (1Y +d)
97 sus A

90 sus B

91 sus Cc

92 sus D

93 sus E

94 susB H

95 susB L
D620 sus n

AE XOR (HL)
DDAEOS XOR (I1X+d)
FDAEOS XOR (1Y +d)
AF XOR A

A8 XOR B

A9 XOR C

AA XOR D

AB XOR E

AC XOR H

AD XOR L
EE20 XOR n

(Courtesy of Zilog Inc.)
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Anhang F

Aquivalente Befehle: Z80—8080

z80 8080 Z80 8080 z80 8080
ADCA, (HL)  ADCM EX (SP), HL XTHL ORn ORI [B2]
ADCA, n ACI (B2] HALT HLT OR¢ ORA ¢
ADCA, r ADC ¢ INA, (n) IN (B2] OR (HL) ORA M
ADDA, (HL)  ADDM INC BC INX 8 OUT(n), A ouT (82)
ADD A, n ADI (B2] INC DE INX D POP AF POP PSW
ADD A, r ADD r INC HL INX H POP BC POPB
ADD HL, BC DADB INCr INR r POP DE POPD
ADDHL,DE  DADD INC SP INX SP POP HL POPH
ADD HL, HL DAD H INC (HL) INR M PUSH AF PUSH PSW
ADDHL, SP  DADSP IPC, nn JC (B2) (B3] PUSH BC PUSH B
AND n ANI (B2) P M, nn JM (B2)(B3) PUSH DE PUSHD
AND ¢ ANA ¢ JPNC, nn JNC (B2] (B3] PUSH HL PUSH H
AND (HL) ANAM JPon JMP (82) (B3] RET RET
CALLC, nn CC [B2) (B3] JPNZ, nn JNZ (B2] (B3] RETC RC
CALLM, nn  CM(B2] (B3] JPP, nn P (B2] (B3] RET M RM
CALLNC, nn CNC(B2] (B3] JPPE, nn JPE (B2)(B3) RET NC RNC
CALL nn CALL JPPO, nn JPO (B2)(B3) RET NZ RNZ
CALLNZ, nn  CNZ (B2] (B3] JPZ nn JZ (2] [B3) RET P RP
CALLP, nn CP (B2) (B3] JP(HL) PCHL RET PE RPE
CALL PE, nn CPE [B2] (B3] LD A, (DE) LDAX RETPO RPO
CALL PO, nn CPO (B2) (B3] LDA, (nn) LDA (B2] (B3] RET Z RZ
CALLZ, nn CZ (B2) (B3] LD DE, nn LXID, (B2) (B3] RLA RAL
CCF CcMC LDSP, nn LXI SP, (B2] [B3) RLCA RLC
CPr CMP LD (BC), A STAX B RRA RAR
CP (HL) CMPM LD (DE), A STAX D RRCA RRC
cPL cMA LD (HL), ¢ MOV M, r RSTP RSTP
CPn CPI(B2) LD (nn), A STA (B2] (B3] SBC A, (HL) SBB M
DAA DAA LD (nn), HL SHLD [82) (B3] SBCA, n SBI [B2)
DECBC ocx B DA, (BC)  LDAXB SLSO50 SLl
DEC DE DCX D LDBC, nn LXIB, (B2) (B3] SCF s1c
DEC HL DCX H LD HL, (nn) LHLD (B2] (B3] SUB n SUI [B2)
DEC ¢ DCRr LD HL, nn LXI H [82] (B3) SUB ¢ SUB ¢
DEC SP DCX SP LD+, (HC) MOV 1, M SUB (HL) SUBM
DEC (HL) DCRM D n MVIT, (B2) XOR n XRI (B2]
o] DI Dr, ¢ MOV 11, r2 XOR ¢ XRA ¢
el £l LDSP, HL SPHL XOR (HL) XRA M
EX DE, HL XCHG NOP NOP
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Anhang G

Aquivalente Befehle: 8080—Z80

8080 Z80 8080 Z80 8080 Z80
ACI [B2] ADCA, n IN (B2) INA, (n) POPH POP HL
ADC M ADC A, (HL) INR M INC (HL) POP PSW POP AF
ADC ¢ ADCA, ¢ INR ¢ INC ¢ PUSH B PUSH BC
ADD M ADD A, (HL) INX B INC BC PUSH D PUSH DE
ADD ADDA, ¢ INX D INC DE PUSH H PUSH HL
ADI (B2] ADD A, n INX H INC HL PUSH PSW PUSH AF
ANA M AND (HL) INX SP INC SP RAL RLA
ANA ¢ AND ¢ JC(B2)(B3)  JPC,nn RAR RRA
ANI[B2] AND n JM[B2) (B3] JPM, an RC RETC
CALL CALL nn JMP (B2] (B3] JPnn RET RET
CC[B2)(B3] CALLC, nn INC [B2] (B3]  JPNC, nn RLC RLCA
CM (B2] (B3]  CALLM, nn JNZ (82] (B3] JPNZ, nn RM RETM
CMA CPL JP (B2] (B3) JPP, nn RNC RETNC
cmC CCF JPE (B2] B3]  JPPE, nn RNZ RET NZ
CMP M CP (HL) JPO (B2] (B3]  JP PO, nn RP RETP
CMP ¢ CPr 12 (B2] (B3) WPZ on RPE RET PE
CNC (B2] (B3] CALLNC, nn LDA (B2) (B3] LD A, (nn) RPO RET PO
CNZ (B2] (B3] CALLNZ, nn LDAX 8 LD A, (BC) RRC RRCA
CP(B2)(B3)  CALLP, nn LDAX D LD A, (DE) RST RSTP
CPE (B2] (B3]  CALLPE, nn LXID (B2] (B3] LD HL, (nn) RZ REY Z
CPI(B2) CPn LX18 [B2] (B3] D BC, nn S8B M SBCA, (HL)
CPO (B2) (B3] CALLPO, nn LOID (B2] B3] LD OE, nn 588 ¢ SBCA, r
CZ (B2] (B3) CALLZ, nn LXI H [82] (B3] LDHL, nn SBI (B2) SBCA, n
DAA DAA LX) SP (B2] (B3] LDSP, nn SHLD [B2] (B3] LD (nn), HL
DADB ADD HL, BC MOV M, r LD (HL), ¢ SPHL LDSP, HL
DADD ADD HL, DE MOV r, M O+, (H) STA (B2] (B3] LD (nn), A
DAD H ADD HL, HL MOV, 2 LOr ¢ STAX B LD (BC), A
DAD SP ADD HL, SP MVI M 1D (HL), n STAX D LD (DE), A
DCRM DEC (HL) MVI ¢ (B2) s, n STC SCF
DCR DECr NOP NOP SUB M SUB (HL)
0Cx 8 DEC BC ORA M OR (HL) SuB« SuBr
DCX D DEC DE ORA ¢ OR' SUI (B2) SUB n
DCX H DEC HL ORI (B2] ORn XCHG EX DE, HL
DCX SP DEC SP our (82] ouT (n), A XRA M XOR (HL)
DI DI PCHL P (HL) XRA ¢ XOR ¢
£l 4] POPB POP BC XRI (82] XOR n
HALT HLT POPD POP DE XTHL EX (SP), HL
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Index

A

absolute Adressierung 102, 431, 436
ADC, A,s 180
ADCHL, ss 182
ADD A, (HL) 184
ADD A, (IX + d) 186
ADD A, (IY + d) 188
ADD A, n 190
ADDA,r 191
ADD HL, ss 193
ADD IX, rr 195
ADDIY,r 197
Addition 90, 94, 104, 445
Adref3bus 44
Adressierungstechniken 429
AdreBregister 47, 48
Akkumulator 46
Algorithmus 17,18
alphabetische Liste 543
ALU 43,46, 57
AND s 199
AND 159
APL 565
Arithmetik 157
Arithmetik-Logik-Einheit 43
Arithmetikprogramme 90
arithmetische Befehle 106
ASCII 37,472
ASCII-Tabelle 38
Assembler 566, 573
Assemblerdirektive 579
Assemblerdirektiven 138
Assembler-Kommando 580
Assembler-Liste 574
Assembler-Programm 90

Assemblersprache 63, 564, 576
asynchrone Ubertragung 459

Ausdruck
Ausfiithren
Ausgabe
Ausgabebefehl
Austauschbefehl

B

BASIC
Baudot-Kode
Baum

BCD
BCD-Addition
BCD-Arithmetik
BCD-Subtraktion
Bearbeitung von Daten
bedingte Assemblierung
bedingter Befehl
Befehl
Befehlsfeld
Befehlsregister
Befehlstypen
Befehlszihler
Benchmark
Betriebssystem
binar

Binarziffer
BITb, (HL)
BITb, (IX + d)
BITb, (IY + d)
BITb, r
Bitadressierung
Bitverarbeitung
Block
Blocksuchbefehl
Blocktransfer
Blocktransferbefehl
Bootstrap

579

67
449
175
154

565
472
530
34
104
101
104
148
582
47
18,90
574
51,60
106
49
458
566
39
19
201
203
205
207
438
163
529
156
440
155
45
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Breakpoint
Break-Zeichen
Bubble-Sort
Bus

BUSAK
Busrequest
BUSRQ

Byte

C

C

CALL cc, pq
CALL pq

Carry

CCF
chronologische Struktur
Codeumwandlung
Compiler

CPs

CPD

CPDR

CPI

CPIR

CPL

CPU

CRC
Cross-Assembler

D

DAA

Datenbus
Datenstrukturen
Dateniibertragung
Datenverarbeitung
Debugger
Debugging

DECm

DEC 1r

DECIX

DECI1Y

Decode

Dekoder
Dekodieren
Dekodierlogik
Dekrementierbefehl
DI
Dienstprogramme
direkte Adressierung
direkte Indizierung
direkter Befehl

86,

565,

567
457
519
44
86
483
483
20

165
209
212
165
214

50
511
566
215
217
219
221
223
225

43
504
572

226

44
525
106
157
567

18
228
230
232
233

51

67
45
113
234
567
432
432
83

Direktiven
Division

DINZ e

DMA
Dokumentation
DOS

duale Form
Dualsystem

E

EBCDIC

Editor

EI
Ein-/Ausgabebefehl
Ein-/Ausgabegerite
Ein-/Ausgabetechniken
Einerkomplement
Einfiigen

Eingabe
Eingabebefehl
Emulator
Entwicklungssystem

564

125, 127, 129

235

86, 478, 483

18
566
20
20

37
566
237
173
497
449

25

536, 547, 556

449
176
567
571

erweiterte Adressierung 153,432,436

EX AF, AF’
EX DE, HL
EX (SP), HL
EX (SP), IX
EX (SP), 1Y
Execute
exklusives OR
Exponent
EXX

F
Fehlermeldung
Fernschreiber
Fetch

Flag
Flag-Register

G

ganze Zahl
gepackte BCD
getaktete Logik
Gleitkomma

H

H
Halbiibertrag
HALT

238
239
240
242
244

51
160

36
246

574

472

51

30, 47, 169
57

20
34,101
81
36

167
167
86, 247
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INDEX
Haltepunkt 567 J
Handshaking 465 JPcc, pq 272
Hardwarestapel 50 JPpq 274
Hardwareverzogerung 454 JP (HL) 275
HDLC 504 JP (IX) 276
hexadezimal 39 JP (1Y) 277
Hexadezimal-Tabelle 41 JRcc, e 278
hexadezimale Kodierung 563 JRe 280
Hilfsprogramme 567

K
1 Kodierung 18
IBM-BSC 504 Kombination der
IMO 248 Adressierungsarten 435, 438
IM1 249 Kombinationsbaustein 45
IM2 250 Kommentarfeld 90, 574
implizierte Adressierung 435 Konstante 577
implizite Adressierung 429 Kontrollbus 4
impliziter Befehl 70 Kurzadressierung 431
Impuls 451 Kurzbefehl 20
INT, (C) 251 kurze Adressierung 439
INA, (N) 253
In-Circuit-Emulator 569 L
INCr 254 Ladebefehl 91
INCrr 255 lange Adressierung 439
INC (HL) 257 LD dd, (nn) 281
INC (IX + d) 258 LD dd, nn 283
INC(IY +d) 260 LDr,n 285
INCIX 262 LDr,r 287
INCIY 263 LD (BC), A 289
IND 264 LD (DE), A 290
Indexregister 49 LD (HL), n 291
indirekte Indizierung 432 LD (HL), r 293
indirekte Adressierung 438 LDr, (IX + d) 295
Indizieren 59 LDr, (IY + d) 297
indizierte Adressierung 153, 432, 437 LD (X +d),n 299
INDR 266 LD (IY + d),n 301
Inhaltsverzeichnis 527 LD (IX +d), r 303
INI 268 LD (IY + d). r 305
INIR 270 LD A, (nn) 307
Initialisierung 109 LD (nn), A 309
Instruction Register 51 LD (nn), dd 31
INT 86 LD (nn), HL 313
INTA 487 LD (nn), IX 315
Interfacebaustein 45 LD (nn), IY 317
Interpreter 565, 566 LD A, (BC) 319
Interpretieren 64 LD A, (DE) 320
Interrupt 465, 480, 486 LD A, I 321
Interrupt Acknowledge 487 LDI, A 322
Interruptregister 59 LD A,R 323
IORQ 86 LD HL, (nn) 324
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LD IX, nn 326
LD IX, (nn) 328
LDIY, nn 330
LDI1Y, (nn) 332
LDR, A 334
LDr, (HL) 335
LD SP, HL 337
LD SP, IX 338
LD SP, 1Y 339
LDD 340
LDDR 342
LDI 344
LDIR 346
LED 468
Lesespeicher 44
LIFO 50
Liste 526, 535
Literal 431, 577
Loader 567
Léschen 537,547, 558
Logik 158
logische Operationen 132
logische Befehle 132
M
M1 87
Makro 580
Makroparameter 581
Mantisse 36
Markenfeld 574
mehrfache Genauigkeit 94
Memory Mapped I/0 150
Mikrobefehl 81
mnemotechnisch 63
Monitor 45, 566
MPU 43
MREQ 87
Multiplikation 106, 108, 123
N
N 166
natiirliche Sprache 17
NEG 348
Nibble 20
nicht wiederherstellendes

Verfahren 126
nicht wiederherstellende Division
nichtmaskierbarer Interrupt 485
NMI 86, 485
NOP 349

normalisiert
Null

o
Objektkode
oktal
Operator
ORs

OR

OTOR
OTIR
OUT (C), r
OUT (N), A
OuTD
OUTI

P
PV

Parallel-Ein-/Ausgabebaustein

parallele Ubertragung
Paritat

Paritatsbit
PASCAL

PC

Peripherie

PIO

Polling

POP qq

POP IX

POPIY

Pop

Port

Programm Counter
Programm
Programmierebenen
Programmiersprache
Programmierung
Programmschleife
Priiffsumme
Pseudobefehl
Pufferregister

Pull

Pulsdauer

PUSH qq

PUSH IX

PUSHIY

Push

Q

Quellregister

36
168

566

39
578
350
159
352
354
356
358
359
361

166
45
456
166
511
565
49
478
45, 497
478
363
365
367
50
501
49
18
565
17
18
113
515
94
57
50
455
369
371
373
50

63
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R Seite-Null-Adressierung 431, 436
RAM 45 sequentielle Liste 526
Random-Access-Memory 45 serielle Ubertragung 459
Raute 108 SETb, s 415
RD 87 Sign 168
Refreshregister 59 Signal 450
Registeradressierung 429 Simulator 567
Rekursion 140 SLAs 418
relative Adressierung 432,437 Softwarestapel 50
relativer Sprung 149 Sortieren 531
RESDb, s 375 SP 49
RESET 87 Speicherzyklus 51
Restart 173 Sprung 83, 149, 163
RET 378 Sprungbefehl 171
RET cc 380 SRAs 420
RETI 382 SRLs 422
RETN 384 Stapel 50, 529
RFSH 87 Stapelzeiger 49
Richtungsregister 501 Startbit 472
Ringliste 530 Status 80
RLs 386 Statusbit 461
RLA 388 Statusinformation 498
RLCr 390 Statusregister 47
RLC (HL) 392 Steuerbefehl 150, 176
RLC (IX + d) 394 Steuerregister 498
RLC (IY/+ d) 396 Steuerwerk 60
RLCA 389 Stopbit 472
RLD 398 Stromschleife 472
ROM 44 SUBs 424
Rotieren 46, 160 Subtraktion 99, 104, 166
RRs 400 Suchen 531, 536, 543, 556
RRA 402 Symbol 576
RRCs 403 symbolisch 63
RRCA 405 symbolische Adresse 93
RRD 406 synchrone Ubertragung 459
RST p 408 Systemarchitektur 43
RST 173
Rubout 457
Riicksprung 134 T

Tabelle 512,574
S Taktbit 461
S 168 Taktgeber 44
SBCA,s 410 Test 149, 163, 510
SBCHL, ss 412 Time-Sharing 572
SCF 414 Timer 454
Schieben 46, 160 Trace 569
Schlange 528 Transfer 147, 151
Schleife 59 Transferbefehl 147
Schreib-/Lesespeicher 45 Treiber 45
SDLC 504 TTY 473
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U Verzweigung 18, 83, 106, 108
UART 465 Vorzeichen 168
Uberlappungstechnik 73 vorzeichenbehaftete Darstellung 24
Uberlauf 29, 166
Ubertrag 29, 165 w
Ubf:rziehung. 125 WAIT 86
Um\iersalreglster Sl wiederherstellendes Verfahren 126
unmittelbare Operation 64 WR 87
unmittelbare

Adressierung 102, 152, 431, 436
Unterprogramm 581 X
Unterprogrammaufruf 134 XORss 426
Unterprogrammbibliothek 141 XOR 159
Unterprogramme 134
Unterprogrammparameter 140 Z
unzulassiger Kode 101 z 168
Urlader 45 Z80-P10 502
USRT 504 780-S10 504
Utility Routines 567 Ziahler 48,454

Zehnerkomplement 103

A\ Zeiger 48, 525
Vektorinterrupt 490 Zeitgeber 454
Vergleich 517 Zero 168
verkettete Liste 527, 529 Zielregister 63
verschachtelte Aufrufe 137 Zweierkomplement 26
Verzogerung 452 Zwischenspeicher 57



BASIC FUR DEN KAUFMANN

von D. Hergert — das BASIC-Buch fiir Studenten und Praktiker im kaufménnischen
Bereich. Enthilt Anwendungsbeispiele fiir Verkaufs- und Finanzberichte, Grafiken,
Abschreibungen u.v.m. 208 Seiten, 85 Abbildungen, Ref.-Nr.: 3026 (1983)

SINCLAIR ZX SPECTRUM BASIC HANDBUCH

von D. Hergert — cine wichtige Hilfe fir jeden SPECTRUM-Anwender. Gibt eine
Ubersicht aller BASIC-Begriffe, die auf diesem Rechner verwendet werden konnen,
und erlautert sie ausfiihrlich anhand von Beispielen. 288 Seiten, 188 Abbildungen,
Ref.-Nr.: 3027 (1983)

SINCLAIR ZX81 BASIC HANDBUCH

von D. Hergert — vermittelt Ihnen das vollstindige BASIC-Vokabular anhand von
praktischen Beispielen, macht Sie zum Programmierer Ihres ZX81. 181 Seiten, 120
Abbildungen, Ref.-Nr.: 3028 (1983)

ERFOLG MIT VisiCalc

von D. Hergert — umfassende Einfithrung in VisiCalc und seine Anwendung. Zeigt
Ihnen u. a.: Aufstellung eines Verteilungsbogens, Benutzung von VisiCalc-Formeln,
Verwendung der DIF-Datei-Funktion. 224 Seiten, 58 Abbildungen, Ref.-Nr.: 3030
(1983)

IBM PC-DOS HANDBUCH

von R. A. King — umfassende Einfiilhrung in das Disketten-Betriebssystem Ihres IBM
PC, seine grundsitzlichen Moglichkeiten und Funktionen sowie auch fortgeschrittene
Funktionen (einschlieBlich der Version 2.0). Ca. 320 Seiten, ca. 50 Abbildungen,
Ref.-Nr.: 3034 (Mai 1984)

APPLE I1 BASIC HANDBUCH

von D. Hergert — ein handliches Nachschlagewerk, das neben Ihren Apple II, 11+
oder Ile stehen sollte. Dank vieler Tips und Vorschlige eine wesentliche Erleichte-
rung fiirs Programmieren. Ca. 272 Seiten, 116 Abbildungen, Ref.-Nr. 3036 (April
1984)

780 ANWENDUNGEN

von J. W. Coffron — vermittelt alle nétigen Anweisungen, um Peripherie-Bausteine
mit dem Z80 zu steuern und individuelle Hardware-Losungen zu realisieren. Ca. 320
Seiten, ca. 200 Abbildungen, Ref.-Nr.: 3037 (Juni 1984)

CP/M-HANDBUCH

von Rodnay Zaks — das Standardwerk iiber CP/M, das meistgebrauchte Betriebssy-
stem fiir Mikrocomputer. Fiir Anfanger eine verstiandliche Einfithrung, fir Fortge-
schrittene ein umfassendes Nachschlagewerk iiber die CP/M-Versionen 2.2, 3.0 und
CCP/M-86 sowie MP/M. 2., iiberarbeitete Ausgabe. Ca. 350 Seiten, ca. 100 Abbildun-
gen, Ref.-Nr.: 3053 (1984)

UNSERER VERLAGSPRODUKTION AN:

FORDERN SIE EIN GESAMTVERZEICHNIS ,svh

SYBEX-VERLAGGmbH SYBEX SYBEXINC.
Vogelsanger Weg 111 6—8, Impasse du Curé 2344 Sixth Street

4000 Diisseldorf 30 75018 Paris Berkeley, CA 94710, USA
Tel.: (0211) 626441 Tel.: 1/203-95-95 Tel.: (415) 848-8233

Telex: 8 588163 Telex: 211.801 f Telex: 336311



Die SYBEX Bibliothek

EINFUHRUNG IN PASCAL UND UCSD/PASCAL

von Rodnay Zaks — das Buch fiir jeden, der die Programmiersprache PASCAL ler-
nen mochte. Vorkenntnisse in Computerprogrammierung werden nicht vorausge-
setzt. Eine schrittweise Einfiihrung mit vielen Ubungen und Beispielen. 535 Seiten,
130 Abbildungen, Ref.Nr.: 3004 (1982)

DAS PASCAL HANDBUCH

von Jacques Tiberghien — ein Wérterbuch mit jeder Pascal-Anweisung und jedem
Symbol, reservierten Wort, Bezeichner und Operator, fiir beinahe alle bekannten
Pascal-Versionen. 480 Seiten, 270 Abbildungen, Format 23 x 18 cm, Ref.Nr.: 3005
(1982)

PASCAL PROGRAMME — MATHEMATIK, STATISTIK, INFORMATIK

von Alan Miller — eine Sammlung von 60 der wichtigsten wissenschaftlichen Algorith-
men samt Programmauflistung und Musterdurchlauf. Ein wichtiges Hilfsmittel fiir
Pascal-Benutzer mit technischen Anwendungen. 398 Seiten, 120 Abbildungen, For-
mat 23 x 18 cm, Ref.Nr.: 3007 (1982)

POCKET MIKROCOMPUTER LEXIKON

— die schnelle Informations-Borse! 1300 Definitionen, Kurzformeln, technische
Daten, Lieferanten-Adressen, ein englisch-deutsches und franzosisch-deutsches Wor-
terbuch. 176 Seiten, Format DIN A6, Ref.Nr. 3008 (1982)

PROGRAMMIERUNG DES 6502 (2. iiberarbeitete Ausgabe)

von Rodnay Zaks — Programmierung in Maschinensprache mit dem Mikroprozessor
6502, von den Grundkonzepten bis hin zu fortgeschrittenen Informationsstrukturen.
368 Seiten, 160 Abbildungen, Format DIN AS, Ref.Nr.: 3011 (1982)

MIKROPROZESSOR INTERFACE TECHNIKEN (3. iiberarbeitete Ausgabe)
von Rodnay Zaks/Austin Lesea — Hardware- und Software-Verbindungstechniken
samt Digital/Analog-Wandler, Peripheriegerite, Standard-Busse und Fehlersuch-
techniken. 432 Seiten, 400 Abbildungen, Format DIN AS, Ref.Nr.: 3012 (1982)

6502 ANWENDUNGEN

von Rodnay Zaks — das Eingabe-/Ausgabe-Buch fiir Ihren 6502-Microprozessor.
Stellt die meistgenutzten Programme und die dafiir notwendigen Hardware-Kompo-
nenten vor. 288 Seiten, 213 Abbildungen, Ref.Nr.: 3014 (1983)

BASIC PROGRAMME — MATHEMATIK, STATISTIK, INFORMATIK

von Alan Miller — eine Bibliothek von Programmen zu den wichtigsten Problemlé-
sungen mit numerischen Verfahren, alle in BASIC geschrieben, mit Musterlauf und
Programmlisting. 352 Seiten, 147 Abbildungen, Ref.Nr.: 3015 (1983)

CHIP UND SYSTEM: Einfithrung in die Mikroprozessoren-Technik

von Rodnay Zaks — eine sehr gut lesbare Einfiihrung in die faszinierende Welt der
Computer, vom Microprozessor bis hin zum vollstindigen System. 576 Seiten, 325
Abbildungen, Ref.Nr.: 3017 (1984)

EINFUHRUNG IN WORDSTAR

von Arthur Naiman — eine klar gegliederte Einfiihrung, die aufzeigt, wie das Textbe-
arbeitungsprogramm WORDSTAR funktioniert, was man damit tun kann und wie es
eingesetzt wird. 240 Seiten, 36 Abbildungen, Ref.Nr.: 3019 (1983)

PLANEN UND ENTSCHEIDEN MIT BASIC

von X. T. Bui — eine Sammlung von interaktiven, kommerziell-orientierten BASIC-
Programmen fiir Management- und Planungsentscheidungen. 200 Seiten, 53 Abbil-
dungen, Ref.-Nr.: 3025 (1983)






Uber das Buch:

Das Buch, PROGRAMMIERUNG DES Z 80, ist als Lehr- und Lernmittel konzipiert
und entworfen worden. Es ist auBerdem ein umfassendes Nachschlagewerk fir die-
sen Mikroprozessor und eine griindliche Einfihrung in die Programmierung mit Ma-
schinensprachen.

Ausgehend von den grundlegenden Konzepten bis hin zu fortgeschrittenen Daten-
strukturen und Techniken, zeigt lhnen dieses Buch anhand von vielen Abbildungen
und zahlreichen Beispielen, wie Sie gut organisierte Programme in der Sprache des
Z 80 schreiben kénnen. Alle Konzepte werden einfach und prazise beschrieben, um
dann zum Aufbau schwieriger Techniken benutzt zu werden. Mit diesem Buch lernen
Sie nicht nur die Programmierungstechniken, Sie erhalten auch ein detailliertes Ver-
standnis dafiir, wie Mikroprozessoren die Instruktionen eigentlich ausfihren.

Folgende Themen werden in diesem Buch ausfiihrlich behandelt:

@ Z 80-Hardware-Organisation

@ Input/Output-Techniken

@ Der komplette Befehlssatz

@ Z 80 Adressierungsmodi

@ Theorie und Entwurf von Datenstrukturen
@® Anwendungsbeispiele

Mit iber 200 Abbildungen, einem grindlichen Stichwortverzeichnis und technischen
Informationen in sieben Anhangen, ist dies ein unentbehrliches Buch fur Techniker,
Studenten und jeden, der an der Programmierung mit Maschinensprache interes-
siert ist.

Uber den Autor:

Rodnay Zaks erhielt seinen Doktor in Informatik von der University of California,
Berkeley, entwickelte ein mikroprogrammiertes APL-System, arbeitet im ,,Silicon-
Valley“, wo er ein Wegbereiter fur die industrielle Anwendung von Mikroprozessoren
war, und gab jahrelang Unterricht uber Programmierung und Entwicklung sowie An-
wendung von Mikroprozessoren. Seine Biicher reflektieren diese Erfahrung — sie
sind technisch prazise, didaktisch strukturiert und praktisch orientiert. Der sehr klare
Schreibstil fiihrt zu einer maximalen Informations-Wiedergabe und -Aufnahme.

Die Bucher von Dr. Rodnay Zaks sind inzwischen in mehr als zehn Sprachen uber-
setzt worden. Viele seiner Biicher sind zu Standardwerken geworden und einige
davon sind Dauer-Bestseller.



