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1. Ubersicht

Die Systemplatine jk82 VIDEO I ist ein intelligentes, universel-
les Video-Interface fiir alfanumerische und grafische Darstellung.
Sie ist an jeden Z80-Rechner mit jk82-Bus anschlieBbar wund wird
iber eine Parallelschnittstelle als I/0-Port angesprochen. Der
parallele Datentransfer erlaubt eine hohe Ubertragungsgeschwindig-
keit wund damit eine entsprechend schnelle Darstellung auf dem
Mo?itoz. Ein eigenes Z80 Subprozessorsystem garantiert hohe Flexi-
bilitdt.

Als periphere Gerdte lassen sich eine Tastatur (parallele oder
serielle Dateniibergabe) sowie ein Monitor mit BAS-Eingang an-
schlieBen. Die Darstellung auf dem Bildschirm ist flimmerfrei, da
der Zugriff auf den Umlaufspeicher nur in den Austastliicken des
BAS-Signals (horizontal und vertikal) erfolgt. Die Eingabe von der
Tastatur wird durch das Video-Interface kontrolliert, bevor sie an
den Rechner weitergegeben wird.

Im Alfa-Modus sind die folgenden 15 Bildschirmformate vom Haupt-
rechner aus anwdhlbar:

- 24 Zeilen a 80 Zeichen (alle Versionen)
24 Zeilen a 96 Zeichen (alle Versionen)
24 Zeilen a 132 Zeichen (alle Versionen)

- 25 Zeilen a 80 Zeichen (alle Versionen)
25 Zeilen a 96 Zeichen (alle Versionen)
25 Zeilen a 132 Zeichen (alle Versionen)

Version 3 und
Version und
Yersion 3 und

- 24 Zeilen a 40 Zeichen
24 Zeilen a 48 Zeichen
24 Zeilen a 66 Zeichen

(
( 3
( 3
- 12 Zeilen a 80 Zeichen (Version 4 und
12 Zeilen a 96 Zeichen (Version 4 und
( 4
( 5
( 5
(

[SANS NS, ] oo,
P

12 Zeilen a 132 Zeichen (Version und

Version
Version
Version 5

Zeilen a 40 Zeichen
Zeilen Zeichen
Zeilen a 66 Zeichen

[«
E-3
o

)
)
)

— et —
[ASENS N )

Fiir jedes <einzelne Zeichen kdnnen bei den ersten 6 der obigen
Bildschirmformate folgende 4 Attribute programmiert werden: inver-
se Zeichendarstellung, halbe Helligkeit ('half intensity'), unter-
strichene Darstellung ('underline'), blinkende Darstellung. Bei
den restlichen 9 Bildschirmformaten steht das Attribut 'underline'
nicht zur Verfiigung.

Alle Attribute konnen beliebig miteinander kombiniert und fir
jedes Zeichen einzeln vereinbart werden, ohne daB ein Platz im
Bildwiederholspeicher belegt wird. Zusdtzlich besteht die M6glich-
keit den ganzen Bildschirm invers darzustellen. Bei Anderung des
Zeichengenerators kann statt 'underline' auch ein 2. Zeichensatz
(z.B. griechische Buchstaben) selektiert werden.
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VIDEO I speichert mehrere Bildschirmseiten, zwischen denen belie-
big geblédttert werden kann. Die Anzahl der gespeicherten Bild-
schirmseiten hdngt vom gewdhlten Bildschirmformat ab. Im 24x80-
Modus werden 8, im 24x96-Mode 7 und im 24x132-Mode 5 Bildschirm-

seiten zwischengespeichert.

jk82 VIDEO I kann bis zu 5 verschiedene Terminals emulieren. 3
Emulationstabellen sind dabei im EPROM vorbesetzt, eine 4. Tabelle
kann im EPROM nachprogrammiert werden und eine Tabelle ist vom
Computer in die VIDEO I-Platine ladbar.

jk82 VIDEO I kann mit 2 verschiedenen Grafik-Betriebsarten benutzt
werden:

- Grafik-Modus mit 768 x 512 Bildpunkten (mit Zeilensprung)
- Grafik-Modus mit 768 x 256 Bildpunkten (ohne Zeilensprung)

In beiden Betriebsarten ist die Grafik-Ansteuerung identisch. Es
sind Funktionen zum Setzen, Loschen und Invertieren von Punkten
und Vektoren implementiert. AuBerdem kann ein vollstdndiger Alfa-
Zeichensatz geladen werden. Die Darstellung von Text und Grafik
ist dann auch gemischt méglich.

1.1 Vereinbarungen von Bezeichnungsweisen in diesem Handbuch

Im folgenden soll fiir die Darstellung von Zeichenfolgen, die
zwischen VIDEO I und Computer ausgetauscht werden, folgendes
gelten:

<..> bedeutet einen Control-Code (z.B.: <ESC>, <CR>, <LF>)

'..' bedeutet ein darstellbares Zeichen (z.B.: 'X', 'B' 'b')

nnn bedeutet einen Code in Dezimaldarstellung (z.B.: 5, 30)

nnnD bedeutet einen Code in Dezimaldarstellung (z.B.: 15D, 300)
nnnH bedeutet einen Code in hexadezimaler Darstellung (z.B. O0AH,

OFFH)
.. bedeutet ein Control-Zeichen (z.B.: “I, “H, *J)

Kenncode steht fiir eine Kontrollsequenz, die eine Funktion einlei-
tet. Je nach Terminal-Emulation kann diese Kontrollsequenz ver-
schieden sein. Meist ist jedoch die Sequenz <ESC> 'X' nnn (mit nnn
= Funktionsnummer) méglich.

Sowohl im Alfa-Modus als auch im Grafik-Modus kdnnen Buchstaben
und andere Character dargestellt werden. Das Verhalten der
VIDEO I-Platine 1ist jedoch in diesen beiden Betriebsarten ver-
schieden. Um Verwechselungen zu vermeiden ist in diesem Handbuch

folgende Bezeichnungsweise gewdhlt worden:

ALFA-Modus: Betriebsart zur Darstellung von 'Texten' auf
dem Bildschirm mit der Mdglichkeit diese Texte
mit verschiedenen Attributen zu versehen. In
dieser Betriebsart gelten alle Terminal-Emula-
tions-Méglichkeiten wie in Kapitel 2 beschrie-
ben. Punktgrafik ist nicht méglich.
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TEXT-Modus: Betriebsart zur Darstellung von 'Texten' ohne
Attribute auf dem Bildschirm. Diese Betriebsart
kann nur vom GRAFIK-Modus aus selektiert wer-
den. Eine gemischte Darstellung von Texten und
Punktgrafik ist in dieser Betriebsart mdglich.
Terminal-Emulations-Moglichkeiten wie in Kapi-
tel 2 beschrieben existieren hier nicht. Der
Text-Modus gehdrt logisch zur Punktgrafik und
ist auch dort beschrieben.

1.2 Gliederung dieses Handbuches

Im Kapitel 2 sind alle vom Computer auslosbare Funktionen nach
Gruppen geordnet kurz beschrieben worden. Eine exakte Beschreibung
der einzelnen Befehle erfolgt im Kapitel 6. Dort sind alle Funk-
tionen nach Nummern geordnet.

Kapitel 3 beschreibt alle Moglichkeiten des Grafik-Betriebes. Zur
Erstellung eines ladbaren Text-Zeichensatzes im Grafik-Betrieb ist
die zusdtzliche Lektire des Kapitels 8 zu empfehlen.

Von der Tastatur ausldésbare Funktionen sind im Kapitel 4 beschrie-
ben. Falls Anderungen an den Tastatur-Funktionen vorgenommen wer-
den sollen, so ist dies ebenfalls im Kapitel 4 beschrieben.

Kapitel 5 beschreibt die Mdglichkeiten der Terminal-Emulationen
einschlieBlich des Erstellens und Ladens von neuen Terminal-Emula-
tionen.

Das Kapitel 7 beschreibt den Zeichensatz, der sich im EPROM der
VIDEO I befindet. Falls keine Anderungen an diesem EPROM vorgenom-
men werden sollen, kann dieses Kapitel getrost iiberlesen werden.

Die Kapitel 9 und 10 beschreiben zwei interessante Hilfsprogramme
der Diskette 'Hilfsprogramme zur VIDEO I'. 'ALFA' ist ein Komman-
dointerpreter zur Einstellung diverser Funktionen des 'ALFA'-Modus
(alle Funktionen des Kapitels 6 kdnnen mit 'ALFA' ausgeldst wer-
den). 'GRED' ist ein Grafik-Editor mit dem die Moglichkeiten des
Grafik-Modus (einschlieBlich Hardcopy auf einen Drucker) ausge-
nutzt werden konnen.

Im Glossar (Kapitel 12) schlieBlich werden einige 1in diesem
Handbuch benutzte Begriffe kurz erldutert.

1.3 Hinweise zum Betrieb der VIDEO I als Konsole unter CP/M

Beim Betrieb der VIDEO I als Konsole unter CP/M und dazu kompatib-
len Betriebssystemen (z.B. ZD0S) ist zu beachten, daB viele Con-
trolzeichen vom Betriebssystem interpretiert und nicht unverédndert
an die VIDEO I weitergereicht werden. Das gleiche gilt auch fir
Zeichen, die von der VIDEO I an den Benutzer gesendet werden
sollen (z.B.: ~S). AuBerdem werden sehr hdufig unerwinschte <CR>
und <LF> eingefiigt.
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Beispiel: Das Zeichen 09H (=TAB) wird bei Ausgabe iber das Be-
triebssystem zu mehreren Blanks expandiert wund kann
deshalb {iber das Betriebssystem nicht an die VIDEO I
gesendet werden. Das Problem tritt z.B. bei allen Cur-
sor-Funktionen ohne Offset und insbesondere im Grafik-
Modus auf.

Bei einigen Funktionen kann deshalb die VIDEO I nicht Uber einen
BDOS-Aufruf (BDOS-Funktionen 1, 2, 6, 9, 10 oder 111) angesprochen
werden. Bei Aufruf dieser BDOS-Funktionen ist deshalb folgendes zu
beachten:

BDOS-Funktion 1 (console input)

Ein von der VIDEO I ibergebenes Byte, das nicht von der Tastatur
kommt sondern eine Cursorposition oder ein Byte aus dem Bild-
speicher darstellt, kann den ASCII-Code fir S, ~“Q oder “C anneh-
men. Solche Kontrollzeichen werden vom Betriebssystem abgefangen
und als Kommando interpretiert.

BDOS-Funktion 2 (console output)

Eine Cursor-Koordinate oder eine xy-Koordinate im Grafik-Modus,
die den Wert 9 (entspricht “I) enthdlt, fihrt zu einer Tabulator-
Expansion, bei der das “I durch mehrere Leerzeichen (20H) ersetzt

wird.
Das Betriebssystem CP/M 3.0 fiigt nach einer bestimmten Anzahl von

Zeichen ein <cr> <If> (Wagenriicklauf und Zeilenvorschub) ein.

BDOS-Funktion 6 (direct console input, output)

Ein mit diesem Aufruf ausgegebenes Byte kann den Steuer-Code der
Funktion (0ffh, Ofeh oder 0fdh) annehmen. Statt einer Ausgabe wird
eine Eingabe durchgefiihrt bzw. lediglich der Status abgefragt.

Fir die BDOS-Funktionen 9, 10, 111 gilt dhnliches.

Die obigen Funktionen werden von einem Programm, das in einer
hdéheren Programmiersprache geschrieben ist z.B. durch

write (1,101) x,y FORTRAN
write (x,y); PASCAL
print x y BASIC

aufgerufen. BASIC sendet wie CP/M 3.0 <cr> <1f> nach einer be-
stimmten Anzahl von Zeichen und expandiert den Tabulator-Befehl.

Falls die Funktion HARDCOPY der VIDEO I verwendet werden soll,
darf der Drucker erst iiber einen BDOS-Aufruf (BDOS-Funktion 5)
angesprochen werden, wenn alle angeforderten Bytes (768 pro Auf-
ruf) von der VIDEO I abgeholt wurden. Das Betriebssystem fragt bei

-7-
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jedem Aufruf die Konsole ab (~S-, ~C-Suche), so daB Bilddaten,
die zum Drucker gelangen sollen, verloren gehen.

Um dennoch alle Funktionen nutzen zu konnen, kann die VIDEO 1
entweder direkt als I/0-Port oder iber einen BIOS-Aufruf ange-
sprochen werden. Fiir die Form des Aufrufs und die Art der Parame-
teriibergabe sind die Hinweise im Handbuch zum Betriebssystem, zum
Compiler (FORTRAN, PASCAL, C, BASIC usw.) oder zum Interpreter
(BASIC) zu beachten.

Die genannten Einschrdnkungen gelten nur in den Sonderfdllen, die
iber den normalen Terminalbetrieb hinausgehen (z.B. bei Grafik
oder besonderen Funktionen).

Bei den Terminalemulationen von ADDS Viewpoint oder ADM 3a kann
bei der Zeichenausgabe, Cursor-Adressierung, Attributdefinition,
Teilscroll usw. mit den BDOS-Aufrufen gearbeitet werden.

In der VISA-Emulation tritt ein Problem bei der Cursor-Positionie-
rung auf, da die Koordinaten nach VISA-Spezifikation ohne Offset
ibermittelt werden. Um dennoch die Tabulatorexpansion zu umgehen,
kann bei der VIDEO I wie auch beim Originalgerdt ein O0Offset wvon
128) bzw. -128 zu der Cursor-Adresse addiert werden (gesetztes 8.
Bit).

1.4 Hinweise zur Benutzung der VIDEO I in Multi-Task-Systemen

Fir die Benutzung der VIDEO I in Multi-Task-Systemen bietet der
Cursor-Stack eine gute Hilfe zur Aufteilung des Bildschirmes auf
die verschiedenen Tasks.

So kann z.B. eine Hintergrund-Task den augenblicklichen Cursor
pushen, danach den Cursor neu positionieren, die Nachricht auf den
Bildschirm schreiben und dann nach einem 'POP Cursor' die
Kontrolle an das Vordergrundprogramm zuriickgeben.

Dabei ist jedoch folgendes Problem zu beachten:

Falls die VIDEO I noch auf weitere Bytes einer noch nicht abge-
schlossenen ESC-Sequenz wartet, darf kein Task-Switch-Interrupt
ausgeldst werden! Falls dies dennoch geschieht, wiirde die VIDEO T
den 'PUSH Cursor'-Befehl nicht erkennen, da die ersten Bytes
dieser ESC-Sequenz zuerst fiir die unterbrochene ESC-Sequenz be-
nutzt wiirden! E

Hier gibt es nur 2 Abhilfemdglichkeiten:

- Sperren von Interrupts bis eine ESC-Sequenz abgearbeitet wurde!

- Alle benutzten Funktionen mit 1-Byte-Control-Codes ausldsen!
Notfalls eine neue Terminal-Emulation (z.B. Terminal 4 oder 5)
erstellen, bei der alle bendtigten Funktionen mit Control-Codes
ausgeldost werden kdnnen! Dies geht allerdings nicht bei Funk-
tionen, die noch weitere Parameter bendtigen ~(z.B. Cursor-
Adressierung).
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2. Alfanumerischer Modus

Bei Eingabe eines darstellbaren ASCII-Zeichens erfolgt die Wieder-
gabe auf dem Monitor an die zuvor besetzte Cursorposition. Der
Cursor springt dann auf die ndchste Stelle. Bei Ende der Zeile
wird die Anfangsposition der ndchsten Zeile besetzt, ebenso wird
bei Ende der Bildschirmposition automatisch ein "scroll up" durch-
gefihrt und der Beginn der ndchsten Zeile durch den Cursor belegt.

Bei Eingabe eines nicht darstellbaren ASCII-Zeichens wird die
augenblicklich aktive Emulationstabelle interpretiert und die
dafir vorgesehene Funktion ausgefithrt. Falls das gesendete Zeichen
nicht in der Emulationstabelle enthalten ist, erfolgt keine Opera-
tion.

VIDEO I 1ist mit einer groBen Anzahl von Steuerfunktionen ausge-
riistet, die lber Ein-, Zwei- oder Drei-Byte Befehle erreicht wer-
den konnen. Gemeint ist hiermit der Aufruf einer Funktion und
nicht die gesamte Anzahl von Bytes, mit denen die Funktion darge-
stellt wird. So kann die Steuerfunktion "Direkte Cursoradressie-
rung" durchaus bis zu ihrem Aufruf 3 Byte benttigen (z.B. <ESC>
"A' 'B'), erfordert aber noch zwei weitere Bytes zur Ubergabe der
X- und Y- Adresse des Cursors.

Zur Zeit sind insgesamt 115 verschiedene Steuerfunktionen imple-
mentiert. Die Ansteuerung ist abhdngig von der jeweiligen Termi-
nalemulation. Bei einigen Emulationen sind auch nicht alle Funk-
tionen erreichbar. Aus diesem Grunde sind alle Funktionen durch-
numeriert worden und kdénnen in den Emulationen fiir Terminal 1 und
2 Uber die Bytefolge <ESC> 'X' Funktionsnummer erreicht werden.

VIDEO I wird mit einer voreingestellten Belegung der Steuerfunk-
tionen geliefert, die den Tabellen im Anhang zu entnehmen sind.
Die genaue Wirkungsweise dieser Funktionen ist im Kapitel 6 Dbe-
schrieben.

2.1 Cursor- und Bildschirmsteuerung

VIDEO I verfiigt liber einen sehr leistungsfdahigen Satz von Cursor-
und Bildschirmsteuerfunktionen. Viele dieser Funktionen sind sich
zwar sehr dhnlich, unterscheiden sich aber etwas in ihrer
Wirkungsweise. Dies war erforderlich, um die Mbdglichkeit der
Emulation von moéglichst vielen Terminals zu schaffen.

Funktionen zur relativen Cursorbewegung:

Funktion 3: CURSOR ZURDCK (backspace)
Funktion ©6: CARRIAGE RETURN

Funktion 17: CURSOR NACH UNTEN (cursor down)
Funktion 18: CURSOR NACH OBEN (cursor up)
Funktion 19: CURSOR LINKS (cursor left)
Funktion 20: CURSOR RECHTS (cursor right)
Funktion 21: CURSOR VOR (cursor forward)
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Bei den obigen Funktionen wird der Cursor relativ zu seiner augen-
blicklichen Position auf dem Bildschirm bewegt.

- ZwWwischen den Funktionen 3 und 19 besteht folgender Unterschied:
Falls sich der Cursor bereits am Anfang einer Zeile befindet,
verdndert die Funktion 19 die Cursorposition nicht, wdhrend bei
Funktion 3 der Cursor an das Ende der vorhergehenden Zeile

springt.

- Zwischen den Funktionen 20 und 21 besteht folgender Unterschied:
Falls sich der Cursor bereits am Ende einer Zeile befindet,
verdndert die Funktion 20 die Cursorposition nicht, wdhrend bei
Funktion 21 der Cursor an den Anfang der ndchsten Zeile springt.

Funktionen zur absoluten Cursorbewegung:

Funktion 9: ABSOLUTE CURSOR ADRESSIERUNG MIT OFFSET (Y,X)
(absolute cursor addressing with offset (y,x))
Funktion 10: ABSOLUTE CURSOR ADRESSIERUNG OHNE OFFSET (Y,X)
(absolute cursor addressing without offset (y,x))
Funktion 11: ABSOLUTE CURSOR ADRESSIERUNG MIT OFFSET (X,Y)
(absolute cursor addressing with offset (x,y))
Funktion 12: ABSOLUTE CURSOR ADRESSIERUNG OHNE OFFSET (X,Y)
(absolute cursor addressing without offset (x,y))
Funktion 36: CURSOR HOME

Bei den obigen Funktionen wird der Cursor unabhdngig von seiner
vorherigen Position auf dem Bildschirm positioniert. 'Y' gibt
dabei die Zeilennummer und 'X' die Spaltennummer an. Gezdhlt wird
dabei von der oberen linken Ecke, beginnend mit Zeile 0 und
Spalte 0. Die 'HOME-Position' des Cursors befindet sich in Zeile 0
und Spalte 0. Die Funktionen unterscheiden sich in der Reihenfolge
der Ubertragung von Zeile und Spalte sowie in der Art der Be-
schreibung von Zeile und Spalte (mit oder ohne 0ffset). Bei Uber-
%rggung mit Offset wird dieser mit 32 = 20H (ASCII-BLANK) erwar-
et.

Die Bereichsgrenzen fiir Zeile und Spalte werden nicht {berprift!
Bei einer Cursorpositionierung iiber die Zeilen- und Spaltengrenzen
des Bildschirmes hinaus ist das Ergebnis nicht vorhersehbar!

Funktionen zur Positionierung des Cursors innerhalb einer Zeile
bzw. innerhalb einer Spalte:

Funktion 13: HORIZONTALE CURSOR ADRESSIERUNG
(horizontal cursor addressing)

Funktion 14: VYERTIKALE CURSOR ADRESSIERUNG
(vertical cursor addressing)

Die Cursorposition wird bei Funktion 13 innerhalb einer Zeile
verdndert. Bei Funktion 14 wird die Cursorposition innerhalb einer

Spalte verdndert.
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Die Zeilen- bzw. Spaltenposition wird immer mit einem Offset von
32 = 20H (ASCII-BLANK) erwartet.

Die Bereichsgrenzen fir Zeile und Spalte werden auch hier nicht
iberprift! Bei einer Cursorpositionierung iber die Zeilen- und
Spaltengrenzen des Bildschirmes hinaus ist das Ergebnis nicht
vorhersehbar!

Cursor-Stack-Funktionen

Funktion 112: PUSH CURSOR
Funktion 113: POP CURSOR
Funktion 114: SWAP CURSOR
Funktion 115: RESET CURSOR STACK

jk82 VIDEO I stellt intern einen Stack fiir 1000 Cursor-Positionen
zur Verfiigung. Auf diesem Stack sind die Funktionen 112 bis 115
wie folgt definiert:

Wenn HL ein Register fir Cursor-Positionen und SP ein Zeiger auf
den Cursor-Stack ist, dann sind die obigen Funktionen analog zu
den folgenden Z80-Funktionen zu verstehen:

Funktion 112: push hl

Funktion 113: pop hl

Funktion 114: ex (sp),hl
Funktion 115: 1d sp,stack _top

Es ist vom Anwender sicherzustellen, daB kein Stack-Uberlauf
eintritt.

Funktion zum Zuriicksenden eines Zeichens an den Computer:

Funktion 22: ZEICHEN AN CURSOR-POSITION SENDEN
(send char at cursor)

Funktionen zur Ubermittlung der augenblicklichen Cursorposition an
den Computer:

Funktion 23: CURSOR-ADRESSE MIT OFFSET SENDEN (Y,X)
(send cursor address with offset (y,x))
Funktion 24: CURSOR-ADRESSE OHNE OFFSET SENDEN (Y,X)
(send cursor address without offset (y,x))
Funktion 25: CURSOR-ADRESSE MIT OFFSET SENDEN (X,Y)
(send cursor address with offset (x,y))
Funktion 26: CURSOR-ADRESSE OHNE OFFSET SENDEN (X,Y)
(send cursor address without offset (x,y))

Die Ubermittlung der augenblicklichen Cursorposition an den Compu-

ter erfolgt analog zu den Cursorpositionierungsfunktionen entweder
in der Reihenfolge Zeile/Spalte oder Spalte/Zeile. Auch wird hier

éwischen Funktionen mit Offset und solchen ohne Offset unterschie-
en.
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Die beiden vorhergehenden Funktionsgruppen senden eine Zeichenfol-
ge an den Computer zuriick. Diese kann vom Computer in der gleichen
Art gelesen werden, wie Eingaben von der an der VIDEO I ange-
schlossenen Tastatur. Daraus ergibt sich aber auch gleich das
Problem, daB diese Zeichenfolgen nicht von Tastatureingaben unter-
schieden werden kénnen! Zufdllig noch nicht ausgelesene Tastatur-
eingaben fiihren zwangsldufig zu falschen Werten!

Es wird daher folgende Vorgehensweise empfohlen (in der angegebe-
nen Reihenfolge vorgehen):

Tastatur blockieren (Funktion 83)

VIDEO I Datenport auslesen (ohne Statusabfrage)
Zeichenfolge von der VIDEO I anfordern (Funktion 22 bis 26)
Die angeforderten Zeichen auslesen (mit Statusabfrage)
Tastaturblockade aufheben (Funktion 84)

COEWN —
" e o o o

Funktionen zur Bildverschiebung (scroll):

Funktion 4: ZEILENVORSCHUB (linefeed)
Funktion 5: UMGEKEHRTER ZEILENVORSCHUB (reverse linefeed)
Funktion 7: CARRIAGE RETURN + LINEFEED
Funktion 27: TEILSCROLL ABWAERTS (partial scroll down)

bzw. ZEILE EINFUEGEN (insert line)
Funktion 28: TEILSCROLL AUFWAERTS (partial scroll up)
Funktion 29: SCROLL NACH UNTEN (scroll down)
Funktion 30: SCROLL NACH OBEN (scroll up)
Funktion 95: FENSTER-SCROLL NACH UNTEN (window scroll down)
Funktion 96: FENSTER-SCROLL NACH OBEN (window scroll up)

Bei den Funktionen 4,5 und 7 erfolgt eine Bildverschiebung nur bei
Bedarf. Falls sich der Cursor bei Funktion 5 nicht in der Zeile 0
befand, wirkt Funktion 5 genauso wie Funktion 18 (Cursor nach
oben). Falls sich der Cursor bei Funktion 4 nicht in der letzten
Bildschirmzeile befand, wirkt Funktion 4 genau so wie Funktion 17
(Cursor nach unten).

Die Funktionen 95 und 96 sind unabhdngig von der augenblicklichen
Cursorposition. Die Koordinaten des linken oberen Eckpunktes und
des rechten unteren Eckpunktes miissen jeweils mit {bertragen
werden.

Funktionen zum Wechseln von Bildschirmseiten:

Funktion 31: AKTUELLE BILDSCHIRMSEITE EINSTELLEN (page actual)
Funktion 32: SEITE ZUROCK (page down)
Funktion 33: SEITE VOR (page up)

Mit den obigen Funktionen kann zwischen den verschiedenen Bild-
schirmseiten der VIDEO I gebldttert werden. Diese Funktionen kén-
nen auch direkt von der Tastatur ausgeldst werden (s. Kapitel 4).
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Funktionen zur L&schung von Bildschirminhalten:

Funktion 8: CARRIAGE RETURN UND REST DER ZEILE LOSCHEN
(carriage return and erase end of line)

Funktion 34: ZEILE LOSCHEN (erase line)

Funktion 35: REST DER ZEILE LOSCHEN (erase end of line)

Funktion 37: BILDSCHIRM LOSCHEN UND CURSOR HOME
(erase screen and cursor home)

Funktion 38: BILDSCHIRM LOSCHEN (erase screen)

Funktion 39: ANFANG DES BILDSCHIRMS LOSCHEN (erase start of screen)

Funktion 40: ENDE DES BILDSCHIRMS LOSCHEN (erase end of screen)

Funktion 57: SEITENYORSCHUB MIT LOSCHEN DES BILDSCHIRMES
(formfeed and clear screen)

Funktion 97: FENSTER-INHALT LOSCHEN (clear window)

Bei den Funktionen 37, 38 und 57 wird der gesamte Bildschirm
geloscht, wdhrend bei den anderen Funktionen nur Teile des Bild-
schirms geldscht werden. Mit Ausnahme der Funktion 97 sind diese
Teile jeweils abhdngig von der augenblicklichen Cursorposition.

Bei Funktion 57 wird vor dem Loéschen des Bildschirmes intern eine
Seite nach vorn 'gebldttert', so daB der alte Bildschirminhalt
durch 'Zurtckbldttern' wieder erreichbar ist.

Funktion 97 16scht ein Bildschirmfenster, dessen Eck-Koordinaten
zusdtzlich lbertragen werden missen.

Funktionen zum Ein- und Ausschalten des Cursors:

Funktion 85: CURSOR AUS (cursor off)
Funktion 86: CURSOR BLINKEN EIN (cursor blink on)
Funktion 87: CURSOR EIN (cursor on)

Der Cursor wird sowohl bei Funktion 86 als auch bei Funktion 87
eingeschaltet. Bei Funktion 86 erscheint der Cursor als invers
blinkender Block auf dem Bildschirm und bei Funktion 87 als nicht

blinkender Block.

Funktionen zum Ein- und Ausschalten der Bildschirmanzeige

Funktion 98: ZEICHENDARSTELLUNG AUF DEM BILDSCHIRM EINSCHALTEN
(screen dark off)

Funktion 99: ZEICHENDARSTELLUNG AUF DEM BILDSCHIRM AUSSCHALTEN
(screen dark on)

Mit Hilfe der obigen Funktionen kann die Anzeige auf dem
Bildschirm ein- und ausgeschaltet werden, ohne daB Ldschaktionen

im Bildwiederholspeicher stattfinden.

Nach Auslosen der Funktion 99 findet zwar keine Bildschirmanzeige
mehr statt, aber alle VIDEO I-Funktionen werden intern ohne ir-
gendwelche Beeintrdchtigungen ausgefiihrt.
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Diese Funktionen kénnen z.B. genutzt werden, um die Bildrdhre
eines angeschlossenen Monitors zu schonen, wenn keine Aktionen auf
einem ansonsten bereiten Computer stattfinden (gilt nicht fir
inverse Darstellung).

In der Revision 1.0 der VIDEO I-Hardware ist das Ausschalten der
Zeichendarstellung auf dem Bildschirm nicht méglich. Die Funktion
99 bleibt deshalb dort ohne Wirkung.

2.2 Attribute

Mit VIDEO I sind 4 Attribute fir die Darstellung einzelner Zeichen
moéglich:

I. Invers

II. Blinken

IIT. Unterstreichen
IV. Halbe Helligkeit

Alle Attribute kOonnen beliebig kombiniert werden, womit sich 16
unterschiedliche Darstellungsarten ergeben. Sie haben die Funktion
einer Voreinstellung, d.h., bei Aufruf eines Attributes werden
alle nachfolgenden Zeichen mit diesem voreingestellten Attribut
dargestellt, bis dieses wieder abgeschaltet oder ein anderes
Attribut gewdhlt wird. Folgende Funktionen sind direkt aufrufbar:

Funktion 80: CHARACTER INVERS EIN (character invers on)
Funktion 79: CHARACTER INVERS AUS (character invers off)
Funktion 78: CHARACTER BLINKEN EIN (blink on)

Funktion 77: CHARACTER BLINKEN AUS (blink off)

Funktioen 76: CHARACTER UNTERSTREICHEN EIN (underline on)
Funktion 75: CHARACTER UNTERSTREICHEN AUS (underline off)
Funktion 74: CHARACTER HALBE HELLIGKEIT EIN (half video on)
Funktion 73: CHARACTER HALBE HELLIGKEIT AUS (half video off)

Mit den Funktionen 73 bis 80 lassen sich alle 16 Kombinationsmog-
lichkeiten -einstellen, da das aufgerufene Attribut zum voreinge-
stellten, bisher benutzten hinzugefiigt wird.

Im Gegensatz hierzu stellen die nachstehenden Funktionen aus-

schlieBlich die genannten Attribute ein, d.h., eventuelle andere
bereits vereinbarte Attribute werden geldscht.
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Funktion 72: CHARACTER NORMAL (normal video)
Funktion 71: CHARACTER NUR INVERS (single invers only)
Funktion 70: CHARACTER NUR BLINKEN (blink only)
Funktion 69: CHARACTER NUR UNTERSTREICHEN (underline only)
Funktion 68: CHARACTER NUR HALBE HELLIGKEIT (half intensity only)
Funktion 67: CHARACTER HALBE HELLIGKEIT UND BLINKEN
(half intensity blink)
Funktion 66: CHARACTER HALBE HELLIGKEIT UND INVERS
(single invers + half intensity)
Funktion 65: CHARACTER BLINKEN UND INVERS
(single invers + blink)
Funktion 64: CHARACTER HALBE HELLIGKEIT, BLINKEN UND INVERS
(single invers + half intensity + blink)
Funktion 63: CHARACTER HALBE HELLIGKEIT UND UNTERSTREICHEN
(half intensity + underline)
Funktion 62: CHARACTER BLINKEN UND UNTERSTREICHEN
(underline + blink)
Funktion 61: CHARACTER HALBE HELLIGKEIT, BLINKEN UND
UNTERSTREICHEN
(underline + half intensity + blink)

'Unterstreichen' wird bei Benutzung eines anderen geeigneten Cha-
ractergenerators als Befehl zum Umschalten auf einen anderen

Zeichensatz interpretiert.

Das Attribut 'Unterstreichen' steht bei Bildformaten mit 12 Zeilen
pro Bildschirmseite wund bei Bildformaten mit weniger als 80
Zeichen pro Zeile nicht zur Verfiigung. Falls bei einem solchen
Format 'underline' selektiert wird, so bleibt dies ohne Wirkung.

2.3 Tastaturbeeinflussung

VIDEO I verfiigt lber einen Satz von Funktionen zur Einstellung von
diversen Tastatureigenschaften. Diese einmal eingestellten Eigen-
schaften bleiben auch im Grafik-Modus erhalten. Eine Definition
ist jedoch nur im Alfa-Modus mdglich, da nur im Alfa-Modus die
Emulationstabellen interpretiert werden.

Funktionen zum Ein- und Ausschalten der Tastatur:

Funktion 83: TASTATUR AUSSCHALTEN (keyboard lock)
Funktion 84: TASTATUR EINSCHALTEN (keyboard unlock)

Bei ausgeschalteter Tastatur werden keine Eingaben von der Tasta-
tur mehr angenommen, bis die Tastatur wieder eingeschaltet wird.
Die Funktion 'TASTATUR EINSCHALTEN' kann jedoch auch dann mit der
gleichen Code-Folge (wie vom Computer) auch von der Tastatur
ausgelost werden. Die dafiir giiltige Code-Folge ist abhdngig von
der jeweils gliltigen Terminal-Emulation.
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Definition von Zeichenfolgen auf Funktionstasten und
Andern der Tastencode-Belegung:

Funktion 56: TASTATURCODE ANDERN

(change character code set -- keyboard)
Funktion 58: ZEICHENFOLGEN LOSCHEN (clear string buffer)
Funktion 59: ZEICHENFOLGEN LADEN (load string)

Tasten, denen ein Code mit gesetztem 8. Bit zugeordnet ist, kénnen
mit einem beliebigen String belegt werden, der immer dann an den
Computer gesendet wird, wenn diese Taste gedriickt wird. Dabei ist
aber zu beachten, daB nur ein begrenzter Platz fir den Stringpuf-
fer (2KByte) zur Verfigung steht. Bei Uberschreitung dieser Grenze
werden keine weiteren Zeichenfolgen mehr angenommen. Obwohl der
Zeichenpuffer mit 2KByte recht groB gewdhlt ist, kann ein Uberlauf
dann eintreten, wenn das Laden von Zeichenfolgen 6fters aufgerufen
wird, ohne vorher den Puffer zu ldschen.

Mit Funktion 56 ko6nnen alle Tastencodes (auch ohne gesetztes

8. Bit) 1:1 in einen anderen Code umdefiniert werden. Die Funk-
tionsweise ist analog zur Funktion 55.

Funktionen zur Beeinflussung des Tastaturpuffers:

Funktion 89: TASTATUR-PUFFER DEAKTIVIEREN
(keyboard buffer not activ)

Funktion 90: TASTATUR-PUFFER AKTIVIEREN
(keyboard buffer activ)

Funktion 91: TASTATUR-PUFFER LOSCHEN
(clear keyboard buffer)

VIDEO I speichert alle von der Tastatur eingegebenen Zeichen in
einem 256 Byte groBen Zeichenpuffer und gibt sie aus diesem an-
schlieBend bei Bedarf an den Computer weiter. Dies hat den Vor-
teil, daB bereits Eingaben 'auf Vorrat' méglich sind. In einigen
Fdllen ist es jedoch wiinschenswert, den Inhalt des Tastaturpuffers
zu loschen oder gar die Zwischenpufferung von Zeichen zu unterbin-
den.

Bei deaktiviertem Tastaturpuffer wird jedes eingegebene Zeichen
von der VIDEO I sofort an die Computerschnittstelle weitergegeben.

Falls der Computer das vorhergehende Zeichen noch nicht ausgelesen
hat, geht es verloren.

Strings werden auch bei deaktiviertem Tastaturpuffer expandiert.
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2.4 Bildschirmformate einstellen

Funktion 50: 24 ZEILEN MIT 132 ZEICHEN PRO ZEILE

(132 characters per line, 24 lines per screen)
Funktion 51: 24 ZEILEN MIT 96 ZEICHEN PRO ZEILE

(96 characters per line, 24 lines per screen)
Funktion 52: 24 ZEILEN MIT 80 ZEICHEN PRO ZEILE

(80 characters per line, 24 lines per screen)
Funktion 100: 25 ZEILEN MIT 132 ZEICHEN PRO ZEILE

(132 characters per line, 25 lines per screen)
Funktion 101: 25 ZEILEN MIT 96 ZEICHEN PRO ZEILE

(96 characters per line, 25 lines per screen)
Funktion 102: 25 ZEILEN MIT 80 ZEICHEN PRO ZEILE

(80 characters per line, 25 lines per screen)
Funktion 103: 24 ZEILEN MIT 66 ZEICHEN PRO ZEILE

(66 characters per line, 24 lines per screen)
Funktion 104: 24 ZEILEN MIT 48 ZEICHEN PRO ZEILE

(48 characters per line, 24 lines per screen)
Funktion 105: 24 ZEILEN MIT 40 ZEICHEN PRO ZEILE

(40 characters per line, 24 lines per screen)
Funktion 106: 12 ZEILEN MIT 132 ZEICHEN PRO ZEILE

(132 characters per line, 12 lines per screen)
Funktion 107: 12 ZEILEN MIT 96 ZEICHEN PRO ZEILE

(96 characters per line, 12 lines per screen)
Funktion 108: 12 ZEILEN MIT 80 ZEICHEN PRO ZEILE

(80 characters per line, 12 lines per screen)
Funktion 109: 12 ZEILEN MIT 66 ZEICHEN PRO ZEILE

(66 characters per line, 12 lines per screen)
Funktion 110: 12 ZEILEN MIT 48 ZEICHEN PRO ZEILE

(48 characters per line, 12 lines per screen)
Funktion 111: 12 ZEILEN MIT 40 ZEICHEN PRO ZEILE

(40 characters per line, 12 lines per screen)

Nach Auslésung einer der obigen Funktionen wird der Bildschirm
sofort in die neue Darstellungsart umgeschaltet. Gleichzeitig wird
der Bildschirm geldéscht und der Cursor wird in Zeile 0 und Spalte
0 (home) positioniert. Alle anderen voreingestellten Werte bleiben
erhalten.

Die Funktionen 103 bis 111 stehen nicht in allen Versionen der
VIDEO I zur Verfiigung!

2.5 Zeichensdtze anwdhlen

Im Zeichengenerator der VIDEO I-Platine befinden sich 2 vollstdn-
dige Zeichensdtze. AuBerdem sind auch die Control-Codes in beiden
Character-Sdtzen mit druckbaren Zeichen belegt worden. Der 2.
Zeichensatz beinhaltet die Zeichen des 1. Satzes in unterstriche-
ner Form und wird durch die Funktion 'UNDERLINE' (siehe ‘'Attri-
bute') angewdhlt. Auf den Control-Codes des 2. Zeichensatzes sind
jedoch zum Teil andere Zeichen vereinbart worden. Die vollstédndige
Belegung der beiden Zeichensdtze kann dem Anhang entnommen werden.
Dabei ist jedoch zu beachten, daB die Zeichen 80H bis OFFH in den
Tabellen des Anhanges zum jeweils 2. Zeichensatz gehdren und nur
durch Aktivieren des 2. Zeichensatzes (z.B. durch Funktion 76)
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erreicht werden kdnnen! Insbesondere konnen diese Zeichen nicht
durch Setzen des 8. Bites erreicht werden!

Der 2. Zeichensatz ist nur bei den Bildformaten 24 oder 25 Zeilen
mit 80, 96 oder 132 Zeichen pro Zeile vorhanden. Bei allen anderen
Bildformaten steht ein 2. Zeichensatz (und damit normalerweise das
Attribut 'underline') nicht zur Verfiligung.

Die Zeichen mit den Codes 00H bis 1FH kénnen nicht direkt ange-
wdhlt werden, da VIDEO I bei diesen Codes die zugeh6rige Control-
funktion ausfithrt. Diese Zeichen kénnen jedoch ganz einfach auf 2
verschiedene Arten zur Anzeige gebracht werden:

1. Die Codes 00H bis 1FH werden mit einem gesetzten 8. Bit als
Codes 80H bis 9FH an die VIDEO I iibertragen. Da auch bei den
anderen darzustellenden Codes (20H bis 7FH) das 8. Bit gesetzt
sein darf, kann grundsdtzlich bei allen darzustellenden Zeichen
das 8. Bit gesetzt werden. Nur bei Controlzeichen, die tatsdch-
lich die zugehorige Controlfunktion ausldsen sollen, darf das
8. Bit nicht gesetzt sein.

2. Falls der verwendete Computer die Ubertragung von Zeichen mit
gesetztem 8. Bit nicht zuldBt oder aber eine Codegleichheit mit
anderen Gerdten hergestellt werden soll, besteht noch die Mdg-
lichkeit Zeichen mit beliebigem Code auf Zeichen mit einem
beliebigen anderen Code abzubilden. Auf diese Art ist es mdg-
lich, z.B. die Zeichen mit den Codes O00H bis 1FH auf darstell-
bare Zeichen abzubilden. Dies 1ist mit den nachfolgenden 3
Funktionen durchfihrbar.

Funktion 53: US - ZEICHENSATZ (US character set)
Funktion 54: DEUTSCHER ZEICHENSATZ (german character set)
Funktion 55: CODE ANDERN (change character code set)

Der deutsche Zeichensatz ist im Charactergenerator im Controlcode-
Teil enthalten. Nach Ausfihrung der Funktion 54 werden diese
Controlcodes auf die korrekten, sonst mit den amerikanischen Zei-
chen belegten, Codes abgebildet. Mit Funktion 53 wird diese Abbil-
dung wieder zuriickgenommen. Da die zugehdrigen Zeichen im Bildwie-
derholspeicher jedoch verschieden sind, 1ist eine gleichzeitige
Darstellung beider Zeichensdtze auf dem Bildschirm méglich. Die
Funktion 53 und 54 missen dann wechselseitig ausgefiihrt werden.

Mit Funktion 55 kann die Abbildung eines einzelnen Zeichens auf
ein anderes vorgenommen werden.
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Beispiel fiir die Anwendung der Funktion 55:

Bei einigen Typenraddruckern sind die Zeichen '<' und '>' nicht
vorhanden. Statt dessen stehen auf diesem Code die Zeichen 'p' und
tet zur Verfiligung. Diese beiden Zeichen sind im Zeichensatz der
VIDEO I mit den Codes OAH und OEH enthalten. Mit Hilfe der Funk-
tion 55 kénnen nun auch auf dem Bildschirm die Zeichen '<' und '>'
durch die Zeichen 'p' und '°' ausgetauscht werden. Zu diesem
Zwecke ist folgende Codefolge an die VIDEO I zu senden:

<ESC> 'X' 55 '<' OAH <ESC> 'X' 55 '>' OEH
2.6 Sonstige Funktionen

Funktion 41: RESET VIDEO I
Funktion 60: IDENTIFIKATION
Funktion 82: INVERSER BILDSCHIRM EIN
(invers screen on)
Funktion 81: INVERSER BILDSCHIRM AUS
(invers screen off)
Funktion 88: KLINGEL (bell)
Funktion 92: TEST-BILD AUSGEBEN (display test pattern)
Funktion 93: NACHSTES ZEICHEN IGNORIEREN (ignore next char)
Funktion 94: DIREKTES LADEN EINES 6845-REGISTERS
(load 6845 direct)

Einzelheiten zu den obigen Funktionen sind im Kapitel 6 beschrie-
ben.
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3. Grafik-Modus

VIDEO I kennt 2 verschiedene Grafik-Betriebsarten, die sich in der
Punktaufldsung unterscheiden. Die Anwahl dieser Grafik-Betriebsar-
ten muB vom Alfa-Modus aus durch Aufruf einer Steuerfunktion
erfolgen. Soll die Darstellung invertiert erfolgen, d.h. heller
Hintergrund, 1ist vor Einschalten des Grafik-Modus der Befehl "in-
verser Bildschirm ein" (Funktion 82) aufzurufen.

In beiden Grafik-Modi ist es moglich Buchstaben und Ziffern mit
Zeichnungen zu kombinieren. Zu diesem Zweck kann der Text-Modus
selektiert werden. Dieser ist eine Unterbetriebsart des Grafik-
Modus.

3.1 Grafik-Betriebsart einstellen

Die Grafik-Betriebsart muB vom Alfa-Modus aus angewdhlt werden.
Dazu existieren im Alfa-Modus zwei Funktionen:

Funktion 43: GRAFIK MODE 1 (grafic mode 1)

VIDEO I wird in den Grafik-Modus mit 768 x 512 Bildpunkten ge-
schaltet. 1In dieser Betriebsart arbeitet VIDEO I mit dem Zeilen-
sprungverfahren (interlace). Die Vollbildfrequenz betrdgt dabei
allerdings nur noch 25Hz.

Es ist zu beachten, daB fir den GRAFIK MODE 1 mit Zeilensprungver-
fahren ein Monitor mit hoher Nachleuchtdauer verwendet werden
sollte, da sich sonst ein stérendes Flackern besonders bei Dar-
stellung horizontaler Linien bemerkbar macht.

Funktion 42: GRAFIK MODE 2 (grafic mode 2)

VIDEO I wird in den Grafik-Modus mit 768 x 256 Bildpunkten ge-
schaltet. Die 1logische Ansteuerung erfolgt jedoch genau wie im
Mode 1 mit 768 x 512 Bildpunkten. Die Umrechnung auf 768 x 256
Bildpunkte wird von der VIDEO I intern vorgenommen. 1In dieser
Betriebsart wird kein Zeilensprungverfahren (non-interlace) ange-
wendet, so daB die Bildfrequenz 50Hz betrdgt.
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3.2 Darstellung von alfanumerischen Zeichen im Text-Modus

Im Text-Modus kann die VIDEO I in der Standardversion 4 ladbare
Zeichensdtze verwalten. In den Versionen 3, 4 und 5 der VIDEO I-
Firmware kommen noch zwei weitere feste Zeichensdtze im EPROM
dazu.

Nach dem Umschalten vom Alfa-Modus in den Grafik-Modus 1 wird
Zeichensatz 5 und nach Umschalten in den Grafik-Modus 2 Zeichen-
satz 6 voreingestellt. Diese beiden Zeichensdtze befinden sich bei
den Versionen 3, 4 und 5 im EPROM.

In der Standardversion der VIDEO I ist Zeichensatz 5 identisch mit
Zeichensatz 1 und Zeichensatz 6 steht fir Zeichensatz 2.

Die Voreinstellung kann vom Grafik-Modus nur durch das Umschalten
mit <CR> in den Text-Modus erreicht werden. Im Normalfall erfolgt
das Umschalten direkt durch die Auswahl des Zeichensatzes (Befehle
ICI’ 'CI, IDI, Idl’ IFI oder Ifl).

In der Standardversion der VIDEO I ist die Darstellung von Buch-
staben und Ziffern im Grafik-Modus (Text-Modus) nur nach vorheri-
gem Laden eines Zeichensatzes modglich.

Die VIDEO I besit<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>