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], Allgemeine Beschrelibung:

Die Jjk82 CPU III findet ihre Anwendung in grodfBeren Z280-Multiprozes-
sorsystemen, die bereits mit einigen Slave-CPUs oder intelligenten
1/0-Karten ausgeristet sind. Sie besitzt eine Speicherverwaltung
iber iMByte mit AdreBumrechnung, 84KB oder 258KE RAM, einen 280-DMA,
eine Z80-CTC sowie eine akKugepufferte Echtzeituhr. .

Die CPU IIl erzeugt wier zusatzliche Adrecscsen (Al&s - A1), die den
Adrefraum auf 1(MByte erweitern, Es wird eine Umrechnung wvom
logischen AdreBraum in den physikalischen AdreBraum wvorgernommen.
Logisch existieren 64 Banks mit einer programmierbaren Gréfe von 0 -
40K (in 4K-Schritten). Die Basisadresse einer Bank wird durch die
Hardware-AdreBumrechnung .eweils so verschoben, daB Kein <einziges
Byte verloren geht.

Je nach Bestickung finden &4KB (41&4) oder 254KB (41256) dynamisches
RAM auf der Platine Platz. Die Refrech-Adresse ist 8Bit breit. Ein

unter Software-Kontrolle ausblendbarecs EPROM von 2KB bis 18KB Grésfe
erméglicht BOOT-Betrieb.

Auf der Karte befindet sich ein Z80A-DMA Baustein, der einen schnel-
len Inter-Bank-Move ausfihren kann. Auch schnelle [/0-Bausteine
kénnen mit dem DMA bedient werden. Der interne DM& becitzt immer die
héchste Prioritéat,

Zusatzliche Logik erméglicht den Inter—-Bank-Move mittels LDIR/LDDR-
Befehlen. Dabei ist die Programmierung ebenso transparent, wie bei
der- WYerwendung des DMA.

Eine Echtzeituhr hat ebenfalls Flatz gefunden. Die Uhr zeigt das
Jahr, das Datum, den Wochentag sowie die Z2eit in Stunden, Minuten
und SeKunden. 2um Lieferumfang gehdren Source-Listings zum Setzen

und Lesen der Uhr. Ober einen Kanal des Z80U-CTC kann die Uhr auch
Interrupts auslésen.

Die technischen Datern in Stichworten:

-~ effektive Speicherverwaltung von max. i(FByte Adrefraum
- 44KByte oder 25éKByte Speicher auf der Karte

- 280-DMA fir schnellen Datentfansfer

- Inter-Bank-Move mittels LOIR/LDDR-Befehlen

- Echtzeituhr mit Akkupufferung

- Einfach-Europakarte mit ECB-kompatiblen jk82-Bus

- Stromaufnahme typisch: SV, {,2A

144 N9 04
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1,1 Jumperstelliyngen:

Jumper S11
Der Jumper S1! schlieft die BAl-BAO-Dasy-Chain. Dies ist erforder-
lich, falls mehr ale ein zusatzlicher DMA im Syctem betrieben wird.

Der DMA der CPU III ist nicht in die Daisy-Chain eingebunden. Er
liegt zwischen der CPU und der Busleitung BUSAK.

Im Ausl ieferzustand ist der Jumper offen.

Jumper S21:

Die Stellung "a" ist erforderlich, falls die Karte mit RAMs des Typs
4144 bestickt ist. Die Stellung "b" ist erforderlich, +falls die
Karte mit RAMs des Typs 41238 bestickt ist.

Ausl ijeferzustand ist "a"

Jumper S3:

Die Stellung "a" ist erforderlich, falls die Karte mit einem EPROM
des Typs 2732, 2784 bestickt icst. Die Stellung "b" ist erforderlich,
talls die Karte mit einem EPROM des Typs 2716 besztickt ist.

Auslieferzustand ist "a"

Jumper SA4 - SA7:

Die Bacicadresse wird mit den Jumpern SA7 bis SA3 eingestellt. Dabei
reprdcentiert ein gesetzter Jumper eine logische 0. Die Adresse 20H
ist also wie folgt einzustellen:

A 7
@
' | ' Ausl ieferzustand!

14 A A2
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2. Speicherverwal tungst

Uiele neuere Betriebssysteme (CP/M PLUS) fir 8Bit Prozecs<soren sind
sogenannte "Banking" Systeme. Sie setzen dae Vorhandencein mehrerer
Speicherbanks wvon <é4KB sowie einer Hardware, die das Umschalten
zwischen einzelnen Banks gestattet, voraus.

Die Jjk82 CPU 111l wurde speziell fir derartige Betriebssysteme
entwickelt.

2,1, Bankings

Definition: Eine "Bank" ist ein Speicherbereich von <(484KB, der wvon
einem Programm aus in den AdreBbereich der CPU einge-
blendet werden Kann.

Definition: Als "Common” wird der Speicherbereich in einem BanKing-
System benannt, der auBerhalb jeder Bank liegt.

Grundsdtzlich Kann eine Z20-CPU nur einen AdreBraum von &4KB GrdBe
adrecsieren. Nun Kénnte ein System aber beispielsweise 8 Speicher-
banke mit Jje 48KB hbesitzen, von denen immer jeweils eine in den
AdreBraum der CPU eingeblendet wird. Das folgende Bild zeigt dies
schematisch.

I I
1 Common I
I 16 K 1
I I

*

EEEFEEEFEEEE IR EEE R EREEE R A A LR AR EEF X F R AR R R R R R ERE

* * *
I I I I I 1
I Bank 1 I I Bank 2 I e I Bank 8 1
I 48 K 1 I 48 K 1 I 48 K 1
I 1 I I I 1

Die 18KB Common-Memory Kann die CPU immer adressieren. Dort steht
das Betriebssystem und auch das Unterprogramm zur Umschaltung auf
eine andere Bank. Die einzelnen Banks kdénnen nun spezielle Programme
(Multi-TaskKing> oder Dateien enthalten. Missen Ubergabeparameter

zwischen den Banks ausgetauscht werden, <so kann das in den oberen
14KB des Common-Memcory geschehen. Es wire jedoch auch denkbar, daB
ein DMA-Baustein einen “Inter—-Bank-Move", alsc einen direkten Daten-

transfer zwischen zwei Bankes durchfihrt.

t4 AT B4
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Es tritt nun ein Problem auf. Unter der VUoraussetzung, daf der
Speicher mit RAMs vom Typ 4164 mit &4Kx! aufgebaut wird, gehen
jeder, auBer der BRank 0, 16KB Speicherbereich verloren, da die
einzelnen &4KB Blécke adreBmaBig hintereinander liegen. Bei 35 Banks

sind somit schon &4KEB Speicher nicht mehr adressierbar.

Umn diesecs Problem zu umgehen, wurde auf der CPU III eine im folgen-
den beschriebene Adrefumrechnung auf Hardware—-Ebene vorgenommen.

2.2. AdreBumrechpnunq;

Die grunds&atzliche Uberlequng zeigt das folgende Bild:

logisch ADRESSRAUM physikalisch
00000CH
BANK 0 BANK 0
COMMON COMMON
910000 H
BANK 1 BANK 1
COMMON
020000 H
" BANK 2
BANK 2
COMMON BANK 3
030000H
BANK 3
BANK &
COMMON
060000H
BANK &
COMMON
050000H

14.07.84
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Der locgische Adrefraum wird mit einer Abbildungsfunktion, dar-
gecstellt durch die Pfeile, auf den phycikalischen Adrefraum abgebil-
det. Dabei wird der Commcocn—Bereich nur einmal in den phyeikalischen

Adrefraum abgebildet. Dac Common-Memory i<t normalerweice am oberen
Ende des &4KB AdreBraume der CPU zu finden.

Die Gr&be des eingesparten Speicherraume ist nach folgender Formel
zu berechnen:

A = Anzahl der Banke

B = Speichergrdfe des Common-Memories (KB)
C = eingecparter Speicherraum (KB)

C=(A -1) x B

Das folgende Bild zeigt die prinzipielle Schaltung der AdreBum-
rechnung auf der CPU III.

BANKLATCH CPU(DMA) ADRESSRAUM
A6 A 16
L
BANKADR. OFFSET BASISADR.
£ 6 A b A 12
& | comMp| &
—1ig Al LATCH
. . A>B
64 BANK=DESCRIP -
G
TION REGISTER -
64x9
\
4L
A1 A b —>< +
1 CO
WRITE Ci
PROTCT] + |
INT.
/’I. A b // 12
| L Y

20BIT PHYSIKALISCHE ADRESSE

14.07.84
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Der 14BRit breite AdreBbus der CPU wird in zwei Teile aufgeteilt., Die

unteren 12Bit werden Basisadresse genannt, die cberen 4Bit werden
Offset genannt. Zusatzlich existiert ein "Bank-Latch" in dem die
Bankadresse gespeichert ist. Die Bankadresse ist &4Bit breit. Es

kénnen also maximal 64 BankKs adrescsiert werden.

Das Bank-Latch . ist wvon der CPU iber I/0-Befehle zu laden. Die
detaillierte Funktion ist der Schaltungsbeschreibung zu entnehmen.

Die Bankadresse, der Offset und die Basisadresse stellen zusammen
die logische Adresse der CPU dar.

Diese wird in der folgenden Harware in eine physikalische Adresse
umgewandel t.

Die logische Basisadresse ist gleich der physikalischen Basis-
adresse.
Der Offset zerschneidet den logischen AdreBraum in d4KB grofe
Kacheln.
Die Bankadrecsse fihrt auf ein bipolares RAM, das Bank-Description-
Register. Dieses RAM ist durch ein Programm beschreibbar. Die

BankKadresse adresciert nun eins der 44 9Bit breiten Worte diecses
RAMs .

Die wunteren ©8Rit dieces Wortes geben die Verschiebung der Basis-
adrecse einer Bank in 4KB Schritten im physikalischen AdreSraum an.
Die <folgende Additioncsstufe addiert den jeweiligen Offset dazu, <o
daB die Abbildung der logischen in die physikalische Adresse
innerhalb einer Bank linear werliauft.

Das neunte Bit ist als Speicherzugriffsindikator definiert. Ist es
0, so erzeugt jeder Speicherzugriff auf diese Bank ein Triggersignal
fir den CTC.

Im cbigen Bild ist noch ein Komparater zu finden, der den Wert des
Latches mit der Offsetadresse wvergleicht. In dem Latch stehen die
oberen 4Bit der wunteren Adresse des Common—-Bereichs. Ist die
Offsetadresse grofer oder gleich diesem Wert, <o befindet sich die
CPU im Common-Memcry. Das Bank-Description—-Register wird gecsperrt,
(die Ausgange werden hier zu logisch 0 angencmmen) und die unteren
14Bit der physikalischen Adresse sind gleich der Lagischen. Die
oberen 4Bit sind dann immer logisch 0. Die CPU Kann also die Page 0
linear adressieren.

Festzuhalten ist, daf der logische gréber als der phyrsiKalische
AdrebBraum ist.

14.07.84
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2.3. Schaltyn schrei r AdreBumrechnung:t

Die ICs 31 und 32 (siehe Schaltplan) stellen an den Ausgangen BO bis
BS die Jjeweilige Bankadresse zur Verfigung. Die Erzeugung dieser
Bankadrecsse ist dem Abschnitt Inter—-Bank—-Move zu entnehmen.

Die &Bit breite BanKadresse liegt an den AdreBleitungen des 64x?
bipolaren RAMs [IC24, Die unteren 8 Datenausgange fihren auf die
Addierer IC27 und IC28. Diese addieren das im RAM gespeicherte Wort
zu den oberen 4 Adrepbbits der CPU oder des DMA um daraus die
Adressen A12 bis A1Y zu bilden.

Pin 15 des bipolaren RAMs ist der CE. Ist dieses Signal High, so
cind alle Ausgange ebenfalls High. Das IC27 bekommt am AnschluB
"Carry In" ebenfalls ein High-Signal. IC27 bildet dann die Summe S =
B + FH + 1. Die Summenausgadnge nehmen die Werte der B-Inputs an,
zusatzlich wird "Carry Qut" High. Das IC28 hat dann alle Ausgange
auf Low. Der AdreBbereich der CPU wird linear auf den Bus gefihrt
und die Obergruppenadressen Alé - A1l? sind Low.

Dieser Fall tritt immer dann ein, wenn der Ausgang A>B des IC34 Low
ist. Nach PWCLR ist das immer der Fall, da die Ausgiange des IC3s
alle Low sind. Nach dem Laden des Latches IC38 mit der unteren
Basisadresse des Common-Bereiches wird das Bank-Description-Register
nur gesperrt, falls die CPU oder der DMA im Common-Bereich
arbeiten. '

Im BOQT-Betrieb 1icst die AdreBumrechnung in den unteren 4KB ohne
Bedeutung, da das EPROM die Adrescsen AI2 bis A1? nicht zur Deko-
dierung verwendet. Im BOOT-Betrieb sollten die Latche IC31 und IC32
definiert geladen werden, <o daf die CPU nach dem BOOT auf einer
definierten Bank arbeitet. Dies Kann aber auch nach dem Laden des
Betriehssystems geschehen, falls das entsprechende Programm im
Common-Memory steht. .

Wlerden 8KB EPROMs verwendet, so ist darauf zu achten, daf die oberen
4KB durch die Adresce Al2 selekKtiert werden. Diese Adresse fihrt
Giber die AdreBumrechnung. In den unteren 4KB des BOUT-EPROMs mub
also das Programm zum Laden des Bank-Description-RAMs liegen.

14.07.84
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2:49. Laden des Bank-Description—Regigters:

Die ICe 31 und 32 stellen zucammen 4 einzelne &éBit Latches dar. Sie
werden im Kapitel "Inter—-Bank-Move" noch ausfihrlich beschrieben.

Das Register CWRBR (CPU-Work-Bank) wird zur Adrescsierung des Bank-
Description—-Registers IC24 benutzt.

Es halt somit die Adresse des zu schreibenden Bank-Description-
Uektors., Dieser Uektor wird mit einem I/0-Befeh] geladen (s. I1/0-
Portbelegung) Man beachte, daB die Datenspeicherung in diesem RAM
invertiert erfolgt.

Es existieren zwei Ports. Der Port mit A0 = 0 setzt das neunte Bit
des RAMs au¥ 1, der Port mit A0 = | csetzt das Bit auf 0, so daf der
CTC mit Jjedem Speicherzugriff auf diese BanK getriggert wird. Eine
sinnvolle Uerwendung dieses Bits ist noch offen.

Das Laden des Wektors Kann nur aus dem Common-Memory heraus erfol-
qen. Das 44x? RAM muB ein aktives CE-Signal (Pin 135) vor dem Write-~
2ugriff bekommen. Dies Kann beim Beschreiben der Banks nur erfolgen,
falls der Ausgang AXB des IC35 High wird. Hier wird folgende
Eigenschatt der Z0-CPU aucsgenutzt: :

Bei einem indirekKten OUT-Befehl wird der Inhalt des Registers B auf
die cbere Halfte decs AdreBbus gelegt. Icst diece 0 und ist der Inhalt
des Latches IC36 ungleich 0, so wird wdhrend decs Schreibzugriffe auf
das bipolare RAM das Signal AR des IC35 aktiv. Es wird also das
geforderte CE-Signal erzeugt.

Das Laden eines Bank-Description-Registers muf mit einem indirekten
OUT-Befeh! aus dem Common-Memory heraus erfolgen, wobei der Inhalt
des CPU—-Registers B 0 sein muB.

Im BOOT-Betrieb <sollte mindestens die Bank 0 Kkanfiguriert worden
sein. D.h. in diesem Fall, dag der Vektcocr der Bank 0 auch den Wert 0
besitzen muB. AubBerdem mubE die untere Adrecsse des Common-Bereichs
definiert geladen werden. Sie muB wie bereits erwihnt, wungleich 0
sein.

14.07.84
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Ay f in nk-— ription-VekKtors:

Der zu ladende VUeKtor stellt den invertierten Wert der cberen 8Rits
der Basisadresce einer bestimmten Bank im physikalischen Speicher-
bereich dar.

EEXEREEKXEEEEEK LR EEEEEEEEEEEEEEE RS A EEEEEEEX XX ERXEXEE XXX EEXEXXEERE TR

¥ . X ___ %k  ___ R ___ ¥ ___ K ___ ¥ ___ ® ___ ¥
* A1? * A8 * Al7 *® Alé ¥ AIS * Al4 ¥ AI3 * AlZ2
* * * * * * * * ®
EEREEEEEEEEEEEEEEEEREREEEEEEEEEFEREEEEEEEEEEEEERERREREEEREF R XL LR R
* * * * * * » * *
* D7 * D& * D3 * D4 * D3 * D2 * Dt * DO *
* * * * * * * * *

EEEXEXEEEEEEEXEXEE XXX XX F XX EEEX XX EEE X EE XX EE X XXX EEX R FREEXERXER XXX XK

3. Inter-Bank—-Move:

Sollen Daten zwischen zwei Banks transferiert werden, so bestehen im
Prinzip zwei Mdglichkeiten:

1> Die CPU kann die Daten aus einer Bank in reservierte Speicher-
bereiche des Common-Memories transferieren, die Bank wechseln und
dann die Daten aus dem Commcn in die neue Bank transferieren.

2) Ein DMA-Baustein Kanmn Daten direkt zwischen den Banks trans-
ferieren. Eine Lésung dazu wurde bereits auf der Address-
Extension—-Karte verwirklicht.

Die erste Méglichkeit ist zeitaufwendigq. D[er Transfer Kann nur in
kKleinen Teilen erfolgen, will man den dafir reservierten Speicher-
platz im Common nicht zu groB werden lascen.

Daher fand die zweite Méglichkeit Anwendung. Die Schaltung der
Address—Extension-Karte wurde auf der CFU IIIl in modifizierter und
erweiterter Form realisiert. Zusdtzlich wurde noch die Mdglichkeit
eines Inter—-Bank-Mowve mittels LDIR- oder LDDOR-Befehlen geschaffen.

14.07.84
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Auf der Karte ist ein 4xéBit Latch untergebracht. In diesem Latch
wird die Bankadresse gespeichert.

Latch 0: CWB (CPU-Work-Bank)
Enthalt die Adresse der Bank, auf der die CPU gerade
arbeitet. Ein externer DMA Kann ebenfalls nur auf diese
Bank zugreifen.

Latch 1: TSB (Transfer—-Source-Bank)
Enth&lt die Bank, wvon der der DMA oder die CPU mit einem
LDIR/LDDR bei einem Inter—-Bank-Move liest.

Latch 2: TDB (Transfer-Destination~Bank)
Enthalt die Bank, auf die der DMA oder die CPU mit einem
LDIR/LDDR bei einem Inter—-Bank-Move schreibt.

Latch 3: nicht benutzt.

3.1.1. RD/WR-Steuerung beim DMA-Transfer:

Die Initialicierung des DMA ist im Programmbeispiel im Anhang
nachzulesen. Zuercst missen die Latche TSE und TOB geladen werden.
Dann wird der DMA mittels eines OTIR-Befehls geladen.

Das RDAWR Flipflop IC2é6 cteuert dern Transfer. Mit jeder positiven
Flanke des MRQ-Signals wechselt es seinen Zustand. Ein Mi1-Signal
setzt es zurick. Bei einem Memary zu Memory Transfer mit dem DMA ist
der erste Zugriff immer ein Lese—- der zweite ein Schreibzugriff usw.
Aus dem Timing eines OTIR ist ersichtlich, daf der Ausgang des RD/WR
Flipflop beim ersten DMA-Zugriff, alcc beim Lesen, High ist. Dies
gilt nur, falls der DMA mit einem OTIR initialiciert wird. Das PAL
(1258) setzt dies jedoch voraus,

3.1.2. RD/WR-Steuerung beim LDIR-Transfer:

Ist der DMA auf der Karte nicht bestickt, so Kann derselbe Transfer
auch mit einem LDIR/LDDR-Befehl worgenommen werden. Ein Programm-
beispiel dazu befindet sich etrenfalls im Anhang. Dacs LDIR-Flipflop
ICI10 wird vor dem LDIR mit einem OUT-Befeh! gesetzt. Das Flipflop
wird nach dem LDIR wieder zurickgesetzt,.

Es wird hier vorausgesetzt, daf der Code im Common-Bereich abgear-
beitet wird. Erfolgt ein Interrupt wdhrend des LDIR, <o darf die
Service-Routine keinesfalls auBerhalb des Commons irgendeinen
Speicherzugriff machen. Wahrend das LDIR-Flipflop gesetzt ist,
werden namlich die Bank-Latche TSB und TDB abwechselnd selektiert,

Nur im Common ist immer das CWB-Latch selektiert. Es ist zu
empfehlen, die Interrupts vor Aufruf des Inter-Bank-Move Programmes
zu sperren. Dies erscheint auch deshalb sinnvoll, da bei einem DMA-

Trancsfer ebenfalls Keine Interrupts verarbeitet werden.

14.07.84
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haltyn T

Der 2Z280-CTC auf der CPU III Kann mehrere Funktionen erfillen. Die
meisten Multi-Tasking oder Multi-User Betriebssysteme ben6tigen z.B.
eine feste Interrupt—-fadhige Zeitbasis. Dieser Interrupt Kann mit dem
CTC-Baustein verwirklicht werden.

Der Triggereingang des Kanals 0 erhalt mit jedem MRQ auf eine Bank,
deren VeKtor mit der hdéheren Adresse (s. [/0-Port Belegung?) in das
bipoclare RAM geschrieben wurde, einen pocsitiven Puls.

Der Triggereingang des Kanals | ist mit der Hardware-Uhr IC38
verbunden. Er erhalt eine Frequenz von 32748Hz. Diese Kkann fir
Zeitsteuerungen herangezogen werden.

Der Triggereingang des Kanals 2 ist mit dem Ausgang des Kanals |

verbunden um auch lange Zeiten im Sekundenbereich realisieren zu
konnen.

5. 1/0-Portbelequng:

Die Basicadresse wird mit den Jumpern SA7 bis SA3 eingestellt. Dabei
repracentiert ein gecsetzter Jumper eine logische 0. Die Adresse 20H
ist also wie folgt einzustellen:

SA7 SAaé SAS SA4

e
' ' | Auslieferzustand!
°

A7 A4 AS A4 A3 A2 A1 A0 RD/WR Name Funktion

X X X X 0 0 0 0 RDAWR CTCO Kanal 0 des CTC

X X X X 0 0 9 1 RDAWR CTCl1 Kanal | des CTC

X X X X 0 0 1t 0 RDAWR CTCZ2 Kanal 2 des CTC

X X X X 0 0 1 1 RD/WR CTC2 Kanal 3 des CTC

X X X X 0 1 g 0 nicht benutzt

X X X X 0 1 0 1 WR TSB Trancsfer-Scurce-Bank

X X X X 0 1 1 0 WR TDB Transfer-Decstination—-Bank

X X X X 0 1 1 1 WR CWB CPU-Work-Bank

X X X X 1 0 0 o WR CFF Clock-Flip-Flop (BOOT and LDIR)
X X X X 1 g o 1 WR BAC Base-Address-Common

X X X X 1 0 i 0 WR BDU Bank-Desc.-Vek. (ohne Attribut)
X X X X 1t 0 1 i WR BDUA Bank-Desc.-Vek. mit Attribut

X X X X 1 {1 0 0 WR SWL Set-Watch-Latch

X X X X t 1 ¢ 1t RD RWO Read-Watch-0Output

X X X X 1 1 0 RD/WR DMA DMA-Controller

14.07.84
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S.1. Die 1/Q-Portg im einzelnen:

S5.1.1. Bank-Latche CWB, TSB und TDB:

D7 Dé DS D4 D3 D2 D1 Do
HEEEEEEEEEEE AR AR LA A LT LR R EE R R R IR KRR RN ERE R R XU X LR XX R RN X
*® * * * * * * * *
* X * X *» BS * B4 * B3 * B2 * Bl * BO *
* * * » * * * * *

EEEEEEEKEIKXFERXEEEX L KX EEEE XL E XX L EXEFEXEEEEE XX EEEE I X IR XX XL XXX ER XXX

BO - BS ist die BanKadrecse.

5.1.2. BOOT/LDIR-Flipflop:

D7 - D2 D1 Do
EEEEEFREEEE AR EEEEFEEEREEEEEEREEE XX EREE LR R X R EEERE XA FEEER
* * * *
* X * LDIR % BOOT *
* * * *

FEEEEEXEEFXERXEFEEFIEEEXEEEXEEEXRFEXFZEEEEEXEX XXX X R X FEEREEFE XA EE R EXKEL X

LDIR =0 LDIR-F.F. AUS BOOT = @ BOOT-EIN
LDIR = 1 LDIR-F.F. EIN BOQT = | BOOT-AUS
5.1.3. Basisadresse des Common:

DY D& D3 D4 Dz D2 D1 Do
FEEEXFEEEXFELXZEFIEEEERXE XS XX EF XX E R XA R E XXX EEFEEEIEFEFFEEF XXX I XX EREREE R X
x * * * * * * * *
* x * X *» x * X * AT * Algd % Al3 * Al12 =
* * * * * * * * *

AR EE R SRR EE R A EFEE AR EE L X E AR R RS R RS R R EE R EE XA EEF R E X R LR XX SRR X
Die Basicsadresse des Common-Memoary cetzt sich dann so zusammen:

AlS Ald AIR A2 X X X X

S5S.1.4. Bank-Description-Vektor: (siehe 2.9.)

5.1.5. Set Watch Latch:

Die Bedienung der Harware-Uhr erfolgt ceriell. Die ARusginge des
Watch-Latches IC3%¥ <sind nach einem PWCLR alle High f(invertierte
Ausgange) und damit inaktiv.

Das Auslesen der Uhr geschieht relativ langsam. Aus dem Datenblatt
der Uhr Kann entnommen werden, daB die maximale Clockfrequenz wvon
der Spannung des AKKUs abhangig ist. Diese betragt mind. 2,2 Volt,
so daB die Clockfrequenz max. 100kHz betragen darf. Die minimale
Pericdendauer betragt demnach 10ys. Die Beispielsoftware arbeitet
sicherheitshalber mit ca. {4ys.

14.07.84
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D3 erzeugt den invertierten Clock der Uhr, wobei zu beachten ist,
daB die Clockperiodendauer {0ys nicht unterschreiten darf¥.

D2 erzeugt den rinvertierten Chip—-Select der Uhr.

DI steuert den Lese- oder Schreibzugriff. Dabei gilt:

0 = Lesen
1 = Schreiben

DO enthalt den invertierten Wert des zu Schreibenden Bits.

5.1.6. Read Watch QOutput:

BReim Lesen der Uhr ist die Zugriffszeit nach Clock von min. Sys zu
beachten. Das zu Lesende Bit wird auf die Datenleitung DO ge-
schaltet.

4, Bussteyerunqs

Die Steuerung der Daten- Adref- und Steuerbucstreiber wird im wesent-
lichen durch das PROM 1208 ICS vorgencmmen. Es wird nur aufgetaktet,
talls ein glltiger Speicher- oder 1/0-Zugriffszyklus stattfindet.
Die Steuerung icst vollstiandig beziglich aller vorkommender Zustande
in einem Z80-System. So wird z.B. der RETI immer an alle I[/0-
Bausteine gelegt, wunabthingig daven, ob der QPCUODE-Fetch aus dem
internen oder dem externen Memory erfolgt.

é.1. Inhalt des PROMs 1208:

Adresse: Inhalt:

Q0
10
20
30
40
S0
&0
70
80
20
A0
BO
co
Do
EQ
FO

MMM TMAMAMTMMMT AT
MAMMAAMMMMAM MMM
MTMMTMMMMTMAMAM T MMM
MTMAMMAMAMAMTMTAAMMMMTMTM
VU= MYV~ TOO=TOV0~T
DO~TNMOO—~TNOO~TNOO ~T
VO = TVV = TY0~TOVO~T
COOUTMUCODTMOOTUNOTOT
MTOWTNMTNMOWTNNMODWNADWT
MMMAMAMMMMMAMM TN
DDWNODOWNDOWNOOWT
TMAMTMTAMMAMAMM TN TMT
MTMTEMWMOTMMAOTNMON
DWOMMWOMMNWDNOWMDT
MMM AMATMAMMTTAMTTM
WWOTNMWWOTNTWWENWWO
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72, Internes Memoryi

Die CPU III besitzt 64K/258KB RAM und einen StecKplatz fir ein EPROM
von 2KB - 8KB Speichergrése.

71, namigch RAM

Die 8 Sockel fir dynamische RAMs kénnen wahlweise mit 84Kx! oder mit
256Kx1 bestickt werden. Der Schalter S2 zeigt dem PALI1259? die
SpeichergrdBe an. Bei Verwendung von 258K Chipes missen die Adressen
Alé und AL17 gemultiplext auf Pin I der RAMs gefihrt werden. Dies
geschieht im PAL (1259%9).

Die &4Kx1 Chips gibt es in zwei Versionen, mit 128 Refresh ZyKien
also 7Bit und 258 Refresh ZyKlen entsprechend 8Bit. Die 280-CPU
besitzt aber bekanntlich nur 7 Refresh—-Adressen. Das AdreBbit A7 ist
beim Refresh immer Q0.

Das achte AdreBbit wird folgendermaBen erzeugt. IC7 ist ein Teiler
1:256, der lediglich die Refresh-2yklen z&hlt. Sein Ausgang zeigt
dem PAL die Wertigkeit des Adrefbits A7 beim Refrech an. Das PAL mus
diece Adresse mit der CPU-Adresse A7 multiplexen.

Es bleibt anzumerken, daB die nun vorhandene 8Bit Refresh—-Adresse zu
RAMs mit nur 7Bit-Refresh aufwartskompatibel ist. Die zukinftigen
258Kx1 RAMs bendtigen jedoch mindecstens eine 8Bit Refresh-Adresse.

7.2. EPROM der CPU III:

Der 28polige Sockel IC13 Kann mit drei wverschiedenen EPROM-Typen
bestickt werden.

2716 S3 = (b»
2732 S3 = (&)
2744 S3 = (a Auslieferzustand!

Dabei ist zu beachten, daf im BOQT-Betrieb, also mit eingeblendetem
EPROM, immer die unteren 14KB des dynamischen RAM ausgeblendet
werden. Da das EPROM dieser Karte praktisch nur als abschaltbarer
BOOT sinnvolle Verwendung findet, ist diese Einschrankung tragbar.

14.07.84
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7.3, Speicherauyfteilung:

Im AdreBbereich wvon IMB liegt das EPROM ab 00000H aufwarts. Das
dynamische RAM liegt ebentalls unten im Speicherbereich,. Je nach
Bestickung reicht es bis OFFFFH oder 3FFFH. Eine Speichererweiterung
auf dem Bus (84/256K RAM-Karte) darf also erst bei OFFFFH bzw.
3FFFFH beginnen.

Das DESELECT-Signal wird ebenfalls dekodiert. ©Durch DESELECT zeigt
eine externe Speicherkarte (EPROM oder CMOS-RAM)> an, das der

Jeweilige Speicherbereich des dynamischen RAMs ausgeblendet werden
soll.
CPU III Speichererweiterung auf dem Bus
0 QOO0CH
EPROM (-- ausblenden EPROM I
0 IFFFH
dyn.
RAM {(—-— ausblenden EPROM
intern
0 FFFFH
dyn. dyn.
RAM RAM
intern extern
Option: {-— wahlweise -->
3 FFFFH
dyn.
RAM
extern
F FFFF H

14.07.84
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halt nderhei

R - rier
Das IC41 ist ein Spannungskomparator, dessen Ausgang erst inaktiv
wird, falls die Betriebsspannung 4,7V iberschritten hat. Dadurch
erhalt man ein wunter allen Umstanden funktionierendes Power-0n-
Signal. Es ist jedoch zu beachten, daB das Netzteil tatsachlich 3V
liefert., Einstellbare Netzteile sollten auf 5,1V abgeglichen werden,
Ein 100Hz Brumm von mehr als 300mV ist nicht zu vertreten. Die CPU
wird in einem solchen Fall standig zurickgesetzt.

8.2, CMOS-Bestickung:

Die beiden Komparatoren IC35 und 1C40 sind Bausteine des Typ 74HCS8S,.
Dies ist erforderlich, da sonst das zuliassige Fan-In des internen
Bus (berschritten wird. Der Typ 74LS835 hat leider ein Fan-In von 3
auf den betreffenden Leitungen,. :

8.3. Takterzeuqungt

Der Quarz Q! schwingt auf der doppelten Systemtaktfrequenz. Das
Signal wird durch das IC26 geteilt wund anschlieBend durch den
Transistor T! auf den erforderlichen Pegel angehcbten. Das & Signal

ist das einzige nicht TTL-kKompatible Signal in der 280 Familie. .Der
Spannungshub muB8 hier mindestens 4V betragen.

14 07.84



i
; #5¢ 1/0-PORTS #1x

!
BAsIS
cT1co
el
c1c2
C1e3
158
TD8
(wB
CFF
BAC

BV
BDVA

SulL
RW0

1yl

*

¥

*
¥
*
¥

LX) e we e e we wn wa we ma @@ Wme ‘we we we e sew

GR

Eau
Eau
EQU
Eau
EQU

eau
EQu
eau
Equ
EQu

Eau
EQu

EQU
EQu

EQU

Equ

20H
BASIS
BASIS+]
BASIS+2
BASIS+3

BASIS+5
BASIS+4
BASIS+?
BASIS+8
BASIS+9

BAS1S+0AH
BASIS+0BH

BASIS+0CH
BASIS+0DH

BASIS+0EH

£#% ENTRY: BKING ##

s#% DESTROYS: AF,BC,DE ¥4

0CH

® We We e e WME e e e e e WA We e WA mE e e s e we we wa mw

'

# THE FOLLOWING PROGRAMM CONFIGURATES A MEMORY OF 320KB INTO & BANKS, EACH
HAVING A SIZE OF 48KB. THE COMMON MEMORY IS DEFINED TO BE {&KB LARGE.
THIS PROGRAMY CAN EITHER RUN IN THE BOOTSTRAPLOADER OR IN THE COMMON
MEMORY. RECKOGNIZE, THAT AFTER A RESET THE BASE ADDRESS OF THE COMMON
MEMORY IS ALWAYS ZERO.

- me e

TIJ-2-125x Rev.

BASE ADDRESS CPU 111
CHANEL 0 OF CTC
CHANEL | OF CTC
CHANEL 2 OF CTC
CHANEL 3 OF CTC

TRANSFER SOURCE BANK
TRANSFER DESTINATION BANK
CPU WORK BaNK

CLOCK BOOT- AND LDIR F.F.
BASE ADDRESS COMMON MEMORY

BANK DESCRIPTION VECTOR
BANK DESCRIPTION VECTOR WITH ATTRIBUT

SET WATCH LATCH
READ WATCH OUTPUT

DMA’ CONTOLLER

FEREREXERERRXERERERRAR RN IRERRER AR ERRRE R A AR R R IR FA AR AR AR R AR R AR RR AR IR

MW M Mk e M W M

EREERRARRRER R AR RERR AR RE AR RN R R R R RN R AR AR RN RRRRERERRREL

SIZE OF BANKS: NUMBER OF 4K BLOCKS PER BANK
(RO C=12 - :

1
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BKING:

BANKD :

BANKI :

BANK2:

BANK3:

BANKY

BANKS :

Lo

Lo
LD

Lb
out
LD
CPL
ouT

Lb
ouT
LD

LD
crL
ouT

LD
ouT
Lb
ADD
Lb
CPL
ouT

LD
ouT
LD
ADD
LD
gPL
out

L
ouT
Lo
ADD
LD
CPL
outT

LD
out
Lo
ADD
LD
CPL
ouT

XOR
our
RET

A,000011008

(BAC) ,A
8,0
C,B0V

A0
(0WB) A
A0

(©),A

Al
(0WB) A
A,000100008

E,A
(0,

A2
(CWB) A
A,E
A,B6R
EA

(0),A

A,3
(0WB) A
AE
A,B6R
£,A

(0,

A4
(CWB) ,A
AE
A,B6R
E,A

(©),A

.
’
.
'
.
]
.
’
.
'

TIJ-2-125x Rewv,

BASE ADDRESS COMMON
FORMAT: <0,0,0,0,A15,A14,A13,412)

16K COMMON
DON‘T CHANGE, REFER TO DESCRIPTION
BANK DESCRIPTION REGISTER ADDRESS

BANK NUMBER

C4B-PORT ADDRESSES VECTOR RAM
BASE ADDRESS OF BANK

STORAGE 1S INVERTED

BANK NUMBER
CWB-PORT ADDRESSES VECTOR RAM

BASE ADDRESS OF BANK

FORMAT: (A19,A18,A17,A16,A15,A14,A13,412)

SAVE FOR CALCULATION
STORAGE IS INVERTED

BANK NUMBER
CWB-PORT ADDRESSES VECTOR RAM

ADD SIZE OF BANK
SAVE FOR CALCULATION
STORAGE IS INVERTED

BANK NUMBER
CWB-PORT ADDRESSES VECTOR RAN

ADD SIZE OF BANK
SAVE FOR CALCULATION
STORAGE IS INVERTED

BANK NUMBER
CWB-PORT ADORESSES VECTOR RAN

ADD SIZE OF BANK
SAVE FOR CALCULATION
STORAGE IS INVERTED

BANK NUMBER
CWB-PORT ADDRESSES VECTOR RAM
ADD SIZE OF BANK

SAVE FOR CALCULATION
STORAGE IS INVERTED

CPU WORK BANK IS ZERD

14,07.84
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e e me me e WwE e e e me Wwa e e wa wme wme wa ws we wa

DMAIND :

TABL:

LENI

DMAMOV:

TI1J=-2-125x Rev,.

F223222223222 2222222222222 22222222 222222222222 22222 22222222222 32223222232322¢21

*

INTER BANK MOVE USING THE DMA CONTROLLER ¥
DMAINI SHOULD ONLY BE CALLED ONCE AFTER POWER UP %

DMAMOV - DMA MOVE

#¥¥ INPUT REGISTERS: #¥#

HL - SOURCE ADDRESS

DE - DESTINATION ADDRESS

BC - BLOCKLENGTH
H” - SOURCE BANK

L’ - DESTINATION BANK

LD
Lb
LD
0TIR
RET

DEFB

DEFW
DEFUW
DEFB
DEFB
DEFB
DEFUW
DEFB
DEFB

DEFB
EQU

LD
Lo
DEC

LD
BX
L
out
LD
outT
BX

Lo
Lo
Lo
OTIR
RET

#x% DESTROYS: AF,BC,DE,HL,HL’

C,0M
B, LEN!
HL ,TAB!

011111018

0

0
0oot0tooB
000100008
101011018
0
fo0110108
0CFH

0834
$-TAB!

(SOURCE) ,HL
(DESTIN) ,DE
D

(LENGTH) ,BC

A H
(T58) ,A
AL

(TDB) ,A

C,0M
B,LEN2
HL,TAB2

—e e

- e

—-. -

e we wme e e

L]

E222 2222222ttt t e te it e ettt ittiztettlese ittt ittt isseIzitstze]

#x#  ENTRIES: DMAINI - DMA INIT 33

X%

PORT ADDRESS

BLOCK LENGTH OF TABLE
START OF TABLE
INITIALISE DMA

SOURCE ADDRESS & BLOCKLENSTH FOLLOWS,

TRANSFER FRON PORT A TO 8

SOURCE ADDRESS

BLOCKLENGTH - |

PORT A IS MEMORY, ADDRESS INCREMENTS

PORT B IS MEMORY, ADDRESS INCREMENTS

CONTINUE MODE, NO INT, PORT B ADDRESS FOLLOWS
DESTINATION ADDRESS

STOP ON END OF BLOCK, CE/WAIT, READY AKTIV HIGH
LOAD STARTING ADDRESS FOR BOTH PORTS, CLEAR
BYTE COUNTER

DISABLE DMA, (CONTROLL REGISTERS ARE NOT AFFECTED)

BLOCK LENGTH FOR DMA HAS TO BE BLOCK LENGTH -
AND SHOULD NOT BE GREATER THAN 0400H = IK.

SOURCE BANK

DESTINATION BANK

PORTADRESSE

BLOCK LENGTH OF TABLE
START OF TABLE
INITIALIZE DMA

i
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TAB2:  DEFB
SOURCE: DEFW
LENGTH: DEFW
DEFB
DESTIN: DEFW
DEFB
DEFB
LEN2  EQU

011111018

0

0
01011018
0

OCFH

087H
$-TAB2

§
!
]
1
.
1
1
.
]
!
§

!
.
)

TIJ-2-125» Rew.

; SOURCE ADDRESS & BLOCK LENGTH FOLLOWS,
; TRANSFER FROM PORT A TO B

; SOURCE ADDRESS

; BLOCKLENGTH - |

CONTINUE MODE, NO INT, PORT B ADDRESS FOLLOWS

; DESTINATION ADDRESS

LOAD STARTING ADDRESS FOR BOTH PORTS, CLEAR

i BYTE COUNTER
; ENABLE DMA, (CONTROLL REGISTERS ARE NOT AFFECTED)

AR R R R R R A RN AR AR E RN E AR RARRRERTRARER

W e A

INTER BANK MOVE USING THE LDIR F.F. ¥

%

1322222222ttt ezttt sttt izttt iztetitszzsistizeiztiitisss

¥%% ENTRIES: LDIR - INTER BANK MOVE USING THE LDIR #x

; #%% INPUT REGISTERS: ###

DE - DESTINATION ADDRESS

BC - BLOCKLENGTH
H” - SOURCE BANK

L’ - DESTINATION BANK

##+  DESTROYS: AF,BC,DE,HL,HL’

DIR: BX
LD
ouT
Ld
ouT
BX

;B00T: LD

NBOOT: LD
SET
0uT
LDIR
RES
ouT
RET

j
j
l
i
i
i
l
i
i
'
’
H HL - SOURCE ADDRESS
!
i
i
i
!
i
i
L

A

(T58) ,A
AL
(TOB) A

A0
A, OFFH
1,A

(CFF) ,A

1,A
(CFP),A

H
.
s
.
’
.
)
.
1)

'

E21]

SOURCE BANK

DESTINATION BANK

IF USED INSIDE THE BOOTSTRAPLOADER
IF USED OUTSIDE OF THE BOOTSTRAPLOADER

LDIR F.F. ON

; LDIR F.F. OFF

1
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4
*
¥

E23]

EE%

e wmm e e e we we e e e wE e we wme e W We we wa we wma .

E2 3

- mn e

XMHZ
XMH2

STIME:

SDATE:

INPUT- QUTPUTREGISTER:

TIJ-2-125x Rew.

F222222222232 2222222222222 2222222222222 222222222222 22222222222 2222222222281

THESE SUBROUTINES SET OR READ THE CMOS WATCH

E22222222 22222 22 2R ez ze stttz eseee et ss ezt tzztzesessy

¥x¥ ENTRIES: STIME - SET TINE  #x#

SDATE - SET DATE
RTIME - READ TINE
RDATE - READ DATE

B - SECOND
C - NINUTE
D - HOUR
E - DAY
H - MONTH
L - JEAR

E211

INPUT/OUTPUT FORMAT: BCD ¥

DESTROYS: AF ,BC,DE,HL

EQu
EQu

PUSH
LD
Lo
CALL
PopP
PUSH
Lb
CALL
LD
LD
CALL
poP
RET

PUSH
Lo
Lb
CaLL
LD
LD
CALL
L
LD
CALL
PoP
RET

2
3

8C
c,8
8,000011118
WREG

B

8C
B,000610118
WREG

c,0
B,000011018
WRES

BC

BC
C,E
B,000010018
WREG

C,H
8,000011108
WREG

c,L
B,000011008
WREG

B

e

; SYSTEM CLOCK = 4MHZ OR LOWER
; SYSTEM CLOCK = &MHZ

!

i SECOND
; ADDRESS FOR SECONDS

i C = MINUTE

i ADDRESS FOR MINUTES

HOUR
; ADDRESS FOR HOURS

—e

—e -

DAY
ADDRESS FOR HOURS

—e e

+ MONTH
; ADDRESS FOR NONTH

; JEAR
; ADDRESS FOR JEARS

14.07.84



RTINE:

RDATE :

Eo we wme we wa ma we we we we we we wme w—e

REG:

WREGO:

LD
CALL
LD
PUSH
LD
CALL
POP
LD
PUSH
LD
CALL
LD
pPoP
RET

LD
(ALL
LD
LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
RET

%% WREG #x#

PUSH
PUSH
PUSH
LD
CPL
LD
LD
LD
OR
CALL
RRC
DEC
JR

B,000001118
RREG

B,C

B
B,000000118
RREG

OE

B,D

B
B,000001018
RREG

D,C

BC

B,000000018
RREG

E,C
B,000001108
RREG

H,C
8,000001008
RREG

L,C

TIJ-2-125x Rev.

: ADDRESS FOR SECONDS
i B = SECOND

; ADDRESS FOR MINUTES

: C = MINUTE
; ADDRESS FOR HOURS

i D = HOUR

—-- e e

ADDRESS FOR DAYS

i E= DAY
; ADDRESS FOR MONTH

;i H = MONTH
; ADDRESS FOR JEARS

i L= JEAR

THIS PROGRAM WRITES TO A REGISTER OF THE CMOS WATCH.

INPUT REGISTER: B = REGISTER ADDRESS

(FORMAT: 0,0,0,0,1,A0,A1 ,A2; AD-A2 ARE INVERTED)

€ = DATA TO BE WRITTEN
(FORMAT: TWO WORD BCD)

B
OE
AF
A,C

C,A
D4

A,B

OEH
WCLOCK
B

D

NZ ,WREGO

; WRITE DATA INVERTED
; BIT COUNTER

+ CE = LO4, CLOCK = LOW, WRITE MODE SELECTED
+ BIT WRITE
3 NEXT BIT

i IF ZERD THAN 4BITS DONE

1

Seite 24

14.07.84



WREG! :

i
j
i
i
i
1
j
i
i
i
i
i
i
R

REG:

RREGO:

RREG! :

RREG2:

L
RLC
Lo
OR
ALl
DEC
JR
XOR
ouT
pop
pPop
PoP
RET

#%% RREG *¥x

INPUT REGISTER:

PUSH
PUSH
LD
L0
Or
(ALt
RRC
DEC
JR

L
Lo

CALL
BIT
JR
RES
RRC
DEC
JR
XOR
out
poP
PopP
RET

0,8

c

A,C
OEH
WCLOCK
D

N2 ,WREG
)
(SUL) A
AF

DE

BC

TIJ-2-125x Rev.

; BIT COUNTER
; NSB FIRST

; CE = LOW, CLOCK = LOW, WRITE MODE SELECTED
i BIT URITE

: IF 2ERO THAN 8BITS DONE
: DISABLE WATCH

THIS PROGRAN READS FROM A REGISTER OF THE CMOS WATCH.

B = REGISTER ADDRESS

(FORMAT: 0,0,0,0,1,40,A1,A2; A0-A2 ARE INVERTED)

OUTPUT REGISTER: C = DATA READ

(FORMAT: TWO WORD BCD)

DE

AF

D,4
A,B
OEH
WCLOCK
B

)

NZ ,RREGO _

0,8
C,0FFH
RCLOCK
0,A

N2, RREG2
0,

c

D
NZ,RREG
A
(SWL) A
AF

DE

; BIT COUNTER

; CE = LOW, CLOCK = LOW, WRITE MODE SELECTED
; BIT WRITE

i NEXT BIT

IF 2ERO THAN 4BITS DONE

BIT COUNTER
ALL BITS ON

- e e wme e

: BIT READ

; LSB FIRST

IF ZERO THAN 8BITS OONE
DISABLE WATCH

- e

1
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WCLOCK: PUSH
ouT
LD

L1WCLK: DJNZ
RES
ouT
Lo

L2WCLK: DJNZ
SET
ouT
PoP
RET

RCLOCK: PUSH
Lb
out
PUSH
LD

LIRCLK: DINZ
RES
out
IN
L
LD

L2RCLK: DJNZ
pop
SET
out
poP
LD
pop
RET

BC
(SWL) A
B, XMH?
LIWCLK
3,A
(SUL),A
B,)XNHZ
L2CLK
3,A
(SUL) A
BC

B
4,000011008
(SWL) A

AF

B, XHH?
LIRCLK

3,A

(SWL) A

A, (RAO)

CA -

B, XMHZ
L2RCLK

AF

3,A

(SWL) A

AF

A,C

BC

'
'

TIJ-Z2-125x Rev,.

CLOCK OF WATCH DURING WRITE
T = 1/23CLOCK

CA. 7YS

CLOCK = HIGH

i CLOCK = LOW

CLOCK OF WATCH DURING READ
CE = LOW, CLOCK = LOW, READ SELECTED

SAVE CONTROLL BYTE
T = 1/23%CLOCK

€A, 7YS

CLOCK = HIGH

READ WATCH

i SAVE DATA

RESTORE CONTROLL BYTE

; CLOCK = LOW

; RESTORE DATA

RESTORE DATA

i
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10, Bugsbelequnqgi
Name Signal

A Adresse O
Al Adresse 1
A2 Adresse 2
A3 Adresse 3
A4 Adresse 4
AD Adrecse S
Aé Adresse &
A7 Adresse 7
A8 Adresse 8
A9 Adresse 9
AlLD Adresse 10
All Adresse 11
Al2 Adresse 12
Al3 Adresse 13
Al4 Adresse 14
AlS Adresse 15
Alé Adresse {46
AL7 Adresse 17
Alg Adresse 18
ALY Adrecsse 19
DO Data O

Di Data

D2 Data 2

D3 Data 3

D4 Data 4

DS Data S

D& Data &

D7 Data 7
MRG Memory Request

BUSR®G

Die

$4KB und

I/0 Request

Read

Write

Halt
MaschinenzyKlus 1
Refresh

Wait

Clock

2 x Clock

Power On Clear
Reset

Deselect

DMA Ready

Int. Enable In
Int. Enable Qut
Interrupt

Non Maskable Int
Bucsacknowledge In
Busacknowledge Out
Busacknowledge
Busrequest

einem EPROM 27s4.

40
40
40
40
&Q
40
&0
&0
40
40
&0
40
&0
&0
&40
40
20
20
20

20

&0
60
]
40
&0
&40
&0
&0

40
40
40
s0
&0
&0
40

24ma&

20
&0

Stromaufnahme betragt ca.

Ti1J-2-125x Rev. |

LS—-Fan-Cut/In

Seite
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Belequnqg der VUG-44 Leiste

bt ek Beh ped b heh ek ek b bk bk bea A bt A Bea
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11. Stickliste:
Ict - 3 7415245 Rt - 3,
IC 4 - 5 7415243 7 - 10 1KS
IC & Prom <(1208) R 4, 14 4K7
1c 7 7418393 R 5, 6 480R
1C 8 7415125 R 11 22K
IC 9 280A-CPU R 12, 13 330R
IC 10, 2& 74L574 R 15 22K
IC 11 280(A/B)-DMA(selekt.) SIL 1, 2 8 x 1K2
IC 12 74L508
IC 13, 14 74157 c 1 33pF
IC 15 BYTEWIDE-Sockel cC 2 -5 100nF RM2,5
IC 16,17,21,22, 4184/4125¢6 C 6 10yF 168V
25,29,33,37 1287256 R.C. (150ns>
IC 18 PAL14L8 (1259) C 17 Stick a“ {100nF RM2,5
IC 1¢ PALI12L10 <1258
IC 20 280(A/BY-CTC D1 IN®14
IC 23 74504 Schottky !
IC 24 N82S09/19 (64x9> T 1 ZN2%0 6
IC 27, 28 7415283
IC 30 74LS02 a1 8MHz /1 OMHz /{1 2MHz
IC 31, 32 74185470 Q 2 32768Hz
IC 34 74L.S04
IC 35, 40 74HC8S CMOS ! UG-44 Mescerleiste
IC 36, 3% 74LS175 Pfostenleiste 18 pol.
IC 38 MEM EO0SO0-1¢& Steckbricken & Stick
IC 41 TL7705A CPA AKKU 2ZDK&0
Sockel 8polig 300mil. 1 Stick Sockel 24polig 300mitl. 2 Stick
Sockel 14d4polig 300mil. 7 Stick Sockel 28polig 400mil. 3 Stick
SocKel {é6polig 300mil. 20 Stick Sockel 40polig &00mil. 2 Stick
Sockel 20polig 300mit. 3 Stick
12, Bestickungsdruck:
DATA 7 6 5 4 3 2 %) 1
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1 5
RS ; !
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6 :g 18 by 39 *
iy RS 23 26 Q2
LE?.'S'| 7 :; 30| 34
19
I
6 '—— s2 —— LA ; =& o |7| 1
2 8 " $3 a--b n SiL 1 ' j i
0 5
r 7 4 27 | 31 ] 40
" 35
- 24
p "“'AL-'V +
3 15 H 1
12 20
10 a2 | 3s || -
AKKU
atc 28
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