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rev. |1 technisches Handbuch

Einleitung

Die CPU 11 i=st eine stand-zalone CFU-Karte im Europaformat.
Es wurde bei der Entwicklung dieser Karte auf =in breites
Einsatzepektrum wvom Ein-Flatinen-Computer bis zum Floppy-
Disk-System Wert gelegt. Auf der Karte cind alle Kompo-
nenten vereinigt, die zum Betrieb notwendig sind.

Versorgung:
5 Volt ca i A
12 Yalt cax. SO mA

Svstemtakt:
4 MHz (CP/M PLUS oder ZDOS)
o MHZ (CP/-M PLUS)?
& MHz (CF/M FLUZ)D

Rbmessungen:
Einfach—Europa-Karte, minimale Mechanik

Kamponentens:
Z280A(BY CPU als Zentraleinheit
ZEOAC(B) FIO als Centronicsschnittstelle
ZEBOR(E) =10 oder DART f0r 2 W24-Schnitt-
stellen (RxD, TxD, CTS, RTS)
DCADC-MWandler fOr —-12 Yolt
220R{B) CTC zur Baudratenerzeugung
Baudraten sofwaremafiq einstellbar wvon
S0 bie 7&00 oder 17200 EBaud)
2714-2744 EFPROM als Urlader ausblendbar
44 KByte dyn. RAM, DMA-fihig, DESELECT-
Einganag, BANKING Adressen — Al& ALV AIS
R17, iMEByvte in EBldcken zu 14K beliebigqg
in den Arbeitescspeicher einblendbar
vollsetandige Buspufferung
IM2-fzhig, IEI/IEO Look-Ahead-Logik
alle Schnittstellen gepuffert und 1:1
auf Marmstecker quetschbar
vall erweiterbar (ECE-Bus)

. 84) M.K.C. Seite 3




CPU II rewv. 1

2. 1/0-Adressraum

Die CPU 11
selbst beleqg
GEF». Rlle
Erweiterungen

ahead-Logik Fdr IEI
im Interrupt Mode Z werwendbar.
Wunsch auch andere Adressen widhlbar.Im folgenden
im einzelnen darqgectellt:

IC=
auf
die belegten

1/0-Rdressen:

(27.11.84)

erzeugt

t dawvon

anderen
zur Merfigung.

Adrescsen

CEOC
gE1
nEZ
0ES

QE4
OES
CE&
OEV

CE&
GE%
CER
OEE

GEC
OeD
CQEE
QeF

254 1/0-Adrescen
insgecamt
1/0-Adrescsen =te
Da die

S IEQ werfiagt,

SI0 Data A
SI0 Commzand A
SI0 Data B
SI0 Command B
P10 Data A
FIO Command A
FIO Datx B
FIO Command B
CTC Channel O
CTC Channel |1
CTC Chznnel 2
CTC Channel 3

Fxging-Register
Faging-Fegister
Faging-Register
Fxaing—Register

M. K. C.

technizches

(Z280-CFU) .
14 Adressen

hen dem
Karte

{wan
Anwender
Obeyv eine Look-
cind auch weitere ZILOG-
Selbstverstandlich sind

Handbuch

Die Karte
OEQ his
for

zind

UzZd-Schnittstelle

V24-Schnittstelle

Centronics-—

Schnittstelle

Baudrate
frei
Baudrate
frei

Elcck
Elock
Elack
EBlock

£ 0) P o

0000H-2FFFH
4000H-7FFFH
£2000H-BFFFH
COOOH-FFFFH

Seite 4
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Memorv—Rdressyraum

=
P |

o 1

Memory-Bereilche

W

Auf der HKarte =ind &d-KBwte dynamisches RAM enthalten.
Dekodiert und erzeugt werden Z0 Bit Adrecssen.

Dz Eprom belegt im eingeblendeten Zustand ( nach RESET
die Adrescen wvon 00000 bie OFFFFH, das RAM belegt die
Adrescsen 00000...0FFFFH wund ist von augerhalb im DMAR-
Betrieb erreichbar,

Die PBussteusrung ermiglicht den Interrupt Mode Z. & SREe]
Karnn qelecsen werden. )

Durch den DESELECT-Eingang ist es moglich, parallel zum
Hauptspeicher weitere Speicherkarten (z.B. EFROM- oder
Memary-Mapped-Yideo—Karten) zu betreiben. Das Select-Signal
diezer Karten ist dann mit dem DESELECT der CPU II zu
verbinden.

Die meisten Karten verfigen UGber einen gepufferten Datenbus
mit entweder T4LEZ4S oder 2 % 8218 &als Treibern. Diese
Treiber werden beim Zugriff auf die Karte selektievrt. Der
SELECT-Eingang der Treiber (Fin | beim 2214 bzw. Fin 17
beim 74LSZ245) wird bei Zugriff auf die Karte LOWM. Dieses
Signal Kann fast immer {(ewvtl. Timing beachten!) direkt mit
DESELECT der CPU I1 wverbunden werden. Eei mehreren Karten
izt zu beachten, dap DESELECT ein OFEN-COLLECTOR-Signal ist
(aktiv low!). Karten, die die Treiber immer cselektiert
haben, und nur die Richtung <(Directicn) der Treiber
steuern, zind nicht so ginfach zu verwenden. Bei ihnen mug
in ihver Schaltung ein CRARD-5ELECT-Signal gesucht werden.
Diezes Kann dann f0r DESELECT verwendet werden.

Adrecss—Erweiterung (Banking)

P

-

L11.84) o4 il G 20

Mit Hilfe der IC's 1, 8 und 14 wird eine 4-Bit—-Adrecsze (Rl1&
bkis AR1Y) generiert, die es erméglicht, 1! MByte Speicher zu
adressieren. Z2u diesem Zweck wevrdenr mit IC & (4X4 EBEit
Register-File) 4 Pseudoadressen Al& bis ALY erzeugt. Um die
Memaory, die mit diesen Adressen cselektiert wird, &auch
bernutzen zu Kénnen, mup =ie in Kleinen Forticnen zerlegt in
den Arbeitecpeicher eingeblendet werden. Deshalbk werden die
Adrescsen A14' und ALIS® mit IC 14 (4X4 EBit Register-File)
erzeugt. Die Adressen Al4 und RIS von der CPU selektieren
nur noch die entesprechende & Bit Zelle der Register-Files
und legen deren Inhalt auf den Bus. (A14', AIS*, Al4, AIT,
A18 und AR19) Beim Beschreiben der Register-Files wird das
Register mit D2 bis D7 asladen. Welchee der 4 Register he-
schrieben wivrd becstimmt die entsprechende 1/70-Rdrecse. EBei
Eoot-Betrieb (nach Reset) werden die RAdressen AR1& bis ALY
mit Hilfe won IC1 zuf Ground 3elegt und die CPU-ARdrescsen
{A1d4 und A1S) auf den Bus gelegt. Es mu@ im Boot csicher-
qeztellt wesrden, da)3 das Register-File fir BankKing worbe-
setzt wird.

[0y
i
-+
m
n




CPU II wewv, 1

Das Registerfile hesteht
zellen, die unabhingig
werden Kannen. Zum
A1S  selektiert. Zum
tiert., Gelecen wird immer,

Faortadressen. Somit hat man
der CPU
CFU

1/0-Aadresse (logisch

aeC QO0H. . 3FFFH
CED 4000H. . /FFFH
OEE egQO0H. . BFFFH
OEF COOQH. . FFFFH

Die Zucrdnung zwischen

aus 4 &

voneinander
Lesen wird mit den CPU-Adressen
Schreiben wird mit AO

techniz=ches Handbuch

Bit breiten
beschrieben

Speicher-
und gelesen
AR14 und
und Al selek-
geschrieben mit entsprechenden
den logischen &d4K-Addressraum

in 4 Kacheln zu je 1é& KByte aufgeteilt:

FAM {phwsikalisch)

lagischer und physikalischer Rdresce

gecchieht durch das Registerfile. Fir jede Kachel ist in
das zugehérige Register die physikKalische Rdresse (R1%..A14
= D7..D2) einzutraaen.
Einige Beispiele:
1. normale Aufteilung (zusammenhingedes RAM in Page M
[/0-Adresse CPU (logisch) RAM (phyesikalisch?
QEC = 0OH QQQ0OH. . 3FFFH aoC00H. . 02FFFH
UED = 04H 4000H. . YFFFH 04000H. . OYFFFH
OEE = 08H g000H. . BFFFH g2000H. . OBFFFH
OEF = 0OCH CoQQH. . FFFFH agCOoo0H. . OFFFFH
2. CP/M PLUS Bxnk 1 selektiert (1& KByte COMMORD
1/0-Adrecce CFU (lagisch) RAM (physiKalisch)
OEC = 10OH gOooO0H. . GFFFH 10000H.. 12FFFH TPA
O0ED = 14H 4000H. . TFFFH 14000H. . 17FFFH TPR
UEE = 1&H g000H. . BFFFH 18000H. . 1IBFFFH TPAR
0EF = 0OCH caaoH. . FFFFH GCOO0OH. . OFFFFH  COMMON
3. 4 mal die gleiche 14 KByte Kachel
1/0-Adresse CFU {lcgisch) RAM (physikalisch)
0EC = 00H aaaoH. . 3FFFH goo00H. . O2FFFH
0ED = QOH 4000H. . TFFFH aaoooH. . 03FFFH
JEE = 00OH g000H. . BFFFH ocO06H, . 03FFFH
0EF = 0OCOH COOOH. . FFFFH GoQO0H. . 02FFFH
(27.11.84) MoK Seite &




CPU I1

(27.11.84)

rev. 1 technisches Handbuch

4, (Overlayvs tauschen (Ouverlay-Area wvan 40000 bis EBFFFh)

1/0-Rdrecce CFU (laogisch? FRAM (phyeikalizsch)

OEC = 0C0H aQaoH. . 3FFFH aaoaoH. . OZFFFH COMMON
0ED = (04H 4000H. . 7FFFH gdo00H. . O7FFFH  OVERLAY 1
QEE = 0BH &000H. . BFFFH ge00oH. . CBFFFH  QUVERLAY 1
OEF = 0CH COQ0O0OH. . FFFFH gCcOC00H. . OFFFFH  COMMOMN
CEC = (0OH goadH. . 3FFFH QooQoH. . G2FFFH  COMMON
QED = 04H 4000H. . FFFFH {00o0H. . 1ZFFFH  OVERLAY 2
0EE = 0&H g000H. . BFFFH 14000H. . 17FFFH OUVERLAY 2
0EF = 0CH COO0QH. . FFFFH aco00H. . OFFFFH  COMMON
OEC = 0OOH O0C0O0OH. . 3FFFH goQQoQH. . G2FFFH  COMMON
GED = 04H 4000H. . 7FFFH 1e00aH. . IBFFFH OVERLAY 3
(EE = (2H S000H. . BFFFH iCO0QH. . IFFFFH COQUVERLARY 3
0EF = (QCH CQO0H. . FFFFH QCOC00H. . OFFFFH  COMMOM

Es lasesen <cich also beliebige & Bit Kombinaticnen in die
Register—-Files einschreiben. Somit ergibt sich ein frei,
aus 16K Blécken, zusammensztellbarer Arbeitesspeicher. Es ist
auf diese Weise leicht méglich, auf einfache Art Overlays
schnellstméglich in den Arbeitsspeicher einzublenden.
Anhand der Davstellung erkennt man, dajil die CFU-Adressen
A14 und AlS nicht den gleichen logischen Zustand haben
missen, wie Al4' und AIS'., Daraus ergibt sich eine véllig
freie Memory—Zuweisung, die ec im Extremfall ermdglicht,
viermal den gleichen 18K-Block einzublenden (Beispiel 3).

Bei Verwendung von Videc-Karten, die mittels 1/0-Befehlen
ihre Memory adressieren {High-Adress-Byte=Inhalt von
Register B und Low-Adress-Byte=Portadresse), mug vor dem
Out- oder In-Befehl sichergestellt werden, dag ARI14=R14’ und
A1S=A15’ sind.

Die Banking—-Register zind fir eine DMA-Karte nicht
existent! Das heift, der DMA schreibt immer in die
physikalischen Blécke. In Verbindung mit der FDC 8/5 ist zu
beachten, das ihr DMA immer in die Fage s=chveibt, die im
Register (mit der 1/0-Adrecce) OEFH steht. Hierbei werden
nur die Adressen Alé bis A1? aus dem Register genommen, die
Adreseen A0 bis A1S erzeugt der Z80 DMA der FDC B8/5-Karte.

=
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4, Schnittstellen
& 1 Devr ECE-Bues (Stecker S1 = UG £4)
Bushelsgungl
& el
+oU (o] 1 =]
DS ] 2 )
D& (u = u}
D3 o] 4 o]
D4 a 5 a
RZ fa & o}
(AT} o i u]
AS 0 a a
aé o’ 7 fa]
BAIT o 10 a
EUSREG la] 11 ]
BAT [ 1z o
+12V o 3 ]
** Al? () 14 a
Cr 15 o]
2xCLOCK o 14 <]
BAO G 17 o
Al4 o 1a o
a 17 a
M1 o 20 G
a 21 G
<] 2z a
o 23 o
u} 24 [u]
o 25 <]
*% DESEL o] 24 a]
10RQ o 27 a
RFSH o z28 a
A13 Q 29 a
A o] 20 a
BUSRK a] 31 a
GND a 32 o
a =
nicht bezeichnete FPins des Steckers sind nicht belegt
mit #*#% hezeichnete Fins weichen
(Z7.11.84) M. K. C.
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Sigqnalgruppen, Fan = In / Fan — Out
Signal van IC=Typ Fan-0Out Fan—In
DR < uw BT 245 &0 1
a0 ... RALS z44 &0
RFEH zZ44 &0
_E 244 &0
W 244 &0
MR 244 a0
EQRG 244 &0
1 244 &0
CLOCK S04 + T &0
7 ow CLOCK S &0
RESET 122 : 10K Pull up
FWRCLR 504 &0
DESELECT 1 2K2 Full-up
NHMI, INT, WARIT 1 o+ ZKZ2 Pull-up
BUSRE % ZK2 Pull-up
BUSRK s04 &0
N | 1 * ZK2 Pull-up
IEQ z1 z0
Rié .. RI1? &70 zZ0
+ U ca. 1000 mAR
+12V Cie 50 mR  (MV24)

Die beiden seriellen Schnittstellen S2 sind softwaremapig
einstellbar zwischen S0 und 7&00 bzw. 17200¢ bei S oder &
MHz) Baud. Empfohlen wird folgende Einstellung des &an-—

= V24, Keinesfalls Current-Loop
= Remaote bzw. Online-Eetrieb
= (1200), %400, 4800, 2400 cder 1200 baud

RTS / CTS - Handshake ist prinzipiell méglich
DTR / DCD wivrd nicht benutzt, Pins =ind nicht angeschlossen

4,2 V24-Schnittstellen
geschloscsenen Terminals!
- 8 bits / character
= 1 ztopbit
= parity off
BT 1)

. 54) M. K. C. Seite ¢
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Erzeugt werden +

werden -—-12
evkannt.
Die keiden

. ]

technizchez H

=
W oate Mipus dngd 2 ..

Valt Signaxlpegels;

beim

andbuch

Empfang

+12 U als Flus

ceriellen Kanile =ind auf der Karte a

gemeinsamen Pfostenstecker gefihrt. Die Fins
héren zum Hanal A,
Kanile Kénnen direkt auf CANNOMN-Stecker gequetscht

hierbei wi

Td

das =

ceite gqequetscht,

des Pfocstens auf Fin
FPfostens auf Pin 1 d

ergibt <sic
oder female

h

S2

= e t Pol =
FxDAR |o 3 4o -
THDA (o 3 &o| —
CTSA |o 7 8ol -
RTZSA o 7 10c =

= toeli 120 =
GhD (013 14a| -

= aolS 1&ac| RXDE

- lal? 128a| TXDE

- |ol? Z20c| CTSB

- czl Z22¢ RTSE

- | 023 2490| -

- | 025 2&a| GND

Diese Belequng der VZ4-Schnittstelle stimmt mit fast

Terminals Gberein,
Rechner und Terminal

(27.11.34)

die Fins 14 bis 2& zum

é-polige Quetschkabel

auf

I bis

Kanal B.

der

n einen
13 he—

Eeide
we T der,
Ffosten-

dann auf der CANNOMN-Steckerseite
zwischen den Leitungen 13 und 14 aufgetrennt und dann Fin |
1 des CARNOM-SteckKers A und Fin 14 des
qequetscht. Dann
folgende Belegugung der CANNON-Stecker (male
ict moglich):

es CANMOMN-Steckers B

Cannan

Receive Data
Transmit Data

Clear to =send

i

Fequest to =end

Ground

nicht bezeichnete Fins

i hs es kann ein Quetschkabel

verwendet werden.

M‘ Kl cl

=ind frei

allen
zwischen

o
m
-
T
i
—
2
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Centronice—Schnittstelle

Die Centronice—Farallel-Schnittstelle 53 ist zum Anschluf
von einem Drucker gedacht. Sie ist auf den 40-pcligen
Ffoctenctecker C gelegt. HAuch hier besteht die Maglichkeit
Duetechkabel zu verwenden. Es ist ein 3é-poligee Kabel <o
zu quetschen, dag Fin 1 des 40-pcligen Ffocstencsteckers mit
Fin 1| dee Centronics-Steckers (3é-polig) verbunden wird.
Belegung des 3é-pin-Steckers (z. B. AMPHENOL STY-20380) ¢

Straobe not a 1 1% G Ground

Data 0O ] z z0 G Ground

Data 1 a 3 21 G Ground

Data 2 Q 4 2z G Ground

Data 3 0 2 232 G Ground

Data 4 0 & 24 G Ground

Data 5 Q 7 5 G Ground

Data & g g 24 G Ground

Data 7 (] 7 2 G Ground

Acknla not I 10 2 G Ground

Busy I 11 29 G Ground

FPaper end 1 1z a0 G Ground
Selected I 13 21 a Init not

not connected O i4 =22 I Error not

not connected - 15 ICHC] G Ground * ok
Ground G 14 24 - not connected
not connected - 17 b - not connected
not coennected - ig 348 a not connected

Steckerbelegung S3

Strabe not 0 1 zZ G Ground

Data 0 0 a2 4 G Ground

Data 1 a S & G Ground

Data 2 0 7 =] G Ground

Data 3 a ? 10 G Ground

Datx 4 o 11 12 G Ground

Data S Q 13 i4 G Ground

Data & a 15 1s G Graund

Data 7 a i7 18 G Ground

Acknlg nat I 19 20 G Ground

Busy 1 21 22 G Ground

Faper end I z 249 G Ground
Selected I 29 24 a Init not

not connected O 27 28 I Evrror not

naot connected - 25 z0 G Ground o
Ground G a1 22 = not cannected
nat connected - B& =4 = nat connected
nat connected - 25 3é 8] nat caonnected
not connected - 27 =8 ¥ ARDY

ASTE ® a7 40 X ERDY

(27.11.84) M.K.C. Seite 11




CPU II rev. 1 technisches Handbuch

hierbei bedeutet: a ARusgang vom Rechner
1 Eingang des Rechners
= nicht belegt
® nicht benutzt
G Macsese (Ground?
& %k nicht Centronics

Alle Signale sind Uber die FPIO geflhrt. Die Daten =ind mit
den ICs 22 und 33 gepuffert scweit nétig und méalich.

S. Programmbeispiele
D] 510 fir seriell 1.0
Die S10-0 bzw. der DART wird als serielle VZ4-Schnittstelle
verwendet. Folgende drei Routinen sind hierflr erforder—
lichst
{Es wird angenommen, dafp der CTC - wie in Abschnitt 5.3
bezchrieben — bereits programmiert ist!d
; Initialisieren f0r Polling-Betrieb:
3
H Register C = Portadresse Command
; = QEIH fir Kanal "A"
i = QE3H fGr Kanal "B"
;
INIT: LD HL, TRELE
LD A, 12H i Channel Reset
ouT  (CH,A
LD B, 10 i LENGTH of TRELE
OTIR
RET
TAELE: DEFB 1,40 i WR-REG. 1, INT disabled
DEFE 2,0 i WR-REG. 2, INT-VECTOR
DEFEB 3, 0G1H i WMR-REG. 3, Ex &8 ERits
H Rx enable
DEFE 4, 044H i WR-REG. 4, X1&é-Clock
H 1 Stop-Bit no Parity
DEFE S, 04RH i WR-REG. 5, DTR off,
H Tx 8 Bits, Tx enable
i RTS on
(27.11.84) M. K. C. Seite 12
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iy

F}
;
:
.
]
i
i
R

ERD:

exd-Rautine

Register C

inonn

IN R0

AND  O1H

JR  2,REARD
DEC C

IN At

e ©

RET

{ein Zeichen

techniz=ches Handbuch

lesen)

Fartadresse Command
OE1H fOr Kanzl "A"
0EZH fdr Kanal "B"
Status lesen
FaxRdy 7

nein: warten
Data-FPart
Zeichen lesen

E AR am A aw

gelesenes Zeichen

2., Write-Routine (ein Zeichen schreiben)

Ew mE AN cEE aE e

i
WMRITE:
hiRL :

Register C

nun

Register A

FUSH AF

IN R, (C)
ARD 04H
JR  Z,WRL
PEE E

FOF RAF
oUT (0, A
INE G

RET

4. Testprogramm F0r Kanal

dieses FProgramm

dann Zeichen

Terminal zurdck.

3
H
i liest
H

¥
TEST:

TLOF:

(Z27. 1. 84)

LD C, 0E1IH
CALL INIT
CaLL RERD
CARLL MWRITE
JR TLOF

initialisiert die SI0 {(Kanzl

Fortadresse Command
0E1H fi0r Kanal "A"
OEZH f0r Kanal "B"

zu =chreibendes Zeichen

(s g

atus leszen
Tx emptw
nein: warten
Datenport
Zeichen
senden

R e LI 1]

7t der SIE

n

"A') und

und =endet sie als Echo auf das

SI0 A Command
initiazlisieren
Zeichen lesen

und ale Echo senden
und von vaorne

e mE cmm sem caw
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P10 als Centronice—Schnittstelle
Die falgenden Routinen beschreiben die Frogrammierung der
FI0 ale Centronice-Schnittstelle im Polling-Betrieb., ZJuerst
ict die FIO zu initialisieren, dann folgt eine Routine zum
Senden =ines Zeichen an den Drucker.
1. Fartadreccen fur die folaenden Routinen:
FI10A EGQU 0E4H i "A"-DRTA STEUERFORT
FIOR+1 ECU OESH i "A'-COMTROL
pICOE EGU JE&H i "B"-DRTA DATENFORT
FIOE+1 EQU OETH § BN CIRTREE
2, Bel=gqung der FIO
FIO FPort A Bit 0O = Selected (Input)
(Steuer-Port) Bit | = Busy (Imput)
Bit 2 = Paper end (lnput)
Bit 3 = Ervaor nat (Input?
Bit 4 = Strobe not (Outputd
Bit 5 = Zelect not (Output)
Bit & = fputolf not (COutputl
Bit ¥ = Init not (Qutput
FIG Port B Eit 0 kis 7 = Daten (Qutput
3 Initialisierungsroutine
FINIT: LD A, OFH y QUTFUT MODE O
auT {(FIOB+1),R ; PORT B
LD A, GCFH ; CONTROL MODE 2
ouT (PIGAR+1),R i FORT A
LD A, 0FH § BIT 7 .. & = QUi
i BIT O 3 = IN
ouT (FICA+1),A
HOR A
auT (PIOAY,R ;3 CLEAR CONTROL-FORT
RET
4, Senderoutine (ein Zeichen senden)
Register & = =zu sendendes Zeichen
PICcQUT: PUSH AF
FIOL: IN R, (FI0A)D i Status lesen
ARD 0EH i oready
CP QEH
JR MEZ, PI0L i neind warten
FOpP AF i Zeichen
ouT (FICEY, A i csenden
LD A, 10H i STROEBE ON
ouT (FIOARY,A
HOR A i STROEBE OFF
ouT (PIORY (A
RET
24) M. K. C. Seite 14




CPU I1 rewv, 1 technisches Handbuch

2 S CTC zls Baudratenqgenerator
Die falgende Routine initiaxlisiert einen Kanal des CTC &als
Baudratengenerator flr die SI0 (Prescaler in der SI0O = 18).
Fiar 4800 Bzxud ist xleoc HL mit TRELE.+2Z =2u laden. In
Fegqister C wird OESH als Kanaladresse fOr 310 Port "Rt
eingetragen.
3
H Regicter HL points to Baudrate-Factor
H Reqicster C = Partadresse CTC
: = (EEH fir Kanal "A" der SIO
H = (0EAH f0r Kanzl "B" der SI0
CINIT: BB, 2
aTIR
RET
H Baudraten-Tabelle (4 MHz Systemtakid
]
TRELE4: DEFE 4DH, 13 iy 7400 BAUD f<{Counter ZMHz
DEFE 4DH, 24 i 4200 BAUD Clock)
DEFBE 4DH, 52 i 2400 EBRUD
DEFB 4DH, 104 i 1200 BARUD
DEFE 4DH, z08 i &00 BRUD
DEFE aDH, 52 3 300 BAUD {Timer 4 MHz
DEFE 0DH, 104 i 150 BRUD Systemtaktl
DEFE abH, 142 i 110 BAUD
DEFE aDH, 208 i TS BARUD
H Baudraten—-Tabelle (5 MHz Systemtakitl
]
TAHELES: DEFB 4DH, & 7 19KZ2 BAUD (Counter 2,5
DEFE 4DH, 1& i 7400 BAUD MHz Clack?
DEFE 4DH, 32 i 4800 BAUD
DEFB 4DH, &4 i Z400 BARUD
DEFE 4DH, 128 i 1200 BRUD
DEFB 4DH, 0 i &00 BRUD
DEFE GDH, &4 i 300 BAUD (Timer 5 MHz
DEFBE GDH, 128 H 150 BAUD Systemtakt)
DEFB aDH, 174 i 110 BARUD
DEFE QDH, 0 H 73 BRUD
¥
H Baudraten-Tabelle (& MHz Systemtakt)
s
TRELES&: DEFB 40H, 10 i 17K2 BRUD (Counter 3MHz
DEFE 4DH, 20 i 700 BAUD Claock)
DEFB 4DH, 40 i 4800 EBAUD
DEFE 40H, 80 ;i Z400 BARUD
DEFE 4DH, 140 i 1200 EBAUD
DEFE tDH, 2% ;400 BRUD (Timer & MHz
DEFE aDH, 72 i 200 BAUD Syetemtakt)
DEFE O0DH, 158 H S0 EALUD
DEFE ODH, 213 H 110 BARUD
(27.11.84) M. K.C. Seite 15
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5.9 Anwendung Adress—Erweiterung (Banking)

Das EBeispiel blendet zuf Adresse 4000H den 3. 14K-Black
aus FPage | (18000H.. 1BFFFH) 2in und auf Adrescse S000H den
1 14K-Block aus Fage 3 (Z0000H..Z223FFFFH) ein. Varaus-—
cetzung hierfir ist =ine bankingfihige Memory-Erweiterung.

AbR1 EGQU OECH ; BEANKADRESSE 000QOH-3FFFH
ADRZ EQU OEDH i EANKADRESEE 4000OH-7FFFH
abRr2 EGU 0EEH 3 BANKADRESSE S000H-BFFFH
ADR4 EQU JEFH ! BEARKADRESSE COOCGH-FFFFH
START: LD A, 12H i DO = DOW'T CARE X
s DI = DON'T CARE %
y D2 = A14g? Q
i D2 = R15! 1
i D4 = Ris 1
i DS = RA17 a
i D& = A18 1]
i DY = AL? Q
auT (O0EDH»,A § SETZEN DES ENTSFRECHEM-
; DEN REGISTERS
LD A, 30H ; DO = DON'T CARE b4
s D1 = DON'T CARE %
i D2 = AL4? 1]
s D2 = AiIT! ]
; D4 = Alé 1
i DS = A1V 1
iy D& = Ale 1]
y D7 = Al% T}
auT (OEEH>,A §i SETZEN DES ENTESPRECHEN-

DEM REGISTERS

comit ergibt sich die folgende Speicheraufteilung: .

1/0-Adresce CPU (logisch? FAM (phyvsikalisch)
0EC = QCOH 0000H. . 3FFFH aacooH. . Q2FFFH
0ED = 18H 4000H. . FFFFH 12000H. . 1BFFFH
OEE = 20H gQ00H. . BFFFH Z0000H. . 33FFFH
(EF = 0QCH CGOQH. . FFFFH CoQOH. . OFFFFH
(27.11.29) i ] Seite 14
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- | Stockliste

aktive Bauelemente!
IC
IC
1G
Ic
1C
1C
1C
1C
1c
IC
Ic
1C
LE- 45

P,

1C 19 = IC 2&
IC 27

iC 28

1C 2%

1C 30

iC 21

IG5

I1C 324

IC 25

IC 34

R R T | O Y B N
(3}
0
)
0

-
-

rJ

[
cn

N a

X

S
o
=]
o
o
=
n
W
(o
o
-5
m
=,

L }

oX

A

Ix
1
1&x
Ix

—

iderstiande:

]

MADADADDDIVADDADZOCOO0
00 = 0n U R =
o
“.b

technisches Handbuch

SN ¥4 L8 =
SN 74 LS Z45
o 74 LS 82

EYTEWIDE-SOCKEL FUOR EPROM

oW 74 LE 244

SN 74 LS 74

TEBF 24 A 10 prog. (BUSSTEUER-ROM)
SN 74 LS &70 (REGISTER-FILE>
Sh yq LS. 152

SN 74 LS 21

MNEC D720C-1(2) bzw. ZB0AR(E)-CFU

TBF Z4 =ZA 10 prog. (MEMORY-ROMD

SN 74 S 04

SN 74 S 158 oder 5 157

44K DYN.MEMORY 1S0ns 128 REFRESHZYKLEMN
SNFd s B2 (OSZILLATORD

TBF 24 SA 10 prog. (1/70-ROMD
ZEO0ARLBY-DARTASI0O O

ICL V&40 CFR (DC-DC WANDLER>
Z80ARLBY-CTC

Sh 74 LS 240

SN 7S 187 (V24-EMPFANGER)
SN 7S 188 (V24 -SENDERD
Ze0nAlBR)-FPI0

TRAMSISTOR 2ZN 2?07 (POWER-CLOCKD
Quzrz 28, 7,28304 oder 12 MHz

Spule 47..100uH

1 N 4148 oder &hnlich

LED arin {(bei Dioden ist daz Symbol
= Kathode?

Dizgnose—-LED {(rot)

¥1= DMA-Zugrifef

¥2= Internal Memory Zugriff

10 uF 14V Tantxl (unterh. IC 20, + = O
10 uF Tantal (neben R24, + zu RZ4)

10 uF Tantal {(neben R22, + zu ICZ%)

33 pF Kevamisch

100 nF VielschichtkKondensataoren

47 uF {(zwischen R& und R7?)

470R
1KS
82K
qK7
10K
1KS
SE0R
220K
SE0R
1KS
S+1K2, gemeinsamer Anschlufg = FIN 1

"MJKJ.C. : Beite Iy
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Stecker:
S UG &d4-Leicste a und c bestickt
82 24 pol. Pfosten (2 x 13)
83 40 pol. Ffosten (2 x 200
=4 2 pol. Pfosten fOr Boot-LED
Ji,J2,J4,d5 3 pel. Ptosten (1 x 3)
J3 2 pol. Pfosten (1 x 27
Fassungen?
1 pIL. &
T DIL 14 offen
17 DIL 1& coffen
& DIL 20 offen
b DIL 28 aoffen
3 DIL 40 offen
G2 Eecstickungsplan
ki
= T X3 12 4 L;l
-~ ”\.< MEE G 4 "t 4| 30 4
16 PR 31 c
| B8 ot CO 28 it =
% 18 £ D (3 =
q 7 SRR
e A T 5 .
29 4k
BT b c 26
) 5 <H ‘.8.; (Q | 1 - 1|Ig -22 34 ]
Pl bles —
J4 < » ~ T
U 17 ) 27 28 7
' 4 q L51L ] mkccpu 2| 38
i s e & 33
J i 25 b 26 (&
3 4| 10 2= FC1 o
2 g 9 \ 1 q 21 qp 2
2
= c A 4
tod |1 T 4 g 4 14 9 ©C db20 C
s 25 s * 23 9ol
= 24 537
(27.11.84) MoK E. Seite 1
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technisches Handbuch

e Inhzlt der Steuser—Froms
1. 10 Steuverprom IC Z8
Einqang Ausqang
Zig B7 A4 AS A4 AZ RZ A1 MI CEE4 ETE &1 PIu
Pin LT [ A e e L S LR s 7 3 8 U | iz
Mam {5 BB e ] 844 @2 0z 01
=10 1 1 R ; E (e e 8 1 i 1] 1
S10 1 i ) FRE (L 1 SR | 1 i i { 1
PIC 1 1 VERSESRE L E T (TR 1 i 1 O
PIC 1 i e O i 1 i i 1 0
GG i 1 i 2 D O R B B i 1] 1 i
e i 1 e B R L e | i 1 ] i 1
Bank i 1 There IR i B ] i 1 1
Bank i i 1 E i i 1 1 0 i 1 i
Daraus ergibt sich: Adresse EIH Inhalt 0ODH
E3H aDH
ESH QEH
E7H CEH
E%H eeH
EAH OBH
EDH avH
EFH o7H
2. Memory Steuver—Rom IC 12
Sig Ri7? A18/1? Deselect RIT R14 AI3 MI irD Eprom
Bocot ailé Bootr Ram
Pin 14 13 1 z ) 4 7 & =] = e O 12
Nam CS H G F E D B B 8] oz 82 01 g0
1] { a 1 i} 1 0 ] | 1} 1 a 1
a a a 1 1] 0 a a 8] 0 | a 1
] ] a i 1] 1] 1] 1 1 g i i a
] a a 1 1] a 1 1] 1 1] 1 1 ]
1] 1] 1] 1 a i i 1 I a 1 1 8]
] i} a | a 1 1] 1 1] ] 1] 1 1]
a a a 1 1 0 | 0 1] ] 1] i 1
a 1] 0 1 1 1 1 1 a a ] i a
1] 0 i 1 a 1] 1] 1] 0 a 1] 1 0
Q I i 1 a 1 1 1 i a a i 1]
Sig = Zignal am Prom Fin = Pin-Nummer Nam = Fin-Mame
(27.11.84) M. K¢ E. Seite 1%
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) %
&S, 5
iz ==
nutzen.

13,

v dis
Mach
J1  Nach links aesszteckt (nuvr in WVerbindumg mit JZ  rnach
rechts? werden dizx Adres slé.,.81%  wihvend des
Boot-Setriebes auf Ground 3= :
tlach  rechts gestezckt  weraden i LEBLE
wahrend eines DMA-Zugriffs dizz iz
auf Ground gezogen. ©J2 beliebigl
Standard: npach linksz aszteckt.
J2 MNach rechis gestsckt wevden die Adreszzen R14, 515
wihrend des Baoot-Betrisbesz zuf den Sus geleagt,
Mach links gesteckt we i immer wenn
Kein DMA-Zugrift =vfolgt :
Achtung dabei mup IC 14 =
Standavrdt nach rechtz ges
JS HMxch vechts gesteckt waid dzs Fegizizv-File v Als ..
Al% nur wihrend des Boot-Betrvieoes diszabled, Cim Rloyp—
bindung mit der FDC 2/5 er¥ord5v1ich)
Pach links gestescit wird das Registev-File fdr Atls .
R1¥ wihrend des EBoot-Betrisbes und wihvend sinses  DHA-
Zugriffs  dizabied. tDie  DMA-Harte dard noux b=l DMA
Ala, .A1% auf den Bus legen.)
Standard: nach rzchtsz gesteckt.
J3 Geschlossen wivd 2881 mit BAD verbunden,
J4  pach ohen agesteckt wird Pin 22 desz Bytewide-Sockels
IC 4 mit +3V verbunden, {(Eprom Z71&0
Mxch unten gesteckt wird Fin 283 mit A1l vervrbunden
(Epram 2732, 27440
54 34 ist zum Snschliguf siner BOST-LED gedzcht, ez izt =ine
LED mit =singebautem Yorwiderstand {cx 220 Ohm) wvorge-
sehsn. + I3 Vaolt Jisgsn an dem weiter wvon der WE-Leisztse
entfernten Fin des Steckers,
=252 . KB Seite 21
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li

Ubersicht

Die M.K.C. FDC 11 Platine ist ein universelles Interface
zwischen einem ECB-Z80-Computer und Massenspeichern. An-
cechliegbar <¢ind bis zu 7 Floppy-Disk-Laufwerke +fOr 5,25"
und 8" Disketten und Uber die SASI (SCEI)-Schnitts=telle bis
zZu Z Winchester-Laufwerke an einem XEBEC S1410¢AY -
Controller.

Ferner verfiugt die FDC I1 Karte Ober &4 K-Byte Speicher und
eine akkugepufferte Uhr,

Soemit Kann mit nur 2 Platinen (der FDC 11 wnd dev CPU 11D
ein vollstindiges banked CP/M Plus System aufgehbaut werden.
Dieces System enthidlt 128 K Speicher, Anschlussmiglich-
keiten fur die Ublichen Massenspeicher, zwei V24— und eine
CENTROMNICS-Schnittstelle. Es icst ausbaufihig bis zu 1 MByte
Speicherkapazitat.

Die M.K.C. FDC 11 Karte enthilt den MNEC uPD 745 als Floppy-
Cantraoller. ARls Floppy—-Support Chip wird der SMC FDC 9ZZ%E
eingesetzt. Der FDC %222% enthilt einen monolitischen Daten-
separator, die Takterzeugung und die MWrite-Frecompensa-
tions-Logik. 8 FPrecompencsationszeiten sind softwaremdpig
einstellbar., Der Flappwteil l1iuft im Vector-Interrupt-Mode.
Die M.K.C FDC 11 Karte mug an héchster Prioritit cstecken.
Miedrigere Interrupts werden bei Datentransfers Ober die
IEI/IEQ0-Daicey-Chain gesperrt. Auch 8" MFM (Double Density)
izt in einem System mit 4 MHz Systemtakt problemlos reali-
sierbar! Ein Datentransfer darf nicht durch Interrupts oder
DMA-Zugriffe gestért werden. Ein Transfer in RAM-Karten,
die WAIT erzeugen, ist problematisch.

Die synchrone Taktumschaltung fir 5,25" und 8" erméglicht
gemischten Betrieb von 5,25" und 8" Laufwerken.

Dze SASI-Interface ist interrupt+fihig (Ober die FIO). Der
Datentransfer ist zeitunkvritisch, d. h. hier Kénnen a&auch
Interrupts bzw. DMA-Zugriffe oder WRITe wihrend eines
Datentrancsfers zugelasen werden.

Ale Uhr wird das MEM EQ0S0-1& Uhrenchip verwendet. Mit dem
Trimmer T ist ein genauer Abgleich der Uhr méglich. Der
AKKu puffert die Uhr f0r mindestens 500 Stunden. Somit mug
die Uhr nicht nach jedem Einschalten neu gestellt werden.

Der RAMteil enthi&lt é4K * 1 dynamische RAMs, der REFRESH
erfolgt durch die Z80 CPU. DeKeodiert werden 20 bit Adress-
bus. Die Seite (zu &4KByte) ist einstellbar.

(28. 08. 85 : M.K.C. Seite 3
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2.

allgemeine Beschreibung

Floppyteil

Vorgesehen ist der Anschlug von bis zu drei 5,25" und vier
8" Laufwerken. Alse Aufzeichnungsverfahren wird MFM oder FM
(double oder single density) mit IEM-Kompatiblen Formaten
verwendet. (uPD7é5 als Floppy-Controller).

Der Anschlup von ein— oder zweiseitigen Laufwerken mit
Shugart-Kompatiblem Bus ist méglich. (Wir empfehlen TEAC
FDSSA bis F bzw. NEC1145 Laufwerke!) _

Der Floppy-Controller wird im Interrupt (IM2 Gbevr CTC bzw.

PIOY» betrieben. Damit ist bei einem Systemtakt van
mindestens 4 MHz auch 8" MFM problemlos realisierbar.
Andere Interrupte Kénnen (missen) wihvend des Daten—

transfers blockiert werden.

Der CTC wird weiterhin zur Motorsteuerung der Laufwerke
(falle méglich) verwendet. Der Motor wird ca. 20 sec nach
dem letzten Zugriff auf das LaufwerkK abgestellt. Durch
Aucslesen der noch verbleibenden Zeit aus dem CTC kKénnten
auch Laufwerke ohne READY-Signal verwendet werden. Dies
wird allerdings wvon unserer Software nicht wuntevstitzt,

UGber die PIO Kann die Write-Precompensation—Time per Soft-
ware eingestellt werden.

Winchesterteil
Zum Anschlug von Winchester-Laufwerken ist auf der FDC 11

ein SAS1 (SCSl)-Interface vorhanden. Fir den SASI-Bus gibt
es von mehreren Herstellern Controller, an die i.x. bis zu

2 MWinchester-Laufwerke angeschlossen werden Kdénnen. Die
hier vorhandene SASI-Schnittstelle ist nur f0r den Anschlug
von Winchester-Controllern vaorgesehen, an sie Kann Keines-—

fzllse ein zweiter MASTER (Rechner? angeschlossen werden.
Die im weiteren angegebenen Routinen sind f0r den XEBEC
21410¢AY Controller geschrieben. Sie missen fi0r andere
Controller adapiert werden. Unser CFP/M FLUS unterstitzt nur
den XEBREC-Winchester-Contrcller!

Die SASI-Schnittetelle ist voll interrupt—-f2hig (IMZ2 Gber
die FPIO); dies wird wvon unserer Scftware jedoech nicht
bendétigt.

Benutzt wird die OPEN-COLLECTOR-Version der SASI-MNorm.

Die cpticonelle PRRITY-Prifung ist nicht implementiert.

RAMteil

Die M.K.C. FDC 1II Flatine enthilt &4 K-Byte dynamisches
RAM. Dekodiert werden 20 Bit Adressen. Die obersten 4 Bit
(Speicherseite) <sind Uber Jumpey einstellbar. (Normal-
einstellung! 10000H..1FFFFH) Ein DESELECT-Eingang ist nicht
vorhanden. Der REFRESH wird von der Z80-CPU gesteuert.

die Uhr

Ale Uhr wird dae MEM-IC E0S50-14 verwendet. Die Uhr ist
akkugepuffert, Setzen und Lesen erfolgt Gber die PIC.
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3. technische Daten

3.0 Businterface

Das Businterface der FDC Il Karte ist Kompatibel zum ECB-

Bus. Abweichend vom ECE-Bus sind nur die Adressen ARl4 bis
AZ0. Sie belegen die Pins 10c, 12c, 13c und 14x der VUG-
Leiste.

Achtung!

Bei Betrieb wvon Mini-Floppy-Laufwerken Kann der uPD 745
nicht ohne Wait mit einer héheren Systemtaktrate xl1z 4 MH:z
betrieben werden. Bei & MHz-Systemen ist der Wait-Jumper
unbkedingt zu setzen, wenn mit 5,25"-Laufwerken gearbeitet
werden scll., (Sonst erfolgt die Fehlermeldung OVERRUMN

Versorgung

Die FDC-1I-Karte bendtigt voll bestlickt bei & Volt ca. 16
bei 4 MHz Systemtakt. Andere Spannungen werden nicht
benctigt.

fan—-in/fan—out
Signal LE-fan—in LS-fan—aut
DO bis D7 &0
A0 bis Al

AZ bis A7

A8 bis RIS

R1é bis ALY

IEI

IEO

INT

WAIT

CLK

MRG, IORGQ, M1, RD
WR, PWRCLR

SR s SRCN s B
(A

3]
[0 I

- 0 D

ot

(28. 08.85) M.K.C. Seite
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technisches

Steckerbelegung VG é4 (ECB-Kompatibel) Sl

Alg

M1

BUSAK
GND

&

o000 O0O0O0O0OQ

=

OO0 00000 O0C00O0Q

s RN e S I R E8 N

10

=

OO0 0 O00QOQOQ00Qo0

o Qo

OQ 000000000

oo

L o R o S e

Cc

+34
Da
D7
D2
Ao
AZ
Al
AB
Av
Als
IET
Al7
AlE
D1

IEOQ
ALl
ALD

INT

WR

RD
PWRCLR
A1Z
a1s

CLQCK
MR

GMND

Handbuch

nicht bhezeichnete Pins des Steckers sind nicht belegt

(28.08.85)

M.K.C.

Seite &
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3.1

Floppyteil

Das Floppyinterface basiert auf dem Floppy-Controller
uPD7&5 und dem FDC-Suppeort-Chip SMC FDC $229B. Als
Ausgangstreiber zu den LaufwerkKen werden OPEN-COLLECTOR ICe
7404, 7407 und 7445 verwendet. Im Eingang sind LS-TTL-
Bausteine mit 220,330 Ohm Pull-up/Pul1-Down angecrdnet.
Zwei Kaskadierte Kan&le des CTC werden zur Motorsteuerung
bernutzt. Diec erméglicht es, Laufwerke ohne READY-Signal zu
veETWENndEnN.

Der uPD745 wird im DMA-Mode betrieben. . Die fir einen
héheren Systemtakt als 4 MHz benédtigte Wait-Logik Kann
mittels Jumper aktiviert werden. Die DRG-Leitung (Anfor-
derung) wird Gber die PIO gefihrt. DACK (Quittung) erfolgt
iber das 1/0-Dekoderprom. Damit Kann auch bei nur 4 MHz
Systemtakt 8" MFM gelesen und geschrieben werden. Am Ende
der Transfer-Phacse erzeugt der uPD7&S Gber den CTC einen
Intervupt; hierdurch wird die Ein—- oder Ausgabeschleife
verlassen. Uber einen weiteren Kanal des CTC Kann die
IEI/IEO0-Daisy-Chain gesetzt werden. Dies verhindert, dag
andere Peripheriebaucsteine wihrend der Kritischen Transfer-—
Fhase eine Unterbrechung vevanlassen Kénnen. Aus diesem
Grund <allte der Floppycontroller auf dem Steckplatz mit
der héchsten Pricoritit stecken. Es ist sicherzustellen, dap
evtl. im System wvorhandene DMAs wihrend eines Daten-
transfere inaktiv bleiben.

Die Einginge PO bis PZ und MINI des FDC %22% werden dber
die FI10 gecsteuvert. Dies erméglicht das Umschalten zwischen
5,25" und &" und die Einstellung der Write-Precompensation-
Time.

Write-Precompensation-Zeiten

Pz F1 PO P10 Port B & g"

Bi B2 BZ

a a 8] .. m. 000, (1] Q ne
0 0 1 . «m, 100, 125 &2.3 ns
Q 1 0 am M CETRES 250 125 ns
0 | 1 am. 110, Bra 1879.5 n=
1 o 0 .« m. 001, S0 250 ns
1 a | «om. 101, S00 250 ns
1 i 0 MmN 625 312.5 ns
1 1 1 Ml 1 &25 312.5 ns

Die Punkte im Port B der PIO etehen +f0r Bits, die far
andere Furnktionen benutzt werden, sie diurfen Keinesfalls
geindert werden. m ist das MINI/MAXI-Bit; - eine 1 bedeutet
MINI, eine 0 MAXI.

(28.08. 85) "M.K.C. Seite 7
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Belequnq der Floppy-Steckers

pin 8" SHUGART S, 25" SHUGART pin
s3 sz
2 LOW CURRENT HEARD LOAD 2
B 4
& READY +++++++ &
& INDEX =
10 TWO SIDED SELECT 1 ; 10
1z SELECT 2 12
14 SIDE SELECT SELECT 3 14
14 MOTOR ON 14
1 HEAD LOAD DIRECTION 18
20 INDEX STEF 20
22 READY WRITE DATA 22
24 WRITE GATE 24
z2é SELECT 1 TRACK 00 24
28 SELECT 2 WRITE FROTECT z2e
‘30 SELECT 3 REGD DATA 20
32 SELECT 4 SIDE SELECT a3z
24 DIRECTIOMN READY ++++++++ 24
348 STEF = 3&
ag WRITE DATA = a8
4Q WRITE GATE = 40
4z TRACK 00 = 4z
44 WRITE FPROTECT = 44
44 REGD DATA = 4 &
48 = 4&
a0 = S0
alle Signale von und zur Floppy sind aktiv LOW
nicht bezeichnete Pins sind nicht belegt. Bei 5,25" Lauf-

werkKen gibt es zwei Méglichkeiten fOr das READY-Signal: pin
24 z.E. bei TERAC oder pin & z.B. bei BASF. Dies wird mit
den Jumpern J4 bzw. JS eingestellt. Somit ist f4Gr TEAC-
Laufwerke (READY = pin 34) JS und fir BASF-Laufwerke (REARDY
= pin &) J4 zu setzen.

Alle ungeraden Fins liegen auf Masse. Bei Verwendung eines
gemeincamen Netzteiles fur die Laufwerke und den Rechner
entesteht hierdurch eine Brummschleife. Dies Kann zu
Stdérungen auf den inneven Spuren der Dickette {flhren. Not-
falls mug Ground von den ungeraden Pins abgetrennt werden.
Weiterhin ist der maximal zul&ssige Stdérpegel der Versor-
gungsspannungen fO0r die Laufwerke zu beachten (meist S0
milliVolt Spitze-Spitze). '

(28. 08.83) ' M.K.C. Seite &
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3.2

Winchester—(SASI)—-teil

Das SASI-Interface ist in diskreter Logik aufgebaut. Es
benutzt das Port A der PIO fiOr die Control-Signale und TTL-
Treiber/register fUr den Datenbus. Alse Ausgangstreiber
werden 7404 und 74LS44Z2 benutzt. Im Eingang <sind LS-TTL
oder die PIO mit 220330 Ohm Pull-up/Pull-down angecrdnet.
Das SASI-Interface ist voll interruptfihig, es wird jedach
von der Beispiels— und System-Scftware im Polling be-
trieben.

Da der Winchectercontroller XEEBEC 1410 einen Sektorpuffer
besitzt, ist die DatentGbertragung nicht zeitkritisch, Ee
dirfen also fremde Interrupts auch beim Lecen aoder
Schreiben eines Blocks zugelassen sein!

Dae SASI-Interface ist die OPEN-Collector-VYersion ohne
Farity-Prifung. ARBITRATION wund RESELECTIOM <sind nicht
implementiert. Es darf alsc nur einen INITIATOR (Bus-
Mxster)> geben. '

Steckerbelequng S4

pin Signal

2 DECO) DATA 0 NOT

4 DB(1) DATA 1 NOT

& DB(2) DATA 2 NOT

e DB(3) DATR 2 NOT

10 DBE(4) DATA 4 NOT

12 DB(S) DATA S NOT

14 DE(&) DATAR & NOT

14 DEC(7) DATA 7 NOT

ig DB (P DATA PARITY MNOT {(nicht implementiert)
20

22

24

26

28

20

32 ATN ATTENTION <nicht implementiert)
34

34 BSY BUSY NOT

38 ACK ACKNOWLEDGE NOT
40 RET RESET

42 MSG MESSAGE MNOT

44 SEL SELECT NOT

44 C/D CONTROL NOT/DATA
4€ REG REQUEST NOT

S0 1/0 INPUT NOT/0UTPUT

Rlle ungeraden pins liegen auf Masse-Fotential, nicht be-
zeichnete pins sind nicht belegt.

(28. 08. 83) M.K.C. Seite ¢
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4. 1/0-Adressen
Die M.K.C.
bie OFDhH.
ist prinzipiell auch
erfolgt hierfidr aber
unc. )
arFa uPD7 45
0F 1 uPD7&5
oF2
oF = uPD7 &5
0F4 280-CTC
arFS £280-CTC
aF & 280-CTC
aF 7 £80-CTC
oF& Z80-P1I0
GF % Z80-FI0
GFA 280-P1I0
oFE Z80-P1IO
oFC SASI
aFD SASI

technisches Handbuch

FDC 11 belegt insgesamt 14 1/0-Adressen von OFOh
(Die Adrecseinstellung erfolgt im I1/0-PROM und

fir andere Adressen moéglich; es
Keine Saoftwareunteretitzung durch

Statusregister

Datenregister

sperrt Ober den CTC die IEIAIEO-Kette
Data—-Acknowledge

Kanal 0 (uPD?45 Interrupt-Controller)
Kanal 1 (Motorlaufzeit-Vorteiler)
Kanal 2 (Motorlaufzeit-Teiler)

Kanal 3 (sperrt die IEI/IEO-Kette)
Fart A Datenregicster (SASI und Uhr)
Port A Kommandoregister

Fort B Datenregicster (Floppy und Uhv)
Port B Kommandoregister

Daten lesen

Daten schreiben

Belegung der PIO-Ports:

(28. 08.85)

Al
Al
Az
AS
A4
as
Aé
A7

BO
Bl
EBEZ
B3
B4
BS
Bé
B7

INPUT
INFUT
INFUT
INFUT
INFUT
auTPUT
auTrRUuT
auTuT

INFUT

QUTPUT
QUTFUT
auTPUT
ouTPUT
OUTFUT
QUTPUT

SASI-REQUEST
SASI-BUSY

SAsI-10

SASI-CD

SASI-MSG

SASI-SEL

SASI-RESET

MEM E0S0 Chip-Select

uFD7&S DATA-REGUEST
FDC%?22%B P2 Frecompensation
FDC$Z22%9B F1 Precompensation
FDC?22%B FO Precompensation
Motor triggern

S,23" / 8" Umschaltung

MEM EO0S0 Clock

INOUTPUT MEM EO0S0 Data In/Qutput

M. K. C. Seite 10
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5. Prominhalte
5.1 Bussteuer—Prom (IC 10) TBP24SA10
01 223456782 ABCD
oa FFFFFFFFFFFFFF
bis
70 FFFFFFFFFFFFFTF
80 FFFFFFEFFFFFFF
bis
BO FFFFFFEFFFFFTFTF
Co FEFEFFFFFEFFFFF
DO FEFEEFFFFFFFEFTF
EO FEEEFFFFFFFFFEF
FO FEFEFFFFFFTFFTFF
5.2 Memory—-Prom ¢(IC 11) TBP24SAi0
G 1 23945 478 %ABCD
ad b0 FEFFEFEEFEFE&EEFEFE
i0 FOFFFFFFFFFFFF
20 FFOGOFEEEFEEEEEEFEEE
20 FFFOF FFEEEFEFEEEFE
40 FFFEBF FFEFEFEEEE
S0 F F EEFEF OFFFFFFEF
&0 FFFFFFODFFFTFFFF
v FFFFFFFUOFFFFFF
g0 FFFFFFFFUOFFFTFF
70 FFFFFFFFFOQOFFFF
aa FFFFFFFFFFUODFEFE
BO FFFFFFFFFFFUQQFF
co FFFFFFFFFFFEFZUDEF
DO FFFFFFFFFFFFEFZO
EO FFFFEFEFFFFFFEEFEGF
FO FEEFFFEEFFEFEEEE
o R 1/0-Dekoder—Prom (IC 2) TBF28S542
o 4 2 8 4 B oas T8
aoao FF FF FF FF FF FF FF FF FF
bis
150 FF FF FF FF FF FF FF FF FF
140 FF EF FF E7 FF FF FFE DF FF
170 FF FF FF E7Y FF FF FF BY FF
1g0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF
bis
iD0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF
1EQ EF FF FF- 717 FF ‘Fr FF 17 £F
iFO FF FF FF 77 FF FF FF 77 FF
(28. 08. 85) M.K.C.

mm

mmmMmm

m

Mo TMTTTTTTTTMT MMM

T

T

MMM mm

oTMTMTITITITITMTTMTMTMTMT T M m

technisches Handbuch

? A B C

FF

FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF

FF

FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF

FF

FF
Fé
Fé
FF

FF
F5
Fa

FF

FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF

D

1 7

FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF

E P
FF FF

FF FF
FF Fé
FF Fé
FF FF

FF FF

FF FF
FF FF

Seite 11
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technisches Handbuch

.1 Stiackliste (die fett gedruckten Teile sind in MKC-2-3048)
Ic 1 74 LS 245 % == selekt. SCHOTTKY ==
IC 2 TBF 28 S 42 prog. (1/0-Pvrom)

IC 3, 4 74 § 158 0. 74 S 157 == SCHOTTKY ==

IC 5.8, 13..1l16 NEC 4144 o. &. (64 K * 1 dyn. Ram,
128-REFRESH-2yKlen, 4Mhz 150ns / 5
oder &éMHz 120ns)

IC ¢ 74 LS 11

IC 10 TBF 24 SA 10 prog. (Bus-From)

IC 11 TEBP 24 SA 10 prog. (MEM-From)

1€ 12 74 £ 32 ¥ == selekt. SCHOTTKY ==

iC 17 280 A(BY CTC

IC 18 280 A<EY PIO

IC 1% uFD 7é5

IC 20 74 HC 74 == CMOS ==

It 2 74 S 04 == SCHOTTKY ==

IC 22, 24 74 LS 74

IC 23 74 LS 240

IC 24 SMC FDC 2229E

IC 25 7445 == Achtung: LAGE ==

IC 26 MEM EQS0O-1& Uhr

IC 27 74 LS 442

IC 28 74 LS 273

IC 2% 74 LS &40

IC 30 74 LS G2

IC 31 7404 oder 74168

1 32 7407 oder 7417

IC 33 74 LS 14

IC 35 TTL — Oszillator 148 MHz

(28. 08.83)

KK
1
|
i
2
3
1
z2

LLONUOOND-ZZZZZAAAN0TO
0

——
(s ST A N e 8

O 0

sy 9y 8
s 6 7

u
bis 18
P2l

,4
. 3, 4, =

Fassungen
Fassungen
Fassungen
Fassungen
Fassung

DIL-16
DIL-14
DIL-20
DIL-40
DIL-28

Quarz 32,768 KHz

INg 148 0. &a

480 R

2Kz

470 R

SIL & * &80 R, pin 1 = common
SIL & # IKZ, pin 1 = common
SIL & * 220 R, pin 1 = commaon
SIL & % 330 R, pin 1 = commaon

SIL &8 * 2K2, pin 1
3 bis 18 pF Trimmer
2,4 Volt

100 nF Vielschicht-C RM 2,54 mm
10 uF/7 16 V Tantal

UG 44 a,c bestickt

34 pin Pfostenleicste

S0 pin Pfostenleiste

2 pin FPfostenleiste

2 % 4 pin Pfostenleiste

comman

offen
offen
offen
offen
offen

zweifach-Kurzschlugstecker

M.K.C. Seite 12
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EBEestiocKunasplan

MKC FDC Il revB NFie

34

-0 |

4164 16 22 74 25 45 74

- S 5

4164 * || = 04| [240/0229 W |14

4164
4164

6 " -, HC 32
4164 ° | 4164 % || > 74|| = | 2 || = |07 ]
o e s F o8 - =
4164 ° | 4164 ™ 1106

N2
[R5 ]

- 4 S- . 9 s
sisg* | 132 uPD 765 e ) 2

10
s

=11

E Ch- S
_ fird ¢ 29
is158° | IMEM” 640
J7 |_ﬁ|1 N9 P | O H 273 28 s3L_|
245/ 10| ||[BUS ™ ‘ 642”7
17 AKKU 0
o= B CTC eI 1l *E0s0
INE] B R2 MN3IN4NSNE 54

Aufbauhinweise

ie HKaondencsatoren O bis

i Cig liegen fzs=t alle unter den
ICs Daher <ind offene Fassungasen zu werwenden, Konden-
zatoren  und azsungen sollien gemeinsam bestldckt  werden.
Eei den MWiderstandsnetzwerksn markKiert der Funkt den ge-
m=insamen Grnschlug  f(pin 1. EBei der Montzxge des Quarz-
oezillators ist darzuf zu z=chten, dap@ daxs Metzllgehiusze dis
daneben11egenden Fineg dev IC-Fas=sungen nicht berGhren darf.
Der AKK czallte erst nach Fertigstellung der Karte ein-

]

gelatet werden. Die Kondensztoren C1%F bis C21 fehlen leider
im BectiOckungsplan auf der Flatine, in obigem EuﬂtUcRunsi—
plan =ind sie richtig eingezeichnet. Falls ein CMOS-Quarz
ocszillator wverwsndet wird, mup in den pin 11 des FDCFZEFE
ein Widerstand von 1KS eingebaut werden, Ein TTL-Oszillator
izt jedoch wesentlich besser.

Dacs Uhren-I1C MEM E050-18 darf erst nach Einbau des ARkkus
eingesetzt werden.

Di= fAnschlupgkabel zu den LaufwerkKen wevrden zehv ena neben-—
einander gesteckt, Dies izt relzxtiv einfach, wenn =alle
Kabel wom worderen Rand dev Karte Kommen und man  dies

Reihenfolge ©SAS51, &" und erst dann §,25" einhdlt. Es
sallten nur Guetschstecker ahne Folarisierung und

Zugentlxstung benutzt werden.

1]
[
~F
i
—
ot

M. K.C. S
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?.

Jumper—Einstellungen

Auf der M.K.C. FDC II rev. é gibt es folgende Jumper:

J2 g pin bindre Einstellung der Pageadressen
fir den &4KByte Speicher

1-2 A1% (geschlossen: =
2-4 A18 (geschlossen: = 0)
5-é Al17 (geschlossen: = M
7-8 Alé (geschlossen: = M)

J3 2 pin geschlossen: WRIT
wird bei & MHz Systemtakt und 5,25"
Floppylaufwerken bendétigt.

J4 2 pin geschlossen: READY = pin é MiniFloppy
(far z.B. BARSF)
JG 2 pin geschlossen: READY = pin 34 Minifloppy

(far z.B. TEADL)

Anschlugstecker fir 5,25" Floppy
Ansechlupgstecker f04r &" Floppy
Anschlugstecker fir SASI-Controller

v m
£ 0)

Auf dem XEBEC-Controller S1410 ist 512 Byte SeKtorlange zu
jumpern (W3 nach 5 stecken). Beim Adress—Jumper mug S-0
verbunden scein (Meareinstellung)., Das Winchester-Laufwerk
mupg Unit 0 sein! Der Terminator mug im XEEEC-Contrcoller
sein.

Eeim XEBEC S1410A ist Wl nach S zu stecken (Sektorgrope S1Z

Byte). Achtung: JS mup in Stellung 0 stehen!

Bei Aincchluse von 5,25" und 8" Laufwerken mug der
Terminator in dem jeweils letzten Laufwerk <cein!

Achtung:
E= dirfen nur maximal 2 Widerstandenetzwerke in den

Floppy-Laufwerken gecsteckt sein

Auslieferzustand:

Jz2: 1-2 gesteckt

3-4 gesteckt

-4 gesteckt

7-8 offen => Adresse: 10000 bis IFFFF
J3: bei 4 MHz offen

bei 6 MHz gesteckt =2 Kein WARIT bei 4 MHz
J4: aoffen
JS: gesteckt => TEARC - Laufwerke

(28. 08.8%) : M.K.C. Seite 14
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GOFO
000E
00F0

B0EE
000F
0002

o0oA
001E

000R

00F3
COFQ
00F 1
00F2
00F4
00F&
00F8
00FA
00FS3
0047

0100 025B 0000
0104 0000 OOCO
0108 0000 0OOCOD
010C 0000 0000

(28. 08. 85)

é

e aw

SRT
HUT
i
HLTS
HUTS
SRTS

ME wEE EE R wEE e EE wEw

MAXSEC
FMTGAP

]
RETRY

T

DACK
FDC
FDD
FTC
ctcO
TIMER
PIOA
PIOB
PRESC
CTCMOD

vector:

technisches Handbuch

TITLE FDC II VERSION 1.2 (25.09.84 L.K.)
. 280
. PHASE 100H 3 ORG 100H

Testroutinen fuer den M.K.C. FDC 11

EQU 240 i HEADLOADTIME IN MS (8 MHZ CLOCK)
EQU 14 ; STEPRATETIME IN MS (8 MHZ CLOCK)
EQU 240 i HEARDUNLOADTIME IN MS (8 MHZ CLOCK)
EQU (CHLT-1) /2) %2

EQU (HUT+135) /16

EQU 16-SRT

Mini-Disketten (400 OR 800 KBYTE)

DOUBLE DENSITY

40 or 80 TRACKS / DISK (each side)
10 SECTORS / TRACK

512 BYTE / SECTOR

DOUBLE SIDED

EQU 10 ;3 10 SECTORS
EQU 1EH i END GAP LENGTH

RETRY COUNTER (NORM. 10 TIMES)

EQU i0

170 PORTS

EQU 0F3H i DMA ACKNOWLEDGE
EGU OFOH i STATUS PORT

EQU FDC+1 3y DATA PORT

EQU FDD+1 i SECTOR TERMINATION
equ 0f4h i uPD 745 interrupt
EQU 0FéH 3 MOTOR-TIMER

EQU OFgH 3 SASI AND CLOCK

EQU OFAH 3 FLOPPY TIMING AND CLOCK
EQU OFSH

EQU 010001118

defw fdint, 0,0,0

defw  0,0,0,0

M.K.C. Seite 15
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o110
o111
o112
0113

0114
0115
0116
0117
a118

011%

011R

011B

o011c
011D
011E
011F
0120

(28.

I1 rev.

00
01
1E
00

01
02
oA
10
80

00

00

0o

00
00
00
00
00

02.8%)

é

Command Table for

CMDTAB: : DEFB 0
UNIT:: DEFB 1
TRACK:: DEFB 30
HEAD:: DEFB 0

SECTOR: : DEFB 1

AEE MEE WAE WE WEE AEE W ME S SR

DEFB 2
LSTSEC: :DEFB MAXSEC

DEFB 10H

DEFB 128

- [Py

EST: DEFB 0

M WE weE e R MR R wae e

DEFB 0

DEFB 0

DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
errflgtidefb

MR AEE MEE B AEE LeE MEE AEE WIS GEE MR MEE SEE MEE LEE EE MEE WE VS WE MR R e e e ae

[ L o Y s Y o

MI

technisches Handbuch

uPD763

COMMAND BYTE

UNIT €0...3)

TRACK (0...39/77)

HEAD (0 for SIDE 0, 1 for SIDE 1)
single sided is SIDE 0 only!

first SECTOR to read (1...10)

N = 512 Bytes/Sector

last SECTOR to read

READ/WRITE-GAP LENGTH

DATA-LENGTH (128 BYTE SECTORS only!)

RESULT-TABLE FOR READ, WRITE AND READ ID

STATUS 0 (01x00xxx ist Kein Fehler)

D7 & Dé = 00 normal Termination
= 01 started, not succesful
= 10 Invalid command
= 11 Ready-Line Changes
DS = 1 Seek completed
D4 = 1 Fault from Floppy or
Track 0 not found
D3 = 1 Floppy not ready
D2 = Head Address at Interrupt
DI & DO = Unit-Number at Interrupt
STRTUS 1
D? = 1 Cylinderend {no error!)
Dé = 0 not used
DS = 1 CRC-Error
D4 = | Overrun, not serviced
(READ, WRITE or FORMAT)
D3 = 0 not used
D2 = 1 ID not found
Di = | write protected
DO = 1 Missing Address Mark
STATUS 2
D? = 0 not used
Dé = 1 deleted Address—-Mark
DS = 1 CRC-Error in Data-Field
D4 = 1 MHWrong Cylinder
D3 = 1 Scan equal hit
D2 = 1 Scan not satisfied
D1 = | Bad cylinder
DO = | Missing Address-Mark
TRACK
HERD
SECTOR

N (SECTOR-LENGTH)
0 if no error

K.C. Seite 16




FDC

0121

0121
0122
0125
0124
0128
012A
0128
012D
01zF
0131
0133
0135
0137
0137
0138
013D
013F
0141
01423
0145
0147
0149
014B
014D

014F
0131
0152
0154
0156
0158
013A
015C
01SE
0140

0161

0161
0144
0145
0148
01éB
014E
0171
0172
0173

(28.

I1 rew.

F3
21
7C
ED
ED
70
D3

D3
3E
D3
3E
D3
3E
D3
3E
D3
3E
D3
3E
D3
3E
D3
3E

D3
FB
06
10
DB
FE
28
DB
18
Ce

2f
ES
21
01
22
cD
El
22
c?

0s.

0100

47
SE

F4
D7
Fa
01
Fa
27

=
pu |

oo
F5
CF
F?
iF
F?
CF
FB
01
FB
38

FA

oA
FE
FO
80
04
Fl
F2

o111

EEZ2F
0303
o111
023E

0111

é

technisches Handbuch
i
; INITIALIZE UPD 745 C and ZILOG-Chips, set IM2
3 ( SOFT RESET >
§Rkokkkk
INIFDC: : ; NO PARAMETERS
§ Kok ko k
di
1d hl,vector
1d a,h
1d i,a
im 2
1d a1
out (ctch),a } interrupt vector for ctc
1d a,11010111b i counter to generate interrupt
out (ctc),a
1d a,
out (ctc), &
LD A, 001001110 3 SET MOTOR-PRESCALER-CHANNEL
ouT (PRESC), R
LD R, 00
ouT (PRESC), A
LD A, OCFH i SET PIO
ouT (PIOAR+1),A
LD R, 1FH
ouT (PI0R+1),A
LD A, OCFH
ouT (PIOEB+1),A
LD R, 1
ouT (PIOB+1),A
LD A, 38H i 125 ns 5 174"
H LD A, 18H i 125 ns 8°
ouT (PIOB), R
ei
ini2t 1d b, 10
LOOP: DJINZ LooP
IN A, (FDC)
cp 80H ; REQUEST FOR MASTER
JR Z, INI1 i OK
IN A, (FDD) i ELSE FETCH DATA
JR INI2
NI1: RET ; DONE

1
;
H
j

131
SPEC:: j
JEREE

LD

PUSH

LD
LD
LD

CALL

POP
LD

SPEZ: RET

SPECIFY DI1SC PARAMETERS
head-load-time, step-rate-time and head-unload-time

NO PARAMETERS

HL, (UNIT)
HL

BC, 0303H
(UNIT)>,HL
CMFD

HL
(UNIT), HL

M.K.C.

HL, HLTS*254+SRTS* 14 +HUTS H

pseudo-DMA-MODE !!

dma-mode

Seite 17




FDC II rew.

0176

0174
01786
017B
017E
01s1
0184
0185
0187

0ige

0188
0ig8a
018D
0190
0193
0196
0197
0197

01%A

0194
019D
01%9E
oinl
01R4
01Ré

01A?

01R?
01AA
01AD
0iBO

(z28.

3E
22
01
cD
3R
2c
28
c?

3E
32
01
Ch
3A
3C
28
c?

11
D3
01
cD
18
Ccy

01
cb
CcD
c?

0s.

FF

0289
0207
021E
0289

FA

FF

0289
030F
0z1E
azgs

FA

01Aé

024R
0z1E
EE

0204
023E
0253

a e e

FREEER
RECAL::

§ kkkk K

reclopt

ECI:

e

FRERE
SEEK: ¢
ETTL

seklap?

SK1:
i
i
H

§ Ak kokk

RDIDF::
jRk Ak

RDIDL:
RDIDI:

§oRkokok
SDRS:
F KKK

SDi:

technisches Handbuch

move head to track 0, Track-Register is 0 after RESET
neccessary one time for each Unit after RESET

; PARAMETERS: UNIT

1d a, 0ffh ;
ld (skdone), a

LD BC, 0207H H
CALL MOTO H
1d a, (skdone)

inc a

Jr z, reclop H
RET 3
SEEK TRACK

track not reached
RECAL IBRATE
WAIT FOR DISK

wait until track reached
a = 20h ok, if not: aborted

move the Head to & specified Track

i PARAMETERS: UNIT, TRACK

1d a, 0ffh

ld {skdonel),a

LD BC, 030FH H
CALL MOTO

1d a, (skdone)

inc a

Jr z,sekKlop

RET i

READ ID-FIELD
to find the actual Track,

i PARAMETERS: UNIT

1d de, rdidl

push de

LD BC, 024AH H
CALL MOTO

JR RD IDL H
RET

SENSE DRIVE STATUS

3 PARAMETERS: UNIT

LD BC, 0204H ;

CALL  CMFD

CALL  NEXT ;

RET i
;
;
;
;
;
;

'M.K.C.

SEEK TRACK

YES => ALL DONE

read double density

READ ID

WAIT FOR RESULTS

SENSE DRIVE
A=STATUS 3
D7 = Fault
Dé = HWrite Protected
D5 = Ready
D4 = Track 0
D3 = two sided
D2 = Head-Rddrecss
Di,D0 = Unit
Seite 18




FDC I1 rev. & technisches Handbuch

MRITE 512 SECTOR TO DISK DMA MODE !'!

LT
o181 WR312: § PARAMETERS: UNIT, TRACK, first SECTOR, last SECTOR
3 ¥k kk
0iB1 04 OA LD B, RETRY i RETRY COUNTER
01B3 C5 WRS ¢ PUSH BC i SAVE COUNTER
01B4 01 0945 LD BC, 0945H i WRITE
0187 CD O021E CALL MOTO
01BA 21 1000 LD HL, DBUF i .BUFFER
01BD OE F3 LD C, dack i 256 BYTES, DATA-dma PORT
O01BF 11 01CD LD DE, WR?% i EXEC-END-ADDRESS
01C2 D5 PUSH DE 3 ON STACK
01C3 DB FA WRé: IN R, (piob) i REQUEST FOR MASTER ?
01C5 OF rTCca
01Cé 30 FB Jr nc, wré
0iC8 ED A3 ouTI i YES: TRANSFER BYTE
0iCa C3 01IC3 JP MWR& .
01CD Ci WR?9: POF BC i UNSAVE COUNTER
QICE 3R 0120 1d a, Cerrflag)
0iD1 B? or a
0ipz 28 02 JR 2, hR8 i NO ERRORS
0iD4 10 DD DJINZ WRS i ERROR: TRY AGAIN
; FATAL ERROR
j RETURNS WITH A = 0 IF NO ERROR
; AND WITH A .NE. 0 IF ERRORS OCCURED
0108 C% WRS: RET
)
i READ 512 SECTOR DMA MODE !
j Ak KAk
01D7? RDS12: § PARAMETERS: UNIT, TRACK, first SECTOR, last SECTOR
HEEEET
01D7 04 OA LD B, RETRY i COMPARE WRS12
01D? CS RD4: PUSH BC
01DA 01 0%44 LD BC, 094&4H i READ
01DD CD 0Z1E CALL MOTO
01ED 21 1000 LD HL, DBUF
01E3 11 OIF3 1d de, rd?9
01E& DS push de
GI1E7 OE F3 LD C, dack
01E? DB FA RD5: IN A, (piob)
OI1EB OF RRCA
O1EC 30 FB JR NC, RDS
O1EE ED A2 INI
OIF0 C3 OIEY JP RDS
01F3 CI rd?9! PoP BC
01F4 3A 0120 1d a, (errflg) i error?
01F7 BY or a
01Fg 28 02 JR Z,RD?
0iFA 10 DD DJNZ RD4
j RETURNS WITH A = 0 IF NO ERROR
i AND WITH A .NE. 0 IF ERRORS OCCURED
OIFC C? RD7: RET
’

(28. 08, 85) M.K.C. Seite 19




FDC 11 rev.

01FD

01FD
01FF
0202
0205
0206
0207
0209
020C
020E
020F
0212
0214
0215
0216
0219
021B
021C
021D

021E

021E
0220
0222
0223
0225
0227
0229
02zB
022D
022F
0230
0233
0236
02379
0238
023D

0é
21
cD
77
23
10
3A

4F
3R
Eé
B1
4F
3A
Eé
B1
77
co

3E
D3
AF
D3
DB
cB
D3
Ce
D3
CS
o1
cD
CcD
cB
28
C1

07
0119
0253

F?
0119

011R
37

011B
F

47
Fé

Fé
FA
A7
FA
E?
Fa

0204
023E
0253
éF
F3

(28. 08.83)

é

RESULT:

RESLOP:

H
MOTO:

MOTO1:

technisches Handbuch

FETCH RESULTS OF READ/WRITE OPERATION, store in REST
AND CHECK THEM FOR R/W-ERRORS

RETURNS WITH: 2 & A=0,

H
i
3 DESTROYES: AF,BC,HL
i
H NZ & R=? IF ANY ERROR

LD
LD
CALL
LD
INC
DJNZ
1d
and
1d
1d
and
or
1d
1d
and
or
1d
RET

AND WITH:

B, 7

HL, REST
NEXT
(HL), A

HL

RESLOP

a, (rest)
10011000b
Cy&

a, (rest+l)
00110111b
c

(-

a, (rest+2)
01111111b
c

(hl),a

IF NO ERRORS

i 7 RESULTS

RESULT-TABLE

STORE RESULT

save

a =0 if no error
ctore error—flag

; WAITS UNTIL DISK READY AND THEMN
7 TRANSMITS COMMAND TO FD-CONTROLLER
3

DESTROYES: AF,BC,HL

]

LD
ouT
XOR
ouT
in
Tes
out
cet
out
PUSH
LD
CALL
CALL
BIT
JR
POP

A, CTCMOD
(TIMER),A
A
(TIMER), A
a, (piob)
4,a
(piob),a
4,a
(piob),a
BC

BC, 0204H
CMFD
NEXT

5,A
Z,M0TO1
BC

M. K. C.

-

start timer

cstart motor

SAVE COMMAND
SENSE DRIVE

FETCH RESULT
DISK READY ?
NO => WAIT

YES =2 FETCH COMMAND

Seite 20




FDC Il rev. & technisches Handbuch

023E CMFD: ; TRANSMITS COMMAND TO FD-CONTROLLER
3 DESTROYES: AF,BC,HL
¥
023E 21 0ti0 LD HL, CMDTAB 3 POINT TO COMMANDTABLE
0241 71 LD ¢(h1),C i
0242 OE F1 1d c, fdd j data port
0244 3E 05 1d a,5
02446 3D cmdlopt dec a
0247 20 FD jr nz, cmdlop
0247 DB FO in a, (fdc) i UPD ready for command
0248 07 rlca :
024C 30 F8 ir nc, cmdlop
024E ED A3 outi
0230 20 F4 Jr NZ, CMDLOP i SEND NEXT BYTE
0252 C9 RET i ALL BYTES TRANSFERRED
’
0253 NEXT: i READ NEXT RESULT-BYTE FROM FD-CONTROLLER
; DESTROYES: AF
b
0253 DB FO nexti: IN A, (FDC) ; REQUEST FOR MASTER &
0235 07 rlca
0254 30 FB JR ncy NEXTI i NO => WAIT
0258 DB F1 IN A, (FDD) 3 YES => FETCH RESULT
025a C9 RET
3
; k%% interrupt service routine **¥*x
]
025B 08 fdint: ex af,af’
025C D% exx
023D DB FO fdintl: in a, (fdo) ; read status
025F CB 7F bit 7,a i request for master
0261 28 FA ir z, fdint1 i nof! wait
02462 CB 77 bit b,a
0265 28 04 jr Z,sense i not result phase
H ¥xkk% result phase *¥k*k*
0267 CD OIFD call result
024A EI pop hl i don’t return into loop
0246B 18 17 jr sensend
024D sense: jx*k*x cence interrupt status *&k*x*
024D 01 0108 1d bc, 0108h
0270 CD 023E call cmfd
0273 CD 0253 call next
0274 FS push af
0277 CD 0253 call next
0zZ7A F1 pop af
027B Eé EO and 0eOh
027D FE CO cp 0cOh
027F 28 03 jr z,sensend
H *kkkkx seek or recal done ¥kkk¥
0281 32 0287 1d (skdone), a
0284 sensend:!
0284 08 sensel! ex af,af’!
0285 D? EXX
0284 FB ei
0287 ED 4D reti

(23. 08. 85) M.K.C. Seite 21




FDC 11 rev.

0289 FF

1000

(28.03. 8%

é

SKDONE: DEFB OFFH

PO e
]
c
m

SECTOR BUFFER
EGU 1000H
. DEPHASE

END

.HIK‘C.

L]

technisches Handbuch

NOT DONE, 20H = DONE

SECTOR BUFFER

Seite 22




FDC II rev.

00F8
00FC
00FD

0003
0002
0000
0001

cooa’
ooo2?
0004’
0oos?
ooog?

0009’
oooB?
ooop?
000F*
ooi11?

(28. 03, 8%

3E
D3
3E
D3
c?

DB
CB
D3
CB
D3

CF
F&
1F
F8

F8
F?
F8
B7
F8

é

technisches Handbuch

title winchester-driver v.1.4
aufrufbare Routinen:

HDINIT: reset XEBEC 1410
HDREAD: einen Block lesen
HDWRIT: einen Block schreiben

FRRREERKERKRKRKKRKRARERRFERRRRRR R KR FRAKRRK KK KRR KK

e R EE e e EE e

i ¥ Non-interrupt SASI-driver ¥
e L e LT e
. 280

§dokkok ok ke ok ok kkokok ok ok Rk kR k ok ko Rk Rk ko Rk k kR k
ik i/o-ports *
3 kb ok sk ook ok ok koo ok o ok ok sk ok ok ook ok ok oo ok ok sk kokok ok kb kR ok ok
fpioa equ 0f8h i pio a-port
sasiin equ Ofch i sasi read
sasiout equ 0fdh i sasi write

§ 4k sk ok ok ok ok ke ok ok ke ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko sk kR ook ok ok e kok ok Rk
P ¥ SASI-Status bits %

3 Rdokkokkokkkokokkkokkokkkokkokkkokokkkkokokkokokokkdkkokkokkokokkokokkkk

INIT: initialisieren der Hardware

cd equ 3 i command/data
io equ 2 i input/output
req equ a i request
busy equ 1 i busy
§ 3ok ok kok ok o sk ok ok o ok ok ok ok ok ok ok o o ok ok o ke ok ok ok ok ook ok sk sk ke o o sk ok ke ok ook
R initialize FDC Il SASI-part *
§ Kok ok sk ok ok ook ok Rk ok oo o ok o ok ok o ok ok ok ok koo e sk ok ek ok ok
init: 1d a,0cfh

out (fpioad),a

1d a, 1fh

out (fpioal, =

ret
H kkkkkkkkkbkkkhkkkkkkk bk kb kkkkk kb kb kk kb kkhkkkkk
HES recet hard-disk-contcller *
5 ok ok ok ok ok ook ok o ok ok ook o o o o ok ok ke ok ok ok ok koo e sk e o sk ok o o ok sk ok
hdinit: in &, (fpioa) i reset SASI-controller

set by j reset on

out (fpioal),a

res by 3

out (fpioad, a } reset off

M.K.C. Seite 23




FDC II rew.

0013?
001s?
001%?
ocoiB?
001E’
0o021?
0023?
6026’
0028°
002A?
oozc?
00zF?
0032
0033
0034?
0038’

003%?
ao3c?
003F?
0041?
0044?
0047?
004%"?
oo4c?
Go4E?
0050°?
0052
0055°
0058°
005%?
00sC?
003E?

005F?
0082
0045°
00s8?
0048’
oo0écC?
006F?
a072?
0073?
0074°

cD
cD
3E
cD
2A
0E
cD
ce
28
ED
c3
cD
ce
cD
20
C?

co
CD
3E
CD
2A
0E
cb
CB
28
ED
c3
CcD
C8
CD
20
ce

cD
3R
32
2R
7D
32
3A
B4
32
c?

00SF?
oosA’
08
00A2?
00ER’
FC
0083!
aF
05
A2
0023!
00AF?

00BE’
DE

00SF?
aoeA?
oA
00A2°
00ER?
FD
0083
SF
05
A3
0042
00RF?

00BE?
DE

0077?
00E??
00DF?
00E7?

00DE*
oopD?

oopD?

(za. 028.85)

é technisches Handbuch

JRkkRkR R Rk kR R R RK R F Rk Rk Rk F R Rk kR kkk kR k kR kkkk*
P ¥ read sector from hard-disk *
3 Aok Rk Rk R Rk ok ok ok ok Rk kR Rk kR Rk kR Rk Kk kK
hdread: call hdrw compute block-number
hdrdl: call select select controller

Id a,8 read-command

call cmdout send command

1d hl, (&dma) buffer

1d c,sasiin
hdrdlp: call rqwait i byte ready?

bit cd, a

jr z, hrdone i end of sector

ini ; fetch byte

Jp hdrdlp i next byte
hrdone! call getstat iy fetch status

ret z

call herror 3 hard-disk-error

ir nz, hdrdl i try again

ret
§RRRR KRRk R Rk Rk kok Rk kR R kok Rk Rk ok kR Rk ok koK ok ok &
HE write sector to hard-disk *
§ ok ook ok ok o ok ok ko o o o o kR ok koo o o ok ok ook ok ok ok ok s ok kR ke ko o
hdwrit: call hdrw i compute block-number
hdwrl: call select ;i select controller

1d a, 10

call cmdout i send command

1d hl, (&dma) ; buffer

1d c,casiout
hdwrlp: call rqwait i byte ready?

bit cd, 2

Jr z, hwrone i end of sector

outi } send byte

ip hdwr1p i next byte
hwrone: call getstat i fetch status

ret z

call herror i hard-disk-error

Jr nz, hdwrl 3 try again

ret
§ %k ok ek ke ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko o ok ok ok sk ok sk ook ok sk ok ook o o ok e ok
HE internal subroutine hdrw x

§ 3ok o ok oK R o ook Kk Kk K oK o o Rk ok ok sk ok ko Rk ok ok ok
hdrw: call seldrv

1d a, (Gsect)

1d (la),a i lowest block-address (8 bit)
1d hl, (&trk)

1d a,l

1d (ma),a ; middle block—-address

1d a, (drive)

or h :

1d (drive),a } highest block-address

ret

M.K.C. Seite 24




FDC I1 rew.

0077’ 3A 00ES!?
007R' 06 05
oovc? 8¢

007D' 10 FD
007F* 32 00DD!
0082* C9

0083' DB F8
0085* CB 47
0087* 20 FA
o08?! C?

008R*' DB F8
008C* CB 4F
008E® 28 FA
o070 CB EF
0092’ OE FD
0094' 05 01
0094’ ED 41
0098’ D3 F8
0o0%R’ CB AF
007C*' D3 F8
009E? 05

00%F* 10 FE
00R1’ C?

00A2* 01 O0&FD
00RS* 21 o00DC®
00AR8' 77

00A%! CD 0083
00RC? ED B3
00RE® C?

00AF?

00RF' CD 0083’
00B2* DB FC
00B4*' FS

00BS' CD 0083!
00B8' DB FC
00BA’ Fi

00BB' E& 02
ooBD? C?

(28. 08.85)

technisches Handbuch

gRkkkkkkkkokkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkokkkokkokkkkk

R internal subroutine seldrv *
§ ok ok ke sk ok oo ok ok o ok ook ook o R Kk R kR R ek ok kR Kk
seldrv: 1d a, (Erdrv) i relativ drive

1d b,5
hdrwl: add a,a

djnz hdrwl i compute unit

1d (drive),a

ret
PRk Rk Rk kR KRR Rk Rk kR KRR R RRRRRAKARF R R TR R %
P * internal subroutine wait for request *

§ ok o o o ke o ok o o ok o ok ok ok ok ok o ok o ok ok oK ok ko ok ook o ok ok ok ok ok

rqwait: in a, (fpioa)

bit req, a

ir nz, rqwait

ret
§ 3638 ok ok o sk ok oo o o e o ok o o o ok ok ok ok o o o o ok ok o ok ok ok ok ok ok o ok ok ok
§* internal subroutine select *

3k ok ok o o ok ok o ook o o ook o o o kK o o o ok o o o ok ok ok o ok ke ok o ok ok ok

select: in ay (fpioa)
bit busy, a
Jr z,select
set S,a i select
1d c,sacsiout
1d b, 1
out (c),b i controller-address
out (fpioa),a i select on
res Sya i select off
out (fpioal),a
dec b i b=0
sloop: djnz sloop
ret
§ ook ook ok ke ok ok oo ok ok ok ok o ok ok ok o ok ook ook ok ok ok ok ook o ok ok o ok ok ok ok ok ok Kok R kK
R internal subroutine command-output *

Rk kkkokkkkkkkkokokkbkokkkkkkokkkkkkkokkkkkkkkkFokkkkkkkkk

cmdout: 1d bc, 400h+sasiout ; 6 bytes command
1d hl, task i command buffer
1d (hl),a ; store command
call rqwait i wait for request
otir i send command-bytes
ret
§ 2ok ok ok o ook ok ok ok o o ok ok ok ok ok ook ok o o ok ok sk ok ok ok ok ok ok o ok sk ok ok ok ok ok ok sk
HE internal subroutine getstat *

§ Kk ok ke ok ok o ok o o o 3 ok ok ok o o o s o o ok ok ok ok ook o K ok o o oo oo ok o o o ok ok ok
getstat:

call rgqwait i wait for request

in a, (sasiin) i fetch result

push af

call rqwait i wait for request

in a, (sasiin) ;j fetch second result
pop af

and 2 j nz = error

ret

M. K- C.
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FDC I1 rewvw.

00BE*
oocCi?
ooc3?
00ca?
oocs?
ooce?
00CE?
oopo?
oop2?
ooD4?
0aDé&?
oap??
0apB?

oapc?
aoppb?
oobD?
0ODE?
00DF?
0oEQ’
00E1’

QOEZ?

00E&?
00E7?
00E??
00ER?
00CEC?

cb
3E
cD
0E
21
cD
CB
28
ED
18
3R
ES
ce

00

00
00
00
01
80

008A?

00m2*
FC
00EZ2?
0083’
SF
04
A2
F3
00EZ?
7F

é

gooo o000

00

0000

00

00EC?

(28. 03.83)

technisches Handbuch

§ ok ko ok ok ko o oK oK R K R o R ok R R O R KR KR KR R K
L internal subroutine hard-disk-error *
Pk kokkkokkkkokkokkkokokkkkkkkkkkkkkkkkkkk Rk Rk ok kk k&
herror: call select

1d 2,3 i request sense status

call cmdout

1d c,sasiin

1d hl, hdres i result area
herrl: call rqwait

bit cd, a

Jr Z, herr?

ini

Jjr herrl
herr?: 1d a, (hdres) i result-byte

and 7fh i error?

ret
§ koo skok ok ok ok ok ok ok ks ok ok ok Rk ok ok k kK ok ok kR k kR Rk kR k¥
e command—-table for SCSI-controller *
§ ook oo ok ok ok ok oo ok ok o ok ok ok ook ok ok ok ok ok ok o ok ok o o ok ok ok o e ke ok ok ok ook ok ok ok ok ok ok ok
task:: defb 0 i command
drive!
ha: defb 0 j drive and highest address
ma ! defb 0 y middle address
Tat defh 0 3y lowest address
blkcnt: defb 1 i block-count

defb 80h iy control-byte
5 % ok ok o ok ook ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ke ok ok ok ok o o ok ok ok ok ok ok ok o ok o ok ok o o o oK ok ok ok ok ok K
3 ¥ recult-table for SCSI-controller *
3 3k ok s ok e ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok o ok e ok ok ok ok o o ook ok ook ook ok ok ok o oK koK ok o ok ok ok ok ok ke ok
hdres: defb 0,0,0,0 i result area
§ 4 ook o e ok o o ke e ok ok ok ok ook ok ok ook ok o ok ok ook ok ok ok Kk kR Rk
] unit, track, sector, dma-address *

3k ok ks ok ok ook ok ok ok o oSk ok kR ok ko ok ok ook o o o ke ok o ok o ok ok K ok Kk
Erdrv: defb 0 i unit 0
Strk: defw 0 § track 0
€sect: defb 0 ;i sector O
Edmas defw buffer ;i dma—buffer
buffer: defs 512 i sector-size

i = 912 byte

end
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