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Aufbauend auf die Erfahrungen, die im eigenen Hause. gesammelt
werden konnten, wurde ein Handbuch “geschaffen, 'das allen
Interessierten die Moglichkeit bietet, sich schnell und effizient
mit der Technik und dem Service der Systeme Kontron  PSI
980/9800/9068/9868 vertraut zu machen.

Ergédnzend 2zu diesem Manual bietet Kontron zur schnelleren Einar-
beitung in die beschriebenen Systeme Servicekurse an:~ fragen Sie
uns! 4 S

Wichtige Hinweise:

Kontron behdlt sich technische Anderungen vor, dies ” beinhaltet
auch den Austausch von kompletten Bau- bzw. Funktionsgruppen. .
Nicht alle in diesem Manual beschriebenen Baugruppen sind in
allen Systemkonfigurationen enthalten.

Diese Beschreibungen sind keine Spezifikatipnén.

Dieses Manual wurde mit gréB8ter Sorgfalt erstellt. Kontron
iibernimmt Jjedoch keine Verantwortung fir Fehler, die in diesem
Handbuch bei technischen Beschreibungen, Zeichnungen oder
Photografien der Produkte auftretén konnen. -

Bei nicht authorisierten Anderungen bzw. Eingriffen in das System
erlischt jede Gewdhrleistung!

Mit freundlichen GriiBen
Kontron Elektronik GmbH
Abt. Schulung und Dokumentation

Breslauer StraBe 2
8057 Eching bei Miinchen

Tel. 089/31901-320
Telex 522 122
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Handhabung des Manuals
Unm dem Anwender die Orientierung in diesem Handbuch zZu
erleichtern, wurde der Aufbau nach Registern gewdhlt.. .

Dabei sind unter den entsprechenden Registerpunkten folgende
Kapitel zu finden:

1. Allgemeine Systembeschreibungen mit Hinweisen und dem Feh-
lereingrenzungsplan zur Fehlerlokalisierung auf Baugruppen-
ebene.

2. Speichermedien Floppy-Laufwerke, Harddisk mit Controller
3. Zentralbaugruppe TCB/Z80

4. Ein-/Ausgabebaugruppe TCB/IOV

5. Bus-Sys%eme

6. Ergoline-Tastatur

7. Monitoreinheit 9M15

8. Netzteile

9. SUN-Boards

10. Testdebugger mit Testsoftware

Rel. 1.0, Dezember 1983 2
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1. Allgemeine Systembeschreibung

Die Systeme KONTRON PSI 980/98xx stellen moderne Arbeitsplatz-
computer dar, die fiir kommerzielle wie fiir technisch-wissen-
schaftliche Aufgaben eingesetzt werden konnen.

Alle diese Systeme kOnnen entsprechend den Spezifikationen

innerhalb des Kontron KOBUS-Verbundnetzes eingesetzt werden und
lassen sich in ihrem Aufbau folgendermaBen charakterisieren:

1.1 Kontron PSI 980

Das System ist ein modulares Computersystem mit getrenntem 15"
Bildschirm und superflacher Tastatur.

In der Computerbox sind folgende Baugruppen untergebracht:

1. TCB/Z80 Z80-Prozessorboard)
2. TCB/IOV Ein-/Ausgabe- und Videoboard)
3. TCB/BUS-980 (Backplain)
4. Massenspeicher:
bei 980Q/M2: 2 Floppy-Laufwerke je 616 kB
bei 980Q/W20: 1 Floppy-Laufwerk 616 kB

1 Festplattenlaufwerk mit 20 MByte

Da auf der Backplain noch weitere Steckpldtze vorhanden sind,
kann das Gerdt mit weiterem 2 ECB/TCB- und 6  ECB-
Erweiterunbgsbaugruppen bestiickt werden.

Das System ist mit einem 15" Monitor ausgestattet.

Rel. 1.0, Dezember 1983 3
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1.2 Kontron PSI 9068

Dieses System stellt ein modulares Doppelprozessor-System dar.
Das Gesamtsystem besteht nur aus der Computerbox, besitzt also
keinen Bildschirm und keine Tastatur.

Im einzelnen sind in der Computerbox enthalten:

1. 68000-Prozessorboard 16 Bit-Prozessorboard)
2. TCB/Z80 Z80-Prozessorboard)

3. TCB/BUS-9000 Backplain)

4

. Massenspeicher:
- 1 FD-Laufwerk mit 616 kByte
- 1 Festplattenlaufwerk mit 21.8 MByte

Im Gerdt Dbefinden sich noch freie Steckpldtze fiir folgende
Platinen:

%3 weitere ECB/TCB-Boards
- 2 Speichererweiterungsbaugruppen mit Multibus (P796)-AnschluB

1.3 Kontron PSI 9800

Dieses System ist bis auf die Backplain identisch mit dem System
980. Statt der 900-er Backplain besitzt es die 9000-er Backplain
und ist somit aufriistbar zum System Kontron PSI 9868.

Der Kontron PSI 9800 ist mit einem 15"-Bildschirm und der flachen
Ergoline-Tastatur ausgestattet. Das Innenleben der Computerbox
besteht aus:

1. TCB/280 8 Bit Prozessorboard)
2. TCB/IOV Eingabe/Ausgabe Videoboard)
3. TCB/BUS-9000 Backplain)

4. Massenspeicher:
- 2 FD-Laufwerke mit je 616 kByte
(vei Kontron PSI 9800 Q/M2)

- Dbei Kontron PSI 9800Q/W20:

1 FD-Laufwerk mit 616 kByte
1 Festplattenlaufwerk mit 20 MByte

Das Gerdt besitzt weitere Steckpldtze fir

- 2 ECB/TCB-Baugruppen
- 3 Multibus-(P796) Baugruppen

Rel. 1.0, Dezember 1983 4
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1.4 Kontron PSI 9868

Das System ist identisch mit dem System Kontron PSI 9068, besitzt
aber als Erginzung einen 15" Monitor sowie die  flache
Ergotastatur. Um den Monitor betreiben zu konnen ist auBerdem die
TCB/IOV Platine eingebaut.

Im einzelnen sind in der Computerbox folgende Komponenten ent-
halten:

68000-Prozessorboard (16 Bit)

1.

2. TCB/z80 8Bit Subprozessorboard)

3. TCB/IOV Ein-/Ausgabe und Videoboard)
4. TCB/BUS-9000 Backplain)

5. Massenspeicher:

- 1 FD-Laufwerk mit 616 kByte
1 Festplattenlaufwerk mit 20 MByte
Es sind noch freie Steckpldtze fiir

- 2 weitere ECB/TCB Baugruppen
- 2 Speicher-Erweiterungsbaugruppen (P796-Multibus)

vorhanden.

Rel. 1.0, Dezember 1983 5
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1.5 Zusammenfassung

Der Ausriistungsstand aller Gerdte der Serie 980/9xxx ist in
folgender Tabelle zusammengefafBt:

! ! L ! ! !
! Komponente ! 980 ! 9800 ! 9068 ! 9868 !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! TCB/Z80 ! X ! X ! X ! X !
! ! ! ! ! !
! TCB/IOV ! X ! X ! - ! X !
! ! ! ! ! !
! 68000 ! - ! - ! X ! be !
! ! ! ! ! !
! TCB/BUS-900 ! X ! - ! - ! - !
! ! ! ! ! !
! TCB/BUS-9000 ! - ! X ! X ! X !
1 1 1 1 ! !
! weitere TCB 2% 1 2% 1 3 % 2% |
! ! ! ! ! !
! weitere P796 ! - ! 3 ! 2 ! 2 !
! !
* oder 6 ECB-Karten

oder 1 TCB- und 3 ECB-Karten

*%* z.B. 1 TCB/IOV und 6 zusdtzliche ECB-Karten

Rel. 1.0, Dezember 1983 6
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Fehlereingrenzung auf Baugruppenebene

Ein Computersystem, wie das der Reihe Kontron PSI 980/9xxx, be-
steht aus mehreren komplexen Baugruppen, die miteinander
verkniipft sind. Dadurch ergeben sich die unterschiedlichsten Be-
einflussungen und nur das einwandfreie Zusammenwirken aller
beteiligten Baugruppen macht einen fehlerfreien Betrieb des ge-
samten Systems erst mdglich.

Grundsdtzlich werden in diesem Manual alle Baugruppen behandelt.
Allerdings werden Einschrénkungen beziiglich des Umfanges der
Einzelbeschreibungen gemacht.

Baugruppen, die erfahrungsgemdf haufiger ausfallen, sollen
genauer betrachtet werden als solche, die in der Ausfallstatistik
nur eine untergeordnete Rolle spielen. AuBerdem wird nur auf
solche Fehler genauer eingegangen, die sich auch mit einer normal
vorhandenen Serviceausriistung beseitigen lassen. So wird
normalerweise kein sog. Clean-room zur Verfiigung stehen, wie er
zur Justage von Harddisklaufwerken unbedingt bendtigt wird.

Die hdufigsten Systemausfdlle haben ihre Ursache in Fehlern bei
den Floppy-Laufwerken und auf den Zentralplatinen TCB/Z80 bzw.
TCB/IOV. Dies ist auch nicht weiter verwunderlich, da es sich
hierbei um die komplexesten Baugruppen des Systems handelt.
Besonders die Laufwerke mit ihrer hochentwickwelten Feinmechanik
neigen - besonders bei entsprechender  "Behandlung" - zur
Veridnderung ihrer Einstelldaten und fihren so zu Systemausfdllen.

Beim Auftreten eines Stdrungsfalles gilt es als Erstes, den
Fehler auf eine dieser Baugruppen einzuschridnken. Erst dann kann
die entsprechende Baugruppe einer genaueren Analyse zur
Fehlereingrenzung auf Bauteileebene unterzogen werden.

Zur Lokalisierung der fehlerhaften Baugruppe hat sich die Tabelle
auf der folgenden Seite als niitzlich erwiesen. In der 1linken
Spalte dieser Tabelle sind Hinweise zu Messungen bzw. Beobachtun-
gen gegeben. In der mittleren Spalte ist der Messpunkt gegeben,
der auf eine in der rechten Spalte ersichtliche Baugruppe weist,
in der mit hoher Wahrscheinlichkeit der Fehler zu suchen sein
wird.

Rel. 1.0, Dezember 1983 T
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Check Wo ?

Fehler in Baugruppe

Netzteil
Leitungen, Bus

Sind alle Spannun-
gen vorhanden ?

Netzteil, Sicherung

Erscheint eine Be- Monitor Monitor, TCB/Z80,
triebsmeldung ? TCB/IOV, Bus
Sind Daten und Tastatur Tastatur

Strobe vorhanden ?

Konnen Zeichen auf ! Bildschirm TCB/IOV

den Bildschirm ge-

schrieben werden ?

Kann das Betriebs~ ! Speichermedien Laufwerk oder
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system geladen TCB/Z80

werden ?

Mutibusboards ar- externes Terminal Multibus-Boards
beiten nicht ? TCB/Z80
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2. Mechanik der Systeme

Um Servicearbeiten an der Computerbox vornehmen zu konnen, miissen
Sie das Gehduse der Box offnen. Dazu heben Sie zuerst den Deckel
ab, ‘'nachdem Sie die zwei bezeichneten Schrauben gelost haben.

Um alle Systemkomponenten zu erreichen, muB die Frontblende abge-
nommen werden. Dazu ziehen Sie die beiden seitlichen Hebel nach
vorne und nehmen die Frontblende nach vorne ab. Netzschalter und
Resetknopf bleiben an der Frontblende.

Rel. 1.0, Dezember 1983 9
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Die Frontblende kann nun oben auf dem System abgelegt werden.
Achten Sie auf die Verbindungsleitungen!

Nun sind alle Systemkomponenten zugidnglich.

Zum Tausch von Harddisk, Floppy oder Netzteileinschub ldsen Sie
die Halteschrauben der Verrigelungsstange um diese dann nach
links zu schieben.

Die einzelnen Module konnen nun leicht herausgenommen werden:
Kurz nach vorne ziehen und nach oben abnehmen. Vorsicht auf
Kabelverbindungen!

Rel. 1.0, Dezember 1983 10
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Die einzelnen Netzteileinschiibe kdonnen durch LOsen der
bezeichneten Halteschrauben herausgezogen werden, ohne den
gesamten Netzteilkdfig herausnehmen zu miissen.

Die einzelnen Platinen kdnnen nach Abschrauben der hinteren
Blenden herausgezogen werden.
Die Platinen miissen folgendermaBen eingesteckt werden:

-ganz oben: TCB/Z80
-darunter: TCB/IOV

SUN-Boards:

-oberer Multibusstecker: SUN 68000-Board
-darunter: 1MByte Speichererweiterungsbaugruppe

Rel. 1.0, Dezember 1983 1"
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Diese Anleitung behandelt das Floppy-Laufwerk
Teac FD-55 F

REL. 1.0, Oktober 1983
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1. Spezifikationen

Teac FD-55 F

Abmessungen

Hohe
Breite
Tiefe
Gewicht

Betriebsbedingungen

Temperaturbereich
Feuchtigkeitsbereich

Leistungsaufnahme

Betriebdb
Standby

Kapazitdt

unformatiert
formatiert

Laufwerkdaten

Umdrehungsgeschwindigkeit
Latenzzeit

Kopfladezeit
Motorstartzeit

Zugriffszeiten

Spur-zu-Spur
mittl. Positionierzeit

41,3 mm
146 mm
203 mm
1.5 kg

4...46 Grad C
20...80 % nicht kondensierend

1000 Kilobytes
655 Kilobytes

300 U/min
100 msec

< 35 msec
< 400 msec

< 3 msec
94 ms (schlieBt Schritt- und
Beruhigungszeit mit ein)

REL. 1.0, Oktober 1983
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Ubertragungsrate

Aufzeichnungsdichte

Sgurdichte

SEurenzahl

MediengrcBe/Spezifikation

Zuverlidssigkeit

MTBF
MTTR
System-Lebensdauer

Soft-Error-Rate

Hard-Error-Rate
Seek-Error-Rate

Diskettenlebensdauer

250 Kilobit/sec

5922 bits/inch

96 Spuren/inch

80 Spuren / Oberfliche

Double-Sided, 96 tpi
Standard 5 1/4 inch
Diskette

> 10.000 Stunden Einschaltzeit
30 min
> 5 Jahre

1 pro 107 bits
(bis zu zwei Zugriffsversuchen)

1 pro 1012
1 pro 106
> 3.5 x 10° Zugriffe/Spur

REL. 1.0, Oktober 1983
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2. Allgemeines

Um eine Fehlersuche am Floppy-Drive (FD) vorzunehmen, muB man
sich vorher mit der Wirkungsweise der magnetischen Aufzeichnung
sowie der Schaltungsfunktion vertraut machen. Ferner sind zur
Fehlersuche und Justage spezielle MeSmittel notig.

Die bendtigte Technik zur Aufzeichnung und fiir das Riicklesen von
Daten kann man in 3 Bereiche gliedern:

- intelligente Logik Zentralplatine
- Drive-Elektronik FD-Laufwerkboard
- Mechanik FD

Die intelligente Steuerung der Drives befindet sich auf der
Zentralplatine. Das Laufwerk ist mit dieser Platine iiber ein
Flachbandkabel verbunden und erhdlt auf diesem Wege Steuersignale
und Daten.

Die Elektronik auf dem Laufwerksboard beschriankt sich darauf,
diese Signale auszuwerten um die elektromechanischen Teile zu
steuern, sie 2zu {iiberwachen und Riickmeldungen an die Zentral-
platine zu liefern. AuBerdem werden die Schreib- und Lesevorgidnge
durchgefithrt - es miissen also TTL-Pegel in Schreibstrome umge-
wandelt werden bzw. Lesestrome in TTL-Pegel.

Den empfindlichsten und storanfdlligsten Teil des Laufwerkes
stellt die Mechanik dar.

Um ein fehlerfreies Schreiben und Lesen zu gewdhrleisten, miissen
auch die Disketten dementsprechend behandelt werden:

- Disketten nur mit Filzstift nur auf dem Klebeetikett be-
schriften. Kugelschreiber o.d. hinterlassen Druckspuren auf
der Diskettenoberfldche und verursachen Lesefehler.

- Disketten nicht knicken

- Disketten vor magnetischen Einfliissen fernhalten

- Disketten vor Feuchtigkeit und Staub schiitzen

- Lagertemperatur von Disketten: 10 - 52 Grad C.

L - Starke Sonnenbestrahlung vermeiden

- Nach Gebrauch in die Diskettenhiille zuriicklegen

- Disketten vorsichtig in das Laufwerk einfiihren und vor dem
Abschalten entnehmen

- Diskettenoberfldche nicht beriihren.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-3
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Allgemeines zum Aufzeichnungsverfahren

Das Laufwerk Dbeschreibt die Disketten auf Dbeiden Seiten mnit
doppelter Schreibdichte (double sided, double density).

Das "double den31ty '-Aufzeichnungsverfahren bietet gegeniiber dem
"single density"-Aufzeichnungsverfahren den Vorteil der doppelten
Schreibdichte, es bietet also eine bessere Auslastung der
Diskette. Dieses Verfahren erfordert allerdings auch eine groBere
Prdzision des Laufwerkes. So diirfen sich die Zeitverhdltnisse der
Signale z.B. bei Temperaturschwankungen nur unwesentlich &ndern.

Als Aufzeichnungsverfahren kommt das sogenannte MFM-Verfahren zur
Anwendung, das wie folgt arbeitet:

Bei jedem "HIGH"-Datenbit wird ein "WRITE-DATA"-Puls in der Mitte
des Datenbitzeitfensters erzeugt.

Wird ein "LOW"-Datenbit erkannt, so wird kein "WRITE-DATA"-Puls
generiert, falls es das erste "LOW"-Bit nach einem "HIGH"-Bit
ist. War das Vorgidngerbit jedoch ebenfalls "LOW", so wird ein
"WRITE-DATA"-Puls an den Anfang dieser Bitzelle gesetzt.

Jeder "WRITE-DATA"-Puls bewirkt eine Umpolung des Schreibstromes
im Schreibkopf des Laufwerkes.

Zur  verdeutlichung der beschriebenen Funktionsweise dient
folgendes Bild:

Datentolse {1 f1{0f 137 {0f0 {0 {0 ia]
"WRITE DATA" l | | | | I l
Schreibstrom

FluBwechsel > K —_ | —) € >

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-4
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Funktionsiibersicht des Laufwerkes

Folgende Abbildung zeigt einen funktionalen Uberblick des Lauf-
werkes mit all seinen mechanischen und elektrischen Funktions-
gruppen:

General Block Diagram

Read
circuit

|

READ DATA

SIDE ONE —_—

SELECT File protect sensor
NRIggOTECT =1 write File protect sensor LED
WRITE GATE —={ circuit Indi- e Disk

cator ! /
WRITE DATA — A
Index sensor

Index sensor LED

Spindle motor
CRIVE —
SELECT 0.3
MOTOR ON —_—
STEP Servo
DIRECTION el circuit
SELECT

IN USE Control .
A Logg —1 circuit Magnetic head

Head load solenoid
TRACK 00 ~ Track 00 sensor
INDEX —— .
READY Stepplng motor
+12v,+5v, 0V
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Auf der elektronischen Seite 148t sich das Laufwerk in folgende
Funktionseinheiten einteilen:

- Leseschaltung

Vorverstiarker
TiefpaBfilter
Differentiationsverstdrker
Peak-Detektor
Ausgabetreiber

% ¥ k ¥ K

- Schreibschaltung

*  Kopfauswahl
*  Schreibtreiber
*¥  Loschtreiber

- Kontrollschaltung

*  Steuerlogik fiir Steppermotor
Auswertschaltung fiir Index-Sensor,
Schreibschutz-Sensor und Spur-00-Sensor
*¥  Kopfladeschaltung

*  Regelschaltung fiir Spindelmotor

Achtung: Zur Schonung der Kopfe sollte unbedingt wZhrend der
Lagerung bzw. des Transportes des Gerdtes das sog. "Head
protection Sheet"” verwendet werden. Es wird statt einer
Diskette in das Gerdt eingefiihrt und verhindert ein
Aufeinanderschlagen der Kopfe durch Erschiitterungen.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-6
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3. Schaltungsbeschreibung

Die Elektronik des Laufwerkes ist auf drei Platinen unterge-
bracht, auf denen jeweils folgende Funktionseinheiten zu finden
sind:

- Auf der Unterseite des Laufwerkes:

* Spindelmotorsteuerung
*  Steuerlogikplatine

- Auf der Oberseite:

*  Schreib-/Lese-Verstdrkerplatine

Spindelmotorsteuerung:

Diese Schaltung sorgt fiir eine konstante Umdrehungsgeschwindig-
keit des Spindelmotors von 300 U/min. Der Motor selbst ist ein
biirstenloser Gleichspannungsmotor, der durch 2 Hall-Elemente iiber
das Zweiphasen-IC U102 angesteuert und geregelt wird.

Als RegelgrdBe wird die Frequenz eines im Motor eingebauten
Tachogenerators verwendet. Diese Frequenz wird durch IC U101 in
eine der Umdrehungsgeschwindigkeit proporfionale Spannung umge-
wandelt. Diese Spannung steuert nun, nachdem sie iiber die Phasen-
Kompensationsschaltung, bestehend aus C107 - C109 und R108 - R109
geleitet wurde, das Motortreiber-IC U101.

Mit R1 ist die Umdrehungsgeschwindigkeit in gewissen Grenzen
einstellbar.

Steuerlogikplatine:

Auf ihr Dbefinden sich die Detektoren zur Erkennung des Index-
Loches, der Spur OO0 sowie des Diskettenschreibschutzes.

Weiterhin ist ein Unterspannungssensor (Q203, Q204, CR208, €202,
R203 usw.) vorhanden, der den Betrieb des Laufwerkes nur bei
stabiler Spannungsversorgung 3zuldB8t. Somit werden irrtiimliche
Operationen wdhrend Spannungsschwankungen, wie sie z.B. beim Ein-
oder Ausschalten der Versorgungsspannung auftreten, vermieden.

Die Ausgdnge aller Treiber des Laufwerkes werden nur dann frei-
gegeben, wenn der Unterspannungssensor eine logische "1" sendet.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-7
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Power on Power off
| |
<—— 3.6V4.4V 3.60v4.4V
+5V power ////7
Low voltage sensor
output : | ---—
(Q304 collector) " ] L

Umn der Zentraleinheit die Arbeitsbereitschaft des Laufwerkes iiber
die "Ready"-Leitung mitteilen zu konnen, ist die Schaltung rund
um die IC's U204 (monostabile Kippstufe SN74LS123) und U207
(zahler, SN74LS74) aufgebaut. Der Ausgang des Monoflops wird HIGH
sobald die Umdrehungsgeschwindigkeit ca. 50 % der Endumdrehungs-
zahl erreicht. Die erste Stufe des Zihlers (U207 Pin 5) erkennt
den ersten Indexpuls, nachdem die Umdrehungsgeschwindigkeit 50 3
betrdgt und erzeugt das "Pre-Ready"-Signal. Sobald der zweite
Puls erkannt wurde (zweite Stufe von IC U207) wird {iber den
Ausgangstreiber U202 ein "Ready"-Signal an den Rechner gesendet.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-8
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Folgendes Bild zeigt die entsprechenden Zeitverhdltnisse:

Rotation starts
300rpm

. Constant speed
Disk speed

Index sensor

output (TP4) AJ——T J—L, 4J1 ﬂ, ﬂ

Speed detection S.S.
output (U204,pinl3) _____[ L_J

Counter U207,pin5 —
l Pre-ready condition

Counter U207,pin9 Jﬁ Ready condition

READY output signal vl

Der Kopflademagnet zieht an, nachdem das "Pre-Ready"-Signal
erzeugt wurde und das "Head-Load"-Signal vorhanden ist. Der
Kopflademagnet wird iiber den Treiber Q201 mit 12V versorgt.

Die Steppermotorkontrollschaltung besteht aus Richtungsspeicher,
Step-Puls-Generator, Shift-Register, Steppermotortreiber usw.

Der Richtungsspeicher (U216, Q = Pin 6) ist eine Sample + Hold-
Schaltung, die ein Dauersignal erzeugt, das der Kopflaufrichtung
entspricht (siehe auch Kapitel "Zusammenstellung der Ein-
/Ausgangssignale").

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-9
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Der interne Step-Pulsgenerator erzeugt bei jeder filhrenden Flanke
des Eingangsstepsignals einen 1 ps langen Puls. Jeder Puls be-
wirkt das Weiterschalten des Steppermotors wum eine  Spur
(entspricht einer 1.8-Grad Umdrehung des Steppermotors).

Serviceanleitung Teac FD-55 F

Die Ansteuerung des Steppermotors geschieht iiber ein Schiebe-
register (U209) und einen 2-phasigen Motorsteur-IC (U210). Die
Ausgangssignale dieser IC's werden iiber ODER-Gatter (U211) dem
Treiberschaltkreis U212 zugeleitet, der wiederum den Steppermotor
versorgt. Folgendes Zeitdiagramm verdeutlicht den Ablauf:

l-phasell-phase drive!

2-phase drive ;;LT'arive f

96tpi or 100tpi:

. 75ms , 3PProX.
H

Internal step pulse gen. ﬂ J l ﬂr l .

output (U214,pinl3) I

Second step S.S. output . 4

(TP3)

Overdrive S.S. output ,LJ

(U215,p1,n12) Y

Motor driver inputs

PHASE A (U212,pin5) W;W//Z

PHASE B (U212,pind) %

PHASE A (U212-pin3) , m
PHASE B (U212,pin2) W,} F/m ~

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-10
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Der Ausgang des internen Step ulsgenerators (U214,Q) versorgt
auch die "Overdrive-Schaltung" %U215 Q). Wahrend der aktiven Zeit
dieses Signals (ca. 75 msec) wird der Steppermotor mit 12 Volt
versorgt, um ein ausreichendes Drehmoment 2zu gewdhrleisten.
Nachdem der Kopf iiber der gewdhlten Spur zu liegen kommt, wird er
nur noch mit 5 Volt versorgt.

Durch diese MaBnahme sinkt die Verlustleistung, die Leistungsauf-
nahme des Motors betrdgt dann nur noch ca. 0.25 Watt.

Schreib-/Leseplatine:

Wéhrend der Lesephase wird die im Lesekopf induzierte Spannung

zundchst um ca. 30 dB verstdrkt. Dies erledigt der Verstédrker
U307.

Unerwiinschtes hochfrequentes Rauschen wird durch den
TiefpaBfilter (L1302, 1303, C319 usw.) eliminiert. Dieses
gefilterte Signal wird nun dem Differationsverstidrker, gebildet
aus Q301, Q302, L301 usw. zugefiihrt.

Durch die Differentiation ergeben sich aus den Spannungsspitzen
Nulldurchgdnge. Das Signal wird nun verstdrkt und auf den Eingang
des Spitzendetektors (U304) gefiihrt, der es in ein Rechtecksignal
umwandelt.

Die entsprechenden Zeitdiagramme gehen aus folgender "Abbildung
hervor:

on disk

/\/Shoulder /\ /\
Pre-amp.output 6V
(TP7) \/ \/ \/ \/ approx.

Pre-amp.output / /\ /\ /\ 6V
(TP8) \/ \/ \/ approx.

Saddle

Differentiation /\ /\/\
amp.output 6V,approx.
(TP9) \/\/ \/ \

Zexgo-cross point

Differentiation /\/\ /\ /
amp.output 6V ,approx.
(TP10) \/\/ \/ \/\/

Peak d
ogtputetector ‘ ’ | ( 1 [ L_

(U304, pind)

Magnetization l ] I

=1 — =

L

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-11
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Das nachgeschaltete Filter eliminiert mdgliche Pulse, die durch
den Sattelpunkt im niederfrequenten Bereich (ca. 62.5 KHz) beim
Auslesen von duBeren Spuren entstehen konnten. Dieses Zeit-
fensterfilter wird gebildet aus einem Multivibrator Nr.1 (RA302,
€310, U303 pins 11 u. 13), einem Monoflop mit einer Impulsbreite
von 2.4 us (U301, Q - pin 4), Datenspeicher (U302, Q - pin 5),
bidirektionalem Monoflop Nr.2 (RA302, C309, U303 pins 8-10) sowie
einem weiteren Monoflop (1 us Impulsbreite - U301, Q - pin 5).

Dieses Signal wird nun iiber das "Read"-Tor ausgegeben.

///—-Virtual pulse (drop-in)

Peak detector _r__n-_l____f 1 ( L l
output

(U304,pind)
pidirectional s.. 1o | I | | I 1

(u303,pinll)
2.4us,approx.
2.4us delay S.S. T | ' l l | I
0 output —1_[ s U U U

(u301,pind)

Data latch output
wsoz,pins) [ L[ LI 1 [

idi i 1 s.s.
¥2 output l | N

(U303,pin8)
lys,approx.

RERD DATR U U U U u u_ u

1 N

Zeitverhdltnisse "Read-Signal”

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-12
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Schreibschaltung:

Schreibzugriffe sind nur mdglich, wenn folgende drei Bedingungen
erfiillt werden:

- Der Schreibschutzsensor entdeckt die Aussparung an der
Diskette

- Das "Write Gate"-Signal ist TRUE (neg. Logik)

- Jumper MX ist gesteckt oder das "Drive-Select"-Signal ist
TRUE (neg. Logik

Da der Spalt des Loschkopfes ca. 0.85 mm hinter dem Schreib-
/Lesespalt 1liegt, muB der Loschtreiber das "Write Gate"-Signal
verzbgern, damit die geschriebenen Daten durch den Ldschkopf
beschnitten werden. Dieser Tunnelldscheffekt erzeugt ein "Sicher-
heitsband" zwischen den Datenspuren und vermindert so ein Uber-
sprechen zwischen den Spuren.

Das Write-Eingangs-Datensignal gelangt iiber U302 auf die Schreib-
treiber (U306), von denen jeweils nur einer durchgeschaltet wird.
Durch dieses Umschalten wird iber den  Schreibkopf ein
magnetischer FluBwechsel auf der Diskette erzeugt.

Write gate output -
(U213,piné6)

Erase gate output P
(TP2) —

[

Side select gate
output J
(Head common)

Write data input
(U302,pinll) n n " “—”—”—n—-“._” ﬂ
Data latch output
(U302,pin9)
Data latch output W
(U302,pin8)
TP11 _J;‘,——‘\_lgl\‘,."_lk',_jk_——
Write current _W\f \ ' \
Magnetization on =1 | T—T=] [—I- [—

disk

-

Magngtized
Signalformen in der Schreibschaltung previously
REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-13
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4. AnschluB8 des Laufwerkes

Da mehrere Laufwerke an eine Zentraleinheit angeschlossen werden
konnen und die Anschliisse der Drives dabei parallel zu liegen
kommen, muB innerhalb des Laufwerkes eine Unterscheidungs-
mdglichkeit gegeben sein.

Die Unterscheidung wird durch Stecken bestimmter Jumper auf dem
Controllerboard, das an der Unterseite des Laufwerkes angebracht
ist, gewdhrleistet.

Es handelt sich hierbei um die Jumper DSO bis DS3 (Drive Select).
Es kOnnen also maximal 4 Laufwerke an ein 34-poliges Datenkabel
angeschlossen werden. Es darf jeweils nur ein Drive-Select-Jumper
gesteckt werden, wobei folgende Zuordnung gilt:

Laufwerk O Jumper DSO  gesteckt

Laufwerk 3 Jumper DS3  gesteckt

Ist nur ein Laufwerk am System angeschlossen, kann Jumper MX
gesteckt werden.

Die Jumper HS und HM steuern das Kopfladen. Es darf nur entweder
HS oder HM gesteckt werden.

Bedeutung von HS und HM
HS: Die Kopfe werden geladen, wenn das Drive mit "Drive
Select" angesprochen wird.

HM: Die Kopfe werden geladen, wenn der Motor gestartet wird.

Es empfielt sich die Stellung "HM", da das Drive dann
gerduschloser arbeitet.

Neben IC U213 ist noch ein weiterer Jumper DS vorhanden. Mit ihm
kann die Spurdichte gewdhlt werden. Sie betrdgt entweder 48 tpi
(single density) oder 96 tpi (double density).

Jumper DS: Stellung ST 48 tpi
Stellung WT 96 tpi

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-14
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Da das Laufwerk vom System iiber "Open-Collector"-Treiber mit
Signalen versorgt wird, miissen die Leitungen mit AbschluBwider-
stdnden abgeschlossen werden. Diese AbschluBwiderstinde befinden
sich standardmdBig als gestecktes Widerstandsnetzwerk auf jedem
Laufwerk.

Dabei ist zu beachten, daB dieses Array nur bei dem geographisch
letzten angeschlossenen Laufwerk gesteckt bleiben darf. Bei allen
anderen Laufwerken muB8 es entfernt werden.

hier Tefminator hier Tefminator
entfernen gesteckt lassen

Auf der n#chsten Seite ist die Lage aller Jumper sowie die Lage
der AbschluBwiderstinde ersichtlich.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-15
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Abb.: Lage aller Jumper und AbschluBwidersténde

REL. 1.0, Oktober 1983
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5. Beschreibung der Ein-/Ausgangssignale
5.1 Eingangssignale

1. Drive-Select O bis 3

Je nach mittels Jumper ausgewdhltem Drive Select kann ein
entsprechendes Drive O bis 3 mit dem gemultiplexten Eingangs-
signal angesprochen werden. Das Drive wird angesprochen,
falls das Eingangssignal O ist (neg. Logik).

2. Side one select
Auswahl einer Seite des Drives:

O: Seite 1
1: Seite O

beim Umschalten des Side Select-Signals miissen die Zeitbe-
dingungen gem. Abb. 5-5 eingehalten werden. Es sind gewisse
Pausen zwischen Umschalten und Schreib-/Lesezugriffen not-
wendig.

3. Direction Select
Dieses Signal legt die Richtung der Bewegung des Lese-
/Schreibkopfes fest, in die dann bei Pulsen des Signals
"Step" gefahren wird:

1: Bewegung nach auBen
O: Bewegung nach innen

4. Step

Pulsformiges Signal zur Steuerung der Schreib-/Lesektpfe in
die durch "Direction select" vorgegebene Richtung.

_—=> {mmm
> 1 us
1 mcmmmmmeee Emmmmmee e
! ! T !
—_—>! ! 1{amm ' > % ms
1 1 1 1
0 e mem——————
1. Step- 2. Step-
schritt schritt

Abb.5-1: "Step"-Signal

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-17
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5. Write gate

Ist diese Interfaceleitung logisch "0", so wird der Schreib-
treiber aktiviert und die iiber "write Data" {ibertragenen
Signale werden auf die Diskette geschrieben.

Auch hier miissen die in Abb. 5-5 gezeigten Zeitverhdltnisse
eingehalten werden, um ein einwandfreies Verhalten sicherzu-
stellen.

6. Write data

Die Information, die auf die Diskette aufgezeichnet werden
soll, wird iiber diese Leitung iibertragen.

Diese Leifung ist normalerweise auf logisch "1" und inver-
tiert den Schreibstrom bei jeder 1-->0 Flanke, um Daten-Bits
zu schreiben. Diese Leitung ist durchgeschaltet, falls "Write
Gate" = 0 ist.

-->{ 1<==  >0.2 us

(=== 8 us *+/- 40 ns -=><-= 8 us +/- 40 ns -=>

—> (o= L G >
200...2100 ns 4 us +/- 20 ns

Abb. 5-2: Schreibzeitverhalten

7. IN USE

Dieses Signal briﬁgt die an der Frontplatte des Drives an-
gebrachte LED zum Leuchten (bei "in USE" = 0). Die LED wird
ebenso durch das Signal "Drive Select" aktiviert.

8. Motor on

Bei logisch O wird der Spindelmotor gestartet. Um dem Motor
eine Anlaufzeit zu ermdglichen, darf das Write-Gate-Signal
erst 250 ms spdter gesetzt werden.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-18




EJ.

4
EAN

5.2 Ausgangssignale

1.

Serviceanleitung Teac FD-55 F

Das M4853-Laufwerk hat 5 Ausgangssignalleitungen:

Index

Dieses Signal bezeichnet den Anfangspunkt einer Spur auf der
sich drehenden Diskette (also Sector Nr. O). Dieses Signal
ist normalerweise logisch "1", sendet aber eine 4 ms lange
logische "O" bei jeder Diskettenumdrehung (alle 200 ms) des
gewdhlten Drives.

200 +/- 3 ms
< - ———— -

——> (=== 4 ms
(2...5.5 ms)

Abb. 5-3: "Index"-Signal

2. Track 00

Falls dieses Signal logisch "O" ist, so stehen die Schreib-
/Lesekopfe des gewdhlten Drives auf Spur 00.

Bei 1logisch "1"
Spuren.

stehen die Kopfe auf einer der ({ibrigen

3. Ready

"1 AL

: Die Klappe des Laufwerks ist offen oder im Drive be-
findet sich keine Diskette

"0": Eine Diskette befindet sich im Drive, die Laufwerkstiir
ist geschlossen, alle anliegenden Spannungen sind in
Ordnung. AuBerdem wurden bereits zwei Indexpulse korrekt
erkannt.

4. Read Data

An diesem Ausgang liegen die vom Lesekopf auf der Diskette
erkannten und iiber eine besondere Schaltung in Pulse umge-
wandelten Informationen.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-19
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In Abb. 5-4 ist der zuldssige Toleranzbereich dargestellt:

{mm
250ns

Abb. 5-4: "Read Data"

T1 = 4.00 us +/- 800 ns (Abweichungen aufgrund schwankender
Umdrehungsgeschwindigkeit ausgeschlossen).
T2 = 8.00 us +/- 1.6 ms (Abweichungen aufgrund schwankender

Umdrehungsgeschwindigkeit ausgeschlossen).

5. Write protect

Diese Leitung teilt dem System mit, ob eine Diskette mit

Uberschreibschutz

eingelegt wurde.

Ist dies der Fall (Write

protect

- o),

unter-

bunden.

80 werden sdmtliche Schreibzugriffe

\

REL. 1.0, Oktober 1983
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MIN

5.3 Zeitverhalten der Signale
be 45
POWER J
— 100ms MIN
MOTOR
ON
DRIVE
SELECT ( l
)
XNAIBH%RTTR};&? —=| t—500ns MAX 10004 sMIN— I.._
OUTPUT (
2 50 ms MAX N
VALID |
INDEX | ‘e
2)
] |-— 500ns MIN
DIRECTION (°
SELECT ] v
1as
MIN—-| f— 1asMIN
— 250nsM1N
lus MIN
ST U_l_l
3ms MIN
SIDE ONE
SELECT I
—{§
18ms MIN | 10004's
WRITE — ——1004s MIN
GATE l | [ [
f——— 50ms MIN
MIN
WRITE o T e 80us A
DATA I I l | f
-—{ 1| 1 00x#s MIN
— | 18msMAX— F—10004s MIN —1F—100as
VALID N [VALTD [ [vaLt
READ N
DATA 50ms MAX VALID
250ms MAX
READY
250ms MAX
Abb. 5-5: Zusammenstellung aller wichtigen Signale
REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-21
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6. Wartung und Abgleich des Drives

Wenn das Laufwerk unter normalen Umgebungsbedingungen betrieben
wird, ist keine regelmdBige Wartung notwendig.

Trotzdem ist es empfehlenswert, wum die Lesbarkeit der
aufgezeichneten Daten sicherzustellen, die Schreib-/Lesekdpfe mit
einer Reinigungsdiskette zu sdubern. Dies sollte unter normalen
Umgebungsbedingungen einmal pro Monat geschehen.

Falls einige Teile des Laufwerks besonders stark beansprucht
werden, oder das Laufwerk mehr als 5 Jahre in Betrieb war, ist es
empfehlenswert, die beanspruchten Teile laut folgender Tabelle
auszutauschen:

Teil ~ Austauschintervall , Zeitbedarf
Kopfeinheit 7000 Stunden Head 45 min.
(Kopffihrungen) load + Motoreinschaltzeit = ==
Steppermotoreinheit + 107 Zugriffe 30 min.
Stahlband +

Federbapd
Spindelmotor ~ 30.000 Stunden Laufzeit .20 min.
Kopfladeeinheit - 107 Kopfladungen 15 min.
REL. 1.0, Oktober 1983 ’ TEAC-22
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Allgemeine Hinweise

Fehler in der Driveelektronik lassen sich mit herkdmmlichen MeB-
mitteln wie 2-Kanal-Oszillograph und Multimeter erkennen und
beseitigen. Ebenso 1lassen sich damit die meisten Einstelldaten
eines Drives iiberpriifen.

Eine Einstellung der mechanischen Daten erfordert dariiberhinaus
jedoch eine spezielle Zusatzausriistung und viel Erfahrung. Ins-
besondere werden bendtigt:

- Alignment-Diskette
- Exerciser

Diese Ausriistung ist unbedingt zur korrekten Justage des
Lesekopfes auf dem Schlitten notwendig.

Einige der iibrigen Einstellungen lassen sich auch mit
Hilfe einer auf einem exakt Jjustierten  Laufwerk
formatierten Diskette unter Zuhilfenahme des Testde-
buggers vornehmen. Die Kenntnis des Testdebuggers wird
vorausgesetzt.

Bei den im Folgenden beschriebenen Wartungs- und Einstellarbeiten
wird, wo es sinnvoll erscheint, auf beide Mdglichkeiten einge-
gangen. Selbstverstdndlich ist beim Arbeiten mit dem Testdebugger
" eine einwandfreie Elektronik auf dem Zentralboard (KDT6 bzw. TCB)
Voraussetzung. Auch wird ein Verldngerungskabel zum AnschluB des
Drives auBerhalb des Geh#uses bendtigt, falls Einstellarbeiten
vorgenommen werden sollen.

Bemerkungen zu Exerciser und Alignment-Diskette

Die Firma TEAC empfiehlt in ihren Unterlagen einen Exerciser des
Typs SKA-G.

Die Verwendung von Exercisern mit abweichenden Stepperraten ist
grundsdtzlich moglich.
Die zur Justage bendtigte Alignmentdiskette unterscheidet sich in

folgenden Punkten von "normalen” Disketten:

- Es s%nd Analogsignale aufgezeichnet (anstelle von digitalen
Daten).

- Eine Zentrierung der Spuren ist 100%-ig gewdhrleistet.

- Die Lage der Sektoren ist ebenfalls exakt in Bezug zum Index-
loch.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC=-23
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Alignment-Disketten eignen sich somit hervorragend zum Abgleich
von Floppy-Laufwerken; sie sind aber aufgrund ihrer Genauigkeit
auch teuer.

Als Alignment-Diskette wird ein Typ Double Sided/96/100 tpi be-
notigt, wie z.B. DYMEK 502-1D Standard Diskette. Auch hier kdnnen
ghnliche Disketten verwendet werden, da die Signale zur Erzeugung
der Cat-Eyes stets auf derselben Spur zu finden sind.

Bei der Verwendung anderer Alignment-Disketten kann es allerdings
zu Unterschieden bei den Bildern der Azimuth-Einstellung kommen.
Dies liegt daran, daB bei manchen anderen Laufwerktypen der Kopf
einen bestimmten Winkel zur Spur einnehmen muB, also das Analog-
signal auch "schridg" zur Spur liegt (z.B. im Winkel von + 30').
Wird mit einer solchen Diskette abgeglichen, so ist die Azimuth-
Einstellung dann korrekt, wenn ein Winkel von 30' angezeigt wird.

Sollten Sie weiterfilhrende Informationen {iber Exerciser und
Alignmentdisketten wiinschen, so bitten wir Sie, sich selbst mit
den entsprechenden Herstellern in Verblndung zu setzen. Um Ihnen
einen Anhaltspunkt iiber die Kosten einer Alignment-Ausriistung zu
geben, sind die ca.-Preise (Stand Juli 1983) aufgefiihrt.

Alignment-Diskette: ab 150 DM
Exerciser: ab 1.000 DM bis {iiber 10.000 DM

Grundsdtzliches

1+ Bei Wartung oder Abgleich darauf achten, daB kein Schmutz in
das Laufwerk eindringen kann.

2. Vor der Wartung Gerdt spannungslos machen

3. Ausbau der gedruckten Schaltung nur in spannungslosem Zustand
um die Halbleiter und IC's zu schiitzen.

4. Diskettenoberfliche und Schreib-/Lesekdpfe nicht beriihren

5. Beim Arbeiten mit der Alignment-Diskette darauf achten, da8
auf ihr keine Signale zerstort werden (also Vorsicht mit
Write=Modus! Am Exerciser: "DC-Erase" stets auf "off"!)

6. Stepperband nicht berithren und dagugehdrigen Mechanismus
nicht verstellen.

T. KXeine Gewalt auf die Kopfaufnahme ausiiben, da sie genau
justiert wurde. Nur an den in der Abgleichanleitung be=-
schriebenen Stellen justieren.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-24




.' Serviceanleitung Teac FD-55 F

A\

Funktionspriifung (hier mit Micropolis-Exerciser):

Eine Funktionspriifung des Laufwerkes kann mit dem Exerciser
durchgefiihrt werden. Sie sieht folgendermaBen aus:

1. Select: Stimmt die Einstellung am Exerciser mit der
Selektierung am Drive iiberein, so muB die LW-
LED rot leuchten.

2. Headload: Wird der Headload-Schalter am Exerciser auf
Normal gelegt, muB der Magnet anziehen und der
Ladearm auf den Kopf driicken.

3. MTRN: In der Stellung Spindel Motor Run lduft der
Drivemotor.
4. Spur O: Bei Betdtigung der Restore Taste muB8 der

Steppermotor auf Spur O zuriickfahren und die
LED am Exerciser aufleuchten.

Es wird nun iiberpriift, ob der mechanische

Anschlag ebenfalls auf Spur O steht. Dazu wird

der Kopf mit dem Finger nach auBen bis zum

Anschlag geschoben. Kehrt er in seine Ur-

sprungslage zuriick, ist die Einstellung in

Ordnung. Der Schiebeweg sollte ca. 1/2 Spur-

breite betragen.

5. RDY: Werden Headload auf Normal und MTRN auf RUN
~  gelegt und eine Taste betdtigt, muB die LED

fiir die Ready Status Meldung aufleuchten,

falls sich eine Diskette im Laufwerk befindet.

6. Index: Die Index LED 1leuchtet auf, wenn keine
Diskette im Laufwerk ist. Ansonsten pulst sie
bei jeder Umdrehung.

7. File protect: Ist die Diskette schreibgeschiitzt, wird dies
durch Aufleuchten der WPT-LED angezeigt.

8. Schlitten- Dieser Teil =zeigt, ob die elektrischen An-
Vor- und weisungen auch mechanisch ausgefithrt werden.
Riicklauf': Man geht dazu folgendermaBen vor:

Exerciser --- Drive funktionsbereit machen
COMMAND SEQUENCE-Schalter auf SK stellen
Programmschalter auf Continuous stellen
Restore =--=> Schlitten auf Spur O fahren

Einstellen der obersten Spur: 64 + 8 + 4
LOAD M-Taste betdtigen

Einstellung zuriicknehmen

EXECUTE-Taste betdtigen

Nun wird der Kopf fortlaufend zwischen Spur O
und 76 hin- und herfahren.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-25
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6.1 Vorbeugende Wartungsarbeiten
Reinigung des Magnetkopfes

Unter normalen Umgebungsbedingungen wird eine Reinigung pro Monat
empfohlen. Die Reinigung sollte nur mit einer handelsiiblichen
Reinigungsdiskette durchgefiihrt werden.

Hinweis: 1. Vergewissern Sie sich, daB8 sich die Reinigungs-
diskette in einwandfreiem Zustand befindet.

Verwenden Sie filir dieses doppelseitige Laufwerk nur
doppelseitige Reinigungsdisketten.

Dehnen Sie den Reinigungsvorgang nicht zu lange aus,
da sonst die Ktpfe in Mitleidenschaft gezogen werden
konnten.

2. Der Reinigungsvorgang sollte entsprechend demn Hin-
weisen des Diskettenherstellers erfolgen.

3. Damit die Reinigungsdiskette gleichméBig abgenutzt
wird, sollten wdhrend eines Reinigungsvorganges alle
Spuren durchfahren werden.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-26
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6.2 Uberpriifung und Abgleich

Serviceanleitung Teac FD-55 F

6.2.1 Justage der Ladearmpositionierung

Benttigte Ausriistung: - KXreuzschlitzschraubenzieher

- Sicherungslack

Vorgehensweise:

Die zwei Halteschrauben des Ladearms l6sen, damit der Arm von
Hand bewegt werden kann.

Durch Drehen des TFronthebels das’ Laufwerk verriegeln (=

Ladearm senken).

Jetzt den Ladearm so justieren, daB die Hiilse in die Mitte
des Ladearmloches zu liegen kommt.

Die geldsten Schrauben wieder anziehen und mit Sicherungslack
sichern.

Vergewissern Sie sich durch Offnen und SchlieBen des Lade-
arms, daB8 dieser Vorgang ohne zu haken durchgefiihrt werden

kann.
ACollet shaft
Set arm
2-Set arm fixing screws

e

Pizd

2-Locking paint

!

!

L Front lever

Abb.:

-
:’r\\ )
L

Gap between collet shaft and set

arm hole

Justage der Ladearmpositionierung

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-27




{{ Serviceanleitung Teac FD-55 F

6.2.2 Einstellung des Klemmarmes

Ausriistung: - Kreuzschlitzschraubenzieher
- Exerciser oder Benutzersystem
- Arbeitsdiskette
Vorgehensweise:

1. Die vier Halteschrauben 1t. Abbildung ldsen.

2. Haltearm verriegeln

3. Halter herunterdriicken, bis zwischen dem Sicherungsring

der Hiilse und dem Ladearm ein enger Spalt bleibt.

losten Schrauben festziehen.

4. Arbeitsdiskette einlegen

5. Spindelmotor starten und den weichen Lauf der Diskette

beobachten.

6. Diskettenende, das aus dem Frontpanel herausschaut,
mit den Fingern zusammenkneifen. Der Spindelmotor muB bis zum

Stillstand abgebremst werden konnen.

7. Falls dies nicht der Fall ist, -muB der Halter weiter abge-
senkt werden, wobei die Einstellhinweise 1 bis 6 wiederholt

werden miissen.

/— E-ring

Clamp arm

Holder

Holder fixing screws
(two for each side)
Abb: Einstellung der Klemmarmposition

Die

r—Set arm plate

L

REL. 1.0, Oktober 1983
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1.

2.

3.

4.
5.

Abb.
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6.2.3 Einstellung der Umdrehungsgeschwindigkeit
Ausriistung: - Schmaler Schraubenzieher

- Exerciser oder Benutzersystem

- Frequenzzihler (oder Oszillograph)

- Softsektorierte Arbeitsdiskette
Vorgehensweise:

Zéhler (oder Oszillograph) am Testpunkt TP4 (Index) an-
schlieBen

Diskette einlegen und Motor starten

Auf Spur 00 fahren (z.B. mit Testdebugger >FC 1 O oder Exer-
ciser

Pulsintervall muB8 200 +/-3 msec betragen

Falls nicht:

Auf der Riickseite der Motorsteuerplatine befindet sich ein
Trimmpoti R1, mit dem die Umdrehungsgeschwindigkeit in weiten
Grenzen eingestellt werden kann.

Index LED

Ass'y revision (AV)

File protect LED

PCBA DD motor servo

: Binstellung der Umdrehungsgeschwindigkeit

REL.

1.0, Oktober 1983 TEAC-29
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6.2.4 Abgleich der Loschtorverztgerung

Ausriistung: schmaler Schraubenzieher
Arbeitsdiskette
Exerciser oder Benutzersystem

Oszilloskop

An Testpunkt 2 kann der Ausgang des Loschtores gemessen werden.
Wenn das Signal "High" ist, flieB8t der LSschstrom durch den

Loschkopf.

Mit dem Trimmpoti R1 auf der Steuerlogikplatine miissen folgende

Zeitbedingungen in Bezug auf das Schreibtorsignal
werden.

Einschaltverzdgerung 260 +/- 60 us
Ausschaltverzdgerung 890 + 60 - 30 us

AnschluB des Oszilloskops:

Triggerkanal: WRITE GATE
Kanal 2: TP2 (Loschtorverzsgerung)

Einschéltverzﬁgerung:

- Write Gate: TRUE
- negativer Trigger

WRITE GATE ]

eingestellt

TP2 l

(Erase gate delay)-

t l
-1

Erase on delay

Abb: Einschaltverzdgerung

.

REL. 1.0, Oktober 1983

TEAC-30
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Ausschaltverzogerung:

- Write Gate: TFalse
- positiver Trigger

WRITE GATE j

TP2 (Erase gate delay) I

: |
Erase off delay

Abb: Ausschaltverzdgerung

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-31
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6.2.5 Uberpriifung und Abgleich des SchreibabschluSwiderstandes

Dieser Punkt betrifft nur die Laufwerke, auf denen das Trimmpoti
R5 sowie der Testpunkt TP11 auf der Schreib-/Leseverstirker-
platine vorhanden sind. Falls R5 und TP11 nicht vorhanden sind,
braucht diesem Kapitel keine Beachtung geschenkt werden.

Ausriistung: -  Arbeitsdiskette
- Exerciser oder Benutzersystem
- Oszilloskop

Uberpriifung und Abgleich:

- Oszilloskop an Testpunkt 11 auf der Schreib-/Leseverstirker-
platine anschlieBen (AC-Modus, 0.5V, 0.5...2usec).

- Drive mit eingelegter Arbeitsdiskette starten
- Diskette mit Testmuster 2F beschreiben
- Beobachten der Kurvenform. Ein kleiner Uberschwinger ist

erlaubt. Dieser Vorgang muB fiir beide Seiten durchgefiihrt
werden. Mit Poti R5 kann der optimale Verlauf eingestellt

.

werden.
Undershoot
TPll(Write termination) v
Overshoot
Abb.: Schreibsignal
REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-32
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6.2.6 Asymmetrieeinstellung

Dieser Punkt betrifft nur Laufwerke, bei denen das Trimmpoti R4
auf der Schreib-/Leseverstidrkerplatine vorhanden ist.

Ausriistung: - Arbeitsdiskette
- Exerciser oder Benutzersystem
- Oszilloskop

Uberpriifung und Abgleich:

- Oszilloskop an TP5 auf der Schreib-/Leseverstdrkerplatine
oder an der "Read Data"-Leitung anschlieBen.
Einstelldaten: DC-Mode 2V, 1 usec

- Spindelmotor starten, Arbeitsdiskette einlegen, auf die
innerste Spur fahren und Kopf laden

- Spur mit 1F beschreiben

- Asymmetrie gemdB Abb. messen

1 2 3

TPS (Read data) J_1 {ITl ir—]
READ DATA 1] ] | |

Asymmetry

1F interval

Trigger

Abb: Asymmetrie

Achtung: Das Oszilloskop sollte so eingestellt werden, daB 3
"Read Data"-Pulse beobachtet werden konnen. Die
Asymmetriebreite wird am zweiten "Read Data"-Puls nach
dem Triggerpuls gemessen.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-33
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Die Asymmetrie sollte max. 0.6 psec betragen.

- Falls dieser Wert grdBer ist, sollte mittels R4 bei ab-
wechselnden 1F Lese- und Schreibzugriffen ein minimaler
Asymmetriewert eingestellt werden.

Diese Einstellungen miissen fiir beide Seiten getdtigt werden.

Falls sich der angegebene Wert nicht erreichen 148t, kommen
folgende Ursachen in Betracht:

- Schlechte Arbeitsdiskette --=>  austauschen
- beschddigte Kopfe --->  austauschen
- defekter Schreib-/Leseverstirker —-—> instandsetzen

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-34
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6.2.7 Uberpriifung des Lesepegels

Der Lesepegel sollte auf der innersten Spur auf beiden
Diskettenseiten mindestens 0.6 Vp-p betragen.

Dazu werden die Testpunkte TP9 und TP10 benutzt.

Oszilloskopeinstellung: AC-Mode, 0.2 V

TP9,TP10(ADD)

6.2.8 Uberpriifung und Einstellung der Spurlage (Track Alignment)

Ausriistung:

Achtung:

Abgleich:

Kreuzschlitzschraubenzieher M3
Alignment-Diskette

Abgleichschliissel oder 15 mm lange M3-Schraube
Exerciser

Oszilloskop

Hygrometer

Sicherungslack

Die ﬁberprﬁfung und der Abgleich der Spurlage sollten
unter normalen Betriebsumgebungsbedingungen (Tempera-
tur, Feuchte) durchgefithrt werden. Extreme Temperatur-
und Feuchtewerte sind zu vermeiden.

Das Laufwerk sollte diesen Bedingungen mindestens 2
Stunden lang ausgesetzt sein, bevor eine Uberpriifung
erfolgen kann.

Wadhrend des Abgleichs sollte sich das Laufwerk in der-
selben Lage wie im eingebauten Zustand befinden.

- Zweikanaloszilloskop an den Testpunkten TP9 und TP10
auf der Schreib-/Leseverstdrkerplatine anschlieBen

- AC-Mode, 0.2V, 20 msec
(fiir beide Kandle; einen Kanal invertieren und
beide Kanile addieren)

- Alignmentdiskette einlegen und auf Spur 36 fahren.
Es sollte nun ein der Abb. entsprechendes Bild zu
erkennen sein. Dabei ist es noch nicht notwendig,

daB die beiden Testmuster V, und Vg gleich gro8
sind.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-35
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Falls auf dieser Spur nur ein Pattern oder kein
entsprechendes Muster zu erkennen ist, befindet sich
der Kopf nicht auf der Alignment-Spur. Der Kopf mu8
dann soweit nach innen bzw. auBen gefahren werden,
bis ein entsprechendes Muster zu erkennen ist.

()

Va Vg
|
48tpi i
|
I
a s
96tpi,100tpi [
Abb.: Testmuster
REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC=36
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Die maximale Abweichung der Amplituden V), und Vg zueinander
ergibt sich ungefdhr zu: ’

s Vs x 100 (%)

Max (V,, Vg)

Dieser Wert darf max. 30 % betragen und ist fiir beide Ober-
fldchenseiten zu iliberpriifen.

Falls dieser Wert nicht erreicht wird, muB8 die Spurlagenein-

stellung folgendermaBen eingestellt werden:

- Losen Sie die 2 Halteschrauben des Steppermotors ein wenig

- Abgleichwerkzeug oder M3-Schraube gemdB8 Abb. einschrauben

-~ Auf diese Weise 188t sich der Steppermotor soweit ver-
schieben, bis das Oszillographenbild fiir beide Oberfldchen

ein optimales Aussehen zeigt.

- Sicherungsschrauben des Steppermotors wieder festziehen wund
mit Sicherungslack sichern.

- Nun missen Spur 00O-Sensor und der Spur OO-Anschlag wie in
Kapitel 6.2.9 beschrieben eingestellt werden. »

Stepping motor

Abb: Einstellung der Spurlage

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-37
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6.2.9 Uberpriifung und Abgleich des Spur 00-Sensors

Ausriistung: - Kreuzschlitzschraubenzieher M3
- Arbeitsdiskette
- Alignmentdiskette
- BExerciser oder Benutzersystem
- Oszilloskop oder Digitalvoltmeter
- Sicherungslack
Abgleichanleitung:

1.

Digitalvoltmeter oder Oszilloskop»(DC; 1V) am Spur 00-Sensor
(Testpunkt TP1) auf der Schreib-/Leseverstdrkerplatine an-

schlieBen.
Arbeitsdiskette einlegen, Motor starten und Kopf senken

Wenn der Kopf auf Spur 00 steht muB am TP1 eine Spannung von
mindestens 3 Volt zu messen sein.

Das Laufwerk kurz spannungslos machen. Beim Wiedereinschalten
darf sich die Kopflage nicht verstellen. Dies bedeutet, daB
sich der Steppermotor in der O-Lage befindet.

Kopf auf Spur 04 fahren. Die Spannung an TP1 darf maximal 0.5
Volt betragen.

Falls die Werte der Punkte 3...5 nicht erreicht werden, muB
der Spur 00-Sensor verstellt werden:

- Als erstes muB sichergestellt werden, daB die Head-Align-
ment-Einstellung (Kap. 6.2.8) korrekt ist.

- Oszilloskop an TP1 anschlieBen (DC, 1V)

- Xopf auf Spur 02 fahren

- Mit eingelegter Arbeitsdiskette wird der Spur 00-Sensor
nach LOsen seiner Halteschraube soweit verschoben, bis
sich folgender Spannungswert einstellt:

Spur 02: 1 Volt +/- 0.2 Volt

- Sensor festschrauben und Schraube mit Sicherungslack
gichern.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-38
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Head carriage Ass'y

Justieren des Spur-00-Sensors

Track 00 sensor

REL. 1.0, Oktober 1983

TEAC-39
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6.2.10 Einstellung und Abgleich des Spur 0O-Anschlages

Ausriistung: - Kreuzschlitzschraubenzieher M3
- Exerciser oder Benutzersystem
- Sicherungslack

Vorgehensweise:
- Kopf auf Spur 00 fahren

- Eine weitere Spur nach auBen fahren; es darf zwischen Kopf-
Aufnahme und Anschlag kein Abstand vorhanden sein.

Head carriage Ass'y

Stepping motor

Track 00 stopper

Abb.: Einstellung des Spur-00-Anschlages

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-40
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6.2.11 Index-Sensor-Einstellung

Das Index-Signal bezeichnet bekannterweise den Anfang einer Spur
auf der Diskette. Der Index-Sensor muB deshalb so justiert
werden, daB der Kopf am Anfang einer Spur steht, wenn das
Indexloch der Diskette beim Passieren des Index-Sensors einen
Impuls erzeugt.

Bendtigte Ausriistung: - Inbusschliissel 1,5 mm
- Alignment-Diskette
- Exerciser oder Benutzersystem
- 0Oszilloskop
- Sicherungslack

Vorgehensweise:

- Oszilloskop aus Laufwerk anschliefen

Kanal 1: TP4 (Index) + Trigger (DC, 2V, 50 us)
Kanal 2: TP7 oder TP8 (Vorverstarker) (AC, 0.5V, 50 us)

- Spindelmotor starten, Alignment-Diskette einlegen, Kopf laden
und auf Spur 02 fahren

- Zeit entsprechend Abb. messen. Sie muB 200 +/- 200 us be-
tragen

TP4 (Index) J Agl

TP7 or TPS8

t Index burst delay

Abb.: Zeitdiagramme zur Index-Sensor-Einstellung

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-41
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- Falls die Zeit auBerhaldb des vorgegebenen Rahmens liegt, muB
die Indexsensorhalterung justiert werden:

- Halteschraube des Sensors 1lt. Abb. 1dsen und ihn ent-
sprechend verstellen.

- Festgezogene Schraube mit Sicherungslack sichern.

Adjusting direction of
sensor position

\ Index sensor fixing screw

\ Index sensor

PCBA read write amp.

Abb.: Justage des Indexsensors

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-42




' ‘ Serviceanleitung Teac FD-55 F

A\

6.2.12 Azimuth-Uberpriifung

Die Kontrolle der folgenden Signale ermdglicht eine Aussage
dariiber, ob der Kopf richtig im Schlitten montiert ist, d.h. es
wird angezeigt, ob der Lesespalt genau parallel zur Spurrichtung
steht.

Ausriistung: - Exerciser
- Alignment-Diskette
- Oszilloskop

Vorgehensweise:

1. Exerciser am Drive anschlieBen und einschalten
2. Alignment-Diskette laden

3. Motor einschalten und Drive auswdhlen

4. Spur 68 anwidhlen

5. Kurvenform ablesen

Trigger EXT - Index (DC,-) 0.5 ms/div
CH1 - TPB9 gAC) 50 mV/div ) ADD
"CH2 - TPB10 (AC,INV) 50 mV/div )

6. Die Einstellung stimmt, wenn sich die Kurven im angegebenen
Bereich befinden.

e

130> %100 _ Byo00 <130
c A

REFERENCE  ACCEPTANCE RANGE

e ﬂﬂ%

-12’ +

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-43
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T. Zusammenstellung aller Anschliisse, Testpunkte und Einstell-
regler

T.1 Anschliisse

PCBA read write amplifier
/_ o J4

————JS5(inter PCBAs)

— \\“~Track 00 sensor

\\\\\JB(soldering joint)

J9

| e |

Top view of the FDD

PCBA DD motor servo
///——JG
[ =

J1l(card edge)

J2

7// Bottom view of the FDD

PCBA MFD control

J1: Interface-AnschluB

J2: Stromversorgungsanschluf

J3: IC-Sockel fir Terminator

J4: Kopfladeeinheit und Spur 0O-Anschlu8
J5: Verbindung zwischen den Platinen

J6: AnschluB fiir Steppermotor

J7: AnschluB8 fiir Spindelmotor

J8: Index-Sensor-Anschlus

J9: Kopf-AnschluB

L REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-44
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T-1.1 Interfacestecker
Passender Stecker: 3M, Scotchflex ribbon connector
PIN 3463-0001
oder _
AMP P/N  583T717-5
und P/N 1-563616-1
oder dhnliche
Maximalldnge des Interface-Kabels: 3 m
2-92 holes
0.3) Key slot \"‘
‘L __{9,_-.——————'( . ' - P_
] r 1
s o Pin 2 ] Pin 34
J
o
2.4 [ 2.54 | | '
L o I
1.4 _ 2.4
45.4410.2
Abb: Interfacestecker
REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-45
.
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AT
| N

3 5 I Pin-Nummern

| Signal | Richtung | Sigmale 1 OV-miems !
! ! ! Leitung ! fithrung

i i 5 5

! SPARE ! INPUT ! 2 ! 1
TToss T CTvesr AT
DALV SeLEoT 5 R S S R
Tiom/sEomR R
| DRIVE SELECT O e T ST
%fﬁﬁf?ﬁfééLEcw : " Twp0T 3 2 %”"TT-"'
\DRIVE SELEOT 31 INBUT 3"' 14 g'—"Té""
5 MOTOR ON 5-INPUE“ g----TE ------ %---_TE----
f DIRECTION SELEé?‘ e % 18 ---%----75----
P R % 20 é- 19
e r—— " IxE0T 3—---22 g---_ET----’
{ WATTE GATE e g'-"EZ """" g""EE -----
TRACK 00 Covur 2
é’%§£5§'§§65§65ff """" T §'°"5§ ----- 3----53 hhhh
| READ DATA i ovmor §----55 """" g'-'-5§-'-'
{"STom onE smEor CTReor §""§5 """" 3-"_57 """
CREAD T { ouTeuT T v 33

!

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-46
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T+.1.2 StromversorgungsanschluBl

Passender Stecker: AMP, P/N 1-480424-0
und pins 60617-1
oder 60619-1
oder &hnliche

PC3Aa
)‘LL ZZ2Z ZZ TrrA
s o o ol——
OO0O0O0 Power connector
)

Terminal Nos.

Abb.: StromversorgungsanschlusB

AnschluBbelegung:
! !
! Spannung ! AnschluB Nr. !
1 1 !
! ! !
' DC + 12V ! 1 !
! ov ! 2 !
! ov ! 3 !
! DC + 5V ! 4 !
! !

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-47
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Die Versorgungsspannungen miissen folgende Bedingungen erfiillen:

12V DC: 1. Toleranzen:

wdhrend einer Schreib-/Leseoperation: +/- 5%
sonst: +/= 10%

2. Uberlagerte Wechselspannung:
maximal ZOOmVp_'P
3. Stromaufnahme:

bei normal leichtgéngiger Diskette: typ 0.254

bei schwergingiger Diskette : max 0.604
beim Einschalten (fiir 0.4 sec): 0.90A
Standby-Betrieb typ 0.05A

max O0.08A

5V DC: 1. Toleranzen:
Unter allen Betriebsbedingungen max +/- 5%
2. Uberlagerte Wechselspannung:

. 1 \
maximal OOmVp_p

3. Stromaufnahme:

unter normalen Betriebsbedingungen typ 0.50A

maximaler Mittelwert: max 0.65A
kurzzeitige Spitzen: max 0.80A
Standby-Betrieb: typ 0.40A
max 0.50A

Besonderheiten: Da das Laufwerk mit einer "Power-Reset"

Schaltung ausgeriistet ist, fiihrt das Anlegen
und Abschalten der Versorgungsspannungen zu
keinem Datenverlust.

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-48
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7.1.3 Schreib-/Lesekopf-AnschluB

PIN Signal

J9 4 Side O - Abschirmung
J9 - 12 R/W Start
J9 - 2 R/W Finish
J9 - 10 Masse

J9 - 8 L&schen

J9 - 3 Side 1 = Abschirmung
J9 - 11 R/W Start
J9 1 R/W Finish
J9 - 9 Masse

J9 - 7 Loschen

T-1.4 Interne Anschliisse 4 A , ,
(Kopf laden, Spindelmotor, Activity-LED, Spur 0O-Sensor)

PIN Signal

J4 - 4 Spur 00 Sensor LED

J4 - 5 Spur 00 Sensor

J4 - 6 Spur 00 Sensor OV

J4 -1 Kopf laden Masse

J4 - 2 Kopf laden Versorgung
J6 - 1 Stepper-Motor Phase A
J6 - 3 Phase A
J6 - 2 Phase B
J6 - 4 Phase B
J6 -5 Common A

J6 - 6 Common B

J7 - 3 DC Motor ein

J2 -2 ov

J7 - 4 + 5V

J7 -1 +12V

L REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-49
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T.2 Lage der Testpunkte und Einstellwiderstiénde

File protect sensor(photo-transistor)

Ass'y revision R4 TPT 8 ¢ 10 &(ov)
(Av) \ R g
f efo—— PCB revision (an)

)

Name plate v .
Index sensor (photo-transistor)

ndex timing adjusting screw PCBA read write amp

v=—o»Hh— PCB revision (A\)

R1
8 g

S
<
s

Name plate

“NUWhO 01

PCBA MFD control

Ass'y revision (Av)

Index LED

Ass'y revision (AVv)

PCBA DD motor servo

File protect LED

REL. 1.0, Oktober 1983 TEAC-50
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Testpunkte:

TP1: Spur 00-Sensor

TP2: Loschtorverzdgerung
TP3: Bei 96 tpi stets LOW
TP4: Index

TP5: "Read Data"

TP6: "File Protect Sensor”
TP7,8: Vorverstidrker

TP9,10: Differentiationsverstédrker
TP11: Schreib-AbschluB

TP G: Masse 0OV
Einstellregler:

R1 auf Motorplatine:

R1 auf Kontrollplatine:
R2

R4 auf Verstdrkerplatine:

R5

Umdrehungsgeschwindigkeit

Loschtorverzdgerung
nicht belegt

Asymmetrieabgleich
SchreibabschluBabgleich

REL. 1.0, Oktober 1983
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Diese Anleitung behandelt das Floppy-Laufwerk

Mitsubishi Mi4853

REL. 1.0, Juni 1983
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1. Spezifikationen

Mitsubishi M4853

Abmessungen:

Hohe
Breite
Tiefe
Gewicht

Betpiebsbedi )

Temperaturbereich
Feuchtigkeitsbereich

Leistungsaufnahme:

Betrieb
Standby
Motor aus

42 mm
148 mm
203 mm
1.3 kg

5...43 Grad C
20...80 9 nicht kondensierend

11.4 Watt
9 Watt
5.6 Watt

Kapazitdt: (2-seitig, doppelte Schreibdichte)

unformatiert
formatiert

Laufwerkdaten:

Umdrehungsgeschwindigkeit

Latenzzeit
Kopfladezeit
Motorstartzeit

Zugriffszeiten:

Spur-zu=-Spur

mittl. Positionierzeit

1000 Kilobytes
655.4 Kilobytes

300 U/min

100 ms (Durchschnitt)
50 ms

250 ms

3 ms
94 ms (eingeschlossen 3 ms
Schritt- und Beruhigungszeit)

REL. 1.0, Juni 1983
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z 14 keit:

MTBF
MTTR

Lebensdauer Unit

Lebensdauer Diskette
Sof't Error Rate
Hard Error Rate

Seek Error Rate

250 Kilobit/sec.
5922 bits/inch
96 Spuren/inch
80

Double-Sided, 96 TPI
Standard 5 1/4 inches
Diskette

10.000 Stunden Einschaltzeit
30 Minuten

> 5 Jahre oder 20.000 Std.
Einschaltzeit

> 3.5 x 10® Zugriffe/Spur
1 pro 109

1 pro 1012

1 pro 106

REL. 1.0, Juni 1983
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2. Allgemeines

Um eine Fehlersuche am Floppy-Drive (FD) vorzunehmen, muB man
sich vorher mit der Wirkungsweise der magnetischen Aufzeichnungen
sowie der Schaltungsfunktion vertraut machen. Ferner sind zur
Fehlersuche und Justage spezielle MeBmittel notig.

Die bendtigte Technik zur Aufzeichnung und fiir das Riicklesen von
Daten kann man in 3 Bereiche gliedern:

- intelligente Logik Zentralplatine
- Drive-Elektronik FD=Laufwerkboard
- Mechanik FD

Die intelligente Steuerung der Drives befindet sich auf der
Zentralplatine. Das Laufwerk ist mit dieser Platine iiber ein
Flachbandkabel verbunden und erhdlt auf diesem Wege Steuersignale
und Daten.

Die Elektronik auf dem Laufwerksboard beschrdnkt sich darauf,
diese Signale auszuwerten um die elektromechanischen Teile zu
steuern, sie zu {iberwachen und Riickmeldungen an die Zentral=-
platine zu liefern. AuRerdem werden die Schreib- und Lesevorginge
durchgefiihrt - es miissen also TTL-Pegel in Schreibstrdme umge-
wandelt werden bzw. Lesestrdme in TTL-Pegel.

Den empfindlichsten und storanfdlligsten Teil des Laufwerkes
stellt die Mechanik dar.

Um ein fehlerfreies Schreiben und Lesen zu gewdhrleisten, miissen
auch die Disketten dementsprechend behandelt werden:

-~ Disketten nur mit Filzstift nur auf dem Klebeetikett be=-
schriften. Kugelschreiber o.3. hinterlassen Druckspuren auf
der Diskettenoberfldche und verursachen Lesefehler.

- Disketten nicht knicken

- Disketten vor magnetischen Einfliissen fernhalten

- Disketten vor Feuchtigkeit und Staub schiitzen

- Lagertemperatur von Disketten: 10 - 52 Grad C.

- Starke Sonnenbestrahlung vermeiden

- Nach Gebrauch in die Diskettenhiille zuriicklegen

- Disketten vorsichtig in das Laufwerk einfiihren und vor dem
Abschalten entnehmen

- Diskettenoberfliche nicht beriihren.

REL. 1.0, Juni 1983 FD-3
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\

Funktionsiibersicht des Laufwerkes

Folgende
Laufwerk
gruppen.

READ DATA

WRITE GATE

WRITE DATA

WRITE PROTECT

SIDE SELECT

IN USE

STEP

DIRECTION
SELECT

DRIVE SELECT

TRACK 00

INDEX

READY

Abbildung zeigt einen funktionalen Uberblick fiir

ein

mit seinen mechanischen und elektrischen Funktions-

READ/WRITE HEAD O

READ/WRITE HEAD 1

-1 READ
LOGIC
WRITE

— LOGIC

—

~ CONTROL
LOGIC

—

p—

TRACK 00

HEAD LOAD
SOLENOI

=)

AN
m

&

|

ACTIVITY
LED

WRITE PROTECT -
SENSOR

STEPPER

MOTOR

INDEX LED

INDEX SENSOR

Abb. 2-1: MA853 Funktionsiibersicht

REL. 1.0, Juni 1983
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der elektronischen Seite 148t sich das Laufwerk in folgende

Baugruppen unterteilen:

Auf

Ein-/Ausgabetreiber zum Anschluf3 an den

Floppy-Treiber des Zentralboards (Line Driver)
Drive-Erkennungsschaltung (Drive Selection)
Index-Erkennung (Index-Detection)
Kopf-Positionierung (Head positioning)
Kopf Ladeschaltung (Head loading)
Schreib-/Lese=-Schaltung (Read/Write)
Schreibschutz-Schaltung (Write protect)
Spur-0-Erkennung (Track 0 detection)
Drive=Freigabe (drive ready detection)
Kopfauswahl (Head selection)
Busy-LED-Steuerung

der mechanischen Seite sind zu erw&hnen:

biirstenloser direktgetriebener Spindelmotor mit 300 upm

Positioniermechanismus:

Die Kopfaufnahme wird durch ein am zwei-phasen Steppermotor
befestigtes Stahlband bewegt. Eine 1.8-Grad-Drehung des
Steppermotors bewirkt ein Weiterschalten um eine Spur. Dieser
Antrieb ist temperaturkompensiert, um stets den Kopf auf der
Spurmitte zu halten.

Schreib-/Lese=-Kopfe

Sie bestehen aus MnZn.

Jeder Kopf besteht aus drei Einzelelementen: der Schreib-
/Lese-Einheit in der Mitte und zwei LOscheinheiten daneben,
um den Zwischenraum zwischen zwei Spuren zu 1ld&schen. Beide
Kopfe stehen sich direkt gebeniiber mit der Diskette da-
zwischen, auf die sie mit Federkraft gepreft werden. Dank
besonderer Aufhidngung der Képfe wird die Diskette weit-
moéglichst geschont und so eine lange Lebensdauer erreicht.

Achtung: Zur Schonung der Kopfe sollte unbedingt wihrend der

Lagerung bzw. des Transportes des Gerdtes das sog. "Head
protecton sheet" verwendet werden. Es wird statt einer
Diskette in das Geridt eingefiihrt und verhindert ein
Aufeinanderschlagen der Kopfe durch Erschiitterungen.

REL. 1.0, Juni 1983 FD=5
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3. Schaltungsbeschreibung

Die Elektronik des Laufwerkes ist auf zwei Platinen unter-
gebracht.

Die Platine auf der Oberseite des Gerdtes ist fiir alle Funktionen
bis auf die Spindelmotorsteuerung zustindig.

Es soll nun die Hauptplatine genauer betrachtet werden.

Die eigentliche Schreib-/Leseschaltung ist rund um die IC's L5
(Schreib-/Leseverstédrker), L6 (Ldschsignale) und H5 (Lesesignal-
umwandlung) aufgebaut. An Testpunkt 9 und 10 kann das gelesene
Analogsignal abgenommen werden.

Die Ansteuerschaltung fir den Steppermotor ist hauptsidchlich
durch die IC's A3, E1, F1 und G1 gegeben. Hier erfolgt die Aus=-
wertung der Signale "Direction Select/"™ und "Step/".

Zur Erzeugung der Ready-Signals sind unter anderem mindestens
zwei Index-Pulse notwendig. Diese Erkennung fiihrt der Detektor
bestehend aus den IC's K1 und K2 durch.

Die restliche noch vorhandene Schaltung ist hauptsdchlich fiir die
Motorsteuerung, die Funktion Kopfsenken sowie die Bereitstellung
der Ausgangssignale und Verarbeitung der Eingangssignale (Index-
LED, Write-protect-Sensor, TKOO-Sensor) zustindig.

Auf der Unterseite des Laufwerkes befindet sich die Elektronik
zur Steuerung des Spindelmotors. Diese Platine ist durch drei
Kabel (Versorgungsspannung, Masse und Signal "Motor On") mit der
Hauptplatine auf der Oberseite verbunden.

Die Spindelmotorsteuerung ist rund um zwei IC's aufgebaut:

IC1 ist zusammen mit dem daneben angebrachten Trimmpoti fiir die
Drehzahlkontrolle zustidndig.

IC2 versorgt den Spindelmotor mit den ndtigen Signalen.

Auf dieser Platine befinden sich keine Testpunkte.

L REL. 1.0, Juni 1983 FD=-6
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Allgemeines zum Aufzeichnungsverfahren
Das Laufwerk beschreibt die Disketten auf beiden Seiten mit
doppelter Schreibdichte (Double Sided, Double Density).

Das Double Density Aufzeichnungs-Verfahren bietet gegeniiber dem
Single Density-Verfahren den Vorteil der doppelten Schreibdichte.

Zur Erklirung dieser Aufzeichnungsverfahren mdgen die folgenden
Kurvenverldufe dienen:

A) |1 0 1
B) D | cL D

C) l D l cL

Al = WINDOW

B) = DATA

C) = DATA

Kurvenzug A stellt das Fenster dar, das eine Pulsbreite von 2 us
besitzt. Dies entspricht einer Frequenz von 250 KHz. Wird ein
Datenbit gesendet, so steht es in der Mitte des Fensters und wird
als magnetischer FluB auf die Diskette aufgezeichnet.

Nach genau 4 us wird das ndchste Datenbit wieder genau in der
Mitte des nichsten Fensters gesetzt. Ist kein Datenbit vorhanden

(doh.  mO" wird gesendet), sSo wird ein Taktpuls generiert und in
die Mitte des ndchsten negativen Fenster gesetzt.

REL. 1.0, Juni 1983 FD-7
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3, Unterschiede zwischen Laufwerk 0 und Laufwerk 1

Da beide Floppy Disk Laufwerke iiber ein 34-poliges Datenkabel
parallel mit der KDT verbunden sind, muB eine Unterscheidungs-
méglichkeit innerhalb der Drives gegeben sein.

Die Unterscheidung wird durch Stecken bestimmter Jumper auf der
Floppy-Platine gewdhrleistet (Drive Select):

Laufwerk 0: Jumper DSO gesteckt
Laufwerk 1: Jumper DS1 gesteckt
Laufwerk n: Jumper DSn gesteckt (n max. 3)

Achtung: Bei allen bis auf das geographisch letzte angeschlossene
Laufwerk miissen die KurzschluBstecker J2 entfernt
werden.

! Datenkabel

— V.V o\

IDrive 0 ! IDrive 1 ! IDrive n ! diesem
Drive
Kurzschlul-
stecker
nicht
entfernen

Wird nur ein Laufwerk an das System angeschlossen, kann Jumper MX
gesteckt werden.

Die Jumper HS und HM steuern das Kopfladen. Es darf nur entweder
HS oder HM gesteckt werden.

HS: Die Kopfe werden geladen, wenn das Drive mit "Drive Select"
angesprochen wird.

HM: Die K&pfe werden geladen, wenn der Motor gestartet wird.

Die Lage der Jumper ist auf der n&dchsten Seite ersichtlich.

REL. 1.0, Juni 1983 FD-8
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Abb. 3-1: Lage aller Jumper und Testpunkte auf der Laufwerksplatine
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5. Beschreibung der Ein-/Ausgangssignale
5.1 Eingangssignale

1. Drive-Select 0 bis 3

je nach mittels Jumper ausgewdhltem Drive Select kann ein
entsprechendes Drive 0 bis 3 mit dem gemultiplexten Eingangs-
signal angesprochen werden. Das Drive wird angesprochen,
falls das Eingangssignal 0 ist (neg. Logik).

2. Side one select
Auswahl einer Seite des Drives:

0: Seite 1
1: Seite 0

beim Umschalten des Side Select-Signals miissen die Zeitbe-
dingungen gem. Abb. 5-5 eingehalten werden. Es sind gewisse
Pausen zwischen Umschalten und Schreib-/Lesezugriffen not-
wendig.

3. Direction Select
Dieses Signal 1legt die Richtung der Bewegung des Lese=-
/Schreibkopfes fest, in die dann bei Pulsen des Signals
"Step" gefahren wird:

1: Bewegung nach auflen
0: Bewegung nach innen

h, Step

Pulsfdrmiges Signal zur Steuerung der Schreib-/Lesekodpfe in
die durch "Direction select" vorgegebene Richtung.

—>  Lemm=
> 1 us
1 emmmm——cce  cccceeceas eeeeaea——-
! ! ! !
—)] ! 1{amu= ! >3 ms
! ! ! !
0 B
1. Step- 2. Step-
schritt schritt

Abb. 5-1: "Step"-Signal

REL. 1.0, Juni 1983
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5. Write gate

Ist diese Interfaceleitung logisch "0", so wird der Schreib-
treiber aktiviert und die iiber "write Data" ibertragenen
Signale werden auf die Diskette geschrieben.

Auch hier miissen die in Abb. 5-5 gezeigten Zeitverhdltnisse
eingehalten werden, um ein einwandfreies Verhalten sicherzu-
stellen.

6. Write data

Die Information, die auf die Diskette aufgezeichnet werden
soll, wird iiber diese Leitung iibertragen.

Diese Leitung ist normalerweise auf logisch "1" und inver-
tiert den Schreibstrom bei jeder 1-=>0 Flanke, um Daten-Bits
zu schreiben. Diese Leitung ist durchgeschaltet, falls "Write
Gate" = 0 ist.

! ! ! ! ! ! ! !

{me== 8 us +/= U0 NS ==>{== 8 us +/= 40 ns ==>

c—=d> Kmmm  C— >
200...2100 ns 4 us +/- 20 ns

Abb. 5=2: Schreibzeitverhalten

T. IN USE

Dieses Signal bringt die an der Frontplatte des Drives an-
gebrachte LED zum Leuchten (bei "in USE"™ = 0). Die LED wird
ebenso durch das Signal "Drive Selekt" aktiviert.

8. Motor on

Bei logisch 0 wird der Spindelmotor gestartet. Um dem Motor
eine Anlaufzeit zu ermdglichen, darf das Write-Gate-Signal
erst 250 ms spdter gesetzt werden.

-REL. 1.0, Juni 1983 FD-11
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5.2 Ausgangssignale
Das M4853-Laufwerk hat 5 Ausgangssignalleitungen:

1. Index

Dieses Signal bezeichnet den Anfangspunkt einer Spur auf der
sich drehenden Diskette (also Sector # 0). Dieses Signal ist
normalerweise logisch "1", sendet aber eine 4 ms lange
logische "0" bei jeder Diskettenumdrehung (alle 200 ms) des
gewdhlten Drives.

! ! ! !

200 +/- 3.2 ms

— {=== 4§ ms
(1.0...8.0 ms)

Abb. 5=3: "Index"-Signal

2. Track 00

Falls dieses Signal logisch "0" ist, so stehen die Schreib-
/Lesekdpfe des gewdhlten Drives auf Spur 00.

Bei 1logisch ™1" stehen die Kopfe auf einer der ibrigen
Spuren.

3. Ready

"in. Die Klappe des Laufwerks ist offen oder im Drive be-
findet sich keine Diskette

"Q": Eine Diskette befindet sich im Drive, die Laufwerkstir
ist geschlossen, alle anliegenden Spannungen sind in
Ordnung. AuBerdem wurden bereits zwei Indexpulse korrekt
erkannt.

}. Read Data

An diesem Ausgang liegen die vom Lesekopf auf der Diskette
erkannten und iber eine besondere Schaltung in Pulse umge-

wandelten Informationen. Sie setzen sich zusammen aus Daten
und Taktimpulsen.

REL. 1.0, Juni 1983 FD=12
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In Abb. 5-4 ist der zuldssige Toleranzbereich dargestellt:

T

T2

5. Write protect

Uberschreibschutz
protect = "Q"),
bunden.

Abb. 5-4: "Read Data”

4.00 us +/- 800 ns (Abweichungen aufgrund schwankender
Umdrehungsgeschwindigkeit ausgeschlossen).

8.00 us +/- 1.6 ms (Abweichungen aufgrund schwankender
Umdrehungsgeschwindigkeit ausgeschlossen).

Diese Leitung teilt dem System mit, ob eine Diskette mit

eingelegt wurde. Ist dies der Fall (Write
so werden sd@mtliche Schreibzugriffe unter-

REL. 1.0, Juni 1983
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5.3 Zeitverhalten der Signale

Serviceanleitung Mitsubishi MA853

[N
~~

DC
POWER l L_
— 100ms MIN
MOTOR
ON
DRIVE
SELECT
| {¢
VALID TRK00 |—=| r—500ns MAX
AND WRT. PRT 10004sMIN—- —
OUTPUT . :
2 50ms MAX )}
VALID L
INDEX ]
{f
— }~— 500ns MIN
DIRECTION .
SELECT l l ¥
l4s
MIN—+ — |} lasMIN
— 250ns MIN
—-‘ las MIN
LU
——
3ms MIN
et —
{¢
18ms MIN
— ~—10004s
WRITE —t F——1004s MIN MIN
GATE ] ,__[——-‘_f__—
lee—— 5 Qms MIN
250ms MIN
WRITE — k—s.OasAfo
DATA ] H l——h
—+ —|1004s MIN
— ' | 18ms MAX— F—10004s MIN —F—1004s
VALID VALID ] - TVMJD MIN
READ - |
DATA 50ms MAX VALID
250ms MAX
READY
250ms MAX
Abb, 5=5: Zusammenstellung aller wichtigen Signale
FD=-14
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6. Wartung und Abgleich des Drives

Bei einer normalen Beanspruchung (8 Stunden pro Tag) sollte das
Laufwerk einmal pro Jahr gewartet werden.

Wichtig: Fehler in der Driveelektronik lassen sich mit her-
kémmlichen MeRmitteln wie 2-Kanal-Oszillograph und
Multimeter erkennen und beseitigen. Ebenso lassen sich
damit die meisten Einstelldaten eines Drives liberpriifen.

Eine Einstellung der mechanischen Daten erfordert
dariiberhinaus jedoch eine spezielle Zusatzausriistung und
viel Erfahrung. Insbesondere werden benotigt:

- Alignment-Diskette
- Exerciser

Diese Ausriistung ist unbedingt zur korrekten Justage des
Lesekopfes auf dem Schlitten notwendig.

Einige der iibrigen Einstellungen lassen sich auch mit
Hilfe einer auf einem exakt Jjustierten Laufwerk
formatierten Diskette unter Zuhilfenahme des Testde-
buggers vornehmen.

Bei den im Folgenden beschriebenen Wartungs- und Einstellarbeiten
wird, wo es sinnvoll erscheint, auf beide Mdglichkeiten einge-
gangen. Selbstverstidndlich ist beim Arbeiten mit dem Testdebugger
eine einwandfreie Elektronik auf der KDT6 Voraussetzung. Auch
wird ein Verlingerungskabel zum AnschluB des Drives auRerhalb des
Gehduses benctigt, falls Einstellarbeiten vorgenommen werden
sollen.

Bemerkungen zu Exerciser und Alignment-Diskette

Die Firma Mitsubishi macht in ihren Unterlagen keine Angaben
dariiber, welcher Exerciser zu bevorzugen ist. Generell kann bei
den Einstellarbeiten jeder Exerciser verwendet werden, dessen
Ausgangssignal mit dem Laufwerk {ibereinstimmt. Insbesonders ist
darauf zu achten, daB die Stepperrate des Exercisers auf 3 ms
eingestellt werden kann.

Die Verwendung von Exercisern mit abweichenden Stepperraten ist
grundsidtzlich moglich, Jjedoch konnen dann die Oszillographen-
bilder ein anderes Aussehen annehmen, als im Folgenden be-
schrieben. So werden bei der Spur-00-Einstellung (Kap. 6.3)
andere Werte erreicht.

Die zur Justage bendtigte Alignmentdiskette unterscheidet sich in
folgenden Punkten von "normalen™ Disketten:

- Es sind Analogsignale aufgezeichnet (anstelle von digitalen
Daten).

- Eine Zentrierung der Spuren ist 100%-ig gewdhrleistet.

- Die Lage der Sektoren ist ebenfalls exakt in Bezug zum Index-
loch.

REL. 1.0, Juni 1983 FD=-15
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Alignment-Disketten eignen sich somit hervorragend zum Abgleich
von Floppy-Laufwerken; sie sind aber aufgrund ihrer Genauilgkeit
auch teuer.

Als Alignment-Diskette wird der Typ DYMEK 502-1D STANDARD
DISKETTE vorgeschrieben. Auch hier konnen &#hnliche Disketten
verwendet werden, da die Signale zur Erzeugung der Cat-Eyes stets
auf derselben Spur zu finden sind.

Bei der Verwendung anderer Alignment-Disketten kann es allerdings
zu Unterschieden bei den Bildern der Azimuth-Einstellung (Kap.
6.6) kommen. Dies 1liegt daran, daBl bei manchen anderen
Laufwerktypen der Kopf einen bestimmten Winkel zur Spur einnehmen
muB, also das Analogsignal auch "schrig" zur Spur liegt (z.B. im
Winkel von + 30'). Wird mit einer solchen Diskette abgeglichen,
so ist die Azimuth-Einstellung dann korrekt, wenn ein Winkel von
30' angezeigt wird.

Sollten Sie weiterfilhrende Informationen {iiber Exerciser und
Alignmentdisketten wiinschen, so bitten wir Sie, sich selbst mit
den entsprechenden Herstellern in Verbindung zu setzen. Um Ihnen
einen Anhaltspunkt iiber die Kosten einer Alignment-Ausriistung zu
geben, sind die ca.-Preise (Stand Juli 1983) aufgefiihrt.

Alignment-Diskette: ab 150 DM
Exerciser: ab 1.000 DM bis iiber 10.000 DM

Grundsatzliches

1. Bei Wartungtoder Abgleich darauf achten, daB kein Schmutz in
das Laufwerk eindringen kann.

2. Vor der Wartung Geridt spannungslos machen

3. Ausbau der gedruckten Schaltung nur in spannungslosem Zustand
um die Halbleiter und IC's zu schiitzen.

4, Diskettenoberfliche und Schreib-/Lesekdpfe nicht beriihren

5. Beim Arbeiten mit der Alignment-Diskette darauf achten, daB
auf ihr keine Signale zerstort werden (also Vorsicht mit
Write-Modus! Am Exerciser: "DC-Erase" stets auf "off"!)

6. Stepperband nicht beriihren und dazugehorigen Mechanismus
nicht verstellen.

7. Keine Gewalt auf die Kopfaufnahme ausiiben, da sie genau
justiert wurde. Nur an den in der Abgleichanleitung be-
schriebenen Stellen justieren.

REL. 1.0, Juni 1983 FD-16
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Funktionspriifung (hier mit Micropolis-Exereiser):

Eine Funktionspriifung des Laufwerkes kann mit dem Exerciser
durchgefiihrt werden. Sie sieht folgendermafBen aus:

1. Select:

2. Headload:

3. MTRN:
4, Spur O:
5. RDY:
6. Index:

7. File protect:

8. Schlitten-
Vor- und
Riicklauf:

Stimmt die Einstellung am Exerciser mit der
Selektierung am Drive iiberein, so muB die LW-
LED rot leuchten.

Wird der Headload-Schalter am Exerciser auf
Normal gelegt, muB der Magnet anziehen und der
Ladearm auf den Kopf driicken.

In der Stellung Spindel Motor Run l&duft der
Drivemotor.

Bei Betdtigung der Restore Taste muB der

Steppermotor auf Spur 0 zurickfahren und die
LED am Exerciser aufleuchten.

Es wird nun iiberpriift, ob der mechanische

Anschlag ebenfalls auf Spur 0 steht. Dazu wird

der Kopf mit dem Finger nach auflen bis 2zum

Anschlag geschoben. Kehrt er in seine Ur-

sprungslage zuriick, ist die Einstellung in

Ordnung. Der Schiebeweg sollte ca. 1/2 Spur-

breite betragen.

Werden Headload auf Normal und MTRN auf RUN
gelegt und eine Taste betdtigt, muB die LED
fiir die Ready Status Meldung aufleuchten,
falls sich eine Diskette im Laufwerk befindet.

Die Index LED leuchtet auf, wenn Kkeine
Diskette im Laufwerk ist. Ansonsten pulst sie
bei jeder Umdrehung.

Ist die Diskette schreibgeschiitzt, wird dies
durch Aufleuchten der WPT-LED angezeigt.

Dieser Teil 2zeigt, ob die elektrischen An-
weisungen auch mechanisch ausgefiihrt werden.
Man geht dazu folgendermaBen vor:

Exerciser =-- Drive funktionsbereit machen
COMMAND SEQUENCE=-Schalter auf SK stellen
Programmschalter auf Continuous stellen
Restore ===> Schlitten auf Spur 0 fahren

Einstellen der obersten Spur: 64 + 8 + 4
LOAD M-Taste betdtigen

Einstellung zuriicknehmen

EXECUTE-Taste betdtigen

Nun wird der Kopf fortlaufend zwischen Spur 0
und 76 hin~- und herfahren.

REL. 1.0, Juni 1983
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6

-1 Kopfreinigung

Notwendig wenn:

- regelmdRige Lesefehler auftreten,
- Kratzer auf der Diskettenoberfliche bemerkt werden.

BenGtigte Ausriistung: - Exerciser
- Reinigungsdiskette

Vorgehensweise:

1. Exerciser an Laufwerk anschlieBen, Gerdte einschalten

2. Reinidungsdiskette einfiihren, Laufwerk auswihlen

3. Reinigungsdauer nach Empfehlung des Reinigungsdisketten-
herstellers

Achtung: 1. Zur Erhohung der Reinigungswirkung wihrend des
Reinigungsvorgangs alle Spuren durchfahren

2. Reinigungsvorgang 1laut Gebrauchsanleitung der
Reinigungsdiskette

REL. 1.0, Juni 1983 FD-18
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6.2 Einstellung der Drehzahl des Spindelmotors

Diese Einstellung ist stets als Erstes vorzunehmen, da von der
korrekten Drehzahl des Spindelmotors andere Einstelldaten
abhingig sind (z.B. Index-Sensor).

Exerciser

Diskette

Zdhler (bzw. Oszillograph)
Abgleichschraubenzieher

Benotigte Ausriistung:

Vorgehensweise:

1. Exerciser anschliefen und Gerdte einschalten

2. Diskette einlegen und Motor mit "Drive-select™ einschalten
3. HLMG ON (Kdpfe geladen)

4, auf Spur 00 fahren

5. ZZhler an INDEX anschlieBen (TP 14 oder Pin 6 IC BS)

6. nach Abb. 6-1 so abgleichen, daR 198.6 ms < T < 201.4 ms ist
T. Trimmpoti mit Lack sichern

Mit Testdebugger und formatierter Diskette:

1. auf Spur 00 fahren: TD >FC 1 0
2. Z3hler anschlieflen und Abgleich wie oben

' —
+ i _
/\‘WT

Abb. 6-1: Spindel-Adjustment
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6.3 Spur 00-Einstellung

Die Spur 00-Einstellung dient einer Grobjustage. Sie soll ver-
hindern, daB der Kopf am Chassis aufliuft. Eine genaue
Positionierung des Kopfes auf die einzelnen Spuren erfolgt iiber
die Eye-Pattern.

Benotigte Ausriistung: - Exerciser

Diskette
Kreuzschlitzschraubenzieher
2-Kanal-0Oszilloskop

1,5 mm Inbusschliissel

Vorgehensweise:

1. Exerciser anschliefen, einschalten und Diskette einlegen
2. Motor einschalten
3. Wiederholte Suche nach Spur 00 und Spur 02
y, Kurvenform bei Spur 00 beobachten
Trigger CH1: - Step (DC) interface (IC D5, Pin 11)
ab Rev. E:TP 15
Signal CH2: - TK0OO (DC) Signal (IC B5, Pin 8)
ab Rev. E:TP 13
5. Schraube gemdB Abb. 6-2 l6sen und TKOO Sensor verschieben,
bis die beschriebenen Zeitverhdltnisse erreicht werden.
6. Schraube festziehen

Diese Einstellung ist mit dem Testdebugger nicht mdglich, da
dieser als Rickmeldung Daten-Signale benctigt, die auf der
Alignment-Diskette nicht vorhanden sind.

Achtung: 1. Stepperrate mit Exerciser auf 3 ms festlegen

2. Sicherstellen, daBl auf dem Steppersignal 2 Pulse
vorhanden sind.

Diese Spur 00-Einstellung kann auBerdem auch auf folgende Weise
einfacher vorgenommen werden, wobei nur der Exerciser notig ist:
1. Mit dem Exerciser den Kopf auf Spur 00 fahren.
2. Mit dem Finger die Kopfaufnahme nach auBen schieben.

Es soll ein Spiel von etwa einer halben Spurbreite (ca. 0.1

mm) zwischen Spur 00 und Anschlag verbleiben. Gegebenenfalls
mufl der SpurOO-Sensor neu justiert werden.

Diese Einstellung kann auch mit einer formatierten Diskette
und dem Testdebugger vorgenommen werden: TD>FC 1 0. Sonst wie
unter 1. und 2. beschrieben.

Abb. 6=2 erldutert diese Einstellhinweise.

REL. 1.0, Juni 1983 FD=-20
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Trigger ( CH 1 )

- STEP

Signal ( CH 2 )

TK 00

Abb. 6-2: Spur 00-Einstellung

REL. 1.0, Juni 1983
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6.4 Index-Sensor einstellen

Das Index-Signal bezeichnet bekannterweise den Anfang einer Spur
auf der Diskette. Der Index-Sensor muB deshalb so justiert wer-
den, daB der Kopf am Anfang einer Spur steht, wenn das Index-Loch
der Diskette beim Passieren des Index-Sensors einen Impuls er-=

zeugt.

Benstigte Ausriistung: - Exerciser
- Alignment-Diskette
- Kreuzschlitzschraubenzieher
- 2-Kanal-0Oszilloskop

Vorgehensweise:

1. Exerciser ans Laufwerk anschlieflen
(vorher Netzspannung abschalten)

2. Diskette einlegen
3. Einschalten
4, Select-Drive wihlen

5. an Testpunkt TPB 9 und 10 im Lesemodus auf Spur 02 und Spur
68 gemd8 Abb. 6«3 durch Verschieben der Schaltung ein-
stellen. Eventuell miissen die Bohrungen der Platine ver-
groBert werden.

Trigger: ext - Index (DC,-) 20 ms/div IC B5- Pin 6
ab Rev., E:TP 14
Signal: CH1 - TPB9 (AC) 50 mV/div )
CH2 - TPB10 (AC,INV) 50 mV/div ) Add

)

1-3 ms
i e -
Trigger
Index
"‘1 S0 ps
Signal —
™ 88/10 ik
(Burs§ uum
waveform )
T02, T 68 ZOOps
Abb. 6=3: Index-Sensor-REinstellung
REL. 1.0, Juni 1983 FD=22
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6.5 Kopf-Einstellung

Diese Einstellung dient der genauen Positionierung des Kopfes
iiber der Spur.

Bendtigte Ausriistung: - Exerciser
- Alignment Diskette
- 2-Kanal-0szillograph

Vorgehensweise:

1. Tester an Drive anschlieBen (Power off) und einschalten

2. Motor ein und Drive selektieren

3. Spur 00 bis 32 abtasten; an Testpunkt TPB9 und TPB10 im
Read-Modus wie in Abb. 6-4 ablesen.

Einstelldaten: wenn A > B B/A > 0.75
A<B A/B<KO0.75

6. Zum Einstellen Schrauben lt. Abb. 6-4 lGsen und den Stepper=-
motor so verdrehen, bis die Soll-Daten erreicht werden.

Achtung: Die Head Alignment-Einstellungen sollten unter folgenden
Umgebungs-Bedingungen durchgefiihrt werden:

Temperatur: 23 Grad C (iiber 2 Stunden)
50 % rel. Feuchte

Trigger
Index ' t I
i B
Signal LJU l_t
TP B 9-1lo [ im
(pcsiticning)
STM set screw . ’ f

—
~ B AN
R ~,_~_~?-—-—.A—:-‘_~a. .

Abb. 6-3: Cat Eyes

REL. 1.0, Juni 1983 FD=23
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6.6 Azimuth-Uberpriifung

Die Kontrolle der folgenden Signale ermdéglicht eine Aussage
dariiber, ob der Kopf richtig im Schlitten montiert ist, d.h. es
wird angezeigt, ob der Lesespalt genau parallel zur Spurrichtung
steht.

Ausriistung: - Exerciser
- Alignment-Diskette
- 0Oszilloskop
VYorgehensweise:

1. Exerciser am Drive anschliefen und einschalten
2. Alignment-Diskette laden

3. Motor einschalten und Drive auswdhlen

4, Spur 68 anwdhlen

5. Kurvenform ablesen

Trigger EXT - Index (DC,-) 0.5 ms/div
CH1 - TPB9 (AC) 50 mV/div ) ADD
cH2 - TPB10 (AC,INV) 50 mV/div )

6. Die Einstellung stimmt, wenn sich die Kurven im angegebenen
Bereich befinden.

o A ‘
X i-—‘r
D 8
|| ,
D B
130 > = x 100 — x 100 < 130
C A

REFERENCE  ACCEPTANCE RANGE

"'}Ht} ﬂﬂ{{ﬁ%

+

Abb. 6-5: Azimuth-Signale

REL. 1.0, Juni 1983 . FD-24
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7. AnschluSbelegungen und Testpunkte

T.1 Drive-Elektronik

Folgende Abbildung zeigt ein Bild der Platine mit ihren Steckver-
bindungen und Jumpern.

—

va’o—uniwz n
B TR
TERMINATOR I]
. LX)} TP

- i g

PO 10

B

INDEX SENSOR
| T
o TPG
F--==1
B A :
1 l WRITE PROTECT SENSOR
M 4853
LOGIC DIAGRAM

IS: INDEX-Sensor
WPS: WRITE-PROTECT-Sensor
J1: Jumper fir Drive Select, HM, HS
Ja: Nur bei letztem Laufwerk einer Reihe gesteckt lassen
1. Signalanschluf
2. Spannungszufiihrung
3. Kopf-Anschluf
4, Kopflademagnet etc.-
5. Masse

REL. 1.0, Juni 1983 FD=-25
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T.2 Zusammenstellung der Testpunkte

Testpunkt Signal

TPG Ground

TPB 9 Lesesignal

TPB 10 Lesesignal ...invertiert

TPC 3 Read Data

TPC 6 Write Gate (nur mit Drive Select)
TPC 11

TPE 1 Track 00

TPE 5 Head Load

REL. 1.0, Juni 1983
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7.3 Steckerbezeichnung und PIN-Belegungsplan

T.3.1 Signalanschlu8

Signal PIN Masse=-Riickfiihrung PIN
SPARE 2 1
IN USE ) 3
DRIVE SELECT 3 6 5
INDEX 8 T
DRIVE SELECT 0 10 9
DRIVE SELECT 1 12 11
DRIVE SELECT 2 14 13
MOTOR ON 16 15
DIRECTION SELECT 18 17
STEP 20 19
WRITE DATA 22 21
WRITE GATE 24 23
TRACK 00 26 25
WRITE PROTECT 28 27
READ DATA 30 29
SIDE ON SELECT 32 31
READY 34 33
Bestiickungsseite:
0.91%0.15
2 34
(\
100 £ 015 11.5+0.2
2.54 NOM
1. 14 NOM 1.4 NOM __—{ 1.65NOM  (2X)
45.34%0.15

BOARD THICKNESS 1.6 NOM
Auf Bestiickungsseite geradzahlige Pin's,
auf Lotseite ungeradzahlige PIN's. ~
Passende Stecker:
- Scotch Flex P/N 3365/34
- AMP P/N 1-583717-5
REL. 1.0, Juni 1983 FD=27
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T .3.2 Spannungszufiihrung

Spannung Pin Nr.
+ 12V DC 1
12V Rickfiihrung 2
5 V Riickfiihrung 3
+ 5V DC 4

Die Spannungen miissen folgenden Bedingungen geniigen:

Spannung Abweichung Strom max. Peak to Peak
Uberlagerung
+ 5V DC +/= 025V 1.0 A max. 50 oV
(+/= 5%) 0.5 A typ
+ 12V DC +/= 0.6 V 1.0 A max. 100 mV
(+/=- 5%) 0.7 A typ
Steckerbelegung: passender Stecker:

AMP P/N 172349-1

REL. 1.0, Juni 1983 FD-28
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T7.3.3 Schreib-/Lesekopf-Anschluf

Pin Signal
A1 GND
A2 GND
A3 CT-0
Ay GND O
A5 ER=-0
A6 R/W-0
AT R/W=0
B1 GND
B2 GND
B3 CT=-1
BY GND-1
B5 ER=1
B6 R/W=1

<! R/W=1

S

o

REL. 1.0, Juni 1983
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Diese Unterlage beschreibt die Priif-, Einstell-
und Wartungsarbeiten, die an dem 20 MByte Hard-
disklaufwerk MINISCRIBE MODEL 4020 mit normaler
Werkstattausriistung durchgefiihrt werden konnen.
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1. Systembeschreibung

Harddisklaufwerk Miniscribe Model 4020

Speicherkapazitidt
je Laufwerk 19.998.720 Bytes
je Plattenoberfliche 4.999.680 Bytes
je Spur 10.416 Bytes
je Zylinder 41.664 Bytes
Anzahl der Scheiben 2
Kopfe 4
Zylinder 480
Datenspuren 1920
Umdrehungsgeschwindigkeit 3600 Upm +-1%
Transferrate 5.0 Mbit/sec +-1%
Zugriffszeiten
Spur zu Spur 3 ms
mittlere Latenzzeit 8.33 ms
Beruhigungszeit 15 ms
Spannungsversorgung + 12 V DC max 1.5 A
in der Anlaufphase max 3.5 A
+5 VD max 1.0 A
Umgebungsbedingungen
Temperatur Betrieb 4....46 Grad C
auller Betrieb = 40.¢4¢57 Grad C
Feuchte 8eees80 %
nicht kondensierend
Sonstiges
MTBF 8000 Stunden Betrieb
MTTR 30 Minuten
Startzeit 20 Sekunden
von "power on" bis "READY"
Stopzeit 15 Sekunden

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 2
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2. Allgemeines

Mit einer Werkstattausriistung, wie sie einem Servicetechniker zur
Verfligung steht, lassen sich nur wenige Arbeiten an einem Fest-
plattenlaufwerk durchfiihren. Diese Arbeiten beschrédnken sich im
allgemeinen auf das Uberpriifen des Signals "INDEX" sowie der
Auswertung der Fehlermeldungen des internen Selbsttestprogrammes.

Da die Laufwerksteuerung durch eine spezielle Mikroprozessor-
schaltung gesteuert wird, lassen sich Fehler in der Driveelektro-
nik auf Bauteileebene nur schwer diagnostizieren.

Mittels interner Testroutinen ist es allerdings mdglich, eine
Aussage dariiber zu treffen, ob ein Fehler im angeschlossenen
System oder am Laufwerk selbst vorliegt.

An der Mechanik des Laufwerkes darf ohne spezielle Ausstattung
der Werkstatt (Cleanroom!) nicht herumgebastelt werden! Dabei
gilt es auch einen eventuellen Garantieverlust zu beachten.

Erlaubte mechanische Arbeiten, die sich ohne Gefahr durchfiihren
lassen, beschrédnken sich auf den Wechsel der gedruckten Schaltung
sowie des Indexsensors.

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 3
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5. Fehlerdiagnose

Achtung: Zum Transport eines Laufwerkes sollten die Kopfe auf
die Transportspur (shipping zone) gefahren werden:

Dazu muB der Shuntblock ausgesteckt werden und das
Laufwerk mit seinen Spannungen versorgt werden. Nachdem
die Leuchtdiode an der Frontseite des Laufwerkes 2 mal
kurz geblinkt hat, wird sie ca. 5 sec. lang aufleuch-
ten. Wéhrend dieser 5 Sekunden muB die Spannung abge-
schaltet werden. Dann wird der Shuntblock wieder
eingesteckt.

3.1 Index - Sensor

Das Signal des Indexsensors kann an Pin 2 von Stecker J7 (s.
Bild) gemessen werden. Es muB folgendes Aussehen besitzen:

10
J 70 2 INDEx |
30

150 ys 16,67 ms

Falls dieses Signal nicht gemessen werden kann, so ist
wahrscheinlich der Indexsensor selbst defekt. Dieser kann ausge-
tauscht werden.

Bei manchen Laufwerkstypen ist der Sensor im Inneren des Gehduses
untergebracht. Da das Gehduse ohne Cleanroom nicht gedffnet wer-
den darf, kann diese Sensor nicht so ohne weiteres gewechselt
werden. Allerdings kann in solchen Fédllen ein zweiter Sensor
auBerhalb des Gehduses angebracht werden, wo er sowieso bei den
meisten Laufwerken befestigt ist.

Dies geschieht in folgenden Schritten:

1. Controller und Hauptplatine abnehmen. Falls ein interner
Sensor (siehe oben) eingebaut ist, mu8 die Leitung an J6 Pin
1 durchgetrennt werden.
Falls sich der Sensor im Gehduse befindet, dann weiter bei
Schritt 3!

2. Halteschrauben des Indexsensors ldsen und den defekten Sensor
abnehmen.

3. Neuen Sensor einsetzen und darauf achten, daB8 dessen An-
schluBkabel so verlegt werden, damit sie nicht am Spindel-
motor schleifen.

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 4
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Nun den Spindelmotor soweit verdrehen, bis sich der magne-
tische Spalt vor dem Sensor befindet. Der Abstand zwischen
Sensor und Spalt muB8 0.030 inches (=0.76 mm) betragen. Achten
Sie auch darauf, daB der Motor in keiner Stellung am Sensor
schleift!

Platinen wieder aufsetzen und alle Kabelverbindungen zum

Controller und System gemdB folgender Abbildung wiederher-
stellen:

DTC

DRIVE

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 5
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3.2 Gerduschentwicklung

Das Laufwerk Dbesitzt einen Massebiigel,der auf die Achse des
Spindelmotors driickt, um Aufladungen zu verhindern. Falls das
Laufwerk Pfeifgerdusche von sich gibt, so liegt das an einem
nicht korrekt eingestellten Massebiigel.

Dieser Biigel 148t sich aber leicht justieren, indem Sie folgende
Arbeiten durchfiihren:

1. Platinen abnehmen.

2. Halteschrauben des Massebiigels ldsen und neuen Biigel ein-
setzen. Die kleine Erhebung muB8 genau auf der Motorachse
liegen.

3. Biigelspannung einstellen:
Der AnpreBdruck muB 8...10 Gramm betragen. Diese Einstellung
erfolgt entweder mit einer Federwaage oder, falls nicht vor-
handen, muB der Biigel so vorgespannt werden, daB der AnpreB-
druck bei gutem elektrischen Kontakt minimal ist.

4. Platine wieder aufsetzen.

Massebiigel

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 6
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3.3 Selbstdiagnose

Servicebeschreibung MINISCRIBE MODEL 4020

Sobald das Laufwerk mit den erforderlichen Spannungen versorgt
ist, wird ein Selbsttest durchgefiihrt. Dabei wird auch die Stel-
lung des Shunts iiberpriift.

Falls Pin 2 und 15 des Shunts verbunden sind, wird das Laufwerk
jetzt "READY" geschaltet. Ist diese Verbindung Jjedoch wunter-
brochen, wird das Laufwerk mit einer umfangreichen Testroutine
beginnen:

- Als Erstes erfolgt eine Uberpriifung des Steppermotors

- Danach fahren die Kopfe auf die "shipping zone". Sie verbleiben
dort ca. 5 Sekunden. Widhrend dieser Phase, die durch ein
dauerndes Aufleuchten der Leuchtdiode gekennzeichnet ist, kann
das Laufwerk fir einen Transport abgeschaltet werden.

Nach dieser 5-Sekunden-Periode tritt das Laufwerk 1in einen
Uberpriifmodus ein, der zufallsmdBig verschiedene Spuren anfdhrt
und ca. 5 (fﬁnf!!s Tage dauert.

Treten wihrend dieses Tests Fehler auf, so werden sie iiber die
Leuchtdiode an der Frontseit des Laufwerkes iliber eine Art Morse-
code mitgeteilt:

"0"

"1 "

Leuchtdiode 0.1 sec eingeschaltet
Leuchtdiode 0.6 sec eingeschaltet

Die Meldungen werden nach 2 Sekunden Pause wiederholt.

Wird beispielsweise der Code E (=1110) gesendet, so leuchtet die
Leuchtdiode in folgendem Rhythmus:

Code E:

LED 0.6 sec an
6 sec aus
6 sec an
6 sec aus
6 sec an
6 sec aus
1 sec an
0 sec aus

P.s.: Zwischen den einzelnen Bits wird eine Pause von 0.6 Se-
kunden gesendet. Nach 2 Sekunden Pause wird die Meldung wider-
holt.

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 7
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Erkldrung der Meldungen:

RAM - Fehler

EPROM Checksummenfehler
Tiefgreifender Hardwarefehler
Schreibfehler

Schreibfehler

Motordrehung nicht erkannt

Umdrehungsgeschwindigkeit nicht konstant

Keine Spur OO Erkennung

Keine Spur 00 Erkennung

Falsche Phase ausgewdhlt

Schrittzdhlerfehler

Korrekte Phase (3/14 offen 4/13 offen)

Korrekte Phase (3/14 offen 4/13 geschlossen)
Korrekte Phase (3/14 geschlossen 4/13 offen)
Korrekte Phase (3/14 geschlossen 4/13 geschlossen)

HEgQowrerwowooomP-uwWn—-0

Die Steppermotorphase ist zur korrekten Spur 00 Erkennung notwen-
dig. Solange am Shunt nichts verdndert wird, braucht auf sie
keine weitere Aufmerksamkeit verwendet werden.

Um die korrekte Phase einzustellen (Verbindungen 3/14 und 4/13 am
Shunt), miissen alle Interfacekabel sowie der Shunt abgenommen
werden. Sodann muB das Laufwerk mit den bendtigten Spannungen
versorgt werden und der angezeigte Fehlercode interpretiert wer-
den. Die Shuntverbindungen 3/14 und 4/13 miissen nun gemaB der
Fehlermeldungstabelle verdrahtet werden.

Der ©beim Hersteller ermittelte Code ist auf dem am Geh&duse ange-
brachten Aufkleber ersichtlich.

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 8
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4. Anschliisse

Stromversorgung:

(OO0 Q)

+5V DC
GND
GND
+12V DC

AN R

Signalstecker:

2 4

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 9
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Signal Masseriick- Signalname
fiihrung

J1=2 J1-1 ~-REDUCED WRITE CURRENT
J1-4 J1=3 Reserved

J1-6 J1=5 ~WRITE GATE
J1-8 J1=7 -SEEK COMPLETE
J1-10 J1-9 -TRACK 000
J1-12 J1-11 ~WRITE FAULT 0
J1-14 J1-13 -HEAD SELECT 2
J1-16 J1-15 Reserved 1
J1-18 J1=-17 -HEAD SELECT 2
J1-20 J1-19 -INDEX

J1-22 J1-21 -READY

J1-24 J1-23 -STEP

J1-26 J1-25 -DRIVE SELECT 1
J1-28 J1=27 ~-DRIVE SELECT 2
J1-30 J1-29 -DRIVE SELECT 3
J1-32 J1-31 -DRIVE SELECT 4
J1-34 J1-33 -DIRECTION IN
J2-1 Ja2-2 -~DRIVE SELECTED
J2-3 J2-4 Reserved

Ja2-5 J2-6 Spare

J2-17 J2-8 Reserved

J2-9 Spare

J2-10 Spare

Ja2-11 J2-12 GROUND

J2-13 +MFM WRITE DATA
J2-14 ~MFM WRITE DATA
Jz2-15 J2-16 GROUND

Je-17 +MFM READ DATA
J2-18 -MFM READ DATA
J2-19 J2-20 GROUND

J3-1 +12V DC

J3-2 GROUND

J3-3 GROUND

J3-4 +5V DC

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 10
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5. Einstellungen:
Shunt:

RADIAL

16 —_nicht verbinden

- offen -» Selbsttest
2 15

3 | — FACTORY SET—|14
S.Kapitel 3.3
4 | — FACTORY SET —|13
5 |- DRIVE SELECT 4-— |12
6 |- DRIVE SELECT 3—]11
7 |-DRIVE SELECT 2-~}|10

8 | -DRIVE SELECT 1-—|{ 9

Jedes Laufwerk besitzt ein aufgestecktes Widerstandsnetzwerk.

Dieses Netzwerk ist stets bei dem geographisch 1letzten ange-
steckten Laufwerk einzusetzen.

In den Systemen KONTRON PSI 980/9xxx ist nur ein Winchesterlauf-
werk vorhanden; also muB das Widerstandsnetzwerk gesteckt werden.

Rev. 1.0 Januar 1984 20MB - 11
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T. Bestiickungsplan
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0{‘ Harddisk-Controller DTC~510A

Diese Unterlage enthdlt die fir den Service-
techniker wichtigsten Hinweise, die eine
Fehlereingrenzung auf Board-Level erleichtern
sollen.

REL.1.0, Dezember 1983 DTC-510A




‘ Harddisk-Controller DTC-510A

1. Allgemeines

Der DTC-510A Controller besteht aus einem auf Mikroprozessorbasis
aufgebautem Kontrollerbaustein mit dazugehdriger Datenseperator-
logik. Der Baustein ist in der Lage, maximal zwei Standard 5 1/4
inch Winchester-Laufwerke zu bedienen.

Der gesamte Baustein befindet sich auf einer einzigen Leiter-
platte, die direkt unterhalb des Harddisklaufwerkes montiert ist.
Die Kombination Controller mit Laufwerk bildet mechanisch gesehen
eine Einheit, die leicht ausgewechselt werden kann.

Der Controller ist mit dem Rechensystem iiber einen bidirektiona-
len Bus verbunden. Die Controller-Logik serialisiert die an-
kommenden parallelen Daten und formt sie in MFM-Signale um.
Gelesene serielle MFM-Daten werden in parallele 8-Bit-Worte ge-
wandelt.

Der Controller besitzt eine Fehlererkennungsschaltung, die eine
Fehlererkennung erleichtert und somit Ausfallzeiten des Systems
verkiirzt.

Sdmtliche Laufwerksparamter (Step-Pulsbreite, Stepperrate, Kopf-
zahl, Anzahl der Zylinder etc.) werden dem Controller per Soft-
ware mitgeteilt, um die Laufwerkscharakteristiken zu definieren.

REL. 1.0, Dezember 1983 DTC-510A 1
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2. Spezifikationen

DTC-510A Controller

Temperaturbereich:

Feuchtigkeitsbereich:

Betrieb: O¢ese55 Grad C
Lagerung: -40... 75 Grad C

Betrieb: 10% ... 95%
Lagerung: 10% ... 95%

Stromversorgung: 5V DC +/- 5% mit einer maximalen
50 mVoltP_P Uberlagerung

Stromaufnahme : max. 2.6 A

Abmessungen:

Breite 14.6 cm

Liange 20.3 cm

Hche 1.24 cm

Gewicht 508 g

REL. 1.0, Dezember 1983 DTIC-510A
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3. Einstellhinweise

Im Normalfall wird diese Baugruppe im Fehlerfall komplett ausge-
wechselt, da dem Servicetechniker normalerweise keine ausreichen-
den MeBmlttel zur Fehlereingrenzung zur Verfiigung stehen (Margin-
Tester, Logic-Analizer etc).

Falls ein inkorrektes Arbeiten des Controllers vermutet wird,
sollten folgende Stichpunkte beachtet werden, die im AnschluB
genauer erkldrt werden.

1. Entspricht die Spannungsversorgung den Anforderungen (5v DC
mit max. 50 mVP -p {iberlagerung)

2. Sind alle Verbindungskabel korrekt eingesteckt (der rote Rand
der Flachbandkabel muB stets zum Pin 1 der Stecker weisen).

3. Sind alle Jumper richtig gesteckt?

Tr%gt das EPROM die Aufschrift WDM 22 oder gréBer (z.B. WDM
23

4. Ist im System ein Wdrmestau vorhanden?

5. Erscheint beim Betrieb des Gerdtes eine Fehlermeldung, die
mittels der Leuchtdioden auf der Platine angezeigt werden?

Achtung:

Beim Tausch/Ausbau des Controllerboards muB darauf geachtet wer-
den, daB beim Wiedereinbau die Isolierscheiben zwischen Board und
Chassis nicht vergessen werden!

‘

DTC / j
ISOLIERSCHEIBE @ [

HALTERUNG

REL. 1.0, Dezember 1983 DTC-5104A >
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3.1 Versorgungsspannung

Die Spannungsversorgung erfolgt iiber einen vierpoligen Stecker
mit folgender Belegung:

DTC

Es ist eine iiberlagerte Spannung mit maximal 50 mVp_p zuldssig.

Der Controller .erhdlt seine Versorgungsspannung vom Netzteilein-
schub:

| DTC

NETZTEILEINSCHUB

ANSICHT VON HINTEN

REL. 1.0, Dezember 1983 DTC-5104A 4
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Harddisk-Controller DTC-510A

3.2 Verkabelung des Controllers

Sdmtliche
rote Rand zu Pin 1 zeigt.

Flachbandkabel miissen so eingesteckt werden,

daB der

Zum AnschluB des Controllers sind 3 Flachbandkabel ndtig:

20-polig
34-polig
50-polig

10 cm lang
8 cm lang
25 cm lang

1
2
3

1 Verbindung Controller-Drive (Kontrolleitungen)

2 Verbindung Controller-Drive

(S

DTC

R\
\\‘
\\\\
(']

DRIVE

I

Verbindung Controller-SASI-AnschluBl auf der Backplain

REL. 1.0, Dezember 1983

DTC-510A




EV 4
E.“ Harddisk-Controller DTC-510A
=

3.3 Jumper-Stellungen

Beim Betrieb in den KONTRON-Systemen PSI 980/9xxx miissen folgende
Jumperpositionen auf dem Controllerboard gesetzt werden:

w1 Verbinden
w2 Stellung BC
w3 Verbinden

Bedeutung der Jumper:

W1: Recordlénge: verbunden 512 Bytes/sector

offen 256 Bytes/sector
W2: Parity: A-B enable parity
B-C disable parity

W3: stets gesteckt lassen

4
::] J 10 ws
1 .
KUHLKORPER
U HEAT-SINK
J1
| 134
J2 J3
11 1 T 1,6
| o0 20
LEDS W 1
oJoJoXoJoXoNO) 50
7932289 % g
COMPONENT SIDE
Jl - drive connector cable
J2,3 - drive radial cable
Jo - host cable
J7 - no connection
Jlo - DC power
REL. 1.0, Dezember 1983 DTC-510A 6
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3.4 Liftung des Geridtes

Um bei den Gerdten der Serie 980/9xxx einen Warmestau im Gerdt zu
vermeiden, der zum Ausfall des Controllers fiihren kann, miissen
diese Systeme folgendermaBen ausgeriistet sein:

1. Unter der Harddisk muB ein stdrkerer Liifter eingebaut sein
(Typ 99XW-0181 statt 99XM-0181)

2. Unter dem Floppylaufwerk muB ein Liifter des Typs 99XM-0181
eingebaut sein.

Alle Liifter blasen aus dem Gerdt heraus!

XY

2A\VNZ

=)

St I T

£ = i//1/AY

= = UFTRICHTUNG o
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3. Die Haltebleche fiir Floppy und Harddisk miissen mit Liiftungs-
schlitzen versehen sein.

! 1.5—J
DISKHALTERUNG

4. Unterhaldb der Floppy miissen die Liiftungsschlitze der Front-
blende verschlossen sein.

5. Auf dem DTC-Controller muB auf dem 40-poligen IC auf Position
9k ein Kiihlkorper aufgeklebt werden.

L '
110 Cws
1 N .
_ KUHLKORPER
1 HEAT-SINK
J1
L ]34
J2 I3
11 1 1 16
| J20] 20

COMPONENT SIDE

REL. 1.0, Dezember 1983 DTC-510A 8
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3.5 Fehlermeldungen des Controllers

Der Controller besitzt 8 Leuchtdioden, die zur Fehleranzeige
dienen.

I O O O O O 0 O O
l DSO DS7 |

Die Anzeige hat dabei folgende Bedeutung (DSO ist das LSB):

Fehler-Code Bedeutung

00 kein Fehler
01 Index vom Drive kommt nicht
02 Spur OO0 vom Drive kommt nicht an
03 Falsche Sektoradresse
04 Drive nicht angewdhlt
05 Signal "Seek Complete" nicht da
06 keine ID-Adressenmarke
o7 keine Daten-AdreB-Marke
08 Seek-Fehler (Kopf oder Zylinder incorrekt)
09 Sektor nicht gefunden
OA ID ECC-Fehler
0B kein ACK vom System
ocC Falsches Kommando
0D Falsches DATAMARK
OE Falsche ID MARK
OF Falsche Zylinder Adresse vom Drive
10 Falsche Sektor-Adresse
11 Falsche Kopf-Adresse
12 Unkorrigierbarer Datenfehler
13 Korrigierbarer Datenfehler
14 Drive not READY
15 Schreibfehler
16 Nicht benutzt
17 - 1E Nicht benutzt
1F Ausweichspuradresse nicht lesbar
20 Parity-Error vom System
(Fehler im System)
21 Schlechter Block vom Drive erkannt
22 Falsche Funktion
31 Versuch eine Ausweichspur zu adressieren
32 Suchen
33 Drive voll
40 Controller pausiert (keine Fehlermeldung)
81 Mehrere Drives gleichzeitig angesprochen
82 Time-out :
Cco Controller arbeitet (keine Fehlermeldung)
REL. 1.0, Dezember 1983 DTC-5104A 9
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Anhang 1: Steckerbelegung zum Host-System

—— - —— - — - - - -

Anmerkung:

Stecker J6

Pin-Nummer

Alle Signale sind negativ true und alle unge-
raden Pin's sind mit Masse verbunden. Die
Signalleitungen sind mit 220 Ohm gegen +5V und
mit 330 Ohm gegen Masse abgeschlossen.

Die Pinbelegung ist identisch mit der des SASI-Steckers auf der
Busplatine des Systems.

REL. 1.0, Dezember 1983 DTC-5104A 10
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1. Controller-Auswahl

Anhang 2: Zeitablaufdiagramme

l max

SEL | |
| |
| |

DBO |
|<=-=> |
1100 ns | J
| mox | |
! !

BSY
| ¢mmm > | S >

1 keine Zeitgrenze
l e :lno time I?rnit ) |

2. Kommando-Transferphase (1 Byte)

L REL. 1.0, Dezember 1983

I/0 X
I
c/D "X
|
MSG X
|
|
REQ | |
R |
| 500ns | |
| min | ]
1 |
ACK | |
| s | == ==S ===
Ino time 500 ns | no time |
| limit | typ | limit |
! Data driven by
DB X X host adapter
—==>] [<—==>}
100 ns | | Ons |
| max |
DTC-5104A 11
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3. Daten-Transferphase (1 Byte)
vom Host-System zum Controller

1/0 X
1
|
c/D X
|
i
MSG X
REQ | |
e—————»l l
] 500ns | 1
l min | i
] |
ACK | |
| DY N [ ————" >] Come ez e >
Ino time | 500 ns | no time
| timit | typ I limit
1 | Data driven by
DB X X host adapter
le—-—ol [4—-—»'
1100 ns | | 0ns |
| mox |
4. Daten-Transferphase (1 Byte)
vom Controller zum Host-System
I/0 X
|
|
Ci/D X
|
|
MSG )l(
] Data driven by
DB X X controller
I l"'-—"l lﬂ———,‘
| 1100 ns | | 0ns |
| | mox | |
| ] '
REQ |
I<——-—-——-—» l l
| 500ns I
| min : 1
I
ACK |
I‘ >|< l<————~o ’
| no time | 500 ns Inotime |
| limit | typ | limit |
REL. 1.0, Dezember 1983 DTC-510A 12
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5. Status-Transferphase (1 Byte)
zum Host-Sytem
I1/0 X
]
|
C/D X
|
|
MSG X
|
d Data driven by
DB X X controller
] | €===>] <——->|
| 1100 ns | Ons |
1 | max | |
| | |
REQ | |
'1—————-."
| 500ns | !
| min 1 |
I I
ACK |
I - - P T p—_—— > | €¢m—m————> l
Ino time 500 ns | no time |
I limit | typ I tlimit |
6. MSG-Transferphase
1/0 X
|
|
C/ID X
|
|
MSG X
|
| Data driven by
DB X X controller
| |===T T——=|
| | 100 ns | | Ons 1
| | max | |
| | |
REQ | |
- - |
| s00ms | |
| min | |
| 1
ACK 1 |
| emm e e o> T I s
| no time | 500 ns | notime |
| timit | typ 1 timit
REL. 1.0, Dezember 1983 DTC-510A 13
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Beschreibung der TCB/Z80-Hardware mit den Revisionsstinden:

Rev. 1.1
Rev. 1.1M3

Dieser Abschnitt beschreibt die dem System
KONTRON PSI980/9800 und KONTRON PSI
9068/9868-1/0-Subsystem  zugrundeliegende

Hardware. Die hierin enthaltenen
Informationen sind wesentlich fiir den
Systemprogrammierer, der zusdtzliche

Hardwarefunktionen integrieren will.
AuBerdem ist dieses Kapitel fir den Ser-
vicetechniker wertvoll, der Fehler auf der
Baugruppe beseitigen will.

REL. 1.0, Dezember 1983 TCB/280
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1. Einfiihrung

Die Rechnerbaugruppe TCB/Z80 enthdlt einen vollstdndigen 8-Bit
Computer auf Basis der Z80A-CPU.

Neben 256 kByte Schreib-/Lesespeicher (RAM) stellt die Baugruppe
mehrere Standard E/A-Schnittstellen fiir zeichen- und block-
orientierte Peripheriegerdte wie Terminals, Drucker, Floppy und
Hard Disk Laufwerke zur Verfiigung.

Die Baugruppe TCB/Z80 ist im Dreifacheuroformat (366,7 x 185 mm)
ausgefilhrt. Sie ist zusammen mit der Erweiterungsplatine TCB/IOV
(Video Controller) kompatibel zur Baugruppe KDT 6 Eab Rev. 1.2).
Abbildung 1 zeigt das Blockschaltbid der TCB/Z80.

1.1 Zweck der Dokumentation

Diese Dokumentation so0ll dem hardwarenahen Programmierer die
notwendigen Informationen vermitteln und insbesondere den An-
schluB von Peripheriegeridten erleichtern. Beschrieben ist eine
maximal aufgeriistete Version der TCB/Z80. MaBgeblich fiir die
Ausfilhrung der Baugruppe in Systemen ist die Spezifikation des
jeweiligen Systems. Diese Dokumentation gibt keine Auskunft iiber
die Verfiigbarkeit von Ausfilhrungsvarianten von Systemen auf Basis
dieser Baugruppe. .

Mogliche Unterschiede in der Bestiickung der Baugruppe TCB/Z80
sind im Kapitel 3.9 dieser Hardwarebeschreibung zusammengestellt.

-

REL. 1.0, Dezember 1983 TCB/Z80 1 -1
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1.2 Kurzbeschreibung der Baugruppe

Die Baugruppe enthdlt in drei Gruppen folgende Funktionseinheiten:
a) Zentraleinheit und Speicher

Z80A-CPU (4 MHz)

Z80A-DMA

2 Prom Sockel fiir I2732 Eproms (8 kByte)

256 kByte RAM

Memory Management mit 16 MByte logischem AdreBraum

b) E/A-Schnittstellen
8 Zahler/Zeitgeber Kanidle (2 x Z80A-CTC)

- zwei serielle Kandle fiir asynchronen und synchronen Betrieb
(z80A-S10/0), davon:
Kanal A mit Schalter-selektierbarem RS232C, RS422
und 20 mA-Interface
Kanal B mit RS232C-Interface und Schalter-selektierbarer
Modem-/Terminalbelegung

- programmierbare Ubertragungsraten fiir Asynchronbetrieb bis
76800 Baud; Synchronbetrieb bis 800 kbit/s

- ein paralleler Kanal (Z80A-PIO) mit Standard Centronics
Interface

- integrierte Standard Stecker fir serielle und parallele
Kandle

- FD-Controller/Interface fir single/double density,
single/double sided, 5 1/4 und 8 inch drives

- SASI-Controller/Interface fiir 5 1/4 inch Harddisk Laufwerke
und andere Gerdte mit SASI-Bus

¢) Bus Interfaces
- ECB Bus-Interface iiber Stecker C (64-polig)
- Multibus Slave Interface iiber Z8038 FIO Buffer und Stecker B

(96-polig)
- FD- und SASI-Interface iiber Stecker A (64-polig) zur Back-
plane
REL. 1.0, Dezember 1983 TCB/Z80 1 -3
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1.3 LSI-Schaltkreise

LSI-Schaltkreise folgender Hersteller sind auf der Baugruppe
eingesetzt.

a ZILOG Z80A-CPU/DMA/CTC/SIO/PIO

b ZILOG 7Z8038-FIO0

c) NEC uP765 gFloppy Disk Controller)
d) TEXAS Instr. 7T4LS612 Memory Mapper)

Diese Dokumentation beinhaltet nicht die Beschreibung dieser
Schaltkreise. Ndhere Informationen sind den Datenbiichern der
entsprechenden Hersteller zu entnehmen.

Gelegentlich sind Programmbeispiele fiir eine in der Regel einfache
Betriebsart eines LSI-Schaltkreises angegeben.

1.4 Definitionen

Diese Beschreibung unterscheidet 'Active low' Signale durch ein
vorangestelltes Minuszeichen von 'Active high' Signalen.

Beispiel: MRQ §Active high)
-MRQ (Active low)

REL. 1.0, Dezember 1983 TCB/Z80 1 -4
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2. Hardwarebeschreibung: Zentraler Rechnerteil

Der Zentrale Rechnerteil umfaBt die Komponenten:
- CPU mit Takt, Reset und Pufferung
- Speichersystem mit Speicherverwaltung, Festwert- Schreib-

/Lesespeicher .
- DMA (Direct Memory Access Controller)

2.0 Spannungsversorgung

Die Baugruppe TCB/Z80 benotigt zum Betrieb folgende Spannungen:

+ 5V ca. 3,0 A
+12V ca. 40 mA
-12V ca. 40 mA

Die +/- 12V werden nur fiir den Betrieb der RS232C- und 20mA-
Schnittstellen bendtigt.

Bei Rev. 1.1 ist ein Jumper (J5) fiir die -12V-Versorgung (iiber
ECB/Bus) vorgesehen:

J5 Position A: -12V iiber 15a von ST-C (ECB)
B: =12V iiber 15c¢ von ST-C

2.1 Die Zentraleinheit

Die Zentraleinheit (Central Processing Unit) der Baugruppe ist
mit der Z80OA-CPU realisiert.

a) Takterzeugung

Der Takt fiir die CPU wird von einem 16 MHz Quarzoszillator
abgeleitet und {iber eine Treiberstufe der CPU und anderen
LSI-Schaltkreisen zugefihrt.

Uber das Statussignal 'SEL.CLK' (Status Port O) kann die
wirksame Taktfrequenz halbiert werden. Dies ist nach dem
Einschalten der Versorgungsspannung automatisch der Fall,
womit gewdhrleistet ist, daB8 zum Kaltstart (Boot) Standard
EProm Typen mit Zugriffszeiten von ca. 400 ns eingesetzt
werden konnen.

REL. 1.0, Dezember 1983 TCB/Z80 2 -1
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b) Reset

Ein Reset-Signal fiir die CPU und alle Schaltkreise mit ent-
sprechendem Eingang wird automatisch durch das Anlegen der
Versorgungsspannung erzeugt (Power On Reset). Uber den ECB-
AnschluB 'RES.IN' (Stecker C-31c) kann zudem ein manuelles
Reset-Signal, beispielsweise iliber einen Schalter, ausgeldst
werden.

c) Pufferung

Alle Bussysteme der CPU (AdreB8-, Daten- und Steuerbus) sind
unmittelbar nach der CPU durch Treiber mit Schmitt-Trigger-
Charakteristik gepuffert. Von dort filihren die Signale zu den
einzelnen Komponenten der Baugruppe, sowie zu separaten Bus-
puffern fiir den externen ECB-BusanschluB. Diese Puffer sind
bidirektional und unterstiitzen deshalb auch den direkten
Speicher- oder I/0-Port-Zugriff durch externe DMA-Controller.

2.2 Das Speichersystem

Das Herz des Speichersystems ist ein LSI-Baustein zur Speicher-
verwaltung (Memory Mapper), der die von der CPU stammenden logi-
schen Adressen (16 Bit, 64 kByte) in physikalische Adressen (24
Bit, 16 MByte) umsetzt. Alle Speicheradresen, mit Ausnahme der-
jenigen filir die EProm's, werden grundsdtzlich durch 24 Bit
%AO...AZB) repridsentiert. Dies gilt auch bei DMA-basierenden
Speicherzugriffen.

2.2.1 Speicherverwaltung

a) Der Baustein T4LS612

Die Speicherverwaltung basiert auf dem LSI-Baustein T74LS612.
Dieser beinhaltet 16 frei programmierbare sogenannte MAP-
Register, welche die hoherwertigen 4 AdreB8bits der CPU
(A12...415) in 12 AdreSbits (MA12...MA23) umsetzen (Paging).
Hierbei dient die logische 4 Bit-Adresse, gebildet aus
A12...A15, zur Adressierung eines der 16 MAP-Register. Die
Speicherverwaltung wird unter drei Umsténden umgangen:

- Ein DMA-basierender Zugriff ist im Gange (-BUSAK aktiv).
In diesem Fall muB der DMA-Controller die Adressen
AO...A23  Dbereitstellen. Die Ausgdnge MO0O...MO11 des
Memory Mappers gehen in den hochohmigen Zustand.

REL. 1.0, Dezember 1983 TCB/Z80 2 -2
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- Das Statussignal 'SEL.SYSM' (Select System Memory) ist
gesetzt. Dieses Statussignal ist mit AnschluB 1a von ST-A
verbunden und kann iiber das Status-Port 1 auf der TCB/IOV
(38H) verdndert werden. Wird die TCB/Z80 alleine (ohne
TCB/IOV) betrieben, muB SEL.SYSM deaktiviert werden, um die
~peicherverwaltung einzuschalten. Bei Rev. 1.1M2 geschieht
dies in PAL 3(IC28), bei Rev. 1.1 ist hierfiir ein Jumper
(J4) vorgesehen:

J4 Pos. A: SEL.SYSM unbeeinfluBt, d.h. es muB iiber die
TCB/IOV bedient werden (mit TCB/IOV)
Pos. B: SEL.SYSM = low (ohne TCB/IOV)

- Ein I/0-Zugriff findet statt (-IORQ aktiv)

In den beiden letzten Fdllen sind die AdreBbits MA16...MA23
immer O, sowie die AdreBbits A12...A15 wunverdndert. Dieser
Zustand ist gekennzeichnet durch das Signal  'DIS.MAP'
(Disable Mapper%

3

b) Adressierung und Programmierung des Bausteins T4LS612

Der Baustein wird als I/0-Port adressiert. Er beansprucht
entsprechend der 16 MAP-Register 16 I/O-Adressen, die mit
den AdreBbits AO...A3 unterschieden werden. Die Basis-
adresse des Bausteins ist 20 (Hex).

Tabelle 1: Adressierung des Memory Mappers (74LS612)

wahrend I/0-Zyklen ! ! MAP ! wdhrend Speicherzyklen
adressiert durch ! ! Rg- # ! adressiert durch
1 1 1
A7...A4 A3 A2 A1 AO ' Hex ! VA1S A4 A3 A2
1 ! !

0 0 0 0 ' 20 ! 0 10 0 0 0]
0 0 0 1 121 ! 1 ' 0 0 0 1
0 0 1 0 122 ! 2 ' 0 0 1 0]
0 0 1 1 123 ! 3 ' 0 0 1 1
0 1 0O -0 124 ! 4 ' 0 1 0 0
0 1 0 1 ! 25 ! 5 ' 0 1 0] 1
0 1 1 0 1 26 ! 6 ' O 1 1 0

0010 O 1 1 1 V2T ! 7 ' 0 1 1 1
1 0 0O 0 128 ! 8 [ 0 o) 0
1 0 o 1 ' 29 ! 9 ' 0 0 1
1 0 1 0 ' 24 Y 10 L 0] 1 0
1 0 1 1 ! 2B ! 11 ' 0 1 1
1 1 0 0 20 ! 12 [ 1 0 0]
1 1 0 1 ' 2D ! 13 ' 1 0 1
1 1 1 0 ! 2B ! 14 U 1 1 0
1 1 1 1 ! 2F ! 15 [ 1 1 1

REL. 1.0, Dezember 1983 TCB/Z80 2 -3
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Da jedes MAP-Register eine Breite von 12 bit (DO...D11 mit
MSB=DO) hat, miissen die Bits DO...D3 vor jeder Programmierung
eines MAP-Registers getrennt bereitgestellt werden. Dies ge-
schieht iiber den Status Port 2 der Baugruppe. Alle MAP-Register
konnen auch gelesen werden, Jjedoch nur deren Bits D4...D11 (LS-
Byte). Ein Beispiel soll die Arbeitsweise des Memory Mappers
verdeutlichen:

Annahme:

a) Das MAP-Register O enthalte in den Bitstellen DO...D11 den
Wert 0000 0001 0000 (Hex: O10H)

b) Die CPU sende die Adresse 0000 xxxx xxxx xxxx (Hex: OXXX)
aus.

Daraus resultiert folgende physikalische 24 bit-Adresse:

0000 0001 0000 xxxx xxxx xxxx (Hex: 010XXX)
entsprechend der Abbildungsvorschrift:

DO--> A23, D1 --> A22 ... D10 -=> A13, D11 -=> A12
Die niederwertigen 12 AdreBbits bleiben also unverdndert. Die
Basisadresse eines 1logischen 4 kByte Speicherbereichs kann
somit nach Belieben in den physikalischen AdreS8raum von theo-
retisch 16 MByte gelegt werden.

c) Beispiele zur Programmierung des Memory Mappers

1. fir eine 1:1 Transformation (Speicherbank £0)

init.mapper:
1d hl,mmu.table ; pointer to mmu.table
1d b,16 ; loop counter
1d c,map.reg.0-1 ; mmu base adress minus 1
xor
out (stp.2.write),a ; set mapper bits DO...D3
loop:
inc ¢ ; increment mapper address
outi ; program MAP-register
jr nz,loop ; loop 16 times
ret

mmu.table:

defb O ; page O (0O000h-OFFFh
defb 8 ; page 1 (1000h-1FFFh
defdb 4 ; page 2 (2000h-2FFFh
defb Och ; page 3 (3000h-3FFFh
defb 2 ; page 4 (4000h-4FFFh
defb Oah ; page 5 (5000h-5FFFh
defb 6 ; page 6 (6000h-6FFFh
defb Oeh ; page 7 (7000h-T7FFFh
defdb 1 ; page 8 (8000h-8FFFh
defb 9 ; page 9 (9000h-9FFFh
defb 5 ; page A (AOOOh-AFFFh
defb Odh ; page B (BOOOh-BFFFh
defb 3 ; page C (COOOh~-CFFFh
defb Obh ; page D (DOOOh-DFFFh
defb 7 ; page E (EOOOh-EFFFh
defb Ofh ; page F (FOOOh-FFFFh)
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2. der 1logische AdreBbereich von 4000h bis 4FFFh soll den
physikalischen AdreBbereich von 2000h bis 2FFFh von Bank £1

adressieren:
set.mapper:

xXor a
out (stp.2.write),a ; set mapper bits DO...D3
1d a,14h ; select bank 1, page 2
out (map.reg.4),a ; program MAP-register &£4
ret v

AbschlieBend die Zuordnung zwischen CPU-Datenbits

(Programmierungsphase) und Speicheradresse (Transfor-
mationsphase).

! Page Select ! Bank Select

1 1
Adresse: ! A15 A4 A13 A12 ! A6 AT A18 A19
CPU Datenbit ! DO D1 D2 D3 ! D4 D5 D6 D7
_____________ e mmmmmmmmmme | mm e — e

! Bank Select

1

Adresse: ! A20 A21 A22 A23 !
Status Port 2! D3 D2 D1 DO !

2.2.2 Festwertspeicher (PROM)

Zur Aufnahme von Festwertspeichern (PROM's) stehen zwei 24-polige
Steckpldtze zur Verfiigung. Es kann der EProm-Typ 2732 von Intel
(4 kByte) eingesetzt werden.

Die Adressierung der beiden Promsockel erfolgt nicht {iber die
Speicherverwaltung, sondern direkt iiber die Adressen der CPU, da
der Prombereich adressiert werden muB, bevor die Speicherver-
waltung programmiert ist. Uber das Signal 'PROM.OFF' (Status Port
0, Bit 5) kann der Prombereich véllig abgeschaltet werden. Die
den beiden Promsockeln (PROM1/PROM2) zugeordneten Adressen sind
in Tabelle 2 zusammengefaBt.

Tabelle 2: Prom AdreB8bereiche

Sockel AdreBbereich PROM.OFF
PROM 1 5127323 0000 - OFFF 0
PROM 2 (I2732 1000 - 1FFF 0

Hinweis:
Der Prombereich ist als 'Read Only Memory' geschaltet, d.h.:

Schreibzugriffe auf den physikalischen AdreBbereich der Prom's
adressieren das in diesem Bereich liegende RAM.
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2.2.3 Schreib-/Lesespeicher (RAM)

Der Schreib-/Lesespeicher der Baugruppe ist mit 64 kBit x 1
dynamischen RAM-Bausteinen aufgebaut und umfaBt 4 Bdnke je 64
kByte, also insgesamt 256 kByte. Die Bidnke werden im folgenden
als Bank O ... Bank 3 bezeichnet.

Adressierung der Speicherbinke

Die Bénke O bis 3 sind folgenden physikalischen 24 bit Adressen
zugeordnet (Tabelle 3):

Tabelle 3: AdreBzuordnung der Speicherbanke 0...3

Bank ! A23...A18 A17 A6 A15...A0 ! Hex

______ | e cmc e — e m——mm e m e |
0 ! 0 0 0 X ! 00 xxxx
1 ! 0 0] 1 X ! 01 xxxx
2 ! 0 1 0 X 1 02 xxxx
3 ! 0 1 1 X ! 03 xxxx

Der AdreBdekodierer der Baugruppe ist mit einem ©PAL-Baustein
(PAL1, Typ 12L6) realisiert. Er liefert die RAS-Signale (Row
Address Strobe) fiir die Speicherbdnke O bis 3 (-RASO...-RAS3),
desweiteren die Steuersignale '~INT.MEM' (Internal Memory) und '-
SEL.RAM' (Select Ram). Die Gleichungen dieses PAL-Bausteins und
aller anderen PAL's sind im Anhang zusammengestellt.

2.2.4 Externe Speichererweiterung

Externe Speichererweiterungen konnen mit standardmédBigen ECB-
Baugruppen (z.B. ECB/D256) iiber den ECB-BusanschluB der Baugruppe
realisiert werden. Voraussetzung ist, daB alle externen Speicher-
baugruppen die AdreBbits A16...A23 zur AdreBdekodierung mitver-
wenden. Diese Adressen sind identisch mit den frither definierten
MBS-Signalen (Memory Bank Select) der ECB-Busdefinition.

Alle Speicheradressen groBer als 04 0000 (Hex) adressieren auto-
matisch einen externen Speicher. Wie bereits beschrieben, kann
die Abbildung von logischen CPU-Adressen in  physikalische
Speicheradressen in 4 'kByte-Pages' festgelegt werden.
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2.3 DMA-Controller

Die Baugruppe besitzt standardmdBig einen Z80A-DMA Baustein mit
eigenem 'Bank-Select-Register' fiir die Adressen A16...A23.

Tabelle 5: DMA I/0O-Adressen

Adresse I/0-Port AdreBsymbol
0 Z80-DMA dma

1 nicht verwendet

2 nicht verwendet

3 nicht verwendet

3C DMA Bank Select Register dma.map.reg

{ber einen Multiplexer (IC 71: 74LS153) kann durch das Statusbit
4 von Status Port O und Bit 3 des SASI-Controlports eines von
vier Trigger Signalen an den Ready Eingang des DMA geschaltet
werden.

SASI-Control- Status-

port port O
Bit 3 Bit 4 DMA-Ready Signal
1 0 . FDC.DRQ (Floppy Disk Controller,
Data Request)
1 .1 SIOA.RDY (SIO Data Request, Kanal A)
0 0 SASI.DRQ (Data Request vom SASI-Interface)
0 1 FIO.DRQ (Z8038-FI0 Data Request)
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3. Hardwarebeschreibung: I/O-Ports

3.1 Zusammenstellung aller I/0-Ports

Die Baugruppe beansprucht 43 (Hex) I/O-Adressen entsprechend der
Aufstellung in den Tabellen 6 und 7.

Tabelle 6: I/0-Ports (Adressen O-1FH)

Adresse I/0-Port AdreBsymbol

00 Z80A-DMA dma

01 - -

02 - -

03 -

04 SI0 Channel A data sio.channel.a
05 SIO Channel B data sio.channel.b
06 SIO Channel A control sio.channel.a+2
o7 SIO Channel B control sio.channel.b+2
08 CTC1 Channel O ctecl.channel.O
09 CTC1 Channel 1 ctel.channel.1
OA CTC1 Channel 2 ctcl.channel.2
0B CTC1 Channel 3 ctecl.channel.?
oC PIO Port A data pio.port.a

0D PIO Port B data pio.port.b

OE PIQ Port A control pio.port.a+2

QF PIO Port B control pio.port.b+2

10 CTC2 Channel O ctc2.channel.O
11 CTC2 Channel 1 ctc2.channel.1
12 CTC2 Channel 2 ctc2.channel.?2
13 CTC2 Channel 3 ctc2.channel.?
14 FDC 765 control fdc.765.status
12 FDC 765 data fdc.765.data

1 - -

17 - -

18 extern -

19 extern -

1A extern -

1B extern -

1C Status Port 40 (Write) stp.0

1D extern -

1B FDC DACK (Data Acknowledge) fdc.dack

1F FDC TC (Terminal Count) fde.tc
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Tabelle 7: I/0-Ports (Adressen: 20H-43H)

Adresse I/0-Port AdreBsymbol
20-2F T4LS612  Memory MAP-Register 0...15 map.reg.xx
30-39 extern -

3A Status Port #2 (STP2) Write stp.2.write
3B SASI Control Port sasi.ctrl
3C DMA Bank Select Register dma.map.reg
3D extern -

2E extern -

3F SASI Data Port sasi.data
40 extern -

41 extern -

42 FIO Data fio.data

43 FIO Control fio.data+1

Alle Adressen ab 43H konnen externen I/O-Ports zugeordnet werden.

Wichtiger Hinweis:
Die symbolischen Adressen sind als Empfehlung zu betrachten. Es
wird empfohlen, in allen ASM-Programmen fiir diese Baugruppe obige

Symbole zur einheitlichen Kennzeichnung der I/0-Ports zu ver-
wenden.

3.2 Status Ports

Die Baugruppe enthdlt zwei Status Ports (stp.0/stp.2), die im
allgemeinen zur Programmierung der Hardware dienen.

Tabelle 8: I/0-Adressen der Status Ports

Adresse I/0-Port AdreBsymbol
1C Status Port O Ewrite only; stp.0
3A Status Port 2 (write only stp.2.write

Hinweis:
Beide Status Ports diirfen nicht gelesen werden.

Status Port 1 ist auf der Erweiterungsbaugruppe TCB/IOV reali-
siert.

REL. 1.0, Dezember 1983 TCB/Z80 3-2

()



4
14

Servicebeschreibung TCB/Z80

3.2.1 Status Port O

Tabelle 9: Bitzuordnung von Status Port O

Funktion

OMK MK —=OHK

—_

keine Funktion (¥*)

Systemfrequenz betridgt 0.5x Phi 52 MHz)
Systemfrequenz betridgt 1.0x Phi (4 MHz)
keine Funktion (%*)

keine Funktion

FDC.DRQ ist DMA Triggersignal

(falls SASI-Control/Bit 3 = 1)
SIOA.RDY ist DMA Triggersignal

(falls SASI-Control/Bit 3 = 1)

Prom Bereich eingeschaltet

Prom Bereich abgeschaltet

8" FD-Laufwerke §Standard FD)

5 1/4" FD-Laufwerke (Mini FD)
FD-Laufwerk Motor abgeschaltet
FD-Laufwerk Motor angeschaltet

Alle Bits von Status Port O werden beim Anlegen der Versorgungs-
spannung und durch jeden Reset automatisch auf O gesetzt.

(*) Hinweis: Diese Bits sind auf der Zusatzkarte TCB/IOV unter
derselben Adresse (1CH) realisiert.

3.2.2 Status Port 2

Status

Port 2 ist ein 4 Bit 'Write only'-Port zur Programmierung

der Datenbits DO...D3 (MS-Halbbyte) der MMU.

’

Tabelle 11: Bitzuordnung von Status Port 2 (Write only Port)

Bit # Funktion MMU-AnschluB programmiert Adresse

0 MAPD 3 D3 A20

1 MAPD 2 D2 A21

2 MAPD 1 D1 A22

3 MAPD O DO A23
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3.3 Centronics Schnittstelle

Uber einen Baustein Z80A-PIO ist eine normgerechte Centronics
Schnittstelle realisiert. Die Anschliisse erfolgen iiber Connector
G (36-polig).

Tabelle 12: I/0-Adressen des PIO-Bausteins

Adresse I/0-Port AdreBsymbol
oc PIO Port A Data pio.port.a
0D PIO Port B Data pio.port.b
OE PIO Port A Control pio.port.a+2
OF PIO Port B Control pio.port.b+2

Tabelle 135: Steckerbelegung der Centronic Schnittstelle

ST-G PIO Signalname Charakteristik

1 AO -STROBE Output, TTL

2 BO Data O bidirectional

3 B1 Data 1 bidirectional

4 B2 Data 2 bidirectional

5 B3 Data 3 bidirectional

6 . B4 Data 4 bidirectional

7 B5 Data 5 bidirectional

8 B6 Data 6 bidirectional

9 BT Data 7 bidirectional

10 - - -

1" A4 ~BUSY Input, 1k Pullup
12 A3 -EMPTY Input, 1k Pullup
13 A5 -SELECT Input, 1k Pullup
14 - GND

15 -BSTRB *(SW7/3) Input, 1k Pullup
16 - GND

17 - GND

18 - + 5Volt

19...30 - GND .

31 A1 -I1.PRIME Qutput, TTL

32 A2 -FAULT Input, 1k Pullup
33 - - -

34 A6 *(SW7/2 OQutput, TTL

35 BRDY  *(SWT/4 Output, MOS (PIO)
36 AT *(SW7/1 Output, TTL

(*) Diese Verbindungen konnen durch Schalter SW7
unterbrochen werden.

REL. 1.0, Degzember 1983 TCB/Z80 3 -4

()

()



.u Servicebeschreibung TCB/Z80

AN

3.4 Serielle I/0-Ports

Die Baugruppe enthdlt zwei serielle I/O-Ports (SIOA und SIOB),
realisiert mit dem Baustein 2Z80A-SIO, der asynchrone und
synchrone Ubertragungsarten unterstutzt. Schnittstellen fir
RS422, BRS232C wund 20mA sind realisiert. Alle Schnittstellen-
signale sind iiber 25-polige Normstecker nach auBen gefiihrt.

Tabelle 14: I/O-Adressen des SI0-Bausteins

Schnittstelle
Adresse I/0-Port AdreBsymbol RS232C RS422 20 mA
4 SIO Port A Data sio.channel.a X X X
SIO Port B Data sio.channel.b b'd - -

5
6 SIO Port A Control sio.channel.a+2
7 SIO Port B Control sio.channel.b+2

Die Auswahl der gewiinschten Schnittstelle (Kanal A), sowie die
Definition der " Schnittstelle von Kanal B als Terminal- oder
Modem-Sghnittstelle erfolgt iiber eine Reihe von DIP-Switches (SW2
bis SW6).

3+4.1 Serienkanal A (SIOA)

Dieser Kanal kann iiber ein RS422-Interface (KOBUS an Stecker ST-
D), iliber ein RS232C-Interface mit Terminalbelegung (Stecker ST-E)
oder iiber ein 20mA-Current Loop Interface (Stecker ST- E) be-
trieben werden.
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3.4.1.1 RS422-Interface

Die erforderliche
Tabelle 15 hervor.

Stellung der Schalter SW2 und SW3 geht aus

Tabelle 15: Schalterstellung fiir RS422-Interface (SIOA)

schaltet: Sw2

Schalter Sw2 SW3

1 OPEN CLOSED
2 OPEN OPEN

3 OPEN OPEN

4 CLOSED CLOSED
5 OPEN OPEN

6 OPEN OPEN

Die Belegung von Stecker ST-D ist in Tabelle 16 zusammengefaBt.

Tabelle 16: Belegung des RS422-AnschluB8 (SIOA/ST-D)

Anschlus Signalname ! Anschlu8 Signalname
_______________________________ | e e o e o o 2 e e e e e o e e e 2 e e e
1 GND 113 GND
2 Send Data (+) 114 Send Data (-)
3 DTR (+) 115 DTR (-)
4 Receive Data (+) ! 16 Receive Data (-)
5 DCDA (+) L DCDA (-)
6 Transmit CLK §+§ ' 18 Transmit CLK E-g
7 Receive CLK (+ ! 19 Receive CLK (-
8 GND 1 20 -
9 + 5V ro21 + 5V
10 + 5V 122 + 5V
1" GND 123 + 5V
12 GND ! 24 GND

125 GND
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3.4.1.2 RS232C-Interface

Die erforderliche

Tabelle 17 hervor.

Stellung der Schalter SW2 und SW3 geht aus

Tabelle 17: Schalterstellung fiir RS232C-Interface (s104)

Schalter

schaltet: SW2

Sw2 SW3
OPEN OPEN
CLOSED TxCLKE*g
OPEN TxCLK (*
OPEN OPEN
OPEN RxCLKé*g
CLOSED RxCLK(*

TxCA Eextern)
TxCA (intern)

RxCA éextern;
RxCA (intern

(*) Nur eine Taktquelle darf jeweils verbunden (CLOSED) sein
(extern oder interm).

Werden Receiver- und/oder Transmitter Clock von

zogen SW3/6 CLOSED),

(SW3/3 Dbzw.

intern Dbe-

so bestimmt Kanal 2 von

CTC1 die Ubertragungsrate (siehe Abschnitt 3.5).

Der AnschluB eines Gerdtes mit RS232C-Schnittstelle erfolgt iiber

Stecker ST-E,
Belegung

Diese

minal Charakteristik.

dessen Belegung in Tabelle 18 zusammengefafBt
entspricht einer RS232C-Schnittstelle mit Ter-

ist.

Tabelle 18: Belegung der RS232C-Schnittstelle (SIOA/ST-E)

Anschlu Signalname ! AnschluB Signalname
________________________________ | e e o e e e o e
1 GND ' 13 Sync Input
2 Receive Data !4 20 mA Data In (+)
3 Send Data ' 15 Transmit CLK Input
4 Clear to Send 116 20 mA Data Out €+)
5 Data Terminal Ready ! 17 Receive CLK Input
6 Request to Send ! 18 - _
7 GND ! 19 -
8 - r 20 Carrier Detect
9 20 mA Data In é—g r21 -
10 20 mA Data Out (- 122 -
11 - 123 -
12 - ! 24 -

125 -
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3<4.1.3 Current Loop-Interface

Die erforderliche Stellung der Schalter SW2 und SW3 geht aus
Tabelle 19 hervor.

Tabelle 19: Schalterstellung fiir 20 mA Current Loop Interface

(s10A)

Schalter Sw2 SW3 gchaltet: SW2 SW3
1 OPEN OPEN - -

2 OPEN OPEN - -

3 OPEN CLOSED - TxCA
4 OPEN OPEN - -

5 CLOSED OPEN RxDA -

6 OPEN CLOSED - RxCA

Die Baudrate wird in diesem Fall vom CTC1, Kanal 2 abgeleitet
(Abschnitt 3.5).

Der AnschluB eines Gerdtes mit Current Loop Interface erfolgt
iiber Stecker ST-E (Tabelle 18). Zu beachten ist, daB dieser
Stecker auch RS232C-Signale (+/- 12 Volt Pegel) fiihrt.

3.4.2 Serienkanal B (SIOB)

Serienkanal B ist als RS232C-Schnittstelle mit Schalter-selek-
tierbarer Terminal- oder Modembelegung realisiert. Der AnschluB
eines Peripheriegeérdtes erfolgt iliber Stecker ST-F.

Die Umschaltung erfolgt jeweils iiber die Schalter SW4, SW5 und
SW6. Schalter SW4 (8fach EIN/AUS) ist sowohl fiir Terminal, als
auch fiir MODEM-Belegung von Bedeutung:

Position Bedeutung

1: RxTxCB - EXTCLK ST-F/17), externer Takt
2: RxTxCB - CLK.SIOB CTC1/ZC15, interner Takt
3: SYNCB - SYNCB.IN ST-F/13§

4: High Transmission Speed On (ST-F/23

5: DTRB - Transmitter-On ST-F/4§

6: RTSB - . Transmitter-On (ST-F/4

T: RTSB - High Transmission Frequency (ST-F/11)

8: CLK.SIOB - Internal Clock Out (ST-F/24)

SW4/2 geschlossen bedeutet: RxTxCB ist mit CLK.SIOB verbunden,
also interner Takt.

REL. 1.0, Dezember 1983 TCB/Z80 3-8

()

()



4 Servicebeschreibung TCB/Z80

3.4.2.1 Terminalbelegung

Die erforderliche Stellung der Schalter SW5 und SWé6 (8-fach
Umschalter) ist in Richtung Baugruppenmitte, sowie SW 4/2 ge-
schlossen, alle iibrigen offen.

Tabelle 20: Terminalbelegung der RS232C-Schnittstelle (S1I0B/ST-F)

AnschluB8  Signalname AnschluB8  Signalname

- —— o > o S | - > o e D e S S D e D e S T S S S e e o e

1
!
1 GND ' o13 Sync Input
2 Receive Data 114 -
3 Transmit Data ' 15 -
4 Clear to Send ! 16 -
5 Data Terminal Ready! 17 Ext. Clock Input (TxR)
6 Request to Send ! 18 -
7 GND ! 19 -
8 - ! 20 Carrier Detect
9 - 121 -
10 - ! 22 -
11 - ! 23 -
12 - ! 24 Internal Clock Output
125 -

- — - . . . = - > - — . A - S M S W S W S T S S T S S S D G S D S G D D S W P P T T D W W S S S S S S

Hinweis zur Steckerbelegung:

Die RS232C-Terminal-Schnittstellen sind so belegt, daB mit einem
1:1 Kabel ein Datenendgerit (DTE = Data Terminal Equipment), also
z.B. ein Terminal oder Drucker, angeschlossen werden kann.

Die Bezeichnungen in den Tabellen 18 und 20 sind von den SIO-
Bezeichnungen abgeleitet und entsprechen daher nicht den Be-
zeichnungen, die in der V24- bzw. RS232C-Norm fir die Steckerbe-
legung verwendet werden, da in diesen Normen die Belegung auf das
Datenendgerit bezogen ist.

Pin ! Bezeichnung

________ N

2 ! Send Data

3 ! Receive Data .
4 ! Request to Send

5 ! Clear to Send

6 ! Data set Ready

13 ! Backw. Channel Ready

20 ! Data Terminal Ready

24 ! Transm. Signal Element Timing

Vergleicht man diese Tabelle mit den Tabellen 18 und 20 so stellt
man fest, daB z.B. der Ausgang "Send Data" eines Terminals mit
dem SIO-Eingang "RxD" oder der Terminal-Eingang "Data Set Ready"
mit dem SIO-Ausgang "RTS" verbunden ist.
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3.4.2.2 Modembelegung

Die erforderliche Stellung der Schalter SW5 und SW6 ist in
Richtung Baugruppenkante. Die Stellung von SW4 ist vom MODEM-Typ
abhidngig und wird in der Jjeweiligen MODEM~AnschluB-Anleitung
beschrieben.

Tabelle 21: Modembelegung der RS232C-Schnittstelle (SIOB/ST-F)

AnschluB Signalname AnschluB Signalname

!
1
1 GND 113 -
2 Transmit Data 14 -
3 Receive Data ' 15 -
4 Transmitter On ! 16 -
5 - voT Ext. Clock Input (TxR)
6 Data Set Ready ! 18 -
T GND ! 19 -
8 Carrier Detect 1 20 Data Terminal Ready
9 - 121 -
10 - 122 Call In
11 High Transmission ! 23 High Transmission Speed
Frequency ! 24 Internal Clock Output
12 - 125 -

3.5 Zdhler/Zeitgeber Kanile

Zwei Z80A-CTC Bausteine stellen insgesamt 8 Counter/Timer Kanidle
bereit.

Tabelle 22: I/O-Adressen der Zihler/Zeitgeber Kanmile

Adresse I/0-Port AdreBsymbol

0O8H CTC1 Channel O ctcl.channel.O
0O9H CTC1 Channel 1 ctcl.channel.l
OAH CTC1 Channel 2 ctcl.channel.?2
OBH CTC1 Channel 3 ctcl.channel.?
10H CTC2 Channel O ctc2.channel.O
11H CTC2 Channel 1 ctc2.channel.l
12H CTC2 Channel 2 ctc2.channel.2
13H CTC2 Channel 3 ctc2.channel.?
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3.5.1 Verwendung der Zihler/Zeitgeber Kanile

—— — - — - ———— T — — - T T S T . S M S = - - - - - - - . D S S = = e - = —

CTC1 Channel O - Interrupt fiir FD-Controller uP765
CTC1 Channel 1 - Baudrate SIO Port B éSIOB
CTC1 Channel 2 Baudrate SIO Port A (SIOA
CTC1 Channel 3 - Interrupt fiir Light Pen Input
bzw. frei fiir Anwender (1)
CTC2 Channel O - Tongenerator (2)
CTC2 Channel 1 - Interrupt fiir Keyboard Strobe (3)
CTC2 Channel 2 - Task Scheduler Prescaler 24)
CTC2 Channel 3 - Task Scheduler Interrupt (Multitasking) (4)

(1)-(3) Diese Signale werden von extern iiber den Busstecker ST-A
zugefiilhrt und stammen gewdhnlich von der Baugruppe TCB/IOV:

1 ST-A 2c
2 ST-A 2a
3) ST-A 3c

(4)

Diese Anwendung ist Betriebssystem-abhingig und gilt fiir
KOS.

5+.5.2 Baudraten Programmierung

Die Kandle 1 und 2 von CTC!1 bestimmen die Baudrate der Serien-
kandle B und A.

Uber Jumper J1 kann die wirksame Eingangsfrequenz auf 2 MHz
(Stellung A) oder 1,2288 MHz (Stellung B) festgelegt werden.

Es gelten folgende Tabellen fiir die Programmierung des CTC-
Teilerfaktors:

Tabelle 23: CTC Programmiertabelle zur Baudrategenerierung bei 2
MHz Bezugsfrequenz

SIO-Takt: x16 x352 x64 x16
CTC-Betriebsart Zdhler Zgéhler Zéhler Zeitgeber
Baudrate CTC-Teilerfaktor
9600 13 - - --
4800 26 13 -- --
2400 52 26 13 -
1200 104 52 26 -~
600 208 104 52 --
300 - 208 104 -
150 - - 208 -
110 - -- - 142
75 - - -- 208
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Tabelle 24: CTC Programmiertabelle zur Baudrategenerierung bei
1,2288 MHz Bezugsfrequenz

SIO-Takt: x16 x32 x64 x16
CTC-Betriebsart: Zéhler Zéhler Zéhler Zeitgeber
Baudrate CTC - Teilerfaktor
76800 1 - - -
38400 2 1 - -
19200 4 2 1 -
9600 8 4 2 -
4800 16 8 4 -
2400 32 16 8 -
1200 64 32 16 -
600 128 64 32 -
300 0 128 64 -
150 - 0 128 -
110 - - - 142
75 - - 0 208

Teilerfaktor O entspricht 256.

3.6 Floppy Disk Controller

Die Floppy Disk Controller Schaltung der Baugruppe ermdglicht den
AnschluB8 von 5 1/4" oder 8" FD-Laufwerken mit einfacher oder
doppelter Schreibdichte (single/double density). In allen Fidllen
konnen auch Doppelkopf-Laufwerke Dbetrieben werden. Gemischter
Betrieb beliebiger Konfigurationen ist mdglich.

In allen wichtigen Punkten ist die Controller Schaltung hard-
oder softwaremdBig programmierbar. Das Herz des Controllers ist
der Baustein NEC uP765, der als intelligenter Peripherieprozessor
alle wesentlichen Aufgaben der FD-Ansteuerung iibernimmt.

Tabelle 25: I/0-Adressen des FD-Controllers

Adresse I/0-Port AdreBsymbol
14H uP765 Main Status Register fdc.765.status
15H uP765 Data Register fdc.765.data
1EH uP765 Data Acknowledge Input fdc.clock

1FH uP765  Terminal Count Input fdc.te

Uber Kanal O von CTC-1 ist der uP765 im Z80A-System interrupt-
fahig (Vektorinterrupt). Der Ausgang DRQ (Data Request) ist zur
Steuerung von DMA-basierenden Dateniibertragungen zwischen uP765
und Speicher mit der DMA-Controller Logik der Baugruppe ver-
bunden.
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Programmierung der FD-Controller Schaltung

a) softwaremidBig iiber die Bits 6 und 7 des Status Ports O

Bit 6: Umschaltung zwischen 5 1/4" (Bit 6=1) und 8" Lauf-
werken (Bit 6=0)

Bit 7: Motor Ein-/Ausschalten (Bit 7=0 --> Motor aus)

b) hardwaremdBig iiber zwei PAL-Bausteine
PAL 5 (Typ:16H2) bestimmt im wesentlichten die Write Pre-
compensation, welche in Inkrementen von 62.5 ns einstellbar
ist.
(Standardeinstellung: siehe Anhang PAL 5)

PAL 6 (Typ:12H6) bestimmt die Referenztakte fiir den uP765.

Der Referenztakt fir den Datenseparator betridgt grundsdtzlich
8 MHz.

Tabelle 26: FDC-Referenztakte

-STD/MINI MFM

FDC.CLK W.CLK

Alle Angaben in Megahertz. Die Pulsbreite von W.CLK betrigt in
allen Fdllen 250 ns (siehe Anhang: Timingdiagramme)

Steckerbelegung:
Alle Signale sind an Stecker ST-A herausgefiihrt (Anhang A).

Ausgidnge sind mit Open Collector Puffern getrieben; Eingidnge sind
mit 150 Ohm Pull-Up Widerstédnden abgeschlossen.
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3.7 Harddisk-Anschlu8 (SASI-Interface)

Das SASI-Interface (Shugart Associates System Interface) besteht
aus einem parallelen 8-bit-Datenport, welcher den Datentransfer
mit der Peripherieeinheit (i.a. Harddisk) abwickelt, und aus
einem Control Port, der fir den Austausch von Steuersignalen
zustidndig ist.

Tabelle 27: I/0-Adressen des SASI-Interface

Adresse I/0-Port AdreBsymbol
3B SASI Control Port sasi.ctrl
3F SASI Data Port sasi.data

Die Bitzuordnung des Control Ports ist beim Lesen und Schreiben
unterschiedlich.

In Schreibrichtung stehen 6 Bit zur Verfiligung, von denen drei
Verwendung finden.

Tabelle 28: Bitzuordnung des SASI Control Port (Write)

Bit Funktion

0 -

1 SASI Reset (-RST)

2 DMA Trigger Selektierung
3 Sasi Select (-SEL)

4 -

5 -

Bit Funktion

0 -

1 SASI Busy -BSY
2 SASI Request ~-REQ
3 SASI Message -MSG
4 SASI Control/Data (-C/D
5 SASI Input/Output (-I/0
6 -

7 -

Das Signal -REQ (Request) ist zur Steuerung von DMA-basierenden
Dateniibertragungen gzwischen Peripherieeinheit und Computer mit
der DMA-Controller Logik der Baugruppe verbunden.

Alle Signale sind auf ST-A gefiihrt (Anhang A).
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3.8 Multibus Interface

Mit dem Baustein 78038 FIO (FIFO Input/Output Interface Unit) ist
auf Stecker ST-B ein bidirektionales Multibus-Interface reali-
siert. Der Z803%8 FIO besitzt einen 128 Byte FIFO (First In First
Out) Buffer und ist sowohl von der Z80A- CPU als auch vom Multi-
bus her ansprechbar.

a) Z80A-Seite:

Dem FIO sind 2 I/0O-Adressen fest zugeordnet:

FIO Data
FIO Control

42H
43H

Die Programmierung erfolgt iiber die Control-Adresse, hierbei
muB auch die Konfiguration auf der Multibus-Seite festgelegt
werden. Es 1ist nicht méglich, den FIO iiber den Multibus zu
initialisieren, da Port 1 vom FIO auf der Z80OA-Seite liegt
(ndheres siehe Z8038 FIO Datenblatt).

Multibus-Seite:

Auf der Multibus-Seite wird der FIO ebenfalls iiber I/0-Befehle
angesprochen (Signale -IOWR und -IORD).

Die I/0-Adresse kann iiber einen 4-fach Schalter modifiziert
werden, der den Adressen ADR8, ADR9, ADRA und ADRB zugeordnet
ist. Es gilt folgende AdreB-Zuordnung (auf dem Multibus sind
die Adressen invertiert, also low-aktiv):

-ADRO : nicht dekodiert

~ADR1 : selektiert FIO Control/Data (aktiv = data)
-ADR2,3 : nicht dekodiert

-ADR4..7 : dekodiert, miissen alle aktiv sein
-ADR8..B : 1iiber Schalter SW!1 einstellbar

Swi Schalter Adresse
1 -ADR8
2 -ADRS
3 -ADRA
4 -ADRB

Schalter geschlossen bedeutet Vergleich mit "O" (LOW)
Schalter offen bedeutet Vergleich mit "1" (HIGH)
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Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung zwischen Schalter-
stellung und Multibus-I/0-Adresse:

S1 S2 S3 S4 Adresse (Hex)

OFF OFF OFF OFF 00X

OFF OFF OFF ON 10X

OFF OFF ON OFF 20X

OFF ON ON ON 70X (Voreinstellung)
ON ON ON OFF EOX

ON ON ON ON FOX

OFF = OPEN, ON = CLOSED

0 bedeutet FIO-Control Adresse
2 bedeutet FIO-Data Adresse

>
wn

Das Handshake-Timing fiir Multibus-I/O-Operationen wird in PAL
7 (siehe Anhang G) erzeugt.

Ebenfalls iiber PAL 7 wird ein  Interrupt-Request-Signal
generiert, das unmittelbar von dem FIO-Ausgang -INT abgeleitet
wird.

Uber Jumper J3 kann eingestellt werden, auf welcher Multibus-
Interrupt-Request-Leitung der Interrupt erzeugt werden soll:

Position -IR3 12C

J3 Position 1 : -IR2 §11C Voreinstellung)
2 :
Position 3 : -IR4 1302
6

Position : -IR7T (16C)

Die Multibus-Datenleitungen -DAO bis -DA7 sind iiber einen
bidirektionalen, invertierenden Datenpuffer (LS640) gepuffert.
Die Richtung wird von PALT gesteuert.
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3.9 Unterschiede in der Bestiickung

Je nach Verwendungszweck der TCB/Z80 werden einige Schaltkreise
nicht bendtigt. Sie sind dann in diesen F&dllen auch nicht auf der
Platine zu finden.

Wahrend die TCB/Z80 beim Einsatz in Systemen der Reihe KONTRON
PSI 9xxx voll bestiickt ist, fehlen beim Einsatz in dem System
KONTRON PSI 980 folgende nicht bendtigte Bauteile:

IC 9 (FI0-Z8038 Multibus-Interface)

IC 7 (AM 25LS2521 Treiberbaustein)

IC 8 (PAL7 Multibus-Interface)

IC 29 (74LS640 Invertierender Tri-State Bus-Transceiver)

Da bei dem System KONTRON PSI 980 der Multibusstecker P796 auf
der Busplatine nicht ausgefiihrt ist, werden die Bauteile, die das
Multibusinterface bilden, nicht benctigt.

Um allerdings die Funktion der TCB/Z80-Baugruppe sicherzustellen
miissen bei ausgestecktem IC9 (FIO) die Pins 8 und 9 (IEI—IEOB
verbunden werden. Dies geschieht mit einer in die Fassung
gesteckten Drahtbriicke. Die Schalterstellung des DIP-Schalters
SW1 spielt bei dem System KONTRON PSI 980 keine Rolle.

REL. 1.0, Dezember 1983 TCB/Z80 3 - 17




Servicebeschreibung TCB/Z80

y
\

310 Technische Daten

Platine: Multilayer, 4-lagig (1 x VCC, 1 x GND
2 x Signal)

Abmessungen: 366,7 * 185 * 19 mm
Gewicht: max. + 50 Grad C
Stromverbrauch: + 5V 3,0A

+12V 40mA

=12V (40mA
AnschluBstecker:
Stecker ST-A: 96-pol. VG-Leiste ?DIN 614123
Stecker ST-B: 96-pol. VG-Leiste (DIN 61412
Stecker ST-C: 64-pol. VG-Leiste (DIN 61412)

Stecker ST-D,
Stecker ST-E,
Stecker ST-F: Mini-D-Buchse (25-pol.) (Amp. 164802-1)

Stecker ST-G: Delta-Buchse 36-pol.
(Amphenol 57L-40360-27 CO)

Lr REL. 1.0, Dezember 1983 TCB/280 5 -18
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4. Steckerbelegungen, PALs, Listen, Jumper, Steckerbelegungen

In diesem Kapitel sind zusammengestellt:

1: Belegung von Stecker ST-A (FD&HD)

2: Belegung von Stecker ST-B (Multibus)

3: Belegung von Stecker SR-C (ECB)

4: Belegung von Stecker ST-C ECB, nach Signalgruppen geordnet)
5: Liste aller Testpunkte auf der Platine

6: Liste aller IC's

T7: Programmierung der PAL-Bausteine

8: Liste aller AdreBsymbole fiir I/0-Ports

9: Unterschiede Rev. 1.1M3 und Rev. 1.1

10: Voreinstellung der Jumper und Schalter

IO N NG NG T N N
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4.1 Belegung von Stecker ST-A (FD&HD)
Ausfithrung: VG 41612, 64-polig, Reihen a und c belegt

L

Reihe

Pin a c

1 SEL.SYSM -

2 - CTC1.CLK3 (Ligth Pen)

3 CTC2.CLKO CTC2.CLK1 (Keyboard Strobe)

4 CTC2.CLK2 (VSync) CTC2.Z2CO (Audio Output)

5 - CTC2.CLK3

6 CTc2.ZC1 CTC2.ZC2

7 - -

8 I/0 -

9 -REQ -

10 Cc/D -

1" -SEL -

12 -MSG -

13 -RST -

14 ~ACKN -

15 -BSY -

16 - -HEAD LOAD (*)

17 - -

18 - -READY (*%)

19 - ~-INDEX

20 - ~DRIVE SEL.O

21 - -DRIVE SEL.1

22 - ~DRIVE SEL.2

23 - -MOTOR ON (¥*)

24 - ~DIRECTION

25 Data 7 -STEP

26 Data 6 ~WRITE DATA

27 Data 5 ~WRITE GATE

28 Data 4 -TRACK O

29 Data 3 -WRITE PROTECT

30 Data 2 ~READ DATA

31 Data 1 ~-HEAD SELECT

32 Data O ~READY (%%*)

8a...32a: SASI-AnschluB 16c...32c: FD-AnschluB

* Die Anschliisse 16¢c (-HEAD LOAD) und 23c (-MOTOR ON) sind auf
der Baugruppe verbunden.

*% Die Anschliisse 18c¢c und 32c konnen iiber Jumper J2 auf der
Baugruppe verbunden werden.
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4.2 Belegung von Stecker ST-B (Multibus)
Ausfithrung: VG 41612, 96-polig, Reihen a,b,c

Reihe
Pin a b c
1 GND GND GND
2 + 5V + 5V + 5V
3 +12V + 5V (VCMOS) + 5V (VCMOS)
4 - - -
5 - - -
6 -MRD &*; -IORC -WORD (*)
7 ~MWT (* -I0WC -INTA *3
8 -ACK - -IEI (*
9 -DAO -DA8 (* -
10 -DA1 -DA9 (* -
11 -DA2 -DAA (* -JR1
12 -DA3 -DAB (* -JR2
13 -DA4 -DAC (* -JR3
14 -DA5 -DAD (* -JR4
15 -DA6 -DAE (* -JR5
16 ~DAT -DAF (* -JR6
17 -ADRO -ADR8 -ADR10 *g
18 -ADR1 -ADR9 -ADR11 (*
19 -ADR2 -ADRA -ADR12 *g
20 -ADR3 -ADRB -ADR13 (*
21 -ADR4 -ADRC (* -ADR14 *g
22 -ADR5 -ADRD (* -ADR15 (*
23 ~ADR6 -ADRE (* -ADR16 g*g
24 -ADRY7 -ADRF (* -ADR17 (*
25 -BCLK (* -BUSY (* -CLK
26 -BPRI *§ -BPRO (* -INH1 (%)
27 -BRQ (* ~CBRQ (* -INH2 (*
28 - -LOCK (* -MPR *
29 RESET (¥*) ~WAIT (* ~INIT (*
30 -12v - - 5V
31 + 5V + 5V + 5V
32 GND GND GND

Hinweis: Die mit (*) gekennzeichneten Signale sind hier nur der
Vollstdndigkeit halber angegeben, sie werden auf der
Baugruppe nicht verwendet.
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4.3 Belegung von Stecker ST-C (ECB-Bus)

Ausfithrung: VG 41612, 64-polig, Reihen a und b

Reihe
Pin a
1 +5 Volt
2 D5
3 D6
4 D3
5 D4
6 A2
7 A4
8 A5
9 A6
10 ~WAIT
1 -BUSRQ
12 -BAI (%)
13 + 12 Volt
14 A19
15 -12 Volt E*g
16 2 x CLK (*
17 -BAO
18 A14
19 +15 Volt (%)
20 -M1
21 A22
22 A23
23 -
24 VCMOS (*)
25 -
26 -
27 ' -IORQ
28 ~RFSH
29 A13
30 A9
31 -BUSAK (%)
32 GND

—— — — —— — — - — — — — — —— - - —

IEI (%)

-15 Volt (%)

-INT
-WR
A20
-RD
-HALT
~-RESET
A2
A15
CLK
-MRQ
-RESET.IN
GND

Hinweis: (%) Diese Signale sind nur der Vollstdndigkeit halber

angegeben.

Sie werden auf der Baugruppe nicht erzeugt bzw.

verwendet.
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4.4 Belegung von Stecker ST-C (ECB)
Geordnet nach Signalgruppen (ohne Spannungen)

Pin Signal Charakteristik

5¢ A0

Te Al

6a A2

6¢c A3

Ta A4

8a A5

9a A6

9¢ A7

8c A8

30a A9

18¢c A10

17¢ AN AdreBbus, bidirektional
27c A12

29¢c A13 Fan Out: 24 mA

18a A4 Fan In : 0.4 mA

28c¢ A15

10c A16

12¢ AT

13¢c A8

14a A19

23¢ A20

19¢ A21

21a A22

22a A23

2¢c DO

14c D1

4c D2

4a D3 - Datenbus, bidirektional
Sa D4

2a D5 Fan Out: 24 mA

3a D6 Fan In : 0.4 mA

3c D7

25¢ -HALT

28a ~-RFSH

27a -IORQ Steuerbus, bidirektional
20a -M1

22¢ -WR Fan Out: 24 mA

24c -RD Fan In : 0.4 mA

30c¢ -MRQ

11a ~BUSRQ Input Pull-up 4.7 k
21a -INT Input Pull-up 4.7 k
20¢ -NMI Input Pull-up 4.7 k
26¢ -RESET Output 10 mA

10c -WAIT Input Pull-up 470 Ohm
16¢ -IEI Output 2 mA

17a -BAI Output 12 mA

29¢ CLK Output (MOS-Clock)

31c ~-RES.IN Input Pull-up 4.7 k
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4.5 Liste aller Testpunkte auf der Platine

Signalname

CLK
EXT.DMA
-ECB.IN
-MRQ
-RD

-WR

=M1
-IORQ
-CAS
-MUXH
GND

GND

GND

GND

== e O O OITA W =

ViU —O

G tmm e s Gs twm G Sus Gm Gum Som S=w Smw S Sow G~w ==

!

Bedeutung

—— — - ——— - — | - - - - - - - — - —— —— — —— - — ————— — — - -

System Clock

external DMA-Access

Bus~Control ECB-Buspuffer Input
CPU-Steuersignal: MRQ
CPU-Steuersignal: RD
CPU-Steuersignal: WR
CPU-Steuersignal: M1
CPU-Steuersignal: IORQ

RAM, Column Address Strobe

RAM, Address Mux High Enable

REL. 1.0, Degzember 1983
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4.6 Liste aller IC's (Teil 1: TTL und Line Drivers)

Typ IC-Nummer
AM251S82521 7
AM2952 14
AM2965 39,69
AM2966 26,27
T4LS02 62
T4LS04 61,59
7406 12
7407 30
74LS08 68
T4LS14 17
T4LST4 13,60
T4LS107 64
T4LS132 30

T4L3138 67
7413139 58,65
T4L3153 63

T74LS158 18
T4LS164 99
T74LS169 81
T4L3173 66

T4LS174 11

T4LS244 19,98

7415245 1,2,3,4,6,56,97
T4LS273 10

T4LS374 5
T4LS393 100
T4LS541 21,24
74LS612 33
T4LS174 11
75188 85,88
75189 84,86,87
26LS31 83
26LS32 82
Ersatztypen:

1 74LS610

2) T4LS169, T4LS669
3) 15173

4) 75172

Beschreibung

8-bit Comparator

8-bit Parallel Port

Octal DRAM Drivers (inv.)

Octal DRAM Drivers

Quad NOR-Gate

Hex Inverter

Hex Inverter, open Collector

Hex Buffer, open Collector

Quad AND-Gate

Hex Schmitt-Trigger Inverter

Dual D-Type Flip-Flop

Dual J-K Flip-Flop

Quad 2-Input Schmitt Trigger NAND

3 to 8 Decoder

2 to 4 Decoder

Two 4 to 1 Multiplexer

Quad 2 to 1 Multiplexer (inv.)

8-bit Shift Register

4Zb§t synchronous Up/Down Counter (2)
2

Quad D-Type Flip-Flop (3-State)

Hex D-Type Flip-Flop

Octal Buffer/Line Driver

Octal Bus Transceiver

Octal D-Type Flip-Flop

Octal D-Type Flip-Flop

Dual 4-bit Binary Counter

- Octal Bus Buffer

Memory Mapper (1)

Hex D-Type Flip-Flop

Quad RS232C Line Driver
Quad RS232C Line Receiver
Quad RS422 Line Driver 4
Quad RS422 Line Receiver (3

REL. 1.0, Dezember 1983
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NEC uP765
Z80A~-CPU
Z80A-CTC
Z80A-DMA
Z80A-PI0
Z80A-SI0/0
78038-FI0

48...55
700 . 077
89...96
34/35

Liste aller IC's (Teil 2: PAL's and LSI)

Beschreibung

- — " " - - D - - - - D - = G - — - - - - - — - — S T S - T — - = " - -

Programmable Array Logic
Programmable Array Logic
Programmable Array Logic
Programmable Array Logic
Programmable Array Logic
Programmable Array Logic
Programmable Array Logic

Data Separator

Floppy Disk Controller

Central Processor Unit
Counter/Timer Circuit

Direct Memory Access Controller
Parallel I/0 Circuit

Serial I/0 Circuit

FIFO Buffer Unit

D - R S S - S S - - - S — - T - S - — . T R D - S S T G - — . . - — A T S D S - YD S S T - - W -

dyn. RAM 64k x 1, 200 ns
dyn. RAM 64k x 1, 200 ns
dyn. RAM 64k x 1, 200 us
dyn. RAM 64k x 1, 200 ns
EPROM 32 kbit (4k x 8)

Oszillator 16 MHz
Oszillator 2,4576 MHz

REL. 1.0, Dezember 1983
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Referenzliste -~ IC-Nummer -~ IC-Typ

1 T4LS245 36 Z80A-CTC 71 2164-20

2  T4LS245 37 Z80A-SI0/0 T2 2164-20
3 T4LS245 38 Z80A-PIO 73 2164-20
4 T4LS245 39 AM29661 74 2164-20

5 T4LS374 40 2164-20 75 2164-20

6  T4LS245 41 2164-20 76 2164-20
T  AM25LS2521 42 2164-20 T7T 2164-20
8 PALT:16R4 43  2164-20 78 FDC9216

9 Z8038-FI0 44 2164-20 79 PAL5:16H2
10 T74LS273 45 2164-20 80 PAL6:12H6
11 T4LS174 46 2164-20 81 T4LS169 (2)
12 T74LS06 47 2164-20 82 26LS32 3;
13 T4LS74 48 2164-20 83 26LS31 4
14 AM29524 49 2164-20 84 75189

15  T4LS07 50 2164-20 85 75188

16 T4LS139 51 2164-20 86 75189

17 T4LS14 52 2164-20 87 75189

18 T4LS158 53 2164-20 88 75188

19 T4L3244 54 2164-20 89 2164-20
20 Z80A-CTC 55 2164-20 90 2164-20
21 T74LS541 56 T4LS245 91 2164-20
22 PAL4:16L8 57 NECuP765 92 2164-20
23 PAL2:16L8 58 T4LS139 93 2164-20
24  T4LS541 59 T4LS04 94 2164-20
25 PAL1:12L6 60 T4LS74 95 2164-20
26 AM2966 61 T74LS04 96 2164-20
27 AM2966 62 T4LS026 97 T4LS245
28 PAL3:10H8 63 T4LS153 98 T4LS244
29 T4LS640 64 T4LS107 99 74LS164
30 T4LsS132 , 65 T4LS139 100 T74LS393
31 Z80A-CPU 66 T4LS173
32 Z80A-DMA 67 T4LS138
33 74LS612 (1) 68 T4Ls08
34 PROM1:I2732 69 AM2966
35 PROM2:12732 70 2164-20
Ersatztypen:

1 T74LS610

2 745169, T4LS669

3) 15173

4) 775172
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4.7 Programmierung der PAL-Bausteine

Auf der Platine sind folgende PAL-Bausteine eingesetzt:

PALE IC-Nr. Typ Beschriftung Funktion

D - - - - =D T - D 5 - D S D > — - D D W D D S S S S D 5 S S D S D S S S ) S S S S P S D S G S S . - S G G = W -

1 25 12L6 1-FF5B Memory-Address Decoder

2 23 1618 2-2516 I/0-Address Decoder

3 28 10H8 Interrupt Priority Controller
3-4C80 gRev.' 1.1M3)
3=-2555 Rev. 1.1)

4 22 16L8 4-C6E2 Bus Controller

5 79 16H2 5-1126 FDC-Write Precompensation

6 80 12H6 6-9C40 FDC-Timing Generator

7 8 16R4 T-3850 Multibus Controller

Die Beschriftung ergibt sich aus: PAL-Nr. und Checksumme

REL. 1.0, Dezember 1983 TCB/Z80 4 - 10
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PAL12L6 PAL DESIGN SPECIFICATION
PATOO1 05/10/1982

PAL1 TCB/Z80 (IC 25) MEMORY ADIRESS DECODER

JPROM! /BMRQ /ERFSH BA23 BA22  BA21 BA20 BA19  BA16 QD
BA17 BA18 /RAS2 /RAS3 /SEL.RAM /RAS! /RASO /INT.MEM /PROM2 VCC

RASO = BMRQ*/ERFSH¥/BA16%/BA1T*/BA1S*/BA1G%/BADO® /BADY * /BADO* /BATS +
BYRQ¥ERFSH

RAS1 = BMRQ*/ERFSH¥BA16%/BA1T*/BA1S*/BA1G%/BAZO* /BADT * /BACC* /BADS +
BMRQ*BRFSH

RAS2 = BVRQ*/BRFSH¥*/BA16%BA17%/BA18%/BA19%/BA20% /BA21 % /BA2* /RAD3 +
BVRQ¥BRFSH

RAS3 = EVRQ¥/ERFSH¥BA16¥BA1T*/BA1G* /BA1G* /BAZO* /RAD1 % /BAZ¥% /BAZS +
BMRQ*BRFSH

INT.MEM = BMRQ*/ERFSH*/BA1S%/BA19% /BA20% /BA1 % /BA2D* /BAD3 +
BYRQ¥/ERFSH¥PROM! +
BVRQ¥/BRFSH¥FPROI

SEL.RAM = BYRQ*/BRFSH¥/BA18%/BA19%*/BA20% /BA21%*
/BA22*/BA23 * /PROM! * /PROM2

DESCRTPTION:

RASO : ROW ADDRESS STROBE (BANK O
RASY ROW ATIRESS STROEE (BANK 1
RAS2 : ROW ADDRESS STROBE (BANK 2
RAS3 : ROW ADDRESS STROBE (BANK 3

INT.MEM : INTERNAL (ON BOARD) MEMORY SELECT
SEL.RAM : ENABIE MUX~CAS-GENERATION
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‘ Servicebeschreibung TCB/Z80
PAL16I83 PAL DESIGN SPPECIFICATION
PATOO 06/10/1982

PAI2 TCB/Z80 (IC 23) I/0-ADIRESS DECODER

AT A6 A5 A4 A3 A2 /IORQ A1 AO @D
/M1 /SEL.MAP /DEC.SASI /SEL.SASI /SEL.FIO /SEL.ICO /WR.STP2
/EXT.IO /SEL.IMAP VCC

SEL.IOO = IORQ * /M * /A5 * /AG * /AT
SEL.MAP = IORQ * /M1 * /A4 * A5 * /A6 * /AT

DEC.SASI = IORQ * /MI * AO * A1 * /A2 * A3 * A4 * A5 * /AG * /AT +
IORQ * /Mi * AO * Al * A2 % A3 * A4 * A5 * /AG * /A7

SEL.SAST = IORQ * /M1 % AQ * A1 % A2 * A3 * A4 * A5 * /AG * /AT
SEL.IMAP = IORQ * /M1 * /AO % /A1 % A2 % A3 % A4 * A5 % /A6 * /A7
SEL.FIO = IORQ * /M1 * A1 * /A2 * /A3 % /A4 * /AS * AG * /AT

WR.STP2 = IORQ * /M1 * /AO * A1 % /A2 % A3 * A4 % A5 * /AG * /AT

EXT.I0O = IORQ * /M * /AT * A6 * /AS * M+
I<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>