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1 Eigenschaften und Kompatibilitéat

- - ——————— "> " W~ o - o~ — v — o o

Mit der Bauvaruppe MPR-II/FDC k&nnen bis zu vier Dis-
kettenlaufwerke gleichen Typs an das Mikrocomputer-Bau-
gruppensytem MPR-II angeschlossen werden. Aufgabe der Bau-
gruppe ist es, bitparallele Daten vom MPR-II Systembus
(ECB) «als bitserielle Daten zum Laufwerk und umgekehrt zu
Ubertraogen., Da auf dieser Baugruppe auch alle Steuversignale
fir das Laufwerk erzeugt und die vom Laufwerk ausgehenden
verarbeitet werden, kann der Anwender seine Laufwerke
direkt anschliefen,

Die Baugruppe MPR-II/FDC ist vorbereitet fUr den
AnschluB von 8" Stondard Laufwerken und 5 1/4" Mini
Laufwerken. Es kdnnen Laufwerke fUr einseitiges (SINGLE
SIDED:SS) Beschreiben oder solche fUr doppelseitiges

(DOUBLE SIDED;DS) Beschreiben der Diskette angeschlossen
werden.

Die Aufzeichnung erfolagt mit Frequenzmodulation (FM)
und einfacher Schreibdichte (SINGLE DENSITY; SD) oder
modifizierter Fregquenzmodulation (MFM) und doppelter
Schreibdichte (DOUBLE DENSITY; DD). Das FM-Format in
Verbindung mit 58 ist kompatibel =zu Systemen der
kommerziellen Datenverarbeitung (IBM 3740). Die Daten

kénnen durch einen hardwarem&figen Schreibschutz gesichert
werden.

Zu der Baugruppe MPR-II/FDC wird ein Programm mit der
Bezeichnung MPR-II/FIRM angeboten, welches die Baugruppe
stevert und die wesentlichen Eigenschaften der Baugruppe
erzeugt. Dies Programm wird im Eprom geliefert und wird zum
Betrieb der Baugruppe bendtigt, wenn der Anwender keine
eigene Firmware bereitstellt. So ist diese Baugruppe mit
entsprechender Firmware in vielfdltigen Anwendungen, bei
denen intelligente Floppy-Disk-Steuerungen bendtigt werden,
einsetzbar.

Mdgliche Anwendungen wdren:

- LOW-COST Stand-alone Diskettenkopiergerdte fUr
softsektorierte Disketten.

- Emulation von Ubertragungsprotokollen verschiedener
Diskettencontrllern.

- Integration von Dateiverwaltungen in die

Diskettensteuerung zum Anschluf3 der
Diskettensteuverung an einfache Anwendersysteme

L AK O S A Microcomputer GmbH



MPR-II/FDC-DOC Ausgabe Vers 1.1 20. Dez. 1982

So wird durch dies Programm nicht nur die Umsetzung
und Aufbereitung der Steuverbefehle fUr den FDC-Baustein 765
o. 8272 vorgenommen, sondern auch der Datentransfer durch
direkten Speicherzugriff (DMA) vom und zum
Diskettenlaufwerk. Es wird daher kein spezieller DMA
Baustein bendtigt.

Die Baugruppe ist mit einer Basis Messerleiste zum
Anschluf3 an das Bus-System und mit einer 50
pol .Front-Messerleiste zum Anschlufl der (des)
Disketten~Laufwerk(s) ausgeristet.

Die Baugruppe 1ist kompatibel zu allen lieferbaren
Baugruppen des MPR-II Systems und zu den ECB-Baugruppen
die DMA-Fdhig sind.
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2 Arbeitsweise

B e Rpp—

Das Blockschaltbild der Baugruppe MPR-II/FDC ist in
Bild und der ausfUhrliche Schaltplan im Anhang
dargestellt. Die Arbeitsweise wird im folgenden anhand des
Blockschaltbildes erlautert.

2.1 Businterface

In dem Funktionsblock "MPR-II Busanschluf" werden der
Adref3l-, Daten- und Steverbus gepuffert sowie die Adressen

der I/0 Ports festgelegt (durch das AdreBselektions PROM
PR 0 FDC IC 18).

PROM PRO (IC18) legt den Adressbereich der Ports folgender- -
mafen fest.

Adresse | Bedeutung

W G o . - -~ .~ - = o — o —— o —

78H v 88H | FDC Status . |
79H u.89H | FDC Result Type (lesen)/IOPE ‘0”5”?’“/""‘*};
7TAH u.B8AH | IOPB HIGH BYTE (schreiben) ;
7TBH u.8BH | FDC Result BYTE (lesen) :
7EH w#Bm | Density Control (schreiben)/(¥eoe)

Die anderen Adressen im Bereich 78H - 7FH u. 88H u. 8FH

sind fUr spdtere Erweiterungen der Firmware reserviert.
S0 [ \’[

Cby | Pord IXH 10PHE ) | Pord RXH 10PLCE )

: yxx® | Dpoe 0oga0 x* %
mr\l)fl, ’:17 DOQ—OO ﬁ (b OOMOXXX@
OO’LA.OX wx Drve 7

e, . nopp0xx x T e
o 5 0002 0xxXB | 3Rve T O mo x 0
) . < - . A40x
DR ye : 2 e (Qye2
v Dk ExH g 1090 (2gh) (MO y
Loa 0Pl iyl ¢ PoQQOdxXxxk
Dy Yot HXH _ drive @ (90000 » xx @ T 0 100X §
M ve d‘ 00 00DXXX Y ‘u& 4 Oo/ﬁo xxxt ‘5300,1_107()(/“
| o P 0007 px*x T I ?‘Tv§' o S0 g0 g 0 xx XL ( 0o00xx ¥
:J{\'\u‘ g O()AOA),X,\/: { DY 3 00/‘00""‘\’% \
vl ‘ ¢ | LAt - DY
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2.1.1 AnschluBbelegung fir MPR-II

A C ]
+5V —--x 1 ¥--=- 48V
D5 —---x% 2 ¥--- DO
D& ~~-% 3 ¥=-=-= D7
D3 ~~--x 4 ¥-== D2
D4 ---x 5 ¥-~-- AQ
A2 ---x é ¥==-=~ A3
A4 ——-x 7 ¥-—-=- A1
AS ——-x 8 ¥--- A8
Ab —--% 1 ¥=== A7
~WAIT ---x 10 ¥--=- -TACK

A18 ---x 12 ¥=== A19

+1BV —-=% 19 x--= A14
=M1 -=-% 20  ¥--- -NMI
—==% 21  ¥--= -INT
-==% 22  %--- -WR
-—-% 23  #---
VCMOS ---% 24  %--- -RD
NPHI ---% 25  %--- —HALT
---% 26  %--- -PWCLR
~IORQ ---% 27  ¥--- A12
-RFRSH ---% 28  %--- A15
A13 ---% 29  x-—- PHI
A9 ---% 30 %--- -MREQ
-BUSAK ---% 31  x--- -RESET

BUS (ECB kompatibel)

T - - ———- o —— - - — o - ——— -

A0 5C ! 45V
A1l 7C I GND
A2 6A I VCMOS
A3 é6C Ioo+12v
A4 A1 =12V
A5 8A I =By
Aé PA ' +15V
A7 9C !
A8 8c I -RD
A9 30A ! -WR
Al10 18C | -M1
A1l 17C | -MREQ
Al2 27C | -IORQ
Al3 29A |
Al4 18A | -INT
A15 28C | -NMI
Alé 19C | (IEI)!
A17 17A | (IEOQ)!
A18 19A | -IACK
A19 12C | -WAIT
I -HALT
DO 2C | -RESET
D1 14C |  -PWRCL
D2 4C | ~RFRSH
D3 4A |
D4 S5A | PHI
D5 2A |  2PHI
D& 3A | NPHI
D7 3C | -BUSRQ
! -BUSAK
!
!

-—_——_-..___——_—._-—____-.._—_-....————-———-—.—.——_—_-_—..._—--.—.—_-_

(J! Anschlisse werden durch die

Platinen geschleift !
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2.2 Laufwerkanschluf

Die Laufwerke werden Uber eine 50 pol. Messerleiste
fir Flachkabelsteckverbindungen an den Controller
angeschloflen. Dabei wurde darauf geachtet, daB die
Steckerbelegung so erfolgt 1ist, daf standard 8 Zoll
Laufwerke durch eins 2zu eins verdrahtete Kabel verwendet
werden kdnnen.

Dieser Block Ubernimmt ebenfalls das Senden und Empfangen
von Signalen fir das (die) . Laufwerk(e). Wobei
Sendeleitungen Uber Open Kollektor Treiber und
Empangsleitungen Uber 150 Ohm Pull-up Widerstdénde
angeschlofflen sind. Eine Ausnahme ist die RAWDATA/ Leitung.
Diese Leitung wird 2ur besseren Anpassung mit
Reihenschaltung aus 220 Ohm u. 330 Ohm abgeschlofen.

Im folgendem 1ist die Belegung und die Bedeutung der
einzelnen Laufwerkssignale widergegeben.

L AKOS A Microcomputer GmbH
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2.2.1 Steckerbelegung Laufwerksanschluf

Belegung 50

pol. Stecker J2

! Bezeichn. !

Beschreibung

- o ————— - - — .- " . Y ————_ - — - - — - — - - —— G- - —— ———

42
44
46

48
50

Die An
Rickleitunge
verbunden.

LOW CURR/ !
!
(MOT10FF ) !
(MOT20FF ) !
(MOT30FF )!
TWOSIDE !

HDSEL/

HDLOAD/
INDEX/
READY/
(MOT4O0FF /)
SELO/

SEL2/
SEL3/
DIR/

STEP/

WRD/
WRENA/

TRO/
WRPRT/

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

!

| SEL1/
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| RAWDAT/
|
|
|

tmm Gm e S S = == = beem S Sm S Bem Sm Gemm Bemm G S S Seme B G S o G S S S

schlUfBe mit den

Reduziert den Schreibstrom
bei inneren Spuren Ausgang
Hilfsausgang

Hilfsausgang

Hilfsausgang (MC)
Zweiseitiges Laufwerk
Eingang nicht benutzt
unbenutzt

Kopfauswahl Ausgang
unbenutzt

Ladt den Kopf Ausgang
Index Impuls Eingang

Ready Eingang

Hilfseingang
Laufwerksauswahl 0

Ausgang

Laufwerksauswahl 1
Laufwerksauswahl 2
Laufwerksauswahl 3

Legt die Richtung der Kopf-
bewegung fest Ausgang
Stepimpulse zur Kopf-
bewegung Ausgang
Schreibdaten Ausgang
Schreibgatter Freigabe
Ausgang

Spur Null Sensor

Eingang

Schreibschutz Sensor
Eingang

Lesedaten Clock-u. Daten-
Impulse ungetrennt Eingang
unbenutzt

unbenutzt

Pin Nr. 1 - 49 stellen die

n der Signale da und sind mit der Signal Masse
Von der Benutzung der Leitungen mit den Nummern

LAKOS A Mic
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4, &6, 8, 10, und 24 wird abgeraten. Sie sind fUr spdtere
Erweiterungen vorgesehen,

Die AnschlUsse mit den Nummern 4, 6, 8 u. 24 sind
Hilfsousgénge. Sie sind auf der Controller Baugruppe nicht
angeschlofen, kénnen aber fUr allgemeine Ausgabezwecke
benutzt werden. So kdnnen diese Pins z.B. zur Steuerung der
Antriebsmotore vom Diskettenlaufwerken benutzt werden, wie
es auch beim MPR-II/SYS geschieht. Um dies zu bewirken,
mUssen auf der Baugruppe die Ausgdnge BIT 4 u. BIT 5 (Pin
Nr. 15 wu. 6J) von IC 16 mit Pin 4 wu. & des Steckers
verbunden werden. Somit kdnnen Motore zweier Laufwerke im
eins aus zwel Code geschaltet werden.

2.3 Kernbereich

Der Kernbereich der Baugruppe umfasst ein spezielles
Mikrocomputersystem bestehend aus Z80-CPU, max. 4 KByte
EPROM, 2 KByte RAM, integrierten Floppy-Disk-Contoller
Baustein (FDC 765 0. 8272) wund der dazugehdrigen

Dekodierlogik. Diese Logik definiert den lokalen Adressraum
folgendermafen:

- Der Speicheradressraum wird in zwei H&lften
zu je 32 KByte aufgeteilt. Die untere Hdalfte,
das sind die Adressen OH - 7FFFH, belegt das
EPROM, das RAM belegt die obere H&alfte, das
sind die Adressen 8000H - OFFFFH.

-~ Der I1/0 Adressraum ist ebenfalls in zwei
Hdlften geteilt, da das Adressbit A7 nicht
zur Dekodierung benutzt wird. Die Aufteilung
ergibt sich nun zu:

OFOH ===~ e=u- I/0 Kanal zur Kommunikation
mit Hauptrechner

0F2H ~-=m=———— FDC Baugruppe Steverport

OF4H ~—==em——— I/0 Adressport

OF6H ——======m FDC Baugruppe Statusport

0FCH ~==m——em DMA Port 8272

OFEH =-=======- Status 8272

OFFH ~=~e—eem— Daten 8272

Der I/0 Adressbereich wird durch PROM PR2 (IC11) und der
Speicheradressbereich durch PROM PR1 (IC7) festgelegt.

L AKOS A Microcomputer GmbH
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2.4 Schnelle Synchron Logik

Ein wesentlicher Teil dieser Steuerung 1ist die
AusfUhrung der DatenUbertragung durch die lokale Z80 CPU.
Um den dabei auftretenden zeitlichen Anforderungen gerecht
zu werden, bei MFM DD muf alle 15 Nsec ein Byte Ubertragen
werden, und daher eine Interrupt gesteuerte
DatenUbertragung nicht anwendtbar ist, wird die CPU durch
zusdtzliche Hardware bei dieser Aufgabe unterstizt. Durch
diese synchron Hardware ist es nun méglich, daB die CPU
durch Ausfihrung von BLOCK-TRANSFER-Befehlen (INIR, OTIR)
den zeitlichen Anforderungen genlgen kann.

2.4.1 Der Ablauf der schnellen Synchron Logik

Im folgenden wird der Ablauf am Beispiel eines
Disketten Lesebefehls dagestellt.

Nachdem die Steuerung von der System-CPU den Befehl
zZum Lesen von Daten erhalten, interpretiert wund die
entsprechenden Parameter dem FDC 8272 Ubergeben hat, werden
im Steuverregister (IC 16) Bit 0 u. Bit 3 gesetzt. Dadurch
wird die schnelle Synchron Logik bereitgemacht. Bit 0
fordert durch Flipflop 2I1C28 mit den Datentransfer
synchronisiert den Systembus an und ldsst die lokale CPU
bis zum Auftreten von Daten WAIT-STATES ausfUhren. Das
Vorhandensein von Daten gibt der FDC 8272 durch das Signal
DRQ (DMAREQUEST) bekannt. Die lokale CPU beendet nun die
WAIT-STATES, liest das Datenbyte aus dem Datenregister des
FDC 8272 aus und Ubertrdgt es durch die Bustreiber in den
System-Speicher. Desweiteren bendtigt fer FDC 8272 zur
Ubertragung von Daten im DMA-Modus eine entsprechende
"Handshake Sequence" der Signale DRQ u. DACK/ dies wird
durch die Schaltung aus IC 14, IC 30, IC 19 und Teilen von
IC 26 wu. IC 15 erzeugt. BIT 3 (IC 16) gibt Uber eine
logische VerknUpfung in IC 19 den Eingang NMI/ der lokalen
CPU frei. Dieser Interrupt Eingang wird zur bearbeitung von
Interrupts des FDC 8272 bei der DatenUbertragung benutzt.
Dies zeigt im allg. Fehler beim Lesen oder Schreiben der
Diskette an, welche dann die Ubertragung beenden und
angezeigt werden.

L AK OS A Microcomputer GmbH
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FDC Progrcmmierung

- — o~ — -~ —— -

Die FDC-Baugruppe wird direkt auf den ECB-Bus
gesteckt. Nach einem RESET Signal an Pin 31C l&uft im FDC
zundchst® eine interne Initialisierung ab. Die
Kommunikation zwischen FDC u. Host-CPU erfolgt Uber mehrere
I/0 Ports diese sind:

.1.1 Double/Single Density Switch

Der Controller lapt sich Uber das Port 7EH
softwaremdBig auf DD o. 8D einstellen. Hierzu ist ein
Schreibzyklus mit:

Bit 6 = 1 (Double Density)
Bit 6 = 0 (Single Density)

auf Port 7EH auszuflhren. Das Double Density Format
entspricht DD 34 mit 26 ektoren a' 254 Byte v. 77 ppUTen.
i;—ﬁ @ vnd 1 Ao e daa O(OL e dev Do ~ Mo e ODL oAt Aee -
. M?&"%’/hom-boc Vo x kapied u—(ﬂnﬁ)( fg%oi;!\ff%iﬂb/ﬁ/f DO
QAMQJ e aa. DEMOE 3 defimart omdd oY

1.2 Subsystem Status Byte (78H) ((88H)

In diesem Byte Ubergibt der FDC der Host CPU folgendes:

Bit 0 - Ready Status des Laufwerkes 0.
1 - Ready Status des Laufwerkes 1.
2 - Result Present Bit (FDC hat Operation beendet.
3 - FDC Present Bit.

RS LE?:Bit 4 - Double Density Bit.
Bit 5 - Ready Status des Laufwerkes 2.
Bit 6 - Ready Status des Laufwerkes 3.
1.3 Result Type RT (79H) ((834)

Dies Byte gibt an ob das Result Byte den Drive Status
enthdlt (RT=2H) oder die Disk I/O Fehler (RT=0)

L AK Q S A Microcomputer GmbH
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3.1.4 Result Byte (7BH) (28H)

Dies Byte enthdlt bei RT=0 die Disk I/O Fehler Bits:

Bit 0 = Deleted Record
Bit 1 = Checksum Error
Bit 2 = Seek Error
Bit 3 = Address Error
Bit 4 = Data Over/Underrun
Bit 5 = Disk is Write Protected
Bit 6 = Don’t care
Bit 7 = Drive not ready
Bei RT = 2 hat der FDC einen Wechsel im Ready Status

eines Laufwerkes erkannt. Das Result Byte enthdlt dann
folgende Bit:

Bit 0-3 = 0
Bit 4 = Ready Status Drive 2
Bit 5 = Ready Status Drive 3
Bit 6 = Ready Status Drive O
Bit 7 = Ready Status Drive 1
mit 0 ==) not ready

1 ==) ready

Der Controller fUhrt sieben Disk Befehle aus,
diese sind:

-RECALIBRATE

-SEEK

-FORMAT TRACK

-READ DATA

-WRITE DATA

-WRITE DELETED DATA
-VERIFY CRC

3.2 Der I1/0 Parameter Block

Die Haupt CPU veranlaft den FDC =zur Ausflhrung
einer dieser Operationen durch Ausgabe einer 16 bit
Adresse, die auf das erste Bytes . eines sieben Bytes
umfassenden I1/0 Parameter Block (I0PB) weist. Das
niederwertige Byte wird dem FDC Uber die I/0 Adresse 79H (834,
Ubergeben, das hdherwertige auf Adresse KQHj Der FDC liest

(8AH

L AKOS A Microcomputer GmbH
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dann den IOPB durch DMA Zyklen. Der IOPB legt nun die
Disk~Operationen fest und enthdlt alle dazu bendtigten

Parameter.

3.2.1 Aufbau des IOPB

Im "folgendem werden die einzelnen Bytes des IOPB
eingehend besprochen.
3.2.1.1 Das erste Byte
1. Byte Steuer Byte
765 4 3210
X1 IXIXIXIXIX X
_? ______________
Random Format Sequence Bit
Das Random Format Bit (6) legt die Methode der
Anordnung der Sektoren auf der Diskette fest. Wenn dies

Bit logisch null ist, werden die Sektoren sequentiell

angeordnet. Wenn es logisch eins ist werden die Sektoren
in der Reihenfolge angeordnet wie die Sektoradressen in
dem durch Byte 5 wu. & des IOPB adressierten Array
angeordnet sind.
3.2.1.2 Das zweite Byte (Steuerbefehl)
Im zweiten Byte IOPB werden Laufwerks Nr. und der

avszufUhrende Befehl festgelegt.

2. Byte Diskbefehl
765 4 3210

Laufwerk Nr. Ob—Code

Bits 0-2 haben folgende Bedeutung:

Bit 2! 11 0 Operation

L AKOS A Microcomputer GmbH
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OO0 ! 0 NOP

0! 0! 1 Seek

0!/ 1! 0 Format Track
0! 1! 1 Recalibrate
11 0! 0 Read Data
110! 1 Verify CRC
171 11 0 Write Data
19111

Write Deleted Data

3.2.1.3 Das dritte Byte (Sektoranzahl)

Diese bindre Zahl legt die Anzahl der zu Ubertragenden
Sektoren fest. Es ist mbéglich mehrere Sektoren zu
Ubertregen, die maximale Anzahl darf jedoch nicht gréBer
als 26 sein. In diesem Fall wird ein Adressfehler erzeugt.

3.2.1.4 Das vierte Byte (Track Nummer)

Die maximale Track Nummer ist 76 (4CH). Bei bindren

Zahlen auferhalb des Bereichs 0 - 76 wird ein Adressfehler
erzeugt.

3.2.1.5 Das fUinfte Byte (Sektor Start Nummer)

Bit 4 - 0 dieses Bytes enthdlt als bindren Wert die
Nummer des ersten zu Ubertragenden Sektors. GUltige Werte
sind 1 - 26 (1AH) einschlieBlich. Es ist zu beachten, daB
die Summe aus Byte 3 u. Byte 5 kleiner gleich 26 sein muf.

3.2.1.6 Das sechste Byte (Puffer Adresse LOW)

Dies Byte enthdlt die niederwertigen 8 Bits der 16 Bit.
Puffer-Opeicher-Adresse.

3.2.1.7 Das siebte Byte (Puffer Adresse HIGH)

Dies Byte enthd&lt die héherwertigen 8 Bits der 16 Bit
Puffer-Speicher-Adresse. Die Bytes sechs uU. sieben bilden
zusammen die 16 Bit Puffer-Speicher-Adresse im
Systemspeicher. Bei Leseoperationen (READ DATA) werden
Daten vom Diskettenlaufwerk zu diesem Puffer Ubertragen.
Bei Schreiboperationen werden Daten von diesem Puffer zum
Diskettenlaufwerk Ubertragen. Bei FORMAT TRACK Operatinen
enthdlt dieser Puffer das Muster der Sektoranordnung und

L AKOS A Microcomputer GmbH
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NOP

Seek

Format Track
Recalibrate

Read Data

Verify CRC

Write Data

Write Deleted Data

B 0000

| |
| |
1 |
N
| |
| ]
| |
| |

PR OO R ,rO0OO0O
P OPRLORrOREr O

3.2.1.3 Das dritte Byte (Sektoranzahl)

Diese bindre Zahl legt die Anzahl der zu Ubertragenden
Sektoren fest. Es ist mdglich mehrere Sektoren zu
Ubertregen, die maximale Anzahl darf jedoch nicht gréfer
als 26 sein. In diesem Fall wird ein Adressfehler erzeugt.

3.2.1.4 Das vierte Byte (Track Nummer)

Die maximale Track Nummer ist 76 (4CH). Bei bindren

Zahlen auflerhalb des Bereichs 0 - 76 wird ein Adressfehler
erzeugt.

3.2.1.5 Das finfte Byte (Sektor Start Nummer)

Bit 4 - 0 dieses Bytes enthdlt als bindren Wert die
Nummer des ersten zu Ubertragenden Sektors. GUltige Werte
sind 1 - 26 (1AH) einschlieBlich. Es ist zu beachten, dafB
die Summe aus Byte 3 u. Byte 5 kleiner gleich 26 sein muf3.

3.2.1.6 Das sechste Byte (Puffer Adresse LOW)

Dies Byte enthdlt die niederwertigen 8 Bits der 16 Bit.
Puffer-Opeicher-Adresse.

3.2.1.7 Das siebte Byte (Puffer Adresse HIGH)

Dies Byte enthdlt die héherwertigen 8 Bits der 16 Bit
Puffer-Speicher-Adresse. Die Bytes sechs u. sieben bilden
zusammen die 16 Bit Puffer-Speicher-Adresse im
Systemspeicher. Bei Leseoperationen (READ DATA) werden
Daten vom Diskettenlaufwerk zu diesem Puffer Ubertragen.
Bei Schreiboperationen werden Daten von diesem Puffer zum
Diskettenlaufwerk Ubertragen. Bei FORMAT TRACK Operatinen
enthdlt dieser Puffer das Muster der Sektoranordnung und
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das Fall Byte der Spur. Der FDC fUhrt diesen Transfer Uber
DMA durch.

Anmerkung: Die oben beschriebenen Befehle gelten bei
Einsatz der MPR-II/FDC Standard Firmware.

3.3 Die Diskettenbefehle

Die Disketten Steuverung 1ist in der Lage sieben
verschiedene Befehle auszufUhren: RECALIBRATE, SEEK,
FORMAT TRACK, WRITE DATA (mit Daten Marken), WRITE DATA
(mit geléschten Daten Marken), READ DATA u. VERIFY CRC. Um
einen dieser Befehle auszufUhren muf die Haupt-CPU der
Disketten Steuverung die Adresse des IOPB mitteilen. Das
zweite Byte im IOPBR spezifiziert den Disketten Befehl.
Nachdem die Disketten Steuerung das héherwertige Byte des
10PB erhalten hat, greift die Steuerung auf den IOPB zu,
bestimmt den Befehl, verarbeitet die dazugehdrenden —
Parameter und setzt nach dessen AusfUhrung das RESULT
PRESENT Bit im FDC Status Byte (X8H).

3.3.1 RECALIBRATE

Dieser Befehl bringt den Schreib-Lesekopf des
Diskettenlaufwerks zur Spur-Null. Dazu werden vom FDC
solange Step Impulse ausgesendet, bis das der Kopf den
Spur-Null-Sensor des Laufwerkes betdtigt. Dies ist oft der

erste Befehl nachdem eine Diskette eingelegt wurde oder
wenn ein SEEK Fehler aufgetreten ist.

3.3.2 SEEK

Dieser Befehl bringt den Schreib-Lesekopf des
Laufwerkes zu der Spur, die im Byte 4 des IOPB festgelegt
ist. Bevor nun dieser Befehl beendet wird liest die—
Steverung ein Adressfeld der Spur. Wenn die Steuerung dabei
feststellt, daf der Kopf nicht Uber der gewlnschten Spur
ist, wird ein "SEEK Fehler" erzeugt.

3.3.3 FORMAT TRACK

Dieser Befehl veranlaBft die Steuverung, die durch
Byte 4 festgelgte Spur neu zu initialisieren, indem sie
alle bendtigten Adressmarken, Licken, Adressfelder und
Datenfelder auf der Diskette erzeugt.

L AKOS A Microcomputer GmbH
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Hierbei gibt es 2zwei Mdglichkeiten die Sektoren auf der
Diskette anzuordnen. Diese beiden Methoden werden durch
Bit 6 (RANDOM FORMAT BIT) im 1. Byte des IOPB festgelegt.
Wenn dies Bit logisch null ist, dann stimmt die logische
Reihenfolge der Sektoren mit der physikalischen Uberein
d.h. Sektor Adresse 1 wird 1in den ersten Sektor, Sektor
Adresse 2 wird 1in den zweiten Sektor geschrieben usw. Die
Datenfelder werden bei dieser Methode mit dem Byte
aufgefUllt, welches durch den Inhalt von Byte 7 u. Byte &
des IOPB adresiert wird. Es brauchen kelne weiteren Daten
Bytes in diesem Puffer abgelegt werden.

Wenn nun das Random Format Bit 1logisch eins ist, dann
braucht die logische Reihenfolge der Sektoren nicht mehr
mit der physikalischen Reihenfolge Ubereinzusteimmen.
Vielmehr wird die logische Reihenfolge nun durch das
52 Byte Array bestimmt welches durch Byte 6 u. 7 des IOPB
adressiert wird. Dies Array hat folgenden Aufbau:

Byte | Inhalt (HEX) ! Bemerkung
1 ! 01 ! erste Sektor Adresse
2 ! ES ! FG11 Byte der Spur
3 ! 07 ! zweite Sektor Adresse
4 ! XX ! Dummy Byte
5 ! 0D ! dritte Sektor Adresse
é ! XX ! Dummy Byte
7 ! 13 ! vierte Sektor Adresse
8 ! XX ! Dummy Byte
14 ! 19 I fUOnfte Sektor Adresse
10 ! XX ! Dummy Byte
I I
! ! usw.

In diesem Fall wird zum Beispiel in den ersten
physikalischen Sektor die Adresse 01 eingetragen, in den
ndchsten Sektor wird die Adresse 07 elngetrcgen und so
weiter bis das in allen Adressfeldern der Spur eine Sektor
Adresse eingetragen ist. Die Datenfelder dieser Spur werden
(in diesem Beispiel) mit OESH aufgefUllt.

Wenn der Kopf =zu Begin des FORMAT TRACK Kommandos nicht
Uber der durch Byte 4 des IOPB adressierten Spur ist,
bringt die Steuerung den Schreib- Lesekopf dorthin.

L AKOS A Microcomputer GmbH
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3.3.4 WRITE DATA

Dieser Befehl Ubertrdgt N ¥ 128 Bytes kontinuierliche
Daten vom Datenpuffer im Systemspeicher (adressiert duch
Byte 6 u. 7 des I0PB) auf die Diskette. Hierbei wird N
durch den Inhalt des Byte 3 des IOPB definiert. Beim
Schreiben werden die Datenfelder mit Daten Marken versehen.
Eine Multi-Sektor Operation (z.B. n >= 2) kann bei jedem
Sektor beginnen, sie darf aber nicht hinter den letzten
logischen Sektor einer Spur fUhren.

Wenn der Kopf zu Begin des WRITE DATA Kommandos nicht Uber
der durch Byte 4 des IOPB adressierten Spur ist, bringt die
Steuverung den Schreib- Lesekopf dorthin.

3.3.5 WRITE DELETED DATA

Dieser Befehl 1ist identisch zum voherigen aufBer das
Deleted Data Marken geschrieben werden.

3.3.6 READ DATA

Dieser Befehl hat die entsprechende umgekehrte Wirkung
wie der Befehl WRITE DATA,
Dariberhinaus werden 2 Bytes von CRC Bit erzeugt und mit
den voher geschriebenen verglichen. Ergibt sich hierbei ein
Unterschied, wird ein "CRC Fehler" erzeugt.
Eine Multi-Sektor Operation (z.B. n »>= 2) kann bei jedem
Sektor beginnen, sie darf aber nicht hinter den letzten
logischen Sektor einer Spur fUhren.
Wenn der Kopf zu Begin des READ DATA Kommandos nicht Uber
der durch Byte 4 des IOPB adressierten Spur ist, bringt die
Steuverung den Schreib- Lesekopf dorthin.

3.3.7 VERIFY CRC

Dieser Befehl hat die gleiche Wirkung wie der voherige

Befehl, auBer das keine Daten Ubertragen werden.

3.4 Fehler Bits (Inhalt Result Byte)

Zusdtzlich zu den weiter oben beschriebenen Bedeutung
der Fehler Bits ergeben sich noch einige weitere
Fehleranzeigen durch Kombinationen der Fehlerbits. Diese
sind:
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Inhalt RB ! Bedeutung

1BH ! Es gibt keinen Sektor mit der Adresse
1FH ! Falscher Zylinder
OEH ! Es gibt keine Adressmarke

4 Amerkung

Beim Einsatz von MPR-II/FIRM 1ist z2u beachten in
welchem PROM die Firmware geliefert wird. Beim 2716 ist auf
der Leiterplatte nichts zu dndern. Beim 2732 ist auf der
Leiterplatte die Brlicke d einzusetzen u. diedVerbindung Pin

21 mit +5V zu trennen.
SJCWX@PJ
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