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1.1

Einleitung

Die Kommandos des Betriebssystems SINIX stellen eine umfangreiche Sammlung von
vielseitig verwendbaren Programmen und Prozeduren zur Ansteuerung des Rechners
dar, die meist jeder Benutzer aufrufen kann.

Das vorliegende Handbuch enthélt die Beschreibung der SINIX-Benutzerkommandos.
Es ist ein grundlegendes Nachschlagewerk fiir alle Benutzer von SINIX, die bereits
Grundkenntnisse in diesem Betriebssystem haben. Die Grundkenntnisse sollten dem
Wissensstand entsprechen, der durch den Leitfaden fiir Benutzer [3] vermittelt wird.
Weiterfiihrende Literatur ist im Literaturverzeichnis aufgefihn, das sich im Band
Tabellen und Verzeichnisse des vorliegenden Handbuchs befindet.

Konzept des Handbuchs

Die Kommandos sind in alphabetischer Reihenfolge beschrieben. Als Suchbhilfe er-
scheint im &uBeren Kolumnentitel jeder Seite der Name des jeweils beschriebenen Kom-
mandos und bei sehr langen Beschreibungen zuséatzlich ein Schlagwort.

Das Handbuch ist in fiinf Teile gegliedert, verteilt auf drei Bande:

Teil 1: Band 1: Einleitung
Teil 2: Kommandoeingabe
Teil 3: NLS (Native Language System)
Teil 4: Kommandos A - K
Band 2: Kommandos L - Z
Teil 5: Band 3: Tabellen und Verzeichnisse:
Inhalt

Kommandoiibersicht

Reguldre Ausdricke

Sonderzeichen der Bourne-Shell sh
Gerdtedateien fiur Datentrager
Dateien des SPOOL-Systems
Zeichensatz ISO 646

Fachworter

Literatur

Stichworter
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Einleitung

1.2

1.3

Voraussetzungen

Die Leistungsfahigkeit des Betriebssystems und damit lhres Rechners wird durch ver-
schiedene Faktoren beeinfluBt. Um den reibungslosen Ablauf der Arbeit mit Ihrem Rech-
ner und dem Betriebssystem zu ermdglichen, bedarf es bestimmter Voraussetzungen:

Einige Dienste, die SINIX bereithalt, missen durch den zustindigen Verwalter zuerst
eingerichtet werden und bediirfen anschlieBend stéandiger Pflege. Zu nennen ist hier
z.B. das mail-System, mit dessen Hilfe Sie Post im lokalen Netz oder auch in ent-
fernten Netzen verschicken und empfangen kdnnen.

Einige Kommandos kénnen Sie nur mit bestimmten Hardware-Voraussetzungen ver-
wenden. Sie arbeiten nur mit bestimmten Rechnertypen oder mit bestimmten Daten-
sichtstationen. So benétigen z.B. alle Kommandos, die unter /ayers arbeiten, grafikfa-
hige Bildschirme. Netzkommandos funktionieren nur, wenn die betreffende Rechne-
ranlage an einem Netz angeschlossen ist.

Bei der Installation von SINIX auf einem Rechner kann festgelegt werden, welche
Softwarepakete auf die Festplatte kopiert werden und welche nicht. Es kénnte des-
halb sein, daB ein Kommando auf Ihrem System nicht verfiigbar ist. Wenden Sie
sich in einem solchen Fall an Ihren Systemverwalter.

Beschreibungsformat

Die Beschreibung eines jeden Kommandos halt sich, soweit moglich, an ein festes
Raster:

AuBerer Kolumnentitel

Innerer Kolumnentitel (optional)
Hauptiberschrift

Beschreibung des Kommandos
Syntax

Syntaxbeschreibung
Ende-Status (optional)
Fehlermeldung(en) (optional)
Datei(en) (optional)
Umgebungsvariable(n) (optional)
Internationale Umgebung (optional)
Beispiel(e) (optional

Siehe auch (optional)

Die hier aufgefiihrten Bestandteile werden im folgenden erlautert.
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Einleitung

AuBerer Kolumnentitel

Der auBere Kolumnentitel enthalt den Kommandonamen. Bei umfangreichen Komman-
dos dient der duBere Kolumnentitel auBerdem als Orientierungshilfe. Dem Kommandona-
men folgt dann ein Stichwort zum Seiteninhalt.

Innerer Kolumnentitel (optional)

Der innere Kolumnentitel wird bei einer zum Verstandnis nétigen Klassifizierung eines
Kommandos verwendet, z.B. eingebautes sh-Kommando.

Hauptiiberschrift
Die Hauptiberschrift enthalt:

— den Namen des Kommandos

— eine Kurzbeschreibung des Kommandos

— die englische Bezeichnung des Kommandos, wenn Sie mnemotechnisch sinnvoll ist.
Oft sind die Kommandonamen englische Abkirzungen ihrer Funktion, z.B. mkdir fur
make directory.

Beschreibung des Kommandos
Hier ist beschrieben:

— die Arbeitsweise des Kommandos

— die unterschiedlichen Aufgaben der verschiedenen Kommando-Formate, falls meh-
rere Formate vorhanden sind

— in welcher Umgebung das Kommando zu verwenden ist (z.B. Eintrage in Dateien,
Zugriffsrechte, ...)

— Hintergrundinformationen

— was vor oder nach dem Kommandoaufruf zu beachten ist.

Bei Kommandos, die komplexe Programme aufrufen (z.B. awk, ced, sh), ist hier nur die
SINIX-Kommandoebene beschrieben. Weitergehende Informationen, z.B. die Arbeits-
weise eines Editors wie vi, finden Sie im AnschluB an die Syntax.

Syntax

Die Syntax des Kommandos ist grau unterlegt.
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Einleitung

Entnehmen Sie die Bedeutung der Metasyntax der folgenden Beschreibung.

In der Syntax:
halbfette Zeichen

Konstanten: Diese Zeichen sind direkt so einzugeben, wie sie gedruckt
sind.

normale Zeichen

Beispiel

Variablen: Diese Zeichen sind Stellvertreter fir andere Zeichen, die Sie
auswahlen und eingeben.

optional: Alles, was zwischen den eckigen Klammern steht, kénnen, aber
missen Sie nicht eingeben. Welche Auswirkungen das hat, entnehmen Sie
der Beschreibung der Optionen und Argumente. Die eckigen Klammern
selbst diirfen Sie nicht eingeben, es sei denn, es ist ausdriicklich angege-
ben.

Ein Leerzeichen, das Sie eingeben miissen.

Der vorhergehende Ausdruck kann wiederholt werden. Falls zwischen den
Wiederholungen Leerzeichen eingegeben werden missen, die nicht im
Ausdruck enthalten sind, steht vor ... ein _

cmd[_-a][_-b][--c][--darg1][_-f_arg2]_datei....

Sie miissen eingeben:

- cmd

— fir datei eine oder mehrere Dateien, die jeweils durch ein Leerzeichen getrennt
werden.

Sie kénnen zusétzlich angeben:

— eine oder mehrere der Optionen -a, -b, -c; diese Optionen kdnnen Sie einzeln:
-a -b -c
oder zusammengefaBt angeben:

-abc

— die Option -d, dabei muB arg! durch ein Argument ersetzt werden
— die Option -f, dabei muB arg2 durch ein Argument ersetzt werden.

Im Fliefitext:

Im FlieBtext wird nicht zwischen Konstanten und Variablen unterschieden, alle Elemente
der Syntax sowie sonstige Dateinamen, Pfadnamen und Kommandos sind dort in
kursiver Schrift wiedergegeben.
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Einleitung

Syntaxbeschreibung

option
(Beschreibung der Optionen siehe Kapitel 2, Kommandoeingabe, Eingabe von
Optionen)

argument
Beschreibung der (ibrigen Argumente, die Sie beim Aufruf an ein Kommando (berge-
ben kénnen, z.B. Eingabedateien, Ausgabedateien, Parameter, Variablen, Feldtrenner
Usw..

Ende-Status (optional)

Der Ende-Status ist der Wert, den ein Kommando nach seiner Ausfiihrung an den aufru-
fenden ProzeB zuriickliefert. Der Ende-Status gibt Auskunft dariiber, wie das Kommando
abgelaufen ist. Der Ende-Status ist ein Zahlenwert und wird in der Variablen ? abgelegt.
Sie fragen den Ende-Status mit dem Befehl echo $? ab.

Der Abschnitt Ende-Status ist nur angegeben, wenn er von folgendem Regelfall ab-
weicht:

0 nach korrekter Durchfiihrung des Kommandos
>0 bei Fehler

Fehlermeldung(en) (optional)

Hier werden wichtige Fehlermeldungen angegeben und erlautert, sowie Hinweise zur
Fehlervermeidung und -behebung gegeben.

Fehlermeldungen werden standardmaBig auf die Standard-Fehler-Ausgabe ausgegeben.
Normalerweise ist der Bildschirm die Standard-Fehlerausgabe.

Datei(en) (optional)

Hier werden solche Dateien angegeben, auf die das betreffende Kommando zugreift
oder die dieses anlegt.

Umgebungsvariable(n) (optionatl)

Einige Kommandos greifen auf Umgebungsvariablen zu. Diese werden hier aufgefiihrt.

Internationale Umgebung (optional)

Hier sind die Auswirkungen des NLS auf das Kommando beschrieben (siehe Kapitel 3,
Internationale Umgebung - NLS).
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Einleitung

Beispiel(e) (optional)
Beispiele sollen veranschaulichen:

— die Hauptfunktion des Kommandos

— den Einsatz der wesentlichen Optionen
— sinnvolle komplexe Kombinationen von Optionen und Argumenten.

Siehe auch (optional)

In diesem Abschnitt finden Sie Verweise auf andere Kommandos, die eine dhnliche
Funktionsweise haben oder mit dem betreffenden Kommando zusammenarbeiten. AuBer-
dem wird auf weitere Literatur zu diesem Kommando verwiesen.

Systemaufrufe und Bibliotheksfunktionen fiir den C-Software-Entwickler sind durch ein
Paar runder Klammern gekennzeichnet, z.B. alarm().

1.4 Verweise
Die folgenden Beispiele zeigen, in welcher Form auf andere Textabschnitte, Hand-
biicher, Kommandos, Funktionen, Systemaufrufe, Dateiformate sowie auf weiterfiihrende
Literatur verwiesen wird.
Andere Textabschnitte
siehe Kapitel 3, Internationale Verweis auf den Abschnitt
Umgebung - NLS Kapitel 3, Internationale
Umgebung - NLS im vorliegenden
Handbuch.
siehe Tabellen und Verzeichnisse, Verweis auf den Teil Tabellen
Literatur, Literatur zu UNIX und Verzeichnisse, Abschnitt
Literatur, Unterabschnitt
Literatur zu UNIX im vorliegenden
Handbuch.
Andere Handbiicher
siehe Leitfaden fiir Benutzer [3] Verweis auf ein Handbuch,
das im Literaturverzeichnis
unter der Nummer [3] aufge-
flhrt ist.
6

U8480-J-Z145-1



Einleitung

Kommandos, Funktionen, Systemaufrufe, Dateiformate

siehe awk

siehe printf() [19]

siehe creat() [19]

siehe a.out  [19]

Weiterfiihrende Literatur

siehe Kernighan, Ritchie,
The C Programming Language [54]

Verweis auf das Kommando awk
im vorliegenden Handbuch.

Verweis auf die C-Funktion
printf() in dem Handbuch,

das im Literaturverzeichnis

unter der Nummer [19] aufgefiihrt
ist.

Verweis auf den Systemaufruf

creat() in dem Handbuch, das im
Literaturverzeichnis unter der
Nummer [19] aufgefiihrt ist.

Verweis auf das Dateiformat

von aq.out im dem Handbuch, das im
Literaturverzeichnis unter der
Nummer [19] aufgefiihrt ist.

Verweis auf ein Buch, das im
Literaturverzeichnis unter
der Nummer [54] aufgefiihrt ist.
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2.1

Kommandoeingabe

Kommandoeingabe von der Shell aus

Kommandos schreiben Sie anschlieBend an das Bereitzeichen der Shell (Standard: $..)
in eine Zeile und schlieBen die Eingabe mit der Taste ab. Die Taste ist fiir die
Shell das Zeichen, alles vorhergehende als Kommando zu interpretieren. Wenn die
Zeile am Bildschirm zu kurz ist, schreiben Sie am Zeilenende einfach weiter, ohne
zu driicken, oder Sie setzen die Zeile mit \(2) fort. Das Zeichen Gegenschragstrich \
entwertet die KommandoabschluBfunktion von (2). Sie kénnen nun die Eingabe lhres
Kommandos fortsetzen. Nachdem Sie die Taste (ohne \) gedriickt haben, wird das
Kommando ausgefiihrt.

Die meisten Kommandos geben eine Usage-Meldung aus, wenn sie mit einer falschen
Option aufgerufen werden. Der Usage-Meldung kénnen Sie entnehmen, mit welchen
Optionen und Operanden Sie ein Kommando aufrufen kénnen.

Beispiel

$
1s: iilegal option —-y
usage: 1s —1RadCxmnlogrtucpFbqisflL [files]

Wenn ein Kommando auf den Bildschirm Meldungen ausgibt und die Ausgabe langer
als eine Bildschirmseite ist, dann kénnen Sie

— die Ausgabe anhalten durch gleichzeitiges Betatigen der Tasten )
— die Ausgabe fortsetzen durch gleichzeitiges Betétigen der Tasten (a).

Eine seitenweise Ausgabe erhalten Sie mit dem Kommando pg, das Sie lber eine Pipe-
line (siehe Eingabe mehrerer Kommandos) an das Kommando anhangen kénnen:

kommando | pg
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Kommandoeingaben

2.2

2.3

Weitere Eingaben nach Kommandoaufruf

Manche Kommandos warten nach AbschluB mit auf weitere Eingaben von der
Tastatur. Das sehen Sie daran, daB die Schreibmarke auf den Beginn der néchsten
Zeile gesetzt wird, wobei entweder kein Bereitzeichen erscheint oder ein fiir das Kom-
mando spezifisches Bereitzeichen ausgegeben wird. Die Zeilen, die Sie nun eingeben,
schlieBen Sie jeweils mit der Taste ab. Beenden kdnnen Sie die Eingabe in der
Regel mit der Taste oder durch eine spezielle Anweisung des Kommandos.

SchlieBen Sie ein Kommando mit ab und ist diese Eingabe noch keine vollstandige
Kommandozeile oder haben Sie durch einen Gegenschrégstrich \ entwertet, dann
gibt die Shell den Wert der Shell-Variablen Ps2 (Standard ist das GroBer-Zeichen >) als
Bereitzeichen aus.

Eingabe mehrerer Kommandos

Sie kénnen mehrere Kommandos, durch Strichpunkt ; und beliebig viele Leerzeichen
getrennt, in einer Zeile eingeben:

kommando; kommando; ... kommando

Die Kommandos werden dann nacheinander ausgefiihrt, so als ob Sie diese einzeln
eingegeben hatten.

Wenn Sie mehrere Kommandos mit einem senkrechten Strich | verbinden, wird die
Standard-Ausgabe des ersten Kommandos als Standard-Eingabe fiir das folgende Kom-
mando verwendet (siehe sh, Pipelines).

10
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24 Eingabe von Optionen

Beim Aufruf von Kommandos geben Sie entweder keine, eine oder mehrere Optionen

an.

Optionen modifizieren die Funktionsweise eines Kommandos. Sie bestehen in der Regel
aus einem Buchstaben. Diese sind so in der Syntax angegeben, wie Sie sie eingeben
missen (halbfette Schrift in der Syntax) oder sie sind im Parameter option zusammen-
gefaBt (normale Schrift in der Syntax).

Flr die Angabe mehrerer Optionen gelten im allgemeinen die folgenden Regeln:

Sie kénnen die Optionen in beliebiger Reihenfolge angeben.

Optionen ohne Argumente kdnnen auf zwei Arten eingegeben werden:
einzeln: 2.B. cmd -a -b —c

oder
zusammengefaBBt:  z.B. cmd -abc

Optionen, die ein Argument benétigen, z.B. -dargument oder -f argument, kdnnen
nicht mit Optionen ohne Argument zusammengefaBt werden. Sie werden einzeln,
jeweils durch ein Leerzeichen getrennt, eingegeben:

cmd —abc —-dargument —-f argument

Optionen bzw. zusammengefate Optionen beginnen mit einem Bindestrich: -abc.

Wenn eine Kommandobeschreibung von diesen Regeln abweicht, gilt die abweichende
Beschreibung des betreffenden Kommandos.

U8480-J-2145-1
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25 Eingabe von Dateinamen

Um Namen von Dateien oder Dateiverzeichnissen einzugeben, haben Sie mehrere Mg-

lichkeiten:

— Sie geben einen relativen Pfadnamen an. Relative Pfadnamen gehen immer vom
aktuellen Dateiverzeichnis aus.

— Sie geben einen absoluten Pfadnamen an. Absolute Pfadnamen beginnen mit einem
Schragstrich / und geben damit den Pfadnamen ausgehend vom das Root-Dateiver-
zeichnis an.

Beispiel
Sie befinden sich in /home/gast und wollen die Dateien /home/gast/post/briefl
und /home/gast/protokoll 16schen.
post
protokoll
./post:
briefl
Loschen mit Angabe der relativen Pfadnamen:
$
$ 35
post
Léschen mit Angabe der absoluten Pfadnamen:

AuBerdem konnen Sie die Sonderzeichen der Shell (siehe sh und Tabellen und Ver-

zeichnisse, Sonderzeichen der Bourne-Shell sh) zur Erzeugung von Dateinamen verwen-

den. Dies ist besonders niitzlich, wenn Sie mehrere Dateien gleichzeitig angeben mdch-
ten.

Fir einfache Dateinamen gelten folgende Konventionen:

Erlaubt sind alle Zeichen bis auf die Zeichen / und \0 (Nullbyte als AbschluB3 von Zei-

chenreihen). Vermeiden sollten Sie in Dateinamen alle Sonderzeichen der Shell (siehe

Tabellen und Verzeichnisse, Sonderzeichen der Bourne-Shell sh). Falls der Dateiname

Leer- oder Tabulatorzeichen enthalt, miissen Sie ihn in Anfiihrungsstriche "..." setzen.

Vermeiden Sie +, - und . am Anfang. Beachten Sie bitte auch, daB SINIX zwischen

GroB- und Kleinschreibung unterscheidet.

12
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Internationale Umgebung - NLS
(Native Language System)

Definition des NLS

Bisher basierte das Betriebssystem SINIX, wie die meisten UNIX-Derivate, auf dem
ASCIlI-Zeichensatz und auf dem amerikanischen Englisch als Sprache, in der der Benut-
zer mit dem Rechner kommunizieren konnte. Im ASCll-Zeichensatz ist jedes zu verarbei-
tende Zeichen durch eine eindeutige Folge von 7 Bits codiert und damit die Anzahl
maoglicher Zeichen auf maximal 128 beschrankt. Es gab keine Maglichkeit, Zeichen aus
8-bit-Zeichensétzen, die einen groBeren Zeichenvorrat abdecken, zu verarbeiten und
darzustellen oder andere Landessprachen und Konventionen zu unterstitzen. Fir die
europaischen Sprachen braucht man z.B einen 8-bit-Zeichensatz, fir die meisten 6stli-
chen Sprachen (wie Chinesisch oder Japanisch) sogar einen 16-bit-Zeichensatz oder
noch grdBere Zeichensatze.

Die zunehmende internationale Verbreitung von UNIX erforderte jedoch eine Erweite-
rung des Systems, die den lédnderspezifischen Eigenheiten und Gewohnheiten der unter-
schiedlichen Anwender gerecht wird. So erwarten z.B. Anwender aus Deutschland ein
anderes Format bei Datumsangaben als Anwender aus den USA.

Mit dem NLS (Native Language System) hat X/Open eine Schnittstelle definiert, die es
ermoglicht,

— Anwendungsprogramme zu entwickeln, die in verschiedenen Landessprachen mit
dem Benutzer kommunizieren und den dazugehérigen landerspezifischen Konventio-
nen entsprechen. Solche Programme machen keine Annahmen Uber die Sprache
des Benutzers und halten die Datenspezifikationen getrennt von der Programmlogik.
Sie werden als internationalisierte Programme bezeichnet.

— die Ablaufumgebung eines internationalisierten Anwendungsprogramms zur Laufzeit
mit der richtigen Landessprache und den entsprechenden landerspezifischen Konven-
tionen zu versorgen. Dieses Verfahren nennt man Lokalisierung. Daher wird oft die
Menge der lander- bzw. sprachspezifischen Konventionen als Locale bezeichnet.

— 8-bit-Zeichensatze zu verarbeiten. Ein 8-bit-Zeichensatz (256 verschiedene Byte)
reicht aus, um die meisten westeuropaischen Sprachen zu unterstiitzen.

U8480-J-Z2145-1
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Das NLS umfaBt dafiir insbesondere:

Einen Bindungsmechanismus, der es dem Benutzer erlaubt, die Landessprache, die
Verarbeitung nach regionalen Konventionen und den zugrundeliegenden Zeichensatz
zur Laufzeit eines Anwendungsprogramms nach individuellem Bedarf einzustellen.
Dies erfolgt mit Hilfe von Umgebungsvariablen.

Meldungskataloge, die es erlauben, Meldungen eines Anwendungsprogramms ge-
trennt von der Programmlogik zu halten, in verschiedene Landessprachen zu iiber-
setzen und zur Laufzeit an die Anwendung zu binden.

Internationalisierte C-Bibliotheksfunktionen, die keine Annahmen liber Landesspra-
che, Land und Zeichensatz machen und deshalb geeignet sind, universelle Zeichen-
klassifizierung, Umwandlung von GroB-/Kleinbuchstaben und Zahlenformaten durch-
zufiihren sowie Zeichenketten zu sortieren.

Einen Satz von C-Bibliotheksfunktionen, die es erlauben, zur Laufzeit eines Anwen-
dungsprogramms die personliche Sprachumgebung einzustellen, zu verandern und
wieder abzustellen.

8-bit-transparente Standardkommandos, die auch tiber ASCII hinausgehende Zei-
chenséatze verarbeiten kénnen.

14
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3.2

8-bit-Transparenz

Soll ein Programm die Zeichen aus 8-bit-Zeichensatzen verarbeiten kénnen, darf es

nicht - wie bei der Verarbeitung von 7-bit-ASCII-Zeichen mdoglich - das 8. Bit (das héchst-
wertige) eines Byte zu Prifzwecken verwenden. Alle 8 Bits eines Byte missen als
Bestandteil der Zeichencodierung selbst betrachtet werden. Programme, die diese
Bedingung erfiillen, heiBen 8-bit-transparent oder 8-bit-clean.

Folgende SINIX-Kommandos aus vorliegendem Handbuch sind 8-bit-transparent:

ar
awk

cat

ced

cd
chgrp
chmod
chown
cmp

cp

cpio
date
diff
dumpmsg
echo

ed
egrep
expr
extract

false
fgrep
find
gencat
grep
ic
iconv
kill
n
lpr
1s
mail
mailx
mkdir
mv
pack
pcat
Pg

pr

ps

pwd

red

rm

rmdir

sed

sh (+ alle eingeb.
Kommandos)

sleep

sort

stty

tail

tar

tee

test

tr

true

umask

tty

uname
uniq
unpack
uucp
uudecode
uuencode
uulog
uuname
uupick
uustat
uuto

uux

wait

wC

who

U8480-J-Z145-1
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3.3

3.3.1

3.3.2

Die NLS Schnittstelle

Mégliche Zeichensiatze

Die NLS-Schnittstelle von SINIX erméglicht es standardmaBig, die deutsche, englische
und amerikanische Variante des 7-bit-Zeichensatzes 1SO 646 (siehe Tabellen und Ver-
zeichnisse, Zeichensatz ISO 646) sowie die 8-bit-Zeichensatze 1SO 8859-1 und I1SO
6937 zu verarbeiten.

Fiir die Ubertragung von 8-bit-Zeichensétzen und fiir die Darstellung der 8-bit-Zeichen
auf dem Bildschirm (z.B. Buchstaben mit Akzenten) brauchen Sie eine Datensichtstation
des Typs 97801-480, die als 8-bit-Terminal eingestellt und konfiguriert sein muB. Wen-
den Sie sich hierflir an lhren Systemverwalter.

Sprache der Meldungstexte

Falls Sie mit internationalisierten Programmen arbeiten, kommunizieren Sie mit diesem
Programm in lhrer Landessprache bzw. in der Sprache, die Sie in lhrer personlichen
Arbeitsumgebung eingestellt haben (siehe unten, Die personliche internationalisierte
Umgebung): Die Programme geben Meldungstexte in der eingestellten Sprache aus,
und Sie kénnen lhre Antworten, z.B. ja bzw. yes, in derselben Sprache eingeben.

Die Meldungstexte eines internationalisierten Programms stehen nicht im eigentlichen
Programmcode, sondern getrennt davon in einem eigenen Meldungskatalog. Fur alle
einstellbaren Landessprachen gibt es jeweils eigene Meldungskataloge. Zur Laufzeit des
internationalisierten Programms wird der Meldungskatalog, der zu der in der aktuellen
Umgebung eingestellten Landessprache gehort, in das Programm eingebunden (siehe
unten, Meldungskataloge).

16
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3.3.3 Landerspezifische Eigenheiten

Das NLS beriicksichtigt nicht nur verschiedene Landessprachen, sondern auch die fol-
genden landerspezifischen Eigenheiten:

Das Format von Datums- und Zeitangaben

In verschiedenen Landern werden in einer Datumsangabe die Elemente Tag, Monat
und Jahr in verschiedener Reihenfolge und mit verschiedenen Trennzeichen angege-
ben. So wird z.B. der 7.0ktober 1990 in den USA als 10/7/1990, in Japan als
1990/10/7 und in Deutschland als 7.10.1990 dargestellt. Ahnlich verhalt es sich mit
Zeitangaben:

Namen der Wochentage und Monate
Das Wahrungszeichen

Die Darstellung des Dezimalpunkts, das Tausendertrennzeichen und das Exponent-
zeichen

Das Dezimalkomma wird im englischsprachigen Raum durch einen Punkt (z.B. 2.15),
im deutschsprachigen Raum durch ein Komma (z.B. 2,15) dargestellt. Das Tausen-
dertrennzeichen ist im englischsprachigen Raum ein Komma (z.B. 1,350,000), im
deutschsprachigen Raum dagegen ein Punkt (z.B. 1.350.000).

Die Sortierreihenfolge

Internationalisierte Programme, die Zeichen sortieren, entnehmen die Sortierkriterien
lhrer personlichen Arbeitsumgebung. StandardmaBig kénnen Sie in lhrer Arbeitsum-
gebung festlegen, ob nach der Reihenfolge der Zeichen im ASCII-Zeichensatz oder
nach englischen oder deutschen Sortierregeln sortiert werden soll. Bei den deut-
schen Regeln kénnen Sie zwischen der Standard-Sortierreihenfolge und der Sortier-
reihenfolge des Telefonbuchs wéhlen (siehe unten, @ TELEPHONE). Die verschie-
denen Sortierregeln unterscheiden sich durch die Reihenfolge von GroB- und Klein-
buchstaben, Umlauten und Sonderzeichen (siehe unten, Die personliche
internationalisierte Umgebung).

Die Umwandlung von Klein- in GroBbuchstaben und umgekehrt

Fir jeden Zeichensatz, den Sie wahlen kénnen, legt eine interne Tabelle die jeweils
giiltige Umwandlung von Klein- in GroBbuchstaben und umgekehrt fest.

U8480-J-Z145-1
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3.4

Die NLS-Datenbank

In einer NLS-Datenbank sind die Elemente einer sogenannten Locale zusammengefaBt.
Dabei steht Locale fiir einen Ort und beschreibt hier die personlich einstellbare Arbeits-
umgebung eines Anwenders ahnlich der von der Shell bekannten Arbeitsumgebung. Zu
einer Locale werden die Beschreibungen der in einem Land oder in einer Region ge-
brauchlichen Konventionen oder auch die fir einen individuellen Benutzer bevorzugte
Arbeitsumgebung zusammengefaft.

Eine Locale umfaBt:

Konfigurationsdaten

Konfigurationsdaten erkennen die Sprachen, die von einem System unterstitzt wer-
den, indem sie die gesetzten Werte fir Sprache, Territorium und Zeichensatz aus-

werten (siehe unten, Einstellung der internationalisierten Umgebung). Jede gliltige
Kombination dieser drei Werte hat seine eigene Sortierreihenfolge, Zeichenklassifika-
tion, Umwandlung von Klein- in GroBbuchstaben und umgekehrt, Sprachinformation
und seine eigenen Meldungskataloge.

Tabellen mit der Sortierreihenfolge

Diese Tabellen definieren die Sortierreihenfolge fiir jede unterstiitzte Landessprache.
Um auch andere Zeichen als die des ASCII-Zeichensatzes sortieren zu kdénnen, wer-
den folgende Fahigkeiten unterstuitzt :

1. 1-zu-1-Zeichen-Abbildung

2. 1-zu-2-Zeichen-Abbildung
Bestimmte Zeichen werden in der Sortierreihenfolge behandelt, als wéren sie
zwei Zeichen, z.B. wird das deutsche f§ zu ss.

3. n-zu-1-Zeichen-Abbildung
Bestimmte Zeichenfolgen werden in der Sortierreihenfolge behandelt, als waren
sie nur ein Zeichen, z.B. das spanische ¢k und //, die nach ¢ und nach | sor-
tiert werden.

4. Vernachlassigung bestimmter Zeichen beim Sortieren (Don't-care-Zeichen)
Ist z.B. der Bindestrich - als Don’t-care-Zeichen definiert, dann werden die Zei-
chenfolgen re-locate und relocate gleich sortiert.

Zeichenklassifikationstabellen

Diese Tabellen ordnen die einzelnen Zeichen den Zeichenklassen zu, wie z.B. die C-
Makros isupper, islower, isnumeral, isspace, ispunct ...

18
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— Umwandlungstabellen fiir GroB-/Kleinbuchstaben (shift tables)

Diese Tabellen ordnen jedem Kleinbuchstaben den dazugehérigen GroBbuchstaben
zu und umgekehrt.

— Informationen Uiber Datums- und Zeitangaben

1. Das Format von Datums- und Zeitangaben
2. Die Namen der Wochentage und Monate
3. Die Abklirzungen der Wochentags- und Monatsnamen

— Sonstige Information

1. Die Darstellung von Dezimalpunkt und Tausendertrennzeichen
2. Bestdtigende und verneinende Antworten auf ja/nein-Fragen
3. Wahrungszeichen

StandardmaBig liegen die NLS-Datenbanken unter /usr/lib/locale/Locale. Darunter
stehen Dateiverzeichnisse bzw. Dateien mit den gleichen Namen wie die Umgebungsva-
riablen bzw. setlocale-Parameter, mit denen man die internationale Umgebung einstel-
len kann.

Der Internationalisierungs-Compiler ic erzeugt aus einer Datenbank-Quelle datenbank.in
ein Dateiverzeichnis datenbank. Dieses Dateiverzeichnis enthalt folgende Dateien:

Xopen_info
Meldungstextquelldatei, die dem AT&T-Format (siehe unten, Meldungskataloge) ent-
spricht. Sie enthalt Informationen der LC_MESSAGES -Kategorie, wie z.B Antworten
auf ja/nein-Fragen.

LC_TIME
Datenbankdatei, die die Tabelle mit Informationen ber Datums- und Zeitangaben
enthalt.

chrtbl
Eingabedatei fiir das Kommando chrtb! (siehe Referenzhandbuch fiir Systemverwal-
ter [7]), die Informationen Uber Zeichenklassifikation, Umwandlung von Klein- in
GroBbuchstaben und umgekehrt, Dezimalpunktdarstellung, Exponentzeichen und
Tausendertrennzeichen enthalt.

colltbl
Eingabedatei fiir das Kommando colitb! (siehe Referenzhandbuch fiir Systemverwal-
ter [7]), die Informationen iiber die Umwandlung von Klein- in GroBbuchstaben und
umgekehrt enthalt.

montbl
Eingabedatei fiir das Kommando niontb! (siehe Referenzhandbuch fiir Systemverwal-
ter [7]), die Informationen (iber Wahrungszeichen und Wahrungsformat enthalt.
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install_locale
Shell-Prozedur, die folgendes ausfiihrt:

1. Sie bestimmt den Namen der Datenbank.

2. Sie Ubersetzt den Meldungskatalog Xopen_info mit dem Kommando mkmsgs
(siehe unten, Meldungskataloge) und legt den Meldungskatalog unter
Jusr/lib/locale/Locale/LC_MESSAGES ab.

3. Sie erzeugt die Datenbankdateien LC_CTYPE, LC_NUMERIC, LC_COLLATE,
und LC_MONETARY mit den Kommandos chrtbl, colitb! und montbl.

4. Sie legt die Datenbankdateien LC_CTYPE, LC_COLLATE, LC_MONETARY,
LC_NUMERIC und LC_TIME unter dem Dateiverzeichnis /usr/lib/locale/Locale
ab.

Damit wird also eine Locale installiert. Die Shell-Prozedur install_locale kann nur
der Systemverwalter aufrufen.
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3.5

3.5.1

Einstellung der internationalisierten Umgebung

Die personliche internationalisierte Umgebung

Die NLS-Schnittstelle ermdglicht es jedem Benutzer, eine individuelle, seinen Erfordernis-
sen entsprechende internationalisierte Arbeitsumgebung zu definieren. Hierflr steht u.a
die Umgebungsvariable LANG zur Verfligung. Mit ihr lassen sich die Werte fiir

Sprache, Territorium und Zeichensatz einstellen. Mit jedem Wert von LANG sind eine
bestimmte Sortierreihenfolge, Konvertierung, Klassifikation und bestimmte Meldungskata-
loge verbunden.

Sie weisen der Variablen LANG die gewiinschte Sprache, das Territorium und den Zei-
chensatz wie folgt zu:

sprache_territorium.zeichensatz
Name eines Dateiverzeichnisses unter /usr/lib/locale. Die Lange dieser Zeichen-
kette darf {NL_LANGMAX) nicht lberschreiten.

LANG kann vom Systemverwalter eingestellt werden, um eine Voreinstellung fiir das
System bereitzustellen, oder vom Benutzer verandert werden.

LANG unterstitzt einen allgemeinen Anforderungsmechanismus, mit dem die Benutzer
ihre gesamten Anforderungen an die internationale Umgebung festlegen kénnen. Das
genlgt, wenn eine einzige Umgebungseinstellung alle Anforderungen des Benutzers an
Sortierreihenfolge, Zeichenklassifikation und Meldungsdarstellung erfiillt. Es deckt aber
nicht den Fall ab, daB ein Benutzer in einer Sprache mit dem System kommunizieren
und Textdateien in einer anderen Sprache sortieren will. Dieser Fall wird durch die Defi-
nition folgender Umgebunsvariablen geldst, die die Veranderung einzelner Aspekte der
internationalen Umgebung erméglichen:

Variable EinfluB auf:

LC_CTYPE Zeichenklassen und Umwandlung von Klein— in GrofB-
buchstaben und umgekehrt

LC_COLLATE Sortierreihenfolge

LC_TIME Datums— und Zeitangaben

LC_MONETARY Wahrungszeichen und Wahrungsformat

LC_NUMERIC Dezimalpunktdarstellung, Exponentzeichen und

Tausendertrennzeichen

LC_MESSAGES Meldungstexte und Antworten auf ja/nein-Fragen

U8480-J-2145-1
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Diese Variablen definieren Sie in folgendem Format:

sprache_territorium.zeichensatz

Name eines Dateiverzeichnisses unter /usr/lib/locale. Die Lange dieser Zeichen-
kette darf {NL_LANGMAX} nicht Uberschreiten.

@parameter kann zum Beispiel folgenden Wert annehmen :
@TELEPHONE

Es wird nach denselben Kriterien wie im deutschen Telephonbuch sortiert, d.h.:
Kleinbuchstaben werden wie GroBbuchstaben behandelt, & wird behandelt wie ae, 6
wie oe, i wie ue, B wie ss, A wie Ae, O wie Oe und U wie Ue. Wenn sich Wérter
nur durch die GroB-/Kleinschreibung unterscheiden, gilt die Reihenfolge: a, A, b, B,
... Z, Z. Wenn sich Wérter nur durch die Umlautdarstellung oder durch ss/B unter-
scheiden, gilt jeweils folgende Reihenfolge:

ae, a, Ae, A, AE

oe, 6, Oe, O, OE
ue, U, Ue, U, UE
ss, B

@TELEPHONE nicht angegeben:
Es gilt folgende Sortierreihenfolge der Buchstaben:

bei En_US.ASCII:
wie in der ASCII-Tabelle (siehe Tabellen und Verzeichnisse, Zeichensatz ISO 646).

bei En_GB.646 und En_GB.88591:
ab ..z ..AB .. 2

bei De_DE.646 und De_DE.88591:

Alle Kleinbuchstaben kommen vor allen GroBbuchstaben (g, ... z, A, ... Z), wobei &
behandelt wird wie a, & wie o, Ui wie u, B wie ss, A wie A, O wie O und U wie U.
Wenn sich Wérter nur durch die Umlautdarstellung oder durch ss/B unterscheiden,
gilt die Reihenfolge: a, 4, b, c, ..., ss, B, ...z, A, A B, ... Z

Ist eine der Variablen LC_CTYPE, LC_COLLATE, LC_TIME, LC_MONETARY,
LC_NUMERIC, LC_MESSAGES nicht definiert oder ist ihr die leere Zeichenkette
zugewiesen, dann gilt fir diese Variable als Standardwert der Wert von LANG.

22
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3.5.2

Hat eine der Variablen LC_CTYPE, LC_COLLATE, LC_TIME, LC_MONETARY,
LC_NUMERIC, LC_MESSAGES einen ungiltigen Wert oder ist die Variable LANG
nicht definiert bzw. leer, dann verhalt sich das System, als wére es nicht internationali-
siert, d.h. es wird dann nach der Reihenfolge der Zeichen im ASCII-Zeichensatz sortiert;
es gelten das amerikanische Datumsformat, englische Wochentags- und Monatsnamen
etc.

Die internationalisierte Umgebung eines Programms
Ein internationalisiertes Programm erfragt zur Ablaufzeit sein Einsatzfeld aus der NLS-

Datenbank. Dazu muB der Zugriff auf die NLS-Datenbank initialisiert werden. Dies ge-
schieht mit der Funktion

setlocale(category,locale)

category
Konstante, die in der Include-Datei </ocale.h> definiert ist und einen der folgenden
Werte annehmen kann :

Konstante EinfluB auf:
LC_ALL Gesamte internationale Umgebung
LC_COLLATE Verhalten der reguldren Ausdricke und die Funktionen,

die in strcoll() und strxfrm() definiert sind.

LC_CTYPE Verhalten der reguldaren Ausdricke und die mit Zeichen
arbeitenden Funktionen, die in _tolower(),_toupper(),
tolower(), toupper(), isalpha(), isupper(), islower(),
isalnum(), isspace(), ispunct(), isprint(), isgraph()
und iscntri() definiert sind.

LC_MESSAGES Verhalten von Funktionen, die mit Meldungstexten oder
mit Antworten auf ja/nein-Fragen arbeiten.

LC_MONETARY Verhalten von Funktionen, die mit Wahrungen arbeiten.

LC_NUMERIC Dezimalpunktzeichen fir die Ein-/Ausgabe-Funktionen, die

in printf() und scanf() definiert sind, und diein gcvt(),
strtod() und atof () definierten Konvertierungsfunk—
tionen.

LC_TIME Verhalten der in strftime() definierten Zeitfunktionen.

locale
Das Argument locale ist ein Zeiger auf eine Zeichenkette, die den verlangten Wert
von category in der folgenden Form enthalt:

[sprache[_territorium[.zeichensatz]}[@parameter]]

Ein fester Wert flir locale ermoglicht es, ein Locale-spezifisches Programm zu schrei-
ben.
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Beispiel

Stellt man in einem Programm mit setlocale() die englische Sortierreihenfolge
ein, dann sortiert dieses Programm nach der englischen Sortierreihenfolge, auch
wenn in den Umgebungsvariablen eine andere Sortierreihenfolge definiert ist.

Fir alle Werte von category werden sprache,territorium und zeichensatz definiert,
wahrend parameter flir LC_ALL nicht definiert ist. Drei weitere Werte sind flr locale
definiert:
C
Dies ist die minimale Umgebung fiir die C-Ubersetzung. Wenn setlocale() nicht
aufgerufen wird, wird dieser Wert flir locale eingesetzt.

NULL
Dies veranlaBt setlocale(), die aktuelle internationalisierte Umgebung abzufragen
und zuriickzugeben.

Dies setzt category beim Ablauf auf den Wert der entsprechenden Umgebungsva-
riablen. So kann man internationalisierte Programme erstellen.

AuBerdem sind die folgenden Bibliotheksfunktionen festgelegt bzw. erweitert worden,
um internationalisierte Programme zu entwickeln:

atof () islower() sprintf()
catclose() isprint() scanf()
catgets() ispunct() strcoll1()
catopen() isspace() strerror()
fprintf() isupper() strtime()
fscanf() nl1_langinfo() strtod()
gettxt() perror() strxfrm()
gevt() printf() tolower()
isalnum() regexp() toupper()
isalpha() scanf() vfprintf()
isentrl() setlocale() vprintf()
isgraph() setlocale() vsprintf()

Die folgenden Include-Dateien werden benutzt, um Definitionen und Deklarationen zum
Umgang mit dem NLS bereitzustellen.

<ctype.h>

<langinfo.h>

<limits.h>
<locale.h>

<nl_types.h>
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3.6

3.6.1

Meldungskataloge

Meldungskatalogsysteme erlauben es, Programmeldungen getrennt von der Programm-
logik zu halten, diese Meldungen in verschiedene Sprachen zu Ubersetzen und sie zur
Ablaufzeit je nach der vom Benutzer geforderten Sprache zum Programm zu binden.

SINIX V5.41 unterstiitzt zwei Arten von Meldungskatalogen:
— Meldungskataloge, die dem X/Open-Standard entsprechen (wie in SINIX V5.22)
— Meldungskataloge wie bei AT&T System V, Rel.4.0

Meldungskataloge, die dem X/Open-Standard entsprechen

Kommandos

gencat
erzeugt einen binar kodierten Meldungskatalog aus einer oder mehreren Meldungs-
text-Quelldateien.

dumpmsg
erzeugt aus einem binar kodierten Meldungskatalog eine lesbare Meldungstext-
Quelldatei. Dies ist nitzlich, wenn man z.B nur den binaren Meldungskatalog hat
und eine "neue Sprache" erzeugen oder etwas korrigieren mochte.

extract
eignet sich zur Internationalisierung eines bereits bestehenden Programms hinsicht-
lich seiner Meldungstexte.

iecho
gibt eine Meldung eines Meldungskatalogs auf die Standard-Ausgabe aus.

C-Bibliotheksfunktionen

catopen()
sucht einen bestimmten Meldungskatalog im Dateispeicher und &ffnet ihn fiir
catgets() und catclose().

catgets()
holt Meldungen aus einem Meldungskatalog, der von catopen() gedffnet wurde.

catclose()
schlieBt den Meldungskatalog wieder.
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Format

Zur Ubersetzung mit gencat miissen die Meldungstext-Quelldateien folgendes Format
haben:

Die einzelnen Felder werden durch ein Leerzeichen getrennt. Alle anderen Leerzeichen
werden als zum nachsten Feld gehorig betrachtet.

$set n kommentar

Diese Zeile identifiziert den Satz der folgenden Meldungen, bis ein weiteres $set,
Sdeiset oder das Dateiende auftritt. n ist die Nummer des Satzes und muB im Be-
reich [1,/NL_SETMAX}] liegen. Die Satznummern miissen in einer Datei aufstei-
gend erscheinen, brauchen aber nicht liickenlos zu sein. Jede Zeichenreihe, die
nach der Satznummer kommt, wird als Kommentar aufgefaBt. Falls in einer Datei
kein $set definiert ist, werden alle Meldungen einer Standardsatznummer NL_SETD
zugewiesen. Der Wert von NL_SETD ist in der Include-Datei ni_types.h definiert.

$delset n kommentar
Diese Zeile loscht den Meldungssatz n aus dem bestehenden Meldungskatalog.
n bezeichnet dabei die Satznummer. Jede Zeichenreihe, die nach der Satznummer
kommt, wird als Kommentar aufgefaft.

$ kommentar

Eine Zeile, die mit $ gefolgt von einem Leerzeichen beginnt, wird als Kommentar
behandelt.

m meldungstext
Das m bezeichnet die Meldungsnummer, die in dem Bereich [1,{NL_MSGMAX}]
liegen muB. Der meldungstext wird im Meldungskatalog mit der vorher durch $set
definierten Satznummer und der Meldungsnummer gespeichert. Wenn der mel-
dungstext leer ist und der Meldungsnummer ein Leer- oder Tabulatorzeichen folgt,
wird die leere Zeichenreihe im Meldungskatalog gespeichert. Falls auf die Meldungs-
nummer weder ein Leer- oder Tabulatorzeichen noch ein meldungstext folgt, wird
die Meldung mit dieser Meldungsnummer aus der Datei geldscht. Die Meldungsnum-
mern miissen in einer Datei in aufsteigender Reihenfolge erscheinen, brauchen aber
nicht liickenlos zu sein. Die Lange von meldungstext muB in dem Bereich
[0,{NL_TEXTMAX}] liegen.

$quote c
Diese Zeile definiert ein optionales Begrenzungszeichen ¢. Dieses kann vor und

nach dem Meldungstext gesetzt werden, um vorangehende oder abschlieBende Leer-
zeichen beziehungsweise leere Meldungstexte sichtbar zu machen.
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Leerzeilen in einer Meldungstext-Quelldatei werden ignoriert. Die Meldungstexte kénnen
die folgenden Sonderzeichen und Escape-Sequenzen enthalten :

Beschreibung Symbol Sequenz
newline Neue-Zeile-Zeichen NL(LF) \n
horizontal tab Horizontaltabulatorzeichen HT \t
vertical tab Vertikaltabulatorzeichen VT \v
backspace Korrekturtaste BS \b
carriage return Wagenricklauf CR \r
form—feed Seitenvorschub FF \f
backslash Gegenschrédgstrich \ \\
octal bit pattern Bitmuster oktal ddd \ddd
hex bit pattern Bitmuster hexadezimal 0xnn \Oxnn

Die Escape-Sequenz \ddd besteht aus einem Gegenschragstrich (backslash) gefolgt
von ein, zwei oder drei oktalen Ziffern, die das gewtinschte Zeichen beschreiben.

Die Escape-Sequenz \0xnn besteht aus einem Gegenschragstrich (backslash) gefolgt
von ein oder zwei hexadezimalen Ziffern, die das gewlinschte Zeichen beschreiben.
Der Gegenschragstrich gefolgt von einem Neue-Zeile-Zeichen wird auch benutzt, um
eine Zeichenreihe in der nachsten Zeile fortzusetzen.

Also beschreiben die nachsten zwei Zeilen eine Meldung:

1 Diese Zeile \
geht in der nachsten Zeile weiter.

und ist aquivalent zu:
1 Diese Zeile geht in der nachsten Zeile weiter.

Beispiel einer Meldungstext-Quelldatei:

ist die Meldung
ist die Meldung
ist die Meldung

N

ist die Meldung
ist die Meldung

W

Zugriff

Meldungskataloge werden geoffnet und gebrauchsfertig gemacht, indem man die Biblio-
theksfunktion catopen() aufruft, die den gewiinschten Meldungskatalog lokalisiert. Dies
geschieht nach den Such- und Namensgebungskonventionen, die in der Umgebungsva-
riablen NLSPATH definiert sind.
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Beispiel
nl_catd=catopen(”katalog_name”,0);

catopen() gibt einen Katalogdeskriptor n/_catd zuriick. Dieser wird von nachfolgen-
den Aufrufen der Funktion catgets() benutzt, um den vorbereiteten Meldungskatalog
zu identifizieren. Der Meldungskatalog wird von der Funktion catclose() wieder
geschlossen.

Die Umgebungsvariable NLSPATH

Mit dieser Variablen kénnen Sie, dhnlich wie bei PATH (siehe sh), die Pfadnamen der
Meldungskataloge angeben, aus denen internationalisierte Programme zur Laufzeit ihre
Meldungstexte holen. Sie kdnnen auch mehrere Pfadnamen nacheinander - durch Dop-
pelpunkt : getrennt - angeben. Die Pfade werden dann von links nach rechts durch-
sucht. Im Pfadnamen kénnen Sie die folgenden Metazeichen verwenden:

Metazeichen wird expandiert zu
%L $LANG
%N 1. Parameter der Funktion catopen(),

d.i. in der Regel der Programm— bzw.
Kommandoname, zu dem der Meldungskatalog
gesucht wird

Die Zeichenketten :: und :.: im Wert von NLSPATH bewirken, daB im aktuellen Datei-
verzeichnis nach einer Datei %N gesucht wird. Beginnt der Wert von NLSPATH mit
einem Doppelpunkt :, dann wird zuerst im aktuellen Dateiverzeichnis nach der Datei
%N gesucht.

Beispiel
NLSPATH=:/usr/1ib/n1s/msg/%L/%N.cat:/mein_dvz/%N.cat

Wenn LANG den Wert deutsch hat und das Kommando date aufgerufen wird, wird
nach dem Meldungskatalog date.cat zuerst im aktuellen Dateiverzeichnis, dann im
Dateiverzeichnis /usr/lib/nls/msg/De, dann im Dateiverzeichnis /mein_dvz ge-
sucht.

Kann der Meldungskatalog nicht unter den durch NLSPATH angegebenen Pfadnamen
gefunden werden, dann wird standardmaBig nach

/usr/1ib/nls/msg.products/%1/%N.cat
gesucht und dann nach

/usr/1ib/n1s/msg/%1/%N.cat

28
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3.6.2

Meldungskataloge wie bei AT&T System V, Rel.4.0

Kommandos

mkmsgs
erstellt eine Meldungsdatei, auf die die Textsuch-Kommandos gettxt, srchixt, exstr
und die C-Funktion gettxt() zugreifen kénnen. Diese Datei hat ein anderes Format
als die, die mit gencat und dumpmsg bearbeitet wird.

gettxt
sucht in einer von mkmsgs erzeugten Meldungsdatei die einer Meldungsnummer
zugeordnete Zeichenkette.

exstr
eignet sich zum Erstellen von internationalisierten Programmen.

srchtxt
zeigt den Inhalt von Meldungskatalogen an oder sucht nach speziellen Zeichenket-
ten in den Meldungskatalogen.

C-Bibliotheksfunktion

gettxt()
verhélt sich wie das Kommando gettxt.

Arbeitsschritte fiir den Programmierer

Die folgenden Schritte sollten Sie unternehmen, um als Programmierer ein Programm
zur internationalisierten Anwendung zu erstellen:

— Trennen der Meldungstexte von der Programmlogik mittels der Funktionen
catopen(), catgets() und catclose() bzw. gettxt(). Diese binden die Meldungen zur
Ablaufzeit des Programms ein.

— Erstellen einer Meldungstext-Quelldatei nach einem bestimmten Format (siehe un-
ten, Format).

— Erzeugen eines Meldungskatalogs aus der Meldungstext-Quelldatei mittels der Kom-
mandos gencat bzw. mkmsgs.

Daraus kénnen Sie nun andere internationalisierte Umgebungen erstellen, indem Sie die
Meldungstext-Quelldatei in verschiedene Sprachen (ibertragen und diese Dateien mit
gencat bzw. mkmsgs (ibersetzen.

U8480-J-2145-1
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Format

Zur Ubersetzung mit mkmsgs miissen die Meldungstext-Quelldateien folgendes Format
haben:

— die Meldungen sind weder in Satze unterteilt,
noch durch Meldungsnummern gekennzeichnet.

— jede Zeichenreihe (Meldung) muB in einer neuen Zeile stehen.

— die Meldungen sind, im Gegensatz zu dem anderen Format, aufsteigend
und lickenlos geordnet, da die Zeilennummern zur
Identifikation der Meldungen benutzt werden.

— nicht druckbare Zeichen sind durch Escape-Folgen dargestellt.

(siehe oben, Meldungskataloge, die dem X/Open-Standard entsprechen,
Format)

Beispiel einer Meldungstext-Quelldatei:

Dies ist die Meldung 1
Dies ist die Meldung 2
Dies ist die Meldung 3
Dies ist die Meldung 4

Zugrift

Der Zugriff auf einen Meldungskatalog erfolgt mit Hilfe der Bibliotheksfunktion gettxt().
Sie sucht aus der angegebenen Datei die Meldung mit der angegebenen meldungs-
nummer heraus. Die Datei wird im Dateiverzeichnis
Jusr/lib/locale/Locale/LC_MESSAGES gesucht. Der Sprachraum auf den zugegriffen
wird, wird iber die Umgebungsvariable LC_MESSAGES bestimmt. Ist diese nicht
gesetzt, ist der Wert von LANG ausschlaggebend. Wenn auch diese nicht gesetzt ist,
so wird standardmaBig das Dateiverzeichnis /usr/lib/locale/C/LC_MESSAGES durch-
sucht, welches Standardmeldungstexte enthalt. Die meldungsnummer gibt die Zeilen-
nummer an, in der die gesuchte Zeichenreihe steht. Die gettxt()-Funktion ist vergleich-
bar mit catgets() in dem anderen Meldungskatalogsystem. Es fehlen hier aber Funktio-
nen, die mit catopen() und catclose() vergleichbar sind.

Beispiel
gettxt(”UX:10","fehlertext™);

Hier wird in der Datei UX, die unter /usr/lib/locale/Locale/LC_MESSAGES liegt,
nach der Meldung in der Zeile 10 gesucht. Falls die Meldung nirgends gefunden
wird, wird die Zeichenreihe fehlertext ausgegeben.
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acctcom
Suchen

Kommandos

und Drucken von ProzeBabrechnungsstatistiken

acctcom liest Daten, die in einem bestimmten Format vorliegen miissen (siehe acct [7]),
von den als Argumente angegebenen Dateien, von der Standard-Eingabe oder aus
einer Systemdatei und bereitet die darin enthaltene ProzeBinformation auf. Die aufberei-
tete Information wird auf die Standard-Ausgabe geschrieben.

acctcom gibt nur Informationen (iber bereits beendete Prozesse aus.
Informationen Uber aktive Prozesse erhalten Sie mit dem Kommando ps.

datei]..

Keine Option angegeben
Auflistung von Standardinformationen zu den einzelnen Prozessen. Ein ProzeBdaten-
satz besteht aus Eintragen zu folgenden Feldern. COMMAND NAME, USER,
TTYNAME, START TIME, END TIME, REAL (SEC), CPU (SEC), MEAN SIZE.

Die Reihenfolge der Ausgabe entspricht dem first in - first out - Prinzip; die alte-
ren ProzeBinformationen werden zuerst ausgegeben.

option

-a
(a - average) Anzeigen von Mittelwertsstatistiken der selektierten Prozesse. Diese
Statistik wird ausgegeben, nachdem die ProzeBdatensatze aufgelistet wurden.

-b
(b - backwards) Die Lesereihenfolge wird umgedreht, die aktuellen Kommandos wer-

den zuerst angezeigt. Diese Option hat keine Auswirkung, wenn von der Standard-
Eingabe gelesen wird.
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-f
Die Ausgabe enthalt zusatzliche Spalten fiir die fork- und exec-Flags sowie fiir den
Ende-Status des Systems. Die numerischen Ausgaben werden oktal dargestelit.

-h
(h - hog factor) Anstatt des gemittelten Speicherbedarfs des Prozesses wird der
Anteil der gesamten zur Verfligung stehenden CPU-Zeit angegeben, der vom ProzeB
zur Laufzeit verbraucht wurde. Dieser Wert wird als Monopolisierungsfaktor (hog fac-
tor) bezeichnet und wird folgendermafBen berechnet:
Gesamt-CPU-Zeit /verbrauchte Zeit.

-i
Die Ausgabe enthalt zuséatzliche Spalten mit Eingabe- und Ausgabezahlern.
-k

Zeigt die kumulierte SpeichergréBe in Kilobyte-Segmenten, die ein ProzeB insgesamt
pro Laufzeitminute beansprucht hat.

-m
(m - mean core size) Der Mittelwert des Hauptspeicherbedarfs wird angezeigt. Diese
Option ist standardméBig eingeschaltet.

-r
Ausgabe des CPU Faktors (user-time/(system-time + user-time)).

-t
Die CPU-Zeit, die das System verbraucht, wird getrennt von der Zeit aufgelistet, die
der Benutzer verbraucht.

-v
Es werden keine Spalteniiberschriften ausgegeben.

-l_line
Nur die Prozesse, die liber den Bildschirm mit dem Geréateeintrag /dev/term/line
verbunden sind, werden ausgegeben.

-u_benutzer
(u - user) Nur die Prozesse, die dem Benutzer benutzer gehoren, werden angezeigt.
benutzer kann angegeben werden als
— Benutzernummer
— Benutzerkennung (die vom Kommando selbst in eine Benutzernummer konver-
tiert wird)
— Nummernzeichen # (flir Prozesse, die Systemverwalter-Privilegien haben)
— Fragezeichen (fiir Prozesse, die unter unbekannten Benutzernummern ablaufen)

32
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-g-gruppe
(g - group) Nur die Prozesse, die der Gruppe gruppe gehdren, werden angezeigt.
Als gruppe kann eine Gruppennummer oder ein Gruppenname angegeben werden.

Die Zeitangabe time in den folgenden Optionen mufB im Format
stunde[:minute[:sekunde]] angeben werden.

Falls der Wert von time groBer ist als die aktuelle Zeit, wird time als Vortageswert inter-
pretiert.

-s_time
Nur die Prozesse, die zum Zeitpunkt time oder danach existieren, werden selektiert.

-e_time
Nur die Prozesse, die bis zum Zeitpunkt time oder davor existierten, werden selek-
tiert.

-S_time
Nur die Prozesse, die zum Zeitpunkt time oder danach gestartet wurden, werden
selektiert.

-E_time
Nur die Prozesse, die zum Zeitpunkt time oder davor beendet wurden, werden selek-
tiert.

Werden die Optionen -£ und -S zusammen angegeben und wird beiden der gleiche
Wert zugeordnet, so werden die Prozesse angezeigt, die zum Zeitpunkt time exi-
stiert haben.

-n_muster
Nur die Kommandos, deren Namen dem angegebenen muster entsprechen, werden
angezeigt. Fur muster konnen Sie regulare Ausdriicke verwenden (siehe regcmp
[19]), allerdings steht das Pluszeichen + fiir ein- oder mehrmaliges Auftreten des
Musters.

-q
Nur die Mittelwertsstatistiken wie in der Option -a werden angegeben. Es erfolgt
keine Ausgabe der Prozefdatensatze.

-o_datei
Die Informationen werden nicht auf die Standard-Ausgabe ausgegeben, sondern in
der Datei datei abgelegt. Das Format entspricht dem Eingabedatenformat.

-H_faktor
(H - Hog factor) Es werden nur die Prozesse angezeigt, deren Monopolisierungsfak-
tor groBer ist als der angegebene Wert factor. Zur Berechnung des Monopolisie-
rungsfaktors siehe Option -/.
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-O_sekunden
Es werden nur die Prozesse angezeigt, deren CPU-Systemzeit gréBer als sekunden
ist.

-C_sekunden
Es werden nur die Prozesse angezeigt, deren gesamte CPU-Zeit (Systemzeit +
Benutzerzeit) groBer als sekunden ist.

-l_anzahl-zeichen
Es werden nur die Prozesse angezeigt, die mehr als anzahl-zeichen Zeichen Ubertra-
gen.

datei
Name der Datei, die die ProzeBinformationen fiir die Aufbereitung durch acctcom
enthalt. Das Format der Informationen muB dem in acct [7] beschriebenen Format
entsprechen.

Es kénnen mehrere Dateien angegeben werden. Sie werden der angegebenen Rei-
henfolge nach gelesen.

datei nicht angegeben:

Wenn die Standard-Eingabe mit der kontrollierenden Datensichtstation verbunden
ist, aber keine ProzeBinformationen enthalt, oder wenn die Standard-Eingabe bei
Hintergrundprozessen der Shell mit /dev/null verbunden ist, wird die Datei
/var/adm/pacct gelesen, die normalerweise die aktuellen ProzeBinformationen ent-
halt. Bei einem ausgelasteten System kann es vorkommen, daB mehrere Dateien
bendtigt werden, die dann in der Datei /var/adm/pacctinkrement abgelegt werden,
wobei inkrement eine fortlaufende Numerierung ist.

Andernfalls wird von der Standard-Eingabe gelesen.

Ausgabe

Im folgenden werden die Uberschriften der Spalten und die Bedeutung der Spalten in
der Ausgabe von acctcom erlautert. Die Buchstaben hinter den Spalteniiberschriften
bezeichnen die Option, bei der die entsprechende Spalte in der Ausgabe erscheint. alle
bedeutet, daB die Spalte bei allen Optionen erscheint.

Jeder Datensatz der Ausgabe steht fiir die Ausflihrung eines Prozesses.

COMMAND NAME (alle)
Name des ausgefiihrten Kommandos, zu dem die folgende ProzeBinformation ge-
hoért. Ein Nummernzeichen # hinter dem Kommandonamen bedeutet, daB das Kom-
mando mit Systemverwalter-Privilegien ausgefiihrt wurde.

USER (alle)
Benutzerkennung, von der aus der ProzeB gestartet wurde.

34
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TTYNAME (alle)
Die kontrollierende Datensichtstation des Prozesses. Falls der ProzeB nicht mit
einem bekannten Gerat verbunden ist, wird ein Fragezeichen ? ausgegeben.

START TIME (alle)
Zeitpunkt, zu dem der ProzeB gestartet wurde.

END TIME (alle)
Zeitpunkt, zu dem der ProzeB beendet wurde.

REAL (SEC) (alle)
Gesamtlaufzeit des Prozesses in Sekunden.

CPU (SEC) (alle)
Systemzeit des Prozesses in Sekunden.

MEAN SIZE(K) (alle)

Gemittelte SpeichergréBe des Prozesses.
F (f)

Die fork/exec-Flags, 1 steht flir fork ohne exec.
STAT (f)

System-Ende-Status

HOG FACTOR (h,H)
Monopolisierungsfaktor

KCORE MIN (k)
Kumulierte SpeichergréBe in Kilobyte-Segmenten, die ein ProzeB insgesamt pro Lauf-
zeit-Minute beansprucht hat.

CPU FACTOR (r)
CPU-Faktor

CHARS TRNSFD (1)
Anzahl der lbertragenen Zeichen

BLOCKS READ
Gesamtanzahl der gelesenen und geschriebenen Blocke
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DATEIEN

Jetc/passwd
Datei mit Benutzerkennungen

/etc/group
Datei mit Gruppenkennungen

/var/adm/pacctinkrement
Datei mit den aktuellen ProzeBinformationen. Bei ausgelasteten Systemen kann es
mehrere Dateien geben, die fortlaufend numeriert werden. Zu unterscheiden sind
diese Dateien durch das Suffix inkrement.

BEISPIELE

Sie wollen Standardinformationen zu allen aktuellen, aber abgeschlossenen Prozessen
ausgeben:

$
ACCOUNTING RECORDS FROM: Wed Feb 6 10:22:30 1991
COMMAND START END REAL CPU MEAN
NAME USER TTYNAME TIME TIME (SECS) (SECS) SIZE(K)
#accton root tty001 10:22:30 10:22:30 0.13 0.03 8.17
turnacct root tty001 10:22:29 10:22:30 1.27 0.12 0.92
rm root tty001 10:22:30 10:22:30 0.03 0.03 1.50
rm root tty001 10:22:31 10:22:31 0.02 0.02 2.25
startup root tty001 10:22:28 10:22:30 2.51 0.20 0.53
acctcom root tty001 10:23:21 10:23:21 0.39 0.20 1.43
getopt root tty001 10:24:09 10:24:09 0.05 0.03 8.00
0.07 0.03 0.67

expr root tty001 10:24:09 10:24:09

Soll die Ausgabe seitenweise erfolgen, verbinden Sie einfach das Kommando acctcom
liber eine Pipe mit dem Kommando pg:
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Sie wollen Prozessinformationen (ber alle Prozesse, deren CPU-Systemzeit gréBer als
eine Sekunde ist, in der Datei /angeweile ablegen. Danach sollen die in der Datei abge-
legten Informationen ausgegeben werden:

ACCOUNTING RECORDS FROM: Wed Feb 6 10:22:30 1991

ACCOUNTING RECORDS FROM: Wed Feb 6 10:24:10 1991

COMMAND START END REAL CPU MEAN

NAME USER TTYNAME TIME TIME (SECS) (SECS) SIZE(K)

find root pts/0 10:24:10 10:25:48 88.40 1.66 0.17
acctdusg root pts/0 10:24:10 10:26:21 131.20 1.36 0.24
SIEHE AUCH

ps, su

acct, regcmp [19]
acct, acctcms, acctcon, acctmerg, acctpre, fwtmp, runacct, acct, utmp [7]
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ar

Bibliotheken verwalten (archive maintainer)

ar verwaltet Bibliotheken.
Im einzelnen kdnnen Sie mit ar folgende Verwaltungsaufgaben erledigen:

Verwaltungsaufgabe Hauptoption
Bibliothek erstellen —-q oder -r
Datei schnell in die Bibliothek eintragen -q
Datei ersetzen bzw. eintragen -r
Datei aus der Bibliothek entfernen -d
Datei in der Bibliothek verschieben -m
Dateiinhalt ausgeben -p
Inhaltsverzeichnis der Bibliothek ausgeben -t
Datei aus der Bibliothek herauskopieren -X

-V
ar gibt seine Versionsnummer auf die Standard-Fehlerausgabe aus.

Hauptoptionen

Bei einem ar-Aufruf miissen Sie genau eine Hauptoption angeben (-d, -m, -p, -q, -r,
-t oder -x). Der Hauptoption kénnen eine oder mehrere Zusatzoptionen folgen. Die
Zusatzoptionen folgen ohne Bindestrich und Leerzeichen unmittelbar auf die Hauptop-
tion.

-d
(d - delete) ar entfernt die angegebenen Dateien aus der Bibliothek. Sind keine
Dateien angegeben, wird keine Datei entfernt.

-m
(m - move) ar verschiebt die angegebenen Dateien innerhalb der Bibliothek.

Mit position:
Die Dateien werden hinter (a) bzw. vor (b oder i) der Datei posdatei eingefiigt (siehe
position).

Ohne position:
Die Dateien werden am Ende der Bibliothek eingefiigt.
P
(p - print) ar gibt den Inhalt der angegebenen Dateien aus. Sind keine Dateien ange-
geben, gibt ar den Inhalt aller Dateien aus.
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-t

(q - quickly) ar tragt die angegebenen Dateien "schnell" in die Bibliothek ein, d.h.:

— Wenn die Bibliothek bereits existiert, hangt ar die Dateien ans Ende der Biblio-
thek an, ohne zu Uberpriifen, ob die Dateien bereits in der Bibliothek vorhanden
sind.

— Wenn die Bibliothek noch nicht existiert, wird sie erstellt.

Angaben fir position sind nicht erlaubt.
Die Option -¢ ist sinnvoll, wenn Sie groB3e Bibliotheken schrittweise erstellen wollen.

(r - replace) Diese Option hat drei verschiedene Wirkungen, abhangig davon, ob die
angegebene Bibliothek existiert und die angegebenen Dateien enthalt:

— Wenn die Bibliothek existiert und die Dateien enthalt, ersetzt ar die angegebenen
Dateien.

— Wenn die Bibliothek existiert und eine der angegebenen Dateien nicht enthalt,
tragt ar diese Datei in die Bibliothek ein.

— Wenn die Bibliothek noch nicht existiert, erstellt ar die Bibliothek aus den ange-
gebenen Dateien.

Mit Zusatzoption u:

ar ersetzt eine Datei in der Bibliothek nur dann, wenn die beim ar-Aufruf angege-
bene Datei neueren Datums ist als die Version, die in der Bibliothek steht. (Das
Datum bezieht sich auf den Zeitpunkt der letzten Anderung.)

Mit position:
Dateien, die noch nicht in der Bibliothek enthalten sind, werden hinter (a) bzw. vor
(b oder i) der Datei posdatei eingeflgt (siehe position).

Ohne position:
Dateien, die noch nicht in der Bibliothek enthalten sind, werden am Ende der Biblio-
thek eingefligt.

(t - table) ar gibt ein Inhaltsverzeichnis der Bibliothek aus. Sind keine Dateien ange-
geben, listet ar alle Dateien der Bibliothek auf, sonst nur die angegebenen Dateien.

(x - extract) ar kopiert die angegebenen Dateien aus der Bibliothek heraus. Sind
keine Dateien angegeben, kopiert ar alle Dateien heraus. Die Bibliothek wird da-
durch nicht verandert.
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Zusatzoptionen

c
(c - create) Die Standard-Meldung von ar beim Erstellen einer Bibliothek wird unter-
driickt.

s
(s - symbol table) ar erstellt die Symboltabelle der Bibliothek neu (auch dann, wenn
die Bibliothek nicht verandert wird).
Diese Option ist sinnvoll, um die Symboltabelle nach einem strip-Aufruf wiederherzu-
stellen (siehe strip [19]).

u
(u - update) Siehe Hauptoption -r.

v
(v - verbose) ar meldet, welche Datei es gerade in die Bibliothek eintragt, in der
Bibliothek verschiebt, aus der Bibliothek entfernt usw.. Wenn Sie v zusammen mit -¢
verwenden, gibt ar dhnlich wie Is -/ (siehe Is) ausfuhrliche Informationen Uber die
Dateien aus.

position
position legt fest, wo eine Datei in die Bibliothek eingefiigt wird. position kann sein:
a_posdatei

ar fugt die Dateien hinter posdatei ein.

b_posdatei
i_posdatei

ar fugt die Dateien vor posdatei ein.

posdatei ist der Name einer Datei, die in der Bibliothek steht.

bibliothek

Name der Bibliothek, die erstellt bzw. bearbeitet werden soll.

datei

Name der Datei, die aufgelistet, in die Bibliothek eingetragen, aus der Bibliothek ent-
fernt, aus der Bibliothek herauskopiert, in der Bibliothek verschoben bzw. deren
Inhalt ausgegeben werden soll.

Sie kdnnen mehrere Dateien angeben. Geben Sie bei einem ar-Aufruf mit Hauptop-
tion -q oder -r dieselbe Datei mehrmals an, tragt ar diese Datei auch mehrmals in
die Bibliothek ein. Wenn mehrere Dateien mit gleichem Namen in der Bibliothek ent-
halten sind, und Sie ar ohne Positionsangabe verwenden, wird auf die erste Datei
mit diesem Namen zugegriffen (und nicht z.B. auf die neueste oder alteste etc).
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Aufbau einer Bibliothek

Eine Bibliothek ist eine Datei, in der mehrere Dateien zusammengefaBt sind. Geman
Konvention endet der Name einer Bibliothek mit .a. Der Sinn einer Bibliothek besteht
darin, Dateien zusammenzufassen, die bzgl. ihrer Verwendung eine Gruppe bilden. Die
Verwendung von Bibliotheken erleichtert die Verwaltung der Dateien, da Sie oft nur die
Bibliothek angeben miissen, statt alle Elemente einzeln aufzufiihren.

Sehr haufig sind die Elemente einer Bibliothek Objektmodule, die Ublicherweise zu
einem Programm oder Programmsystem gehdren.

Die Magic-Zeichenkette (magic string) und der Dateivorspann (header), die ar benutzt,
bestehen aus druckbaren ASCII-Zeichen. Enthalt die Bibliothek nur druckbare Dateien,
so ist die ganze Bibliothek druckbar.

Wenn ar eine Bibliothek erzeugt, dann erzeugt es den Dateivorspann (header) in einem
Format, das (iber alle Rechner portabel ist (zum portablen Format und Aufbau einer
Bibliothek siehe ar [19]).

Enthalt die Bibliothek mindestens eine Objektdatei, erstellt und verwaltet ar eine
Symboltabelle. Der Binder /d benutzt die Symboltabelle, um bei mehrfach notwendigem
Durchlaufen der Bibliothek dieses Durchlaufen zu beschleunigen. Die Symboltabelle
steht in einer eigenen Datei, die immer die erste Datei in der Bibliothek ist. Auf diese
Datei kénnen Sie nicht zugreifen, und sie wird auch nicht wie andere Bibliotheksdateien
aufgelistet oder ausgegeben. Wird die Bibliothek mit ar neu erzeugt oder aktualisiert,
dann erstellt ar auch die Symboltabelle neu. ar mit Option -s erstellt ebenfalls die
Symboltabelle neu.

BEISPIELE

1. Eine Bibliothek schnell erstellen:

ar: creating archiv.a
a - atoi.o
a - itoa.o

ar erstellt die Bibliothek archiv.a aus den Dateien atoi.o und itoa.o. Die Zusatzop-
tion v bewirkt, daB ar die Namen der eingetragenen Dateien ausgibt.

2. Eine neue Datei an einer angegebenen Stelle in eine Bibliothek einfligen:

$
a - atof.o

ar kopiert atof.o vor atoi.o in die Bibliothek archiv.a.
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3. Inhaltsverzeichnis der Bibliothek ausgeben:

rw-r——r—— 104/ 1 2276 Jul 13 12:17 1990 atof.o
rw-r——r—— 104/ 1 759 Jul 13 12:17 1990 atoi.o
rw-r——r-- 104/ 1 1280 Jul 13 12:17 1990 itoa.o

4. Eine Datei aus der Bibliothek holen:

Die Datei atoi.o wird aus der Bibliothek archiv.a in das aktuelle Dateiverzeichnis
kopiert. Die Kopie heit auch atoi.o.

SIEHE AUCH

ld, lorder, strip, a.out [19]
ar [19], [7]

42

U8480-J-Z145-1



at

at
Kommandos zu einem spateren Zeitpunkt ausfuhren

Das Kommando at

— liest Kommandos von der Standard-Eingabe und fiihrt sie zu einem spéteren Zeit-
punkt, den Sie angeben, aus (Format 1)

— liest Kommandos aus einem Shell-Skript und fiihrt sie zu einem spéateren Zeitpunkt,
den Sie angeben, aus (Format 2)

— gibt auf die Standard-Ausgabe aus, welche mit at oder batch (siehe batch) erteilten
Kommandoauftrage noch nicht bearbeitet wurden (Format 3)

— léscht Kommandoauftrage, die mit a¢ oder batch erteilt wurden (Format 4)

Wenn Sie die Standard-Ausgabe und Standard-Fehlerausgabe der auszufiihrenden Kom-
mandos nicht umgelenkt haben, wird Ihnen die Ausgabe von Format 1 und Format 2
mit mail geschickt. Die Umgebungsvariablen, das aktuelle Dateiverzeichnis, die fiir
neue Dateien giiltigen Zugriffsrechte (siehe umask) und die maximal zuldssige Datei-
groBe (siehe ulimit) bleiben erhalten. Offene Dateien und Prioritdten werden nicht ver-
erbt. Das Kommando trap (eingebautes Shell-Kommando zum Abfangen von Signalen)
wird aufgehoben.

at schreibt die Auftragsnummer und die angegebene Ausfiihrungszeit auf die Standard-
Fehlerausgabe. Auftrage, die mit at erteilt werden, werden auch dann abgearbeitet,
wenn der Auftraggeber sich vom System abgemeldet hat.

Vor dem Aufruf beachten

Wenn die Datei /etc/cron.d/at.allow existiert, dann diirfen Sie das Kommando at nur
dann aufrufen, wenn lhre Benutzerkennung in dieser Datei steht.

Wenn die Datei /etc/cron.d/at.allow nicht existiert, dann dirfen Sie das Kommando at
nur dann aufrufen, wenn lhre Benutzerkennung nicht in der Datei /etc/cron.d/at.deny
steht.

Wenn weder /etc/cron.d/at.allow noch /etc/cron.d/at.deny existieren, dann darf nur
der Systemverwalter at aufrufen.

Existiert z.B. nur die leere deny-Datei, so diirfen alle Benutzer at aufrufen.

Die allow/deny-Dateien darf nur der Systemverwalter anlegen und andern. Sie enthalten
pro Zeile eine Benutzerkennung.
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Format 1: Kommandos zu einer spéateren Zeit ausfiihren

at_[-m]._[-qwarteschlange]._zeit[_datum][._ +inkrement]

kommando...

-m

Wenn sich ein Auftrag beendet hat, schickt at dem Benutzer lGber mail eine entspre-
chende Nachricht. Dies geschieht jedoch nur dann, wenn der Auftrag nicht bereits
das Senden einer Nachricht veranlaBt hat.

-qwarteschlange

Durch die Option -¢ wird die Warteschlange im Dateiverzeichnis /var/spool/cron
spezifiziert, in die der Auftrag eingereiht werden soll.

warteschlange kann sein:

a

fur die standardmaBige Warteschlange fiir Auftrage des Kommandos at.

b

fur die standardmaBige Warteschlange fiir Auftrage des Kommandos batch.

Cc

fir die standardmaBige Warteschlange fir Auftrage des Kommandos crontab.

zeit

ziffern[suffix] oder sondername

ziffern
[h]h
hhmm
[h]h:[m]m

suffix
am
pm
ohne am, pm
zulu[am][pm]

sondername
noon
midnight
now

Eine und zwei Ziffern werden als Stunden interpretiert.

Vier Ziffern werden als Stunden und Minuten interpretiert.
Durch Doppelpunkt : getrennte Ziffern werden als Stunden und
Minuten interpretiert.

Interpretation als vor 12 Uhr mittags
Interpretation als nach 12 Uhr mittags
Interpretation im 24-Stunden-Format
Interpretation als Greenwich Meantime

mittags

mitternachts

jetzt

at now o<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>