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Einleitung

CES V5.4x ist ein C-EntwicklungsSystem fiir das Betriebssystem SINIX V5.4x. Es ent-
halt Funktionen und Kommandos, die die Erstellung von C-Programmen unterstitzen.

Zielsetzung und Zielgruppe des Handbuchs

Konzept

Die CES-Dokumentation wendet sich an alle, die mit dem C-Entwicklungssystem arbei-
ten und C-Programme erstellen.

Das vorliegende Handbuch ist ein Nachschlagewert, kein Lehrbuch fiir die Sprache C.
Sie sollten deshalb mit der Programmiersprache C vertraut sein. Ein geeignetes Lehr-
buch ist die Sprachbeschreibung von Kernighan & Ritchie "Programmieren in C", zweite
Ausgabe.

des Handbuchs

In diesem "Referenzhandbuch fiir Programmierer” sind Kommandos fiir die C-
Programmentwicklung, Systemaufrufe, Bibliotheken und Funktionen sowie C-spezifische
Dateiformate beschrieben

Das Handbuch ist in finf Kapitel unterteilt:

Kommandos (1)

Systemaufrufe (2)

Bibliotheksfunktionen
Funktionen zur C-Programmierung aus der Standardbibliothek 1ibc (3C)
Funktionen fur die Standard-Ein-/Ausgabe (3S)
Funktionen fur das ELF-Format aus der Bibliothek 1ibe1f (3E)
allgemeine Funktionen aus der Bibliothek 1ibgen (3G)
mathematische Funktionen aus der Bibliothek 1ibm (3M)
Funktionen aus Spezialbibliotheken (3X)

Dateiformate (4)

Hilfsmittel und verschiedene Funktionen (5)
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Im AnschluB an das letzte Kapitel finden Sie ein Literaturverzeichnis und ein Verzeichnis
aller in diesem Handbuch beschriebenen Kommandos, Funktionen etc. alphabetisch
sortiert und mit entsprechender Seitenangabe.

Jedes Kapitel besteht aus einer Reihe voneinander unabhangiger Beschreibungen. Inner-
halb eines Kapitels sind die Beschreibungen alphabetisch sortiert, abgesehen von den
jeweils einleitenden intro-Abschnitten. Die Kapitel (3C) und (3S) gehéren zusammen,
da die dort beschriebenen Funktionen die C-Standardbibliothek bilden.

In einigen Abschnitten werden mehrere Funktionen beschrieben. Sie sind jeweils unter
einem 'Haupteintrag’ aufgefiihrt, der als duBerer Kolumnentitel auf den entsprechenden
Seiten erscheint.

Die Beschreibungen halten sich, soweit méglich und sinnvoll, an eine festgelegte Struk-
tur:

— Der auBere Kolumnentitel enthélt den 'Haupteintrag'.
— Der innere Kolumnentitel (optional) enthalt Hinweise auf Maschinenspezifika.
— Die Hauptiberschrift enthalt den/die Namen des Eintrags und eine kurze Erklarung.

— In den grau unterlegten Zeilen wird die einzubindende Bibliotheksdatei und die Syn-
tax der Eintrage angegeben.

— In dem folgenden Text sind Arbeitsweise, Umgebung, Fehlermeldungen etc.
beschrieben.

— Soweit sinnvoll folgen BEISPIELE fiir die Verwendung des Kommandos, der Funk-
tion etc.

— Unter dem Stichwort DATEIEN sind Verzeichnisse und Dateien angegeben, auf die
zugegriffen wird bzw. die angelegt werden.

— Verweise auf weitere Informationen finden Sie unter SIEHE AUCH.

— Unter dem Stichwort ENDESTATUS wird der Wert angegeben, den ein Kommando
nach seiner Ausfiihrung an den aufrufenden ProzeB zuriickliefert.

— Unter dem Stichwort ERGEBNIS wird der Riickgabewert einer Funktion beschrieben.

— Am Ende des Abschnitts kdnnen unter dem Stichwort HINWEIS weitere fiir die Ver-
wendung des Kommandos bzw. der Funktion wichtige Informationen aufgefiihrt sein.
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Darstellungsmittel

Die Darstellung der Anweisungsformate und Benutzereingaben im vorliegenden Hand-
buch folgt bestimmten Regeln. Sie werden im folgenden kurz vorgestellt.

Schreibmaschine Konstante Dateinamen, Kommandos, Funktionen und andere kon-
stante Begriffe sind in Schreibmaschinenschrift gedruckt.

AuBerdem sind Beispiele, die Sie der Vorlage entsprechend einge-
ben kénnen, mit Schreibmaschinenschrift ausgezeichnet.

kursiv Beispielhafte Namen fiir Parameter werden in Benutzereingaben und
im fortlaufenden Text kursiv gedruckt.

[1] Angaben in eckigen Klammern kénnen Sie wahlweise verwenden
oder nicht verwenden. Die Klammern selbst dirfen Sie nicht ange-
ben.

Fortsetzungszeichen stehen dort, wo Sie die vorhergehende syntak-
tische Einheit wiederholen kénnen.
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Funktionsiibersicht

Einleitung

Funktionsubersicht

In diesem Abschnitt finden Sie eine Zusammenstellung der Funktionen nach the-
matischen Gesichtspunkten.

Die eingeriickten Namen bedeuten, daB Sie die Beschreibung dieser funktionen unter
dem Oberbegriff finden, unter dem sie eingeriickt sind.

Durch die thematische Zusammenstellung kann es auch vorkommen, daB einzelne
Funktionen mehrfach auftreten, wenn sich diese zu mehreren Themenkomplexen zuord-

nen lassen.

Dateibearbeitung

Dateizugriff
access(2) Zugriffsrechte auf eine Datei feststellen
catopen(3C) Meldungsverzeichnis 6ffnen
catclose(3C) Meldungsverzeichnis schlieBen
close(2) Dateideskriptor schlieBen
dup(2) Dateideskriptor duplizieren
dup2(3C) offenen Dateideskriptor duplizieren
fclose(3S) Stream schlieBen
fflush(3S) Stream leeren
fopen(3S) Stream 6ffnen
freopen(3S)
fdopen(3S)
fseek(3S) Schreib-/Lesezeiger eines Streams neu positionieren
rewind(3S)
ftell(3S)
fsetpos(3C) Dateizeiger im Datenstrom neu positionieren
fgetpos(3C)
fsync(2) Dateizustand synchronisieren
lockf(3C) Sétze in Dateien sperren
Iseek(2) Schreib-/Lesezeiger positionieren
open(2) Datei zum Schreiben oder Lesen 6ffnen
pathfind(3G) Verzeichnisse nach einer Datei durchsuchen
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Funktionsiibersicht

Dateiverwaltung

access(2)
chdir(2)
fchdir(2)
chmod(2)
fchmod(2)
chown(2)
lchown(2)
fchown(2)
chroot(2)
copylist(3G)
creat(2)
directory:
opendir(3C)
readdir(3C)
telldir(3C)
seekdir(3C)
rewinddir(3C)
closedir(3C)
fentl(2)
ftw(3C)
nftw(3C)
getcwd(3C)
link(2)
mkdir(2)
mkdirp(3G)
rmdirp(3G)
mkfifo(3C)
mknod(2)
mktemp(3C)
mount(2)
remove(3C)
rename(2)
rmdir(2)
stat(2)
Istat(2)
fstat(2)
statvfs(2)
fstatvfs(2)
tmpfile(3S)
tmpnam(3S)
tempnam(3S)

Zugriffsrechte auf eine Datei feststellen
aktuelles Dateiverzeichnis andern

Dateimodus andern

Eigentimer/Gruppe einer Datei andern

Root-Dateiverzeichnis dndern
Datei in den Speicher kopieren
neue Datei erstellen oder vorhandene Datei iberschreiben
Dateiverzeichnis-Operationen
6ffnen

Eintrag suchen

Adresse suchen

positionieren

auf Anfang positionieren
schlieBen

geoffnete Datei steuern
Dateibaum durchwandern

Pfadnamen des aktuellen Dateiverzeichnisses abfragen
Verweis auf eine Datei einrichten

Dateiverzeichnis ersteilen

Verzeichnisse in einem Pfad erzeugen

Verzeichnisse in einem Pfad entfernen

neue FIFO-Geratedatei erzeugen

Dateiverzeichnis, Geratedatei oder normale Datei erstellen
eindeutigen Dateinamen erstellen

Dateisystem einhdngen

Datei l6schen

Dateinamen andern

Dateiverzeichnis entfernen

Dateistatus abrufen

Dateisysteminformationen lesen

temporare Datei erstellen
Name fiir temporare Datei erstellen
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Funktionsiibersicht

Einleitung

truncate(3C)
ftruncate(3C)
uadmin(2)
umask(2)
umount(2)
unlink(2)
ustat(2)
utime(2)

Datei-Information

access(2)
basename(3G)
dirname(3G)
ferror(3S)
feof(3S)
clearerr(3S)
fileno(3S)
readlink(2)
realpath(3C)
stat(2)
Istat(2)
fstat(2)
statvfs(2)
fstatvfs(2)
sysfs(2)
ustat(2)

Merfach benutzbares Objekt

dlclose(3X)
dierror(3X)
dlopen(3X)
dlsym(3X)

Datei auf angegebene Lange setzen

Verwaltungsfunktionen
Dateimodus-Erstellungsmaske setzen und abfragen
Dateisystem aushangen

Dateiverzeichnis-Eintrag entfernen
Dateisystem-Statistik abfragen

Dateizugriffs- und Anderungszeiten setzen

Zugriffsrechte auf eine Datei feststellen
letztes Element eines Pfadnamens zuriickgeben

Name des ubergeordneten Dateiverzeichnisses ausgeben

Stream-Status abfragen
Ende?

Kennzahl?

Wert eines symbolischen Verweises lesen
echten Dateinamen ausgeben

Dateistatus abrufen

Dateisysteminformationen lesen

Information iber Dateisystemtyp abfragen
Dateisystem-Statistik abfragen

mehrfach benutzbares Objekt schlieBen
Informationen zur Fehlerursache erfragen

mehrfach benutzbares Objekt 6ffnen

Adresse in mehrfach benutzbarem Objekt berechnen
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Funktionsiibersicht

Ein-/Ausgabe

bgets(3G)
bufsplit(3G)
fread(3S)
fwrite(3S)
getc(3S)
getchar(3S)
fgetc(3S)
getw(3S)
getopt(3C)
gets(3S)
fgets(3S)
getsubopt(3C)
poll(2)
printf(3S)
fprintf(3S)
sprintf(3S)
putc(3S)
putchar(3S)
fputc(3S)
putw(3S)
putmsg(2)
putpmsg(2)
puts(3S)
fputs(3S)
read(2)
readv(2)
scanf(3S)
fscanf(3S)
sscanf(3S)
setbuf(3S)
setvbuf(3S)
stdio(3S)
ungetc(3S)
vprintf(3S)
viprint(3S)
vsprintf(3S)
write(2)
writev(2)

Stream bis zum ndchsten Begrenzer lesen
Puffer in Felder aufteilen

binare Eingabe

bindre Ausgabe

Zeichen/Wort aus Stream lesen

Optionsbuchstaben aus Argumentvektor abfragen
Zeichenkette aus einem Stream lesen

Unteroptionen aus einer Zeichenkette heraustrennen

STREAMS-Ein-/Ausgabe multiplexen
formatierte Ausgabe

Zeichen/Wort auf einen Stream ausgeben

Nachricht auf einen Stream senden
Zeichenkette auf einen Stream schreiben
aus einer Datei lesen

formatierte Eingabe

Pufferung fiir Stream festlegen
Standardfunktionen fiir gepufferte Ein-/Ausgabe

Zeichen in Eingabestrom zuriickstellen
variable Argumentenliste formatiert ausgeben

in eine Datei schreiben
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Funktionsiibersicht Einleitung

Prozesse
ProzeBverwaltung
acct(2) ProzeBabrechnung ein- oder ausschalten
alarm(2) ProzeB-Alarmuhr setzen
clock(3C) verbrauchte CPU-Zeit melden
cuserid(3S) Zeichenkette mit Benutzernamen erzeugen
getcontext(2) Benutzerkontext andern
setcontext(2)
getenv(3C) Wert fiir Umgebungsvariable zurlickgeben
getpid(2) ProzeBnummern abfragen
getpgrp(2) ProzeBgruppennummer abfragen
getppid(2) VaterprozeBnummer abfragen
getpgid(2)
getsid(2) Sitzungsnummer lesen
getuid(2) reale Benutzernummer abfragen
geteuid(2) effektive Benutzernummer abfragen
getgid(2) reale Gruppennummer abfragen
getegid(2) effektive Gruppennummer abfragen
kill(2) Signal an ProzeB oder ProzeBgruppe senden
makecontext(3C) Benutzerkontext andern
swapcontext(3C)
pause(2) Prozefl bis Signal anhalten
plock(2) ProzeB, Text oder Daten sperren oder entsperren
priocntl(2) Prozesse verwalten
priocntlset(2) Prozesse kontrollieren
processflags(2) ProzeBoptionen einstellen/abfragen
putenv(3C) Umgebungsvariablen andern/hinzufiigen
setsid(2) Sitzungsnummer einstellen
setpgid(2) ProzeBgruppennummer einstellen
setpgrp(2) ProzeBgruppennummer einstellen
setuid(2) Benutzernummer einstellen
setgid(2) Gruppennummer einstellen
sigaction(2) detaillierte Signalverwaltung
signal(2) vereinfachte Signalverwaltung
sigset(2)
sighold(2)
sigrelse(2)
sigignore(2)
sigpause(2)

U6401-J-2145-2



Einleitung

Funktionsiibersicht

sigpending(2)

sigprocmask(2)

sigsetops(3C)
sigemptyset(3C)
sigfillset(3C)
sigaddset(3C)
sigdelset(3C)
sigismember(3C)

sleep(3C)

ssignal(3C)
gsignal(3C)

times(2)

ulimit(2)

vfork(2)

InterprozeBkommunikation

getmsg(2)
getpmsg(2)
msgctl(2)
msgget(2)
msgop:
msgrcv(2)
msgsnd(2)
raise(3C)
seinctl(2)
semget(2)
semop(2)
shmctl(2)
shmget(2)
shmop:
shmat(2)
shmdt(2)
sigaltstack(2)
sigsend(2)
sigsendset(2)
sigsuspend(2)
stdipc:
ftok(3C)

blockierte und wartende Signale prifen
Signalmaske andern oder testen
Signalmengen bearbeiten

Ausfihrung unterbrechen
Softwaresignale

Zeiten fir ProzeB und SohnprozeB abfragen
ProzeBgrenzen abfragen und setzen
neuen ProzeB im virtuellen Speicher erzeugen

Nachricht aus einem Stream abrufen

Steuerfunktionen fiir Nachrichten liefern
Kennung fir Nachrichten-Warteschlangen bestimmen

Nachrichten lesen

Nachrichten senden

Signal an Programm senden
Semaphor-Steuerfunktionen
Semaphor-Kennung bestimmen
Semaphor-Operationen

Steuerfunktionen fiir Shared Memory
Kennung fiir Shared Memory bestimmen
Operationen auf Shared Memory

alternativen Stapelkontext eines Signals setzen/lesen
Signal an ProzeB/ProzeBgruppe senden

Signalmaske installieren und ProzeB deaktivieren
Standardpaket fiir InterprozeBkommunikation
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Funktionsiibersicht

Einleitung

Pipes

Zusammenwirken von Prozessen

Steuerung von Programmabléufen

p2open(3G)
p2close(3G)

pipe(2)

popen(3S)
pclose(3S)

abort(3C)
atexit(3C)
exec:
execl(2)
execle(2)
execlp(2)
execv(2)
execve(2)
execvp(2)
exit(2)
—exit(2)
fork(2)
system(3S)
wait(2)
waitid(2)
waitpid(2)

monitor(3C)

nice(2)

profil(2)

setjmp(3C)
longjmp(3C)

sigsetjmp(3C)
siglongjmp(3C)

Programmtest

assert(3X)
nlist(3E)
ptrace(2)

Pipe zu Kommando 6&ffnen

Pipe zu Kommando schlieBen
InterprozeB-Kommunikationskanal einrichten
Pipe zu Kommando 6ffnen

Pipe zu Kommando schlieBen

Erzeugung eines Signals fiir unnormale Beendigung
Beendigungsroutine einem Programm hinzufiigen
Datei ausfiihren

ProzeB3 beenden

neuen ProzeB erzeugen

Shell-Kommando absetzen

auf Anhalten oder Beendigung eines Sohnprozesses warten
auf Zustandsdnderung von Sohnprozessen warten

auf Zustandsanderung von Sohnprozessen warten

Ausfiihrungsprofil vorbereiten
Prioritat eines Prozesses andern
Ausfiihrungsprofil erstellen
nichtlokaler Sprung

nichtlokaler Sprung mit Signalstatus

Zusicherung im Programm (berpriifen
Eintrdge einer Namensliste lesen
ProzeB-Ablauf verfolgen

10
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Einleitung Funktionsiibersicht

Speicherverwaltung und -operationen

brk(2) GroBe des Datensegments verandern
sbrk(2)
end(3C) End-Adressen im Programm
etext(3C)
edata(3C)
malloc(3C)/(3X) Hauptspeicher verwalten
free(3C)/(3X)
realloc(3C)/(3X)
calloc(3C)(3X)
memalign(3C)
valloc(3C)
mallopt(3X)
mallinfo(3X)
memcntl(2) Speicherverwaltung kontrollieren
memory(3C) Speicherfunktionen
memccpy(3C) Zeichen kopieren
memchr(3C) Zeichen suchen
memcmp(3C) Zeichen vergleichen
memcpy(3C) Zeichen kopieren
memmove(3C)
memset(3C) Zeichen setzen
mincore(2) Residenz von Speicherseiten bestimmen
mlock(3C) Speicherseiten sperren
munlock(3C) Speicherseiten freigeben
mlockalt(3C) AdreBbereich sperren
munlockall(3C) AdreBbereich freigeben
mmap(2) Speicherseiten abbilden
mprotect(2) Zugriffsschutz fiir Speicherabbildung andern
msync(3C) Speicher synchronisieren
munmap(2) Abbildung von Speicherseiten aufheben
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Funktionsiibersicht

Einleitung

Systemorganisation

crypt(3C)/(3X)
setkey(3C)/(3X)

encrypt(3C)/(3X)

crypt_close(3X)
des_crypt(3X)
des_setkey(3X)

des_encrypt(3X)

run_setkey(3X)
run_crypt(3X)
fpathconf(2)
pathconf(2)
getdate(3C)
getdents(2)
getgrent(3C)
getgrgid(3C)
getgrnam(3C)
setgrent(3C)
endgrent(3C)
fgetgrent(3C)
getgroups(2)
setgroups(2)
getitimer(3C)
setitimer(3C)
getlogin(3C)
getmntent(3C)
getmntany(3C)
getpass(3C)
getpw(3C)
getpwent(3C)
getpwuid(3C)
getpwnam(3C)
setpwent(3C)
endpwent(3C)
fgetpwent(3C)
getrlimit(2)
setrlimit(2)

Zeichenketten verschlisseln

konfigurierbare Pfadnamenvariablen lesen

Datums- und Zeitangaben umwandeln
Dateiverzeichnis-Eintrage umwandeln
Gruppendatei-Eintrag bestimmen

Gruppennummern lesen
Gruppennummern schreiben
Intervall-Timer lesen und setzen

Login-Namen abfragen
Dateieintrag mnttab holen

PaBwort lesen

Benutzernummer feststellen
PaBwortdatei-Eintrag andern

Betriebsmittelverbrauch kontrollieren

12

U6401-J-2145-2



Einleitung Funktionsiibersicht

getspent(3C) Eintrag der Shadow-PaBwortdatei andern
getspnam(3C)
lckpwdf(3C)
ulckpwdf(3C)
setspent(3C)
endspent(3C)
fgetspent(3C)
getut: auf utmp-Dateieintrag zugreifen
getutent(3C)
getutid(3C)
getutline(3C)
pututline(3C)
setutent(3C)
endutent(3C)
utmpname(3C)
getutx: auf utmpx-Eintrag zugreifen
getutxent(3C)
getutxid(3C)
getutxline(3C)
pututxline(3C)
setutxent(3C)
endutxent(3C)
utmpxname(3C)
getutmp(3C)
getutmpx(3C)
updwtmp(3C)
updwtmpx(3C)
getvfsent(3C) vistab-Dateieintrag lesen
getvfsfile(3C)
getvfsspec(3C)
getvfsany(3C)
initgroups(3C) zusatzliche Gruppenzugriffslisten initialisieren
maillock(3X) Sperrdatei flr Mailbox eines Benutzers verwalten
mailunlock(3X)
makedev(3C) Geratenummer verwalten
major(3C)
minor(3C)
mpcntl(3X) Standardschnittstelle fir Multiprozessor-Verarbeitung
putpwent(3C) Eintrag in die PaBwortdatei schreiben
putspent(3C) Eintrag in Shadow-PaBwortdatei schreiben
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Funktionsiibersicht

Einleitung

spinlock(3X)
initspin(3X)
cspinlock(3X)
spinunlock(3X)
yield(3X)
swapctl(2)
symlink(2)
sync(2)
sysconf(3C)
Sysi86(2)
sysinfo(2)
uname(2)

Zeichen und Zeichenketten

Einzelne Zeichen bearbeiten

conv:
toupper(3C)
tolower(3C)
_toupper(3C)
_tolower(3C)
toascii(3C)
ctype:
isalpha(3C)
isupper(3C)
islower(3C)
isdigit(3C)
isxdigit(3C)
isalnum(3C)
isspace(3C)
ispunct(3C)
isprint(3C)
isgraph(3C)
iscntrl(3C)
isascii(3C)
ffs(3C)
isencrypt(3G)

Benutzersynchronisation

Swap-Bereich verwalten

symbolischen Verweis auf eine Datei erstellen
Superblock aktualisieren

konfigurierbare Systemvariablen lesen
rechnerspezifische Funktionen
Systeminformationen lesen und schreiben
Namen des aktuellen SINIX-Systems abfragen

Zeichen umwandeln
Umwandlung in GroBbuchstaben
Umwandlung in Kleinbuchstaben
Umwandlung in GroBbuchstaben
Umwandiung in Kleinbuchstaben
Umwandlung in ASCII-Zeichen
Zeichen bearbeiten

Buchstabe?

GroBbuchstabe?
Kleinbuchstabe?

Ziffer?

hexadezimales Zeichen?
alphanumerisches Zeichen?
Leerzeichen?

Sonderzeichen?

druckbares Zeichen?

druckbares Zeichen auBer Leerzeichen?
Loésch- oder Steuerzeichen?
ASCII-Zeichen?

erstes gesetztes Bit suchen
Zeichen-Puffer-Verschliisselung feststellen

14
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Einleitung Funktionsiibersicht

Umwandlung von GroBen

a64l(3C) ASCIli-Zeichenkette in long integer umwandeln
164a(3C) long integer in ASCII-Zeichenkette umwandeln

ecvt(3C) Gleitkommazahl in Zeichenkette umwandeln
fevt(3C)
gcevt(3C)

[3tol(3C) 3-Byte integer in long integer
1tol3(3C) long integer in 3-Byte integer

mbchar: Mehrbyte-Zeichen umwandeln
mbtowc(3C)
mblen(3C)
wctomb(3C)

mbstring: Funktionen fiir Mehrbyte-Zeichen
mbstowcs(3C)
wcstombs(3C)

offsetof(3C) Offset einer Strukturkomponente

sputl(3X) maschinenunabhéngig auf lange Ganzzahlen zugreifen
sgetl(3X)

strtod(3C) Zeichenkette in Gleikommazahl Typ double
atof(3C) Zeichenkette in Gleitkommazahl

strtol(3C) Zeichenkette in ganze Zahl umwandeln
strtoul(3C)
atol(3C)
atoi(3C)

swab(3C) Bytes austauschen
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Funktionsiibersicht Einleitung

Zeichenketten bearbeiten

gmatch(3G) globaler Mustervergleich in der Shell
str(3G) Zeichenketten andern
strfind(3G)
strrspn(3G)
strtrns(3G)
strccpy(3G) Zeichenketten kopieren
streadd(3G)
strcadd(3G)
strecpy(3G)
strcoll(3C) Zeichenketten sortieren
string: Zeichenketten bearbeiten
strcat(3C)
strdup(3C)
strncat(3C)
strlen(3C)
strncmp(3C)
stremp(3C)
strcpy(3C)
strncpy(3C)
strchr(3C)
strpbrk(3C)
strrchr(3C)
strspn(3C)
strcspn(3C)
strtok(3C)
strstr(3C)
strxfrm(3C) Transformation von Zeichenketten durchfiihren
swab(3C) Bytes austauschen
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Einleitung

Funktionsiibersicht

Regulédre Audriicke

Meldungen

regcmp(3G)
regex(3G)

regexpr:
compile(3G)/(5)
step(3G)/(5)
advance(3G)/(5)

addseverity(3C)
catgets(3C)
catopen(3C)
catclose(3C)
fmtmsg(3C)
gettxt(3C)
localeconv(3C)
nl_langinfo(3C)
perror(3C)
psignal(3C)
psiginfo(3C)
setlocale(3C)
strerror(3C)

Zeitfunktionen

adjtime(2)
ctime(3C)
localtime(3C)
gmtime(3C)
asctime(3C)
tzset(3C)
difftime(3C)
gettimeofday(3C)
settimeofday(3C)
mktime(3C)
stime(2)
strftime(3C)
cftime(3C)
ascftime(3C)
time(2)

regularen Ausdruck ibersetzen und ausfuhren

regularen Ausdruck tibersetzen und anwenden

Liste mit Warnstufen erstellen

Programmeldung lesen

Meldungsverzeichnis 6ffnen

Meldungsverzeichnis schlieBen

Meldung iiber stderr oder die Systemkonsole anzeigen
Zeichenkette aus Meldungsdatei holen

numerische Formatierinformationen lesen
Sprachinformationen liefern

Systemfehlermeldungen ausgeben

Signalmeldung des Systems ausgeben

Umgebung eines Programms abfragen/einstellen
Fehlermeldung feststellen

Synchronisation mit Systemuhr korrigieren
Datum und Zeit in Zeichenkette umwandeln

Differenz zwischen zwei Kalenderdaten berechnen
Datum und Zeit lesen und setzen

tm-Struktur in Kalenderzeit umwandeln

Uhrzeit einstellen
Datum und Zeit in Zeichenkette umwandeln

Uhrzeit abfragen

U6401-J-2145-2
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Funktionsiibersicht

Einleitung

Mathematische Funktionen

abs(3C)

labs(3C)

bessel:

jO(3M)
j1(3M)
jn(3M)
yo(3M)
y1(3M)
yn(3M)

div(3C)

ldiv(3C)

erf(3M)

erfc(3M)

exp(3M)

expf(3M)
cbrt(3M)
log(3M)
logf(3M)
log10(3M)
log10f(3M)
pow(3M)
powf(3M)
sqrt(3M)
sqrif(3M)

floor(3M)

floorf(3M)
ceil(3M)
ceilf(3M)
copysign(3M)
fmod(3M)
fmodf(3M)
fabs(3M)
fabsf(3M)
rint(3M)
remainder(3M)

frexp(3C)

ldexp(3C)
logb(3C)
nextafter(3C)
scalb(3C)
modf(3C)
modff(3C)

ganzzahligen Absolutwert liefern

Bessel-Funktionen

Quotienten und Rest berechnen
Fehlerfunktion und komplementare Fehlerfunktion

Exponentialfunktion

natiificher Logarithmus x
Logarithmus x zur Basis 10
allgemeine Exponentialfunktion
Quadratwurzel

ganzzahlig abrunden

ganzzahlig aufrunden

Gleitkommarest von x/y

Absolutbetrag einer Gleitkommazahl

Teile von Gleitkommazahlen bearbeiten

18
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Einleitung Funktionsiibersicht

gamma(3M) Logarithmus der Gammafunktion
lgamma(3M)
hypot(3M) euklidischer Abstand
isnan(3C) Gleitkommazahl-Typ bestimmen
isnand(3C)
isnanf(3C)
finite(3C)
fpclass(3C)
unordered(3C)
matherr(3M) Fehlerbehandlungsfunktion
sinh(3M) Hyperbel-Funktionen
sinhf(3M)
cosh(3M)
coshf(3M)
tanh(3M)
tanhf(3M)
asinh(3M)
acosh(3M)
atanh(3M)
trig: Trigonometriefunktionen
sin(3M)
sinf(3M)
cos(3M)
cosf(3M)
tan(3M)
tanf(3M)
asin(3M)
asinf(3M)
acos(3M)
acosf(3M)
atan(3M)
atanf(3M)
atan2(3M)
atan2f(3M)
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Funktionsiibersicht

Einleitung

Funktionen der ELF-Bibliothek

elf_begin(3E)
elf_cntl(3E)
elf_end(3E)
elf_error:
elf_errmsg(3E)
elf_errno(3E)
elf_fill(3E)
elf_flag:
elf_flagdata(3E)
elf_flagehdr(3E)
elf_flagelf(3E)
elf_flagphdr(3E)
elf_flagscn(3E)
elf_flagshdr(3E)
elf_fsize:
elf32_fsize(3E)
elf_getarhdr(3E)
elf_getarsym(3E)
elf_getbase(3E)
elf_getdata(3E)
elf_newdata(3E)
elf_rawdata(3E)
elf_getehdr:
elf32_getehdr(3E)

elf32_newehdr(3E)

elf_getident(3E)
elf_getphdr:
elf32_getphdr(3E)

elf32_newphdr(3E)

elf_getscn(3E)
elf_ndxscn(3E)
elf_newscn(3E)
elf_nextscn(3E)
elf_getshdr:
elf32_getshdr(3E)
elf_hash(3E)
elf_kind(3E)
elf_next(3E)
elf_rand(3E)
elf_rawfile(3E)
elf_strptr(3E)
elf_update(3E)

Dateideskriptor erzeugen
Dateideskriptor kontrollieren
Benutzung einer Objektdatei beenden
Fehlerbehandlung

Fiill-Byte einstellen
Schalter manipulieren

Lange einer Objektdatei zuriickgeben

Mitglied einer Archivdatei austesen

Symboltabelle eines Archivs lesen

Basis-Offset einer Objektdatei lesen
Abschnittsdaten lesen

klassenabhangigen Objektdateikopf lesen

Identifkationsdaten einer Datei lesen
klassenabhédngige Programmkopftabelle lesen

Abschnittsinformationen lesen

klassenabhangigen Abschnittskopf lesen

Hash-Wert berechnen

Dateityp bestimmen

auf Archivkomponenten sequentiell zugreifen
auf Archivkomponenten wabhlfrei zugreifen
nicht interpretierten Dateiinhalt lesen

Zeiger auf Zeichenkette erzeugen
ELF-Deskriptor aktualisieren

20
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Einleitung Funktionsiibersicht
elf_version(3E) Versionen abgleichen
elf_xlate: klassenabhangige Datenumsetzung
elf32_xlatetof(3E)
elf32_xlatetom(3E)
Zufallszahlen
drand48(3C) nicht negative Zufallszahl Typ double
erand48(3C) nicht negative Zufallszahl Typ double
lrand48(3C) nicht negative Zufallszahl Typ long
nrand48(3C) nicht negative Zufallszahl Typ long
mrand48(3C) Zufallszahl Typ long
jrand48(3C) Zufallszahl Typ long
srand48(3C) initialisieren
seed48(3C) initialisieren
lcong48(3C) initialisieren
rand(3C) einfacher Zufallszahlengenerator
srand(3C)

Such- und Sortierverfahren

bsearch(3C)
hsearch(3C)
hcreate(3C)
hdestroy(3C)
insque(3C)
remque(3C)
Isearch(3C)
lfind(3C)
gsorn(3C)
tsearch(3C)
tfind(3C)
tdelete(3C)
twalk(3C)

sortierte Tabelle binar absuchen
Hash-Suchtabellen verwalten

Element in Queue einfligen
Element aus Queue entfernen
linear suchen und andern

mit Quicksort sortieren
bindre Suchbiaume verwalten

U6401-J-2145-2
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Funktionsiibersicht

Einleitung

Manipulation einer seriellen Schnittstelle

ctermid(3S)
ioctl(2)
tcsetpgrp(3C)
termios:
tcgetattr(2)
tcsetattr(2)
tcsendbreak(2)
tcdrain(2)
tcflush(2)
tcflow(2)
cfgetospeed(2)
cfsetospeed(2)
cfgetispeed(2)
cfsetispeed(2)
tcgetpgrp(2)
tcsetpgrp(2)
tcgetsid(2)
ttyname(3C)
isatty(3C)
ttyslot(3C)

Hardware-Verhalten steuern

fpgetround(3C)
fpsetround(3C)
fpgetmask(3C)
fpsetmask(3C)
fpgetsticky(3C)
fpsetsticky(3C)

Dateinamen fir Terminal erstellen

Gerate und STREAMS steuern
Vordergrund-Prozef3gruppennummer setzen
allgemeine Terminalschnittstelle

Name eines Terminals abfragen

Eintrag des aktuellen Benutzers in der utmp-Datei finden

IEEE-Gleitkomma-Umgebung steuern

22
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Einleitung Funktionsiibersicht

Grafikfahiges Terminal

jagent: Host-Steuerung fiir grafikfahiges Terminal
ioctl(5)
libwindows: Funktionsbibliothek fiir grafikfahiges Terminal
New(3X)
Newlayer(3X)
openchan(3X)
Runlayer(3X)
Current(3X)
Delete(3X)
Top(3X)
Bottom(3X)
Move(3X)
Reshape(3X)
Exit(3X)
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intro(1)

Kommandos

intro - Einfuhrung zu den Programmierhilfen

Der folgende Abschnitt beschreibt Kommandos zur Unterstiitzung bei der Programment-
wicklung in alphabetischar Reihenfolge. Wenn nicht anders angegeben, akzeptieren die
Kommandos Optionen und andere Argumente nach der folgenden Syntax:

Option -noargletter(s) oder -argletter <> optarg, wobei:

noargletter ein einzelner Buchstabe ist, der eine Option ohne Optionsargu-
ment spezifiziert

argletter ein einzelner Buchstabe ist, der eine Option angibt, welche ein
Optionsargument erfordert

<> ein optional anzugebendes Leerzeichen (White Space) ist

optarg ein Optionsargument (Zeichenkette) ist, welches von der vorherge-
henden Option argletter akzeptiert wird

Argument  entweder ein Bindestrich - selbst, der die Standardeingabe bezeichnet,
oder ein nicht mit - beginnender Pfadname (oder ein anderes Kommando-
argument).

Im Handbuch werden die Namen TMPDIR, BINDIR, INCDIR und LIBDIR verwen-
det. Diese Namen stehen fiir Verzeichnisnamen. Der Name der Verzeichnisse wird
jeweils an den entsprechenden Stellen definiert. Beispielsweise kann sich TMPDIR auf
/var/tmp beziehen. Es handelt sich bei den Namen nicht um Umgebungsvariablen, die
gesetzt werden kénnen. (Es gibt jedoch auch eine Umgebungsvariable TMPDIR. Siehe
tmpnam(3S).) Es gibt auBerdem Referenzen auf LIBPATH, den voreingestellten Such-
pfad des Binders und anderer Werkzeuge.
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SIEHE AUCH

exit(2), wait(2), getopt(3C).
getopts(1) in "SINIX V5.41 Kommandos"

ENDESTATUS

Nach Beendigung eines Kommandos werden zwei Statusbytes zurlickgegeben. Das
erste Byte wird vom Betriebssystem versorgt und gibt den Grund fiir die Beendigung
an. Das zweite Byte gibt, bei normaler Beendigung, den Ende-Status des Programms
an (siehe wait(2) und exit(2)). Bei normaler Beendigung des Kommandos hat das
erste Statusbyte den Wert 0; das zweite Statusbyte enthalt {iblicherweise 0 fiir erfolgrei-
che Ausfiihrung und ungleich 0, um Fehler anzuzeigen, wie zum Beispiel falsche Para-
meter oder fehlerhafte Daten. Der Ende-Status wird nur dort beschrieben, wo er speziel-
len Konventionen folgt.

26

U6401-J-Z145-2



SCCS-Kommando admin(1)

admin - SCCS-Dateien erstellen und verwalten

admin (administer) dient zur Erstellung neuer SCCS-Dateien und zur Anderung der Para-
meter bestehender SCCS-Dateien. Die Argumente fiir admin, die in beliebiger Reihen-
folge erscheinen kdnnen, bestehen aus Optionen, die mit - beginnen, und Dateinamen.
Beachten Sie, daB SCCS-Dateinamen mit den Zeichen s. anfangen miissen. Wenn die
Datei nicht existiert, wird sie erstellt und ihre Parameter werden entsprechend den ange-
gebenen Optionsargumenten initialisiert. Nicht mit einem Optionsargument initialisierten
Parametern wird ein Standardwert zugewiesen. Ist die Datei vorhanden, werden die
Parameter entsprechend den angegebenen Optionsargumenten geandert, wahrend die
(ibrigen Parameter unverandert bleiben.

Ist ein Dateiverzeichnis angegeben, verhélt sich admin so, als ob jede Datei im Dateiver-
zeichnis angegeben wurde. Unlesbare Dateien und Dateien, deren Name nicht mit s.
beginnt, werden kommentarlos ignoriert. Wenn als Dateiname ~ angegeben wird, wird
von Standardeingabe gelesen; jede Zeile der Standardeingabe wird als Name einer zu
verarbeitenden SCCS-Datei angesehen. Auch hier werden Dateien, die keine SCCS-
Dateien sind, und unlesbare Dateien kommentarlos ignoriert.

Die Optionen und ihre Argumente sind nachstehend aufgelistet. Dabei wird jedes Argu-
ment so erklan, als ob nur jeweils eine Datei verarbeitet werden soll, weil jedes Argu-
ment jede Datei unabhangig betrifft.

-n zeigt an, daB eine neue SCCS-Datei erstellt werden soll.

-i[Name] gibt den Namen einer Datei an, von der der Text fiir eine neue SCCS-
Datei entnommen werden soll.
Der Text stellt das erste Delta der Datei dar (siehe —-r Option fiir Delta-
Numerierungssystem). Bei Verwendung der Option -i ohne Angabe eines
Dateinamens wird der Text von der Standardeingabe erwartet. Wird diese
Option weggelassen, ist die erstellte SCCS-Datei leer. Wird ~i angegeben,
kann nur eine SCCS-Datei erstellt werden.
Beachten Sie, daB die Option -i die Option —-n impliziert.

-rVersion  gibt die Version (Releasenummer) an, in die das erste Delta eingefiigt
wird.
Diese Option darf nur bei gleichzeitiger Benutzung der Option -i verwen-
det werden. Wird die Option -r nicht eingesetzt, wird das erste Delta in
Version 1 eingefligt. Der Level des ersten Deltas ist immer 1 (erste Deltas
werden standardméBig mit 1.1 bezeichnet).

-t{Name] gibt den Namen einer Datei an, aus der der beschreibende Text fiir die
SCCS-Datei entnommen werden soll.
Wenn die Option ~t zusammen mit -n und/oder -i verwendet wird und
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SCCS-Kommando

-fFlag

admin eine neue SCCS-Datei erstellt, muB auch der Dateiname fiir den
beschreibenden Text angegeben werden. Bei bereits vorhandenen SCCS-
Dateien gilt folgendes: Eine Option -t ohne Dateinamen bewirkt, daB
beschreibender Text entfernt wird, der zum gegebenem Zeitpunkt in der
SCCS-Datei steht. Eine Option -t mit einem Dateinamen bewirkt, daB in
der Datei vorhandener Text den in der aktuellen SCCS-Datei stehenden
beschreibenden Text ersetzt.

gibt den Wert fiir ein Kennzeichen an, das die SCCS-Datei erhalten soll.
In einer admin-Kommandozeile kénnen mehrere Optionen -f eingesetzt
werden. Folgende Flags und ihre Werte sind zugelassen:

b

cceil

ffloor

dSID

ilstr]

1aBt die Option -b bei dem Kommando get zur Erstellung von Ver-
zweigungsdeltas zu.

gibt die hoéchste Version an, die die Datei erhalten kann. ceil mu3
zwischen 1 und 9999 (einschlieBlich) liegen. Der Standardwert bei
fehlendem c ist 9999.

gibt die Nummer der ersten Version an. floor muB3 zwischen 0 und
10000 (ausschlieBlich) liegen. Der Standardwert bei fehlendem f ist
1.

ist die Standard-Deltanummer (SID), die von einem Kommando get
zu verwenden ist.

bewirkt, daB die von get oder de1ta ausgegebene Meldung No 1D
keywords (cm?7) (Keine Schliisselwérter) als schwerwiegender Feh-
ler behandelt wird.

StandardmaBig ist diese Meldung lediglich eine Warnung. Die Mel-
dung wird ausgegeben, wenn keine SCCS-Schliisselworter (siehe
get(1)) in dem Text gefunden werden, der in der SCCS-Datei bereit-
gestellt bzw. gespeichert ist. Wird ein Wert angegeben, miissen die
gelesenen Schliisselworter exakt mit dieser Zeichenkette liberein-
stimmen, wobei die Zeichenkette genau ein Schliisselwort darstel-
len muB und keine eingebetteten Neue-Zeile-Zeichen aufweisen
darf.

laBt gleichzeitig mehrere Kommandos get fiir die Bearbeitung der-
selben SID einer SCCS-Datei zu. Dadurch kdnnen mehrere Aktuali-
sierungen gleichzeitig an derselben Version der SCCS-Datei vorge-
nommen werden.

28
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SCCS-Kommando admin(1)

1Liste
Liste von Versionen (Releasenummern), an denen keine Deltas
mehr vorgenommen werden kénnen. get -e ist bei diesen 'gesperr-
ten’ Versionen erfolglos.
Liste hat die Syntax:

<Liste> ::= <Bereich> | <Liste> , <Bereich>
<Bereich> ::= <Releasenummer> | a

Das Zeichen a in Liste bedeutet, daB alle Versionen fir die angege-
bene SCCS-Datei zu sperren sind.

n veranlaBt delta zur Erstellung eines Nulldeltas in jeder der Versio-
nen, die eventuell Gbersprungen werden, wenn mit einer neuen Ver-
sion gearbeitet wird, z. B. werden bei der Ausfiihrung von Delta 5.1
im AnschluB an Delta 2.7 die Versionen 3 und 4 Ubersprungen.
Diese Nulldeltas dienen als Ankerpunkte, an denen spater Verzwei-
gungen angelegt werden kénnen. Das Fehlen dieser Option be-
wirkt, daB die (bersprungenen Versionen in der SCCS-Datei nicht
existieren und es daher nicht méglich ist, spéter Verzweigungsdel-
tas anzulegen.

qText
vom Benutzer wahlbarer Text, der bei jedem Auftreten des Schliis-
selwortes %% in der mit get bereitgestellten SCCS-Datei ersetzt
wird.

mMod der Modulname der SCCS-Datei, der bei jedem Auftreten des
Schliisselwortes %M% in dem mit get bereitgestellten Text der
SCCS-Datei ersetzt wird.
Ist die Option m nicht angegeben, handelt es sich bei dem zugewie-
senen Wert um den Namen der SCCS-Datei ohne das fiihrende s.

tTyp gibt den Typ des Moduls in der SCCS-Datei an, der bei jedem Auf-
treten des Schiiisselwortes %Y% in dem mit get bereitgestellten Text
der SCCS-Datei ersetzt wird.

vipgm] )
delta fordert Anderungsanforderungs-Nummern (MR-Nr.)
als Grund fir die Erstellung eines Deltas an.
Das optionale Argument gibt den Namen eines Gilltigkeitspriifpro-
gramms fur MR-Nummern an (siehe delta(1)). Dieses Programm
erhélt als Argumente den Modulnamen, den Wert des Typ-Flags
(siehe tTyp oben) und die MR-Liste. Wenn diese Option wahrend
der Erstellung einer SCCS-Datei gesetzt wird, muB auch die Option
m verwendet werden, selbst wenn die MR-Liste leer ist.
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-dFlag Flag wird aus der SCCS-Datei gel6scht.
In einem Kommando admin kénnen mehrere -d Optionen verwendet wer-
den. Fir zuldssige Werte fir Flag siehe Option -f.

-aLogin zur Liste der Benutzer, die Deltas (Anderungen) in der SCCS-Datei vorneh-
men dirfen, kann ein Login-Name oder eine Gruppennummer hinzugefigt
werden.

Eine Gruppennummer steht stellvertretend fiir alle Login-Namen, die zu
dieser Gruppe gehoren. In einer admin-Kommandozeile kénnen mehrere
Optionen a verwendet werden. In der Liste kann eine beliebige Anzahl von
Logins oder Gruppennummern gleichzeitig aufgefiihrt sein. Wenn die Liste
der Benutzer leer ist, darf jeder Benutzer Deltas hinzufiigen. Wenn vor
dem Login oder der Gruppennummer ein ! steht, wird diesen Benutzern
ausdricklich keine Erlaubnis zum Erzeugen von Deltas gegeben.

-eLogin ein Login-Name oder eine Gruppennummer aus der Liste der Benutzer mit
Eraubnis zur Durchfilhrung von Deltas in der SCCS-Datei wird geldscht.
Die Angabe einer Gruppennummer ist gleichbedeutend mit der Angabe
aller Login-Namen, die zu dieser Gruppe gehéren. In einer admin-Kom-
mandozeile kdnnen mehrere Optionen -e verwendet werden.

-m[MR-Liste]
die Liste der Anderungsanforderungs-Nummern (MR-Nummern) wird in die
SCCS-Datei eingefiigt als Grund fir die Erstellung des ersten Deltas, und
zwar in der gleichen Weise wie bei delta.
Das Flag v der Option -f muB gesetzt werden, und die MR-Nummern wer-
den validiert, wenn die Option v ein Argument hat (den Namen eines MR-
Nummer-Validierungsprogramms). Eine Meldung wird ausgegeben, wenn
die Option v nicht gesetzt wurde oder die MR-Validierung erfolglos war.

-y[{Kommentar)
der Kommentar wird in derselben Weise wie bei de1ta als Kommentar fir
das erste Delta in die SCCS-Datei eingefiigt.
Das Weglassen der Option -y fihrt zum Einfligen einer Standard-Kom-
mentarzeile.
Die Option -y ist nur giltig, wenn die Optionen -i und/oder -n angege-
ben werden, d.h. wenn eine neue SCCS-Datei erstellt wird.

-h admin prift die Struktur der SCCS-Datei (sieche sccsfile(4))
Eine neuberechnete Prifsumme (die Summe aller Zeichen in der SCCS-
Datei mit Ausnahme der Zeichen in der ersten Zeile) wird mit der Priif-
summe verglichen, die in der ersten Zeile der SCCS-Datei gespeichert ist,
und gibt ggf. eine Fehlermeldung aus. Die Option -h verhindert das
Schreiben in die Datei, so daB der Effekt von allen anderen angegebenen
Optionen aufgehoben wird.
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-z die Prifsumme der SCCS-Datei wird erneut berechnet und in der ersten
Zeile der SCCS-Datei gespeichert (siche —h).
Beachten Sie, daB die Verwendung dieser Option in einer stark beschadig-
ten Datei eine spatere Feststellung des Fehlers verhindern kann.

Der Dateiname ohne Pfadangabe jeder SCCS-Datei muB die Form s.Dateiname haben.
Neue SCCS-Dateien werden mit Modus 444 angelegt. Fiir die Erstellung einer Datei
bendtigen Sie die Schreiberlaubnis in dem entsprechenden Dateiverzeichnis. admin
schreibt in eine temporare Datei mit dem Namen x.Dateiname. Erst nach erfolgreicher
Ausfiihrung der gewiinschten Aktion wird die ggf. vorhandene Originaldatei geléscht
und die x-Datei umbenannt. Damit wird sichergestellt, daB die Anderungen an der Origi-
nal-SCCS-Datei nur dann vorgenommen werden, wenn keine Fehler aufgetreten sind.

Fir Dateiverzeichnisse mit SCCS-Dateien wird der Modus 755 empfohlen und fiir die
SCCS-Dateien selbst der Modus 444. Der Modus der SCCS-Dateien gewahrleistet, daB
Anderungen nur mit den SCCS-Kommandos vorgenommen werden kdnnen.

Um eine gleichzeitige Aktualisierung der SCCS-Datei durch verschiedene Benutzer zu
verhindern, verwendet admin auBerdem eine voriibergehende Sperrdatei, die
z.Dateiname genannt wird. Weitere Angaben hierzu siehe get(1).

DATEIEN

x-Datei siehe delta(1)

z-Datei siehe delta(1)
SIEHE AUCH

bdiff(1), ed(1), delta(1), get(1), help(1), prs(1), what(1), sccsfile(4).
HINWEIS

Sollte aus irgendeinem Grund eine Direktkorrektur einer SCCS-Datei erforderlich sein,
kdnnen Sie als Eigentiimer den Modus auf 644 andern, so daB mit einem Text-Editor
gearbeitet werden kann. AnschlieBend miissen Sie admin -z zur Erzeugung einer richti-
gen Prifsumme aufrufen. Sie sollten admin —h aufrufen, um sicherzustellen, daB die
SCCS-Datei giiltig ist.

U6401-J-Z145-2 31



ar(1)

ar - portierbare Archive oder Bibliotheken verwalten

Das Kommando ar (archive) verwaltet Gruppen von Dateien, die in einer einzigen
Archivdatei zusammengefaBt sind. Der Hauptzweck dieses Kommandos besteht in der
Erstellung und Aktualisierung von Bibliotheksdateien. Dieses Kommando &8t sich
jedoch auch flr alle dhnlichen Zwecke einsetzen.

Die im Archiv enthaltene interne Verwaltungsinformation hat ein Format, das auf alle
Maschinen Ubertragbar ist. Format und Struktur dieses portierbaren Archivs sind im ein-
zelnen in ar(4) beschrieben. Die Symboiltabelle des Archivs wird vom Binder-Programm
1d benutzt, um mehrmalige Durchlaufe durch Objektdatei-Bibliotheken effektiv durchfiinh-
ren zu kénnen. Eine Symboltabelle wird nur dann von ar erstellt und verwaltet, wenn
sich mindestens eine Objektdatei im Archiv befindet. Wird ar aufgerufen, um den Inhalt
eines solchen Archivs zu erstellen oder zu aktualisieren, dann wird die Symboltabelle
neu aufgebaut. Mit der nachstehend beschriebenen Option s wird der erneute Aufbau
der Symboltabelle erzwungen.

Die Option -V veranlaBt ar, die Versionsnummer des aktuell laufenden C-Entwicklungs-
systems (SCDE) auf Standard-Fehlerausgabe auszugeben.

Schliissel ist erforderlicher Bestandteil der Kommandozeile von ar. Schliissel wird aus
einem der folgenden Buchstaben gebildet: drqtpmx; Argumente fiir Schliissel werden
alternativ aus einem oder mehreren der folgenden Zeichen gebildet: vucis. Mit Position
kann man steuern, wohin eine Datei innerhalb des Archivs plaziert werden soll, und
zwar in Bezug auf eine andere im Archiv enthaltene Datei posdatei. Position kann fol-
gendes Format haben:

a posdatei  Die Datei(en) Name... werden hinter posdatei plazient.

b posdatei oder i posdatei
Die Dateien werden vor posdatei plazient.

Wenn Position nicht angegeben ist, werden die angegebenen Dateien an das Ende des
Archivs plaziert.

Archiv ist der Name der Archivdatei.
Name... sind die Namen der zu bearbeitenden Dateien.
Die Schliissel-Zeichen haben folgende Bedeutung:

d angegebene Dateien aus der Archivdatei loschen
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angegebene Dateien in der Archivdatei ersetzen

Bei Verwendung des optionalen Zeichens u in Verbindung mit r werden nur die
Dateien ersetzt, deren Anderungsdatum neuer als das Datum der entsprechen-
den archivierten Datei ist.

angegebene Dateien schnell an das Ende der Archivdatei setzen

Das Kommando priift nicht, ob sich die hinzugefiigten Dateien bereits im Archiv
befinden. Diese Option ist fir die Vermeidung von quadratischem Laufzeitverhal-
ten bei schrittweiser Erstellung eines groBen Archivs niitzlich.

ein Inhaltsverzeichnis der Archivdatei ausgeben
Werden keine Namen angegeben, erfolgt die Auflistung aller Dateien im Archiv.
Bei Angabe von Namen werden nur die genannten Dateien erfafit.

die Inhalte der benannten Dateien im Archiv auf Standardausgabe schreiben.

die angegebenen Dateien an die durch Position bestimmte Stelle oder an das
Archivende verlagern.

die angegebenen Dateien aus dem Archiv holen
Werden keine Namen angegeben, werden alle Dateien aus dem Archiv geholt.
Die Archivdatei bleibt unverandert.

Die anderen Schliissel-Zeichen haben folgende Bedeutung:

\Y

SIEHE AUCH

gibt die Namen der Dateien, die bearbeitet werden aus bzw. mit dem Schliissel
t ausfiihrlichere Information (iber die gewiinschten Dateien.

unterdriickt die Meldung, die standardméBig bei der Erstellung von Archiv
ausgegeben wird

Diese Option ist veraltet. Sie wird erkannt aber ignoriert und im nachsten Re-
lease nicht mehr aufgefihrt.

stellt die Archivsymboltabelle wieder her, falls sie entfernt worden ist (siehe
strip(1)).

1d(1), Torder(1), strip(1), tmpnam(3S), a.out(4), ar(4)

HINWEIS

Wenn dieselbe Datei zweimal in einer Argumentliste erwahnt wird, kann sie auch zwei-
mal in das Archiv aufgenommen werden.

Archivnamen sollten mit .a enden.

U6401-J-2145-2
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cb - C-Formatier-Programm

Das Kommando cb (C program beautifier) liest C-Programme entweder aus den als
Argumente angegebenen Dateien oder von der Standardeingabe und schreibt sie auf
die Standardausgabe mit Abstanden und Einriickungen, so dafB3 die Struktur des Codes
angezeigt wird. StandardméBig bewahrt cb alle Neue-Zeile-Zeichen des Benutzers.

cb akzeptiert folgende Optionen:

-s paBt den Code an den Stil von Kernighan/Ritchie an
=J getrennte Zeilen werden wieder zusammengesetzt
-1 Ldnge cb spaltet Zeilen, die langer als Léinge sind

-V druckt auf Standard-Fehlerausgabe die cb Version

HINWEIS
cb behandelt asm wie ein Schliisselwort.
Das Format der Strukturinitialisierungen bleibt durch cb unverandert.
In Praprozessor-Anweisungen verborgene Interpunktion verursacht Fehler in der Einrik-
kung.
SIEHE AUCH

cc(1).
Kernighan/Ritchie: "Die Programmiersprache C".
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cc - C-Compiler

erforderlich sind. StandardmaBig erzeugt cc aus einem C-Quellprogramm mit Praprozes-
sor-Anweisungen ein ablauffahiges Programm in der Datei a.out.

Durch Angabe von Optionen und von bereits teilweise lbersetzten Dateien kénnen Sie
das Standardverhalten &ndern, so daB cc nur einen Teil der Ubersetzungsphasen durch-
fiihrt. Ist der UbersetzungsprozeB nicht vollstandig, dann werden Optionen fiir nicht
durchlaufene Phasen ignoriert.

cc erzeugt Dateien fur Zwischen- und Endergebnisse. Daher missen Sie fiir das Datei-
verzeichnis Schreiberlaubnis haben, in dem cc die Dateien erzeugt. StandardmaBig
erzeugt cc die Dateien in dem Dateiverzeichnis, in dem cc aufgerufen wird.

Durch Angabe von Optionen im cc-Aufruf kénnen Sie den Ablauf steuern und beeinflus-
sen, mit welchen Argumenten die Programme fiir die einzelnen Ubersetzungsphasen
versorgt werden. Wird keine Option angegeben erstellt cc, falls die Dateiinhalte der
angegebenen Dateien syntaktisch korrekt sind und alle offenen Referenzen gelGst wer-
den konnen, eine ausfithrbare Datei a.out, die das ablauffahige Programm enthalt.

Sind mehrere Dateien angegeben, dann speichert cc den Objektcode zu den einzelnen
Dateien zusatzlich in gleichnamigen .o-Dateien ab.

Datei ist der Name der Eingabedatei. cc schlieft aus der Endung des Dateinamens auf
den Dateiinhalt und fiihrt die jeweils noch erforderichen Ubersetzungsschritte aus. Der
Dateiname muB daher das Suffix haben, das gemaB den SINIX-Konventionen zu dem
Dateiinhalt paBt. Im einzelnen gibt es folgende Mdoglichkeiten:

Suffix Dateiinhalt

C-Quellcode vor Praprozessorlauf

C-Quellcode nach Préaprozessorlauf
Assembler—Quellcode

Objektcode

Bibliothek mit Objektmodulen

o mehrfach benutzbare Bibliothek mit Objektmodulen

woeow-—=n

Sie missen mindestens eine Nicht-Bibliotheksdatei angeben. Sie konnen mehrere Da-
teien angeben.

cc unterstiitzt die getrennte Ubersetzung. Sie kénnen ein C-Programm auf mehrere
Dateien verteilen, die Dateien einzeln Ubersetzen und dann zusammenbinden. Die Datei-
en, die Sie im cc-Aufruf angeben, miissen nicht vom gleichen Typ sein. Sie kénnen in
demselben Aufruf C-Quelldateien, Assembler-Dateien und Objektmodule angeben.
Geben Sie mehrere Bibliotheken an, ist die Reihenfolge und die Position auf der Kom-
mandozeile fiir den Binder wichtig.
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Folgende allgemeine Optionen werden von cc ausgewertet:

-V Wahrend der Ausfithrung von cc und den von cc aufgerufenen Uber-
setzungsphasen werden Meldungen iiber den Ablauf auf die Stan-
dardfehlerausgabe geschrieben.

-Wln] Mit dieser Option kénnen Sie festlegen, in welchem Umfang Warnun-
gen ausgegeben werden. n kann sein: 0, 1 oder 2.

0 Alle Warnungen werden unterdriickt.
1 Nur bestimmte, wichtige Warnungen werden ausgegeben.
2 Alle Warnungen werden ausgegeben.

Die bei n =2 zusatzlich ausgegebenen Warnungen betreffen interne
Ablaufe, die fir ein Anwendungsprogramm ohne Bedeutung sind.

Wenn -w[n] nicht angegeben wird, dann werden nur bestimmte, wich-
tige Warnungen ausgegeben (wie -W1). Wenn -W ohne n angegeben
wird, gilt n=2.

Folgende Optionen steuern den Ubersetzungsablauf:
-p Nur der Praprozessor wird aufgerufen.
cc wird nach dem Praprozessor-Lauf angehalten. Das Ergebnis zu

einer Datei datei .c wird in eine Datei datei .3 geschrieben. Die Datei
datei .7 kann mit cc weiter lbersetzt werden.

-E Wie bei der Option -P wird nur der Praprozessor aufgerufen. Das
Ergebnis wird aber auf die Standardausgabe statt in eine Datei
geschrieben.

-S Die angegebenen Dateien werden in Assembler-Quellcode Ubersetzt.

Danach stoppt cc. Der Assembler-Quellcode zu einer Datei datei .c
wird in die Datei datei.s geschrieben.

e Die angegebenen Dateien werden in Objektcode ibersetzt. Danach
wird cc gestoppt. Der Objektcode zu einer Datei datei.c wird in die
Datei datei .o geschrieben.

Alle Optionen des Praprozessors kénnen beim cc-Aufruf angegeben werden. Sie wer-
den durch das cc-Kommando an den Praprozessor weitergereicht.

-C C-Kommentare /* ... */ werden nicht entfernt.

—Dnamel(=wert]  Die symbolische Konstante name wird definiert wie durch die Prapro-
zessor-Anweisung #define. Wird auch wert angegeben, so entspricht
dies #define name wert.

~Idv dv wird in die Liste der Dateiverzeichnisse aufgenommen, in denen
der Praprozessor nach Include-Dateien sucht.
Bei Include-Dateien, deren relativer Dateiname (beginnt nicht mit
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-Uname

Schragstrich /) in Anflihrungszeichen "..." eingeschlossen ist, durch-

sucht der Praprozessor die Dateiverzeichnisse in folgender Reihenfol-

ge:

1. das Dateiverzeichnis der Quelldatei, die die #include-Anweisung
enthalt

2. die Dateiverzeichnisse, die mit der Praprozessor-Option -1 ange-
geben wurden

3. das Dateiverzeichnis /usr/include.

Bei Include-Dateien, deren relativer Dateiname in spitzen Klammern
<...> eingeschlossen ist, durchsucht der Praprozessor die Dateiver-
zeichnisse in folgender Reihenfolge:

1. die Dateiverzeichnisse, die mit der Praprozessor-Option -1 ange-
geben wurden
2. das Dateiverzeichnis /usr/include.

Enthalt eine Include-Datei selbst auch eine Include-Anweisung ohne
spitze Klammern <. ..>, durchsucht der Praprozessor die Dateiver-
zeichnisse in folgender Reihenfolge:

1. das Dateiverzeichnis der Include-Datei
2. die Dateiverzeichnisse, die mit der Praprozessor-Option -1 ange-
geben wurden.

Die Definition fiir ein Makro bzw. eine symbolische Konstante name
wird geldscht wie durch die Praprozessor-Anweisung #undef.
Kommt name in der Eingabedatei nicht vor, wird die Option ~u igno-
riert. Enthalt die Eingabedatei #define-Anweisungen fir name, hat
die Option -U keine Wirkung.

name ist ein vordefinierter Praprozessor-Name oder ein Name, der
vor dem Praprozessor-Aufruf definiert wurde.

Wird ~-Uname nicht angegeben, dann gelten nur die vom System vor-
definierten Namen.

Folgende Ubersetzer-Optionen werden von cc ausgewertet:

~-k[modus]

Angabe des Sprachmodus.

Wird die Option -k nicht angegeben, verwendet der Ubersetzer den
K&R-Modus, so wie er in der ersten Ausgabe "The C Programming
Language" von Kernighan und Ritchie beschrieben ist (-_STDC__=0).

Fir modus kann folgendes angegeben werden:

ansi alle ANSI-C Syntax- und Semantik-Konstrukte werden
akzeptiert und __sTDC__ wird auf 1 gesetzt.

U6401-J-Z145-2
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-ap

cc K&R-Modus:
Die C-Definition gemaB Kernighan&Ritchie wird verwen-
det.

cle Einige CLE-Erweiterungen werden akzeptiert. Diese

Option kann nur in einigen Systemen angegeben wer-
den. Sehen Sie bitte in der Kurzbeschreibung "cc-Kom-
mando" fur Ihr System nach.

Wird modus nicht angegeben, dann gilt der K&R-Modus
(-_STDC__=0).

Der Ubersetzer erzeugt zusatzlich fiir jede Funktion Code, der mit-
zahlt, wie oft die Funktion aufgerufen wird. Fiihren Sie das
iibersetzte Programm aus, wird bei erfolgreicher Beendigung des
Programms eine Profildatei mon.out erzeugt, die die Zahlerwerte ent-
halt.

Mit dem Kommando prof kénnen Sie aus der Profildatei ein Laufzeit-
profil des Programms erstellen. prof liefert CPU-Zeit und Aufrufstati-
stik fiir alle Funktionen des Programms, die mit der Ubersetzeroption
-p Ubersetzt wurden.

Diese Option hat die gleiche Wirkung wie —p.

Der Ubersetzer speichert Informationen fiir symbolische Testhilfen.
Geben Sie in einem Aufruf gleichzeitig die Optionen -g und -0 an,
dann setzt die Option -g die Option -0 auBer Kraft. Geben Sie gleich-
zeitig die Binder-Option -s an, ist die Option -g wirkungslos. Da-
durch entstehen Einschrankungen beim Testen mit symbolischen
Testhilfen. Da die Symboltabellen mit der Binder-Option -s entfernt
werden, kann nur noch auf Maschinencode-Ebene getestet werden.

Die cc-Optionen zur Optimierung und Codegenerierung sind maschinenabhéngig.
Sehen Sie datir bitte in der Kurzbeschreibung "cc-Kommando" fiir thr System nach!

-0

—Kpic oder —KPIC

cc ruft zusatzlich ein Programm auf, das die Optimierungen durch-
fihrt. Ublicherweise kénnen Sie damit die GroBe der Objektdatei
reduzieren und die Laufzeit verkiirzen. Allerdings wird die Uberset-
zungszeit erhéht. Ob die Option -0 Auswirkungen auf eine .s-Datei
als Eingabedatei hat, ist maschinenabhangig.

Diese Option steuert die Generierung von positionsunabhangigem
Code. Welcher Code auf lhrem System standardmaBig eingestellt ist
und wie ggf. umgeschaltet werden kann, entnehmen Sie bitte der fir
thr System relevanten Kurzbeschreibung “cc-Kommando".

38
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Einige der fiir das 1d-Kommando definierten Optionen kénnen Sie auch im cc-Aufruf
angeben (siehe auch 1d(1)):

—Bdynamic

—-Bstatic

—Bsymbolic

—do

Die Option -Bdynamic veranlaB8t den Binder 1d ab der Angabe dieser
Option auf der Aufrufzeile nur nach dynamischen Bibliotheken
(1ibx.so) zu suchen. Dieses wird bis zum Ende der Aufrufzeile oder
bis zum Auftreten einer ~Bstatic-Option fortgesetzt.

Sie durfen nicht gleichzeitig die Optionen -Bdynamic und -dn ange-
ben.

Die Option -Bstatic veranlaBt den Binder 1d ab der Angabe dieser
Option auf der Aufrufzeile nur nach statischen Bibliotheken (1ibx.a)
zu suchen. Dieses wird bis zum Ende der Aufrufzeile oder bis zum
Auftreten einer -Bdynamic-Option fortgesetzt.

Sie diirfen nicht gleichzeitig die Optionen -Bstatic und -G angeben.

Angabe, wie bei dynamischem Binden offene Referenzen aufgelost
werden.

Enthalt ein Objektmodul Definitionen fur globale Symbole, l6st 1d
die offenen Referenzen auf diese Symbole schon beim Erzeugen des
mehrfach benutzbaren Objektmoduls auf. Auf diese Weise wird, falls
vorhanden, immer die objekteigene Definition fiir ein Symbol verwen-
det.

Normalerweise werden Referenzen zu globalen Symbolen innerhalb
mehrfach benutzbarer Objektmodule erst zur Ausfiihrungszeit aufge-
l6st, auch wenn die Definitionen vorhanden sind. Dadurch kann es
vorkommen, daB3 statt der objekteigenen Definition fiir ein Symbol
eine Definition verwendet wird, die in einem zuvor angegebenen aus-
flhrbaren Programm oder Objektmodul steht. Mit -Bsymbolic kann
dies verhindert werden.

Sie dirfen nicht gleichzeitig die Optionen -Bsymbolic und -dn ange-
ben. Die Option -Bsymbo1lic funktioniert nur im PIC-Code

Globale Einstellung von 14 fiir dynamisches oder statisches Binden.
o ist entweder y oder n. dy spezifiziert Dynamisch Binden. Dabei wer-
den die Objektmodule erst zur Ausfiihrungszeit gebunden. dn spezifi-
ziert Statisch Binden. Die Objektmodule werden schon zur Uberset-
zungszeit gebunden.

Sie durfen nicht gleichzeitig die Optionen -Bdynamic und -dn ange-
ben.

Mehrfach benutzbares Objekt erzeugen.
Sie dirfen nicht gleichzeitig die Optionen -G und -dn bzw. -Bstatic
angeben.
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—hname

Fur das erzeugte mehrfach benutzbare Objektmodul wird der Name
name verwendet. name wird in den Abschnitt fir dynamisches Bin-
den (.dynamic section) der Objektdatei und in alle Programme, die
mit dem Objektmodul gebunden werden, eingetragen. Der dy-
namische Binder sucht nach name, wenn er externe Referenzen auf-
losen will.

Die Option —hname ist nur zusammen mit der Option -G wirksam.

-LD["1ld_option[™]

~-Ldv

-0 ausgabedatei

~larchivkuerzel

Binder-Option angeben.

Fir Id_option konnen Sie jede beliebige 1d4-Option angeben.
Sie miissen die -LD-Angabe in Anflihrungszeichen setzen, wenn
ld_option Leerzeichen enthalt.

Weiteres Suchverzeichnis angeben.

Diese Option wird vor allem zusammen mit der -1-Option verwendet.
Mit dv wird ein zusatzliches Dateiverzeichnis angegeben, in dem der
Binder nach der mit der Option -1 angegebenen Bibliothek suchen
soll. Die so angegebenen Verzeichnisse werden noch vor den Stan-
dard-Bibliotheksverzeichnissen nach den angegebenen Bibliotheken
durchsucht.

Wird ein ablauffahiges Programm erstellt oder ist die Option -c
gesetzt und wird nur ein Objektmodul erstellt, dann heit die Ausga-
bedatei ausgabedatei.

1d bindet die Bibliothek mit dem Kiirzel archivkuerzel dazu.
StandardmaBig durchsucht 14 folgende Dateiverzeichnisse in der
angegebenen Reihenfolge nach der Bibliothek:

1. /usr/ccs/1ib

2. /usr/lib

Maschinenabhingig kénnen weitere Verzeichnisse durchsucht wer-
den.

Wird dynamisch gebunden, sucht 1d zuerst nach der dynamischen
Version der Bibliothek mit dem Namen 1ibarchivkuerzel.so.

Wird statisch gebunden, sucht 1d nur die statische Version
libarchivkuerzel.a und bindet diese dazu.

Statt des absoluten Dateinamens 1ibarchivkuerzel.a bei statischem
Binden bzw. 1ibarchivkuerzel.so bei dynamischem Binden geben Sie
mit archivkuerzel nur den fiir die Bibliothek spezifischen Teil an.

40
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Haben Sie mit der Option -Ldv ein Dateiverzeichnis angegeben, das
zusétzlich nach Bibliotheken durchsucht werden soll, missen Sie
eine Bibliothek aus diesem Dateiverzeichnis mit der Option -1 in der
Form -larchivkuerzel angeben. Die Bibliothek muB unter dem Na-
men 1ibarchivkuerzel .so oder 1ibarchivkuerzel .a im Dateiverzeich-
nis vorhanden sein.

Wird -1 nicht angegeben, dann ruft cc den Binder immer mit der
Option -1c auf, so daB automatisch die Standard-C-Bibliothek
/usr/ccs/Vib/1ibc.so bzw. /usr/ccs/1ib/1ibc.a dazugebunden
wird.

SIEHE AUCH

HINWEIS

dbx(1), 1d(1), Vint(1), prof(1), monitor(3C), tmpnam(3S).

Kapitel "Das C-Ubersetzungssystem" in “Leitfaden und Werkzeuge fiir die Programmie-
rung mit C".

"CES V5.41 cc-Kommando" Kurzbeschreibung fiir die verschiedenen Maschinen.

Kernighan/Ritchie: "Programmieren in C".

Eine vollstandige Beschreibung aller auf lhrer Maschine moglichen Optionen fiir das cc-
Kommando finden Sie in der entsprechenden Kurzbeschreibung "CES V5.41 cc-Kom-
mando” fur die verschiedenen Maschinen.

Zum Testen der mit CES erstellten Programme sollte die Symbolische Testhilfe dbx(1)
verwendet werden. Die Zusammenarbeit von CES mit anderen Debuggern wird nicht
garantiert.

Achtung: Die Option -KPIC kann erst ab CES V5.41 verwendet werden.

Der CES-C-Ubersetzer ist der Ubersetzer des integrierten C-Entwicklungssystems fiir die
SINIX-Rechnerfamilie der Siemens Nixdorf Informationssysteme AG. Alternativ kann
auch das C-Entwicklungssystem von AT&T mit dem C-Ubersetzer PCC genutzt werden.
Den PCC-Ubersetzer rufen Sie wie folgt auf: /usr/ccs/bin/cc.
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cdc - Deltakommentar eines SCCS-Deltas andern

cdc (change delta comment) andert den Deltakommentar fiir die mit der Option -r
angegebene SID (SCCS-ldentifikationszeichenkette) jeder angegebenen SCCS-Datei.

Der Deltakommentar besteht aus den Anderungsanforderungen (modification request
MR) und den Kommentardaten, die normalerweise bei dem Kommando delta
{(Optionen -m und -y) angegeben werden.

Wenn ein Dateiverzeichnis angegeben wird, verhalt sich cdc so, als ob jede Datei im
Dateiverzeichnis angegeben wurde, wobei jedoch Nicht-SCCS-Dateien (siehe admin(1))
und unlesbare Dateien kommentarlos ignoriert werden. Bei Angabe von - wird die Stan-
dardeingabe gelesen und jede Zeile der Standardeingabe wird als Name einer zu bear-
beitenden SCCS-Datei angesehen.

Die Argumente fiir cdc, die in beliebiger Reihenfolge erscheinen kénnen, bestehen aus
Optionen und Dateinamen. Alle beschriebenen Optionsargumente gelten unabhangig fir
jede angegebene Datei:

-rSID wird zur Angabe der SID eines Deltas verwendet, fur das der Deltakom-
mentar geandert werden soll

-mMR-Liste Wenn die Option v in der SCCS-Datei gesetzt wurde (siehe admin(1)),
dann kann eine Liste der MR-Nummern angegeben werden, die im Delta-
kommentar der bei der Option —r angegebenen SID hinzugefigt und/oder
geldscht werden sollen. Eine leere MR-Liste hat keine Auswirkung.
MR-Nummern werden in der gleichen Weise zur Liste der MRs hinzugefiigt
wie bei delta. Zum Ldschen einer MR miissen Sie der MR-Nummer das
Zeichen ! voranstellen (siehe Abschnitt BEISPIELE). Wenn sich die zu
l6schende MR in der Liste der MRs befindet, wird sie entfernt und in eine
Kommentarzeile geandert. Eine Liste aller geléschten MRs wird in den
Kommentarteil des Deltakommentars gesetzt, dem eine Kommentarzeile
mit der entsprechenden Léschungsmeldung vorangestellt wird.

Wird -m nicht benutzt und ist die Standardeingabe die Tastatur, wird der
Prompt MRs? auf der Standardausgabe ausgegeben, bevor die Standardein-
gabe gelesen wird; wenn die Standardeingabe nicht die Tastatur ist, wird
kein Prompt ausgegeben. Der Prompt MRs? steht immer vor dem Prompt
comments? (siehe -y).

Eintrage in der MR-Liste werden mit Leerzeichen und/oder Tabulatorzei-
chen voneinander getrennt. Die MR-Liste wird mit einem nicht entwerteten
Neue-Zeile-Zeichen abgeschlossen.

Wenn das Flag v ein Argument hat (siehe admin(1)), wird dieses als Name
eines Programms (oder einer Shell-Prozedur) verwendet, mit dem die Rich-
tigkeit der MR-Nummern validiert wird. Wenn ein Endestatus ungleich Null
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vom Validierungsprogramm zurlickgegeben wird, bricht cdc ab, und der
Deltakommentar bleibt unverandert.

~y[Kommentar]
beliebiger Text, der die Kommentare ersetzt, die bisher fiir das mit der
Option -r angegebene Delta vorhanden waren.

Die vorhergehenden Kommentare werden beibehalten, und ihnen wird eine
Kommentarzeile mit dem Hinweis vorangestellt, daB sie geandert wurden.
Ein leerer Kommentar hat keine Auswirkungen.

Wenn -y nicht angegeben wurde und die Standardeingabe die Tastatur
ist, wird der Prompt comments? auf der Standardausgabe ausgegeben,
bevor die Standardeingabe gelesen wird; ist die Standardeingabe nicht die
Tastatur, wird kein Prompt ausgegeben. Ein nicht entwertetes Neue-Zeile-
Zeichen beendet den Kommentar-Text.

Wenn Sie das Delta erstellt haben und {ber die entsprechenden Zugriffsrechte verfi-
gen, kdnnen Sie seinen Deltakommentar dndern.

BEISPIELE

Mit der Eingabe
cdc -rl.6 -m”b188-12345 !b187-54321 b189-00001" -ytrouble s.file

werden b188-12345 und b189-00001 zur MR-Liste hinzugefligt, b187-54321 von der MR-
Liste entfernt und der Kommentar trouble zu Delta 1.6 von s.file hinzugefiigt.

Die folgende Eingabe erfiillt dieselbe Aufgabe:

cdc -rl.6 s.file
MRs? 1b187-54321 b188-12345 b189-00001
comments? trouble

DATEIEN

x-Datei siehe delta(1)

z-Datei siehe delta(1)
SIEHE AUCH

admin(1), delta(1), get(1), help(1), prs(1), sccsfile(4).
HINWEIS

Werden SCCS-Dateinamen Uber die Standardeingabe (- auf der Kommandozeile) an
das Kommando cdc geliefert, miissen auch die Optionen -m und -y verwendet werden.
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cflow - C-FluBdiagramm erstellen

Das Kommando cflow analysiert eine Sammlung von yacc, 1ex, Assembler-, C- und
Objektdateien und erstellt eine grafische Darstellung auf Grundlage der externen Verwei-
se. Dateien mit dem Zusatz .y, .1 und .c werden entsprechend mit yacc, 1ex und dem
C-Ubersetzungssystem bearbeitet. Das Ergebnis der voriibersetzten Dateien und die
Dateien mit dem Zusatz .i werden dann mit dem ersten Durchgang von 1int bearbei-
tet. Die Dateien mit dem Zusatz .s werden assembliert. Die Symboltabellen der assem-
blierten Dateien und der Dateien mit nachgestelltem .o werden gelesen. Die Ergebnisse
werden gesammelt und in eine grafische Darstellung externer Verweise umgewandelt,
die in die Standardausgabe geschrieben wird.

In jeder Ausgabezeile stehen nacheinander eine Zeilennummer, der Name des globalen
Symbols, ein Doppelpunkt und die Definition des Typs. Je nach Schachtelungstiefe der
Referenz wird der Name um die entsprechenden Tabulatorpositionen eingeriickt. Norma-
lerweise werden nur Funktionsnamen aufgelistet, die nicht mit einem Unterstrichsymbol
beginnen (siehe -i). Bei Informationen aus dem C-Quellcode besteht die Definition aus
einer Typbezeichnung, dem durch spitze Klammern begrenzten Namen der Quelldatei
und der Nummer der Zeile, in der die Definition gefunden wurde. Definitionen aus
Objektdateien zeigen den Dateinamen und den Positionszéahler an, unter dem das Sym-
bol (z.B. Text) erschienen ist. Fihrende Unterstriche in externen Namen werden ge-
l6scht. Wenn die Definition eines Namens bereits ausgegeben ist, enthalten alle nachfol-
genden Verweise auf diesen Namen nur noch die Bezugsnummer der Zeile, in der die
Definition zu finden ist. Bei undefinierten Verweisen wird nur <> ausgegeben.

AuBer den Optionen -D, -1 und -U, die wie bei cc interpretiert werden, werden auch die
folgenden Optionen von cflow interpretiert:

-r die Beziehung ’Aufrufer:Aufgerufener’ umkehren, wodurch eine umgekehrte
Auflistung mit den Aufrufern jeder Funktion angezeigt wird.
Die Liste wird in der lexikografischen Reihenfolge der Aufgerufenen sor-
tiert.

—ix externe und statische Datensymbole einschlieBen.
StandardmaBig werden nur Funktionen in das Diagramm aufgenommen.

-i_ Namen einschlieBen, die mit einem Unterstrich beginnen.
StandardmaBig werden diese Funktionen (und Daten bei Verwendung von
-ix) nicht eingeschlossen.

—-dnum num zeigt die maximale Verschachtelungstiefe fiir das Diagramm an. Stan-
dardmagig ist diese Zahl sehr grof3. Versuche, die Verschachtelungstiefe
auf eine negative ganze Zahl zu setzen, werden ignoriert.
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BEISPIEL

Gegeben sei folgende Datei file.c:
int i

main()

“HhQ
—_~——
—

}

f(O)
{

t

i=h();

Hieraus erzeugt das Kommando
cflow —ix file.c
die Ausgabe

main: int(), <file.c 4>
f: int(), <file.c 11>
h: <>
i: int, <file.c 1>

N WN -

g: <>

Wenn die Verschachtelungstiefe zu kompliziert wird, kann die Ausgabe von cflow liber
eine Pipe (mit der Option -e) an das Kommando pr geschickt werden, um die Tabula-
torexpandierung auf weniger als acht Leerstellen zu setzen.

SIEHE AUCH
cc(1), vex(1), 1int(1), nm(1), yacc(1).
pr(1) in "SINIX V5.41 Kommandos"

ENDESTATUS

cflow meldet mehrfache Definitionen. Nur die erste wird anerkannt.

HINWEIS

Durch 1ex und yacc erstellte Dateien bewirken die Umordnung von Zeilennummer-
Deklarationen, was die Bearbeitung durch cfiow stéren kann. Um richtige Ergebnisse
zu erhalten, miissen Sie cf1ow mit der Eingabe von yacc oder 1ex versorgen.
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cof2elf - COFF-Objektdatei in ELF-Objektdatei umsetzen

cofzelf (COFF to ELF) konvertiert eine oder mehrere COFF-Objektdateien in ELF-
Objektdateien. Diese Umsetzung veréndert den Inhalt der angegebenen Dateien. Wenn
es sich bei einer Eingabedatei um ein Archiv handelt, wird jede Komponente des Ar-
chivs umgesetzt. Das Archiv wird dann in der urspriinglichen Reihenfolge neu erzeugt.
Eingabedateien, die sich nicht im COFF-Objektformat befinden, werden von cofzelf
nicht verandert.

Die Optionen haben folgende Bedeutung:

=i

-Qarg

Die Datei wird auf jeden Fall Uibersetzt. Fehler werden ignoriert. Normaler-
weise werden die Dateien nur verindert, wenn eine komplette Uberset-
zung durchgefiihrt wird. Nicht erkannte Daten, wie zum Beispiel unbe-
kannte Relokationstypen, werden als Fehler behandelt, und die Uberset-
zung wird nicht durchgefuhrt.

Ublicherweise gibt cof2elf fiir jede Datei, die bearbeitet wird, eine Mel-
dung aus, die anzeigt, ob eine Datei libersetzt oder ignoriert wurde. Die
Option —-q unterdriickt diese Meldungen.

Wenn arg gleich y ist, werden zusétzliche ldentifikationsinformationen
beziglich cof2eif in die Ausgabedateien geschrieben. Dies kann fiir die
Verwaltung der einzelnen Dateien sinnvoll sein. Wenn arg gleich n ist, wer-
den keine Informationen in die Dateien geschrieben. Dies ist das voreinge-
stellte Verhalten.

-sVerzeichnis

SIEHE AUCH

Wie oben bereits erwahnt wurde, modifiziert cof2e1f die Eingabedateien.
Diese Option sichert die Eingabedateien im angegebenen Verzeichnis, wel-
ches vorhanden sein muB. Findet keine Modifikation der Dateien statt,
sichert cof2e1f die Dateien auch nicht.

die Versionsnummer des SCDE wird Uber die Standard-Fehlerausgabe
ausgegeben.

1d(1), e1f(3E), a.out(4), ar(4).
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HINWEIS

Debuginformation wird z.T. geléscht. Obwohl sich das Verhalten eines ausfihrbaren
Programms dadurch nicht andert, kann Symbolinformation verandert sein.

cof2elf (ibersetzt nur verschiebbare (relocatable) COFF-Dateien. Ausfiihrbare (Binaries)
oder statische gemeinsam benutzbare Bibliotheksdateien (shared libraries) werden nicht
Uibersetzt. Dies geschieht aus dem Grund, daB das Betriebssystem ausfiihrbare Dateien
und statische, gemeinsam benutzbare Bibliotheken unterstiitzt, was eine Ubersetzung
uberfliissig macht. AuBerdem besitzen diese Dateien spezifische Adressen- und Ausrich-
tungsbeschrankungen, die vom Dateiformat vorgegeben sind. Die Ubersetzung der Aus-
richtungsbeschrankungen in ein anderes Dateiformat ist sehr problematisch.

Sofern moglich, sollten Programmierer den Quelltext neu kompilieren, um neue Objekt-
dateien zu generieren. cof2elf sollte nur dann verwendet werden, wenn der Quelltext
nicht verfligbar ist.
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comb - SCCS-Deltas zusammenfassen

comb (combine) erstellt eine Shell-Prozedur, mit der die angegebenen SCCS-Dateien
umgeformt werden kénnen. Dabei werden i.d.R. die umgeformten Dateien kleiner als
die Originaldateien! Die Argumente kdnnen in beliebiger Reihenfolge angegeben wer-
den. Jedoch gelten alle Optionen fiir alle angegebenen SCCS-Dateien. Wird ein Datei-
verzeichnis angegeben, verhalt sich comb so, als ob jede Datei im Dateiverzeichnis ange-
geben wurde. Hiervon ausgenommen sind jedoch Dateien, die keine SCCS-Dateien
sind, d.h. bei denen der Dateiname ohne Pfadangabe nicht mit s. beginnt und unles-
bare Dateien, die kommentarlos ignoriert werden. Bei Angabe von - wird von Standard-
eingabe gelesen; jede Zeile der Eingabe wird als Name einer zu verarbeitenden SCCS-
Datei angenommen. Die erzeugte Shell-Prozedur wird auf Standardausgabe geschrie-
ben.

Die Optionen sind nachstehend angefiihrt. Sie gelten unabhangig fir jede angegebene
Datei.

-0 Fir jedes get —e bewirkt dieses Argument den Zugriff auf die umgeformte
Datei mit der Version des zu erstellenden Deltas. Sonst wiirde beim Vor-
ganger auf die umgeformte Datei zugegriffen. Die GroBe der umgeformten
SCCS-Datei kann mit der Option -o verringert werden. Sie kann auch die
Gestalt des Deltabaums der Originaldatei verandern.

-s comb erzeugt eine Shell-Prozedur, bei deren Ausfiihrung eine Meldung
ausgegeben wird, die fir jede Datei den Dateinamen, die GréBe in BlOk-
ken nach der Verwendung von comb, die urspriingliche GrdBe in Bldcken
und den prozentualen Anteil der Anderung angibt. Dieser wird folgender-
maBen berechnet:

100 * (urspriingliche Griofie - neue Griofie) [ urspriingliche Grofle

Diese Option soliten Sie vor der tatsachlichen Zusammenfassung von
SCCS-Dateien verwenden, um den dadurch eingesparten Platz ermitteln
zu koénnen.

-pSID SID (SCCS-Identifikationszeichenkette) des altesten Deltas, das bewahrt
werden soll wird angegeben. Alle alteren Deltas werden aus der umge-
formten Datei geldscht.

—-cListe Liste von Deltas, die bewahrt werden sollen. Alle anderen Deltas werden
geldscht (siehe get(1) zur Syntax einer Liste).

Wenn keine Optionen angegeben sind, bewahrt comb nur Blattdeltas und die fir die
Bewahrung des Baums bendtigte Mindestanzahl an Vorgangern auf.
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DATEIEN
s.COMB umgeformte SCCS-Datei
comb?22??  Temporar-Datei

SIEHE AUCH
admin(1), delta(1), get(1), prs(1), sccsfile(4).
sh(1} in "SINIX V5.41 Kommandos"

HINWEIS

comb kann die Form des Deltabaums andern. Es wird u.U. kein Platz gespart; tatsach-
lich ist es moglich, daB die neukonstruierte Datei groBer als die Originaldatei wird!
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convert - Format einer Archivdatei umformen

Das Kommando convert liest aus der Datei Eingabedatei, transformiert und erzeugt die
Datei Ausgabedatei. Eingabedatei muB ein UNIX System V Release 1.0-Archiv sein,
Ausgabedatei ist das aquivalente Archiv im UNIX System V Release 2.0 Format. Alle
andere Arten von Eingabedateien werden durch convert unverandert von der Eingabe-
datei in die Ausgabedatei kopiert, begleitet von einer entsprechenden Warnmeldung.

Die Option -x wird zur Konvertierung von XENIX-Archivdateien bendtigt (XENIX ist ein
geschiitztes Warenzeichen der Firma Microsoft). Diese Option konvertiert das Archiv,
belaBt die einzelnen Elemente des Archivs jedoch unverandent.

Eingabedatei und Ausgabedatei dirfen nicht gleich sein.

DATEIEN
TMPDIR /conv* Zwischendateien
Ublicherweise ist TMPDIR gleich /usr/tmp, kann jedoch durch Verwendung der Umge-
bungsvariablen TMPDIR geandert werden (siehe tempnam in tmpnam(3S)).
SIEHE AUCH
ar(1), tmpnam(3S), a.out(4), ar(4).
50
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cscope - C-Programme interaktiv untersuchen

cscope ist ein interaktives, bildschirmorientiertes Programm, mit dem sich Benutzer
einen C-Quelltext ansehen kénnen.

StandardmaBig untersucht cscope C-, 1ex- und yacc-Quellprogramme im aktuellen Ver-
zeichnis. cscope kann auch fir Quelldateien, die in der Kommandozeile angegeben
sind, aufgerufen werden. In jedem Fall durchsucht cscope die Standardverzeichnisse
nach #include-Dateien, die es im aktuellen Verzeichnis nicht findet. cscope verwendet
eine Querverweistabelle der Symbole, standardmaBig cscope.out, um Funktionen, Funk-
tionsaufrufe, Makros, Variablen und Symbole des C-Praprozessors in den Dateien aufzu-
finden.

cscope baut die Querverweistabelle fur die Symbole auf, wenn es das erste Mal mit den
Quelldateien des untersuchten Programms benutzt wird. Bei spateren Aufrufen wird die
Querverweistabelle nur dann neu aufgebaut, wenn eine der Quelldateien geandert
wurde oder die Liste der Quetldateien unterschiedlich ist. In diesem Fall werden die
Daten der unveranderten Dateien aus der alten Querverweistabelle kopiert, wodurch der
Neuaufbau der Querverweistabelle wesentlich schneller als der erstmalige Aufbau wird.

Die folgenden Optionen kdnnen in beliebigen Kombinationen angegeben werden:

-b Es werden nur die Querverweise aufgebaut.

-C Beim Suchen wird GroB- und Kleinschreibung nicht bericksichtigt.

-c In der Querverweistabelle werden nur ASCII-Zeichen verwendet, d.h. die
Daten werden nicht komprimiert.

-d Die Querverweistabelle wird nicht aktualisiert.

-e Der Kommandoprompt zwischen den Dateien wird unterdriickt.

—f Verweisdatei
Anstatt cscope.out wird Verweisdatei als Dateiname fir die Querverweista-
belle benutzt.

-1 Incverz  Vor der Suche in INCDIR, dem Verzeichnis fur Include-Dateien (normaler-
weise /usr/include), soll in Incverz nach #include-Dateien gesucht wer-
den, deren Name nicht mit / beginnt und die nicht auf der Kommando-
zeile oder in Namensdatei (s.u.) angegeben wurden. Die #include-Dateien
kénnen entweder in doppelten Hochkommata oder in spitzen Klammern
angegeben werden. Das Verzeichnis Incverz wird zusétzlich zum aktuellen
Verzeichnis und den Standardverzeichnissen durchsucht. Wird die Option
-1 mehrmals angegeben, werden die Verzeichnisse in der auf der Kom-
mandozeile angegebenen Reihenfolge durchsucht.
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-1 Namensdatei

-1

Statt der in der Standarddatei (cscope. files) aufgelisteten Dateien werden
alle Quelldateien untersucht, deren Namen in Namensdatei aufgelistet
sind. Dateinamen sind durch Leerzeichen, Tabulatoren oder Zeilenendezei-
chen getrennt. Wird diese Option angegeben, ignoriert cscope alle auf der
Kommandozeile angegebenen Dateien.

Die Datei wird einmal mit zeilenorientierter Ausgabe durchsucht, wenn
diese Option zusammen mit ~-Num Muster verwendet wird.

Zeilenorientierte Schnittstelle (siehe Abschnitt “Zeilenorientierte Schnittstel-
le").

-Num Muster

-P Pfad

-V

Zum Eingabefeld Num gehen und Muster finden. Es wird von 0 an ge-
zahlt.

erstellt eine Querverweisdatei, in der jedem relativen Dateinamen Pfad
vorangestellt wird. Dadurch ersparen Sie sich einen Wechsel in das Ver-
zeichnis, in dem die Querverweisdatei erstellt wurde. Diese Option ist nur
zusammen mit der Option -d zuléssig.

Anstatt des Standards (1) werden die letzten n Pfadkomponenten ange-
zeigt. Verwenden Sie 0, um gar keine Dateinamen anzuzeigen.

sucht in Verz nach weiteren Quelldateien. Diese Option wird ignoriert,
wenn auf der Kommandozeile Quelldateien angegeben werden.

Zum Vergleich mit C-Symbolen werden nur die ersten acht Zeichen ver-
wendet. Ein regularer Ausdruck, der andere Sonderzeichen als Punkte ent-
halt, paBt auf kein Symbol, wenn er bei minimaler Lange weniger als acht
Zeichen enthalt.

Die Zeitstempel der Dateien sollen nicht Uberprift werden. Es wird davon
ausgegangen, daB die Dateien nicht verandert wurden.

Die Querverweisdatei wird auf jeden Fall aufgebaut. Es wird davon ausge-
gangen, daB alle Dateien verandert wurden.

Auf der ersten Zeile des Bildschirms wird die Versionsnummer von cscope
ausgegeben.

Die Optionen -1, -p und -T kénnen auch in der Datei cscope.files stehen.
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Eingabe des ersten Suchbefehls
Nachdem die Querverweistabelle erzeugt wurde, zeigt cscope das folgende Menii an:

Find this C symbol:

Find this global definition:

Find functions called by this function:
Find functions calling this function:
Find this text string:

Change this text string:

Find this egrep pattern:

Find this fije:

Find files #including this file:

Driicken Sie die Taste TAB so lange, bis das gewliinschte Eingabefeld erreicht ist, geben
Sie den gesuchten Text ein, und driicken Sie die Taste RETURN,

Eingabe weiterer Befehle

Wenn die Suche erfolgreich war, kdnnen Sie folgende Tastenkombinationen verwenden

1-9 Zeile mit eingegebener Nummer editieren
SPACE die ndchsten gefundenen Zeilen ausgeben
+ die ndchsten gefundenen Zeilen ausgeben
“v die ndchsten gefundenen Zeilen ausgeben
die vorherigen gefundenen Zeilen ausgeben
e alle ausgegebenen Dateien der Reihe nach editieren

Zeilenliste an eine Datei anhdngen
alle angezeigten Zeilen an ein Shell-Kommando iibergeben

-~V

Mit folgenden Tastenkombinationen kdnnen Sie das cscope-Menii steuern und andere
Befehle ausfiihren:

TAB ndchstes Eingabefeld

RETURN ndchstes Eingabefeld

“n ndchstes Eingabefeld

“p vorheriges Eingabefeld

- zuletzt eingegebenen Text suchen

“b ndchstes Eingabefeld und Begriff suchen

~f ndchstes Eingabefeld und Begriff suchen

“c bei der Suche wird GroB-/Kleinschreibung beriicksichtigt
“r Querverweistabelle neu generieren

! interaktive Shell aufrufen (mit “d kommen Sie zu cscope zuriick)
1 Bildschirm neu aufbauen

? Hilfsinformationen Uber cscope-Kommandos ausgeben

“d cscope verlassen

Wenn das erste Zeichen eines gesuchten Textes einer der angegebenen Tastenkombina-
tionen entspricht, geben Sie vor diesem Zeichen ein \ ein.
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Ersetzen von altem durch neuen Text

Nachdem der zu andernde Text eingegeben wurde, fordert cscope den neuen Text an;
anschlieBend werden die Zeilen mit dem alten Text angezeigt. Wahlen Sie die zu &n-
dernden Zeilen mit den folgenden Tasten aus:

1-9 eine Zeile auswdhlen

* alle Zeilen auswdhlen

SPACE ndchste Zeilen ausgeben

+ ndchste Zeilen ausgeben

- vorherige Zeilen ausgeben

a alle Zeilen auswéhlen

- ausgewdhlte Zeilen dndern und verlassen

ESCAPE Anderungsmodus ohne Anderung der markierten Zeilen verlassen

Besondere Tasten

Wenn |hr Terminal Pfeiltasten hat, die im vi(1) funktionieren, konnen Sie diese benut-
zen, um sich innerhalb der Eingabefelder zu bewegen. Der Aufwartspfeil ist sinnvoll, um
zum vorigen Eingabefeld zu gelangen, statt mehrfach die TAB-Taste zu betatigen. Wenn
Sie die Tasten CLEAR, NEXT oder PREV zur Verfiigung haben, arbeiten diese wie die Kom-
mandos "1, + und -.

Zeilenorientierte Schnittstelle

Mit der Option -1 kdnnen Sie cscope auch da verwenden, wo eine bildschirmorientierte
Schnittstelle nicht sinnvoll ware, z.B. von einem anderen bildschirmorientierten Pro-
gramm aus.

cscope meldet sich mit >> und erwartet eine Feldnummer (von 0 an gez&hlt), unmittel-
bar gefolgt vom Suchmuster. 1main findet 2.B. die Definition der Funktion main.

Wenn Sie die Datei nur einmal durchsuchen lassen wollen, sollten Sie die Option -L
und -Num Muster verwenden.

Flr -1 gibt cscope die Anzahl der Verweiszeilen aus:
cscope: 2 lines

Fur jeden gefundenen Verweis gibt cscope eine Zeile aus, die aus dem Dateinamen,
dem Funktionsnamen, der Zeilennummer und dem Zeileninhalt besteht, jeweils durch
Leerzeichen getrennt, 2.B.

main.c main 161 main(argc, argv)

Beachten Sie, daB3 der Editor, anders als bei der bildschirmorientierten Schnittstelle,
nicht aufgerufen wird, um einen einzigen Verweis anzuzeigen.

cscope wird verlassen, wenn ein Dateiende-Zeichen entdeckt wird oder wenn das erste
Zeichen einer Eingabezeile ~d oder q ist.
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Umgebungsvariablen

EDITOR bevorzugter Editor

INCLUDEDIRS durch Doppelpunkte getrennte Liste von Verzeichnissen, die nach
#include-Dateien durchsucht werden sollen

HOME HOME-Verzeichnis wird beim Start einer Sitzung automatisch ge-
setzt.

SHELL bevorzugte Shell, voreingestellt ist sh(1).

SOURCEDIRS durch Doppelpunkte getrennte Liste von Verzeichnissen, die nach
zusatzlichen Quelldateien durchsucht werden sollen

TERM Terminaltyp
Es muB sich um ein bildschirmorientiertes Terminal handeln.

TERMINFO vollstandiger Pfadname des Terminalinformations-Verzeichnisses
Wenn thr Terminal-Typ nicht in dem Standardverzeichnis terminfo
steht, sehen Sie unter curses(3X) und terminfo(4) nach, um lhre
eigene Terminalbeschreibung zu erstellen.

TMPDIR Verzeichnis fiir temporére Dateien mit dem Standardwert /var/tmp

VIEWER Programm zur Anzeige von Dateien (wie z.B. pg(1)) auswahlen
Diese Angabe hat Vorrang vor EDITOR.

VPATH eine durch Doppelpunkte getrennte Liste von Verzeichnissen, von

DATEIEN
cscope.files
cscope.out
ncscope.out
INCDIR
SIEHE AUCH

denen jedes dieselbe Verzeichnisstruktur hat.

Wenn VPATH gesetzt ist, sucht cscope in den angegebenen Verzeich-
nissen nach Quelldateien; sonst wird nur im aktuellen Verzeichnis
gesucht.

Standarddatei, die die Optionen -1, -p und -7 und die Liste der
Quelldateien enthalt; kann durch die Option -i anders gewahlt wer-
den.

Querverweistabelle, die in das HOME-Verzeichnis geschrieben wird,
falls sie im aktuellen Verzeichnis nicht angelegt werden kann.

temporéare Datei, die die neue Querverweistabelle enthalt, bevor sie
die alte Querverweistabelle ersetzt.

Standardverzeichnis fiir #include-Dateien (gewohnlich
/usr/include).

Kapitel "cscope” in "Leitfaden und Werkzeuge fiir die Programmierung mit C"
curses und terminfo in "Programmer's Guide: Character User Interface".
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HINWEIS

cscope erkennt Funktionsdefinitionen der Form

fname blank ( args ) white arg_decs white {
fname Funktionsname
blank enthalt beliebig viele Leerzeichen oder Tabulatoren, allerdings keine neue

Zeile
args Zeichenkette ohne " und Neue-Zeile-Zeichen
white enthéalt beliebig viele Leerzeichen, Tabulatoren, Neue-Zeile-Zeichen
arg_decs enthélt beliebig viele Argumentdeklarationen, wobei Kommentar und Leer-
zeichen enthalten sein kénnen.

Es ist nicht notwendig, daB eine Funktionsdeklaration am Anfang einer Zeile beginnt.
Der Riickgabetyp kann dem Funktionsnamen vorausgehen; cscope erkennt die Deklara-
tion weiterhin. Funktionsdeklarationen, die von dieser Form abweichen, werden von
cscope nicht erkannt.
In der function-Spalte der Menlioption Find functions called by this function wird
nur die erste Funktion angezeigt, die in dieser Zeile aufgerufen wird. Fiir die folgende
Funktion

e()

{ return (f() + g());

}
wiirde die Ausgabe demnach folgendermaBen aussehen:

Functions called by this function: e

File Ffunction Line

a.c f 3 return(f() + g());
Gelegentlich kann es vorkommen, daB8 eine Funktionsdefinition oder ein Funktionsaufruf
aufgrund von geschweiften Klammern innerhalb von #i f-Anweisungen nicht erkannt
wird. Genauso kann die Verwendung einer Variablen falschlicherweise als eine Defini-
tion gewertet werden.
Ein typedef-Name, der vor einer Praprozessor-Anweisung steht, wird falschlicherweise
als eine globale Definition gewertet, z.B.

LDFILE *

#if AR16BWR
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Praprozessor-Anweisungen kdnnen auch das Erkennen einer globalen Definition verhin-
dern, z.B.

char flag
#ifdef ALLOCATE_STORAGE

--1

#endif

Eine Funktionsdeklaration innerhalb einer Funktion wird falschlicherweise als Funktions-
aufruf gewertet, 2.B. wird folgende Funktionsdeklaration falschlich als Aufruf von g()
erkannt:

Q)
{

}

void g();

cscope erkennt C+ +-Klassen an ihrem Schliisselwort. Es erkennt jedoch nicht, daB
auch struct eine Klasse ist. Genausowenig erkennt es die Definitionen von ’inline mem-
ber'’-Funktionen innerhalb einer Struktur. Es erwartet auBerdem kein Klassen-Schliissel-
wort in einem typedef und so wertet es falschlicherweise in der folgenden Definition x
als Definition:

typedef class X * Y;
Es erkennt auch keine Operator-Funktionsdefinitionen:

Bool Feature::operator==(const Feature & other)

t
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ctrace -

Debugger fir C-Programme

Mit dem Kommando ctrace wird ein C-Programm fiir die Ablaufverfolgung zur Laufzeit
vorbereitet. Die Auswirkung ist ahnlich wie bei der Ausfiihrung einer Shell-Prozedur mit
der Option -x. ctrace liest das C-Programm aus Datei oder von der Standardeingabe,
wenn Datei nicht angegeben wurde. Jeder ausfiihrbaren Anweisung werden weitere
Anweisungen hinzugefigt, die zur Laufzeit den Text dieser ausfiihrbaren Anweisung
sowie den Wert aller von ihr veranderten oder referenzierten Variablen ausgeben.
ctrace schreibt das modifizierte Programm auf die Standardausgabe. Die Ausgabe von
ctrace muB in eine temporare Datei geschrieben werden, weil das Kommando cc(1) die
Verwendung von Pipes nicht zulaBt. AnschlieBend kann diese Datei dann {ibersetzt und
ausgefiihrt werden.

Jede Anweisung im Programm wird wahrend ihrer Ausfiihrung auf dem Bildschirm auf-
gelistet. AnschlieBend werden Name und Wert der Variablen angezeigt, auf die in der
Anweisung verwiesen wurde oder die verdndert wurden, und danach folgt die ggf. von
diesem Statement veranlafte Ausgabe. Schleifen in der Ablaufverfolgung werden festge-
stellt, und die Ablaufverfolgung wird gestoppt, bis die Schleife vertassen oder eine
andere Anweisungsreihenfolge innerhalb der Schleife ausgefihrt wird. Bei jedem tau-
sendsten Durchlaufen der Schleife wird eine Warnung ausgegeben, um dem Benutzer
zu helfen, unendliche Schleifen zu entdecken. Die Ausgabe der Ablaufverfolgung wird
auf die Standardausgabe geschrieben, die in eine Datei umgelenkt werden kann, damit
der Benutzer diese mit Hilfe eines Editors oder anderer Kommandos untersuchen kann.

Normalerweise werden folgende Optionen eingesetzt:
—f Funktionen nur den Ablauf dieser Funktionen verfolgen
-v Funktionen auBer diesen Funktionen den Ablauf aller Funktionen verfolgen

Die Standardformate fiir die Ausgabe von Variablen kénnen ergéanzt werden. Variablen
vom Typ 1ong und Zeiger-Variablen werden immer als ganze Zahlen mit Vorzeichen
ausgegeben. Zeiger auf Zeichenfelder werden auch als Zeichenketten ausgegeben,
wenn dies sinnvoll ist. Char-, short- und int-Variablen werden ebenfalls als ganze Zah-
len mit Vorzeichen und gegebenenfalls auch als Zeichen ausgegeben. Variablen vom
Typ doubie werden in wissenschaftlicher Notation als Gleitkommazahlen ausgegeben.

Mit den folgenden Optionen kann die Ausgabe von Variablen auch in zusétzlichen For-
maten erfolgen:

-0 oktal

-x hexadezimal
-u vorzeichenlos
-e Gleitkomma
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Diese Optionen werden nur unter besonderen Umstanden verwendet:

-1 n statt der standardmaBig vorgegebenen 20 Anweisungen »n aufeinan-
derfolgend ausgefiihrte Anweisungen fiir die spezielle Schleifenab-
laufverfolgung prifen
Mit 0 erhalt man die gesamte Ablaufverfolgung von Schleifen.

-s die redundante Ablaufverfolgung von einfachen Zuweisungen und
Kopierfunktionen fiir Zeichenketten unterdriicken
Diese Option kann einen Fehler verdecken, der durch die Anwen-
dung des Operators = anstelle des Operators == verursacht wird.

-t n anstelle der standardmaBig vorgegebenen 10 Variablen (Hochstzahl
ist 20) n Variablen pro Anweisung verfolgen.

-p den C-Praprozessor vor der Ablaufverfolgung ausfiihren
Die Optionen -D, -I und -U von cc(1) sind ebenfalls verwendbar.

-p Zeichenkette die Ausgabefunktion fir die Ablaufverfolgung umdefinieren
(Standard: printf)
Zum Beispiel wird mit fprintf(stderr) die Ablaufverfolgung auf die
Standard-Fehlerausgabe geschrieben.

-rf die Datei f anstelle des runtime.c-Laufzeit-Uberwachungspaketes
verwenden
Mit dieser Option laBt sich die gesamte Ausgabefunktion dndern,
nicht nur der Name und die filhrenden Argumente (siehe -p).

-V auf Standard-Fehlerausgabe Informationen {iber die Version von
ctrace ausgeben

-Q Arg Wenn Arg gleich y ist, werden zu den Ausgabedateien Informationen
zur Ildentifikation von ctrace hinzugefligt. Das kann zur Softwarever-
waltung sinnvoll sein. Bei der Angabe von n fir Arg wird explizit
angegeben, daB solche Informationen nicht benétigt werden. Das ist
das Standardverhalten.

BEISPIEL

Die Datei 1c.c enthélt das folgende fehlerhafte C-Programm:

1 #include <stdio.h>

2 main() /* Zeilen in der Eingabe zihlen */
3

4 int ¢, nl;

5

6 nl = 0;

7 while ((c = getchar()) != EOF)

8 if (c = '\n”)

9 ++n1;

10 printf(”%d\n”, nl);

11 }
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Geben Sie folgende Kommandos und Testdaten ein:

cc lc.c
a.out

1
("d)

Das Programm wird libersetzt und ausgefiihrt. Die Ausgabe des Programms, die Zahl 2,
ist falsch, weil in den Testdaten nur eine Zeile vorhanden ist. Dieser Programmierfehler
ist weit verbreitet, aber oft schwer zu finden. Wird ctrace mit diesen Kommandos aufge-
rufen:

ctrace lc.c >temp.c

cc temp.c
a.out

dann ist die Ausgabe:

2 main()
6 nl = 0;
/* nl == 0 */
7 while ((c = getchar()) != EOF)

Das Programm wartet nun auf die Eingabe. Werden dieselben Testdaten wie vorher
eingegeben, ist die Ausgabe wie folgt:

/* ¢ == 49 or 1’ */
8 if (c = "\n")

/* ¢ == 10 or ’\n’ */

9 ++nl;
/* nl == 1 */
7 while ((c = getchar()) != EOF)

/* ¢ == 10 or ’\n’ */

8 if (¢ = "\n")
/* ¢ == 10 or ‘\n’ */

9 ++n1;
/* nl == 2 */
7 while ((c = getchar()) != EOF)

Wird nun ein Dateiende-Zeichen (ctrl-d) eingegeben, ist die endgiiltige Ausgabe:

/* ¢ == -1 */
10 printf(”%d\n”, nl);
/* nl == 2 */2
return

Beachten Sie die Ausgabe am Ende der Kontrollausgabe fiir die Variable n1 nach Zeile
10. Beachten Sie weiterhin den von

ctrace eingefliigten Kommentar return. Damit wird die implizite Riickkehr an der schlie-
Benden Klammer in der Funktion angezeigt.

Die Ausgabe der Ablaufverfolgung zeigt an, daB der Variablen c in Zeile 7 der Wert 1
zugewiesen wird, sie in Zeile 8 jedoch den Wert \n hat. Nachdem der Benutzer auf
diese if-Anweisung hingewiesen worden ist, wird er erkennen, daB8 der Zuweisungsope-
rator = statt des Gleichheitsoperators == verwendet wurde. Dieser Fehler kann leicht
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DATEIEN

beim Lesen des Codes Uibersehen werden.

Steuerung der Ablaufverfolgung zur Austiihrungszeit

Die Standardfunktion von ctrace besteht in der Ablaufverfolgung des gesamten Pro-
grammes, sofern nicht die Optionen -f oder -v zur Ablaufverfolgung bestimmter Funk-
tionen eingesetzt werden. Der Benutzer erhalt dadurch jedoch keine Mdgtichkeit den
Ablauf einzelner Anweisungen zu verfolgen; auch laBt sich die Ablaufverfolgung nicht
wahrend der Programmausfiihrung ein- oder abschalten.

Jedoch kann man durch Einfiigen der Funktionsaufrufe ctroff() und ctron() in das
Programm die Ablaufverfolgung wahrend der Ausfiihrungszeit ein- bzw. abschalten. Auf
diese Weise kann man beliebig komplexe Kriterien mit i f-Anweisungen fir die Steue-
rung der Ablaufverfolgung zur Ausfiihrungszeit aktivieren und diesen Code sogar be-
dingt einfligen, weil ctrace die Praprozessor-Variable CTRACE definiert.

Die Ablaufverfolgung laBt sich auch durch Setzen der statischen Variablen tr_ct_ auf 0
bzw. 1 ein- und abschalten. Dies ist nitzlich, wenn ein Debugger eingesetzt wird, der
diese Funktionen nicht direkt aufrufen kann.

/usr/lib/ctrace/runtime.c Laufzeit-Uberwachungspaket

SIEHE AUCH

sdb(1), ctype(3C), fclose(3S), printf(3S), string(3C)
bfs(1), taii(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".

ENDESTATUS

Dieser Abschnitt enthalt Diagnosemeldungen von ctrace und cc(1), da das Protokoll
der Ablaufverfolgung oft cc-Warnungen erhélt. In sehr seltenen Fallen kann man auch
cc-Fehtermeldungen erhalten, die sich jedoch alle vermeiden lassen.

ctrace-Diagnose
warning: some variables are not traced in this statement

Nur 10 Variablen werden in einer Anweisung verfolgt, um den C-Ubersetzer-Fehler
"out of tree space; simplify expression’ zu vermeiden. Diese Zahl wird mit der
Option -t erhoht.

warning: statement too long to trace

Diese Anweisung ist liber 400 Zeichen lang. Achten Sie darauf, daB zum Einrlicken
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HINWEIS

des Codes Tabulatoren und nicht Leerstellen verwendet werden.
cannot handle preprocessor code, use —P option

Diese Meldung wird gewdhnlich von den Préprozessor-Anweisungen #i fdef /#endif
in der Mitte einer C-Anweisung oder von einem Semikolon am Ende einer Préprozes-
sor-Anweisung #define verursacht.

if ... else if’ ~ sequence too long
Teilen Sie die Sequenz durch Entfernen eines else aus der Mitte auf.
possible syntax error, try -P option

Bearbeiten Sie zuerst die ctrace-Eingabe mit der Option ~P und geeigneten Prépro-
zessor-Optionen -D, -1 und -U.

Wird eine Funktion mit demselben Namen wie eine Systemfunktion definiert, kann das
bei einer Anderung der Anzahl der Argumente einen Syntaxfehler hervorrufen. Benutzen
Sie einfach einen anderen Namen.

ctrace nimmt an, daB BADMAG ein Praprozessor-Makro ist und daB EOF und NULL mit
#define definierte Konstanten sind. Wenn eine von ihnen als Variable erklart wird, z.B.
"int EOF;", entsteht dadurch ein Syntaxfehler.

Zeiger werden immer wie Zeiger auf Zeichenketten behandelt.

ctrace kennt keine Komponenten eines Verbunds, wie z.B. Strukturen, Unions und Fel-
der. Wenn eine Zuweisung an den gesamten Verbund erfolgt, werden nicht alle einzel-
nen Komponenten ausgegeben. ctrace kann sich in diesem Fall fiir die Ausgabe der
Adresse des Verbundes entscheiden oder das falsche Format verwenden (z.B.
3.149050e-311 flir eine Struktur mit zwei ganzzahligen Teilen), wenn der Wert eines Ver-
bunds ausgegeben wird.

Die Eliminierung der Ausgabe einer Schleifenverfolgung erfolgt separat fiir jede Datei
eines Mehrdateien-Programms. Dies kann dazu fiihren, daB Funktionen von einer
Schleife aufgerufen werden, die noch verfolgt wird, oder daB die Ablaufverfolgung einer
Funktion in einer Datei unterdriickt wird, bis eine andere Funktion in derselben Datei
aufgerufen wird.
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cxref - Querverweistabelle fur C-Programm erstellen

P

Das Kommando cxref (C cross reference) analysiert eine Anzahl von C-Dateien und
baut eine Querverweistabelle auf. cxref verwendet eine besondere Version von cc, um
Information, die in #define-Anweisungen deklariert ist, in die Symboltabelle aufzuneh-
men. Es erstellt auf der Standardausgabe eine Liste aller Symbole (auto, static und glo-
bal) jeder Einzeldatei oder auch kombiniert, wenn die Option ~c verwendet wird. Die
Tabelle beinhaltet vier Felder: NAME, FILE, FUNCTION und LINE. Das Feld LINE ent-
halt die Zeilennummern, in denen das Symbol NAME vorkommt und die Art, wie es in
der jeweiligen Zeile referenziert wird. Folgende drei Zugriffsarten werden dabei markiert:

Zuordnung mit =
Deklaration mit -
Definition mit *

Andere Zugriffsarten werden nicht markiert.

cxref interpretiert die Optionen -0, -1, -U in derselben Art und Weise wie cc. Zusétzlich
interpretiert cxref die folgenden Optionen:

-c die Quelldateien in einem Protokoll kombinieren
Ohne Angabe von -c erstellt cxref ein separates Protokoll fiir jede Datei
auf der Kommandozeile.

-d schaltet die Ausgabe der Deklarationen aus; erleichtert das Lesen des Pro-
tokolls
-1 gibt keine lokalen Variablen aus; gibt nur globale und den Giiltigkeitsbe-

reich der Datei betreffende Statistiken aus

-o Datei gibt direkt in Datei aus

-s arbeitet kommentarlos; gibt keine Eingabedateinamen aus

-t formatiert Liste fiir Breite von 80 Spalten

-w num die Ausgabe wird nicht breiter als num (dezimal) Spalten formatiert
Standardwert ist 80, wenn num nicht angegeben wird oder kleiner ist als
51.

-C durchlauft nur den ersten Durchgang von cxref, erstellt eine .cx-Datei,

welche spéater zu cxref weitergeleitet werden kann.
~C &hnelt der -c-Option von cc oder 1int.

-F gibt die vollstdndigen Pfade der angegebenen Dateinamen aus
-L Spalten modifiziert die Anzahl der Spalten im Feld LINE

Geben Sie keine Anzahl ein, so gibt cxref fiinf Spalten vor.
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-V gibt Versionsinformationen auf die Standard-Fehlerausgabe aus.

-Wname, datei, funktion, zeile
andent die Breitenvorgabe fiir wenigstens ein Feld

Die vorgegebenen Breiten sind:

Datenfeld Zeichen
NAME 15
FILE 13
FUNCTION 15
LINE 20 (4 pro Spalte)
DATEIEN
TMPDIR/tcx.* temporare Dateien
TMPDIR /cx.* vorlaufige Dateien
LIBDIR/xref zugegriffen durch cxref
LIBDIR gewohnlich /usr/ccs/1ib
TMPDIR gewdhnlich /var/tmp, kann durch Setzen der Umgebungsvariablen
TMPDIR umdefiniert werden (siehe tempnam in tmpnam(3S))
BEISPIEL
a.c
1 main()
2 {
3 int i;
4 extern char c;
5
6 i=65;
7 c=(char)i;
8 }
Resultate der Querverweistabelle:
NAME FILE FUNCTION  LINE
c a.c —_— 4- 7=
i a.c main 3I* 6= 7
main a.c _ 2*
u3b2 predefined _ o*
unix predefined —_— 0*
SIEHE AUCH
cc(1), vint(1).
ENDESTATUS

Fehlermeldungen bedeuten normalerweise, daB diese Datei nicht libersetzt werden
kann.
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dbx - Interaktive symbolische Testhilfe

dbx ist eine interaktive symbolische Testhilfe fiir Programme in C+ +, C und
FORTRAN77. Mit dbx kénnen Sie ein Programm wahrend der Ausfiihrung beobachten
und gegebenenfalls in das Programm eingreifen.

Mit dbx kdnnen Sie

- die Stelle erfahren, an der ein Programm abgebrochen wurde

- Objektdateien und Dateien mit Speicherabziigen analysieren

- C-, C+ +- und FORTRANT77-Programme kontrolliert ablaufen lassen

- den Programmablauf protokollieren

- Variablenveranderungen protokollieren

- die Programmausfilhrung anhalten, z.B. wenn sich der Wert einer
Variablen andert

- Werte in verschiedenen Formaten ausgeben

- Objektdateien auf Maschinenebene bearbeiten

dbx ist ausfiihrlich im Handbuch "DBX (SINIX V5.4x)" beschrieben.

dbx bearbeitet die angegeben Datei Obj-Name, die Objekt-Format haben muB.

Wenn Obj-Name nicht existiert oder fir dbx nicht zugreifbar ist, gibt dbx eine Fehlermel-
dung aus und bricht ab.

Wird kein Obj-Name angegeben, erfragt dbx nach dem Aufruf als erstes die Objektda-
tei.

Der zugehdrige Speicherauszug steht in der Datei Sp-Name. Wenn Sp-Name nicht exi-
stiert oder keinen Speicherauszug enthalt, gibt dbx eine Fehlermeldung aus und bricht
ab.

Wird kein Sp-Name angegeben, erwartet dbx den Speicherauszug in der Datei core im
aktuellen Dateiverzeichnis.

Die folgenden Optionen kénnen beim Aufruf von dbx angegeben werden:

—-c d_name dbx fuhrt nach dem Aufruf die dbx-Kommandos in der Datei d_name aus.
Die benutzereigene Standard-Initialisierungsdatei .dbxinit wird dabei nicht
abgearbeitet. Wenn die Datei d_name nicht existiert, wird die Option von
dbx ohne Meldung ignoriert. Wenn die Datei d_name keine korrekten dbx-
Kommandos enthélt, gibt dbx die entsprechende Zeile und eine Fehlermel-
dung aus. Ein Kommando quit in der Datei d_name hat keine Wirkung.
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-1dv

dbx erwartet seine Standardeingabe vom Terminal. Wenn die Standardein-
gabe ein Terminal ist, hat die Option keine Wirkung.

Wenn die Standardeingabe umgelenkt wurde, bewirkt die Option folgen-
des:

1. Die Eingabe wird behandelt wie Eingabe von Tastatur, d.h.

— Eingabezeilen diirfen keine Kommentare enthalten. Wenn eine
Zeile Kommentare enthalt, gibt dbx eine Fehlermeldung aus und
fliihrt die Kommandos in dieser Zeile nicht aus.

— das Dateiende hat keine Bedeutung.

2.  Wenn Sie lhre Sitzung mittels record aufzeichnen, werden die aus der

Kommandodatei ausgefiihrten Kommandos auch aufgezeichnet.

3. dbx gibt wie im interaktiven Modus die Eingabeaufforderung aus.

Wenn Sie die Option —i setzen, miissen Sie dafiir sorgen, daB die Ein-
gabe fiir dbx tatséchlich einer Sitzung am Bildschirm entspricht. Das heif}t
auch, daB beispielsweise Fortsetzungszeilen in der Kommandodatei nicht
zulassig sind. Insbesondere muB ein quit-Kommando in der Kommando-
datei dbx beenden, wenn die Standardeingabe umgelenkt ist.

dv kann ein relativer oder absoluter Pfadname sein.

Das Dateiverzeichnis dv wird in die Liste der Dateiverzeichnisse aufgenom-
men, die dbx standardmaBig nach Quelldateien durchsucht. Sie kénnen
die Option -I wiederholen, um mehrere Dateiverzeichnisse anzugeben.
Geben Sie kein Verzeichnis an, sucht dbx im aktuellen Dateiverzeichnis
und im Dateiverzeichnis der Objektdatei. Das Dateiverzeichnis dv wird nur
bei der Suche nach Quelldateien beachtet und nicht, wenn dbx beispiels-
weise dbx-Kommandodateien sucht.

Die dbx-BegriiBungszeile mit der Versionsnummer und dem Datum wird
nicht ausgegeben. Diese Option ist nur wirksam, wenn sie als erste ange-
geben wird.

Die Objektdatei wird sofort ausgefiihrt.
Eine Umlenkung der Standardeingabe und Argumente im dbx-Aufruf nach
Obj-Name gelten fiir das Programm Obj-Name und nicht fur dbx:

dbx —r Obj-Name [argl, ...] < eingabedatei

Die Standardeingabe flir Obj-Name wird umgelenkt. dbx liest aus
/dev/tty, d.h. Sie geben lhre dbx-Eingaben Uber Tastatur ein: Die Datei
/dev/tty ist eine Pseudodatei fiir das Terminal, an dem sie 10gin eingege-
ben haben. Wenn die Ausfiihrung ohne Unterbrechung erfolgreich endet,
wird dbx beendet. Andernfalls gibt dbx zuerst den Grund flir den Pro-
grammabbruch aus und wird dann initialisiert. Schalter, die Sie fiir dbx
gesetzt haben, werden erst jetzt beriicksichtigt.

GroBschreibung bei FORTRAN-Namen bleibt erhalten.
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HINWEIS

Die Optionen kénnen beliebig kombiniert werden.
Die Option ~g muB, falls vorhanden, als erste angegeben werden. Ansonsten ist die

Reihenfolge der Optionen beliebig.
Ein use-Kommando in einer Initialisierungsdatei {iberschreibt die Dateiverzeichnis-Anga-

ben bei der Option -1.

SIEHE AUCH
ausfiihrliche Beschreibung im Handbuch "DBX (SINIX V5.4x)".
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delta - Anderung an einer SCCS-Datei vornehmen

delta dient dazu, an einer durch get -e erzeugten Datei (g-Datei oder generierte Datei)
vorgenommene Anderungen in die entsprechende SCCS-Datei zu iibernehmen, also
eine neue Version zu erstellen.

Wenn ein Dateiverzeichnis angegeben wird, verarbeitet de1ta alle Dateien des Verzeich-
nisses, mit Ausnahme von Dateien, die keine SCCS-Dateien sind (Dateiname ohne Pfad-
angabe beginnt nicht mit s.) und unlesbaren Dateien. Diese werden kommentarlos igno-
riert. Bei Angabe von - wird von Standardeingabe gelesen (siehe Abschnitt HINWEIS);
jede Zeile der Standardeingabe wird als Name einer zu verarbeitenden SCCS-Datei
betrachtet.

Abhéngig von der Angabe bestimmter Optionen und Flags, die in der SCCS-Datei vor-
handen sein kénnen, kann deita Prompts auf der Standardausgabe ausgeben (siehe
Optionen -m und -y).

Optionsparameter gelten unabhangig fiir jede angegebene Datei.

-r SID SID gibt eindeutig an, welches Delta fiir die SCCS-Datei erzeugt werden
soll. Die Verwendung dieser Option ist nur dann nétig, wenn zwei oder
mehrere offenstehende get-Aufrufe zum Editieren (get -e) in derselben
SCCS-Datei von derselben Person (Login-Name) vorgenommen wurden.
Die mit der Option -r angegebene SID-Nummer kann entweder die in der
get-Kommandozeile angegebene SID-Nummer oder die vom Kommando
get gemeldete, auszufiihrende SID-Nummer sein (siehe get(1)). Eine Feh-
lermeldung erscheint, wenn die angegebene SID-Nummer nicht eindeutig
ist oder nicht angegeben wurde.

-s Unterdriickt die Ausgabe der fiir Delta erstellten SID-Nummer auf der Stan-
dardausgabe. Die Anzahl der in der SCCS-Datei eingefiigten, geléschten
und unveranderten Zeilen wird ebenfalls nicht ausgegeben.

-n Die editierte g-Datei soll erhalten bleiben. Sie wird normalerweise nach
Beendigung von Delta geldscht.

-gListe Liste von Deltas, die ignoriert werden sollen, wenn auf der von diesem
Delta erstellten Anderungsebene (SID) auf die Datei zugegriffen werden
soll (zur Definition von Liste siehe get(1)).

-m[MR-Liste]
Wenn das Flag v in der SCCS-Datei gesetzt ist (sieche admin(1)), muB eine
Anderungsanforderungs-Nummer (MR) als Grund fiir die Erstellung eines
neuen Deltas angegeben werden. Wenn -m nicht verwendet wird und die
Standardausgabe ein Bildschirm ist, wird der Prompt MRs? vor dem Lesen
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DATEIEN

der Standardeingabe auf der Standardausgabe ausgegeben. Ist die Stan-
dardeingabe kein Bildschirm, wird kein Prompt ausgegeben. Der Prompt
MRs? steht immer vor dem Prompt comments? (siehe -y). In einer Aufli-
stung werden MRs durch Leerzeichen und/oder Tabulatoren voneinander
getrennt. Die MR-Liste wird mit einem nicht entwerteten Neue-Zeile-Zei-
chen beendet.

Es ist zu beachten, daB das Argument das Flag v als Name eines Pro-
gramms oder einer Shell-Prozedur angesehen wird, das die Richtigkeit der
MR-Nummern validiert. Wenn das MR-Validierungsprogramm einen Ende-
status liefert, der ungleich Null ist, wird deita beendet. Es wird angenom-
men, daB nicht alle MRs giiltig waren.

-y[Kommentar]

g-Datei
p-Datei
g-Datei
x-Datei
z-Datei
d-datei

bdi ff

Kommentar ist ein beliebiger Text, der den Grund fiir die Erstellung des
Deltas beschreibt. Eine Nullzeichenreihe ist ein glltiger Kommentar. Wenn
-y nicht angegeben ist und die Standardeingabe ein Bildschirm ist, wird
der Prompt comments? vor dem Lesen der Standardeingabe auf der Stan-
dardausgabe ausgegeben; ist die Standardausgabe kein Bildschirm, wird
kein Prompt ausgegeben. Der Kommentartext wird mit einem nicht entwer-
teten Neue-Zeile-Zeichen beendet.

Bevor und nachdem das Delta erstellt wurde, werden die Unterschiede in
der SCCS-Datei in einem Format diff(1) auf der Standardausgabe ausge-
geben.

war vor Ausfihrung von delta vorhanden; wird nach Ausfiihrung von
delta entfernt

war vor Ausfilhrung von delta vorhanden; kann nach Ausfiihrung von
delta vorhanden sein

wird wahrend der Ausfiihrung von delta erstellt; wird nach Ausfiihrung
von delta geldscht

wird wéhrend der Ausflhrung von delta erstellt; wird nach Ausfiihrung
von delta in eine SCCS-Datei umbenannt

wird wahrend der Ausflihrung von delta erstellt; wird wahrend der Ausfiih-
rung von delta geldscht

wird wahrend der Ausfiihrung von delta erstellt; wird nach der Ausfiih-
rung von delta geldscht

Programm zur Ermittlung der Differenzen zwischen der 'erhaltenen’ Datei
und der g-Datei
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SIEHE AUCH

HINWEIS

admin(1), cdc(1), get(1), prs(1), rmde1(1), sccsfile(d).
bdiff(1), help(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".
Kapitel "SCCS" in "Leitfaden und Werkzeuge fiir die Programmierung mit C".

Ein get von vielen SCCS-Dateien mit nachfolgendem delta bei diesen Dateien ist zu
vermeiden, wenn der get-Aufruf eine groBe Menge Daten erzeugt. Statt dessen sind
mehrere Aufruffolgen von get/delta zu verwenden.

Wenn die Standardeingabe mit - in der de1ta-Kommandozeile angegeben ist, miissen
die Optionen -m und -y ebenfalls vorhanden sein. Das Auslassen dieser Optionen verur-
sacht einen Fehler.

Kommentare sind auf Textfolgen von hochstens 1024 Zeichen begrenzt. Gibt es in einer
Zeile mehr als 1000 Zeichen, treten undefinierte Ergebnisse auf.
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dump - Teile einer Objektdatei ausgeben

Das Kommando dump gibt ausgewdhlte Teile von jeder angegebenen Objektdatei aus.
Es ist fur Objektdateien und Archive von Objektdateien verwendbar. Es verarbeitet jedes
Dateiargument entsprechend einer oder mehrerer der nachstehenden Optionen:

—a

die Archivkdpfe aller Archiv-Elemente ausgeben

die Namen in einer C+ + Symboltabelle ausgeben

die Zeichenketten-Tabelle(n) ausgeben

Debug-informationen ausgeben

jeden Dateikopf ausgeben

die globalen Symbole in der Symboltabelle eines Archivs ausgeben
die Abschnittskopfe ausgeben

soweit verfligbar, die informationen zum dynamischen Binden und zu
gemeinsam benutzten Bibliotheken ausgeben

Zeilennummer-Daten ausgeben
jeden Vorspann fiir Programmausfiihrung ausgeben
Relokationsdaten ausgeben

den Inhalt der Sktionen hexadezimal ausgeben

=T Index[ .Index2]

-u

nur den Eintrag der Symboltabelle ausgeben, auf den Index verweist,
oder einen Bereich von Eintragen, die zwischen Index und Index2 liegen

Symboltabellen-Eintrage ausgeben

Beim Lesen einer COFF-Objektdatei Ubersetzt dump die Datei intern nach
ELF. Diese Ubersetzung beeinfluBt nicht den Inhalt der Datei. -u steuert
den Umfang der Umsetzung von COFF-Werten nach ELF. Ohne diese
Option werden die COFF-Werte soweit wie moglich Ubernommen, es wer-
den also die aktuellen Byte-Werte in der Datei angezeigt. Wenn -u verwen-
det wird, aktualisiert dump die Werte, vervollstandigt die interne Uberset-
zung und liefert so eine konsistente ELF-Darstellung des Inhalts. Auch
wenn die Bytes, die bei dieser Option angezeigt werden, nicht unbedingt
den Werten in der Datei selbst entsprechen, so zeigen sie doch, wie die
Datei aussehen wiirde, wenn sie nach ELF umgewandelt worden wére
(siehe cofze1f(1) fur weitere Informationen).

Ausgabe der Version von dump
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Die folgenden Modifikatoren werden in Verbindung mit den obigen Optionen zur Ande-
rung ihrer jeweiligen Mdglichkeiten eingesetzt.

-d Nummer[ ,Nummer2]

-n Name

Sektion Nummer ausgeben, oder Bereich, der bei Sektion Nummer be-
ginnt und bei Sektion Nummer2 endet

Dieser Modifikator kann zusammen mit -h, -s und -r verwendet werden.
Wenn -d mit -h oder —s verwendet wird, wird das Argument als die Num-
mer einer Sektion oder als Sektionsbereich angesehen. Wenn -d mit -r
verwendet wird, wird das Argument als die Nummer der gewiinschten Sek-
tion oder als Bereich der Sektionen, angewandt auf die Relokation, ange-
sehen.

Beispiel:

Sie wollen alle Relokationseintrage in der .text-Sektion ausgeben. Geben
Sie dazu die Nummer der Sektion mit dem Argument -d an. Wenn .text
die zweite Sektion in der Datei ist, so gibt dump -r --d 2 alle diesbeziigli-
chen Eintrage aus. Zur Ausgabe einer speziellen Relokationssektion ver-
wenden Sie dump -s -n Name fir die nicht interpretierte Ausgabe der
Daten oder dump -sv —-n Name fir die interpretierte Ausgabe.

Information zum Objekt Name ausgeben

Dieser Modifikator gilt fir -h, -s, -r und -t. Wenn -n mit -h oder -s ver-
wendet wird, wird das Argument als Name einer Sektion behandelt. Wenn
-n mit -t oder -r verwendet wird, wird das Argument als Name eines
Symbols behandelt. Beispielsweise gibt dump -t —-n .text den Eintrag in
der Symboltabelle zu dem Symbol mit dem Namen .text aus, wahrend
dump -h -n .text die Vorspann-Information fiir die Sektion .text ausgibt.

Ausgabe des Vorspanns unterdriicken

Informationen in einer symbolischen Notation anstelle der numerischen
Werte ausgeben

Die Verwendung dieses Modifikators ist moglich zusammen mit

-a (Datum, Benutzerkennung, Gruppenkennung),

-f (Klasse, Daten, Typ, Rechner, Version, Flags),

-h (Typ, Flags),

-o (Typ, Flags),

-r (Name, Flags),

-s (Interpretation der Sektionsinhalte wo immer méglich),

-t (Typ, Bindung) und

-L (Wert).

Wird -v zusammen mit -s verwendet, werden alle Sektionen interpretiert,
bei denen dies moglich ist, wie die Zeichenketten-Tabelle oder die Symbol-
tabelle.
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Beispielsweise erzeugt
dump —-sv —n .symtab Dateien
dieselbe formatierte Ausgabe wie
dump -tv Dateien.
Durch

dump -s -n .symtab Dateien

werden jedoch die reinen Daten in hexadezimal ausgegeben. Ohne die
Verwendung zusatzlicher Modifikatoren gibt dump -sv Dateien alle Sektio-
nen in den angegebenen Dateien, bei denen dies moglich ist, in interpre-
tierter Form aus. Der Rest, wie zum Beispiel .text oder .data wird als
reine Daten ausgegeben.

Das Kommando dump versucht, die von ihm ausgegebenen Daten in einer sinnvollen
Weise zu formatieren und bestimmte Daten nach Bedarf als Zeichen, in Hexadezimal-,
Oktal- oder Dezimalform darzustellen.

SIEHE AUCH

a.out(4), ar(4).
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get - auf eine Version einer SCCS-Datei zugreifen

get erstellt von jeder angegebenen SCCS-Datei eine ASCII-Textdatei gemaB der durch
die Optionsargumente spezifizierten Angaben. Die Optionen kénnen in beliebiger Reihen-
folge vorgegeben werden, wobei sie fiir alle angegebenen SCCS-Dateien gltig sind.
Wird ein Dateiverzeichnis angegeben, verhilt sich get so, als ob jede Datei in dem
Dateiverzeichnis angegeben wurde. Hiervon ausgenommen sind die Dateien, die keine
SCCS-Dateien sind (Dateiname ohne Pfadangabe beginnt nicht mit s.) und unlesbare
Dateien, die kommentarlos ignoriert werden. Bei Angabe von - wird von Standardein-
gabe gelesen; jede Zeile der Standardeingabe wird als Name einer zu verarbeitenden
SCCS-Datei angesehen.

Der erstellte Text wird normalerweise in eine Datei geschrieben, die als g-Datei bezeich-
net wird und deren Name einfach durch Entfernen des vorgestellten s. vom Namen der
SCCS-Datei abgeleitet wird (siehe Abschnitt DATEIEN).

Jede Option wird nachstehend so erlautert, als ob nur eine SCCS-Datei verarbeitet wer-
den soll. Die Auswirkungen einer Option treffen jedoch auf jede angegebene Datei zu.

-rSID SCCS-Identifikator (SID) der Version (Delta) einer bereitzustellenden
SCCS-Datei
Die Tabelle auf Seite 77 zeigt, welche Version einer SCCS-Datei als Funk-
tion der angegebenen SID bereitgestellt wird.

—ccutoff Zeitpunkt (Datum/Uhrzeit), von dem ab Anderungen nicht beriicksichtigt
werden, in folgendem Format:

JIIMMLTTLHHIMM[SS]T]]]

In der erstellten ASCIl-Textdatei sind also keine Anderungen (Deltas) der
SCCS-Datei enthalten, die nach dem vorgegebenen Wert fiir cutoff erstellt
wurden. In cutoff nicht angegebene Teile werden standardmaBig auf die
jeweils moglichen Hochstwerte eingestellt. Das heift: -c7502 ist gleichwer-
tig mit ~c750228235959. Die zweistelligen Teile von cutoff Datum/Uhrzeit
kénnen durch eine beliebige Anzahl nichtnumerischer Zeichen getrennt
sein. Aufgrund dieses Merkmals kann man ein cutoff-Datum in folgendem
Format angeben: -c"77/2/2 9:22:25”.

-iListe ist eine Liste von Deltas, die bei der Erstellung der generierten Datei
eingeschlossen werden. Liste hat folgende Syntax:

<Liste> ::= <Bereich> | <Liste> , <Bereich>
<Bereich> ::= SID | SID - SID
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-xListe

SID, die SCCS-Identifikation eines Deltas, kann jedes der in Spalte ‘ange-
gebene SID’ in der Tabelle angefiihrten Formate haben.

ist eine Liste von Deltas, die bei der Erstellung der generierten Datei
ausgeschlossen werden sollen. Das Format von Liste ist wie bei -i.

zeigt an, daB get zum Editieren oder Ausfiihren einer Anderung in der
SCCS-Datei mit anschlieBendem deita(1) dient. Die in einem get fir eine
bestimmte Version (SID) der SCCS-Datei verwendete Option -e verhindert
weitere get-Aufrufe zum Editieren derselben SID, bis deita ausgefiihrt
wird oder die Option j (mehrfach Editieren) in der SCCS-Datei gesetzt
wird (siehe admin(1)). Die gleichzeitige Benutzung von get -e fir verschie-
dene SIDs ist stets zulassig.

Wenn die von get mit einer Option —e generierte g-Datei wahrend des Edi-
tierens unbeabsichtigt beschadigt wird, kann sie durch Neuausfiihren des
Kommandos get mit der Option -k anstelle der Option —e wiederherge-
stellt werden.

Bei Verwendung der Option —e wird der Schutz der SCCS-Datei gepriift,
der durch den in der SCCS-Datei gespeicherten gréBten und kleinsten
ganzzahligen Wert und die Liste berechtigter Benutzer vorgegeben wird
(siehe admin(1)).

wird zusammen mit der Option —e verwendet, wenn das neue Delta eine
SID in einer neuen Verzweigung haben sollte, wie in Tabelle 1 angegeben.
Diese Option wird ignoriert, werin die Datei nicht das b-Flag gesetzt hat
(siehe admin(1)) oder wenn das wiedergewonnene Delta kein Blatt-Delta
ist (ein Blatt-Delta hat keine Nachfolger im SCCS-Dateibaum). Ein Verzwei-
gungsdelta kann immer von einem Nicht-Blatt-Delta erstellt werden. Teil-
SIDs werden entsprechend der Angabe in der Spalte ’erhaltene SID’ in der
Tabelle auf Seite 77 verstanden.

unterdriickt Ersatz der Schliisselworter im wiederhergestellten Text durch
ihren jeweiligen Wert. Die Option -k wird durch die Option -e impliziert.

Delta-Zusammenfassung wird in eine |-Datei geschrieben. Bei Verwendung
von -1p wird keine -Datei erstellt; stattdessen wird die Delta-Zusammen-
fassung auf Standardausgabe geschrieben. Das Format der l-Datei ist aus
dem Abschnitt "Schliisselworter” ersichtlich.

der von der SCCS -Datei zuriickgewonnene Text wird auf Standardaus-
gabe geschrieben. Eine g-Datei wird nicht erstellt. Alle Ausgaben, die nor-
malerweise an die Standardausgabe gehen, werden stattdessen an die
Standard-Fehlerausgabe gegeben, es sei denn, die Option -s wird verwen-
det. In diesem Falle verschwinden diese Ausgaben.
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—m

unterdriickt alle Ausgaben, die normalerweise auf die Standardausgabe
geschrieben werden. Meldungen von schwerwiegenden Fehlern, die immer
auf die Standard-Fehlerausgabe gehen, bleiben jedoch unangetastet.

jeder von der SCCS-Datei zuriickgewonnenen Textzeile wird die SID des
Deltas vorangestellt, mit der die Textzeile in die SCCS-Datei eingefiugt wur-
de. Das Format ist: SID mit nachgestelltem horizontalen Tabulator und
nachfolgender Textzeile.

jeder generierten Textzeile wird der Wert des Schliisselworts zM% vorange-
stellt. Das Format ist: zMz-Wert mit anschlieBendem horizontalen Tabulator
und nachfolgender Textzeile. Bei Verwendung der beiden Optionen -m und
-n lautet das Format: %M%-Wert mit anschlieBendem horizontalen Tabulator
und nachfolgendem, von der Option -m generiertem Format.

unterdriickt die tatsachliche Wiedergewinnung von Text aus der SCCS-
Datei. Diese Option wird hauptsachlich zur Erstellung einer |-Datei oder
zur Uberpriifung des Vorhandenseins einer bestimmten SID verwendet.

wird fir den Zugriff auf das letzte erstellte Delta in einer bestimmten Ver-
sion (z.B. -r1) oder Version und Level (z.B. -r1.2) verwendet.

~wZeichenkette

-aFolgenr.

ersetzt beim Holen der Datei jedes Auftreten von %zw% durch Zeichenkette.
Die Ersetzung findet vor der Schlisselwort-Erweiterung statt.

die Delta-Folgenummer des Deltas (Version) der SCCS-Datei, das zuriick-
gewonnen werden soll. Diese Option wird vom Kommando comb verwen-
det. Bei Vorgabe der beiden Optionen -r und -a wird nur die Option -a
verwendet. Bei der Verwendung der Option -a in Verbindung mit der
Option -e sollten Sie vorsichtig sein, weil die SID des zu erstellenden Del-
tas moglicherweise nicht die ist, die Sie erwartet haben. Die Option -r
kann mit den Optionen -a und -e verwendet werden, um die Benennung
der SID des zu erstellenden Deltas zu steuern.

Fir jede verarbeitete Datei protokolliert get (auf der Standardausgabe) die SID, auf die
zugegriffen wird, und die Zahl der von der SCCS-Datei zuriickgewonnenen Zeilen.

Bei Verwendung der Option -e erscheint die SID des zu erstellenden Deltas nach der
SID, auf die zugegriffen wird, und vor der Zahl der generierten Zeilen. Ist mehr als eine
angegebene Datei vorhanden oder wird ein Dateiverzeichnis bzw. die Standardeingabe
angegeben, wird jeder Dateiname bei Voranstellung eines Neue-Zeile-Zeichens vor der
Verarbeitung ausgegeben. Wenn die Option -i verwendet wird, werden eingebundene
Deltas im AnschluB an die Notation Included aufgelistet; bei Verwendung der Option -x
werden ausgeschlossene Deltas im AnschluB an die Notation Excluded aufgelistet.
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angegebene Option -b andere erhaltene SID des

SID 1) benutzt 5) Bedingungen SID neuen Deltas

keine 6) nein R standardm. auf mR mR.mL mR. (mL+1)

keine 6) Jja R standardm. auf mR mR.mL mR.mL.(mB+1) .1

R nein R > mR mR.mL R.1 3)

R nein R = mR mR.mbL mR. (mL+1)

R Jja R > mR mR.mL mR.mL.(mB+1).1

R Jja R = mR mR.mL mR.mL.(mB+1) .1

R - R < mR und hR.mL 2) hR.mL.(mB+1) .1
R exist. nicht

R - Stamm Nachf 4) R.mL R.mL.(mB+1).1
in Version > R
und R existiert

R.L nein Kein Stamm-Nachf R.L R.(L+1)
R.L ja Kein Stamm-Nachf R.L R.L.(mB+1) .1
R.L - Stamm-Nachf R.L R.L.(mB+1).1

in Version R

R.L.B nein Kein Verzweig.-Nachf R.L.B.mS R.L.B.(mS+1)
R.L.B Ja Kein Verzweig.-Nachf R.L.B.mS R.L.(mB+1).1
R.L.B.S nein Kein Verzweig.-Nachf R.L.B.S R.L.B.(S+1)

R.L.B.S Jja Kein Verzweig.-Nachf R.L.B.S R.L.(mB+1).1
R.L.B.S - Verzweigung—-Nachf R.L.B.S R.L.(mB+1) .1

R, L, B, bzw. s sind die Release-, Level-, Verzweigungs- bzw. Folge-Komponenten
von SID; m bedeutet Maximum. So bedeutet beispielsweise R.mL die maximale
Level-Nummer innerhalb Version R; R.L.(mB+1).1 bedeutet die erste Folgezahl in
der neuen Verzweigung (d.h. maximale Verzweigungsanzahl plus eins) von Level L
innerhalb Version R. Es ist zu beachten, daB bei Angabe von SID im Format R.L,
R.L.B oder R.L.B.S jede der angegebenen Komponenten vorhanden sein muB.

2 R ist die hochste bestehende Version, die niedriger als die angegebene nicht
bestehende Version R ist.

3} Damit muB das erste Delta in einer neuen Version erstellt werden.
4 Nachfolger.

%) Die Option -b ist nur dann wirksam, wenn die Option b (siehe admin(1)) in der
Datei gesetzt ist. Der Eintrag - bedeutet 'nicht relevant'.

6)  Dieser Fall trifft zu, wenn die Option d Standard-SID) nicht in der Datei vorhanden
ist. Wenn die Option d in der Datei vorhanden ist, wird die von der Option d erhal-
tene SID so verstanden, als ob sie in der Kommandozeile angegeben wurde.
Daher trifft einer der anderen Falle in dieser Tabelle zu.
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Schlusselworter

Identifikationsinformationen werden in den Text eingefiigt, der von der SCCS-Datei
gewonnen wurde, indem Schliisselwdrter bei jedem Auftreten durch ihren aktuellen
Wert ersetzt werden. Die nachstehenden Schliisselwérter kdnnen im Text einer SCCS-
Datei verwendet werden:

Schliisselwort Wert

EMZ Modulbezeichnung: entweder der Wert der Option
m in der Datei (siehe admin(l)),
oder, wenn nicht vorhanden, der Name der SCCS-Datei ohne fihrendes s.
%1% SCCS-Identifikation (SID) (%R%.%L%.%B%.%S%) des wiedergewonnenen Textes
%R% Release (Version)
LY Level
%BZ Verzweigung
%S% Folge
%D% aktuelles Datum (JJ/MM/TT)
TH% aktuelles Datum (MM/TT/JJ)
*T% aktuelle Uhrzeit (HH:MM:SS)
¥E% Erstellungsdatum des neuesten Deltas (JJ/MM/TT)
%G% Erstellungsdatum des neuesten Deltas (MM/TT/JJ)
*U% Erstellungszeit des neuesten Deltas (HH:MM:SS)
Y% Modultyp: Wert der Option t in der SCCS-Datei (siehe admin(1l))
%F% SCCS-Dateiname
ETP% voll qualifizierter SCCS-Dateiname
Q% der Wert der Option q in der Datei (siehe admin(1))
%C% aktuelle Zeilennummer.

Dieses Schlisselwort soll fir die Bezeichnung der Meldungen dienen, die vom

Programm ausgegeben werden, wie z. B. Fehler des Typs ’dies hdtte nicht

geschehen sollen’. Es ist nicht zum Erstellen von Folgenummern in jeder Zeile gedacht!
%1% die Vier-Zeichen-Folge @(#), die what erkennt
WY eine kurzgefaBte Notation fir den Aufbau von

what-Zeichenketten fir Programmdateien des SINIX-Systems:

IWE = %¥Z%¥MT<Horizontal-Tab>%1%
%A% eine weitere kurzgefaBte Notation fir den Aufbau von what-Zeichenketten

fir Programmdateien auBerhalb des SINIX-Systems:

AL = BIBEYE ¥ME FIXXIY

Mit get kdnnen mehrere Hilfsdateien erstellt werden. Diese Dateien werden als g-Datei,
|-Datei, p-Datei und z-Datei bezeichnet. Der Buchstabe vor dem Bindestrich ist die Typ-
kennung. Ein Hilfsdateiname wird aus dem SCCS-Dateinamen gebildet: Der Dateiname
ohne Pfadangabe jeder SCCS-Datei muB3 das Format s.Modulname haben; die Hilfsda-
teien werden durch Ersetzen des fiihrenden s durch die Typkennung angegeben.

Die g-Datei bildet eine Ausnahme von diesem Schema: Der Name der g-Datei wird
durch Entfernen des Vorsatzes s. gebildet. Zum Beispiel lauten bei s.xyz.c die Namen
der Hilfsdateien xyz.c, 1.xyz.c, p.xyz.c bzw. z.xyz.c.

Die g-Datei, die den generierten Text enthalt, wird im aktuellen Dateiverzeichnis erstellt,
sofern nicht die Option -p verwendet wird. Eine g-Datei wird in allen Féllen erstellt,
wobei es keine Rolle spielt, ob Textzeilen durch das get erstellt wurden oder nicht. Sie
gehort dem realen Benutzer. Wenn die Option -k verwendet oder impliziert wird, ist ihr
Modus 644; andernfalls handelt es sich um den Modus 444. Nur der reale Benutzer
muB Uber eine Schreiberlaubnis im aktuellen Dateiverzeichnis verfligen.

Die l-Datei enthalt eine Liste der Deltas, die fiir die Generierung des wiedergewonnenen
Textes verwendet wird. Die |-Datei wird im aktuellen Dateiverzeichnis erstellt, wenn die
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Option -1 verwendet wird; ihr Modus lautet 444, und sie gehdrt dem realen Benutzer.
Nur der reale Benutzer braucht Schreiberlaubnis in der aktuellen Datei.

Die Zeilen in der |-Datei haben folgendes Format:

a. ein Leerzeichen, wenn das Delta angewendet wurde; andernfalls *

b. ein Leerzeichen, wenn das Delta angewendet wurde oder nicht angewendet und
ignoriert wurde; *, wenn das Delta nicht angewendet und nicht ignoriert wurde

c. ein Code, mit dem ein 'besonderer’ Grund fiir die Anwendung oder Nichtanwen-
dung des Deltas angezeigt wird: "1’ : eingeschlossen (Included), 'x':
ausgeschlossen (Excluded), 'c’: abgeschnitten (durch eine Option -c).

d. leer

e. SCCS-Identifikation (SID)

f.  Tabulatorzeichen

g. Datum und Uhrzeit (im Format JJ//MM/TT HH:MM:SS) der jeweiligen Erstel-
lung

h. leer

i.  Login-Name der Person, die delta erstellt hat

Die Kommentare und MR-Daten stehen in aufeinanderfolgenden Zeilen und sind
jeweils um ein horizontales Tabulatorzeichen eingeriickt. Jede Eingabe wird mit
einer Leerzeile abgeschlossen.

Die p-Datei wird zur Weitergabe von Informationen an deilta verwendet, die sich aus
einem get mit der Option -e ergeben. Der Inhalt der Datei wird auch zur Verhinderung
einer anschlieBenden Ausfiihrung von get mit der Option -e fir dieselbe SID bis zur
Ausfiihrung von delta oder zum Setzen des gemeinsamen Editieranzeigers j (siehe
admin(1)) in der SCCS-Datei verwendet. Die p-Datei wird in dem Dateiverzeichnis er-
stellt, das die SCCS-Datei enthalt, und der effektive Benutzer muf3 eine Schreiberlaubnis
in diesem Dateiverzeichnis haben. Ihr Modus ist 644 und sie ist im Besitz des effektiven
Benutzers. Eine Zeile in der p-Datei hat folgendes Format:

SID neue_SID login Datum/Uhrzeit_von_get [argument_zu_-i] [argument_zu_-x]\n

In der p-Datei kann zu jedem Zeitpunkt eine beliebige Anzahl von Zeilen vorhanden
sein; dieselbe neue Delta-SID darf nicht in zwei Zeilen gleichzeitig auftreten.

Die z-Datei dient als Sperrmechanismus gegen gleichzeitige Aktualisierungen. Ihr Inhalt
besteht aus der binaren (2-Byte-) ProzeB-Nummer des Kommandos (d.h. get), mit dem
sie erstellt wurde. Die z-Datei wird in dem Dateiverzeichnis erstellt, das die SCCS-Datei
fir die Dauer von get enthalt. Fiir die z-Datei gelten dieselben Einschrénkungen wie fur
die p-Datei. Die z-Datei wird im Modus 444 angelegt.
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SCCS-Kommando

DATEIEN

g-Datei
p-Datei
g-Datei
z-Datei
bdiff

SIEHE AUCH

bei der Ausfiihrung von get erzeugt

siehe delta(1)

siehe de1ta(1)

siehe dei1ta(1)

Programm zur Ermittlung der Differenzen zwischen der ’erhaltenen’ Datei
und der g-Datei

admin(1), delta(1), help(1), prs(1), what(1).
bdiff(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".

HINWEIS

Wenn der effektive Benutzer Schreiberlaubnis fir das Dateiverzeichnis hat, das die
SCCS-Dateien enthilt, der reale Benutzer jedoch nicht, darf bei Verwendung der Option
-e nur eine Datei angegeben werden.
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help - Hilfe fir Nachrichtennummern oder SCCS-Kommandos

help gibt weitere Informationen zu einer Meldung eines SCCS-Kommandos oder zu
dem Kommando selbst. Kein oder mehrere Argumente kdnnen angegeben werden.
Sollte kein Argument angegeben sein, fordert he1p zur Eingabe eines solchen auf.

Die Argumente kdnnen die SCCS-Kommandos selbst oder die in Klammern stehenden
Informationen einer Meldung eines SCCS-Kommandos sein.

Das Programm gibt genauere Information zu Argument.

Wenn help nicht erfolgreich ausgefiihrt wird, geben Sie bitte help stuck ein.

DATEIEN

LIBDIR /help Verzeichnis, das die Nachrichtentexte enthalt

LIBDIR/help/helploc Datei, die die Verzeichnisse von Hilfe-Dateien enthalt, die nicht
in LIBDIR /help stehen

LIBDIR normalerweise /usr/ccs/1ib
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install - Kommandos installieren

Das Kommando insta11 wird meist in ‘'makefiles’ verwendet (siehe make(1)), um eine
Datei (aktuelle Zieldatei) an einem bestimmten Platz im Dateisystem zu installieren.
Jede Datei wird durch Kopieren in das entsprechende Verzeichnis geschrieben und
behalt Modus und Eigentiimer der urspriinglichen Datei. Das Programm liefert Meldun-
gen, die den Benutzer genau dariiber informieren, welche Dateien ersetzt oder erzeugt
werden und wo dies geschieht.

Wenn keine Optionen oder Verzeichnisse angegeben sind, dann durchsucht install
die Liste mit voreingestellten Verzeichnissen (/bin, /usr/bin, /etc, /1ib und /usr/1ib
in dieser Reihenfolge) nach einer Datei mit dem Namen Datei. Wird eine Datei gefun-
den, meldet instal1, daB die Datei mit Datei Uberschrieben wird. Wird keine Datei
gefunden, meldet das Programm dies und fiihrt keine weitere Operation aus.

Wenn ein Verzeichnis oder mehrere Verzeichnisse nach Datei angegeben sind, werden
diese Verzeichnisse vor den Verzeichnissen aus der Liste durchsucht.

Folgende Optionen konnen beim Aufruf von install angegeben werden:

-c dira installiert ein neues Kommando (Datei) im Verzeichnis dira nur, wenn es
nicht gefunden wird. Wird es gefunden, gibt insta11 die Meldung aus,
daB die Datei bereits existiert und daher nicht tberschrieben wird. Diese
Option kann allein oder zusammen mit der Option -s verwendet werden.

~f dirb installiert Datei im angegebenen Verzeichnis, unabhangig davon, ob die
Datei bereits existiert oder nicht. Wenn die Datei noch nicht existiert, wer-
den Modus und Eigentimer der neuen Datei auf 755 und bin gesetzt.
Wenn die Datei bereits existiert, wird der Modus und der Eigentiimer
Ubernommen. Diese Option kann allein oder zusammen mit den Optionen
-o oder -s verwendet werden.

-i ignoriert die voreingestellte Verzeichnisliste und durchsucht nur die ange-
gebenen Verzeichnisse. Diese Option kann allein oder zusammen mit
anderen Optionen, auBer -c und -f, verwendet werden.

-n dirc Wenn Datei nicht in den durchsuchten Verzeichnissen gefunden wird, wird
sie in das Verzeichnis dirc geschrieben. Der Modus und der Eigentiimer
der neuen Datei wird auf 755 und bin gesetzt. Diese Option kann alleine
oder zusammen mit anderen Optionen, auBer —-c und -f, verwendet wer-
den.

-m Modus  Der Modus der neuen Datei wird auf Modus gesetzt.
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-u Benutzer
Der Eigentiimer der neuen Datei wird auf Benutzer gesetzt.

-9 Gruppe Die Gruppennummer der neuen Datei wird auf Gruppe gesetzt. Diese
Funktion ist nur dem Systemverwalter zuganglich.

-0 Wenn Datei gefunden wird, sichert diese Option die gefundene Datei
durch Kopieren nach oLDDatei. Diese Option ist sinnvoll, wenn haufig
benutzte Dateien wie zum Beispiel /bin/sh oder /1ib/saf/ttymon instal-
liert werden und die existierende Datei nicht entfernt werden kann. Diese
Option kann allein oder zusammen mit anderen Optionen, auBer —c, ver-
wendet werden.

-s unterdriickt die Ausgahe von Meldungen, bei denen es sich nicht um Feh-
lermeldungen handelt. Diese Option kann allein oder zusammen mit ande-
ren Optionen verwendet werden.

SIEHE AUCH

make(1).
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ld - Binder fur Objektdateien

Das Kommando 1d bindet mehrere Dateien mit verschiebbarem Objektcode zusammen,
fiihrt die AdreBauflésung durch und behandelt extern definierte Symbole. 14 arbeitet in
zwei Modi, statisch oder dynamisch. Der zu verwendende Modus wird durch die Option
-d festgelegt. Im statischen Modus, -dn, werden die als Argument gegebenen verschieb-
baren Objektdateien zusammengebunden, um eine ausfiihrbare Objektdatei zu erzeu-
gen; wenn die Option -r verwendet wird, werden die verschiebbaren Objektdateien zu
einer verschiebbaren Objektdatei zusammengebunden. Im dynamischen Modus, -dy,
dem Standard, werden die als Argument gegebenen verschiebbaren Objektdateien zu
einer ausfiihrbaren Datei zusammengebunden, die zur Ausfiihrungszeit mit allen als
Argument gegebenen, gemeinsam benutzten Objektdateien geladen wird; wenn die
Option -G angegeben ist, werden die angegebenen verschiebbaren Objektdateien zu
einem gemeinsam benutzten Objekt zusammengebunden. In allen Fallen wird die Aus-
gabe von 1d standardméaBig in a.out abgelegt.

Wenn ein Argument eine Bibliothek ist, wird sie genau einmal zu dem Zeitpunkt durch-
sucht, an dem sie in der Argumentliste angetroffen wird. Die Bibliothek kann ein
verschiebbares Archiv oder ein gemeinsam benutztes Objekt sein. Bei Archivbibliothe-
ken werden nur solche Routinen geladen, die einen externen noch nicht aufgeltsten
Verweis definieren. Die Symboltabelle der Archivbibliothek (siehe ar(4)) wird sequentiell
in so vielen Durchgéngen durchsucht, wie zum Aufldsen externer Verweise, die durch
Elemente der Bibliothek befriedigt werden kénnen, erforderlich sind. Folglich ist die
Anordnung der Bibliothekselemente ohne Bedeutung, solange nicht mehrere Bibliotheks-
elemente vorhanden sind, die denselben externen Namen definieren. Ein gemeinsam
benutztes Objekt besteht aus einer einzigen Einheit. Alle seine externen Verweise mus-
sen in der aufzubauenden ausfiihrbaren Datei oder in anderen gemeinsam benutzten
Objekten, mit denen es zusammengebunden wird, aufgeldst werden.

Folgende Optionen werden von 1d erkannt:

-3 nur im statischen Modus:
erzeugt eine ausflihrbare Objektdatei; liefert Fehlermeldungen fir nicht
definierte Verweise. Dies ist das standardmaBige Verhalten fiir den
statischen Modus. -a darf nicht zusammen mit der Option -r verwendet
werden.

-b nur im dynamischen Modus:
verzichtet bei der Erzeugung einer ausfiihrbaren Datei auf spezielle MaB-
nahmen fiir Symbole aus gemeinsam benutzten Objektdateien. Ohne die
Option -b erzeugt der Binder besondere positionsunabhangige Zugriffe auf
Verweise auf Funktionen, die in gemeinsam benutzten Objekten definiert
sind. Er sorgt dafiir, daB der dynamische Binder Datenobjekte, die in
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-d[yIn]

-e StartSym

-h Name

-lx

gemeinsam benutzten Objekten definiert sind, zur Laufzeit in das Speicher-
abbild der ausfiihrbaren Datei kopiert. Mit der Option -b kann der er-
zeugte Code effizienter werden, was allerdings zu Lasten der gemeinsa-
men Benutzbarkeit gehen kann.

Bei -dy (Standardeinstellung) verwendet 1d dynamisches Binden; bei -dn
verwendet 1d statisches Binden.

Die Adresse des Symbols StartSym soll die Startadresse fir das erzeugte
ausfihrbare Programm werden.

nur im dynamischen Modus:

bei der Erstellung eines gemeinsam benutzten Objekts wird Name im
dynamischen Abschnitt des Objekts vermerkt. In ausfiihrbaren Dateien, die
mit diesen Objekten gebunden werden, wird ebenfalls dieser Name an-
stelle des SINIX-Dateinamens des Objekts verwendet. Dementsprechend
wird Name vom dynamischen Lader bei der Suche zur Laufzeit als Name
des gemeinsam benutzten Objekts verwendet.

sucht eine Bibliothek 1ibx.so bzw. 1ihx.a. Dies sind die iblichen Namen
flr konventionelle bzw. gemeinsam benutzte Bibliotheken. Im dy-
namischen Modus und solange nicht die Option -Bstatic gewahlt wurde,
sucht 1d in jedem im Suchpfad fiir Bibliotheken angegebenen Verzeichnis
nach der Datei 1ibx.so bzw. 1ibx.a. Die Suche endet, sobald in einem
der Verzeichnisse eine der beiden Dateien gefunden wurde. Wenn -1x zu
zwei in Frage kommenden Dateien 1ihx.so und 1ihx.a fiihrt, wahlt 1d
jene Datei, die auf .so endet. Wird keine Datei 1ihx.so gefunden, dann
akzeptiert 1d auch 1ihr.a. Im statischen Modus, oder wenn die Option
-Bstatic verwendet wird, wahlt 1d nur die Datei, die auf .a endet. Eine
Bibliothek wird zu dem Zeitpunkt durchsucht, zu dem ihr Name angetrof-
fen wird; daher ist die Position einer -1-Option in der Kommandozeile von
Bedeutung.

gibt eine Tabelle mit der Speicherzuordnung oder eine Liste der Ein-
/Ausgabe-Sektionen auf der Standardausgabe aus.

-0 Ausgabedatei

verwendet fiir die ausgegebene Objektdatei den Namen Ausgabedatei. Der
Name der Objektdatei lautet standardmaBig a.out.

kombiniert verschiebbare Objektdateien zu einer einzigen verschiebbaren
Objektdatei. Diese Option kann nicht zusammen mit -a verwendet werden.

entfernt Symboltabellen-Informationen aus der Ausgabedatei. Die
Abschnitte mit den Zusatzinformationen zur Fehlersuche und mit den Zei-
lennummern, sowie die dazugehérigen Verschiebe-Informationen werden
entfernt. AuBer bei verschiebbaren Dateien oder bei Objektdateien zur
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-t

gemeinsamen Benutzung werden die Abschnitte mit der Symboltabelle
und mit der Zeichenkettentabelle gleichfalls aus der erzeugten Objektdatei
entfernt.

schaltet die Warnung zu mehrfach definieten Symbolen ab, die nicht die
gleiche GroBe aufweisen.

-u Symbolname

-z defs

-z nodefs

-z text

Symbolname wird als undefiniertes Symbol in der Symboltabelle eingetra-
gen. Dies ist beim Laden einer Bibliothek niitzlich, weil die Symboltabelle
anfanglich leer ist und ein nicht aufgeldster Verweis bendtigt wird, um die
erste Funktion zu laden. Die Position dieser Option in der Kommandozeile
ist signifikant; sie muB vor die Bibliothek gesetzt werden, die das Symbol
definiert.

fiihrt zu einem Abbruchfehler, wenn am Ende des Bindens undefinierte
Symbole tibrig bleiben. Dies ist der Standard fiir die Erstellurg von aus-
fiihrbaren Dateien. Diese Option ist auch niitzlich bei der Erstellung eines
Objekts zur gemeinsamen Benutzung, wenn sichergestellt werden soll,
daB das Objekt selbstenthaltend ist, das heift, daB3 alle seine sym-
bolischen Referenzen intern aufgeldst werden.

erlaubt undefinierte Symbole. Dies ist Standard bei der Erstellung von
gemeinsam benutzten Objekten. Es kann bei der Erstellung von ausfihrba-
ren Objektdateien im dynamischen Modus verwendet werden, wenn dabei
eine gemeinsam benutzte Bibliothek mit nicht aufgeldsten Referenzen hin-
zugebunden wird, und diese Referenzen nur in nicht benutzten Funktionen
vorkommen. Diese Option sollte mit Vorsicht behandelt werden.

nur im dynamischen Modus:
fihrt zu einem Fehler, wenn Verschiebungen gegen nicht beschreibbare,
anforderbare Abschnitte ibrigbleiben.

-B[dynamic|static]

—-Bsymbolic

steuert die Verwendung von Bibliotheken. —-8dynamic ist nur im dy-
namischen Modus zulassig. Diese Optionen kénnen beliebig oft in einer
Kommandozeile verwendet werden und dienen als Umschalter:

wenn -Bstatic angegeben ist, werden keine gemeinsam benutzten Ob-
jekte akzeptiert, solange bis -Bdynamic vorgefunden wird. Siehe dazu
auch die Option -1.

nur im dynamischen Modus:

bindet bei der Erstellung eines gemeinsam benutzten Objekts Referenzen
auf global sichtbare Symbole an ihre Definitionen innerhalb des Objekts,
wenn Definitionen vorhanden sind. Normalerweise werden Referenzen auf
global sichtbare Symbole in gemeinsam benutzten Objekten erst zur Lauf-
zeit gebunden, selbst wenn eine Definition verfligbar ist, so daB die Defini-
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tion innerhalb des Objekts durch die Definition desselben Symbols in
einer ausfiihrbaren Datei oder in einem anderen, gemeinsam benutzten
Objekt Giberschrieben werden kann. 1d erzeugt Warnungen fiir undefinierte
Symbole, wenn dies nicht durch die Option -z defs abgestellt ist.

-G nur im dynamischen Modus:
erzeugt ein Objekt zur gemeinsamen Benutzung. Undefinierte Symbole
sind erlaubt.

-1 Name verwendet Name als Pfadname des Interpreters, der bei der Erstellung
einer ausfiihrbaren Datei in den Programmvorspann geschrieben wird. Der
Standard im statischen Modus ist kein Interpreter; im dynamischen Modus
ist der Standard der Name des dynamischen Binders /usr/1ib/1ibc.so.1.
in beiden Fallen kann durch -1 berschrieben werden. exec wird beim
Laden von a.out auch diesen Interpreter laden und die Kontrolle an den
Interpreter, anstatt direkt an a.out, libergeben.

~LVerz fugt Verz in den Suchpfad fir Bibliotheken ein. 1d sucht Bibliotheken
zuerst in allen Verzeichnissen, die durch -L-Optionen angegeben wurden,
erst danach in den Standardverzeichnissen. Diese Option ist nur wirksam,
wenn sie vor der Option -1 in der Kommandozeile steht.

-M AnwDatei
nur im statischen Modus:
liest AnwDatei als Textdatei mit Anweisungen an 1d ein. Da diese Anwei-
sungen die Form der von 1d erzeugten Ausgabedatei andern, wird von der
Verwendung dieser Option dringend abgeraten.

-Qlyin] Mit -ay wird eine ident-Zeichenkette zu dem .comment-Abschnitt der Aus-
gabedatei hinzugeflgt, um die Version des Binders, der die Datei erzeugt
hat, zu vermerken. Dies fiihrt zu mehrfachen 1d-idents, wenn das Binden
in mehreren Schritten vorgenommen wurde, wie durch die Verwendung
von 1d -r. Dies entspricht der standardmaBigen Vorgehensweise des cc-
Kommandos. -an unterdriickt die Versionsinformation.

-V gibt eine Meldung mit Informationen (ber die Version des eingesetzten 1d
aus.

-YP VerzListe
andert die Standardliste mit Verzeichnissen, in denen nach Bibliotheken
gesucht wird. VerzListe ist eine durch Kommata getrennte Liste mit Pfad-
namen.
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Die Umgebungsvariable LD_LIBRARY_PATH kann zur Angabe von Verzeichnissen verwen-
det werden, wenn nach Bibliotheken gesucht werden soll. Im allgemeinsten Fall besteht
die Umgebungsvariable aus zwei, durch ein Semikolon getrennten, Verzeichnislisten:

VerzListel ;VerzListe2

Wenn 1d mit einer beliebigen Anzahl von -L-Optionen aufgerufen wird, wie in
1d ... -LPfadl ...-LPfadN ...

dann ist die Reihenfolge im Suchpfad:
VerzListel Pfadl ... PfadN VerzListe2 LIBPATH

Beachten Sie, daB LD_LIBRARY_PATH auch vom dynamischen Binder benutzt wird. Ist
LD_LIBRARY_PATH in lhrer Umgebung gesetzt, durchsucht der dynamische Binder die
dort aufgefiihrten Dateiverzeichnisse nach den mehrfach benutzten Objekten, die zur
Laufzeit mit lhrem Programm gebunden werden.

Die Umgebungsvariable LD_RUN_PATH, mit einer Verzeichnisliste, kann ebenfalls dazu
verwendet werden, Verzeichnisse fiir die Bibliotheken dem dynamischen Binder zu
tibergeben. Wenn sie definiert und ungleich Null ist, wird sie (iber Daten, die in die
ausgegebenen Objektdatei geschrieben werden, von 1d an den dynamischen Binder

Ubergeben.
DATEIEN

1ibx.so Bibliotheken

libr.a Bibliotheken

pa.out Ausgabedatei

LIBPATH (blicherweise /usr/ccs/1ib:/usr/1ib
SIEHE AUCH

cc(1), exec(2), exit(2), end(3C), a.out(4), ar(4).

Kapitel "Das C-Ubersetzungssystem" in "Leitfaden und Werkzeuge fiir die Programmie-
rung mit C".

88 U6401-J-2145-2



ldd(1)

ldd - dynamische Abhangigkeiten ausgeben

Das 1dd-Kommando (list dynamic dependencies) gibt die Pfadnamen aller gemeinsam
benutzten Objekte aus, die bei der Ausfiihrung von Datei geladen werden. Ist Datei
eine ausfiihrbare Datei, die nicht auf gemeinsam benutzte Objekte zugreift, lduft 1dd
erfolgreich ab und generiert keine Ausgaben.

1dd kann auBerdem verwendet werden, um die Kompatibilitdt der Datei mit den gemein-
sam benutzten Objektdateien zu priifen. Kdnnen Symbolreferenzen nicht aufgeldst wer-
den, so werden Warnungen ausgegeben. Eine der folgenden Optionen kann beim Auf-
ruf von 1dd angegeben werden:

-d veranlaBt 1dd zur Priifung aller Referenzen auf Datenobjekte.

-r veranlaBt 1dd zur Uberpriifung der Datenobjekte und Funktionen.

SIEHE AUCH

cc(1), 14(1).
Kapitel "Das C-Ubersetzungssystem" in "Leitfaden und Werkzeuge fiir die Programmie-
rung mit C".

ENDESTATUS

HINWEIS

1dd gibt die Pfadnamen der gemeinsam benutzten Objekte liber stdout aus. Die Aus-
gabe der nichtauflésbaren Referenzen wird iber stderr ausgegeben. Wenn Datei keine
ausfiihrbare Datei ist oder nicht zum Lesen gedffnet werden kann, so liefert das Kom-
mando einen Riickgabewert ungleich Null.

1dd fihrt keine gemeinsam benutzten Objekte auf, die liber d1open(3X) angehangt wer-
den.

1dd verwendet zum Auffinden der gemeinsam benutzten Objekte den selben Algorith-
mus wie der dynamische Binder.
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lex - Scanner erstellen

Tex erzeugt ein C-Programm aus einer Datei (“1ex-Quelltext”), den Sie fiir das vorlie-
gende Problem entwickelt haben. Ein 1ex-Quelltext besteht aus héchstens drei Abschnit-
ten: Definitionen, Regeln und Benutzerfunktionen. Die Regeln geben an, welche Muster
in einem Eingabetext gesucht und welche Aktionen ausgefiihrt werden sollen, wenn ein
Muster gefunden wurde. Sie miissen angegeben werden. Die Definitionen und Benutzer-
funktionen sind optional.

Mehrere Dateien werden wie eine Einzeldatei behandelt. Wenn keine Datei angegeben
wird, wird die Standardeingabe verwendet.

Tex erzeugt eine Datei mit dem Namen 1ex.yy.c. Wenn lex.yy.c mit der Lex-Biblio-
thek {ibersetzt und gebunden wird, kopiert es die Eingabe auf die Ausgabe, es sei

denn, ein in der Datei angegebenes Muster wird gefunden. In diesem Fall wird der ent-
sprechende Programmtext ausgefiihrt. Das Muster, fiir das eine Ubereinstimmung gefun-
den wurde, befindet sich in yytext[], einem externen Zeichenfeld. Die Prifung auf
Ubereinstimmung wird in der Reihenfolge der Suchmuster in der Eingabedatei durchge-

fuhrt.

Die 1ex-Optionen haben folgende Bedeutung:

e steht fiir die Verwendung von C-Aktionen und ist der Standard

-t das Programm wird in die Datei 1ex.yy.c, nicht auf Standardausgabe
geschrieben

-v liefert eine zweizeilige Statistik-Zusammenfassung

-n verhindert Ausdrucken der Zusammenfassung von -v

-V gibt Versionsinformationen auf die Standard-Fehlerausgabe aus

-QfyIn] gibt im Fall von -qy Versionsinformationen an die Ausgabedatei 1ex.yy.c
Szfd Die Option -an gibt keine Versionsinformationen aus und ist der Stan-

Bestimmte Standard-TabellengréBen sind fiir einige Benutzer zu klein. Die Tabellengro-
Ben fir den erzeugten endlichen Automaten kdnnen im Definitionsabschnitt gesetzt wer-

den:

%p n Anzahl der Positionen ist n (Standard 2500)

%n n Anzahl der Zustande ist n (500)

%e n Anzahl der Knoten des Syntaxbaums ist n (1000)
%an Anzahl der Ubergange ist n (2000)

%K n Anzahl der gepackten Zeichenklassen ist n (2500)
%0 n GroBe des Ausgabefelds ist n (3000)
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Die Verwendung einer oder mehrerer GréBen zieht automatisch die Option -v nach
sich, wenn die Option -n nicht verwendet wird.

Der Regelteil der Datei beginnt mit dem Begrenzungssymbol %%. Sie kénnen im Regel-
teil lokale Variablen fir yy1ex() vereinbaren. Alle Zeilen im Regelteil, die mit einem
Leerzeichen oder Tabulator beginnen und vor der ersten Regel stehen, werden an den
Anfang der Funktion yyiex() kopiert, direkt hinter die erste gedffnete Klammer.

Jede Regel besteht aus einem reguléren Ausdruck, der ein aufzufindendes Muster
beschreibt, und Aktionen, die ausgefiihrt werden sollen, wenn das Muster gefunden
wird. Eingabetext, der keinem aufzufindenden Muster entspricht, wird von 1ex unveran-
dert an die Ausgabedatei weitergegeben.

Ein regularer Ausdruck besteht aus Textzeichen mit oder ohne zusatzliche Operatoren.

Folgende Operatoren kénnen bei 1ex verwendet werden:

Ausdruck Bedeutung

\x X

Txy” xy, auch wenn x und/oder y lex—Operatoren sind (auBer \)
[xy] x oder y

[x-2] x, y oder z

["x] jedes Zeichen auBer x

. jedes Zeichen auBer Neue-Zeile-Zeichen

“x x am Zeilenanfang

<y>Xx x wenn lex sich im Startzustand y befindet

x$ x am Ende einer Zeile

x? x einmal oder keinmal

x* leere Zeichenkette oder mehrfaches Vorkommen von x

X+ ein- oder mehrfaches Vorkommen von x

x{m,n} m bis n Vorkommen von x

xxlyy xx oder yy

x | die Aktion von x ist auch die Aktion fir die ndchste Regel
(x) X

x/y x wenn y folgt

{xx} Ersetzung fir xx aus dem Definitionsteil

Im Aktionsteil einer Regel kénnen spezielle Aufgaben durchgefiihrt werden. Folgende
Makros werden dafiir von 1ex zur Verfiigung gestellt:

input() ein weiteres Zeichen wird vom Eingabestrom gelesen
unput () ein Zeichen wird flir einen spéteren Lesevorgang zurlickgestellt
output() ein Zeichen wird in den Ausgabestrom geschrieben

Sie kdnnen diese Makros umdefinieren, wenn Sie die Ein-/Ausgabe selbst steuern
mdchten. Achten Sie dabei aber auf Konsistenz.
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Abgesehen vom Abspeichern gefundener Muster in yytext[] gibt es weitere Moglichkei-
ten, mit 1ex-Funktionen die gefundenen Textmuster zu bearbeiten:

yymore() Neu erkannte Zeichen werden an die bereits in yytext[] befindlichen
angehangt (normalerweise wird yytext[] mit den néchsten gefundenen
Zeichen Uberschrieben).

yyless(n) Nur die ersten n Zeichen in yytext[] werden beriicksichtigt.

REJECT Zeichenketten, die sich liberlappen oder die zum Teil in einer anderen
Zeichenkette enthalten sind, werden verarbeitet. REJECT springt direkt
zur nachsten Regel, ohne den Inhalt von yytext[] zu andern.

SIEHE AUCH

yacc(1).
Kapitel "lex" in "Leitfaden und Werkzeuge fiir die Programmierung mit C".
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lint - C-Programme priifen

1int ermittelt Merkmale der C-Programmdateien, die moglicherweise Fehler darstellen,
nicht portabel oder nutzlos sind. Auch priift es die Typbenutzung strenger als der Uber-
setzer. 1int gibt Warnungen und Fehlermeldungen aus. Zu den Punkten, die gepriift
werden, gehoéren nicht erreichbarer Code, Schleifen, in die gesprungen wird, auto-
matische Variablen, die erklan, jedoch nicht verwendet werden, und logische Ausdriicke
mit konstantem Wert. 1int Uberpriift Funktionen, die Werte an einigen Stellen zuriickge-
ben und an anderen nicht, Funktionen, die mit variierender Argumentenanzahl oder
verschiedenen Argument-Typen aufgerufen werden, sowie Funktionen, deren Werte
nicht verwendet werden oder deren Werte zwar verwendet, jedoch nicht zuriickgegeben
werden.

Argumente, deren Namen mit .c enden, werden als C-Quelldateien angesehen. Argu-
mente, deren Namen mit . 1n enden, werden als das Ergebnis eines friheren Aufrufs
von 1int verstanden, bei dem entweder die Option -c oder -o verwendet wurde. Die
.1n-Dateien sind &hnlich den .o-(Objekt-)Dateien, die vom Kommando cc(1) erstellt wer-
den, wenn eine Datei .c als Eingabe verwendet wird. Vor Dateien mit anderen Zuséatzen
wird gewarnt: diese Dateien werden ignoriert.

1int nimmt alle Dateien .c, .1n und 11ib-1x.1n (angegeben durch die Option -1x) und
verarbeitet sie in der Reihenfolge, wie sie in der Aufrufzeile erscheinen. StandardmaBig
hangt 1int die Standard-C-Lint-Bibliothek 11ib-1c.1n an das Ende der Dateiliste an.
Bei Anwendung der Option -c werden die Dateien .1n und 11ib-1x.1n ignoriert. Wird
die Option -c nicht verwendet, priift der zweite Durchgang von 1int die Dateiliste .1n
und 11ib-1x.1n auf gegenseitige Kompatibilitat.

Die 1int-Optionen kénnen in betiebiger Anzahl und Reihenfolge sowie mit Dateiargu-
menten vermischt verwendet werden. Die folgenden Optionen werden zur Unterdriik-
kung bestimmter Arten von Reklamationen benutzt:

-a Reklamationen bei Zuweisungen von 1ong-Werten an Variablen unterdriik-
ken, die nicht 1ong sind

-b Reklamationen bei break-Anweisungen unterdriicken, die nicht erreicht
werden kdnnen

-h keine Heuristik-Tests durchfiihren, die versuchen, Fehler zu vermeiden,
den Stil zu verbessern und den Aufwand zu reduzieren

-m Reklamationen bei externen Symbolen unterdriicken, die als static dekla-
riert sein kdnnten
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Reklamationen bei Funktionen und externen Variablen unterdriicken, die
verwendet und nicht definiert oder definiert und nicht verwendet wurden
Diese Option ist fur das Ausfiihren von 1int in einer Untergruppe von
Dateien eines groBeren Programms geeignet.

Reklamationen bei unbenutzten Argumenten in Funktionen unterdriicken

keine Variablen melden, auf die externe Deklarationen verweisen, die
jedoch niemals verwendet werden

Die nachstehenden Argumente verdndern das Verhalten von 1int:

-1Verz

-lx

-y

in dem angegebenen Verzeichnis Verz nach eingebundenen Include-
Dateien suchen, bevor im aktuellen Verzeichnis und/oder im Standardver-
zeichnis gesucht wird

die lint-Bibliothek 11ib-1x.1n mit aufnehmen

So kann man beispielsweise eine lint-Version der Arithmetik-Bibliothek
11ib-1m. 1n durch Einfiigen von -1m in die Kommandozeile einschlieBen.
Mit diesem Argument wird die Standardverwendung von 11ib-1c.1n nicht
unterdriickt. Diese lint-Bibliotheken missen sich im dafiir vorgesehenen
Dateiverzeichnis befinden. Diese Option kann fir Verweise auf lokale lint-
Bibliotheken verwendet werden und ist niitzlich bei der Entwicklung von
Mehrdatei-Projekten.

die lint-Bibliotheken in dem Verzeichnis Verz suchen, bevor sie im Stan-
dardverzeichnis gesucht werden

nicht auf Kompatibilitat bzgl. der Standard-C-Lint-Bibtiothek priifen

Portabilitat auf andere Dialekte von C priifen

Gleichzeitig mit der strengeren Prifung bewirkt diese Option auch ein

Abschneiden aller interner Namen auf acht Zeichen und aller externen
Namen auf sechs Zeichen und einheitliche Gro8- oder Kleinschreibung.

nur eine einzeilige Diaghose erzeugen
1int puffert Meldungen gelegentlich, um einen zusammenh&ngenden
Bericht zu erzeugen.

Verhalten bei /*LINTED [Meldung]*/-Anweisungen andern

Normalerweise unterdriickt 1int Warnungen zu der Programmazeite, die
dieser Anweisungen folgt. Mit dieser Option jedoch gibt 1int eine zusétzli-
che Meldung aus, die den Kommentar innerhalb der Anweisung enthalt,
anstatt die Meldung zu unterdriicken.

bearbeitete Datei so behandeln, als ware die Anweisung
/*LINTLIBRARY*/ verwendet worden

Normalerweise wird eine lint-Bibliothek durch die Anweisung
/*LINTLIBRARY*/ erzeugt.
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-V

-WDatei

-RDatei

Pfadnamen der Dateien angeben
1int gibt den Dateinamen normalerweise ohne den Pfad an.

1int zum Erstellen einer Datei .1n fir jede Datei .c in der Kommando-
zeile veranlassen

Diese .1n-Dateien sind nur das Produkt des ersten Durchgangs von 1int,
es wird nicht auf Kompatibilitat zwischen den Funktionen gepriift.

1int erstellt eine lint-Bibliothek mit dem Namen 11ib-1x.1n

Die Option -c hebt jede Angabe der Option -o auf. Die eingerichtete lint-
Bibliothek ist die Eingabe fiir den zweiten Durchgang von 1int. Die Op-
tion -o bewirkt lediglich, daB diese Datei in der angegebenen lint-Biblio-
thek gesichert wird. Zur Erzeugung einer 11ib-1x.1n ohne zusétzliche Mel-
dungen wird die Verwendung der Option -x vorgeschlagen. Die Option -v
ist nitzlich, wenn die Quelldateien fiir die lint-Bibliothek nur externe
Schnittstellen sind.

Produktname und Version an Standard-Fehlerausgabe ausgeben

eine .1n-Datei nach Datei schreiben, damit sie von cflow(1) verwendet
werden kann

eine .1n-Datei nach Datei schreiben, damit sie von cxref(1) verwendet
werden kann

1int erkennt viele cc-Optionen, wie -D, -U, -g, -0, -Xt, -Xa, und -Xc, wobei -g und -0
ignoriert werden. Bei Verwendung anderer Optionen wird eine Warnung ausgegeben,
und sie werden ignoriert.

Durch bestimmte konventionelle Kommentare in der C-Quelle kann das Verhalten von
1int beeinfluBt werden:

/*ARGSUSED n */

sorgt dafiir, daB 1int nur die ersten n Argumente zur Verwendung
Uberprift; ein fehlendes n wird als 0 gewertet. Diese Option verhalt sich
wie die Option -v fiir die ndchste Funktion.

/*CONSTCOND*/ oder /*CONSTANTCOND*/ oder /*CONSTANTCONDITION*/

J*EMPTY*/

unterdriickt fir den nachsten Ausdruck Meldungen (iber konstante Operan-
den.

unterdriickt Meldungen Uber eine leere Anweisung, die auf eine if-Anwei-
sung folgt. Diese Angabe sollte direkt nach dem Test-Ausdruck und vor
dem Semikolon stehen. Sie wird zur Verfligung gestellt, um leere i f-
Anweisungen zu unterstiitzen, wenn eine glltige e1se-Anweisung folgt.
Damit werden Meldungen (iber eine folgende leere e1se-Anweisung unter-
driickt.
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/*FALLTHRU*/ oder /*FALLTHROUGH*/
unterdriickt Hinweise auf Anweisungen, die auch direkt von der vorherge-
henden Anweisung aus erreicht werden kénnen, obwohl sie mit einem
case- oder einem default-Label versehen sind. Diese Angabe sollte direkt
vor dem Label stehen.

/*LINTLIBRARY*/
am Anfang einer Datei unterdriickt Meldungen Gber unbenutzte Funktionen
und Funktionsargumente in dieser Datei. Das gleiche kann auch mit den
Optionen -v und -x erreicht werden.

/*LINTED [Meldung]*/
unterdriickt alle dateiweiten Warnungen, auBer solchen, die unbenutzte
Variablen oder Funktionen betreffen. Diese Angabe sollte unmittelbar vor
der Zeile stehen, in der die lint-Warnung auftrat. Die Option -k &ndert die
Art, in der 1int diese Angabe behandelt. Statt Meldungen zu unterdrik-
ken, gibt 1int dann eine zusétzliche Meldung aus, sofern eine im Kom-
mentar vorhanden ist. Diese Angabe ist im Zusammenhang mit der Option
-s bei der Verwendung von nachgeschalteten Filtern sinnvoll.

/*NOTREACHED*/
stoppt an geeigneten Stellen die Kommentare {iber nicht erreichbaren
Code. Dieser Kommentar wird normalerweise unmittelbar nach Aufrufen
von Funktionen wie exit(2) verwendet.

/*PRINTFLIKE n */
sorgt dafiir, daB 1int wie gewohnlich die ersten (n-1) Argumente
Uberpriift. Das nte Argument wird als Formatierungsanweisung fur printf
interpretiert, um die verbleibenden Argumente zu Uberpriifen.

/*PROTOLIB n */
bewirkt, daB 1int Funktionsdeklarations-Prototypen wie Funktionsdefinitio-
nen behandelt, wenn n ungleich Null ist. Diese Angabe kann nur zusam-
men mit /* LINTLIBRARY */ verwendet werden. Wenn n gleich Null ist,
werden Funktions-Prototypen normal behandelt.

/*SCANFLIKE n */
bewirkt, da 1int wie gewdhnlich die ersten (n-1) Argumente (iberpriift.
Das nte Argument wird als Formatierungsanweisung flir scanf interpretiert,
um die verbleibenden Argumente zu Uberprifen.

/*VARARGS n */
unterdriickt die tbliche Prifung auf eine veranderliche Anzahl der Argu-
mente in der nachfolgenden Funktionsdeklaration. Die Datentypen der
ersten n Argumente werden gepriift; ein fehlendes n wird als 0 interpre-
tiet. Der Gebrauch des Auslassungssymbols (...) in der Definition wird fiir
neuen oder neubearbeiteten Code vorgeschlagen.
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1int erzeugt die erste Ausgabe pro Quelldatei. Reklamationen hinsichtlich eingebunde-
ner Dateien werden gesammelt und nach Verarbeitung aller Quelldateien ausgegeben,
wenn -s nicht angegeben wurde. Wird die Option -c nicht verwendet, so werden die
Informationen von allen Eingabedateien gesammelt und auf Ubereinstimmung gepriift.
Wenn Unklarheit dariiber besteht, ob eine Reklamation von einer angegebenen Quellda-
tei stammt oder von einer der eingebundenen Dateien, wird an diesem Punkt der Name
der Quelldatei mit anschlieBendem Fragezeichen ausgegeben. Das Verhalten der Optio-
nen -c und -o ermdglicht eine inkrementelle Verwendung von 1int in einem Satz von
C-Quelldateien. Gewohnlich ruft man 1int einmal fir jede Quelldatei mit der Option -c
auf. Mit jedem dieser Aufrufe wird eine .1n-Datei angelegt, die der .c-Datei entspricht
und alle Meldungen ausgibt, die genau diese Quelldatei betreffen. Nachdem alle Quell-
dateien separat durch 1int bearbeitet worden sind, wird 1int erneut aufgerufen (ohne
die Option -c), wobei alle .1n-Dateien mit den bendtigten Optionen -1x aufgelistet wer-
den. Dadurch werden alle Inkonsistenzen zwischen den Dateien ausgegeben. Dieses
Verfahren funktioniert gut mit make; es ermoglicht die Verwendung von make, um nur die
Quelldateien, die seit der letzten Bearbeitung dieser Dateien verandert worden sind, mit
1int zu bearbeiten.

DATEIEN
LIBDIR das Dateiverzeichnis, in dem die in der Option -1x angege-
benen lint-Bibliotheken vorhanden sein miissen
LIBDIR/1int[12] erster und zweiter Durchgang
LIBDIR/11ib-1c.1n  Deklarationen fiir C-Bibliotheksfunktionen (Binarformat; Quelle
ist in LIBDIR/11ib-1c¢)
LIBPATH/11ib-1m.1n Deklarationen fiir Arithmetik-Bibliotheks-Funktionen
(Binarformat; Quelle ist in LIBDIR /Ilib-lm)
TMPDIR /*1int* temporare Dateien
TMPDIR gewohnlich /var/tmp, kann jedoch durch Setzen der Umge-
bungsvariablen TMPDIR neudefiniert werden (siehe tempnam() in
tmpnam(3S))
LIBDIR gewohnlich /ces/1ib
LIBPATH gewohnlich /usr/ces/1ib:/usr/1ib
SIEHE AUCH
cc(1)
Kapitel "lint" in "Leitfaden und Werkzeuge fur die Programmierung mit C".
HINWEIS

Tint ist auf den PCC C-Compiler zugeschnitten. Mit 1int kénnen aber auch Pro-
gramme (berpriift werden, die mit dem CES C-Compiler iibersetzt werden sollen. Aller-
dings sind dann nicht alle ausgegebenen Warnungen sinnvoll.
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lorder - Ordnungsrelation fir Objektbibliothek ermitteln

Mit 1order kann die Ordnungsrelation fiir eine oder mehrere Objekt- oder Bibliotheksar-
chiv-Dateien ermittelt werden (siehe ar(1)). Die Standardausgabe ist eine Liste von Paa-
ren von Objektdatei- oder Archivelement-Namen; die erste Datei des Paares bezieht
sich auf externe Bezeichner, die in der zweiten Datei definiert sind. Zur Ermittlung einer
Ordnung fiir eine Bibliothek, die sich fiir einen Zugriff durch p1d(1) in einem Durchgang
eignet, kann die Ausgabe durch tsort(1) bearbeitet werden. Es ist zu beachten, daB
der Binder 1d im portablen Archivformat mehrere Durchgange durch ein Archiv ausfiih-
ren kann (siehe ar(4)) und die Verwendung von 1order beim Aufbau eines Archivs nicht
bendtigt. Die Verwendung des Kommandos 1order kann jedoch einen etwas effiziente-
ren Zugriff auf das Archiv wahrend des Binderlaufs ermdglichen.

Im folgenden Beispiel wird eine neue Bibliothek aus vorhandenen .o-Dateien aufgebaut.

ar —-cr library 'lorder *.0 | tsort’

DATEIEN
TMPDIR /*symref temporare Dateien
TMPDIR/*symdef tempordre Dateien
TMPDIR ist gewohnlich /var/tmp , kann jedoch durch Einstellung der Umge-
bungsvariablen TEMPDIR neu definiert werden (siehe tempnam in
tmpnam(3S)).
SIEHE AUCH
ar(1), 1d(1), tsort(1), tempnam(3s), tmpname(3s), ar(4).
HINWEIS
Torder akzeptiert jede Objekt- oder Archivdatei unabhangig von der jeweiligen Erweite-
rung als Eingabe, vorausgesetzt, es ist mehr als eine Eingabedatei vorhanden. Wenn
nur eine einzelne Eingabedatei vorliegt, muB die Erweiterung .o lauten.
98
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m4 - Makroprozessor

Das Kommando m4 ist ein Makroprozessor, der fiir C-, Assembler und andere Sprachen
geeignet ist. Alle Argument-Dateien werden der Reihe nach verarbeitet; sind keine
Dateien vorhanden oder lautet ein Dateiname -, wird von Standardeingabe gelesen. Der
verarbeitete Text wird auf die Standardausgabe geschrieben.

Die Optionen haben folgende Bedeutung:

-e interaktiver Betrieb

Unterbrechungen werden ignoriert, und die Ausgabe ist ungepuffert.
-s Zeilennummer-Anpassung fiir den C-Praprozessor einschalten (#line...)
-Bint GroBe der Rickstell- und Argumentpuffer andern (Standard 4.096)
-Hint GroBe des Hash-Feldes fiir die Symboltabellen andern (Standard 199)

Diese GroBe sollte eine Primzahl sein.

-Sint GroBe des Aufrufpuffers andern (Standard 100 Eintrage)
Makros bendtigen drei Eintrage, Nicht-Makroargumente einen Eintrag.

~Tint GroBe des Token-Puffers andern (Standard: 512 Bytes)

Um wirksam zu sein, missen die oben angefiihrten Optionen vor den Dateinamen und
vor den Optionen -D oder -U erscheinen:

-DName[=Wert]
definiert Name zu Wert oder Null, falls Wert nicht angegeben ist

-UName loscht die Definition von Name.

Makroaufrufe haben das Format:
Name(argl,arg2, ..., argn)

Zwischen Klammer und Makronamen darf kein Leerzeichen stehen. Wenn auf den
Namen eines definierten Makros nicht ( folgt, wird angenommen, daB es sich um einen
Aufruf des Makros ohne Argumente handelt. Makronamen bestehen aus alphanu-
merischen Ziffern und dem Unterstrich wobei das erste Zeichen keine Ziffer sein darf.

Fluhrende Leerzeichen ohne Anflihrungszeichen, Tabulatoren und Neue-Zeile-Zeichen
werden wahrend der Sammlung von Argumenten ignoriert. Fur die Darstellung von Zei-
chenketten werden einfache Anfiihrungszeichen verwendet. Der Wert einer mit Anfiih-
rungszeichen umschlossenen Zeichenkette ist die Zeichenkette nach Entfernung der
Anfiihrungszeichen.
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Wenn ein Makroname erkannt wird, werden seine Argumente beim Suchen nach der
zugehorigen rechten Klammer gesammelt. Wenn weniger Argumente geliefert werden
als in der Makrodefinition enthalten sind, werden die nachfolgenden Argumente als Null
verstanden. Die Makroauswertung lauft normalerweise wahrend der Sammlung der Argu-
mente ab, und Kommata oder rechte runde Klammern, die sich innerhalb des Wertes
eines verschachtelten Aufrufs befinden, werden genauso behandelt, wie die entsprechen-
den Zeichen im urspriinglichen Eingabetext. Nach der Argumentsammtung wird das
Makro in die Eingabe zurlickgeschrieben und wieder auf Ersetzung gepriift.

m4 stellt nachstehende vordefinierte Makros zur Verfiigung. Diese Makros kénnen neude-
finiert werden, dann geht jedoch ihre urspriingliche Bedeutung verloren. |hre Werte sind
Null, sofern keine anderen Angaben vorliegen.

define erwartet zwei Argumente, wobei das erste den Namen und das zweite den
Wert des Makros angibt. Jedes sn im Ersatztext wird durch das n-te Argu-
ment ersetzt. Fehlende Argumente werden durch die Nullzeichenkette
ersetzt; s# wird durch die Anzahl der Argumente ersetzt; $* wird durch
eine Liste aller durch Kommata voneinander getrennten Argumente er-
setzt; se hat dieselbe Bedeutung wie $*, wobei jedoch jedes Argument in
(die aktuellen) Anfiihrungszeichen gesetzt wird.

undefine erwartet als Argument ein Makro, dessen Definition geléscht wird

defn gibt die Definition des Arguments in Anfiihrungszeichen zuriick. Dies ist fiir
die Umbenennung von Makros, insbesondere vordefinierten, nitzlich.

pushdef hat dieselbe Bedeutung wie define, sichert jedoch die vorhergehende Defi-
nition.

popdef l6scht die aktuelle Definition des Arguments und macht ggf. eine friihere

Definition wieder sichtbar.

ifdef Wenn das erste Argument definiert ist, ist der Wert das zweite Argument,
sonst das dritte. Wenn es kein drittes Argument gibt, ist sein Wert Null.

shift gibt alle Argumente auBer dem ersten Argument zuriick. Die anderen Argu-
mente werden mit Anfithrungszeichen versehen und nach Einfiigen von
Kommata zwischen den einzelnen Argumenten zuriickgestellt. Durch die
Anflihrungszeichen wird verhindert, daB die Argumente spéter zusétzlich
Uberprift werden.

changequote
andert linke und rechte Anfiihrungszeichen-Symbole (zwei Argumente)
Die Symbole kdnnen bis zu fiinf Zeichen lang sein. changequote ohne
Argumente stellt die urspriinglichen Werte wieder her (d.h. * ).
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changecom

divert

undivert

divnum
dnl

ifelse

incr

decr

eval

len

andert die Standardeinstellung fir linke (#) und rechte (Neue-Zeile) Kom-
mentarmarkierung. Ohne Argumente ist der Kommentarmechanismus
abgeschaltet. Bei einem Argument wird die linke Markierung gemaB dem
Argument gesetzt, und die rechte Markierung bleibt Neue-Zeile. Bei zwei
Argumenten werden beide Markierungen geandert. Kommentarmarkierun-
gen kénnen bis zu fiinf Zeichen lang sein.

m4 arbeitet mit 10 Ausgabedateien, die von 0 bis 9 numeriert sind. Die End-
ausgabe ist die Verkettung dieser Ausgabedateien in numerischer Reihen-
folge. Am Anfang ist Datei 0 die aktuelle Datei. Das Makro divert (umlen-
ken) legt die aktuelle Ausgabedatei auf das angegebene (Ziffernfolge-)
Argument. Ausgaben, die in eine Datei umgelenkt werden, die keine Nume-
rierung zwischen 0 und 9 aufweist, werden geldscht.

liefert alle Ausgaben in numerischer Reihenfolge. Werden Argumente ange-
geben, liefert undivert die gewilinschten Ausgaben aus den angegebenen
Ausgabepuffern in der angegebenen Reihenfolge.

gibt den Wert der aktuellen Ausgabedatei zur{ick.
liest und loscht Zeichen einschlieBlich des nachsten Neue-Zeile-Zeichens

setzt Texte bedingt in den Ausgabetext ein

ifelse erwartet drei oder mehr Argumente. Wenn das erste Argument die-
selbe Zeichenkette wie das zweite Argument ist, dann wird das dritte Argu-
ment zuriickgeliefert. Ist dies nicht der Fall und liegen mehr als vier Argu-
mente vor, wird der Proze mit den weiteren Argumenten wiederholt.
Andernfalls ist der Wert entweder die vierte Zeichenkette oder Null, wenn
es diese nicht gibt.

gibt den um 1 erhéhten Wert des Arguments zuriick. Der Wert des Argu-
ments wird berechnet, indem die Anfangsziffernfolge als Dezimalzahl inter-
pretiert wird.

gibt den um 1 verringerten Wert des Arguments zurick.

bewertet das Argument unter Anwendung der 32-Bit-Arithmetik als arith-
metischen Ausdruck. Zu den Operatoren gehoren +, -, *, /, %, **
(Potenzierung), bitweises &, |, =~ und -, Relationen, runde Klammern.
Oktal- und Hexadezimalzahlen kénnen wie in C spezifiziert werden. Das
2zweite Argument liefert die Basis fiir das Ergebnis; der Standardwert ist
10. Das dritte Argument kann zur Angabe der Mindestanzahl von Ziffern
im Ergebnis verwendet werden.

gibt die Anzahl der Zeichen des Arguments zurlick.

U6401-J-2145-2

101




m4(1)

index

substr

translit

include

sinclude

syscmd

sysval

maketemp

mé4exit

ma4wrap
errprint

dumpdef

traceon

traceoff

SIEHE AUCH
cc(1).

gibt die Position im ersten Argument zurlick, an der das zweite Argument
(Nullursprung) beginnt, oder -1, wenn das zweite Argument nicht vorhan-
den ist.

gibt eine Teilzeichenkette des ersten Arguments zuriick. Das zweite Argu-
ment ist die Position des ersten Zeichens (von 0 ab gez&hlt); das dritte
Argument zeigt die Lange der Teilzeichenkette an. Fehlt das dritte Argu-
ment, endet die Teilzeichenkette mit der Original-Zeichenkette.

Uibersetzt die Zeichen des ersten Arguments, indem die Buchstaben der
Menge des zweiten Arguments gegen die Buchstaben der Menge des drit-
ten Arguments ausgetauscht werden. Abkirzungen sind nicht zul&ssig.

gibt den Inhalt der im Argument angegebenen Datei zuriick.

arbeitet wie include mit folgendem Unterschied: es gibt keine Meldung
aus, wenn nicht auf die Datei zugegriffen werden kann.

fiihrt das SINIX-Systemkommando aus, das im ersten Argument angege-
ben wird. Ein Wert wird nicht zurlickgegeben.

ist der Rlickgabewert des letzten Aufrufs von syscmd.

fullt die Zeichenkette xxxxx im Argument mit der aktuellen ProzeBnummer
auf.

m4 wird sofort beendet. Das erste Argument ist, falls angegeben, der Ende-
status; der Standard ist 0.

das erste Argument wird an das endgliltige Dateiende zurilickgestellt.
gibt sein Argument an die Fehler-Ausgabedatei.

gibt aktuelle Namen und Definitionen fur die angegebenen Einheiten aus
oder fiir alle, wenn keine Argumente angegeben werden.

schaltet die Ablaufverfolgung fiir die angegebenen Makros ein
Werden keine Makros angegeben, wird die Ablaufverfolgung fiir alle Ma-
kros, einschlieBlich eingebauter, eingeschaltet.

schaltet die Ablaufverfolgung global und fiir angegebene Makros ab. Bei
Makros, die explizit mit traceon verfolgt werden, kann die Ablaufverfol-
gung nur durch explizite Aufrufe von traceoff abgeschaltet werden.

Kapitel "m4" in "Leitfaden und Werkzeuge fiir die Programmierung mit C".
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make - Gruppen von Dateien verwalten

Bei der modularen Programmierung bestehen Programme meist aus mehreren Dateien.
make bietet eine Methode zum Aktualisieren solcher Programme.

make verwendet ein makefile, in dem Sie Ziele festlegen und angeben konnen, wie ein
Ziel von anderen Zielen abhangt. Wurde eine Quelldatei gedndert, erzeugt make das
Programm neu, indem es genau die Teile neu Ubersetzt, die direkt oder indirekt von der
geanderten Datei abhangen.

make erstellt das Ziel neu, wenn es alter ist als mindestens eine der Dateien, von denen
es abhangt. make berlicksichtigt die Abhéngigkeitsbeziehungen der Dateien untereinan-
der und ermittelt Datum und Uhrzeit der letzten Anderung einer Datei.

Das makefile heiBt normalerweise makefiie, Makefile, s.makefile oder s.Makefile.
Folgt man dieser Benennungskonvention, kdnnen Sie make ohne Angabe von Argumen-
ten aufrufen. make sucht nach dem makefile im aktuellen Dateiverzeichnis und generiert
das Ziel neu, wenn mindestens eine Anderung stattgefunden hat.

Die folgenden vier Anweisungen kdnnen in einem makefile angegeben werden, um die
make-Optionen zu erweitern:

.DEFAULT Wenn eine Datei angelegt werden muB, jedoch keine ausdriicklichen Kom-
mandos oder relevante Standardregeln fir die Endungen vorliegen, wer-
den die mit dem Namen .DEFAULT in Zusammenhang stehenden Komman-
dos verwendet.

. IGNORE Es tritt dieselbe Wirkung wie bei der Option -i auf.

.PRECIOUS  Von diesem Ziel abhangige Dateien werden nicht geldscht, falls das Quit-
oder Interrupt-Signal empfangen wird.

.SILENT Es tritt dieselbe Wirkung wie bei der Option -s auf.

Die make-Optionen haben folgende Bedeutung:
-e Uberschreibt die Definitionen in makefiles durch Umgebungsvariablen
-fmakefile makefile wird als Name einer Beschreibungsdatei angesehen.

-1 ignoriert Fehlermeldungen von Kommandos, die in einer Kommandofolge
stehen. make setzt die Bearbeitung auch nach Fehlern fort. . IGNORE im
makefile bewirkt dasselbe.

-k bricht die Kommandofolge ab, wenn in einem Eintrag des makefiles ein
Fehler auftritt. Die Bearbeitung wird an anderer Stelle fortgesetzt.
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-n dient als Testhilfe. Alle Kommandos werden ausgegeben, auch die mit
vorangestelltem e, sie werden aber nicht ausgefiihrt.

-p gibt eine vollstandige Liste der Makrodefinitionen und der Beschreibung
der Zieldateien aus.

-q gibt den Status Null zurlick, wenn die Zieldatei aktuell ist. Ein Status
ungleich Null gibt an, daB die Zieldatei neu erstelit werden muB.

-r ignoriert die vordefinierten Regeln

-s unterdriickt die Ausgabe der ausgefiihten Kommandos. .SILENT als Ziel

in dem makefile bewirkt dasselbe

-t gibt den Zielen des makefiles einen neuen Zeitstempel und diese werden
als aktuell angenommen. Die Kommandofolge wird nicht ausgefihrt.

Erzeugen eines makefiles

Das mit der Option -f angegebene makefile ist eine sorgféltig strukturierte Datei mit
expliziten Anweisungen zum Aktualisieren von Programmen. Die Datei enthalt eine
Reihe von Eintragen, die Abhangigkeiten angeben. Die erste Zeile eines Eintrags ist
eine durch Leerzeichen getrennte, nicht leere Liste von Zielen, dann folgt ein :, danach
eine (moglicherweise leere) Liste der erforderlichen Dateien oder Abhangigkeiten. Auf
ein ; folgender Text und alle nachfolgenden Zeilen, die mit einem Tabulator beginnen,
sind Shell-Kommandos, die zur Aktualisierung des Ziels ausgefiihrt werden sollen. Die
erste nicht leere Zeile, die nicht mit einem Tabulator oder # anfangt, beginnt eine neue
Abhangigkeit oder Makrodefinition. Shell-Kommandos kénnen durch die Angabe von
<Backslash> <Neue-Zeile-Zeichen> (iber mehrere Zeilen gehen. Alles, was von make
ausgegeben wird (mit Ausnahme des ersten Tabulators), geht direkt und unverandert an
die Shell. Daher erzeugt

echo a\
b

die Ausgabe von ab genau wie dies auch mit der Shell erfolgen wiirde.

Kommentare werden von # und dem Neue-Zeile-Zeichen umschlossen.

Das folgende makefile besagt, daB pgm von den beiden Dateien a.o und b.o abhéngig
ist, die ihrerseits von ihren jeweiligen Quelldateien (a.c und b.c) sowie von der gemein-
samen Datei inc1.h abhangen:

pgm: a.o b.o
cc a.o b.o -o pgm
a.o: incl.h a.
cc -c a.
b.o: incl.h b.
cc ~c b.

o000
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Kommandozeilen werden nacheinander jeweils von einer eigenen Shell ausgefiihrt. Mit
der SHELL-Umgebungsvariablen kann die von make zur Ausfiihrung von Kommandos
verwendete Shell angegeben werden. Der Standard ist /usr/bin/sh. Das erste bzw. die
beiden ersten Zeichen in einem Kommando kénnen wie folgt lauten: —, e, —e oder e-.
Wenn e vorhanden ist, wird die Ausgabe des Kommandos unterdriickt. Wenn - vorhan-
den ist, ignoriert make einen Fehler. Eine Zeile wird ausgegeben, wenn sie ausgefiihrt
wird, es sei denn, die Option -s ist vorhanden, oder der Eintrag .SILENT ist in der Datei
makefile oder die Anfangszeichenkette enthélt ein e. Option -n gibt das Kommando
aus, ohne es auszufiihren; wenn die Kommandozeile jedoch die Zeichenkette $(MAKE)
enthalt, wird die Zeile immer ausgefiihrt (siehe Erlauterung von Makro-MAKEFLAGS unter
“Umgebung"). Die Option ~t aktualisiert das gednderte Datum einer Datei ohne Ausfiih-
ren von Kommandos.

make wird normalerweise durch Kommandos beendet, die einen Status ungleich Null
zuriickgeben. Wenn die Option -i vorhanden ist, oder der Eintrag . IGNORE in makefile
erscheint, oder die erste Zeichenkette des Kommandos - enthalt, wird der Endestatus
ignoriert. Wenn die Option -k vorhanden ist, wird die Arbeit am aktuellen Eintrag verlas-
sen, jedoch in anderen Verzweigungen, die nicht von diesem Eintrag abhangen, fortge-
fihrt.

Das Ziel wird durch Unterbrechung und Verlassen geldscht, wenn es nicht von
.PRECIOUS abhangt.

Umgebung

Die Umgebung wird von make gelesen. Alle Variablen werden als Makrodefinitionen ver-
standen und als solche verarbeitet. Die Umgebungsvariablen werden vor jedem
makefile und unmittelbar nach den vordefinierten Regeln verarbeitet. Daher werden
Umgebungsvariablen von Makrozuweisungen in einem makefile Uberschrieben. Die
Option -e bewirkt, daB die Umgebung die Makrozuweisungen in einem makefile
Uberschreibt. Dateinamen-Zuséatze und ihre entsprechenden Regeln in makefile
Uiberschreiben vordefinierte Regeln fiir diese Erweiterungen.

Die Umgebungsvariable MAKEFLAGS wird von make verarbeitet, als ob sie zulédssige Einga-
beoptionen (auBer —f und -p) enthalt, die fiir die Kommandozeile gliltig sind. Wenn die
Variable nicht definiert ist, wird sie automatisch bei Aufruf von make mit den aktuellen
Optionen belegt und bei Aufruf der Kommandos weitergereicht. Auf diese Weise enthélt
MAKEFLAGS stets die aktuellen Eingabeoptionen. Dies erweist sich als sehr niitzlich fur
"super-makes". Tatsachlich wird $(MAKE) bei Verwendung der Option -n auf jeden Fall
ausgefihrt. Daher kann man ein make -n rekursiv bei einem ganzen Softwaresystem
ausflihren, um zu sehen, was ausgefiihrt worden ware. Dies ist deshalb moglich, weil
das -n in MAKEFLAGS eingetragen wird und an weitere Aufrufe von $(MAKE) weitergeleitet
wird. Dies ist eine Mdglichkeit der Fehlersuche in allen makefiles fiir ein Softwarepro-
jekt, ohne tatsachlich etwas auszufiihren.
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Include-Dateien

Wenn include am Anfang einer Zeile in makefile erscheint und danach ein Leerzeichen
oder ein Tabulator folgt, wird der Rest der Zeile als Dateiname interpretiert, dessen
zugehorige Datei vom aktuellen Aufruf nach Ersetzen von Makros gelesen wird.

Makro-Definitionen

Eintrage der Form Zeichenkettel = Zeichenkette2 sind Makrodefinitionen.
Zeichenkette2 wird als Folge aller Zeichen bis zu einem Kommentarzeichen oder einem
nicht entwerteten Neue-Zeile-Zeichen definiert. Bei jedem anschlieBenden Auftreten wird
83(Zeichenkettel[:Ersatz1=[Ersatz2]]) durch Zeichenkette2 ersetzt. Die runden Klam-
mern sind optional, wenn ein Makroname mit einem Zeichen verwendet wird und keine
Ersatz-Regel vorhanden ist. Das optionale :Ersatz1=Ersatz2 ist eine Ersatz-Regel. Bei
Angabe dieser Regel wird jedes sich nicht berschneidende Auftreten von Ersatz1 im
angegebenen Makro durch Ersatz2 ersetzt. Zeichenketten fiir diese Art von Ersetzung
werden durch Leerzeichen, Tabulatorzeichen, Neue-Zeile-Zeichen und Zeilenanfange
begrenzt. Ein Beispiel flr die Verwendung der Ersatz-Regeln wird im Abschnitt
"Bibliotheken" gezeigt.

Interne Makros

Es gibt insgesamt flinf intern verwaltete Makros, die zum Schreiben von Regeln fir den
Aufbau von Zielen nitzlich sind.

$* stellt den Stamm des Dateinamens der aktuellen abhangigen Datei dar,
wobei der Zusatz geldscht ist. Die Auswertung erfolgt nur bei Ausfiihrung
der Abhangigkeitsregeln.

#e stellt den vollen Zielnamen des aktuellen Ziels dar. Die Auswertung erfolgt
nur fiir ausdricklich angegebene Abhangigkeiten.

$< wird nur bei Anwendung der Abhangigkeitsregeln oder der .DEFAULT-Regel
ausgewertet. Es ist das Modul, das in Bezug auf das Ziel veraltet ist, d.h.
der "angefertigte" abhangige Dateiname. Auf diese Weise wirde Makro s<
in der Regel .c.o als .c-Datei ausgewertet werden. Ein Beispiel fir die
Erstellung von optimierten .o-Dateien aus .c-Dateien ist:
.C.0: o s
Oder cc C .C

.c.o:
cc -c -0 $<

$? wird ausgewertet, wenn die expliziten Regeln des makefiles ausgewertet
werden. Es ist die Liste der Vorbedingungen, die in Hinblick auf das Ziel
veraltet sind.
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$% wird nur ausgewertet, wenn das Ziel ein Teil einer Archivbibliothek in der
Form 1ib(datei.o) ist. In diesem Fall wird se als 1ib ausgewertet, und
$% als die Bibliotheksdatei datei.o.

Vier der fiinf Makros kénnen alternative Formen aufweisen. Wenn an einen der vier
Makros ein GroBbuchstabe D oder F angehangt wird, @ndert sich die Bedeutung in
"Dateiverzeichnis-Teil’ fir 0 und 'Dateiteil’ fiir F. Daher bezieht sich $(eD) auf den Datei-
verzeichnis-Teil der Zeichenkette se. Ist kein Dateiverzeichnis-Teil vorhanden, wird ./
erstellt. Als einziges Makro ist $? von dieser Alternativform ausgeschlossen.

Dateinamen-Zusatze (Suffixe)

Bestimmte Namen, wie z. B. solche, die auf .o enden, haben ableitbare Vorbedingun-
gen wie z. B. .c, .s usw. Wenn fiir eine solche Datei keine Aktualisierungskommandos
in makefile erscheinen und wenn eine ableitbare Vorbedingung vorhanden ist, wird
diese Vorbedingung Ubersetzt, um das Ziel zu erzeugen. Fiir diesen Fall hat make
Abhéngigkeitsregeln, die durch Prifung der Suffixe und Bestimmung einer zur Anwen-
dung geeigneten Abhangigkeitsregel den Aufbau von Dateien aus anderen Dateien
ermdglichen. Die aktuellen Standard-Abhangigkeitsregeln sind:

.c .c” .f fT .S .s” .sh .sh”™ .C .c~
.c.a .c.o .c”.a .c”.c .c”.o .f.a .f.o .f7.a e .f7.o
.h™.h d.c .1.0 17.¢ 17 17,0 .s.a .s.0 .s7.a .s7.0
.s7.s .sh™.sh .y.c .y.o .y~ .c .y~ .o YTy .C.a .C.o .C”.a
.C~.C .C7.o .L.C .L.o .L7.C LTt .L7.0 .Y.C .Y.o Y-.C
Y7 .0 YT

Die internen Regeln fir make sind in der Quelldatei rules.c fir das Programm make ent-
halten. Diese Regeln kdnnen lokal verandert werden. Um die in make eingebauten
Regeln auf einem beliebigen Gerat in einer fiir eine Neulbersetzung geeigneten Form
auszugeben, wird nachstehendes Kommando verwendet:

make -pf - 2>/dev/null </dev/null

Eine Tilde in den obigen Regeln bezieht sich auf eine SCCS-Datei (siehe sccsfile(d)).

Daher wiirde die Regel .c~.o0 eine SCCS-C-Quelldatei in eine Objektdatei (.o) umwan-

deln. Da das s. der SCCS-Dateien ein Dateiname-Prifix ist, ist es nicht mit dem Begriff
von Suffix im Sinn von make vereinbar. Daher stellt die Tilde eine Méglichkeit zur Ande-
rung eines Dateiverweises in einen SCCS-Dateiverweis dar.

Eine Regel mit nur einem Zusatz (z.B. .c:) ist die Definition dafiir, wie man x aus x.c
aufbaut. Tatsachlich ist das andere Suffix leer. Dies ist niitzlich fur den Aufbau von Zie-
len aus nur einer Quelldatei (z. B. Shell-Prozeduren, einfache C-Programme).

Zusatzliche Suffixe konnen als Abhangigkeitsliste flr . SUFFIXES definiert werden. Die
Reihenfolge ist von Bedeutung; der erste mogliche Name, fiir den eine Datei und eine
Regel vorhanden sind, wird als Vorbedingung abgeleitet. Die Standardliste lautet:

.SUFFIXES .0 .c .c” .y .y~ .1 .17 .s .s” .sh .sh™ .h .h™ . f .f7 .C .C7 .Y .¥Y™ .L .L”
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Auch in diesem Fall wird das obige Kommando zur Ausgabe der internen Regeln die
Liste der auf der aktuellen Maschine implementierten Zusatze anzeigen. Mehrfach-Suf-
fix-Listen sind akkumulierend; .SUFFIXES: ohne Abhangigkeiten Lloscht die Suffix-Liste.

Abhingigkeitsregeln
Das oben angegebene Beispiel laBt sich kirzer formulieren:

pgm: a.o b.o
cc a.o b.o -o pgm
a.0 b.o: incl.h

Dies ergibt sich daraus, daB make einen Satz interner Regeln zum Aufbauen von Da-
teien hat. Der Benutzer kann zu dieser Liste Regeln hinzufligen, indem diese einfach in
die Datei makefile geschrieben werden.

Die Standard-Abhangigkeitsregeln verwenden gewisse Makros, um die Aufnahme von
optionalen Teilen in die erzeugte Kommandofolge zu erméglichen. Zum Beispiel wer-
den CFLAGS, LFLAGS und YFLAGS fiir Ubersetzeroptionen von cc(1), 1ex(1) bzw. yacc(1)
verwendet. Auch in diesem Fall wird die vorherige Methode zum Priifen der aktuellen
Regeln empfohlen.

Die Ableitung von Vorbedingungen kann gesteuert werden. Die Regel zur Erstellung
einer Datei mit dem Suffix .o aus einer Datei mit dem Suffix .c ist als Eintrag mit .c.o:
als Ziel und ohne Abhangigkeiten spezifiziert. Mit dem Ziel in Zusammenhang stehende
Shell-Kommandos definieren die Regel zur Erstellung einer .o-Datei aus einer .c-Datei.
Ein Ziel, das keine Schragstriche aufweist und mit einem Punkt beginnt, wird als Regel
angesehen und nicht als echtes Ziel.

Bibliotheken

Wenn eine Ziel- oder eine Abhangigkeitsbezeichnung Klammern enthalt, wird sie als
Archivbibliothek angesehen, wobei die in Klammern stehende Zeichenkette auf einen
Eintrag in der Bibliothek verweist. So verweisen 1ib(datei.o) und $(LIB)(datei.o) auf
eine Archivbibliothek, die datei.o enthalt. Hierbei wird davon ausgegangen, daB Makro
LIB vorher definiert wurde. Der Ausdruck $(LIB)(dateil.o datei2.o) ist nicht zulassig.
Zu Archivbibliotheken gehorende Regeln weisen die Form . XX .a auf, wobei XX das
Suffix der Datei ist, aus der der Archiveintrag erstellt werden soll. Leider ist es bei der
gegenwartigen Implementierung erforderlich, da XX sich vom Suffix des Archiveintrags
unterscheiden muB. Daher kann man nicht angeben, daB 1ib(datei.o) von datei.o
abhangig ist.
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Es folgt die Beschreibung der haufigsten Anwendung der Archivschnittstelle. Hier soll
davon ausgegangen werden, daB alle Quelldateien C-Quellen sind:
Tib: 1ib(filel.o) 1ib(file2.0) 1ib(file3.o0)
®@echo 1ib is now up—-to-date
.c.a:
$(CC) -c ${(CFLAGS) $<

$(AR) $(ARFLAGS) $@ $*.0
rm -f $*.0

Tatsachlich ist diese Regel .c.a in make vordefiniert und hier iberfliissig. Ein interessan-
teres, allerdings starker begrenztes Beispiel fir eine Archivdatei-Wartung:
Tib: 1ib(filel.o) 1ib(file2.0) 1ib(file3.o0)
$(CC) —c $(CFLAGS) $(?:.0=.C)
$(AR) $(ARFLAGS) 1ib $7?

rm $?
®@echo 1ib is now up-to-date

In diesem Fall wird der Makro-Ersetzungsmechanismus verwendet. Die Liste $? ist als
der Satz von Objektdateinamen definiert (innerhalb von 1ib), deren entsprechende C-
Quelldateien veraltet sind. Der Makro-Ersetzungsmechanismus ersetzt .o durch .c. Lei-
der kann eine Umwandlung in .c noch nicht vorgenommen werden, kénnte aber in
Zukunft implementiert werden. Auch ist die Abschaltung der Regel .c.a: zu beachten,
die jede Objektdatei der Reihe nach erstellt hatte. Diese besondere Konstruktion
beschleunigt die Wartung der Archivbibliothek betrachtlich. Sie wird recht umstandlich,
wenn die Archivbibliothek eine Mischung von Assembler- und C-Programmen enthilt.

DATEIEN
[Mm]akefile und s.[Mm]akefile
/usr/bin/sh
SIEHE AUCH
cc(1), 1ex(1), yacc(1), printf(3S), sccsfite(d).
cd(1), sh(1) in "SINIX V5.41 Kommandos". ,
Kapitel "make" in "CES V5.41 Leitfaden und Werkzeuge fir die Programmierung mit C".
HINWEIS

Einige Kommandos geben ungerechtfertigt einen Status ungleich Null zuriick; zur L6-
sung dieses Problems verwendet man -i oder die Option - in der Kommandozeile.

Dateinamen mit den Zeichen = : @ kdnnen nicht verarbeitet werden. Kommandos, die
direkt von der Shell ausgefiihrt werden, insbesondere cd(1), sind in make Uber Neue-
Zeile-Zeichen hinweg wirkungslos. Die Syntax 1ib(dateil.o datei2.o datei3.o) ist
unzulassig. Es ist nicht méglich, 1ib(datei.o) aus datei.o aufzubauen.
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mcs - Kommentarteil einer Objektdatei verwalten

Das Kommando mcs (manipulate comment section) wird dazu benutzt, einen Abschnitt,
standardmaBig den .comment-Abschnitt, in einer ELF-Objektdatei zu verwalten. Das Kom-
mando wird zum Hinzufligen, Léschen, Ausdrucken und Komprimieren eines Abschnitts-
inhalts in einer ELF-Objektdatei und nur zum Ausdrucken des Abschnittsinhalts in einer
COFF-Objektdatei verwendet. mcs muB eine oder mehrere der nachstehend beschriebe-
nen Optionen erhalten. Das Kommando wendet jede der Optionen der Reihe nach auf
die Objektdateien an.

Folgende Optionen stehen zur Verfiigung:

-a Zeichenkette
Zeichenkette an den Kommentarteil der ELF-Objektdateien anhdngen
Wenn die Zeichenkette Leerzeichen enthalt, muB sie in Anfiihrungszeichen
eingeschlossen sein.

-c Inhalt des Kommentarteils der ELF-Objektdateien komprimieren
Alle doppelten Eintrage werden entfernt. Die Reihenfolge der tibrigen Ein-
trage wird nicht geandert.

-d Inhalt des Kommentarteils aus den ELF-Objektdateien (6schen
Auch der Abschnittskopf des Kommentarteils der Objektdatei wird entfernt.

-n Name Name des Kommentarteils angeben, auf den zugegriffen werden soll
StandardmiBig bearbeitet mcs den Abschnitt, der mit .comment bezeichnet
ist.

-p Inhalt des Kommentarteils auf der Standardausgabe ausgeben
Jeder ausgedruckte Abschnitt wird mit dem Namen jener Datei versehen,
aus der er stammt; dabei wird das Format Dateiname [Mitglieds_name]:
fir Archivdateien und Dateiname: fir andere Dateien benutzt.

-V Versionsnummer von mcs auf der Standardfehlerausgabe ausdrucken

Ist die Eingabedatei ein Archiv (siehe ar(4)), wird das Archiv als eine Reihe individueller
Dateien behandelt. Wenn beispielsweise die Option -a angegeben ist, wird die Zeichen-
kette an den Kommentarteil jeder ELF-Objektdatei im Archiv angehéngt; ist das Archiv-
mitglied keine ELF-Objektdatei, bleibt sie unverandert.

Wird mcs auf einer Archivdatei durchgefiihrt, wird die Symboltabelle des Archivs ent-
fernt, auBer wenn nur die Option -p angegeben wurde. Bevor das Archiv durch das
Kommando 14 verkniipft werden kann, muB die Symboltabelle des Archivs wiederherge-
stellt werden, indem das Kommando ar mit der Option -s ausgefiihrt wird. mcs erzeugt
entsprechende Warnmeldungen, wenn diese Situation eintritt.
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BEISPIELE

mcs —p Date7 # Kommentarteil der Datei ausgeben
mcs —a Zeichenkette Datei # Zeichenkette an den Kommentarteil der Datei anhdngen

DATEIEN

TMPDIR/mcs*  temporére Dateien

TMPDIR Ublicherweise /var/tmp, kann aber durch die Umgebungsvariable
TMPDIR neu definiert werden (siehe tempnam in tmpnam(3S)).

SIEHE AUCH
ar(1), cc(1), 1d(1), tmpnam(3S), a.out(4), ar(4).

HINWEIS

mcs kann den Inhalt eines Abschnitts, der in einem Segment enthalten ist, weder hinzu-
figen noch léschen oder komprimieren.
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nm - Symboltabelle einer Objektdatei ausgeben

Das Kommando nm (name list) zeigt die Symboltabelle jeder ELF- oder COFF-Objektda-
tei an, die durch Datei angegeben ist. Die Datei kann eine verschiebbare oder eine
absotute ELF- oder COFF-Objektdatei sein; oder es kann sich auch um ein Archiv von
verschiebbaren oder absoluten ELF- oder COFF-Objektdateien handeln. Fiir jedes Sym-
bol werden folgende Informationen ausgegeben:

Index index des Symbols, erscheint in Klammern

Value Wert des Symbols ist der Offset eines definierten Symbols in einer
verschiebbaren Datei; es gibt Beschrankungen fiir die Ausrichtung von
Symbolen mit einem Sektionsindex gleich SHN_COMMON sowie einer virtuel-
len Adresse in ausfiihrbaren und dynamischen Bibliotheksdateien.

Size GroBe in Bytes des assoziierten Objekts
Type Typ des Symbols
NOTYPE es wurde kein Typ angegeben
OBJECT ein Datenobjekt, z.B. Feld oder Variable
FUNC eine Funktion oder anderer ausfiihrbarer Code
SECTION ein Symbol fiir einen Abschnitt
FILE Name der Quelldatei
Bind Attribute des Giiltigkeitsbereichs eines Symbols

Bei LocAL-Symbolen ist der Gltigkeitsbereich auf die Objektdatei, die ihre
Defintion enthilt, beschrankt. GLOBAL-Symbole sind in allen kombinierten
Objektdateien sichtbar. WEAK-Symbole sind im Grunde genommen globale
Symbole, die aber einen geringeren Vorrang als GLOBAL-Symbole haben.

Other Feld, das fir zukiinftige Verwendung reserviert ist, zur Zeit enthélt es 0.

Shndx Mit Ausnahme von drei speziellen Werten, ist dies der Index in der
Abschnittskopftabelle, in der das Symbol definiert ist. Die folgenden spe-
zZiellen Werte existieren: ABS gibt an, daB sich der Symbolwert bei einer
Relokation nicht andert; coMMON gibt einen freien Block und den Wert fir
eine Ausrichtung an. UNDEF gibt ein undefiniertes Symbol an.

Name Name des Symbols
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Die Ausgabe von nm kann mit folgenden Optionen gesteuert werden:

-T

Wert und GréBe eines Symbols in Oktal- statt in Dezimalform ausgeben

Wert und GroBe eines Symbols in Hexadezimal- statt in Dezimalform aus-
geben

Daten des Ausgabekopfs nicht anzeigen

externe Symbole vor der Ausgabe nach ihrem Wert sortieren

externe Symbole vor der Ausgabe nach ihren Namen sortieren

siehe Abschnitt HINWEIS

siehe Abschnitt HINWEIS

nur undefinierte Symbole ausgeben

Name der Objektdatei oder des Archivs vor jede Ausgabezeile stellen

leicht analysierbare kurze Ausgabe erstellen

Jeder Symbolbezeichnung wird ihr Wert (Leerzeichen, wenn undefiniert)
und einer der Buchstaben U (undefiniert), N (Symbol hat keinen Typ), D
(Datenobjekt-Symbol), T (Textobjekt-Symbol), s (Segmentsymbol) oder F
(Dateisymbol) vorangestellt. Hat das Symbol das Attribut 10okal (nicht
extern), wird der Buchstabe fiir den Typ kleingeschrieben. Hat das Sym-
bol das Attribut WEAK, so wird der Buchstabe groB geschrieben. Wird
zusétzlich die Option -1 angegeben, so folgt dem Buchstaben ein *. Der
Buchstabe wird groB ausgegeben, wenn das Symbol das Attribut GLOBAL
hat.

Damit zwischen WEAK- und GLOBAL- Attributen der Symbole unterschieden
werden kann, wird ein * an den Buchstaben bei wEAK-Symbolen ange-
hangt.

Die Version des Kommandos nm wird auf der Standard-Fehlerausgabe aus-
geben.

siehe Abschnitt HINWEIS

Die Optionen kénnen in beliebiger Reihenfolge einzeln oder in Kombinationen verwen-
det werden. Wenn Optionen angegeben werden, die sich widersprechen (wie z.B. nm -v
-n), wird die erste Option verwendet und die zweite ignoriert. Es wird eine Warnung
ausgegeben, daB die zweite Option ignoriert wurde.
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SIEHE AUCH

HINWEIS

cc(1), dump(1), 1d(1), a.out(4), ar(4).

Die folgenden Optionen sind aufgrund von Anderungen beim Objektformat Uberfliissig
geworden. Sie werden in zukiinftigen Versionen nicht mehr erscheinen.

—-e

ausschlieBliche Ausgabe von externen und statischen Symbolen
Automatische Symbole erscheinen nicht mehr in der Symboltabelle. Sie
stehen in den Informationen fiir den Debugger, die mit dem Kommando
cc —g erzeugt werden. Diese kdnnen dann mit dump(1) angesehen werden.

erzeugt eine vollstandige Ausgabe. Redundante Symbole (wie z.B. .text,
.data, etc) existieren nicht mehr und eine vollstandige Ausgabe entspricht
der Standardausgabe.

StandardmiBig gibt nm den vollstandigen Namen der angezeigten Sym-
bole aus. Da die Symbolnamen jetzt in der letzten Spalte ausgegeben
werden, ist das Problem der zu langen Bezeichner verschwunden und es
ist nicht langer notwendig, den Symbolnamen zu kirzen.
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prof - Ausfuhrungsprofil ausgeben

Das Kommando prof (profile) interpretiert eine Datei mit MeBwerten, die von der Funk-
tion monitor angelegt wird. Die Symboltabelle in der Objektdatei Prog (standardmaBig
a.out) wird gelesen und in Beziehung gesetzt zu einer entsprechenden Datei mit MeB-
werten, standardméaBig mon.out. Fiir jedes externe Textsymbol wird der prozentuale
Wert der Zeit, die firr die Ausfiihrung zwischen der Adresse dieses Symbols und der
Adresse des nachsten Symbols benétigt wurde, sowie die Haufigkeit, mit der diese
Funktion aufgerufen wurde, und die durchschnittliche Dauer je Aufruf in Miltisekunden
ausgegeben.

Die sich gegenseitig ausschlieBenden Optionen -t, -c, -a und -n legen die Sortierung
der Ausgabezeilen fest:

-t nach abnehmendem Prozentanteil der Gesamtzeit sortieren (Standard)
-c nach abnehmender Anzahl der Aufrufe sortieren

-a nach zunehmender Symboladresse sortieren

-n lexikalisch nach Symbolnamen sortieren

Die sich gegenseitig ausschlieBenden Optionen ~o und -x legen die Form der Ausgabe
der Adresse jedes (berwachten Symbols fest:

-0 jede Symboladresse in Oktalform zusammen mit dem Symbolnamen aus-
geben
-x jede Symboladresse in Hexadezimalform zusammen mit dem Symbolna-

men ausgeben

Die sich gegenseitig ausschlieBenden Optionen -g und -1 steuern die Typen der Sym-
bole, tber die Bericht erstattet werden soll. Die Option -1 muB mit Vorsicht verwendet
werden; sie schlagt die Zeit, die in einer Funktion der Speicherklasse static verbracht
wird, der im Speicher vorhergehenden globalen Funktion zu, anstatt der Funktion der
Speicherklasse static im Bericht einen getrennten Eintrag zu geben. Wenn alle Funktio-
nen der Speicherklasse static an der richtigen Stelle untergebracht sind, kann diese
Option sehr sinnvoll sein (siehe Beispiel). Wenn das aber nicht der Fall ist, kann der
Bericht irrefiihrend werden.

Nehmen Sie an, daB A und 8 globale Funktionen sind und nur A die Funktion S der
Speicherklasse static aufruft. Wenn s im Quellcode unmittelbar hinter A steht (das
heiBt, wenn s an der richtigen Stelle liegt), dann kann mit der Option -1 die Zeit, die in
A verbracht wurde, einschlieBlich der Zeit, die in S verbracht wurde, leicht bestimmt wer-
den. Wenn jedoch beide, A und B, s aufrufen und die Option -1 verwendet wird, wird
der Bericht irrefiihrend. Die von s beim Aufruf von B verbrachte Zeit wird zu A mitge-
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rechnet, und dann scheint es so, ais ob in A mehr Zeit verbracht wurde, als es in Wirk-
lichkeit der Fall war. In diesem Fall kann die Funktion S gar nicht an einer richtigen
Stelle untergebracht werden.

-9 lokale Funktionen der Speicherklasse static einschlieBen
-1 lokale Funktionen der Speicherklasse static nicht einschlieBen (Standard)

Die folgenden Optionen kénnen in beliebiger Kombination verwendet werden:

-z alle Symbole im MeBbereich einschlieBen, selbst wenn diese nicht aufgeru-
fen werden und keine Zeit verbrauchen

-h die Uberschrift unterdriicken, die normalerweise fiir die Aufstellung ausge-
geben wird. Dies ist niitzlich, wenn die Liste weiter verarbeitet werden
soll.

-s eine Zusammenfassung mehrerer Uberwachungsparameter und -Statistiken
auf der Standard-Fehlerausgabe ausgeben

-m Mefdatei
Mefdatei anstelle von mon.out als Eingabedatei mit MeBwerten verwen-
den

-V Versionsinformationen von prof auf der Standard-Fehlerausgabe ausgeben

Ein Programm erstellt eine Datei mit MeBwerten, wenn es mit der Option -p von cc
gebunden wurde. Diese Option fiir das Kommando cc sorgt fiir den Aufruf von monitor
am Anfang und Ende der Ausfiihrung. Mit dem Aufruf von monitor am Ende der Ausfiih-
rung wird das Schreiben der MeBwert-Datei ausgeldst. Die Anzahl der Aufrufe einer
Funktion wird gezahlt, wenn die Option -p bei der Ubersetzung der Datei verwendet
wurde, die diese Funktion enthélt.

Der Name der Datei, die von einem profilierten Programm erstellt wird, wird von der
Umgebungsvariablen PROFDIR gesteuert. Wenn PROFDIR nicht gesetzt ist, wird mon.out
in dem Dateiverzeichnis erstellt, das bei Programmende aktuell ist.
PROFDIR=Zeichenkette erstellt Zeichenkette/pid.Progname, wobei Progname aus
argv[0] durch Entfernen eines eventuellen Pfadpréfixes entsteht und pid die ProzeB-
nummer des Programms ist. Wenn PROFDIR gesetzt, aber Null ist, wird keine MeBwert-
Ausgabe erstellt.

Eine einzelne Funktion kann fir die Profilierung mit Hilfe des Makros MARK (siehe
prof(5)) in Unterfunktionen unterteilt werden.
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DATEIEN

mon . out fur Ausfihrungsprofil

a.out Standard-Objektdatei fiir die Symboltabelle
SIEHE AUCH

cc(1), exit(2), profil(2), monitor(3C), prof(5).
HINWEIS

Die fur aufeinanderfolgende identische Ablaufe gemeldeten Zeiten kbnnen voneinander
abweichen. Dies ist auf die variierenden Cache-Trefferraten infolge der Mitbenutzung
des Cache-Speichers durch andere Prozesse zuriickzufiihren. Selbst wenn es den
Anschein hat, daB ein Programm den Rechner allein benutzt, kdnnen dennoch Hinter-
grund- oder asynchrone Prozesse die Daten verwischen. In seltenen Fallen kann es zu
Konflikten zwischen dem Taktimpuls, der die Aufzeichnung des Programmzahlers steu-
ert, und Schleifen im Programm kommen, wodurch die Messungen stark verzerrt wer-
den. Aufrufe werden jedoch immer genau gezahlt.

Nur fur Programme, die exit aufrufen, oder von main zurlickkehren, wird garantiert, daB
sie eine Datei mit MeBwerten erzeugen, es sei denn am Ende des Programms wird
explizit monitor aufgerufen.

Die Zeiten fir Funktionen der Speicherklasse static werden dem vorhergehenden exter-
nen Text-Symbol zugeschrieben, wenn die Option -g nicht verwendet wird. Jedoch wer-
den die Aufrufe fir die vorhergehende Funktion dennoch richtig gezahlt, d.h. die Auf-
rufe von Funktionen der Speicherklasse static werden nicht zu den Aufrufen der exter-
nen Funktion hinzugefligt.

Wenn mehr als eine der Optionen -t, -c, -a und -n angegeben wird, wird die zuletzt
angegebene Option verwendet, und der Benutzer wird gewarnt.

Die Erstellung von Profilen kann mit dynamisch gebundenen ausfiihrbaren Dateien ver-
wendet werden, aber dann ist Vorsicht angebracht. Zur Zeit kénnen von gemeinsam
benutzten Objekten keine Profile mit prof erstellt werden. Wenn prof also mit einem
dynamisch gebundenen Programm verwendet wird, wird bei der Ausfiihrung nur der
'Haupt'-Teil des Abbilds ausgewertet. Das heif}t, daB die ganze Zeit, die auBerhalb des
"Haupt’-Objekts, also in einem gemeinsam benutzten Objekt verbracht wird, nicht bei
der MeBwert-Ausgabe erscheint; die fiir das Programm angegebene Gesamtzeit kann
geringer sein als die Zeit, die das Programm wirklich verbrauchte.

Da die Zeit, die in einem gemeinsam benutzten Objekt verbracht wird, nicht mitgerech-
net werden kann, sollten Sie weniger gemeinsam benutzte Objekte verwenden, wenn
die MeBwert-Erstellung eines Programms mit prof erfolgt. Wenn mdglich, sollte das
Programm vor der Profil-Erstellung statisch gebunden werden.
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Betrachten wir einen Extremfall:

Ein Programm mit Profileinstellung, das dynamisch mit der gemeinsam benutzten C-
Bibliothek gebunden wurde, verbringt 100 Zeiteinheiten in einer 1ibc-Routine, z.B.
malloc. Nehmen wir an, daB ma11oc nur von der Routine B aufgerufen wird und daB B
nur eine Zeiteinheit benétigt. Nehmen wir weiter an, daB Routine A 10 Zeiteinheiten
braucht, mehr als alle anderen Routinen in dem profilierten ‘"Haupt’-Teil des Abbilds. In
diesem Fall wird prof zu dem Schlu8 gelangen, daB die meiste Zeit in A und gar keine
Zeit in B verbracht wird. Daraus ist es dann fast unmdéglich, festzustellen, daB die
groBte Verbesserung in Routine B und nicht in Routine A erreicht wurde. Der Wert des
Profil-Erzeugers ist in diesem Fall stark gesunken. Verwenden Sie bei der Erstellung
von Profilen méglichst viele Archive.
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prs - SCCS-Datei ausgeben

prs (print SCCS-file) gibt Teile einer oder eine gesamte SCCS-Datei in einem vom
Benutzer angegebenen Format auf der Standardausgabe aus (siehe sccsfile(4)). Wird
ein Dateiverzeichnis angegeben, gibt prs die Dateien in dem Verzeichnis aus, Nicht-
SCCS-Dateien (letzte Komponente des Pfadnamens beginnt nicht mit s.) und unlesbare
Dateien werden dabei nicht beriicksichtigt. Bei Angabe von - wird von Standardeingabe
gelesen; jede Zeile der Standardeingabe wird als Name einer SCCS-Datei oder eines
Dateiverzeichnisses interpretiert. prs ignoriert kommentarlos Nicht-SCCS-Dateien und
unlesbare Dateien.

Argumente fir prs, die in beliebiger Reihenfolge erscheinen kénnen, bestehen aus
Optionen und Dateinamen.

Alle beschriebenen Optionen gelten unabhangig fiir jede angegebene Datei:

—-d[Datenspez]
gibt das Ausgabeformat an. Datenspez ist eine Zeichenkette, die aus
Daten-Schliisselwortern der SCCS-Datei besteht (siehe Abschnitt "Daten-
Schllsselworter”), zwischen denen ein optionaler, vom Benutzer definierter
Text steht.

-r[SID] wird zur Angabe der Zeichenkette fiir die SCCS-Identifikation (SID) eines
Deltas verwendet, Uber das Informationen angefordert werden. Standard
ist das neueste Delta.

-e fordert Informationen iiber alle Deltas an, die vor dem Delta erstellt wur-
den, das durch die Option -r angegeben wird, oder vor dem Datum, das
durch die Option -c angegeben wird, einschlieBlich des angegebenen Del-
tas.

-1 fordert Informationen (iber alle Deltas an, die seit dem Delta erstellt wur-
den, das durch die Option -r angegeben wird, oder seit dem Datum, das
durch die Option -c angegeben wird, einschlieBlich des angegebenen Del-
tas.
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-c[Datum-Zeit]
Das Stichdatum/Uhrzeit hat das Format:

JI[MM[TT[HH[MM[SS]]]]]

Fir nicht angegebene Einheiten gelten standardmaBig die zuléassigen
Hochstwerte, z.B. ist -c7502 gleichwertig mit —-c750228235959. Eine belie-
bige Anzahl nicht-numerischer Zeichen kann die verschiedenen Felder des
Stichdatums trennen; z.B. "-c77/2/2 9:22:25".

-a bewirkt die Ausgabe von Informationen Gber geldschte Deltas, d.h. Delta-
typ = R (siehe rmde1(1)), und vorhandene Deltas, d.h. Deltatyp = D. Wird
die Option -a nicht angegeben, werden Informationen nur flir die vorhan-
denen Deltas geliefert.

Daten-Schliisselworter

Daten-Schlisselworter geben an, welcher Teil einer SCCS-Datei extrahiert und ausgege-
ben werden soll. Alle Teile einer SCCS-Datei (siehe sccsfile(4)) haben ein zugehériges
Daten-Schlisselwort. Ein Daten-Schlisselwort darf beliebig oft in Datenspez erscheinen.

Die von prs ausgegebenen Informationen bestehen aus dem vom Benutzer gelieferten
Text und den entsprechenden aus der SCCS-Datei geholten Werten, die die erkannten
Daten-Schlisselworter in der Reihenfolge des Auftretens in Datenspez ersetzen. Das
Format des Wertes eines Daten-Schliisselworts ist entweder ’einfach’ (S), wobei die
Schliisselwort-Ersetzung direkt erfolgt, oder 'mehrzeilig’ (M), wobei nach der Schliissel-
wort-Ersetzung ein RETURN folgt.
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Vom Benutzer gelieferter Text ist jeder Text, der nicht als Daten-Schlisselwort erkannt
wird. Ein Tabulator wird mit \t und das Zeichen fiir eine neue Zeile mit \n angegeben.
Die Standard-Daten-Schliisselwérter sind:

S.~Wort Beschreibung D.-Abschn. Wert Form
:Dt: Delta-Daten Delta-Tab. Siehe unten* S
:DL: Delta-Zeilenstatistik " sLi:/:td:/:Lu: S
:Li: Von Delta eingefiigte Zeilen ” nnnnn S
:Ld: Von Delta geldschte Zeilen ” nnnnn S
HIATH Von Delta unveranderte Zeilen ” nnnnn S
:DT: Deltatyp ” D oder R S
:1: SCCS ID Zeichenkette (SID) v :R:oo:L:.:B:.:S: S
R: Versions(Release)~—Nummer ” nnnn S
:L: Level-Nummer ” nnnn S
:B: Verzweigungsnummer ” nnnn S
:S: Folgenummer ” nnnn S
:D: Erstellungsdatum von Delta v :Dy:/:Dm:/:Dt: S
:Dy: Erstellungsjahr von Delta ” nn S
:Dm: Erstellungsmonat von Delta ” nn S
:Dd: Erstellungstag von Delta ” nn S
:T: Erstellungsuhrzeit von Delta ” :Th:::Tm:::Ts: S
:Th: Stunde der Erstellung von Delta ” nn S
:Tm: Minute der Erstellung von Delta ” nn S
:Ts: Sekunde der Erstellung von Delta ” nn S
:P: Programmierer, der Delta ” Togname S
erstellt hat
:DS: Lfd. Deltanummer - nnnn S
:DP: Deltanummer des Vorgdngers ” nnnn S
:DI: Lfd. Nr. von Deltas inkl., ” :Dn:/:Dx:/:Dg: N
exkl., ignoriert
:Dn: Eingeschlossene Deltas (Lfd. Nr.) ~ :DS: :DS:... S
:Dx: Ausgeschlossene Deltas (Lfd. Nr.) 7 :DS: :DS:... S
:Dg: Ignorierte Deltas (Lfd. Nr.) ” :DS: :DS:... S
:MR: Anderungsanforderungs—-Nr. fir " Text M
Delta
:C: Kommentare fir Delta " Text M
CUN: Benutzernamen Benutzernamen Text M
:FL: Optionsliste Optionen Text M
1Y Modultyp-Option ” Text S
:MF; Validierungsanzeiger fir ” Jja oder nein S
Anderungsanforderung
:MP: MR-Validierungsprogramm-Name ” text S
:KF: Schitisselwortfehler/-Warnanzeige " ja oder nein S
:KV: Schlisselwort-Validierungs— " Text S
zeichenkette
:BF: Verzweigungsanzeiger " Jja oder nein S
:J: Anzeiger fir gemeinsames ” ja oder nein S
Editieren
:Q: benutzerdefiniertes Schilsselwort ~ Text S
tM: Modulname " Tex S
(FB: Untergrenze ” :R: S
:CB: Obergrenze ” :R: S
:Ds: Standard-SID " :1: S
:ND: Nulldelta-Option ” ja oder nein S
:FD: Dateibeschreibungstext Kommentare Text M
:BD: Hauptteil Hauptteil Text M
:GB: Erhaltener Hauptteil " Text M
H'H Eine Form der what(1)- N/A :Z::M:\t:1: S
Zeichenkette
tA: Eine Form der what(1l)- N/A cZ::Y: M:o:1::Z: S
Zeichenkette
2L what(1l) Zeichenkettenbegrenzer N/A e(#) S
:F: SCCS-Dateiname N/A Text S
:PN: SCCS-Datei-Pfadname N/A Text S
* :Dt: = :DT: :I: :D: :T: :P: :DS: :DP:
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BEISPIELE

Das Kommando
prs —d”Users and/or user IDs for :F: are:\n:UN:” s.file
kann auf der Standardausgabe folgendes erzeugen:

Users and/or user IDs for s.file are:
Xyz
131
abc

Das Kommando
prs —d”Newest delta for pgm :m:: :I: Created :D: By :P:” -r s.file
kann auf der Standardausgabe folgendes erzeugen:
Newest delta for pgm main.c: 3.7 Created 77/12/1 By cas
Der Standardfall:
prs s.file
erzeugt auf der Standardausgabe fiir jeden Deltatabellen-Eintrag des Typs 'D":

D 1.1 77/12/1 00:00:00 cas 1 000000/00000/00000
MRs:

b178-12345

b179-54321

COMMENTS :

this is the comment line for s.file initial delta

Die einzige Option, die mit dem 'Sonderfall’ verwendet werden darf, ist die Option -a.

DATEIEN

/var/tmp/pr?????
SIEHE AUCH

admin(1), detta(1), get(1), help(1), sccsfile(d).
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regcmp - Ubersetzen von reguldren Ausdriicken

Das Kommando regcmp (regular expression compile) Ubersetzt die reguldren Ausdriicke
aus Datei und schreibt die Ausgabe nach Datei.i. Wenn die Option - verwendet wird,
wird die Ausgabe nach Datei.c geschrieben. Das Format der Eintrage aus Datei be-
steht aus einem Namen (einer C-Variablen), einem oder mehreren Leerzeichen und
einem oder mehreren regularen Ausdriicken in Anfllhrungszeichen. regcmp generiert C-
Quelltext. Ubersetzte regulare Ausdriicke werden als Vektoren vom Typ extern char
dargestellt. Datei . i-Dateien kdnnen (iber #include in C-Programme eingebunden wer-
den; Datei .c-Dateien kdénnen Ubersetzt und spéater geladen werden. Verwendet ein C-
Programm die Ausgabe von regcmp, so kann mit regex(abc,zeile) der regulare Aus-
druck abc auf zeile angewendet werden. Die Diagnosen sind selbsterklarend.

BEISPIELE
name "([A-Za-2][A-Za-2z0-9\_1*)$0"
telno ”\({0,1}([2-9](01][1-9])s0\){0,1} *~
”([2-9][0-91{2})s$1( ~-]1{0,1}"
"([0-9]{4}) 82"
Die drei Argumente fir teino miissen in einer Zeile angegeben werden.
Verwendet ein C-Programm die Ausgabe von regcmp, so wendet
regex(telno, zeile, bereich, exch, rest)
den regularen Ausdruck telno auf zeile an.
SIEHE AUCH

regcmp(3G).
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rmdel - Delta aus einer SCCS-Datei entfernen

rmdel (remove delta) entfernt das durch SID (SCCS identification string) angegebene
Delta aus jeder angegebenen SCCS-Datei Datei. Das zu entfernende Delta muB das
letzte Delta in der jeweiligen Verzweigung der Deltakette der jeweiligen SCCS-Datei
sein. AuBerdem darf die angegebene SID nicht die Version sein, die gerade editiert
wird, um ein Delta zu erstellen. Wenn also fiir die SCCS-Datei eine p-Datei vorhanden
ist (siehe get(1)), darf die SID nicht in einem Eintrag der p-Datei erscheinen.

Durch die Option -r wird die Version mit der Nummer SID geldscht.

Bei Angabe eines Dateiverzeichnisses verhalt sich rmde1 so, als ob jede Datei im Datei-
verzeichnis angegeben wurde. Nicht-SCCS-Dateien (letzte Komponente des Pfadna-
mens beginnt nicht mit s.) und unlesbare Dateien werden kommentarlos ignoriert. Bei
Angabe von - wird von Standardeingabe gelesen; jede Zeile der Standardeingabe wird
als Name einer SCCS-Datei interpretiert, die bearbeitet werden soll.

Bei der Entfernung eines Deltas gelten folgende Regeln: Wenn Sie ein Delta erstellt
haben und die entsprechenden Dateizugriffsrechte besitzen, diirfen Sie dieses Delta
auch entfernen; wenn Sie der Eigentiimer der Datei und des Dateiverzeichnisses sind,
in denen sich ein neues Delta befindet, kdnnen Sie das Delta immer entfernen.

DATEIEN

x.Datei siehe delta(1)

z.Datei siehe delta(1)
SIEHE AUCH

delta(1), get(1), prs(1), sccsfile(d).
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U6401-J-2145-2



SCCS-Kommando

sact(1)

sact - Editieraktivitaten einer SCCS-Datei ausgeben

sact (SCCSile activity) informiert den Benutzer (iber bevorstehende Deltas der SCCS-
Datei Datei. Diese Situation tritt ein, wenn get(1) mit der Option ~e ohne anschlieBen-
des delta ausgefiihrt wurde. Wenn ein Dateiverzeichnis in der Kommandozeile angege-
ben wird, verhalt sich sact so, als ob jede Datei im Dateiverzeichnis angegeben wurde.
Nicht-SCCS-Dateien und unlesbare Dateien werden kommentarlos ignoriert. Bei Angabe
von - wird jede Zeile der Standardeingabe als Name einer zu bearbeitenden SCCS-
Datei interpretiert.

Die Ausgabe firr jede angegebene Datei besteht aus flinf Feldern, die mit Leerzeichen
voneinander getrennt sind.

Feld 1

Feld 2
Feld 3

Feld 4
Feld 5

SIEHE AUCH

gibt die SID eines Deltas an, das gegenwartig in der SCCS-Datei vorhan-
den ist und das fiir die Erstellung des neuen Deltas gedndert wird.

gibt die SID fir das neue zu erstellende Delta an.

enthélt den Login-Namen des Benutzers, der das Delta ausflihren wird,
d.h. der ein get zur Editierung ausgefiihrt hat.

enthalt das Datum, an dem get -e ausgefiihrt wurde.

enthalt die Uhrzeit, zu der get -e ausgefiihrt wurde.

delta(1), get(1), help(1), unget(1).
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sccsdiff - zwei Versionen einer SCCS-Datei vergleichen

sccsdiff vergleicht zwei Versionen einer SCCS-Datei und erstellt die Differenzen
zwischen den beiden Versionen. Eine beliebige Anzahl von SCCS-Dateien kann angege-
ben werden, die Argumente werden auf alle Dateien angewendet.

-rSID1 -rSID2 SIDI und SID2 geben die Deltas einer SCCS-Datei an, die vergli-
chen werden sollen. Die Versionen werden in der angegebenen
Reihenfolge an bdi ff(1) weitergegeben.

-p Die Ausgabe fir jede Datei wird an pr geschickt.

-sn Datei-SegmentgroBe, die bdiff an diff weiterreicht. Dies ist niitz-

lich, wenn diff wegen hoher Systembelastung nicht erfolgreich
ausgefiihrt werden kann.

DATEIEN

/var/tmp/get??2?? temporare Dateien
SIEHE AUCH

get(1), help(1).

diff(1), bdiff(1), pr(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".
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sdb - Symbolischer Debugger
— N ——

benutzt werden, ausfiihrbare Programmdateien und Speicherabzugsdateien zu Uberpri-
fen. Es kann auch dazu verwendet werden, Prozesse in einer kontrollierten Umgebung
zu Uberpriifen.

Das Argument Objektdatei ist der Name einer ablauffahigen Programmdatei. Um die
Vorteile der symbolischen Fahigkeiten von sdb voll zu nutzen, sollte diese Datei mit der
(Fehlersuch-)Option -g (ibersetzt werden. Objektdatei kann auch ein Pfadname im Ver-
zeichnis /proc sein, in dem Fall wird der ausfiihrende ProzeB, der durch den Pfadna-
men bezeichnet wird, kontrolliert.

Eine Speicherabzugsdatei wird bei einem auBerplanméaBigen Abbruch von Objektdatei
oder beim Gebrauch von gcore erstellt. Sie enthalt eine Kopie der Segmente eines Pro-
gramms. Der Standard fir Speicherabzugsdatei ist core. Eine Speicherabzugsdatei muB
fur die Verwendung von sdb nicht verfiigbar sein. Die Verwendung von - statt
Speicherabzugsdatei bewirkt, dall sdb eine existierende Speicherabzugsdatei ignoriert.

Das Argument Verzeichnisliste ist eine durch Doppelpunkte getrennte Liste von Ver-
zeichnissen, die von sdb verwendet wird, um Quelldateien zum Aufbau von Objektdatei
zu lokalisieren. Wenn keine Verzeichnisliste angegeben ist, schaut sdb im aktuellen Ver-
zeichnis nach.

Die folgenden Optionen werden von sdb erkannt:

-e symbolische Informationen ignorieren und nichtsymbolische Adressen als
Datei-Offsets betrachten

-s Signal  laufende Prozesse, die unter Kontrolle von sdb laufen und Signal erhalten,
nicht stoppen. Signal ist eine Dezimalzahl, die einer Signal-Nummer ent-
spricht. Die Option kann mehrfach in der Kommandozeile von sdb angege-
ben werden.

-V Versionsinformationen ausgeben
Wenn kein Argument Objektdatei auf der Kommandozeile angegeben ist,
endet sdb nach der Ausgabe der Versionsinformationen.

-W Warnungen, die die Speicherabzugsdatei oder die Quelldatei betreffen und
alter als die Objektdatei sind, unterdriicken

-wW dem Benutzer erlauben, auf die Objektdatei oder Speicherabzugsdatei zu
schreiben

sdb erkennt eine aktuelle Zeile und eine aktuelle Datei. Wenn sdb eine ausfiihrbare Pro-
grammdatei ohne Speicherabzugsdatei untersucht, werden die aktuelle Zeile und aktu-
elle Datei auf die entsprechenden Angaben der Datei gesetzt, die das erste main ent-
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halt. Wenn die Speicherabzugsdatei vorhanden ist, werden die aktuelle Zeile und Datei
zuerst auf die Zeile und Datei gesetzt, die die Quellanweisung, an der der ProzeB been-
dete, enthalt. Die aktuelle Zeile und Datei andern sich automatisch bei der Ausfiihrung
eines Prozesses. Sie konnen auch mit Priifkommandos in der Quelldatei verandert wer-
den.

Die Namen der Variablen werden genau wie in C geschrieben. Auf Variablen, die fir
eine Prozedur lokal sind, kann durch Verwendung der Form Prozedur:Variable zugegrif-
fen werden. Wenn kein Prozedurname angegeben ist, wird die Prozedur, die die aktu-
elle Zeile enthalt, standardméBig verwendet.

Auf Strukturelemente kann mit Variable . Element zugegriffen werden, auf Zeiger auf
Strukturelemente mit Variable->Element, und auf Feldelemente mit Variable[Nummer].
Zeiger kénnen auch durch die Form Zeiger[Nummer] dereferenziert werden. Kombina-
tionen dieser Formen konnen auch verwendet werden. Es kdnnen auch die Formen
Nummer->Element verwendet werden, wobei Nummer die Adresse auf einen Zeiger ist,
und Nummer.Element, wobei Nummer als Adresse der Instanz einer Struktur interpre-
tiert wird. Die Schablone des in diesem Fall verwendeten Strukturtyps ist der letzte
Strukturtyp, auf den verwiesen wurde. Wenn sdb den Wert einer Struktur anzeigt, wer-
den die Werte aller Elemente der Struktur angezeigt. Die Adresse der Struktur ist die
Adresse der Instanz der Struktur und nicht die der einzelnen Elemente.

Auf Elemente in einem mehrdimensionalen Feld kann mit Variable [Nummer]... oder
mit Variable [Nummer,Nummer,...] zugegriffen werden. Statt Nummer kann auch
Nummer; Nummer verwendet werden, um einen Bereich von Werten anzuzeigen. *
kann verwendet werden, um alle legitimen Werte fiir den Index anzuzeigen. Der Index
kann auch ganz weggelassen werden, wenn es sich um den letzten index handelt, und
der volle Bereich der Werte bengtigt wird. Wenn keine Indizes angegeben sind, zeigt
sdb die Werte von allen Elementen des Feldes an.

Eine bestimmte Instanz einer Variablen auf dem Stack kann man mit
Prozedur:Variable, Nummer erreichen. Die Nummer ist die Nummer des Auftretens der
angegebenen Prozedur im Stack, wobei das oberste Auftreten die Nummer 1 hat. Die
Standardprozedur ist die, die die aktuelle Zeile enthalt.

in sdb-Kommandos konnen auch Adressen verwendet werden. Sie werden mit Dezimal-,
Oktal- oder Hexadezimalzahlen angegeben.

Zeilennummern des Quellprogramms werden mit Dateiname : Nummer oder

Prozedur:Nummer angegeben. In jedem Fall ist Nummer relativ zum Anfang der Datei
und entspricht der Zeilennummer, die von Text-Editoren verwendet wird oder der Aus-
gabe von pr entspricht. Eine Zahl fiir sich entspricht einer Zeile in der aktuellen Datei.

Wenn ein ProzeB unter sdb lauft, beziehen sich alle Adressen und Bezeichner auf den
laufenden ProzeB. Wenn sdb nicht einen laufenden ProzeB untersucht, beziehen sich
die Adressen und Bezeichner auf Objektdatei oder Speicherabzugsdatei.
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Kommandos

Folgende Kommandos kdnnen verwendet werden, um Daten in einem Programm zu
untersuchen:

t gibt ein Laufzeitkeller-Protokoll des beendeten oder unterbrochenen Pro-
gramms aus. Die zuletzt aufgerufene Funktion befindet sich oben auf dem
Keller. Bei C-Programmen endet der Keller mit _start. Das ist die Start-
routine, die main aufruft.

T gibt die oberste Zeile des Laufzeitkeller-Protokolls aus.

Variable/clm
gibt den Wert von Variable gemaB der Lange /! und des Formats m aus.
Der Zahler ¢ gibt an, daB ein Speicherbereich, der an der durch Variable
implizit angegebenen Adresse beginnt, angezeigt werden soll. Die Langen-
angaben sind:

b ein Byte

h zwei Bytes (halbes Wort)

1 vier Bytes (langes Wort)

Zulassige Werte fiir m sind:

c Zeichen

d dezimal

u dezimal, vorzeichenlos

0 oktal

x hexadezimal

f 32-Bit Gleitkomma, mit einfacher Genauigkeit

g 64-Bit Gleitkomma, mit doppelter Genauigkeit

s Variable wird als Zeiger auf eine Zeichenkette gewertet, und es
werden Zeichen von der Adresse an ausgeben, auf die die Varia-
ble zeigt.

a Es werden Zeichen ab der Adresse der Variablen ausgeben. Die-
ses Format darf nicht mit Registervariablen verwendet werden.

P Zeiger auf eine Prozedur

i disassembliert eine Maschinensprachen-Anweisung, wobei die
Adressen numerisch und symbolisch erscheinen.

I disassembliert eine Maschinensprachen-Anweisung, wobei die

Adressen nur numerisch ausgegeben werden.

Langenangaben sind mit den Formaten c, d, u, o und x wirksam. Die Lan-
genangabe bestimmt die Ausgabelange des Wertes, der angezeigt werden
soll. Dieser Wert kann abgeschnitten werden. Der Zahler ¢ zeigt entspre-
chend viele Speichereinheiten an, wobei bei der Adresse von Variable
begonnen wird. Die Anzahl der Bytes in einer Speichereinheit werden von
! oder durch die zu der Variablen gehdrende GréBe bestimmt. Wenn die
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Angaben ¢, / und m weggelassen werden, verwendet sdb Standardwerte.
Wenn ein Zahler mit dem Kommando s oder a verwendet wird, werden so
viele Zeichen angezeigt, wie die Zahl, die er enthalt. Sonst werden aufein-
anderfolgende Zeichen angezeigt, bis entweder ein Null-Byte erreicht wird
oder 128 Zeichen ausgegeben worden sind. Die letzte Variable kann mit
dem Kommando ./ noch einmal angezeigt werden.

Fir einen eingeschrankten Mustervergleich kann man die sh Metazeichen
* und ? innerhalb von Prozedur- und Variablennamen verwenden. (sdb
akzeptiert diese Metazeichen nicht in Dateinamen, als Funktionsnamen bei
der Angabe der Zeilennummer fir einen Unterbrechungspunkt, bei einem
Funktionsaufruf-Kommando oder als Argument zu dem Kommando e.)
Wenn kein Prozedurname hinzugefuigt wird, fihrt sdb den Mustervergleich
mit dem Namensmuster bei lokalen und globalen Variablen durch. Wenn
der Prozedurname angegeben ist, filhrt sdb diesen Vergleich nur bei loka-
len Variablen durch. Um diesen Vergleich nur bei globalen Variablen
durchzufiihren, verwendet man :Muster. Um alle Variablen auszugeben,
verwendet man *:*,

Zeilennummer?lm

Variable:?lm

Variable=Im

gibt den Wert an der angegebenen Adresse der ausfiihrbaren Datei oder
des AdreBraums aus, der durch Zeilennummer oder Variable
(Prozedurname) gegeben ist, und zwar im Format /m. Das Standardformat
ist i.

Zeilennummer=im

Nummer=im

gibt die Adresse von Variable oder Zeilennummer oder den Wert von
Nummer aus. | spezifiziert die Lange und m das Format. Wenn kein For-
mat angegeben ist, verwendet sdb 1x (Vier-Byte Hex). m erméglicht beque-
mes Umwandeln zwischen Dezimal-, Oktal- und Hexadezimalwerten.

Variable '\ Wert

setzt Variable auf den angegebenen Wert. Dieser Wert kann eine Zahl,
eine Zeichenkonstante oder eine Variable sein. Der Wert muB3 eindeutig
definiert sein. Strukturen sind nur bei solchen Zuweisungen erlaubt, die
eine andere Strukturvariable desselben Typs betreffen. Zeichenkonstanten
werden als 'Zeichen gekennzeichnet. Zahlen werden als ganzzahlig
betrachtet, wenn kein Dezimalpunkt oder Exponent benutzt wird. In die-
sem Fall wird der Typ double angenommen. Register, mit Ausnahme der
Gleitkomma-Register, werden als ganze Zahlen betrachtet. Registernamen
sind mit denen identisch, die in Assembler verwendet werden (z.B.
%Regname, wobei Regname der Name eines Registers ist). Wenn die
Adresse einer Variablen angegeben ist, wird sie als die Adresse einer
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Variablen des Typs int betrachtet. C-Konventionen werden in allen fir die
Ausfiihrung der angezeigten Zuweisung benétigten Typenumwandlungen

verwendet.
x gibt die Register und die aktuelle Maschinensprachen-Anweisung aus.
X gibt die aktuelle Maschinensprachen-Anweisung aus.

Die Kommandos fiir die Prifung der Quelldateien sind:

e

e Prozedur

e Dateiname

e Verzeichnis/
Ohne Argumente gibt e den Namen der aktuellen Datei aus. Das zweite
Format setzt die aktuelle Datei auf die Datei, die die Prozedur enthalt. Das
dritte Format setzt die aktuelle Datei auf Dateiname. Die aktuelle Zeile
wird auf die erste Zeile der angegebenen Prozedur oder Datei gesetzt. Es
wird angenommen, daB sich Quelldateien in den Verzeichnissen der Ver-
zeichnisliste befinden. Das vierte Format fligt Verzeichnis ans Ende der
Verzeichnisliste an.

Sregulirer Ausdruck/
Wie in ed wird von der aktuellen Zeile vorwarts nach einer Zeile gesucht,
die eine zum reguldren Ausdruck passende Zeichenreihe enthalt. Das
nachgestellte / kann weggelassen werden, auBer wenn es mit einem Hal-
tepunkt zusammen auftritt.

2regulirer Ausdruck?
Wie in ed wird riickwérts von der aktuellen Zeile aus nach einer Zeile
gesucht, die eine zum reguliren Ausdruck passende Zeichenreihe enthalt.
Das nachgestellte ? kann weggelassen werden, auBer wenn es mit einem
Haltepunkt zusammen auftritt.

p gibt die aktuelle Zeile aus.

z gibt die aktuelle Zeile und die nachsten neun Zeilen aus und setzt die
aktuelle Zeile auf die letzte gedruckte Zeile.

W gibt 10 Zeilen aus, die um die aktuelle Zeile liegen.

Nummer gibt die aktuelle Zeile an, dann wird die neue aktuelle Zeile ausgegeben.

Anzahl+ schiebt die aktuelle Zeile um Anzah1 Zeilen vor; gibt die neue aktuelle
Zeile aus.

Anzahi~ schiebt die aktuelle Zeile um Anzah! Zeilen zurlick; gibt die neue aktuelle
Zeile aus.
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Die Kommandos zur Steuerung der Ausfiihrung des Quellprogramms sind:

Anzahl r Argumente

Anzahl R

fiihrt das Programm mit den angegebenen Argumenten aus. Das Kom-
mando r ohne Argumente verwendet die vorhergehenden Argumente des
Programms erneut. Das Kommando R flihrt das Programm ohne Argu-
mente aus. Ein mit < oder > beginnendes Argument lenkt die Standardein-
gabe bzw. -ausgabe um. Es wird die ganze Syntax von sh akzeptiert.
Wenn Anzahl angegeben ist, bestimmt sie die Anzahl der zu ignorieren-
den Haltepunkte.

Zeilennummer c Anzahl
Zeilennummer C Anzahl

setzt die Ausfiihrung fort. sdb héalt an, wenn es Anzahl Haltepunkte an-
trifft. Das Signal, das den Programmstopp veranlaBt hat, wird durch das
Kommando ¢ wieder aktiviert und durch das Kommando c ignoriert. Wenn
eine Zeilennummer angegeben ist, wird ein temporarer Haltepunkt in die
Zeile gesetzt und mit der Ausfiihrung fortgefahren. Der Haltepunkt wird
nach Ausfiihrung des Kommandos entfernt.

Zeilennummer g Anzahl

s Anzahl
S Anzahl

i Anzahl
I Anzahl

setzt die Ausfiihrung an der angegebenen Zeile fort. Wenn der Zahlwert
Anzahl angegeben ist, bestimmt er die Anzahl der zu ignorierenden Halte-
punkte.

s durchlauft das Programm in Einzelschritten durch Anzah! Zeilen, oder,
wenn Anzahl nicht angegeben ist, wird eine Zeile des Programms ausge-
fuhrt. s lauft von einer Funktion in eine aufgerufene Funktion. s durchlauft
ein Programm auch schrittweise, aber es lauft nicht in eine aufgerufene
Funktion. Es lauft Uber die aufgerufene Funktion hinweg.

durchlauft das Programm in Einzelschritten Anzah! Maschinensprachen-
Anweisungen weit. Das Signal, das den Programmstopp veranlaBt hat,
wird durch das Kommando I wieder aktiviert und durch das Kommando i
ignoriert.

Variablesm Anzahl
Adresse:m Anzahl

durchlauft das Programm in Einzelschritten (wie bei s), bis die angege-
bene Position durch einen neuen Wert modifiziert wird. Wenn Anzahl aus-
gelassen wird, lauft das Programm effektiv unendlich. Auf die Variable
muB von der aktuellen Prozedur aus zugegriffen werden kdnnen. Dieses
Kommando kann sehr langsam sein.
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Level v

k

stellt den Anzeigemodus bei Einzelschritt-Verfahren s, s oder m ein. Wenn
Level ausgelassen wird, dann werden nur die aktuelle Quelldatei
und/oder der Funktionsname ausgegeben, wenn sich eine(r) der beiden
andert. Wenn Level 1 oder groBer ist, wird jede C-Quellzeile vor der Aus-
fuhrung erst ausgegeben; wenn Level 2 oder gréBer ist, wird auch jede
Assembleranweisung ausgegeben. Ein v schaltet den Anzeigemodus ab.

bricht das Programm, in dem Fehler gesucht werden, ab.

Prozedur(Argumentl,Argument?2,...)
Prozedur(Argument1l,Argument2,...)/m

fihrt die Prozedur mit den angegebenen Argumenten aus. Argumente kén-
nen Registernamen, ganze Zahlen, Zeichen- und Zeichenkettekonstanten
oder Namen von Variablen sein, auf die von der aktuellen Prozedur aus
zugegriffen werden kann. Das zweite Format veranlaBt, daB3 der durch die
Prozedur zuriickgegebene Wert entsprechend dem Format m ausgegeben
wird. Wenn kein Format angegeben ist, wird standardmaBig ¢ genommen.

Zeilennummer b Kommandos

B

setzt einen Haltepunkt auf die angegebene Zeile. Wenn ein Prozedurname
ohne eine Zeilennummer angegeben ist (z.B. Proz:), wird ein Haltepunkt
an die erste Zeile der Prozedur gesetzt, selbst wenn sie nicht mit der
Option -g Ubersetzt wurde. Wenn keine Zeilennummer angegeben ist,
wird ein Haltepunkt in die aktuelle Zeile gesetzt. Wenn keine Kommandos
angegeben sind, stoppt die Ausflihrung direkt vor dem Haltepunkt, und
die Steuerung wird an sdb zuriickgegeben. Andernfalls werden die
Kommandos ausgefihnt, wenn der Haltepunkt angetroffen wird, und da-
nach lauft die Ausfiihrung weiter. Mehrere Kommandos werden durch Tren-
nung mit Semikolon angegeben. Die Schachtelung von verkn(ipften Kom-
mandos ist nicht erlaubt; das Setzen von Haltepunkten innerhalb der ver-
knlpften Umgebungen ist erlaubt.

gibt eine Liste der momentan aktiven Haltepunkte aus.

Zeilennummer d

lGscht einen Haltepunkt an der angegebenen Zeile. Wenn keine Zeilennum-
mer angegeben ist, werden die Haltepunkte interaktiv geléscht. Jede Halte-
punktposition wird angegeben, und eine Zeile wird von der Standardein-
gabe gelesen. Wenn die Zeile mit einem y oder einem d beginnt, wird der
Haltepunkt geldscht.

l6scht alle Haltepunkte.

gibt die zuletzt ausgefuhrte Zeile aus.
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Zeilennummer a
zeigt eine Zeilennummer an. Wenn die Zeilennummer die Form
Proz:Nummer hat, fuhrt das Kommando Zeilennummer:b 1;c aus. Wenn
Zeilennummer die Form Proz: hat, fihrt das Kommando Proz:b T;c aus.

Verschiedene Kommandos:

#Rest-der-Zeile
Der Rest-der-Zeile steht flir Kommentare, die von sdb ignoriert werden.

' Kommando Kommando wird von sh interpretiert.

Neue-Zeile Wenn das vorhergehende Kommando eine Quellzeile ausgegeben hat,
wird die aktuelle Zeile um eine Zeile vorgeschoben und die neue aktuelle
Zeile ausgegeben. Wenn das vorhergehende Kommando eine Speicherpo-
sition angezeigt hat, wird die nachste Speicherposition angezeigt. Wenn
das vorhergehende Kommando einen Befehl disassembliert hat, wird der
nachste Befehl disassembliert.

Dateiende-Zeichen
zeigt die nachsten 10 Anweisungszeilen an, Quelle oder Daten, je nach-
dem, was zuletzt ausgegeben wurde. Normalerweise ist ~d das Dateiende-
Zeichen.

< Dateiname
liest Kommandos aus der Datei Dateiname, bis das Dateiende erreicht
wird, und nimmt dann Kommandos weiter von der Standardeingabe an.
Direkt vor der Ausfiihrung werden die Kommandos ausgegeben, wobei
ihnen zwei Sternzeichen vorangestellt werden. Dieses Kommando darf
nicht geschachtelt werden. < darf nicht als Kommando in einer Datei
erscheinen.

M gibt die AdreBabbildungen aus.

* Zeichenkette”
gibt die angegebene Zeichenkette aus. Die C-Fluchtzeichen der Form
\Zeichen, \Oktalziffern, oder \xHexadezimalziffern werden erkannt.
Dabei ist Zeichen ein nichtnumerisches Zeichen. Das abschlieBende Anfuh-
rungszeichen kann weggelassen werden.

q verlaBt den Debugger.

v gibt Versionsinformationen aus.
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SIEHE AUCH

HINWEIS

cc(1), dbx(1), signal(2), a.out(4), core(4), syms(4)
Kapitel "sdb" in "Leitfaden und Werkzeuge fiir die Programmierung mit C".

Wenn Objektdatei eine dynamisch gebundene, ausfiihrbare Datei ist, kann auf Varia-
blen, Funktionsnamen, usw., die in gemeinsam benutzten Objekten definiert sind, nicht
verwiesen werden bis das entsprechende gemeinsam benutzte Objekt an den ProzeB
angehangt ist. Bei gemeinsam benutzten Objekten, die beim Start angehangt werden
(z.B. 1ibc.so.1, die Standard-C-Bibliothek), bedeutet das, daB auf solche Variablen
nicht zugegriffen werden kann, bevor main aufgerufen wird.

Auf das Argument Objektdatei wird fiir Debug-Informationen direkt wahrend der Erzeu-
gung des Prozesses mit der PATH-Variablen zugegriffen.

Verwenden Sie zur Fehlersuche in lhrem mit CES erstellten Programm den sym-
bolischen Debugger dbx(1). Eine fehlerfreie Zusammenarbeit von CES mit sdb wird
nicht garantient.
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size - GroBe einer Objektdatei ausgeben

size gibt die GroBe einer Objektdatei, d.h. eines Objektmoduls oder eines ablauffahi-
gen Programms, in Bytes aus.

Auf Standardausgabe wird die Anzahl der Bytes ausgegeben, die vom Textsegment,
von Datensegment und vom bss-Segment belegt wird.

size verarbeitet ELF- und COFF-Objektdateien, die auf der Kommandozeile eingegeben
wurden. Wird eine Archivdatei mit dem Kommando size eingegeben, wird die Informa-
tion fir jede Objektdatei im Archiv ausgegeben.

Beim Berechnen der Segmentinformation gibt das Kommando size die DateigroBe der
schreibbaren und nichtschreibbaren Segmente und die SpeichergréBe der schreibbaren
Segmente abziiglich ihrer DateigroBe aus.

Falls size keine Segmentinformationen berechnen kann, berechnet es die Abschnittsin-
formation neu. Dabei druckt es die GroBe der Abschnitte aus, die belegbar, nichtschreib-
bar und nicht-NOBITS sind, zudem die GréBe der Abschnitte, die belegbar, schreibbar
und nicht-NOBITS sind und die GroBe der schreibbaren Abschnitte vom Typ NOBITS.
(NOBITS-Abschnitte nehmen tatsachlich keinen Platz in der Datei ein.)

Wenn size weder Segments- noch Abschnittsinformation neu berechnen kann, gibt es
eine Fehlermeldung aus und unterbricht die Dateiverarbeitung.

-F gibt die GréBe und Zugriffsmdglichkeiten jedes ladbaren Segments und
die Summe der ladbaren SegmentgréBen aus. Falls keine Segmentdaten
existieren, gibt size eine Fehlermeldung aus und unterbricht die Dateiver-
arbeitung.

-f gibt die GroBe jedes belegbaren Abschnitts, den Abschnittsnamen und die
Summe der AbschnittsgroBen aus. Falls keine Abschnittsdaten existieren,
gibt size eine Fehlermeldung aus und unterbricht die Dateiverarbeitung.

-n gibt nichtladbare Segment- oder nichtbelegbare AbschnittsgréBen aus.
Falls Segmentdaten existieren, gibt size die SpeichergréBe jedes ladbaren
Segments oder die DateigroBe jedes nichtladbaren Segments, die Zugriffs-
moglichkeiten und die GroBe der Segmente aus. Falls keine Segmentda-
ten existieren, gibt size fiir jeden zuweisbaren und nichtzuweisbaren
Abschnitt die SpeichergrdBe, den Abschnittsnamen und die GesamtgroBe
der Abschnitte aus. Falls keine Segments- oder Abschnittsdaten existieren,
gibt size eine Fehlermeldung aus und unterbricht die Verarbeitung.

-0 gibt Oktal-, aber keine Dezimalnummern aus.
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-V gibt die Versionsinformation fir das Kommando size auf der Standard-
Fehlerausgabe aus.

-x gibt hexadezimale, aber keine dezimalen Nummern aus.
BEISPIELE
Die unten aufgefiihrten Beispiele sind typisch fiir die size-Ausgabe:
size Datei 2724 + 88 + 0 = 2812
size —f Datei 26(.txt) + 5(.init) + 5(.fini) = 36
size —-F Datei 2724(r-x) + 88(rwx) = 2812
SIEHE AUCH
cc(1), 1d(1), a.out(4), ar(4).
HINWEIS

Da die GroBe von bss-Abschnitten vor dem Binden nicht bekannt ist, gibt das Kom-
mando size nicht die korrekte GesamtgréBe vorgebundener Objektdateien aus.
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strip - Symboltabelle entfernen

Das Kommando strip entfernt die Symboltabellen, Information zur Fehlersuche und zu
Zeilennummern von ELF-Objektdateien; COFF-Objektdateien kénnen nicht mehr mit
strip bearbeitet werden. Nach der Ausfiihrung dieses Kommandos kénnen Sie auf die
symbolische Fehlersuchinformation nicht mehr zugreifen. Daher wird dieses Kommando
normalerweise nur bei Produktmodulen eingesetzt, die auf Fehler durchsucht und gete-
stet worden sind.

Wurde strip auf einer allgemeinen Archivdatei durchgefiihrt (siehe ar(1)) und die einzel-
nen Teile verarbeitet, entfernt es zuséatzlich die Archivsymboltabelle. Diese muB mit Hilfe
des Kommandos ar(1) mit der Option -s wiederhergestellt werden, bevor das Archiv
durch das Kommando 1d(1) verarbeitet werden kann. strip erzeugt entsprechende
Warnmeldungen, sobald diese Situation eintritt.

Der Umfang der von der ELF-Objektdatei entfernten Daten kann durch die folgenden
Optionen gesteuert werden:

-b hat denselben Effekt wie das Standardverhalten. Diese Option ist veraltet
und wird im nachsten Release nicht mehr vorhanden sein.

-1 entfernt nur Informationen zur Zeilennummer; entfernt nicht die Symbolta-
belle oder Information zur Fehlersuche.

-r hat denselben Effekt wie das Standardverhalten. Diese Option ist veraltet
und wird im nachsten Release entfernt.

-V gibt auf die Standard-Fehlerausgabe die Versionsnummer von strip aus.

-x entfernt nicht die Symboltabelle; Informationen zu Fehlersuche und Zeilen-

nummer kdnnen entfernt werden.

strip wird dazu benutzt, den Dateispeicherplatz der Objektdatei zu reduzieren.

DATEIEN
TMPDIR /strp*
temporéare Dateien
TMPDIR ist im allgemeinen /var/tmp, kann jedoch durch Setzen der Umgebungsva-
riablen TMPDIR neu definiert werden (siehe tempnam() in tmpnam(3S)).
SIEHE AUCH
ar(1), cc(1), 1d(1), tmpnam(3S), a.out(4), ar(4).
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HINWEIS

Der Abschnitt Symboltabelle wird nicht entfernt, wenn er in einem Segment enthalten
ist oder wenn die Datei entweder ein verschiebbares oder ein dynamisch gemeinsam
benutztes Objekt ist.

Die Abschnitte zu Zeilennummer und Fehlersuche werden nicht entfernt, wenn sie in
einem Segment enthalten sind oder wenn ihr zugehdriger Relokations-Abschnitt in
einem Segment enthalten ist.
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tsort - topologisch sortieren

Das Kommando tsort (topological sort) schreibt auf die Standardausgabe eine vollstan-
dig geordnete Liste von Wortern, die aus einer teilweise geordneten Liste von Wortern

der Datei hervorgeht. Wenn keine Datei angegeben ist, wird die Standardeingabe
genommen.

Die Eingabe besteht aus Paaren von Wortern (nichtleere Zeichenketten), die durch Leer-
zeichen voneinander getrennt sind. Paare mit verschiedenen Wértern erfordern Einord-
nung gemaB der Sortierordnung. Paare mit zwei gleichen Waortern bedeuten, daf das
Wort ohne Einordnung aufgenommen werden soll.

SIEHE AUCH

lorder(1).

ENDESTATUS

0dd data: Es liegt eine ungerade Anzahl von Feldern in der Eingabedatei vor.
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unget(1)

unget - get einer SCCS-Datei ruckgangig machen

unget (undo get) hebt die Wirkung eines get -e wieder auf, das vor der Erstellung
eines neuen Deltas ausgefiihrt wurde. unget muB von demselben Benutzer aufgerufen
werden, der das Kommando get -e ausgefiihrt hat. Wenn ein Dateiverzeichnis angege-
ben wird, verhalt sich unget so, als ob jede Datei im Dateiverzeichnis angegeben ist,
wobei jedoch Nicht-SCCS-Dateien und unlesbare Dateien kommentarlos ignoriert wer-
den. Wenn - angegeben ist, wird die Standardeingabe so gelesen, daB jede Zeile als
Name einer zu bearbeitenden SCCS-Datei aufgefaB3t wird.

Die Optionen gelten unabhangig fir jede angegebene Datei.

-rSID

-Ss

-n
DATEIEN

p-Datei

g-Datei

z-Datei
SIEHE AUCH

identifiziert eindeutig das nicht mehr beabsichtigte Delta. (Dies ware durch
get als das 'neue Delta’ angegeben worden). Die Verwendung dieser
Option ist nur notwendig, wenn zwei oder mehr noch nicht abgespeicherte
get zum Editieren in derselben SCCS-Datei von derselben Person (Login-
Name) ausgefiihrt wurden. Es gibt eine Fehlermeldung, wenn die angege-
bene SID nicht eindeutig ist oder notwendig, aber auf der Kommandozeile
ausgelassen wurde.

unterdriickt die Ausgabe der SID des Deltas auf der Standardausgabe.

erhalt die g-Datei, die normalerweise aus dem aktuellen Dateiverzeichnis
entfernt wiirde.

siehe delta(1)
siehe delta(1)
siehe delta(1)

delta(1), get(1), help(1), sact(1).
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val - SCCS-Datei validieren

val (validate) bestimmt, ob die angegebene Datei eine SCCS-Datei ist und den von der
optionalen Argumentliste vorgegebenen Merkmalen entspricht. Argumente fiir val kdn-
nen in beliebiger Reihenfolge erscheinen.

Die Option - hat beim Kommando va1 eine von den anderen SCCS-Kommandos abwei-
chende Bedeutung. Es erlaubt val, die Argumente von der Standardeingabe statt von
der Kommandozeile zu lesen.

val generiert Diagnosemeldungen auf der Standardausgabe und gibt auBerdem beim
Verlassen einen 8-Bit-Code zuriick.

Die Wirkung jedes Optionsarguments trifft unabhéngig auf jede in der Kommandozeile
angegebenen Dateien zu.

-s unterdriickt die Diagnosemeldung, die normalerweise auf der Standardaus-
gabe fiir jeden Fehler ausgegeben wird.

-rSID prift die SID auf Mehrdeutigkeit (z.B. ist -r1 mehrdeutig, weil sie phy-
sisch nicht vorhanden ist, jedoch 1.1, 1.2 usw. impliziert, die vorhanden
sein kénnen) oder Giiltigkiet (z.B. ist -r1.0 oder -r1.1.0 ungiiltig, weil es
keine eine gliltige Deltanummer sein kann). Wenn SID giiltig und nicht
mehrdeutig ist, wird geprift, ob dieser Wert tatsachlich existiert.

-mName Name wird mit dem SCCS-Schlisselwort zM% in Datei verglichen.
~-yTyp Typ wird mit dem SCCS-Schlisselwort %Y% in Datei verglichen.

Der von val zuriickgegebene 8-Bit-Code ist eine ODER-Verkniipfung der méglichen Feh-
ler; er kann als eine Bit-Zeichenkette interpretiert werden, in der die gesetzten Bits von
links nach rechts fortschreitend wie folgt interpretiert werden:

Bit 0 = Dateiname Datei fehlt

Bit 1 = unbekanntes oder doppeltes Schliisselkennwort im Argument
Bit 2 = beschadigte SCCS-Datei
Bit 3 = Datei kann nicht eréffnet werden, oder Datei ist nicht SCCS

Bit 4 = SID ist ungiiltig oder mehrdeutig
Bit 5 = SID ist nicht vorhanden

Bit 6 = %v%, -y paBt nicht

Bit 7 = %M%, -m paBt nicht
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val kann zwischen zwei und 50 Dateien auf einer angegebenen Kommandozeile und
jeweils mehrere Kommandozeilen beim Lesen der Standardeingabe verarbeiten. In die-
sen Fallen wird ein Summencode zuriickgegeben: ein logisches ODER des fiir jede ver-
arbeitete Kommandozeile und Datei generierten Codes.

SIEHE AUCH

admin(1), delta(1), get(1), help(1), prs(1).
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vc - Versionskontrolle

vc (version control) ist veraltet und wird im nachsten Release nicht mehr vorhanden
sein.

vc kopiert Zeilen von der Standardeingabe auf die Standardausgabe, gesteuert von sei-
nen Argumenten und Kontrollanweisungen in der Eingabe. Im Verlaufe dieses Kopiervor-
gangs kénnen vom Benutzer angegebene Schliisselwérter durch ihre Zeichenkette Wert
ersetzt werden, wenn sie im laufenden Text und/oder in den Steueranweisungen
erscheinen.

Das Kopieren von Zeilen von der Standardeingabe zur Standardausgabe erfolgt be-
dingt, basierend auf Priifungen der Schliisselwort-Werte, die in Steueranweisungen oder
als Kommandoargumente fiir vc angegeben werden.

Eine Steueranweisung besteht aus einer mit einem Kontrollzeichen beginnenden Einzel-
zeile. Eine Ausnahme bildet -t. Das Standardkontrollzeichen ist ein Doppelpunkt :,
wobei jedoch eine Anderung durch die Option —c méglich ist. Mit einem Backslash \
und nachfolgendem Kontrollzeichen anfangende Zeilen sind keine Steuerzeilen und wer-
den ohne Backslash in die Standardausgabe kopiert. Zeilen, die mit einem Backslash
und ohne folgendes Kontrollzeichen beginnen, werden in vollem Umfang kopiert.

Ein Schliisselwort besteht aus neun oder weniger alphanumerischen Zeichen; das erste
Zeichen muB ein Buchstabe sein. Ein Wert ist jede ASCIl-Zeichenkette, die mit ed er-
stellt werden kann; ein numerischer Wert ist eine vorzeichenlose Folge von Ziffern.
Schlisselwort-Werte diirffen keine Leerzeichen oder Tabulatoren enthalten.

Schlisselworter werden stets durch Werte ersetzt, wenn sie in einer Steueranweisung
auf ein Schlisselwort treffen, das in Kontrollzeichen eingeschlossen ist. Mit der Option
-a werden die Schlisselworter im gesamten Text ersetzt. Ein nichtinterpretiertes Kon-
trollzeichen kann durch Voranstellen eines Backslashs \ in einen Wert aufgenommen
werden. Wenn \ selbst erwiinscht ist, muB diesem ebenfalls ein \ vorangestellt werden.

Die folgenden Optionen sind giiltig:

-a ersetzt in Kontrollzeichen eingeschlossene Schliisselworter durch die
zugeordneten Werte in allen Textzeilen und nicht nur in vc-Anweisungen.

-t Alle Zeichen vom Anfang einer Zeile bis einschlieBlich des ersten Tabula-
tor-Zeichens werden zwecks Feststellung einer Steueranweisung ignoriert.
Wenn eine Steueranweisung gefunden wird, werden alle Zeichen bis zum
Tabulator-Zeichen einschlieBlich geloscht.

-cZeichen  gibt ein Kontrollzeichen an, das anstelle des Standards : verwendet wer-
den soll.
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-s unterdriickt die normalerweise in der Diagnose-Ausgabe angegebenen
Warnungen; aber nicht die Fehlermeldungen.

ve erkennt die folgenden Versionssteueranweisungen:

:dcl Schliisselwort[, ..., Schliisselwort]
wird zum Deklarieren von Schliisselwdrtern verwendet. Alle Schliisselwor-
ter miissen deklariert werden.

:asg Schliisselwort=Wert
wird fur die Zuweisung von Werten an Schlisselworter verwendet. Eine
asg-Anweisung hebt die Zuweisung fiir das entsprechende Schliisselwort
auf der vc-Kommandozeile und alle vorhergehenden asg-Anweisungen fiir
dieses Schlusselwort auf. Deklarierte Schliisselworter, denen noch kein
Wert zugewiesen ist, haben einen Nullwert.

:if Bedingung

:end wird zum Uberspringen von Zeilen in der Standardeingabe verwendet.
Wenn die Bedingung wabhr ist, werden alle Zeilen zwischen der i f-Anwei-
sung und der entsprechenden end-Anweisung in die Standardausgabe
kopiert. Ist die Bedingung unwahr, werden alle dazwischenliegenden Zei-
len einschlieBlich der Steueranweisungen geldscht. Es ist zu beachten,
daB dazwischenliegende if-Anweisungen und die entsprechenden end-
Anweisungen lediglich zur Erhaltung der korrekten Entsprechung von i f-
end erkannt werden.

Die Syntax einer Bedingung lautet:

<Bed> ::= [ "not’ ] <oder>

<oder>  ::= <und> | <und> ’|’' <oder>

<und> 1:= <Ausdr> | <Ausdr> '&’ <und>

<Ausdr> = '(" <oder> ')’ | <Wert> <op> <Wert>

<op> S A B T B >’

<wert> ~ <beliebige ASCII-Zeichenkette> | <Ziffernfolge>

Die zur Verfligung stehenden Operatoren und ihre Bedeutung sind:

= gleich

I= ungleich

& und

| oder

> groBer als
< kleiner atls

O) wird fir logische Zusammenfassungen verwendet
not kann nur unmittelbar hinter einem if stehen, und dreht dann den
Wert der gesamten Bedingung um
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SCCS-Kommando

::Text

:on
:off

Die Vergleichsoperatoren > und < wirken nur auf vorzeichenlose ganze
Werte (z.B. : 012 > 12 ist unwahr). Alle anderen Operatoren erwarten Zei-
chenketten als Argumente (z.B. : 012 {= 12 ist wahr).

Die Prioritat der Operatoren ist wie folgt:

I=>< alle mit gleichen Rang

- e |l

Die Rangfolge kann mit Hilfe von Klammern geéndert werden.

Werte miissen von Operatoren oder Klammern durch mindestens ein Leer-
oder Tabulatorzeichen getrennt werden.

ersetzt Schlisselworter in Zeilen, die auf die Standardausgabe kopiert wer-
den. Die beiden fliihrenden Kontrollzeichen werden entfernt. in Kontrollzei-
chen eingeschlossene Schliisselworter im Text werden durch ihren Wert
ersetzt, bevor die Zeile in die Ausgabedatei kopiert wird. Dieser Vorgang
ist unabhangig von der Option -a.

Schliisselwort-Ersetzung in allen Zeilen ein- bzw. ausschalten

:ctl Zeichen

Kontrollzeichen auf Zeichen umandern

:msg Meldung

gibt die angegebene Meldung auf der Fehlerausgabe aus.

:err Meldung

SIEHE AUCH

help(1).

gibt die angegebene Meldung auf der Fehlerausgabe aus:
ERROR: err statement on line ... (915)

vc beendet die Ausfilhrung und gibt den Endestatus 1 zurtick.

ed(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".
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what - Dateien identifizieren

what durchsucht die angegebenen Dateien nach jedem Vorkommen des Musters, das
get(1) fir %z% einsetzt (zur Zeit e(#)) und gibt die darauffolgenden Zeichen bis zum
ersten ~, >, Neue-Zeile Zeichen, \ oder Nullzeichen aus.

Wenn beispielsweise das C-Programm in der Datei f.c folgende Anweisungszeile ent-
halt:

#ident “e(#)ldentifikationsinformation™;

und f.c so Ubersetzt wurde, daB f.o und a.out erstellt wurden, gibt das Kommando
what f.c f.o a.out

folgendes aus:

f.c:
Identifikationsinformation

Identifikationsinformation

a.out:
Identifikationsinformation

what wird zusammen mit dem get-Kommando verwendet, das automatisch Identifika-
tionsdaten einfiigt. Es kann jedoch auch verwendet werden, wenn die Identifikationsda-
ten manuell eingefligt werden.

Die Option hat folgende Bedeutung:

-s Suche beenden, sobald das Muster zum ersten Mal gefunden wurde.

SIEHE AUCH

get(1), heip(1), mcs(1).

ENDESTATUS

Wenn das gesuchte Muster gefunden wird, ist der Endestatus 0, andernfalls 1.
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yacc - Parser erstellen

Das Kommando yacc (yet another compiler-compiler) wandelt eine kontextfreie Gram-
matik in eine Menge von Tabellen fiir einen einfachen Automaten um, der einen
LALR(1) Syntaxanalyse-Algorithmus ausfiihrt. Die Grammatik kann mehrdeutig sein; fir
die Auflésung dieser Mehrdeutigkeiten werden bestimmte Regeln angewendet.

Die Ausgabedatei y.tab.c muB zur Erstellung eines Programms yyparse vom C-Uber-
setzer Ubersetzt werden. Dieses Programm mufB3 mit dem lexikalischen Analyse-Pro-
gramm yylex sowie mit main und yyerror, einer Fehlerbehandlungsroutine, gebunden
werden. Diese Routinen sind vom Benutzer bereitzustellen. Das Kommando 1ex(1) ist
zum Erstellen lexikalischer Analysatoren, die von yacc verwendet werden kdénnen, nutz-
lich.

Folgende Optionen kdnnen beim Aufruf von yacc verwendet werden:

-v stellt die Datei y.output bereit. Sie enthalt eine Beschreibung der Syntax-
analyse-Tabellen und eine Meldung lber Konflikte, die aus Mehrdeutigkei-
ten in der Grammatik entstanden sind.

-d erzeugt die Datei y.tab.h mit den #define-Anweisungen, die die von yacc
zugewiesenen Token-Codes mit den vom Benutzer angegebenen Token-
Namen in Verbindung setzen. Damit kdnnen auch andere Quelldateien als
y.tab.c auf die Token-Codes zugreifen.

-1 gibt an, dafB der in y.tab.c erzeugte Code keine #11ine-Anweisungen ent-
halt. Verwenden Sie diese Option nur, wenn Grammatik und zugehérige
Aktionen vollig ausgetestet, d.h. fehlerfrei sind.

-QlyIn] Die Option -y schreibt die Versionsinformation in y.tab.c. Dadurch erfah-
ren Sie, welche yacc-Version erstellt wurde. Die Option -an (Standard)
schreibt keine Versionsinformation.

-t Ubersetzt standardmaBig Code zur Unterstiitzung der Fehlersuche zur Lauf-
zeit. Der Fehlersuchcode wird in y.tab.c immer generiert, steht jedoch
unter bedingter Ubersetzungssteuerung. Standardma8ig wird dieser Code
bei der Ubersetzung von y.tab.c nicht beriicksichtigt. Unabhingig von
der Verwendung der Option ~t wird die Bereitstellung des Codes fiir die
Laufzeit-Fehlersuche durch das Praprozessor-Symbol YYDEBUG gesteuert.
Wenn YYDEBUG einen Wert ungleich Null hat, wird der Fehlersuchcode ein-
gebunden. Ist der Wert gleich Null, wird der Code nicht eingebunden.
GroBe und Ablaufzeit eines ohne Fehlersuchcode erstellten Programms ist
kleiner bzw. kiirzer.

-y druckt die Versionsinformation fiir yacc auf die Standard-Fehlerausgabe.
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DATEIEN
y.output, y.tab.c, y.tab.h Definitionen von Token-Namen
yacc.tmp, yacc.debug, yacc.acts temporare Dateien
LIBDIR /yaccpar Analysealgorithmus-Prototyp fiir C-Programme
LIBDIR im allgemeinen /usr/ccs/1ib
SIEHE AUCH
1ex(1).
Kapitel "yacc" in “"Leitfaden und Werkzeuge fur die Programmierung mit C".
ENDESTATUS
Die Anzahl der reduziere/reduziere- und lies/reduziere-Konflikte wird auf der Standard-
Fehlerausgabe gemeldet; ein detaillierterer Bericht ist in der Datei y.output zu finden.
Eine Meldung erfolgt auch dann, wenn einige Regeln nicht vom Startsymbol aus er-
reichbar sind.
HINWEIS

Da die Dateinamen festgelegt sind, kann jeweils nur héchstens ein yacc-ProzeB zu
einem gegebenen Zeitpunkt in einem gegebenen Dateiverzeichnis aktiv sein.
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Systemaufrufe

intro - Einfuhrung in Systemaufrufe und Fehlernummern

In diesem Kapitel sind alle Systemaufrufe beschrieben. Fiir die meisten dieser Aufrufe
gibt es eine oder mehrere Fehlerriickgabewerte. Ein Fehler wird durch einen Wert ange-
zeigt, der normalerweise nicht moglich ist. Dies ist fast immer der Wert -1 oder der Null-
zeiger; Einzelheiten sind in den entsprechenden Beschreibungen zu finden. AuBerdem
wird eine Fehlernummer in der externen Variablen errno zur Verfiigung gestellt. errno
wird bei erfolgreichen Aufrufen nicht riickgesetzt und soll deshalb nur nach dem Auftre-
ten eines Fehlers getestet werden.

In jeder Beschreibung eines Systemaufrufs wird versucht, alle méglichen Fehlernum-
mern aufzulisten. Nachstehend wird eine komplette Liste der Fehlernummern und ihrer
Bezeichnungen gegeben, wie sie in errno.h definiert sind.

1 ePERM Nicht Systemverwalter
Typischerweise tritt dieser Fehler auf, wenn versucht wurde, eine Datei auf eine
Weise zu andern, die auBer fiir den Eigentiimer oder Systemverwalter verboten
ist. Bei normalen Benutzern kann diese Situation auch auftreten, wenn sie versu-
chen, MaBBnahmen auszufiihren, die dem Systemverwalter vorbehalten sind.

2 ENOENT Datei oder Dateiverzeichnis unbekannt
Es wurde der Name einer Datei verwendet, die vorhanden sein sollte, dies je-
doch nicht ist, oder aber eines der Dateiverzeichnisse in einem Pfadnamen ist
nicht vorhanden.

3 ESRCH ProzeB unbekannt
Es kann kein ProzeB gefunden werden, der dem durch PID in der Routine ki11
oder ptrace angegebenen Prozefl entspricht.

4 EINTR Unterbrochener Systemaufruf
Ein asynchrones Signal (z.B. interrupt oder quit), das nicht ignoriert werden
soll, ist wahrend eines Systemaufrufs aufgetreten. Bei Wiederaufnahme der Aus-
fiihrung nach Verarbeitung des Signals wird der unterbrochene Systemaufruf
anstelle seines normalen Resultats diesen Fehler zurlickgegeben.
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5 £I0 Ein-/Ausgabe-Fehler
Ein physikalischer Ein-/Ausgabe-Fehler ist aufgetreten. In einigen Fallen ist es
mdglich, daB der Fehler erst bei dem nachsten Systemaufruf auftritt (z.B. kann
ein Fehler bei write nach close gemeldet werden).

6 ENXIO Gerat oder Adresse nicht verfiigbar

Eine Ein-/Ausgabe-Operation verwendet ein Gerat, auf das nicht zugegriffen wer-
den kann.

7 £2B1G Argumentliste zu lang
Einem exec-Aufruf wurde eine Argumentliste Ubergeben, die langer als ARG_MAX
Bytes ist. Die Obergrenze fiir die Lange einer Argumentliste ist die Summe aus
der GroBe der Argumentliste und der GroBe aller von der Umgebung exportier-
ten Shell-Variablen.

8 ENOEXEC Ungiiltiges Format der Binardatei
Es wurde versucht, eine Datei auszufihren, fir die zwar die entsprechenden
Berechtigungen gesetzt sind, die jedoch nicht mit einem giltigen Format beginnt
(siehe auch a.out(4)).

9 EBADF Ungiiltige Dateinummer
Ein Dateideskriptor bezieht sich nicht auf eine offene Datei.

10 ECHILD Keine Sohnprozesse vorhanden
Ein Aufruf von wait wurde von einem ProzeB ausgefiihrt, der keine Sohnpro-
zesse hat, oder keine, auf die er noch warten kénnte.

11 EAGAIN Keine weiteren Prozesse
Der fork-Aufruf war erfolglos, weil die ProzeBtabelle des Systems voll ist oder
der Benutzer keine weiteren Prozesse mehr starten darf. Es ist auch mdglich,
daB ein Systemaufruf wegen unzureichendem Speicher- oder Swap-Bereich
gescheitert ist.

12 ENOMEM Hauptspeicher erschopft
Wahrend der Ausfiihrung einer exec-, brk- oder sbrk-Routine fordert ein Pro-
gramm mehr Platz an, als das System bereitstellen kann. Die maximal verwend-
bare SpeicherplatzgroBe wird durch einen Systemparameter vergeben. Der Feh-
ler kann auch dann auftreten, wenn die Anordnung von Text, Daten und Keller-
segmenten zuviele Segmentregister erfordert, oder wenn wahrend der Ausfih-
rung einer fork-Routine kein ausreichender Swap-Bereich zur Verfligung steht.
Wenn dieser Fehler bei einem Gerat in Zusammenhang mit gemeinsamer Benut-
zung von fernen Dateien (RFS) auftritt, wird dadurch ein Mangel an Speicherplatz
angezeigt, der in Abhangigkeit von der Systemaktivitat zum Zeitpunkt des System-
aufrufs voriibergehend sein kann.

13 EACCES Zugriff untersagt

Auf eine Datei wurde in einer Weise zugegriffen, die durch die Dateizugriffsrechte
untersagt ist.
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

EFAULT Adresse oder Parameter ungiiltig
Das System hat beim Versuch, ein Argument einer Routine zu benutzen, einen
Hardwarefehler erzeugt. errno kann diesen Wert beispielsweise dann erhalten,
wenn bei einer Routine, die ein Zeigerargument vorsieht, eine unglltige Adresse
Ubergeben wird, und zwar zu jedem beliebigen Zeitpunkt, zu dem das System
diese Bedingung erkennen kann. Da sich Systeme in ihrer Fahigkeit, zuverlassig
fehlerhafte Adressen zu erkennen, unterscheiden, gehért das Ubergeben von feh-
lerhaften Adressen an eine Routine zu den Situationen mit einem undefinierten
Verhalten.

ENOTBLK Nur bei blockorientierten Geraten moglich
Eine nicht blockorientierte Datei wurde angegeben, wihrend ein blockorientiertes
Geréat benétigt wird (z.B. bei einem Aufruf der mount-Routine).

EBUSY Gerat nicht verfugbar
Es wurde versucht, ein Gerat einzuhangen, das bereits eingehangt ist, oder es
wurde versucht, ein Gerat auszuhangen, auf dem sich eine aktive Datei (offene
Datei, aktuelle Datei, eingehdngte Datei, aktives Textsegment) befindet. Diese
Fehlersituation tritt auch dann auf, wenn versucht wird, die Prozesse zur Benut-
zerabrechnung zu aktivieren, obwohl diese bereits aktiv sind.

EEXIST Datei oder Dateiverzeichnis bereits vorhanden
Eine vorhandene Datei wurde in einem falschen Zusammenhang angegeben (z.B.
beim Aufruf der 11ink-Routine).

EXDEV Verweis Uber Gerategrenzen hinaus
Es wurde versucht, einen Verweis auf eine Datei auf einem anderen Gerat zu
erzeugen.

ENODEV Gerét existiert nicht
Es wurde versucht, eine falsche Operation auf ein Gerat anzuwenden (z.B. Lesen
von einem Gerét, auf das nur geschrieben werden darf).

ENOTDIR Ist kein Verzeichnis
Es wurde kein Dateiverzeichnis angegeben, wo ein Dateiverzeichnis bendtigt wird
(2.B. in einem Pfad-Préafix oder als Argument fir chdir(2)).

EISDIR ist ein Verzeichnis
Es wurde versucht, direkt in ein Dateiverzeichnis zu schreiben.

EINVAL Ungiltiges Argument
Ein ungliltiges Argument wurde verwendet (z.B. Aushangen eines nichteingehang-
ten Gerats); ein undefiniertes Signal wurde in signal1(2) oder ki11(2) verwendet.

ENFILE Tabelle der offenen Dateien voll
Die Systemtabelle fiir Dateien ist voll, d.h. SYS_OPEN Dateien sind gedffnet, und
vorlibergehend kénnen keine weiteren Dateien gedffnet werden.
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

EMFILE Zuviele offene Dateien
Ein ProzeB darf héchstens oPEN_MAX Dateideskriptoren gleichzeitig verwenden.

ENOTTY Nur bei zeichenorientierten Geratedateien moglich
Es wurde versucht, ein ioct1 auf eine Datei anzuwenden, die keine zeichenorien-
tierte Geratedatei ist.

ETXTBSY Programm aktiv
Es wurde versucht, ein direkt ablauffahiges Programm auszufiihren, das zu die-
sem Zeitpunkt zum Schreiben gedffnet war. Dies gilt ebenfalls bei einem Ver-
such, ein ausfiihrbares Programm wahrend seiner Ausfiihrung zu l6schen oder
zu Uberschreiben.

EFBIG Datei zu lang
Die Lange einer Datei hat die maximale DateigroBe oder FCHR_MAX Uberschritten
(siehe auch getr1imit(2)).

ENOSPC Plattenplatz erschopft
Wahrend des Schreibens ist kein freier Platz mehr auf dem Datentrager (ibrig.
Bei fcnt1 ist das Setzen oder Aufheben von Datensatzsperren in einer Datei
nicht moglich, weil das System keine weiteren Datensatz-Eintrage Ubrig hat.

ESPIPE Unglitige Positionieranweisung
Ein 1seek wurde in einer Pipeline verwendet.

EROFS Dateisystem nur zum Lesen
Es wurde versucht, eine Datei oder ein Dateiverzeichnis mit Schreibschutz zu
andern.

EMLINK Zu viele Verweise
Es wurde versucht, mehr als die maximal zulassige Anzahl von Verweisen
(LINK_MAX) auf eine Datei zu legen.

EPIPE Pipeline unterbrochen
Es wurde versucht, in eine Pipeline zu schreiben, fiir die es keinen Prozefl zum
Lesen der Daten gibt. Diese Bedingung erzeugt normalerweise ein Signal; der
Fehler wird zuriickgegeben, wenn dieses Signal ignoriert wird.

£boM Mathematisches Argument auBerhalb des Definitionsbereichs
Das Argument einer mathematischen Funktion (3M) liegt auBerhalb des Defini-
tionsbereichs.

ERANGE Resultat nicht darstellbar
Der Wert einer mathematischen Funktion (3M) kann innerhalb der Gerategenauig-
keit nicht dargestellt werden.

ENOMSG Keine Nachricht des gewiinschten Typs
Es wurde versucht, eine Nachricht eines Typs zu empfangen, der in der angege-
benen Nachrichten-Warteschlange nicht vorhanden ist (siehe auch msgop(2)).
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36 EIDRM Bezeichner geldscht
Dieser Fehler wird an Prozesse zurilickgegeben, die die Ausfiihrung aufgrund der
Entfernung eines Bezeichners aus dem Wertebereich der Namen des Datei-
systems wiederaufnehmen (siehe msgct1(2), semct1(2) und shmct1(2)).

37 ECHRNG Kanalnummer nicht im zuldssigen Bereich
38 EL2NSYNC Ebene 2 nicht synchronisiert

39 EL3HLT Ebene 3 beendet

40 EL3RST Reset auf Ebene 3

41 ELNRNG Verweisnummer nicht im zuldssigen Bereich
42 EUNATCH Protokolltreiber nicht eingerichtet

43 ENOCST Keine CSI-Struktur verfligbar

44 ELZHLT Ebene 2 beendet

45 EDEADLK Gefahr eines Deadlocks
Ein Deadlock wurde festgestellt und vermieden. Dieser Fehler bezieht sich auf
Datei- und Datensatzsperren.

46 ENOLCK Keine Datensatzsperren verfiigbar
Es sind keine weiteren Sperren verfiigbar. Die Systemtabelle flr Sperren ist voll
(siehe fcnt1(2)).

47-49 Reserviert
58-59 Reserviert

60 ENOSTR Kein Stream
Es wurde versucht, die Systemaufrufe putmsg oder getmsg auf eine Datei anzu-
wenden, die keine STREAM-Datei ist.

61 ENODATA Keine Daten verfiigbar

62 ETIME Zeituhr abgelaufen
Die fiir einen STREAMS-Systemaufruf ioct1 gesetzte Zeituhr ist abgelaufen. Die
Ursache fiir diesen Fehler ist geratespezifisch und kann entweder einen Hard-
ware- oder einen Software-Fehler anzeigen oder moglicherweise auch einen Zeit-
wert, der flir die bestimmte Funktion zu klein ist. Der Status der ioct1-Funktion
ist unbestimmt.

63 ENOSTR Keine weiteren Betriebsmittel flir STREAMS verfiigbar
Wahrend eines STREAMS open standen entweder keine STREAMS-Warteschlan-
gen oder keine STREAMS-Kopfdatenstrukturen zur Verfiigung. Dies ist eine
voriibergehende Fehlersituation; sobald andere Prozesse Ressourcen freigeben,
ist der Fehler behoben.
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65

66

67

68

69

70

71

74

ENONET Rechner nicht an das Netzwerk angeschlossen
Dieser Fehler bezieht sich speziell auf die gemeinsame Benutzung ferner Dateien
(RFS). Er tritt auf, wenn der Benutzer versucht, ferne Betriebsmittel anzumelden,
abzumelden, ein- oder auszuhangen, und der Rechner hat die Startprozeduren
zum AnschluB des Netzwerks (noch) nicht durchgefiihrt.

ENOPKG Paket nicht installiert
Dieser Fehler tritt auf, wenn der Benutzer die Verwendung eines Systemaufrufs
versucht, der Teil eines nicht installierten Pakets ist.

EREMOTE Betriebsmittel ist nicht lokal
Dieser Fehler betrifft die gemeinsame Benutzung ferner Dateien (RFS). Er tritt
auf, wenn der Benutzer die Anmeldung eines Betriebsmittels versucht, das sich
nicht im lokalen Rechner befindet, oder wenn das Einhangen/Aushangen eines
Gerats (oder Pfadnamens) versucht wird, das (der) sich auf einem fernen Rech-
ner befindet.

ENOLINK Virtuelle Verbindung verloren
Dieser Fehler betrifft die gemeinsame Benutzung ferner Dateien (RFS). Er tritt
auf, wenn die (virtuelle) Verbindung mit einem fernen Rechner verlorengeht.

EADV Anmeldefehler
Dieser Fehler betrifft die gemeinsame Benutzung ferner Dateien (RFS). Er tritt
dann auf, wenn der Benutzer ein Betriebsmittel anzumelden versucht, das bereits
angemeldet worden ist, oder wenn versucht wird, RFS zu stoppen, wéahrend
noch Betriebsmittel angemeldet sind, oder wenn das Aushdngen eines Geréates
versucht wird, wahrend dieses noch angemeldet ist.

ESRMNT Srmount-Fehler
Dieser Fehler betrifft die gemeinsame Benutzung ferner Dateien (RFS). Er tritt
dann auf, wenn ein Benutzer versucht, RFS anzuhalten, wahrend noch Betriebs-
mittel auf fernen Rechnern eingehdngt sind, oder wenn ein Betriebsmittel wieder
angemeldet wird, und dabei eine Benutzerliste verwendet, die einen der fernen
Rechner nicht enthalt, der derzeit das Betriebsmittel eingehdangt hat.

EcoMM Kommunikationsfehler beim Senden
Dieser Fehler betrifft die gemeinsame Benutzung ferner Dateien (RFS). Er tritt
auf, wenn der aktuelle ProzeB auf eine Nachricht von einem fernen Rechner war-
tet und die virtuelle Verbindung scheitert.

EPROTO Protokollfehter
Dieser Fehler ist geratespezifisch, steht im allgemeinen jedoch nicht in Zusam-
menhang mit einem Hardware-Ausfall.

EMULTIHOP Kein Uberspringen méglich
Dieser Fehler betrifft die gemeinsame Benutzung ferner Dateien (RFS). Er tritt
dann auf, wenn Benutzer einen Zugriff auf ferne Betriebsmittel versuchen, auf die
man nicht direkt zugreifen kann.
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78

79
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81

82
83

84

85

86

EDOTDOT
Dieser Fehler betrifft die gemeinsame Benutzung ferner Dateien (RFS). Dies ist
ein Weg fir den Server, dem Client mitzuteilen, daB ein ProzeB von einem Ein-
héngepunkt zuriickiibertragen wurde.

EBADMSG Keine zuldssige Daten-Nachricht

Bei einem Systemaufruf read, getmsg oder ioct1 I_RECVFD auf einem STREAMS-
Gerét ist etwas an den Kopf der Warteschlange gelangt, das nicht verarbeitet
werden kann. Was dies ist, hangt jeweils vom verwendeten Systemaufruf ab:

read — Steuerinformationen oder ein weitergereichter Dateideskriptor
getmsg — ein weitergereichter Dateideskriptor
ioct? — Steuer- oder Dateninformationen

ENAMETOOLONG Dateiname zu lang
Die Lénge eines Pfadnamen-Arguments Uberschreitet PATH_MAX Zeichen, oder die
Lange Uberschreitet NAME_MAX, und _POSIX_NO_TRUNC wirkt; (siehe 1imits(4)).

EOVERFLOW Wert ist fir den definierten Datentyp zu groB
ENOTUNIQ Name im Netzwerk nicht eindeutig

EBADFD Dateideskriptor in falschem Zustand
Entweder verweist ein Dateideskriptor nicht auf eine gedffnete Datei, oder ein
Lesezugriff wurde auf eine Datei versucht, die nur zum Schreiben geéffnet wurde.

EREMCHG Adresse fiir fernen Zugriff geandert

ELIBACC Kein Zugriff auf bendtigte, gemeinsam benutzte Bibliothek moglich
Es wurde versucht, mit exec ein a.out zu starten, das eine gemeinsam benutzte
Bibliothek benétigt, und die gemeinsam benutzte Bibliothek ist nicht vorhanden,
bzw. der Benutzer hat keine Erlaubnis fiir ihre Benutzung.

ELIBBAD Zugriff auf beschadigte, gemeinsam benutzte Bibliothek
Es wurde versucht, mit exec ein a.out zu starten, das eine gemeinsam benutzte
Bibliothek bendtigt (um dazugebunden zu werden), und exec konnte die gemein-
sam benutzte Bibliothek nicht laden. Die gemeinsam benutzte Bibliothek ist
wahrscheintich beschadigt.

ELIBSCN .1ib-Abschnitt in a.out beschadigt
Es wurde versucht, mit exec ein a.out auszufiihren, das eine gemeinsam be-
nutzte Bibliothek (zum Einbinden) bendtigt, und in dem .11ib-Abschnitt von a.out
waren fehlerhafte Daten vorhanden. Dem .1ib-Abschnitt entnimmt exec die Infor-
mation, welche gemeinsam benutzten Bibliotheken bendtigt werden.

ELIBMAX Versuch, mehr gemeinsam benutzte Bibliotheken als zuléssig einzubinden
Es wurde versucht, mit exec ein a.out auszufiihren, das mehr gemeinsam be-
nutzte Bibliotheken benétigt als auf Grundlage der aktuellen Konfiguration des
Systems zuldssig sind.
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91

92
93
94
95

96

97

98

99

ELIBEXEC Kein direktes Ausfiihren einer gemeinsam benutzten Bibliothek méglich
Es wurde versucht, eine gemeinsam benutzte Bibliothek direkt mit exec auszufiih-
ren.

EILSEQ Unzuldssige Bytesequenz
Behandlung mehrerer Zeichen als einzelnes Zeichen

ENOSYS Operation nicht anwendbar

ELOOP
Anzahl der symbolischen Verweise wahrend der Traversierung eines Pfades
Uberschreitet MAXSYMLINKS

ESTART
Unterbrochener Systemaufruf sollte erneut gestartet werden.

ESTRPIPE Fehler in Streams-Pipe (nicht extern sichtbar).
ENOTEMPTY Verzeichnis nicht leer

EUSERS Zu viele Benutzer.

ENOTSOCK Socket-Operation auf nicht-Socket

EDESTADDRREQ Zieladresse bendtigt
Eine bendétigte Adresse fiir eine Operation auf einem Endpunkt einer Transportver-
bindung war nicht angegeben. Eine Zieladresse wird benétigt.

EMSGSIZE Nachricht zu lang
Eine Nachricht, die an den Diensterbringer der Transportverbindung gesendet
wurde, war gréBer als der interne Nachrichtenpuffer oder irgend eine andere
Begrenzung im Netzwerk.

EPROTOTYPE Falscher Protokolltyp fir Socket
Es wurde ein Protokoll angegeben, das die Semantik des geforderten Socket-
Typs nicht unterstiitzt.

ENOPROTOOPT Protokoll nicht verfligbar
Eine falsche Version oder eine falsche Ebene wurde beim Abfragen oder beim
Setzen von Protokolloptionen verwendet.

120 EPROTONOSUPPORT Protokoll nicht unterstiitzt

Das Protokoll ist im aktuellen System nicht konfiguriert, oder es existiert dafiir
keine Unterstiitzung.

121 ESOCKTNOSUPPORT Socket-Typ nicht unterst{itzt

Fur den angegebenen Socket-Typ ist das aktuelle System nicht konfiguriert, oder
es existiert dafiir keine Unterstiitzung.
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123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

EOPNOTSUPP Operation am Endpunkt der Transportverbindung nicht unterstitzt
Beispielsweise der Versuch, eine Verbindung auf einem Endpunkt einer data-
gram-Transportverbindung zu akzeptieren.

EPFNOSUPPORT Protokollfamilie nicht unterstiitzt
Die Protokollfamilie ist im aktuellen System nicht konfiguriert, oder es exisitiert
dafiir keine Implementierung. Der Fehler tritt bei Internet-Protokollen auf.

EAFNOSUPPORT AdreBfamile durch Protokollfamilie nicht unterstiitzt
Eine mit dem angeforderten Protokoll nicht kompatible Adresse wurde verwen-
det.

EADDRINUSE Adresse bereits verwendet
Der Benutzer versuchte, eine Adresse zu verwenden, die bereits verwendet wur-
de, obwohl das Protokoll dies nicht zulast.

EADDRNOTAVAIL Angegebene Adresse kann nicht verwendet werden
Es wurde versucht, einen Endpunkt fir eine Transportverbindung mit einer
Adresse einzurichten, die nicht auf dem aktuellen Rechner liegt.

ENETDOWN Netzwerk ist nicht aktiv
Eine Operation fand ein inaktives Netzwerk vor.

ENETUNREACH Netzwerk nicht erreichbar
Eine Operation wurde an ein nicht erreichbares Netzwerk gerichtet.

ENETRESET Verbindung wurde aufgrund eines Riicksetzens abgebrochen
Der Host, mit dem Sie verbunden sind, ist abgestiirzt und wurde neu geladen.

ECONNABORTED Abbruch der Verbindung durch Software
Aus internen Griinden lhres Hosts bricht die Verbindung ab.

ECONNRESET Verbindung durch Kommunikationspartner riickgesetzt
Der Kommunikationspartner hat die Verbindung abgebrochen. Normalerweise
wird dies aufgrund einer Zeitiberschreitung oder aufgrund eines Neustarts des
Rechners ausgelost.

ENOBUFS Kein Speicherplatz fir Datenpuffer verfligbar
Eine Operation auf einem Endpunkt einer Transportverbindung konnte aufgrund
mangelnden Speicherplatzes fiir Datenpuffer oder aufgrund einer vollen
Warteschlange nicht ausgefuhrt werden.

EISCONN Endpunkt einer Transportverbindung ist bereits verbunden
Es wurde eine Verbindung angefordert oder mit sendto oder sendmsg eine Ziel-
adresse angegeben, obwohl der Endpunkt bereits verbunden war.

ENOTCONN Endpunkt einer Transportverbindung nicht verbunden
Die Anforderung nach Senden oder Empfangen von Daten konnte nicht erf(illt
werden, da der Kommunikationsendpunkt nicht verbunden war und (beim Sen-
den von datagrams) keine Adresse angegeben wurde.
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144

145

146

147

148

149

150

151

ESHUTDOWN Kein Senden nach SchlieBen des Endpunkts einer Transportverbindung
Das geforderte Senden von Daten war nicht mdglich, da der Kommunikationsend-
punkt bereits geschlossen wurde.

ETOOMANYREFS Zu viele Referenzen: Verbinden nicht méglich

ETIMEDOUT Zeitliberschreitung fiir Verbindung
Ein Verbindungsaufbau oder eine Sendeanforderung scheiterte, weil der Kommu-
nikationspartner nicht ordnungsgemaB innerhalb der vorgegebenen Zeit antworte-
te. Das Zeitintervall ist abhangig vom Kommunikationsprotokoll.

ECONNREFUSED Verbindung verweigert
Der Verbindungsaufbau war nicht méglich, weil der Zielrechner diese verweigert.
Dieser Fehler entsteht Ublicherweise beim Versuch, eine Verbindung zu einem
Dienst herzustellen, der auf dem fernen Rechner nicht aktiv ist.

EHOSTDOWN Host ist nicht aktiv
Eine Operation des Transportdienstgebers ist gescheitert, weil der Zielrechner
nicht aktiv ist.

EHOSTUNREACH Keine Verbindung zu Host bekannt
Eine Operation des Transportdienstgebers versuchte, einen nicht erreichbaren
Host zu verwenden.

EALREADY Operation bereits aktiv
Es wurde versucht, eine weitere Operation auf einem nichtblockierenden Objekt
zu starten, das bereits eine Operation bearbeitet.

EINPROGRESS Operation jetzt aktiv
Es wurde versucht, eine Operation, die eine lange Zeit benétigt (wie zum Bei-
spiel connect), auf einem nichtblockierenden Objekt auszufiihren.

ESTALE Unwirksamer NFS-Dateibezeichner

Besondere Prozesse

Die Prozesse mit den ProzeBnummern 0 und 1 sind Sonderprozesse, sie werden als
proc0 und procl bezeichnet; siehe auch ki11(2). proco ist der ProzeB-Scheduler. procl
ist der InitialisierungsprozeB (init). procl ist der Ur-VaterprozeB jedes anderen Prozes-
ses im System und wird zur Steuerung der ProzeBstruktur verwendet.
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Bezeichner fir gemeinsam benutzten Speicher

Ein Bezeichner fiir gemeinsam benutzten Speicher (shmid - shared memory identifier)
ist eine positive, ganze Zahl, die von einem Systemaufruf shmget bereitgestellt wird.
Jeder shmid reprasentiert ein Speichersegment (das als gemeinsam benutztes Speicher-
segment bezeichnet wird) und eine zugehorige Datenstruktur. Es ist zu beachten, daB
diese gemeinsam benutzten Speichersegmente durch den Benutzer explizit entfernt wer-
den missen, nachdem der letzte Verweis in diese geléscht worden ist. Die Datenstruk-
tur wird mit shmid_ds bezeichnet und enthalt folgende Elemente:

struct ipc_perm shm_perm; /* Struktur fir Zugriffsrechte der Operationen */
int shm_segsz; /* GroBe des Segments */

struct anon-map *shm_amp ; /* Zeiger auf Bereichsstruktur */

ushort shm_lkcnt; /* Anzahl der gleichzeitigen Sperren */
pid_t shm_lpid; /* ProzeBnummer der letzten Operation */
pid_t shm_cpid; /* ProzeBnummer des Erstellers */

ulong shm_nattch; /* Anzahl der aktuellen Anschlisse */
ulong shm_cnattch; /* Verwendung nur fir shminfo */

time_t shm_atime; /* Zeitpunkt des letzten Anschlusses */
long shm_padl; /* reserviert */

time_t shm_dtime; /* Zeitpunkt der letzten Trennung */
long shm_pad2; /* reserviert */

time_t shm_ctime; /* Zeitpunkt der letzten Anderung */

/* Zeiten gemessen in Sekunden seit */
/* 00:00:00 GMT, 1. Januar 1970 */
long shm_pad3; /* reserviert */
long shm_pad4[4]; /* reserviert */

Es folgt eine Beschreibung der einzelnen Felder der shmid_ds-Struktur:

shm_perm ist eine ipc_perm-Struktur zur Beschreibung der Zugriffsrechte fiir die Operatio-
nen auf dem gemeinsam benutzten Speicher (siehe unten). Diese Struktur besteht aus
folgenden Elementen:

uid_t cuid; /* Benutzernummer des Erstellers */
gid_t cgid; /* Gruppennummer des Erstellers */
uid_t uid; /* Benutzernummer */
gid_t gid; /* Gruppennummer */
mode_t mode : /* Schreib—/Lese-Erlaubnis */
ulong seq; /* Abfolgenummer fir Platzbenutzung # */
key_t key: /* Schlissel */
long pad[4]; /* reserviert */
shm_segsz die GroBe des gemeinsam benutzten Speichersegments in Bytes an.
shm_cpid die ProzeBnummer des Prozesses, der den Bezeichner des gemeinsam
benutzten Speichers bereitgestellt hat.
shm_1pid ProzeBnummer des letzten Prozesses, der eine shmop-Operation ausge-
fihrt hat.
shm_nattch Anzahl der Prozesse, die mit diesem Segment momentan verbunden
sind.
shm_atime Zeitpunkt der letzten shmat-Operation (siehe auch shmop(2)).
shm_dtime Zeitpunkt der letzten shmdt-Operation (siehe auch shmop(2)).
shm_ctime Zeitpunkt der letzten shmct1-Operation, bei der eines der Elemente der

obigen Struktur geandert wurde.
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Bezeichner fiir Nachrichten-Warteschlange

Der Bezeichner einer Nachrichten-Warteschlange (msqid) ist eine positive ganze Zahl,
die von einem Systemaufruf msgget zuriickgeliefert wird. Jede msqid hat eine zugeho-
rige Nachrichten-Warteschlange und eine Datenstruktur. Die Datenstruktur wird als
msqid_ds bezeichnet und enthalt folgende Teile:

struct ipc_perm
struct msg
struct msg
ulong

ulong

long
time_t
long
time_t
long
long

msg_perm;

*msg_first;

*msg_last;

msg_cbytes;

msg_qnum;

msg_gbytes;

msg_lspid;

msg_lrpid;

msg_stime;

msg_padl; /* reserviert */
msg_rtime;

msg_pad2; /* reserviert */
msg_ctime;

msg_pad3; /* reserviert */
msg_pad4[4]; /* reserviert */

Es folgt eine Beschreibung der Komponenten der msgid_ds-Struktur:

msg_perm ist eine ipc_perm-Struktur, die die Rechte fiir den Nachrichtenbetrieb (siehe
unten) angibt. Diese Struktur weist folgende Elemente auf:

*msg_first
*msg_last
msg_cbytes
msg_gnum

msg_gbytes
msg_lspid

msg_1rpid
msg_stime

msg_rtime
msg_ctime

cuid; /* Benutzernummer des Erstellers */
cgid: /* Gruppennummer des Erstellers */
uid; /* Benutzernummer */

gid; /* Gruppennummer */

mode; /* Schrein—-/Lese—Erlaubnis */

seq; /* Belegungsliste der Eintrage */
key: /* Schlussel */

pad(4]; /* reserviert */

Zeiger auf die erste Nachricht in der Warteschlange.

Zeiger auf die letzte Nachricht in der Warteschlange.

aktuelle Anzahl der Bytes in der Warteschlange.

Anzahl der sich zum jeweiligen Zeitpunkt in der Warteschlange befin-
denden Nachrichten.

Hochstzahl der in einer Warteschlange zugelassener Bytes.
ProzeBnummer des letzten Prozesses, der eine msgsnd-Operation
ausgefiihrt hat.

ProzeBnummer des letzten Prozesses, der eine msgrcv-Operation
ausgefiihrt hat.

Zeitpunkt der letzten msgsnd-Operation.

Zeitpunkt der letzten msgrcv-Operation.

Zeitpunkt der letzten msgct1-Operation, die eines der Elemente der
obigen Struktur geandert hat.
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Dateideskriptor

Ein Dateideskriptor ist eine kleine, ganze Zahl, die zur Ausfiihrung von E/A-Operationen
auf einer Datei verwendet wird. Der Wert eines Dateideskriptors liegt im Bereich von 0
bis (NOFILES-1). Ein ProzeB darf gleichzeitig nicht mehr als NOFILES Dateideskriptoren
geoffnet haben. Ein Dateideskriptor wird von Systemaufrufen, wie z.B. open oder pipe
als Ergebnis zuriickgegeben. Dateideskriptoren werden als Argument in Funktionen wie
read, write, ioct1l und close verwendet.

Dateiname

Dateinamen bestehen aus 1 bis NAME_MAX Zeichen. Sie kénnen zur Bezeichnung einer
normalen Datei, einer Geratedatei oder eines Verzeichnisses dienen.

Diese Zeichen kénnen aus dem Satz aller Zeichenwerte mit Ausnahme von \0 (Null)
und dem ASCII-Code fiir / (Schragstrich) ausgewahlt werden.

Bitte beachten Sie, daB im Normalfall die Zeichen * , 2, [ oder ] nicht als Teil von
Dateinamen verwendet werden sollten, weil die Shell diesen Zeichen jeweils eine beson-
dere Bedeutung zumiBt (siehe sh (1)). Auch die Verwendung nicht druckbarer Zeichen
in Dateinamen sollte vermieden werden.

Ein Dateiname wird manchmal als Komponente eines Pfadnamens verwendet. Die Inter-
pretation einer Komponente eines Pfadnamens ist abhdngig von den Werten von
NAME_MAX und _POSIX_NO_TRUNC, angewendet auf den Prafix einer solchen Komponente.
Wenn irgendeine Komponente langer als NAME_MAX Zeichen ist, und _POSIX_NO_TRUNC
fur den Pfad-Préfix dieser Komponente effektiv ist (siehe dazu fpathconf(2) und
1imits(4)), so sollte dies als Fehlerbedingung angesehen werden. Andernfalls sollte die
Implementierung die ersten NAME_MAX Bytes der Komponente des Pfadnamens verwen-
den.
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Dateizugriffsrechte

Die Erlaubnis zum Lesen, Schreiben und Ausfiihren/Durchsuchen einer Datei wird
einem ProzeB erteilt, wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte erfiillt sind:

Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist die des Systemverwalters.

Die effektive Benutzernummer des Prozesses entspricht der Benutzernummer des
Eigentliimers der Datei, und das entsprechende Zugriffsbit des 'Eigentiimer’-Teils
(0700) des Dateimodus ist gesetzt.

¢ Die effektive Benutzernummer des Prozesses entspricht nicht der Benutzernummer
des Eigentimers der Datei, aber die effektive Gruppennummer des Prozesses ent-
spricht der Dateigruppe, und das entsprechende Zugriffsbit des 'Gruppen’-Teils
(0070) des Dateimodus ist gesetzt.

e Die effektive Benutzernummer des Prozesses entspricht nicht der Benutzernummer
des Eigentumers der Datei, aber die effektive Gruppennummer des Prozesses ent-
spricht nicht der Gruppennummer der Datei, und das entsprechende Zugriffsbit des
"Andere’-Teils (0007) des Dateimodus ist gesetzt.

Effektive Benutzernummer und effektive Gruppennummer

Ein aktiver ProzeB hat eine effektive Benutzernummer und eine effektive Gruppennum-
mer. Sie dienen zur Bestimmung der Rechte fiir Dateizugriffe (siehe unten). Die effektive
Benutzernummer und die effektive Gruppennummer entsprechen der realen Benutzer-
nummer des Prozesses bzw. der realen Gruppennummer, wenn der ProzeB oder einer
seiner Vorganger nicht aus einer Datei entstanden ist, bei der das s-Bit (das Bit fiir die
Benutzereinstellung oder fiir die Gruppennummerneinstellung) gesetzt wurde (siehe
auch exec(2)).

Hintergrund-ProzeBgruppe

Jede ProzeBgruppe, die keine Vordergrund-ProzeBgruppe mit einer Verbindung zu
einem steuernden Terminal ist.

Lebensdauer eines Prozesses

Die Lebensdauer eines Prozesses beginnt mit seiner Erzeugung durch fork und endet
mit seinem Ende mit exit, sobald seine Beendigung durch seinen Vaterprozef3 bestatigt
wurde. Siehe dazu auch wait(2).

Lebensdauer einer Prozef3gruppe

Die Lebensdauer einer Prozegruppe beginnt mit ihrer Erzeugung durch ihren ProzeB-
gruppenleiter und endet mit dem Ende der Lebensdauer des letzten Prozesses der Pro-
zeBgruppe, oder wenn der letzte ProzeB die Gruppe verlaBt.
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Lebensdauer einer Sitzung

Die Lebensdauer einer Sitzung beginnt mit der Erzeugung der Sitzung durch den Sit-
zungsleiter und endet mit dem Ende der Lebensdauer des letzten Prozesses der Sit-
zung, oder wenn der letzte ProzeB die Sitzung verlaBt.

Lese-Warteschlange

Die Nachrichten-Warteschlange in einem Modul oder einem Treiber eines Streams, die
Nachrichten enthdlt, die sich stream-aufwarts bewegen.

Modul

Ein Modul ist eine Einheit, die Verarbeitungsroutinen fiir Eingabe- und Ausgabedaten
enthalt. Es existiert immer in der Mitte eines Streams zwischen dem Kopf des Streams
und einem Treiber. Ein Modul ist das STREAMS-Gegenstiick zu den Kommandos in
einer Shell-Pipeline, wobei ein Modul jedoch ein Funktionspaar enthalt, das einen unab-
hangigen bidirektionalen DatenfluB (stream-abwarts und stream-aufwarts) sowie die
Bearbeitung der Daten erméglicht.

Multiplexer

Ein Multiplexer ist ein Treiber, der den AnschluBB von Streams, die mit mehreren Benut-
zerprozessen verbunden sind, an einen einzigen Treiber, oder den AnschluB von mehre-
ren Treibern an einen einzigen BenutzerprozeB ermdglicht. STREAMS liefert keinen all-
gemeinen Multiplexer-Treiber, stellt jedoch Einrichtungen fir dessen Konstruktion und
fir den AnschluBB von Stream-Konfigurationen in Multiplexschaltungen zur Verfiigung.

Nachricht

Einer oder mehrere Daten- oder Informationsblécke mit den zugehérigen STREAMS-
Steuerstrukturen in einem Stream. Nachrichten kénnen von verschiedenen definierten
Typen sein, die jeweils den Inhalt der Nachricht kennzeichnen. Mit Nachrichten werden
Kommunikations-Daten innerhalb eines Streams (ibertragen.

Nachrichten-Warteschlange

Eine verkettete Liste von Nachrichten in einem Stream, die auf die Verarbeitung durch
ein Modul oder einen Treiber warten.
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Pfadname

Ein Pfadname ist eine mit einem Nullzeichen endende Zeichenkette, die mit einem optio-
nalen Schragstrich /, beginnt, gefolgt von Null oder mehr Dateiverzeichnisnamen, die
durch Schragstriche voneinander getrennt sind. Wahlweise kann danach noch ein Datei-
name folgen.

Wenn ein Pfadname mit einem Schragstrich beginnt, beginnt die Pfadsuche beim Root-
Verzeichnis. Andernfalls beginnt die Suche beim aktuellen Dateiverzeichnis.

Ein alleinstehender Schragstrich bezeichnet das Root-Dateiverzeichnis.

Wenn nicht ausdricklich anders angegeben, wird ein leerer Pfadname so behandelt, als
ob er eine nicht vorhandene Datei benennen wiirde.

Privilegien

Uber ausreichende Privilegien zu verfiigen, bedeutet, die Fahigkeit zu haben, Beschran-
kungen des Systems ignorieren zu kdnnen.

Prozef3gruppe

Jeder ProzeB3 im System ist Mitglied einer ProzeBgruppe, die durch eine ProzeBgruppen-
nummer gekennzeichnet ist. Jeder ProzeB, der nicht ProzeBgruppenleiter ist, kann eine
neue ProzeBgruppe erzeugen und deren Leiter werden. Jeder ProzeB, der nicht ProzeB-
gruppenleiter ist, kann sich einer existierenden ProzeBgruppe anschlieBen, die dersel-
ben Sitzung angehdrt wie der ProzeB. Ein neu erzeugter Prozef gehért zu der ProzeB-
gruppe seines Vaterprozesses.

ProzeB3gruppenleiter

Ein ProzeBgruppenleiter ist jeder ProzeB, dessen ProzeBgruppennummer gleich seiner
ProzeBnummer ist.

ProzeBgruppennummer

Jeder aktive ProzeB ist Mitglied einer ProzeBgruppe, dargestellt durch eine positive,
ganze Zahl, die ProzeBgruppennummer. Diese Nummer ist die ProzeBnummer des Pro-
zeBgruppenteiters. Mit dieser Gruppierung ist das Senden von Signalen an zusammen-
gehorige Prozesse moglich (siehe auch ki11(2)).
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ProzeBnummer

Jeder aktive Proze im System wird eindeutig durch eine positive ganze Zahl gekenn-
zeichnet, die ProzeBnummer. Eine ProzeBnummer kann durch das System nicht wieder
verwendet werden, bevor nicht die Lebensdauer des Prozesses, der ProzeBgruppe und
der Sitzung fir jede ProzeBnummer, ProzeBgruppe und fiir jede Sitzungsnummer gleich
der fraglichen ProzeBnummer beendet ist.

ProzeBnummer des Vaterprozesses

Ein neuer ProzeB wird von einem gegenwartig aktiven ProzeB erzeugt (siehe auch
fork(2)). Die VaterprozeBnummer eines Prozesses ist die ProzeBnummer des jeweiligen
Erzeugers.

Reale Benutzerkennung und reale Gruppenkennung

Jeder am System zugelassene Benutzer wird durch eine postive, ganze Zahl (0 bis
MAXUID) identifiziert, der sogenannten realen Benutzerkennung.

Jeder Benutzer ist auch Mitglied einer Gruppe. Die Gruppe wird durch eine positive
ganze Zahl gekennzeichnet, die als reale Gruppennummer bezeichnet wird.

Ein aktiver ProzeB hat eine reale Benutzernummer und eine reale Gruppennummer, die
auf die reale Benutzernummer bzw. die reale Gruppennummer des Benutzers gesetzt
werden, der fiir die Erstellung des Prozesses verantwortlich ist.

Root-Dateiverzeichnis und aktuelles Arbeitsverzeichnis

Zu jedem ProzeB gehort das Konzept eines Root-Dateiverzeichnisses und ein aktuelles
Dateiverzeichnis, um Pfadnamen auflésen zu kénnen. Das Root-Dateiverzeichnis eines
Prozesses muB nicht das Root-Dateiverzeichnis des Root-Dateisystems zu sein.

Schreib-Warteschlange

Die Nachrichten-Warteschlange in einem Modul oder einem Treiber eines Streams, die
Nachrichten enthalt, die sich stream-abwarts bewegen.
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Semaphor-Bezeichner

Ein Semaphor-Bezeichner (semid) ist eine positive ganze Zahl, die von einem Systemauf-
ruf semget bereitgestellt wird. Jede semid verfiigt Gber einen Satz Semaphore und eine
damit verbundene Datenstruktur. Die Datenstruktur wird mit semid_ds bezeichnet und
enthalt folgende Elemente:

struct ipc_perm sem_perm; /* Struktur fir Zugriffsrechte von Operationen */
struct sem *sem_base; /* Zeiger auf ersten Semaphor im Satz */
ushort sem_nsems; /* Anzahl der Semaphoren im Satz */
time_t sem_otime; /* Zeitpunkt der letzten Operation */
long sem_padl; /* reserviert */
time_t sem_ctime; /* Zeitpunkt der letzten Anderung */
/* Zeiten gemessen in Sekunden seit */
/* 00:00:00 GMT, 1. Jan. 1970 */
long sem_pad2; /* reserviert */
long sem_pad3[4]; /* reserviert */

sem_perm ist eine ipc_perm-Struktur, die die Zugriffsrechte fiir Semaphor-Operationen
spezifiziert (siehe unten). Diese Struktur besteht aus folgenden Elementen:

gid_t
mode_t
ulong
key_t
Tong

sem_nsems

sem_otime
sem_ctime

cuid; /* Benutzernummer des Erstellers */
cgid; /* Gruppennummer des Erstellers */
uid; /* Benutzernummer */

gid; /* Gruppennummer */

mode ; /* Schrein—-/Lese-Erlaubnis */

seq; /* Belegungsliste der Eintrdge */
key; /* Schilssel */

pad[4]: /* reserviert */

Anzahl der Semaphore im Satz. Jeder Semaphor im Satz wird durch eine
positive, ganze Zahl referenziert, die mit sem_num bezeichnet wird.
sem_num-Werte laufen sequentiell von 0 bis zum Wert von sem_nsems
minus 1.

Zeitpunkt der letzten semop-Operation.

Zeitpunkt der letzten semct1-Operation, mit der ein Element der obigen
Struktur verandert wurde.

Ein Semaphor ist eine Datenstruktur namens sem und enthalt folgende Elemente:

ushort
pid_t

ushort
ushort

semval
sempid

semncnt

semzcnt

semval; /* Wert des Semaphors */

sempid; /* pid der letzten Operation */
semncnt; /* # wartend auf semval > cval */
semzcnt: /* # wartend auf semval = 0 */

nichtnegative ganze Zahl, die den aktuellen Wert des Semaphors darstellt.
ProzeBnummer des letzten Prozesses, der eine Semaphor-Operation auf
diesem Semaphor ausgefiihrt hat.

Anzahl der Prozesse, die zum gegebenen Zeitpunkt zuriickgestellt sind
und darauf warten, daB semval dieses Semaphors grdBer als der aktuelle
Wert wird.

Anzahl der Prozesse, die zum gegebenen Zeitpunkt voriibergehend zuriick-
gestellt sind und darauf warten, da3 semval dieses Semaphors gleich Null
wird.
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Sitzung

Eine Sitzung ist eine Gruppe von Prozessen, die durch eine gemeinsame Kennung, die
Sitzungsnummer, gekennzeichnet ist. Sie ist in der Lage, eine Verbindung zu einem
steuernden Terminal aufzubauen. Jeder ProzeB3, der nicht ProzeBgruppenleiter ist, kann
eine neue Sitzung und eine neue ProzeBgruppe erzeugen und wird deren Sitzungsleiter
und ProzeBgruppenleiter. Ein neu erzeugter ProzeB8 gehért zu der Sitzung seines Erzeu-
gers.

Sitzungsleiter

Ein Sitzungsleiter ist ein ProzeB, dessen Sitzungsnummer gleich seiner ProzeBnummer
und seiner ProzeBgruppennummer ist.

Sitzungsnummer

Jede Sitzung im System wird durch eine positive ganze Zahl gekennzeichnet, die Sit-
zungsnummer ist gleich der ProzeBnummer des Sitzungsleiters.

Steuernder Prozef3

Ein Sitzungsleiter, der die Verbindung zu dem steuernden Terminal hergestellt hat.

Steuerndes Terminal

Ein Terminal, das mit einer Sitzung verbunden ist. Jede Sitzung muB mindestens ein
steuerndes Terminal zugeordnet haben, und ein steuerndes Terminal kann maximal
einer Sitzung zugeordnet sein. Bestimmte Eingabefolgen vom steuernden Terminal fih-
ren dazu, daB3 Signale an die ProzeBgruppe der Sitzung gesendet werden, die dem steu-
ernden Terminal zugeordnet ist; siehe dazu termio(7).

STREAMS

Ein Satz von Mechanismen im Systemkern zur Unterstiitzung der Realisierung der Netz-
werkdienste und Datenkommunikations-Treiber. Er definiert Schnittstellen-Standards fir
Zeichen-Ein-/Ausgabe innerhalb des Systemkerns und zwischen dem Systemkern und
den Prozessen auf Benutzerebene. Der STREAMS-Mechanismus setzt sich aus Dienst-
programm-Routinen, Systemkern-Einrichtungen und einem Satz von Datenstrukturen
zusammen.
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Stream

Ein Stream ist ein Vollduplex-Datenpfad innerhalb des Systemkerns zwischen einem
BenutzerprozeB und Treiberroutinen. Die Hauptkomponenten sind ein Stream-Kopf, ein
Treiber und Null oder mehr Module zwischen dem Stream-Kopf und dem Treiber. Ein
Stream entspricht einer Shell-Pipeline, wobei jedoch DatenfluB und Verarbeitung bidirek-
tional sind.

Stream-Kopf

In einem Stream bildet der Stream-Kopf jenes Ende des Streams, das die Schnittstelle
zwischen dem Stream und einem BenutzerprozeB darstellt. Die Hauptfunktionen des
Stream-Kopfes bestehen in der Verarbeitung von STREAMS-bezogenen Systemaufrufen
und der Weitergabe von Daten und Informationen zwischen einem Benutzerproze und
dem Stream.

Stream-abwarts

In einem Stream die Richtung vom Stream-Kopf zum Treiber.

Stream-aufwarts

In einem Stream die Richtung vom Treiber zum Stream-Kopf.

Systemverwalter

Ein ProzeB wird als Systemverwalter-ProzeB anerkannt und erhélt besondere Privilegien,
wie zum Beispiel Unabhangigkeit von den Dateizugriffsrechten, wenn die effektive Benut-
zernummer gleich 0 ist.

Treiber

In einem Stream bildet der Treiber die Schnittstelle zwischen der peripheren Hardware
und dem Stream. Ein Treiber kann auch ein Pseudo-Treiber sein, wie z.B. ein Multi-
plexer oder ein Protokoll-Treiber (siehe auch 10g(7)), der nicht direkt mit einer Ge-
rateschnittstelle in Verbindung steht.
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Verzeichnis

Dateiverzeichnisse organisieren Dateien in ein hierarchisches Dateisystem, wobei die
Verzeichnisse die Knoten im System darstellen. In einem Dateiverzeichnis werden alle
Dateien, einschlieBlich Verzeichnissen, die sich direkt unter ihm in der Hierarchie befin-
den, katalogisiert. Dateiverzeichnis-Eintrage werden als Verweise bezeichnet. Es ist all-
gemein Ublich, daB ein Dateiverzeichnis wenigstens zwei Verweise, *.” und '.." enthilt.
Der Verweis .’ verweist auf das Dateiverzeichnis selbst, und '.." verweist auf das
Ubergeordnete Dateiverzeichnis. Das Root-Verzeichnis als oberster Knoten der Hierar-
chie verweist auf sich selbst als (ibergeordnetes Verzeichnis. Der Pfadname des Root-
Verzeichnisses ist / und das (ibergeordnete Verzeichnis des Root-Verzeichnisses ist /.

Vordergrund-Proze3gruppe

Jede Sitzung mit einem zugeordneten steuernden Terminal unterscheidet eine ProzeB-
gruppe der Sitzung als die Vordergrund-ProzeBgruppe des steuernden Terminals. Diese
Gruppe hat einige Vorrechte bei Zugriffen auf das steuernde Terminal, die den Hinter-
grund-ProzeBgruppen untersagt sind.

Zugriffsrechte auf gemeinsam benutzten Speicher

Bei den Systemaufrufen shmop und shmct1 wird die fiir eine Operation benétigte Erlaub-
nis wie folgt interpretiert:

00400 Lesen durch Benutzer

00200 Schreiben durch Benutzer

00040 Lesen durch Gruppe

00020 Schreiben durch Gruppe

00004 Lesen durch Andere
00002 Schreiben durch Andere

Lese- und Schreiberlaubnis auf einem shmid werden einem ProzeB gewahrt, wenn einer
oder mehrere der nachstehenden Punkte gegeben sind:

Die effektive Benutzernummer des Prozesses entspricht der des Systemverwalters.
Die effektive Benutzernummer des Prozesses entspricht shm_perm.cuid oder
shm_perm.uid in der Datenstruktur zu shmid, und das entsprechende Bit des
'‘Benutzer'-Teils (0600) von shm_perm.mode ist gesetzt.

¢ Die effektive Gruppennummer des Prozesses entspricht shm_perm.cgid oder
shm_perm.gid, und das entsprechende Bit des 'Gruppe’-Teils (060) von
shm_perm.mode ist gesetzt.
Das entsprechende Bit des 'Andere’-Teils (06) von shm_perm.mode ist gesetzt.
Andernfalls wird die entsprechende Erlaubnis verweigert.

U6401-J-2145-2

171




intro(2)

Zugriffsrechte fiir Nachrichten-Warteschlangen

In den Beschreibungen der Systemaufrufe msgop und msgct1 wird die fir eine Operation
erteilte Erlaubnis wie folgt interpretiert wird:

00400
00200
00040
00020
00004
00002

Lesen durch Benutzer
Schreiben durch Benutzer
Lesen durch Gruppe
Schreiben durch Gruppe
Lesen durch Andere
Schreiben durch Andere

Die Schreib- und Lese-Erlaubnis auf einem msqgid werden einem Proze3 gewahrt, wenn
einer oder mehrere der nachfolgenden Punkte gegeben sind:

Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist gleich der des Systemverwalters.
Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist gleich msg_perm.cuid oder
msg_perm.uid in der Datenstruktur, die zu msqid gehort, und das entsprechende Bit
des 'Benutzer'-Teils (0600) von msg_perm.mode ist gesetzt.

o Die effektive Gruppennummer des Prozesses entspricht msg_perm.cgid oder
msg_perm.gid, und das entsprechende Bit des 'Gruppen’-Teils (060) von
msg_perm.mode ist gesetzt.

o Das entsprechende Bit des 'Andere’-Teils (006) von msg_perm.mode ist gesetzt.

Andernfalls wird die entsprechende Erlaubnis nicht erteilt.

Zugriffsrechte fiir Semaphor-Operationen

In der Beschreibung der Systemaufrufe semop und semct1 wird die fiir eine Operation
benétigte Erlaubnis wie folgt interpretiert:

00400
00200
00040
00020
00004
00002

Lesen durch Benutzer
Andern durch Benutzer
Lesen durch Gruppe
Andern durch Gruppe
Lesen durch Andere
Andern durch Andere

Die Erlaubnis, lesend und andernd auf einen semid zuzugreifen, wird einem ProzeB
gewéhrt, wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte gegeben sind:

Die effektive Benutzernummer des Prozesses entspricht der des Systemverwalters.

o Die effektive Benutzernummer des Prozesses entspricht sem_perm.cuid oder
sem_perm.uid in der Datenstruktur zu semid, und das entsprechende Bit des
‘Benutzer'-Teils (0600) von sem_perm.mode ist gesetzt.

o Die effektive Gruppennummer des Prozesses entspricht sem_perm.cgid oder
sem_perm.gid, und das entsprechende Bit des 'Gruppe’-Teils (060) von
sem_perm.mode ist gesetzt.

¢ Das entsprechende Bit des 'Andere’-Teils (006) von sem_perm.mode ist gesetzt.

Andernfalls wird die entsprechende Erlaubnis verweigert.
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access - Zugriffsrechte auf eine Datei feststellen

Pfad weist auf einen Pfadnamen, der eine Datei benennt. access priift die angegebene
Datei auf Zugreifbarkeit entsprechend dem Bitmuster in amode, wobei die reale Benut-
zernummer anstelle der effektiven Benutzernummer und die reale Gruppennummer
anstelle der effektiven Gruppennummer verwendet werden. Das in amode enthaltene
Bitmuster wird durch eine ODER-Verkniipfung der folgenden Konstanten (definiert in

unistd.h) konstruiert:

R_OK Prife auf Lese-Erlaubnis

W_0K Priife auf Schreib-Erlaubnis

X_0K Priife auf Ausfiihrungs-(Durchsuch-)Erlaubnis

F_OK Priife die Existenz der Datei

Der Zugriff auf die Datei wird verweigert, wenn einer oder mehrere der folgenden

Punkte zutreffen:

EACCES Eine Komponente des Pfades darf nicht durchsucht werden.

EACCES Die Schutzbiteinstellung der Datei laBt den geforderten Zugriff nicht zu.

EFAULT Pfad liegt nicht im AdreBraum des Prozesses.

EINTR Ein Signal wurde wahrend des access-Systemaufrufs abgefangen.

ELOOP Es wurden zu viele symbolische Verweise im (ibersetzten Pfad vorgefun-
den.

EMULTIHOP  Einige Komponenten von Pfad erfordern den Sprung auf mehrere ferne
Rechner.

\
ENAMETOOLONG
Die Lange des Pfad-Arguments ist groBer als PATH_MAX, oder die Lange
einer Pfad-Komponente (bertrifft NAME_MAX, wahrend _POSIX_NO_TRUNC glil- |

tig ist.
ENOTDIR Eine Komponente des Pfades ist kein Dateiverzeichnis.
ENOENT Eine Lese-, Schreib- oder Ausfiihr- (Durchsuch-) Erdaubnis wird fiir einen

leeren Pfadnamen angefordert.
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ENOENT Die angegebene Datei ist nicht vorhanden.
ENOLINK Pfad verweist auf ein fernes System, und die Verbindung dorthin ist nicht
mehr aktiv.
EROFS Schreibzugriff wurde fiir eine Datei auf einem Nur-Lesen-Dateisystem ange-
fordert.
SIEHE AUCH

chmod(2), stat(2).
Abschnitt "Dateizugriffsrechte” in intro(2).
ERGEBNIS

Bei Erlaubnis des angeforderten Zugriffs wird 0 zuriickgegeben. Andernfalls wird -1
zuriickgegeben, und errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
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acct - ProzeBabrechnung ein- oder ausschalten

acct schaltet die System-ProzeBabrechnungsroutine ein oder aus. Bei eingeschalteter
Routine wird ein Abrechnungssatz flir jeden beendeten ProzeB in eine Abrechnungsda-
tei geschrieben. Die Beendigung kann durch zwei Mdglichkeiten verursacht werden:
durch einen exit-Aufruf oder ein Signal (siehe exit(2) und signa1(2)). Die effektive
Benutzernummer des Prozesses, der acct aufruft, muB die Nummer des Systemverwal-
ters sein, damit dieser Aufruf ausgefiihrt werden kann.

Pfad weist auf einen Pfadnamen, der die Abrechnungsdatei benennt. Das Format der
Abrechnungsdatei wird in acct(4) angegeben.

Die Abrechnungsroutine wird eingeschaltet, wenn Pfad ungleich (char *)NULL ist und
wahrend des Systemaufrufs keine Fehler auftreten. Sie wird abgeschaltet, wenn Pfad
Null ist und wahrend des Systemaufrufs keine Fehler auftreten.

acct ist erfolglos, wenn einer oder mehrere der folgenden Punkte zutreffen:

EACCES Die in Pfad angegebene Datei ist keine normale Datei.

EBUSY Ein Versuch zum Einschalten der ProzeBabrechnung wird unternommen,
wahrend diese bereits eingeschaltet ist.

EFAULT Pfad weist auf eine ungiiltige Adresse.

ELOOP Es wurden zu viele symbolische Verweise im (bersetzten Pfad vorgefun-
den.

ENAMETOOLONG

Die Lange des Pfad-Arguments ist groBer als PATH_MAX, oder die Lange
einer Pfad-Komponente bertrifft NAME_MAX, wdhrend _POSIX_NO_TRUNC guil-

tig ist.

ENOTDIR Eine Komponente des Pfades ist kein Dateiverzeichnis.

ENOENT Eine oder mehrere Komponenten des Pfadnamens der Abrechnungsdatei
existieren nicht.

EPERM Der effektive Benutzer des aufrufenden Prozesses ist nicht der Systemver-
walter.

EROFS Die angegebene Datei steht in einem schreibgeschiitzten Dateisystem.
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SIEHE AUCH

exit(2), signal(2).

acct(4) in "Referenzhandbuch fiir Systemverwalter".
ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Ausfiihrung wird 0 zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zuriickgege-
ben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.

176 U6401-J-2145-2



adjtime(2)

adjtime - Synchronisation mit Systemuhr korrigieren

adjtime korrigiert die aktuelle Zeit, die von gettimeofday(3C) zuriickgeliefert wird. Die
Zeit wird um den Zeitraum, der in struct timeval angegeben ist, auf den delta zeigt,
verandert.

Die Veranderung wird dadurch erreicht, da3 die Systemuhr beschleunigt oder verzégert
wird, abhangig davon, ob der Zeitraum positiv oder negativ ist. Diese Beschleunigung
bzw. Verzdgerung macht jedoch nur einen geringen Prozentsatz aus, im allgemeinen
einen Bruchteil eines Prozents. Die Zeit ist immer eine monoton wachsende Funktion.
Eine Zeitkorrektur durch einen vorhergehenden Aufruf von adjtime kann nicht beendet
werden, wenn adjtime nochmals aufgerufen wird. Wenn delta 0 ist, dann liefert
olddelta den Status der Wirkung des letzten adjtime-Aufrufs zurlick; dieser Aufruf hat
keine Korrekturwirkung. Wenn olddelta kein Nullzeiger ist, dann enthalt die referenzierte
Struktur nach Beendigung des Aufrufs die Anzahl der Sekunden und/oder Mikrosekun-
den, die vom vorhergehenden Aufruf korrigiert wurden. Wenn olddelta ein Nullzeiger
ist, wird die entsprechende Information nicht zuriickgeliefert.

Dieser Aufruf kann flir Zeit-Server verwendet werden, welche die Uhren von Rechnern in
lokalen Netzwerken synchronisieren. Solche Zeit-Server verlangsamen die Uhren auf
einigen Maschinen und beschleunigen die Uhren auf anderen, um eine gemittelte Netz-
werk-Zeit einzurichten.

Nur der Systemverwalter kann die Zeit korrigieren.
Der Anpassungswert wird auf die Aufldsung der Systemuhr gerundet.

adjtime ist erfolglos, wenn einer oder mehrere der folgenden Punkte zutreffen:

EFAULT delta oder olddelta zeigt auBerhalb des ProzeBbereichs, oder olddeita
zeigt auf einen ProzeBbereich, der nicht beschreibbar ist.
EPERM Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist nicht die des Systemver-
walters.
SIEHE AUCH
gettimeofday(3C)

date(1) in "SINIX V5.41 Kommandos"

ERGEBNIS

Ein Riickgabewert von 0 zeigt an, daB der Aufruf erfolgreich war. -1 zeigt einen Fehler
an, dessen Fehlercode aus der globalen Variablen errno gelesen werden kann.
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alarm - ProzeB-Alarmuhr setzen

alarm weist die Alarmuhr des aufrufenden Prozesses an, das Signal SIGALRM an den
aufrufenden ProzeB zu senden, nachdem die Anzahl der in sec angegebenen Echtzeit-
Sekunden abgelaufen ist (siehe signa1(2)).

Alarmanforderungen werden nicht gekellert; aufeinanderfolgende Aufrufe setzen die
Alarmuhr des aufrufenden Prozesses zurick.

Wenn sec 0 ist, werden alle vorher angegebenen Alarmanforderungen aufgehoben.
fork setzt die Alarmuhr eines neuen Prozesses auf 0 (siehe auch fork(2)). Ein ProzeB,
der durch die Familie der exec-Kommandos erzeugt wurde, iibernimmt die noch vorhan-
dene Zeit der Alarmuhr des alten Prozesses.

SIEHE AUCH

exec(2), fork(2), pause(2), signal(2), sigset(2).

ERGEBNIS

alarm gibt die Zeit zuriick, die vorher in der Alarmuhr des aufrufenden Prozesses geblie-
ben war.
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brk, sbrk - GroBe des Datensegments verandern

brk und sbrk werden zum dynamischen Andern des Speicherplatzes verwendet, der
dem Datensegment des aufrufenden Prozesses zugewiesen ist (vgl. exec(2)). Die Ande-
rung wird durch Riicksetzen des Speichergrenzwerts ('break value’) des Prozesses und
Zuweisen eines entsprechenden Bereichs vorgenommen. Der Speichergrenzwert (‘break
value’) ist die erste nicht belegte Adresse oberhalb des Datensegments. Der Umfang
des zugewiesenen Speicherplatzes erhéht sich mit der VergroBerung des Speicher-
grenzwerts. Neu zugewiesener Speicherplatz wird auf Null gesetzt. Wenn jedoch der-
selbe Speicherplatz demselben Prozef3 wieder zugewiesen wird, ist sein Inhalt undefi-
niert.

brk setzt den Grenzwert auf endds und andert den zugewiesenen Platz entsprechend.

sbrk fugt incr Bytes zum Grenzwert hinzu und andert den zugewiesenen Platz entspre-
chend. incr kann negativ sein. In diesem Fall wird der Umfang des zugewiesenen Spei-
cherplatzes verringert.

brk und sbrk sind erfolglos und andern den zugewiesenen Speicherplatz nicht, wenn
einer oder mehrere der folgenden Punkte zutreffen:

ENOMEM Eine derartige Anderung wiirde dazu filhren, daB mehr Speicherplatz zuge-
wiesen wird, als durch die systembedingte maximale ProzeBgroBe zuléssig
ist (siehe u1imit(2)).

EAGAIN Der Gesamtbetrag des fiir einen read-Aufruf wahrend physikalischer Ein-
/Ausgabe zur Verfugung stehenden Systemspeichers ist voriibergehend
unzureichend (siehe shmop(2)). Dies kann sogar dann auftreten, wenn der
angeforderte Speicherplatz kleiner als die systembedingte maximale Pro-
zeBgroBe ist (siehe ulimit(2)).

SIEHE AUCH
exec(2), shmop(2), ulimit(2), end(3C).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung gibt brk 0 und sbrk den alten Speichergrenzwert zu-
rick. Andernfalls wird -1 zuriickgegeben und errno zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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chdir, fchdir - aktuelles Dateiverzeichnis andern

chdir und fchdir machen das Verzeichnis, auf das path oder fildes verweist, zum aktu-
ellen Arbeitsverzeichnis, dem Startpunkt fiir Pfadsuchen nach Pfadnamen, die nicht mit
/ beginnen. path zeigt auf den Pfadnamen eines Verzeichnisses. Das fildes-Argument
ist ein offener Dateideskriptor eines Verzeichnisses.

Um ein Verzeichnis zum aktuellen zu machen, muB ein ProzeB Zugriffsrechte zum Aus-
fuhren (Suchen) auf das Verzeichnis haben.

chdir ist erfolglos und das aktuelle Dateiverzeichnis bleibt unverandert, wenn einer
oder mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EACCES Fir eine Komponente des Pfadnamens gibt es keine Durchsucherlaubnis.
EFAULT path weist liber den zugewiesenen AdreBraum des Prozesses hinaus.
EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs chdir abgefangen.

EIO Es trat wahrend des Lesens oder Schreibens vom Dateisystem ein Ein-

oder Ausgabefehler auf.

ELOOP Wiahrend der Ubersetzung von path wurden zu viele symbolische Ver-
weise angetroffen.

ENAMETOOLONG
Die Lange des Arguments path ist groBer als PATH_MAX, oder die Lange
einer Komponente von path ist groBer als NAME_MAX, wahrend
POSIX_NO_TRUNC aktiv ist.

ENOTDIR Eine Komponente des Pfadnamens ist kein Dateiverzeichnis.
ENOENT Eine Komponente von path existiert nicht oder ist ein leerer Pfadname.
ENOLINK path weist auf einen fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem Rech-

ner ist nicht mehr aktiv.

EMULTIHOP  Die Komponenten von path erfordern den Sprung auf mehrere ferne Rech-
ner.
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fchdir ist erfolglos und das aktuelle Dateiverzeichnis bleibt unverandert, wenn einer
oder mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EACCES Fur fildes gibt es keine Durchsucherlaubnis.

EBADF fildes ist kein Dateideskriptor fiir eine offene Datei.

EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs fchdir abgefangen.

EIO Es trat wahrend des Lesens oder Schreibens vom Dateisystem ein Ein-
oder Ausgabefehler auf.

ENOLINK fildes weist auf einen fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem
Rechner ist nicht mehr aktiv.

ENOTDIR Der offene Dateideskriptor zeigt nicht auf ein Dateiverzeichnis.

SIEHE AUCH
chroot(2).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird 0 zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zuriickgege-
ben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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chmod, fchmod - Dateimodus andern

chmod und fchmod setzen den Zugriffserlaubnis-Teil des Modus der durch path angege-
benen oder durch den Deskriptor fildes ausgewiesenen Datei, entsprechend dem im
mode enthaltenen Bitmuster. Die Zugriffserlaubnis-Bits werden wie folgt interpretiert:

S_ISUID 04000 Benutzernummer bei Ausfilihrung setzen
S_ISGID 020#0 Gruppennummer bei Ausfihrung setzen, wenn # die Werte
7, 5, 3 oder 1 hat
Aufhebung der obligatorischen Sperre von Dateien
und Dateisdtzen, wenn # 6, 4, 2 oder 0 ist
S_ISVTX 01000 Textsegment nach Ausfihrung sichern
S_IRWXU 00700 Lesen, Schreiben, Ausfihren (Durchsuchen) durch Eigentumer
S_IRUSR 00400 Lesen durch Eigentimer
S_IWUSR 00200 Schreiben durch Eigentimer
S_IXUSR 00100 Ausfihren durch Eigentimer (Durchsuchen, wenn es sich um
ein Dateiverzeichnis handelt)
S_IRWXG 00070 Lesen, Schreiben, Ausfuhren (Durchsuchen) durch Gruppe
S_IRGRP 00040 Lesen durch Gruppe
S_IWGRP 00020 Schreiben durch Gruppe
S_IXGRP 00010 Ausfihren durch Gruppe
S_IRWXO 00007 Lesen, Schreiben, Ausfiihren (Durchsuchen) durch andere
S_IROTH 00004 Lesen durch andere
S_IWOTH 00002 Schreiben durch andere
S_IXOTH 00001 Ausfihren durch andere

Andere Modi werden durch bitweise ODER-Verkiipfung der Zugriffsmodi erzeugt.

Die effektive Benutzernummer des Prozesses muf3 mit der des Eigentlimers der Datei
Uibereinstimmen, oder der ProzeB muB das entsprechende Privileg haben, damit der
Modus einer Datei gedndert werden kann.

Wenn der ProzeB kein privilegierter ProzeB und die Datei kein Dateiverzeichnis ist, wird
das Modusbit 01000 (Textsegment nach Ausfilhrung sichern) geldscht.

Wenn weder der ProzeB, noch ein Mitglied der anhangenden Gruppenliste privilegiert
ist und die effektive Gruppennummer des Prozesses nicht mit der Gruppennummer der
Datei Ubereinstimmt, wird das Modusbit 02000 (Gruppennummer bei Ausfiihrung setzen)
geldscht.

Wenn bei einer ausfiihrbaren Datei des Typs 0410 das Sticky-Bit (Modusbit 01000)
gesetzt ist, loscht das Betriebssystem den Programmtext nicht im Swap-Bereich, wenn
der letzte BenutzerprozeB beendet wird. Wenn das Sticky-Bit bei einer ausfihrbaren
Datei des Typs 0413 oder ELF gesetzt ist, loscht das Betriebssystem den Programmtext
nicht aus dem Speicher, wenn der letzte BenutzerprozeB beendet wird. In beiden Fallen
ist beim Setzen des Sticky-Bits der Text bereits (entweder in einem Swap-Bereich oder
im Speicher) vorhanden, wenn der nachste Benutzer diese Datei ausfiihrt. Die Ausfih-
rung wird dadurch beschleunigt.
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Wenn ein Verzeichnis beschrieben werden kann und das Sticky-Bit gesetzt ist, kbnnen
Dateien in diesem Verzeichnis nur dann entfernt (geldscht) oder umbenannt werden,
wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen zutrifft (siehe un1ink(2) und
rename(2)):

die Datei gehdrt dem Benutzer

das Verzeichnis gehért dem Benutzer

der Benutzer hat das Recht, auf die Datei zu schreiben
der Benutzer ist ein privilegierter Benutzer

Wenn das Modusbit 02000\(Gruppennummer bei Ausfiihrung setzen) gesetzt und das
Modusbit 00010 (Ausfiihren oder Suchen durch Gruppe) nicht gesetzt ist, liegt das obli-
gatorische Sperren von Dateien und Dateisdtzen bei einer normalen Datei vor. Dies
kann zukinftige Aufrufe von open(2), creat(2), read(2) und write(2) auf diese Datei
beeinflussen.

Bei einer erfolgreichen Beendigung markieren chmod und fchmod das st_ctime-Feld der
Datei, um dieses zu aktualisieren.

chmod ist erfolglos und die Datei bleibt unverandert, wenn einer oder mehrere der fol-
genden Punkte zutreffen:

EACCES Eine Komponente von path darf nicht durchsucht werden.

EFAULT path weist Uber den zugewiesenen Adrefraum des Prozesses hinaus.
EINTR Ein Signal wurde wahrend der Ausfiihrung des Systemaufrufs abgefangen.
EIO Ein E/A-Fehler trat wahrend des Lesens oder Schreibens auf das Datei-

systems auf.

ELOOP Wahrend der Ubersetzung von path wurden zu viele symbolische Ver-
weise angetroffen.

EMULTIHOP  Die Komponenten von path erfordern den Sprung auf mehrere ferne Rech-
ner, und der Dateisystemtyp erlaubt es nicht.

ENAMETOOLONG
Die Lénge des path-Arguments Uberschreitet PATH_MAX, oder die Lange
einer path-Komponente {iberschreitet NAME_MAX, wahrend _POSIX_NO_TRUNC

wirksam ist.
ENOTDIR Eine Komponente des Pfades path ist kein Dateiverzeichnis.
ENOENT Entweder eine Komponente des Pfades oder die Datei, auf welche durch

path verwiesen wurde, existiert nicht oder ist ein Null-Pfadname.

ENOLINK fildes weist auf einen fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem
Rechner ist nicht mehr aktiv.
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EPERM Die effektive Benutzernummer entspricht nicht der des Dateieigentiimers
und der ProzeB ist nicht entsprechend privilegiert.

EROFS Die durch path angegebene Datei steht in einem schreibgeschiitzten Datei-
system.

fchmod ist erfolglos und der Dateimodus wird nicht verandert, wenn

EBADF fildes kein offener Dateideskriptor ist.

EIO ein E/A-Fehler wahrend des Lesens oder Schreibens auf das Datei-
systems auftrat,

EINTR ein Signal wahrend der Ausfilhrung des fchmod Systemaufrufs abgefangen
wurde,

ENOLINK path auf einen fernen Rechner weist, und die Verbindung zu diesem Rech-

ner nicht mehr aktiv ist,

EPERM die effektive Benutzernummer nicht der des Dateieigentimers entspricht
und der ProzeB nicht entsprechend privilegiert ist,

EROFS die durch fildes angegebene Datei in einem schreibgeschiitzten Datei-
system steht.

SIEHE AUCH
chown(2), creat(2), fcnt1(2), mknod(2), open(2), read(2), stat(2), write(2), mkfifo(3C),

stat(5).
chmod(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird 0 zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zurlickgege-
ben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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chown, lchown, fchown - Eigentimer/Gruppe einer Datei andern

Die Eigentimernummer und die Gruppennummer der Datei, die durch path spezifiziert
wird, oder auf die fildes verweist, werden auf owner bzw. group gesetzt. Wenn owner
oder group mit -1 spezifiziert ist, wird die der Datei zugehdérige ID nicht geandert.

Die Funktion 1chown setzt den Eigentiimer und die Gruppenzugehdrigkeit der angege-
benen Datei genau wie chown, es sei denn, die Datei besteht aus einem symbolischen
Verweis. In diesem Fall andert 1chown die Zugehérigkeit der Verweisdatei, wohingegen
chown die Zugehorigkeit der Datei oder des Verzeichnisses dndert, auf das sich der Ver-
weis bezieht.

Wenn chown, 1chown oder fchown von einem ProzeB3 aufgerufen wird, der nicht den
Systemverwalterstatus hat, dann wird das Bit zum Setzen der Benutzer- und Gruppen-
nummer bei Ausfiihrung, beziehungsweise S_ISUID und S_ISGID, geléscht (siehe
chmod(2)).

Das Betriebssystem hat die Konfigurationsoption _POSIX_CHOWN_RESTRICTED, um Zugeho-
rigkeitsanderungen fiir chown-, 1chown- und fchown-Systemaufrufe zu verhindern. Wenn
—POSIX_CHOWN_RESTRICTED nicht aktiv ist, muB3 die effektive Benutzernummer des Prozes-
ses die des Eigentiimers der Datei sein, oder der ProzeB muB Systemverwalter sein, um
den Besitz der Datei zu andern. Wenn _POSIX_CHOWN_RESTRICTED aktiv ist, bewahren die
chown-, Tchown- und fchown- Systemaufrufe den Eigentlimer einer Datei davor, daB die
Eigentimernummer seiner Dateien gedndert wird und beschrankt den Gruppenwechsel
der Datei auf die Liste der ergénzenden Gruppennummern.

Nach erfolgreichem AbschluB markieren chown, 1chown und fchown das ST_CTIME-Feld
der Datei, um sie auf den neuesten Stand zu bringen.

chown und 1chown sind erfolglos, und Eigentiimer und Gruppe der angegebenen Datei
bleiben unverandert, wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EACCES Eine Komponente von path darf nicht durchsucht werden.

EFAULT path weist Uber den zugewiesenen AdreBraum des Prozesses hinaus.

EINTR Ein Signal wurde wahrend des chown- oder 1chown-Systemaufrufs abgefan-
gen.

ZINVAL group oder owner sind auBerhalb des zuldssigen Bereichs.
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EIO Es trat wahrend des Lesens oder Schreibens vom Dateisystem ein Ein-
oder Ausgabefehler auf.

ELOOP Wihrend der Ubersetzung von parh wurden zu viele symbolische Ver-
weise angetroffen.

EMULTIHOP  Die Komponenten von path erfordern den Sprung auf mehrere ferne Rech-
ner, und der Dateisystemtyp erlaubt dieses nicht.

ENAMETOOLONG
Die Lénge des path-Arguments lberschreitet PATH_MAX, oder die Lange
einer path-Komponente {iberschreitet NAME_MAX, wahrend _POSIX_NO_TRUNC
wirksam ist.

ENOLINK path weist auf einen fernen Rechner, zu dem die Verbindung nicht mehr
aktiv ist.

ENOTDIR Eine Komponente des Pfades path ist kein Dateiverzeichnis.

ENOENT Eine Komponente des Pfades oder die Datei, auf die path verweist, exi-
stiert nicht oder ist ein leerer Pfadname.

EPERM Die effektive Benutzernummer entspricht nicht dem Eigentiimer der Datei,
und die effektive Benutzernummer ist nicht der Systemverwalter, wenn
gleichzeitig _POSIX_CHOWN_RESTRICTED anzeigt, daB ein solches Vorrecht
verlangt wird.

EROFS Die Datei steht in einem schreibgeschiitzten Dateisystem.

fchown ist erfolglos, und Eigentiimer und Gruppe der angegebenen Datei bleiben unver-
andert, wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EABDF
EINVAL

EPERM

EROFS
EINTR

EIO

ENOLINK

verweist auf keine offene Datei.
group oder owner sind auBerhalb des zuldssigen Bereichs.

Die effektive Benutzernummer entspricht nicht dem Eigentiimer der Datei,
und die effektive Benutzernummer ist nicht der Systemverwalter, wenn
gleichzeitig _POSIX_CHOWN_RESTRICTED anzeigt, daB ein solches Vorrecht
verlangt wird.

Die Datei steht in einem schreibgeschiitzten Dateisystem.

Ein Signal wurde wahrend des chown- oder 1chown-Systemaufrufs abgefan-
gen.

Es trat wahrend des Lesens oder Schreibens vom Dateisystem ein Ein-
oder Ausgabefehler auf.

path weist auf einen fernen Rechner, zu dem die Verbindung nicht mehr
aktiv ist.
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SIEHE AUCH

chmod(2).
chown(1), chgrp(1) in "SINIX V5.41 Kommandos"

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird 0 zuriickgegeben, andernfalls wird -1 zuriickgege-
ben und errno zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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chroot - Root-Dateiverzeichnis andern

path weist auf einen Pfadnamen, der ein Dateiverzeichnis benennt. chroot bewirkt, da3
das angegebene Dateiverzeichnis zum Root-Dateiverzeichnis wird, d.h. zum Ausgangs-
punkt fiir die Pfadsuche nach Pfadnamen, die mit / beginnen. Das aktuelie Dateiver-
zeichnis des Benutzers wird durch den Systemaufruf chroot nicht beeinfluBt. Die effek-
tive Benutzernummer des Prozesses muB3 die des Systemverwalters sein, damit das
Root-Dateiverzeichnis geandert werden kann.

Der Eintrag ’. .’ im Root-Dateiverzeichnis wird so verstanden, daB es sich um das Root-
Dateiverzeichnis selbst handelt. Daher kann ’. .’ nicht fiir den Zugriff auf Dateien auBer-
halb des Unterbaums verwendet werden, dessen Wurzel das Root-Dateiverzeichnis ist.

chroot ist erfolglos, und das Root-Dateiverzeichnis bleibt unverdndent, wenn einer oder
mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

ELOOP Wihrend der Ubersetzung von path wurden zu viele symbolische Ver-
weise angetroffen.

ENAMETOOLONG

Die Lange des Arguments path ist groBer als PATH_MAX oder NAME_MAX wdh-
rend POSIX_NO_TRUNC aktiv ist.

EFAULT path weist iber den zugewiesenen AdreBraum des Prozesses hinaus.
EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs chroot abgefangen.

EMULTIHOP  Die Komponenten von path erfordern den Sprung auf ferne Rechner.

ENOL INK path weist auf einen fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem Rech-
ner ist nicht mehr aktiv.
ENOTDIR Eine Komponente des Pfadnamens ist kein Dateiverzeichnis.
ENOENT Das angegebene Dateiverzeichnis existiert nicht.
EPERM Die effektive Benutzernummer entspricht nicht der des Systemverwalters.
SIEHE AUCH
chdir(2).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird 0 zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zurlickgege-
ben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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close - Dateideskriptor schlieBen

fildes ist ein Dateideskriptor, der von einem creat-, open-, dup-, fcnti- oder pipe-
Systemaufruf geliefert wurde. c1ose schlieBt die durch fildes angegebene Datei. Alle
ausstehenden Datensatzsperren (in der von fildes angegebenen Datei) des Prozesses
werden aufgehoben.

Wenn alle Dateideskriptoren, die mit der offenen Datei verbunden sind, geschltossen
worden sind, wird die Verwaltungsstruktur fiir diese Datei freigegeben.

Der von der Datei belegte Speicherplatz wird freigegeben, wenn die Anzahl der Ver-
weise auf diese Datei Null ist und alle dazugehdrenden Dateideskriptoren geschlossen
wurden. Auf die Datei kann anschlieBend nicht mehr zugegriffen werden.

Wenn eine STREAMS-Datei (siehe intro(2)) geschlossen wird und fir den aufrufenden
ProzeB vorher registriert wurde, daB ihm ein SIGPOLL-Signal (siehe signa1(2) und
sigset(2)) bei Ereignissen in Zusammenhang mit dieser Datei (siehe I_SETSIG in
streamio(7)) geschickt wird, wird die Registrierung des aufrufenden Prozesses fiir Ereig-
nisse in Zusammenhang mit dieser Datei aufgehoben. Das letzte close auf eine Datei
bewirkt, daB die zu fildes gehdrende Datei beseitigt wird. Wenn 0_NDELAY und
0_NONBLOCK nicht gesetzt sind und keine Signale fiir die Datei abgesetzt wurden, wartet
close bis zu 15 Sek auf jedes Modul und jeden Treiber, damit in der Warteschlange
stehende Ausgaben vor Beseitigen der Datei gemacht werden kdénnen. Die Zeitverzdge-
rung kann durch einen ioct1-Aufruf mit dem Parameter I_SETCLTIME gedndert werden
(siehe streamio(7)). Wenn die Option 0_NDELAY oder O_NONBLOCK gesetzt wurde oder
wenn Signale vorliegen, wartet close nicht auf die Beendigung der Ausgabe und besei-
tigt die Datei sofort.

Ist fildes das Ende einer Pipe, so bewirkt der letzte close-Aufruf, daB ein "hangup" am
anderen Ende der Pipe erzeugt wird. Wurde dem anderen Ende der Pipe ein Name
zugewiesen (siehe fattach(3C)), so bewirkt der letzte close, daB diese Zuweisung auf-
gehoben wird (siehe fdetach(3C)). Sollte am anderen Ende der Pipe kein ProzeB mehr
vorhanden sein und die Namenszuweisung wird aufgehoben, so wird der entspre-
chende STREAM ebenfalls abgebaut.

Die angegebene Datei wird geschlossen, auBer wenn einer oder mehrere der nachste-
henden Punkte zutreffen:

EBADF fildes ist kein gliltiger offener Dateideskriptor.
EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs c1ose abgefangen.
ENOLINK fildes ist auf einem fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem Rech-

ner ist nicht mehr aktiv.
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SIEHE AUCH

creat(2), dup(2), exec(2), fcnt1(2), intro(2), open(2), pipe(2), signal(2), signat(s),
streamio(7).
fattach(3C), fdetach(3C) in “Leitfaden fiir Programmierer: Netzwerk-Schnittstellen®.

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird 0 zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zuriickgege-
ben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.

190 U6401-J-2145-2



creat(2)

creat - neue Datei erstellen oder vorhandene Datei uberschreiben

creat erstellt eine neue Datei oder bereitet eine vorhandene Datei vor, neu beschrieben
zu werden. Die Datei wird durch den Pfadnamen angegeben, auf den pfad zeigt.

Wenn die Datei vorhanden ist, wird ihre Lange auf 0 abgeschnitten, und Modus und
Eigentiimer bleiben unverandert.

Wenn die Datei nicht existiert, wird die Datei-Eigentimernummer auf die effektive Benut-
zernummer des Prozesses gesetzt. Die Gruppennummer der Datei wird auf die effektive
Gruppennummer des Prozesses gesetzt; wenn aber das S_ISGID-Bit im (ibergeordneten
Verzeichnis gesetzt ist, dann wird die Gruppennummer der Datei vom (ibergeordneten
Verzeichnis geerbt. Die Zugriffserlaubnis-Bits des Dateimodus werden auf den Wert von
modus wie folgt geandert:

o Wenn die Gruppennummer der neuen Datei nicht zur effektiven oder einer der zu-
sétzlichen Gruppennummern paft, wird das S_ISGID-Bit geldscht.

e Alle Bits, die in der Dateityp-Erstellungsmaske des Prozesses gesetzt sind, werden
geldscht (siehe umask(2)).

o Das Bit fiir die Sicherung des Textsegments nach der Ausfiihrung wird geléscht
(siehe chmod(2)).

Nach erfolgreicher Beendigung wird ein Dateideskriptor mit reiner Schreiberlaubnis
zurickgegeben, und die Datei wird zum Schreiben gedffnet, auch wenn der Modus das
Schreiben nicht zulaBt. Der Schreib-/Lesezeiger wird auf den Anfang der Datei gesetzt.
Die Datei bleibt standardmaBig bei exec-Systemaufrufen gedffnet (siehe fcnt1(2)). Eine
neue Datei kann mit einem Modus erd6ffnet werden, der Schreiben nicht zulast.

Der Aufruf creat(pfad. modus) entspricht dem Aufruf von

open{pfad, O_WRONLY | O_CREAT | O_TRUNC, modus)
creat ist erfolglos, wenn einer oder mehrere der folgenden Punkte zutreffen:
EACCES Eine Komponente des Pfades darf nicht durchsucht werden.

EACCES Die Datei ist nicht vorhanden, und das Dateiverzeichnis, in dem die Datei
angelegt werden soll, laBt das Schreiben nicht zu.

EACCES Die Datei ist vorhanden, und die Schreiberlaubnis wird verweigert.
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EAGAIN Die Datei ist vorhanden, obligatorisches Sperren von Dateien und Dateisét-
zen ist gesetzt, und in der Datei sind noch Dateisatzsperren vorhanden
(siehe chmod(2)).

EFAULT pfad weist Uiber den zugewiesenen AdreBBraum des Prozesses hinaus.

EISDIR Die angegebene Datei ist ein Dateiverzeichnis.

EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs creat abgefangen.

ELOOP Wahrend der Ubersetzung von pfad wurden zu viele symbolische Ver-
weise angetroffen.

EMFILE Der ProzeB hat zu viele Dateien geodffnet (siehe getr1imit(2)).

ENAMETOOLONG
Die Lange des pfad-Arguments Uberschreitet PATH_MAX, oder die Lange
einer pfad-Komponente iberschreitet NAME_MAX, wahrend _POSIX_NO_TRUNC
wirksam ist.

ENOTDIR Eine Komponente des Pfadnamens ist kein Dateiverzeichnis.

ENOGENT Eine Komponente des Pfadnamens existiert nicht.

ENOENT Der Pfadname ist Null.

EROFS Die angegebene Datei steht in einem schreibgeschitzten Dateisystem.

ETXTBSY Die Datei ist eine reine Programmdatei, die gerade ausgefiihrt wird.

ENFILE Die Systemdatei-Tabelle ist voll.

ENOLINK pfad weist auf einen fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem Rech-
ner ist nicht mehr aktiv.

EMULTIHOP  Die Komponenten von pfad erfordern den Sprung auf mehrere ferne Rech-
ner.

ENOSPC Das Dateisystem hat keine Indexeintrage mehr.

SIEHE AUCH

chmod(2), close(2), dup(2), fcnt1(2), getr1imit(2), 1seek(2), open(2), read(2), umask(2),
write(2), stat(s).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird eine nicht negative ganze Zahl, d.h. der Dateide-
skriptor, zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zuriickgegeben, es wird keine Datei geoff-
net oder modifiziert und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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dup - Dateideskriptor duplizieren

fildes ist ein Dateideskriptor, der von einem Systemaufruf creat, open, dup, fcnt1 oder
pipe geliefert wurde. dup gibt einen neuen Dateideskriptor zuriick, der mit dem Original-
Dateideskriptor folgendes gemein hat:

o dieselbe offene Datei (oder Pipe)

o denselben Schreib-/Lesezeiger (d.h. beide Dateideskriptoren benutzen denselben
Schreib-/Lesezeiger)

o denselben Zugriffsmodus (Lesen, Schreiben oder Schreiben/Lesen)

Der neue Dateideskriptor bleibt standardmaBig bei exec-Systemaufrufen gedffnet (siehe
fent1(2)).

Der zuriickgegebene Dateideskriptor ist die kleinste Zahl, die zur Verfligung steht.

dup ist erfolglos, wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EBADF fildes ist kein giltiger offener Dateideskriptor.
EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs dup abgefangen.
EMFIL Der ProzeB hat zu viele offene Dateien (sieche getr1imit(2)).

ENOLINK fildes ist auf einem fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem Rech-
ner ist nicht mehr aktiv.

SIEHE AUCH

close(2), creat(2), exec(2), fent1(2), getr1imit(2), open(2), pipe(2), dup2(3C),
1ockf(3C).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird eine nicht negative ganze Zahl, d.h. der Dateide-
skriptor, zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zuriickgegeben, und errno wird zur An-
zeige des Fehlers gesetzt.
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exec - Datei ausfiihren

exec {iberlagert in allen seinen Formen einen alten ProzeB mit einem neuen ProzeB.
Der neue Prozef3 wird von einer normalen ausfiihrbaren Datei erzeugt. Diese Datei ist
entweder eine ausfiihrbare Objektdatei oder eine Datendatei fiir einen Interpreter. Von
einem erfolgreichen exec-Aufruf kann nicht zuriickgekehrt werden, da das Abbild des
aufrufenden Prozesses vom neuen {iberlagert wird.

Eine Interpreter-Datei beginnt mit einer Zeile der Form
#! Pfadname [arg]

wobei der Pfadname der Pfad des Interpreters und arg ein optionales Argument ist.
Wenn eine Interpreter-Datei ausgefiihrt wird, fiihrt das System den angegebenen Inter-
preter aus. Der angegebene Pfadname wird als arg0 an den Interpreter ibergeben.
Wenn arg in der Interpreter-Datei angegeben wurde, wird es als argl an den Interpreter
Ubergeben. Die verbleibenden Argumente fiir den Interpreter sind arg0 bis argn der
urspriinglich ausgefiihrten Datei.

Wird ein C-Programm ausgefiihrt, wird es wie folgt aufgerufen:
int main (int argc, char *argv[], *envp[1);

Hierbei ist argc der Argumentzéhler, argv ein Feld von Zeigern auf die Argumente selbst
und envp ein Feld von Zeigern auf die Umgebungsvariablen. argc ist mindestens 1, und
das erste Element des Feldes weist auf eine Zeichenkette, die den Namen der Pro-
grammdatei enthalt.

Pfad weist auf einen Pfadnamen, der die neue Programmdatei des Prozesses bezeich-
net.

Datei weist auf die neue Programmdatei des Prozesses. Wenn Datei keinen Schrag-
strich enthélt, wird der Pfad fur diese Datei durch Durchsuchen der Dateiverzeichnisse
erhalten, die in der Umgebungsvariablen PATH definiert werden (siehe environ(5)). Die
Umgebung wird typischerweise von der Shell bereitgestellt (siehe sh(1)).
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Wenn die neue ProzeBdatei keine ausfiihrbare Objektdatei ist, verwenden exec1p und
execvp den Inhalt dieser Datei als Standardeingabe fiir sh(1).

Die Argumente arg0, .... argn zeigen auf Zeichenketten, die mit dem Null-Byte
abgeschlossen sind. Diese Zeichenketten stellen die Argumentliste dar, die fiir das
neue ProzeBabbild zur Verfligung steht. Wenigstens arg0 muB vorhanden sein. Es wird
der Name des Prozesses, wie er vom Kommando ps angezeigt wird. Ublicherweise
zeigt arg0 auf eine Zeichenkette, die dieselbe wie Pfad (oder die letzte Komponente
von Pfad) ist. Die Liste der Argumentzeichenketten wird durch ein Argument (char *)0
beendet.

argv ist ein Feld von Zeigern auf Zeichenketten, die mit dem Null-Byte abgeschlossen
sind. Diese Zeichenketten stellen die Argumentliste dar, die dem neuen ProzeBabbild
zur Verfligung steht. Es ist Gblich, daB argv wenigstens ein Element hat, das auf eine
Zeichenkette weisen muB, die dieselbe wie Pfad (oder ihre letzte Komponente) ist. argv
wird mit einem Nullzeiger abgeschlossen.

envp ist ein Feld von Zeigern auf Zeichenketten, die mit dem Null-Byte abgeschlossen
sind. Diese Zeichenketten stellen die Umgebung fiir das neue ProzeBabbild dar. envp
wird mit einem Nullzeiger abgeschlossen. Bei exec1, execv, execvp, und execlp setzt
die C-Laufzeit-Startroutine einen Zeiger auf die Umgebung des aufrufenden Prozesses in
dem globalen Objekt extern char **environ, und diese wird zum Weiterreichen der
Umgebung des aufrufenden Prozesses an den neuen ProzeB verwendet.

Die Dateien, die im aufrufenden ProzeB offen sind, bleiben auch im neuen Proze8 offen.
Eine Ausnahme bilden dabei jene Dateien, deren Status-Bit fur 'SchlieBen-bei-exec’
gesetzt ist (siehe fcnt1(2)). Bei Dateideskriptoren, die offen bleiben, wird der Schreib-
/Lesezeiger nicht verandert.

Fir jene Signale, die im aufrufenden ProzeB abgefangen werden, wird im neuen Pro-
zeBabbild die Standardeinstellung eingestellt (siehe signa1(2)). In den anderen Fallen
erbt das neue ProzeBabbild die Einstellungen beziglich der Signale vom aufrufenden
ProzeB.

Wenn das Bit zum Setzen der Benutzernummer bei Ausfiihrung in der neuen Programm-
datei des Prozesses gesetzt ist (sieche chmod(2)), setzt exec die effektive Benutzernum-
mer des neuen Prozesses auf die Eigentiimernummer der neuen ProzeBdatei. Entspre-
chend wird bei gesetztem Bit zum Setzen der Gruppennummer bei Ausfiihrung die effek-
tive Gruppennummer des neuen Prozesses auf die Gruppennummer der ProzeBdatei
gesetzt. Die reale Benutzernummer und die reale Gruppennummer des neuen Prozes-
ses bleiben dieselben wie beim aufrufenden ProzeB.

Ist die effektive Benutzerkennung gleich root oder gleich Systemverwalter, so werden
die 'set-user-ID’- und 'set-group-ID’-Bits beriicksichtigt, vorausgesetzt, der ProzeB wird
durch ptrace Uberwacht.

Die gemeinsam benutzten Speichersegmente (Shared Memory Segments), die dem auf-
rufenden ProzeB zugeordnet waren, werden dem neuen ProzeB nicht zugeordnet (siehe
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shmop(2)). Fir den neuen ProzeB wird das Profilieren abgeschaltet (siehe profi1(2)).
AuBerdem Ubernimmt der neue ProzeB noch folgende Attribute vom aufrufenden Pro-
zeB:

nice-Wert (siehe nice(2))

ProzeBklasse und Prioritat (siehe priocnt1(2))
ProzeBnummer

ProzeBnummer des Vaters

ProzeBnummer der Gruppe

zusatzliche Gruppennummern

semadj-Werte (siehe semop(2))

Sitzungsnummer (siehe exit(2) und signal(2))
Ablaufverfolgungsanzeiger (siehe ptrace(2) request 0)
Restzeit, bis zu einem Alarmuhr-Signal (siehe alarm(2))
aktuelles Dateiverzeichnis

‘root’-Dateiverzeichnis

Schutzbitmaske des Prozesses (sieche umask(2))
Betriebsmittel-Grenzwerte (sieche getr1imit(2))

utime, stime, cutime und cstime (siehe times(2))
Dateisperren (siehe fcnt1(2) und 10ckf(3C))
steuerndes Terminal

ProzeB-Signalmaske (siehe sigprocmask(2))
unbearbeitete Signale (siehe sigpending(2))

Bei erfolgreicher Ausfiihrung sieht exec die Veranderung des st_atime-Feldes der Datei
vor. Sollte exec erfolgreich ausgefithrt worden sein, so wird die Datei des ProzeBab-
bilds als mit open() gedffnet betrachtet. Das zugehdrige close() erfolgt konzeptionell
nach dem Offnen, aber vor dem ProzeBende oder einer erfolgreichen Bearbeitung eines
weiteren Aufrufs von exec. exec ist erfolglos und kehrt zum aufrufenden ProzeB zuriick,
wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EACCES In einem der Verzeichnisse, die im Pfad der Datei des neuen Prozesses
aufgelistet sind, ist keine Eflaubnis zum Durchsuchen gegeben.

E2BIG Die Anzahl der Bytes in der Argumentliste des neuen Prozesses ist gréBer
als die systembedingte Obergrenze von 5120 Bytes. Die Obergrenze der
Argumentliste ist die Summe der GréBe der Argumentliste plus die GroBe
der von der Umgebung exportierten Shell-Variablen.

EACCES Die neue ProzeBdatei ist keine normale Datei.
EACCES Der Modus der neuen ProzeBdatei erlaubt keine Ausfiihrung.
EAGAIN Die Gesamtmenge des Systemspeichers, die wahrend des Lesens {iber

zeichenorientierte E/A verflgbar ist, reicht zeitweise nicht aus.

EFAULT Angeforderte Hardware ist nicht vorhanden.
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EFAULT Ein a.out, das mit MAU oder dem 32B Schalter (ibersetzt wurde, lauft auf
einem Rechner ohne ein MAU oder 32B.

EFAULT Ein Argument zeigt auf eine unglltige Adresse.

EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs exec abgefangen.

ELIBACC Angeforderte, gemeinsam benutzte Bibliothek hat keine Ausfithrerlaubnis.

ELIBEXEC Es wird versucht, eine gemeinsam benutzte Bibliothek direkt mit exec aus-
zufiihren.

ELOOP Beim Ubersetzen von Pfad oder Datei wurden zuviele symbolische Ver-
weise angetroffen.

EMULTIHOP  Die Komponenten von Pfad erfordern den Sprung auf mehrere ferne Rech-
ner, und der Dateisystemtyp erlaubt das nicht.

ENAME TOOLONG
Die Lange des Datei- oder Pfad-Arguments (bertrifft PATH_MAX, oder die
Lange einer Datei- oder Pfad-Komponente Ubertrifft NAME_MAX, wéhrend
_POSIX_NO_TRUNC aktiv ist.

ENOENT Eine oder mehrere Komponenten des Pfadnamens des neuen Prozesses
der Datei existieren nicht, oder er ist gleich Null.

ENOTDIR Eine Komponente des neuen ProzeBpfades ist kein Dateiverzeichnis.

ENOEXEC Der exec-Aufruf ist kein exec1p oder execvp, und die neue ProzeBdatei hat
die entsprechende Zugriffserlaubnis, jedoch eine ungiiltige magische Num-
mer in ihrem Dateikopf.

ETXTBSY Die Datei ist eine reine Programmdatei, die gerade von einem anderen
ProzeB beschrieben wird.

ENOMEM Der neue ProzeB erfordert mehr Speicherplatz als vom systembedingten
Maximum MAXMEM zugelassen wird.

ENOLINK Pfad weist auf einen fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem Rech-

ner ist nicht mehr aktiv.
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SIEHE AUCH

alarm(2), exit(2), fent1(2), fork(2), getriimit(2), nice(2), priocnt1(2), ptrace(2),
semop(2), signal(2), sigpending(2), sigprocmask(2), times(2), umask(2), 1ockf(3C),
system(3S), a.out(4), environ().

sh(1), ps(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".

ERGEBNIS

Wenn exec zu dem aufrufenden ProzeB zuriickkehrt, ist ein Fehler aufgetreten; der
Riickgabewert ist dann -1, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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exit, _exit - Proze3 beenden

exit beendet den aufrufenden ProzeB mit nachstehenden Folgen:

Alle im aufrufenden ProzeB3 offenen Dateien, Verzeichnisse und Nachrichtenverzeich-
nisse werden geschlossen.

An den VaterprozeB des aufrufenden Prozesses wird ein SIGCHLD-Signal gesendet.

Wenn der VaterprozeB des aufrufenden Prozesses nicht die Option SA_NOCLDWAIT
gesetzt hat (sieche sigaction(2)), wird der aufrufende ProzeB in einen Zombie-Prozef3
umgewandelt. Ein Zombie-ProzeB ist ein ProzeB, der nur einen Platz in der ProzeBta-
belle einnimmt. Ihm ist weder im Benutzer- noch im Systembereich weiterer Spei-
cherplatz zugewiesen. Der von ihm belegte Platz in der ProzefBtabelle wird teilweise
mit Zeitabrechnungsdaten (berlagert (siehe sys/proc.h), die vom Systemaufruf
times benutzt werden.

Die VaterprozeBnummer aller vorhandenen Sohn- und Zombie-Prozesse des aufrufen-
den Prozesses wird auf 1 gesetzt. Dies bedeutet, daB der InitialisierungsprozeB
(siehe intro(2)) jeden dieser Prozesse erbt.

Jedes angeschlossene, gemeinsam benutzte Speichersegment (Shared Memory Seg-
ment) wird abgehangt, und der Wert von shm_nattach in der Datenstruktur, die der
Kennung dieses Segments zugeordnet ist, wird um 1 verringert.

Fir jedes Semaphor, fiir das der aufrufende ProzeB einen semadj-Wert gesetzt hat
(siehe semop(2)), wird dieser semadj-Wert zum semval des angegebenen Semaphors
hinzugefligt.

Wenn der ProzeB eine ProzeB-, Text- oder Datensperre hat, wird ein UNLOCK ausge-
fiihrt (siehe p1ock(2)).

Wenn die ProzeBabrechnungsroutine des Systems eingeschaltet ist, wird ein Abrech-
nungssatz in die Abrechnungsdatei geschrieben (siehe acct(2)).

Wenn der ProzeB ein steuernder ProzeB ist, wird SIGHUP an die ProzeB3gruppe im
Vordergrund seines steuernden Terminals gesendet, und sein steuerndes Terminal
wird freigegeben.
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e Wenn der aufrufende ProzeB irgendwelche angehaltenen Sohnprozesse hat, deren
ProzeBgruppe verwaist, wenn der aufrufende ProzeB beendet wird, oder wenn der
aufrufende ProzeB Element einer ProzeBgruppe ist, die verwaist, wenn der aufru-
fende ProzeB3 beendet wird, werden dieser ProzeBgruppe die Signale SI1GHUP und
SIGCONT gesendet.

Die C-Funktion exit(3C) ruft alle Funktionen auf, die durch die Funktion atexit einge-
tragen wurden, und zwar in der umgekehrten Reihenfolge ihrer Eintragung. Mit der
Funktion _exit werden all solche Funktionen und BereinigungsmaBnahmen umgangen.

Die Symbole eXIT_SUCCESS und EXIT_FAILURE sind in std1ib.h definiert und kénnen als
Wert von status verwendet werden, um erfolgreiches oder nicht erfolgreiches Beenden
anzuzeigen.

SIEHE AUCH

acct(2), intro(2), plock(2), semop(2), sigaction(2), signal(2), times(2), wait(2),
atexit(3C).

HINWEIS
Siehe signa1(2), Abschnitt HINWEIS.
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fentl - geoffnete Datei steuern

fent1 erméglicht die Steuerung von offenen Dateien. fildes ist ein offener Dateideskrip-
tor (siehe intro(2)).

An fcnt1 kann ein drittes Argument (bergeben werden, dessen Datentyp und Wert vom
iibergebenen Kommando ¢md abhangen. cmd spezifiziert die Operation, die von fcnt1
ausgefiihrt wird, und kann einer der folgenden Werte sein:

F_DUPFD Ein neuer Dateideskriptor wird wie folgt zuriickgegeben:

— Dateideskriptor mit der niedrigsten verfligbaren Nummer, die gréBer als
oder gleich dem ganzzahligen Wert ist, der als drittes Argument
Ubergeben wird,

— dieselbe offene Datei (oder Pipe) wie die urspriingliche Datei,

— derselbe Schreib-/Lesezeiger wie der der urspriinglichen Datei (d.h.
beide Dateideskriptoren teilen sich denselben Schreib-/Lesezeiger),

— derselbe Zugriffsmodus (Lesen, Schreiben oder Lesen/Schreiben) wie
die urspriingliche Datei,

— dieselben Dateistatus-Bits wie die urspriingliche Datei,

— das Bit 'SchlieBen-bei-exec’ (siehe F_GETFD), das zum neuen Dateide-
skriptor gehdrt, so setzen, daB die Datei bei exec(2)-Aufrufen geoffnet
bleibt.

F_GETFD ruft das Bit 'SchlieBen-bei-exec’ ab, das zu dem Dateideskriptor fildes
gehdnt. Wenn das niederwertige Bit 0 ist, bleibt die Datei bei exec offen,
andernfalls wird die Datei bei Aufruf von exec geschlossen.

F_SETFD setzt das zu fildes gehdrende Bit 'SchlieBen-bei-exec’ auf das niederwer-
tige Bit des ganzzahligen Wertes, der als drittes Argument (ibergeben wird
(o oder 1 wie oben).

F_GETFL ruft das Dateistatus-Bit fir fildes ab.

F_SETFL setzt das Dateistatus-Bit fur fildes auf den ganzzahligen Went, der als drit-
tes Argument Uibergeben wird. Nur bestimmte Bits kbnnen gesetzt werden
(siehe fcnt1(5)).
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F_FREESP

gibt Speicherplatz, der mit einem Abschnitt der normalen fildes-Datei ver-
bunden ist, frei. Dieser Abschnitt wird von einer Variablen des Datentyps
struct flock, auf die das dritte Argument arg zeigt, spezifiziert. Der Daten-
typ struct flock ist in der Include-Datei fcnt1.h definiert (siehe fcnt1(5))
und beinhaltet folgende Mitglieder: 1_whence ist 0, 1 oder 2, um anzuzei-
gen, daB der relative Offset 1_start vom Anfang der Datei, von der mo-
mentanen Position, oder vom Ende der Datei gemessen wird. 1_start ist
der Offset von der Position aus, die in 1_whence spezifiziert wird. 1_1en ist
die Lange dieses Abschnitts. Eine Lange von 0 gibt bis zum Ende der
Datei alles frei; in diesem Fall wird das Ende der Datei auf den Anfang
des freigegebenen Teils gesetzt. Auf die Daten, die vorher in diesen Teil
geschrieben wurden, kann nicht mehr zugegriffen werden.

Die folgenden Kommandos werden fiir Dateisperren und Datensatzsperren benutzt.
Sperren kénnen auf eine ganze Datei oder auf Segmente einer Datei gelegt werden.

F_SETLK

F_SETLKW

F_GETLK

F_RSETLK

F_RSETLKW

F_RGETLK

Eine Sperre in einem der Dateisegmente ist entsprechend der Variablen
des Typs struct flock, auf die arg zeigt, zu setzen oder zu t6schen
(siehe fcnt1(5)). Die Aktion F_SETLK wird zum Einrichten der Lesesperre
(F_RDLCK) und der Schreibsperre (F_WRLCK) sowie fiir die Aufhebung beider
Sperrtypen (F_UNLCK) verwendet. LaBt sich eine Lese- oder Schreibsperre
nicht setzen, gibt fcnt1 sofort den Fehlerwert -1 zurlick.

Dieses cmd ist dasselbe wie F_SETLK, auBer daB der ProzeB schléft, bis
das Segment frei zum Sperren ist, wenn die Sperranforderung durch
andere Sperren blockiert wird.

Wenn die durch die f1ock-Struktur angegebene Sperranforderung, auf die
arg zeigt, erzeugt werden kdnnte, wird diese Struktur unverandert
zurickgegeben, auBer daB der Sperrtyp auf F_UNLCK und das Feld
1_whence auf SEEK_SET gesetzt wird. Wird eine Sperre gefunden, die eine
Erzeugung dieser Sperre verhindern wiirde, dann wird die Struktur mit der
Beschreibung der ersten Sperre iberschrieben.

Dieses Kommando erzeugt niemals eine Sperre; es testet nur, ob einzelne
Sperren eingerichtet werden konnten.

Dieses Kommando wird vom Netzwerkddmon 1o0ckd(3N) benutzt, um mit
dem NFS-Server NFS-Dateien zu sperren.

Dieses Kommando wird vom Netzwerkddmon 1ockd(3N) benutzt, um mit
dem NFS-Server NFS-Dateien zu sperren.

Dieses Kommando wird vom Netzwerkdamon 1ockd(3N) benutzt, um mit
dem NFS-Server NFS-Dateien zu sperren.
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Eine Lesesperre verhindert, daB3 ein Proze3 den geschiitzten Bereich mit einer Schreib-
sperre belegen kann. Fir ein bestimmtes Segment einer Datei kann zu einem Zeitpunkt
mehr als eine Lesesperre vorhanden sein. Der Dateideskriptor, auf den die Lesesperre
gesetzt wird, mu mit der Lese-Erlaubnis gedffnet worden sein.

Eine Schreibsperre verhindert, daB ein Proze den geschiitzten Bereich mit einer
Schreib- oder eine Lesesperre belegt. Flr ein bestimmtes Segment einer Datei kann zu
einem gegebenen Zeitpunkt jeweils nur eine Schreib- oder Lesesperre vorliegen. Der
Dateideskriptor, auf den eine Schreibsperre gesetzt wird, muB mit Schreiberlaubnis
gedffnet worden sein.

Die Struktur f1ock beschreibt Typ (1_type), Startpunkt-Offset (1_whence), relativen Offset
(1-start), GréBe (1_1en), ProzeBnummer (1_pid) und Systemnummer (1_sysid) des
betroffenen Segments in der Datei. Die ProzeB- und Systemnummer werden nur bei
F_GETLK zur Rickgabe der Werte flr eine blockierende Sperre verwendet. Die Sperren
kénnen hinter dem aktuellen Ende einer Datei beginnen und sich (iber das Dateiende
hinaus erstrecken. Sie diirfen jedoch nicht negativ in Relation zum Anfang der Datei
sein. Durch Setzen von 1_1en auf Null (0) kann eine Sperre so gesetzt werden, daB sie
stets bis zum Ende der Datei geht. Wenn bei einer derartigen Sperre auch 1_whence
und 1_start auf Null (0) gesetzt sind, wird die gesamte Datei gesperrt. Durch Andern
oder Freigeben eines Segments aus der Mitte eines gréBeren gesperrten Segments blei-
ben zwei kleinere Segmente an jedem Ende. Durch Sperren eines Segments, das
bereits vom aufrufenden ProzeB gesperrt ist, wird die alte Sperre aufgehoben und die
neue gesetzt. Alle mit einer Datei bei einem bestimmten ProzeB verbundenen Sperren
werden aufgehoben, wenn ein Dateideskriptor fiir diese Datei durch den ProzeB
geschlossen oder wenn der Proze3 beendet wird, der diesen Dateideskriptor enthalt.
Sperren werden nicht von einem SohnprozeB in einem Systemaufruf fork(2) geerbt.

Wenn ein obligatorisches Sperren von Dateien und Dateisétzen in einer Datei aktiv ist
(siehe chmod(2)), werden open(2)-, read(2)- und write(2)-Systemaufrufe auf die Datei
durch die eingeschalteten Dateisatzsperren beeinflufit.

fent ist erfolglos, wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EACCES cmd ist F_SETLK, der Typ der Sperre (1_type) ist eine Lesesperre
(F-rRoLCK), und das Segment einer zu sperrenden Datei ist bereits von
einem anderen ProzeB schreibgesperrt.

EACCES Der Typ ist eine Schreibsperre (F_WRLCK), und das Segment einer zu sper-
renden Datei wird bereits von einem anderen ProzeB lese- oder schreibge-
sperrt.

EAGAIN cmd ist F_FREESP, die Datei existiert, obligatorisches Datei-

/Datensatzsperren ist gesetzt, und es gibt noch ausstehende Daten-
satzsperren in der Datei.

EAGAIN cmd ist F_SETLK oder F_SETLKW, und die Datei wird momentan mit mmap
(siehe mmap(2)) in den virtuellen Speicher abgebildet.
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EBADF

EBADF

EBADF

EBADF

EDEADLK

EDEADLK

EFAULT

EFAULT

EINTR
EIO

EMFILE

EINVAL

EINVAL

EINVAL

fildes ist kein glltiger offener Dateideskriptor.

cmd ist F_SETLK oder SETLKW, die Sperre (1_type) ist eine Lesesperre
(F_RDLCK), und fildes ist kein gliltiger, zum Lesen gedffneter Dateide-
skriptor.

cmd ist F_SETLK oder SETLKW, die Sperre (1_type) ist eine Schreibsperre
(F_WRLCK), und fildes ist kein giiltiger, zum Schreiben gedffneter Dateide-
skriptor.

cmd ist F_FREESP, und fildes ist kein gultiger, zum Schreiben geoffneter
Dateideskriptor.

cmd ist F_SETLKW, die Sperre ist durch eine Sperre von einem anderen
ProzeB blockiert, und ein Deadlock wiirde verursacht, wenn der ProzeB
schlafend gesetzt wird, um auf die Aufhebung dieser Sperre zu warten.

cmd ist F_FREESP, obligatorisches Datensatzsperren ist méglich, O_NDELAY
und o_NoNBLOCK sind geldscht, und es wurde eine Situation entdeckt, in
der es zu einem Deadlock kommen kdnnte.

cmd ist F_FREESP, und der Wert, auf den arg zeigt, befindet sich in einer
Adresse auBerhalb des AdreBraums, der vom ProzeB belegt wird.

cmd ist F_GETLK, F_SET_LK oder F_SETLKW und der Wert, auf den arg zeigt,
befindet sich in einer Adresse auBerhalb des AdreBraums, der vom Prozef3
belegt wird.

Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs fcnt1 abgefangen.

Waihrend des Lesens oder Schreibens vom Dateisystem trat ein Ein-
/Ausgabefehler auf.

cmd ist F_DUPFD, und im aufrufenden ProzeB ist die Anzahl der offenen
Dateideskriptoren gleich dem in der Konfiguration angegebenen Maximal-
wert der offenen Dateien fiir jeden Benutzer.

cmd ist F_DUPFD. arg ist entweder negativ, gréBer oder gleich dem Wert
fur die maximale Anzahl der jedem Benutzer zur Verfligung stehenden offe-
nen Dateideskriptoren.

cmd besitzt keinen giltigen Wert.

cmd ist F_GETLK, F_SETLK oder SETLKW, und arg oder die Daten, auf die
verwiesen wird, sind nicht giiltig; oder fildes gibt eine Datei an, die Sper-
ren nicht unterstitzt.
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ENOLCK cmd ist F_SETLK oder F_SETLKW, der Typ der Sperre ist eine Lese- oder
Schreibsperre, und keine weiteren Dateisatzsperren stehen zur Verfligung
(zuviele Dateisegmente gesperrt), weil das Maximum des Systems
(iberschritten wurde.

ENOL INK fildes ist auf einem fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem Rech-
ner ist nicht mehr aktiv.

ENOLINK cmd ist F_FREESP, die Datei ist auf einem fernen Rechner, und die Verbin-
dung zu diesem Rechner ist nicht mehr aktiv.

EOVERFLOW  c¢md ist F_GETLK, und die ProzeBnummer des Prozesses, der die verlangte
Sperre enthalt, ist zu groB, um im 1_pid-Feld gespeichert zu werden.

SIEHE AUCH

close(2), creat(2), dup(2), exec(2), fork(2), open(2), pipe(2), fcnt1(5).

ERGEBNIS
Nach erfolgreicher Beendigung hangt der jeweils zuriickgegebene Wert wie folgt von
cmd ab:
F_DUPFD ein neuer Dateideskriptor
F_GETFD Wert des Status-Bit fiir 'SchlieBen-bei-exec’ (nur das niederwertige Bit wird
definiert)
F_SETFD Wert, der nicht -1 ist
F_FREESP Wert 0
F_GETFL Wert des Dateistatus-Bits, nie negativ
F_SETFL Wert, der nicht -1 ist
F_GETLK Wert, der nicht -1 ist
F_SETLK Wert, der nicht -1 ist

F_SETLKW Wert, der nicht -1 ist

Bei einem Fehler wird -1 zuriickgegeben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers
gesetzt.

HINWEIS

Da die Variable errno in Zukunft auf EAGAIN und nicht auf EACCES gesetzt wird, wenn
ein Teil einer Datei bereits von einem anderen ProzeB gesperrt ist, sollten portable
Anwenderprogramme beide Werte erwarten und beide Werte priifen.
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fork - neuen ProzeB erzeugen

fork bewirkt die Erzeugung eines neuen Prozesses. Der neue ProzeB (SohnprozeB) ist
eine genaue Kopie des aufrufenden Prozesses (VaterprozeB). Dies bedeutet, daB der
SohnprozeB nachstehende Attribute vom VaterprozeB erbt:

reale Benutzernummer, reale Gruppennummer, effektive Benutzernummer,
effektive Gruppennummer

Umgebung

"SchlieBen-bei-exec’-Bit (sieche exec(2))

Einstellungen fiir Signalbehandlung (SIG_DFL, SIG_IGN, SIG_HOLD, Funktionsadresse)
2uséatzliche Gruppennummern

s-Bit fir Eigentimer

s-Bit fiir Gruppe

Ein-/Aus-Status fiir Profilierung

nice-Wert (siehe nice(2))

ProzeBklasse (siehe priocnt1(2))

alle zugeteilten gemeinsam benutzten Speichersegmente (Shared Memory) (siehe
shmop(2))

ProzeBgruppennummer

Terminalnummer (siehe exit(2))

Aktuelles Dateiverzeichnis

Root-Dateiverzeichnis

Dateimodus-Erstellungsmaske (siehe umask(2))

Betriebsmittel-Grenzwerte (siehe getr1imit(2))

steuerndes Terminal

ProzeBprioritat und jegliche prozeBspezifischen Prioritatsparameter, die fiir die gege-
bene ProzeBklasse bezeichnend sind, kdnnen abhangig von Vereinbarungen dieser spe-
ziellen Klasse ererbt sein (siehe priocnt1(2)).

Der SohnprozeB unterscheidet sich vom VaterprozeB in folgenden Punkten:

Der SohnprozeB hat eine eindeutige ProzeBnummer, die ungleich allen anderen Pro-
zeB3gruppennummern ist.

Der SohnprozeB hat eine andere VaterprozeBnummer (d.h. die ProzeBnummer des
Vaterprozesses).
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— Der SohnprozeB hat eine eigene Kopie des Dateideskriptors und des Verzeichnis-
Streams des Vaterprozesses. Jeder Sohn-Dateideskriptor hat einen gemeinsamen
Schreib-/Lesezeiger mit dem entsprechenden Dateideskriptor des Vaters.

— Alle semadj-Werte werden aufgehoben (siehe semop(2)).

— ProzeBsperren, Textsperren und Datensperren werden vom SohnprozeB nicht geerbt
(siehe p1ock(2)).

— Die tms-Struktur des Sohnprozesses ist wie folgt deklariert: tms_utime, stime,
cutime, und cstime werden auf 0 gesetzt (siehe times(2)).

— Die Zeitspanne bis zum Riicksetzen eines Alarmuhr-Signals wird auf 0 gesetzt.

— Die Menge der Signale, die an den ProzeB ausgeliefert werden sollen, wird auf eine
leere Menge initialisiert.

Vom VaterprozeB gesetzte Datensatzsperren werden nicht vom SohnprozeB8 geerbt
(siehe fcnt1(2)).

fork ist erfolglos, und ein SohnprozeB wird nicht erstellt, wenn einer oder mehrere der
nachstehenden Punkte zutreffen:

EAGAIN Die systembedingte Begrenzung der Gesamtanzahl der fir einen Benutzer
ablaufenden Prozesse wiirde (iberschritten.

EAGAIN Der Systemspeicher, der beim Lesen Uber die ungepufferte (‘raw’)
Ein/Ausgabeschnittstelle zur Verfligung steht, ist voriibergehend unzurei-
chend.

ENOMEM Der Swap-Bereich ist zu klein.

SIEHE AUCH

alarm(2), exec(2), fcnt1(2), getrlimit(2), nice(2), plock(2), priocnt1(2), ptrace(2),
semop(2), shmop(2), signal(2), times(2), umask(2), wait(2), system(3S).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung gibt fork 0 an den SohnprozeB und die ProzeBnummer
des Sohnprozesses an den VaterprozeB zuriick. Andernfalls wird (pid_t)-1 an den
VaterprozeB zurlickgegeben, kein SohnprozeB erstellt und errno zur Anzeige des Feh-
lers gesetzt.
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fpathconf, pathconf - konfigurierbare Pfadnamenvariablen lesen

Die Funktionen fpathconf und pathconf liefern den aktuellen Wert einer konfigurierba-
ren Option oder eines Grenzwerts, der mit einer Datei oder einem Verzeichnis verkniipft
ist. Das Argument path zeigt auf den Pfadnamen einer Datei oder eines Verzeichnisses;
fildes ist ein gedffneter Dateideskriptor und name ist die symbolische Konstante (defi-
niert in unistd.h), welche das konfigurierbare Systemlimit oder die Option angibt, die
zuriickgeliefert werden soll.

Der zuriickgegebene Wert von pathconf und fpathconf héangt vom Typ der Datei, der
durch path oder fildes festgelegt ist, ab. Die folgende Tabelle enthalt die symbolischen
Konstanten, welche von pathconf und fpathconf zusammen mit den von POSIX defi-
nierten Riickgabewerten erkannt werden.

Wert von name Siehe Bemerkungen
_PC_LINK_MAX 1
ZPC_MAX_CANNON 2
—PC_MAX_INPUT 2
ZPC_NAME_MAX 3.4
_PC_PATH_MAX 4,5
—PC_PIPE_BUF 6
_PC_CHOWN_RESTRICTED 7
“PC_NO_TRUNC 3,4
ZPC_VDTSABLE 2

Bemerkungen:

1 Wenn path oder fildes sich auf ein Verzeichnis bezieht, so gilt der zurlckgelie-

ferte Wert fir das Verzeichnis.

2 Das Verhalten ist undefiniert fir den Fall, daB path oder fildes sich nicht auf eine
endgiiltige Datei bezieht.

3 Wenn path oder fildes sich auf ein Verzeichnis bezieht, so gilt der Riickgabewert
fur die Dateien innerhalb des Verzeichnisses.

4 Das Verhalten ist undefiniert, wenn path oder fildes sich nicht auf ein Verzeichnis
bezieht.
5 Wenn sich path oder fildes auf ein Verzeichnis bezieht, dann entspricht der

zurlickgelieferte Wert der maximalen Lange eines relativen Pfadnamens, wenn
das angegebene Verzeichnis das Arbeitsverzeichnis wird.
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6 Wenn path oder fildes sich auf eine Pipe oder eine FIFO-Datei bezieht, dann ent-
spricht der zuriickgegebene Wert der FIFO-Datei selbst. Entspricht path oder
fildes einem Verzeichnis, dann gilt der zuriickgegebene Wert irgendeiner FIFO-
Datei, der innerhalb des Verzeichnisses existiert oder erzeugt werden kann.
Wenn sich path oder fildes auf einen anderen Dateityp bezieht, dann ist das Ver-
halten undefiniert.

7 Wenn sich path oder fildes auf ein Verzeichnis bezieht, dann gilt der zuriickgege-
bene Wert fir irgendeine Datei, die innerhalb des Verzeichnisses existiert oder
erzeugt werden kann.

Der Wert des konfigurierbaren Systemlimits oder der Option aus name andert sich wah-
rend der Lebensdauer des aufrufenden Prozesses nicht.

fpathconf schlagt fehl, wenn die folgende Bedingung erfillt ist:

EBADF fildes ist kein gultiger Dateideskriptor.

pathconf schlagt fehl, wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen erfillt ist:
EACCES Suchrechte fiir eine Komponente des Pfadnamens sind nicht gegeben.
ELOOP Es gibt zu viele symbolische Verweise beim Ubersetzen von path.

EMULTIHOP  Komponenten von path erfordern den Sprung auf mehrere ferne Rechner,
und der Dateisystemtyp erlaubt dies nicht.

ENAMETOOLONG
Die Lange eines Pfadnamens (berschreitet PATH_MAX, oder eine Kompo-
nente des Pfadnamens ist langer als NAME_MAX, wahrend
(_POSIX_NO_TRUNC) wirkt.

ENOENT path wird fir das Kommando bendtigt, und die benannte Datei existiert
nicht, oder das Argument path zeigt auf eine leere Zeichenkette.

ENOLINK path zeigt auf einen fernen Rechner, und der Verweis auf diesen Rechner
ist nicht mehr aktiv.

ENOTDIR Eine Komponente des Pfadpréafixes ist kein Verzeichnis.

Sowohl fpathconf als auch pathconf schlagen fehl, wenn folgende Bedingung erfiillt

ist:

EINVAL name enthalt einen ungiiltigen Wert.
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SIEHE AUCH

ERGEBNIS

sysconf(3C), 1imits(4)

Wenn fpathconf oder pathconf mit einer ungiltigen symbolischen Konstante aufgeru-
fen wird oder die symbolische Konstante einem konfigurierbaren Systemlimit oder einer
Option entspricht, die auf dem System nicht unterstitzt wird, so wird der Wert -1 an
den aufrufenden Prozef zuriickgeliefert. Wenn die Funktion fehlschlagt, weil das konfi-
gurierbare Systemlimit oder die Option name nicht vom System unterstitzt wird, &ndert
sich der Wert von errno nicht.
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fsync - Dateizustand synchronisieren

fsync schreibt alle modifizierten Daten und Attribute von fildes auf das Speicherme-
dium. Wenn fsync ausgefihrt ist, wurden alle Kopien von fildes, die sich in Puffern
befanden, auf das physikalische Speichermedium geschrieben. fsync unterscheidet sich
von sync in dem Sinne, daB sync die Zustande aller gepufferten Dateien aktualisiert und
zuriickkehrt, bevor die Aktualisierung beendet ist.

fsync sollte von Programmen verwendet werden, welche voraussetzen, daB sich eine
Datei in einem bekannten Zustand befindet. Enthalt ein Programm beispielsweise eine
einfache Transaktionsmaéglichkeit, kann mit fsync sichergestellt werden, daB alle trans-
aktionsbedingten Anderungen an einer oder mehreren Dateien durchgefiihrt worden
sind.

fsync schldgt fehl, wenn eine oder mehrere der folgenden Bedingungen erfillt sind:

EBADF fildes ist kein gultiger Dateideskriptor, der zum Schreiben gedffnet ist.

ENOLINK fildes befindet sich auf einem fernen Rechner, und der Verweis auf diesem
Rechner ist nicht langer aktiv.

EINTR Wahrend der Ausfiihrung von fsync wurde ein Signal empfangen.

EIO Eir; E/A-Fehler trat wahrend des Lesens oder Schreibens im Dateisystem
auf.

ERGEBNIS

Nach der erfolgreichen Beendigung wird der Wert 0 zuriickgeliefert. Ansonsten wird der
Wert -1 zuriickgegeben und errno gesetzt, um den Fehler zu bestimmen.

HINWEIS
Der Weg, auf den die Daten das physikalische Medium erreichen, hangt von der Imple-
mentierung und der Hardware ab. fsync kehrt zurlick, wenn der Gerétetreiber anzeigt,
daB der Schreibvorgang stattgefunden hat.

SIEHE AUCH

sync(2).
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getcontext, setcontext - Benutzerkontext andern

HINWEIS

ERGEBNIS

Diese Funktionen dienen im Zusammenhang mit den in makecontext(3C) definierten
Funktionen zur Implementierung der Kontextwechsel auf Benutzerebene zwischen meh-
reren Kontrollfilssen eines Prozesses.

getcontext initialisiert die Struktur, auf die ucp zeigt, als aktuellen Benutzerkontext des
aufrufenden Prozesses. Der Benutzerkontext wird durch ucontext(5) definiert und ent-

halt die Inhalte der Maschinenregister, der Signalmaske und des Stapels des aufrufen-
den Prozesses.

setcontext restauriert den Benutzerkontext, auf den ucp zeigt. Der Aufruf von
setcontext kehrt nicht zuriick; die Programmausfiihrung fahrt an der Stelle fort, auf die
die Kontextstruktur aus setcontext zeigt. Die Kontextstruktur sollte durch einen vorher-
gehenden Aufruf von getcontext oder makecontext erzeugt werden oder als drittes

Argument an eine Signalbehandlungsroutine (siehe sigaction(2)) gegeben werden.
Wenn die Kontextstruktur mit getcontext erzeugt wurde, wird die Programmausfiihrung
wieder aufgenommen, als ob der entsprechende Aufruf von getcontext zuriickgekehrt
wiére. Wenn die Kontextstruktur mit makecontext erzeugt wurde, wird die Programmaus-
fihrung mit der mit makecontext angegebenen Funktion wieder aufgenommen.

Wenn eine Signalbehandlungsroutine ausgefiihrt wird, wird der Benutzerkontext gespei-
chert und vom Kernel ein neuer Kontext erzeugt. Wenn der ProzeB die Signalbe-
handiungsroutine tiber 10ngjmp(3C) verlaBt, so wird der urspriingliche Kontext nicht
restauriert, und zukinftige Aufrufe von getcontext sind nicht mehr zuverlassig. Signalbe-
handlungsroutinen sollten deshalb sig1ongjmp(3C) oder setcontext verwenden.

getcontext und setcontext schlagen fehl, wenn folgende Bedingung erfiillt ist:

EFAULT ucp zeigt an eine ungultige Adresse.

Nach erfolgreicher Ausfiihrung kehrt setcontext nicht zuriick, und getcontext liefert 0.
Ansonsten wird -1 geliefert, und errno enthalt eine Fehlernummer.

SIEHE AUCH

sigaction(2), sigaltstack(2), sigprocmask(2), makecontext(3C), ucontext(5).
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getdents - Dateiverzeichnis-Eintrage umwandeln

fildes ist ein Dateideskriptor, der von einem open(2)- oder dup(2)-Systemaufruf geliefert
wird.

getdents versucht, nbyte Bytes aus dem zu fildes gehdrenden Dateiverzeichnis zu
lesen und diese als vom Dateisystem unabhangige Dateiverzeichnis-Eintrage in den Puf-
fer zu bringen, auf den buf zeigt. Da die vom Dateisystem unabhéngigen Dateiverzeich-
nis-Eintrage unterschiedlich lang sind, ist die tatsachliche Anzahl zuriickgegebener
Bytes in den meisten Fallen wesentlich kleiner als nbyte. Sehen Sie in dirent(4) nach,
um die Anzahl der Bytes zu berechnen.

Der dateisystemunabhéangige Dateiverzeichnis-Eintrag wird durch die Struktur dirent
angegeben. Eine Beschreibung hiervon ist in dirent(4) zu finden.

Bei Geraten, die positionieren kénnen, beginnt getdents an der Stelle in der Datei, die
durch den fildes zugeordneten Schreib-/Lesezeiger angegeben wird. Nach Rickkehr
von getdents wird der Schreib-/Lesezeiger erhoht, damit er auf den nachsten Dateiver-
zeichnis-Eintrag zeigt.

Dieser Systemaufruf wurde fiir die Implementierung der Funktion readdir entwickelt
(eine Beschreibung ist in directory(3C) zu finden) und sollte daher nicht fir andere
Zwecke verwendet werden.

getdents ist erfolglos, wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EBADF fildes ist kein zum Lesen gedffneter, giiltiger Dateideskriptor.

EFAULT buf weist Uber den zugewiesenen AdreBraum hinaus.

EINVAL nbyte ist flr einen Dateiverzeichnis-Eintrag nicht groB genug.

ENOENT Der aktuelle Schreib-/Lesezeiger fir das Dateiverzeichnis befindet sich
nicht auf einem galtigen Eintrag.

ENOLINK fildes weist auf einen fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem
Rechner ist nicht mehr aktiv.

ENOTDIR fildes ist kein Dateiverzeichnis.

EIO Wahrend des Zugriffs auf das Dateisystem ist ein E/A-Fehler aufgetreten.
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SIEHE AUCH

directory(3C).
dirent(4) in "Referenzhandbuch fir Systemverwalter".

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird eine nicht negative ganze Zahl zuriickgegeben, die
die Anzahl der tatsachlich gelesenen Bytes angibt. Der Wert 0 zeigt an, daB3 das Ende
des Dateiverzeichnisses erreicht wurde. War der Systemaufruf erfolglos, wird -1 zurlick-
gegeben und errno zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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getgroups, setgroups - Gruppennummern lesen/schreiben

getgroups liest die aktuelle Gruppenzugriffsliste des aufrufenden Prozesses und spei-
chert das Ergebnis in dem Feld der Gruppennummern, welches durch grouplist angege-
ben wird. Dieses Feld hat gidsetsize-Eintrage und muB groB genug sein, um die kom-
plette Liste aufzunehmen. Diese Liste kann nicht gréBer als NGROUPS_MAX sein. Wenn
gidsetsize gleich 0 ist, liefert getgroups die Anzahl der Gruppen, zu denen der aufru-
fende ProzeB gehért, ohne daB das Feld grouplist verandert wird.

setgroups setzt die Gruppenzugriffsliste des aufrufenden Prozesses aus dem Feld der
Gruppennummern. Die Anzahl der Eintrdge wird durch ngroups angegeben und darf
nicht gréBer als NGROUPS_MAX sein. Diese Funktion kann nur vom Systemverwalter aufge-
rufen werden.

getgroups schlagt fehl, wenn:

EINVAL Der Wert von gidsetsize ist ungleich Null und kleiner als die Anzahl der
Gruppennummern fiir den aufrufenden ProzeB.

setgroups schlagt fehl, wenn:

EINVAL Der Wert ngroups ist groBer als NGROUPS_MAX.

EPERM Die effektive Benutzernummer ist nicht die des Systemverwalters.
Beide Aufrufe schlagen fehl, wenn:

EFAULT Ein referenzierter Teil des Feldes grouplist befindet sich auBerhalb des
allokierten AdreBbereichs des Prozesses.

SIEHE AUCH

chown(2), getuid(2), setuid(2), initgroups(3C).
groups(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Ausfiihrung liefert getgroups die Anzahl der Gruppennummern zu-
rlck, die fiir den aufrufenden ProzeB gesetzt sind, und setgroups liefert den Wert 0.
Ansonsten wird der Wert -1 zuriickgegeben und errno gesetzt, um den Fehler anzuzei-
gen.
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getmsg - Nachricht aus einem Stream abrufen

getmsg holt den Inhalt einer Nachricht (siehe intro(2)), die in der Leseschlange des
Stream-Kopfs einer STREAMS-Datei steht, und schreibt den Inhalt in einen vom Benut-
zer angegebenen Puffer. Die Nachricht muB entweder einen Datenteil, einen Steuerteil
oder beide Teile enthalten. Der Daten- und der Steuerteil der Nachricht werden, wie
nachstehend beschrieben, in separate Puffer geschrieben. Die Semantik jedes Teils wird
durch das STREAMS-Modul definiert, das die Nachricht generiert hat.

Die Funktion getpmsg fiihrt das gleiche aus wie getmsg, aber sie liefert eine genauere
Kontrolle {iber die Prioritat der erhaltenen Meldungen. AuBer, wenn es speziell vermerkt
wurde, gelten alle Informationen, die getmsg betreffen, auch fiir getpmsg.

fd gibt einen Dateideskriptor an, der auf einen offenen Stream zeigt. ct/ptr und dataptr
verweisen je auf eine strbuf-Struktur, die nachstehende Elemente aufweist:

int maxlen; /* Maximum PuffergroBe */
int len; /* Lénge der Daten */
char *buf; /* leiger auf den Puffer */

buf weist auf einen Puffer, in den die Daten bzw. Steuerinformationen geschrieben wer-
den sollen, und maxien zeigt die groBtmdgliche Anzahl Bytes an, die dieser Puffer auf-
nehmen kann. Bei der Riickgabe enthdlt 1en die Byte-Anzahl der tatsichlich empfange-
nen Daten bzw. Steuerinformationen, oder der Wert ist 0, wenn der Steuer- oder Daten-
teil eine Nullange aufweist, oder der Wert ist -1, wenn die Nachricht keine Daten- oder
Steuerinformationen enthélt. flagsp sollte auf eine Ganzzahl verweisen, welche die Art
der Nachricht, die der Benutzer erhalten kann, anzeigt. Dieses wird spéter beschrieben.

ctlptr wird zur Aufnahme des Steuerteils der Nachricht und dataptr zur Aufnahme des
Datenteils der Nachricht verwendet. Wenn ctiptr (oder dataptr) NULL ist oder das
max1en-Feld -1 ist, wird der Steuer- (bzw. Daten-)teil der Nachricht nicht verarbeitet und
bleibt in der Leseschlange des Stream-Kopfes. Wenn ctiptr (oder dataptr) nicht NULL ist
und es keinen korrespondierenden Steuer- (oder Daten-)teil der Nachricht in der
Leseschlange des Stream-Kopfes gibt, wird 1en auf -1 gesetzt. Wenn das max1en-Feld
auf 0 gesetzt ist und ein Steuer- (oder Daten-)teil mit einer Nullidnge vorliegt, wird die-
ser Nullangenteil aus der Leseschlange entfernt und 1en auf 0 gesetzt. Wenn das
max1en-Feld auf 0 gesetzt ist und mehr als 0 Byte Steuer- (oder Daten-) Informationen
vorhanden sind, bleiben diese Informationen in der Leseschlange, und 1en wird auf 0
gesetzt. Wenn das maxlen-Feld in ctiptr bzw. dataptr kleiner als der Steuer- oder Daten-
teil der Nachricht ist, werden max1en Bytes geholt. In diesem Fall wird der Rest der
Nachricht in der Leseschlange des Stream-Kopfes gelassen und ein Riickgabewert von
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ungleich Null geliefert, wie nachstehend im Abschnitt ERGEBNIS beschrieben.

StandardmaBig verarbeitet getmsg die erste Meldung, die in der Leseschlange zur Vertii-
gung steht. Der Benutzer kann sich jedoch durch Setzen von der Ganzzahl, auf die
flagsp zeigt, auf RS_HIPRI, dazu entscheiden, nur Meldungen hoher Prioritdt zu empfan-
gen. In diesem Fall verarbeitet getmsg die nachste Nachricht nur, wenn diese eine Nach-
richt hoher Prioritat ist. Wenn die Ganzzahl, auf die durch flagsp verwiesen wird, 0 ist,
bringt getmsg jede verfiigbare Nachricht in der Leseschlange des Stream-Kopfes. In die-
sem Fall wird bei Riickkehr die Ganzzahl, auf die durch flagsp verwiesen wird, auf
RS_HIPRI gesetzt, wenn eine Nachricht hoher Prioritdt angetroffen wurde, anderenfalls
auf 0.

Fir getpmsg sind die Optionen unterschiedlich. flagsp verweist auf eine Bitmaske mit
den folgenden Optionen, die sich gegenseitig ausschlieBen: MSG_HIPRI, MSG_BAND und
MSG_ANY. Ebenso wie getmsg verarbeitet getpmsg die als nachste zur Verfligung ste-
hende Nachricht in der Leseschlange des Stream-Kopfes. Der Benutzer erhalt nur Nach-
richten hoher Prioritat, indem er die Ganzzahlen, auf die mit flagsp=MSG_HIPRI und
bandp=0 verwiesen wird, auf 0 setzt. In diesem Fall verarbeitet getpmsg nur dann die
nachste Nachricht, wenn es eine Nachricht hoher Prioritdt ist. In &hnlicher Weise kann
der Benutzer eine Nachricht aus einem speziellen Prioritdtsbereich aufrufen, indem er
die Ganzzahl, auf die durch flagsp verwiesen wird, auf MSG_BAND setzt, und die Ganz-
zahl, auf die durch bandp verwiesen wird, auf den gewlinschten Prioritdtsbereich setzt.
In diesem Fall verarbeitet getpmsg nur dann die nachste Nachricht, wenn sie sich in
einem Prioritatsbereich befindet, welcher gleich oder gréBer als die Ganzzahl ist, auf
welche durch bandp verwiesen wird, oder wenn es sich um eine Nachricht hoher Priori-
tat handelt. Wenn ein Benutzer lediglich die erste Meldung der Schlange abrufen méch-
te, sollte die Ganzzahl, auf welche durch flagsp verwiesen wird, auf MSG_ANY gesetzt
sein, und die Ganzzahl, auf welche durch bandp verwiesen wird, sollte auf 0 gesetzt
sein. Bei Rickkehr wird, in dem Fall, daB8 die erhaltene Nachricht eine Nachricht hoher
Prioritat war, die Ganzzahl, auf welche durch flagsp verwiesen wird, auf MSG_HIPRI, und
die Ganzzahl, auf welche durch bandp verwiesen wird, auf 0 gesetzt. Anderenfalls wird
die Ganzzahl, auf welche durch flagsp verwiesen wird, auf MSG_BAND gesetzt, und die
Ganzzahl, auf die durch bandp verwiesen wird, wird auf den Prioritatsbereich der Nach-
richt gesetzt.

Wenn 0_NDELAY und O_NONBLOCK nicht gesetzt wurden, blockiert getmsg, bis eine Nach-
richt des mit flagsp angegebenen Typs in der Leseschlange des Stream-Kopfes vorhan-
den ist. Wenn O_NDELAY oder O_NONBLOCK gesetzt wurde und keine Nachricht des ange-
gebenen Typs in der Leseschlange vorhanden ist, bleibt getmsg erfolglos und setzt
errno auf EAGAIN.

Wenn auf dem Stream, aus dem die Nachrichten geholt werden sollen, ein Verbindungs-
abbruch auftritt, arbeitet getmsg normal weiter, wie oben beschrieben, bis die
Leseschlange entleert ist. Danach gibt es 0 in den 1en-Feldern von ctiptr und dataptr
zurick.
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getmsg oder getpmsg sind erfolglos, wenn einer oder mehrere der nachstehenden
Punkte zutreffen:

EAGAIN O_NDELAY oder 0O_NONBLOCK ist gesetzt, und es stehen keine Nachrichten
zur Verfiigung.

EBADF fd ist kein zum Lesen offener, gliltiger Dateideskriptor.

EBADMSG Die zu lesende Nachricht in der Schlange ist fiir getmsg nicht giiltig.

EFAULT ctiptr, dataptr, bandp, oder flagsp weisen auf eine Stelle auBerhalb des
zugewiesenen AdreBraums.

EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs getmsg abgefangen.

EINVAL Ein ungiiltiger Wert wurde in flagsp angegeben, oder der durch fd angege-

bene Stream ist mit einem Multiplexer verbunden.
ENOSTR Ein Stream ist keiner fd zugeordnet.

getmsg kann auch dann erfolglos sein, wenn vor dem Aufruf von getmsg eine
STREAMS-Fehlermeldung am Stream-Kopf empfangen wurde. Der zuriickgegebene Feh-
ler ist der Wert, der in der STREAMS-Fehlermeldung enthalten ist.

SIEHE AUCH

intro(2), po11(2), putmsg(2), read(2), write(2).
"Leitfaden flir Programmierer: STREAMS".

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird ein nicht negativer Wert zuriickgegeben. Der Wert
0 zeigt an, daB eine vollstandige Nachricht erfolgreich gelesen wurde. Der Riickgabe-
wert MORECTL zeigt an, daB weitere Steuerinformationen auf einen Abruf warten. Der
Riickgabewert MOREDATA zeigt an, daB weitere Daten auf den Abruf warten. Der Riickga-
bewert MORECTL | MOREDATA zeigt an, daB noch beide Arten (ibrig sind. Der Rest der
Nachricht wird mit anschlieBenden getmsg-Aufrufen geholt. Wenn jedoch eine Nachricht
hoher Prioritat in dem Stream-Kopf der Leseschlange eingetroffen ist, wird der nachste
getmsg-Aufruf die Nachricht hoher Prioritat vorrangig bearbeiten, bevor der Rest der vor-
her empfangenen Teilnachricht bearbeitet wird.
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getpid, getpgrp, getppid getpgid - ProzeBnummern abfragen

getpid gibt die ProzeBnummer des aufrufenden Prozesses zurlick.

getpgrp gibt die ProzeBgruppennummer des aufrufenden Prozesses zuriick.
getppid gibt die VaterprozeBnummer des aufrufenden Prozesses zuriick.

getpgid gibt die ProzeBgruppennummer des Prozesses zurlick, dessen ProzeBnummer

gleich pid ist, oder die ProzeBgruppennummer des aufrufenden Prozesses, falls pid 0

ist.

getpgid schlagt fehl, wenn eine oder mehrere der folgenden Bedingungen zutreffen:

EPERM Der ProzeB, dessen ProzeBnummer gleich pid ist, befindet sich nicht in
der gleichen Sitzung wie der aufrufende Prozef, und die implementierung

erlaubt keinen Zugriff auf die ProzeBgruppennummer dieses Prozesses
vom aufrufenden ProzeB aus.

ESRCH Es gibt keinen ProzeB mit einer ProzeBnummer pid.

SIEHE AUCH
exec(2), fork(2), getpid(2), getsid(2), intro(2), setpgid(2), setsid(2), setpgrp(2),
signal(2).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Ausfiihrung liefert getpgid eine ProzeBgruppennummer zuriick.
Andernfalls wird (pid_t)-1 zuriickgeliefert, und errno wird entsprechend gesetzt, um
den Fehler anzuzeigen.
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getrlimit, setrlimit - Betriebsmittelverbrauch kontrollieren

Dieser Aufruf limitiert die Benutzung einer Vielzahl von Betriebsmitteln durch einen Pro-
zeB und aller seiner Sohnprozesse; mit getr1imit werden die Grenzwerte gelesen und
mit setriimit gesetzt.

Jeder Aufruf von getr1imit oder setrlimit gibt ein bestimmtes Betriebsmittel und
einen bestimmten Grenzwert daflir an. Der Grenzwert setzt sich aus einem Wertepaar
zusammen. Ein Wert gibt dabei den weichen Grenzwert und der andere Wert den maxi-
malen, harten Grenzwert an. Weiche Grenzwerte kénnen von einem ProzeB auf einen
Wert gesetzt werden, der kleiner oder gleich dem harten Grenzwert ist. Ein Proze
kann seinen harten Grenzwert verringern (nicht umkehrbar), so daB er gréBer oder
gleich dem weichen Grenzwert wird. Nur ein ProzeB mit einer effektiven Benutzernum-
mer gleich 0 oder der Systemverwalter kann einen harten Grenzwert erhohen. Sowohl
harter als auch weicher Grenzwert kénnen durch einen einzigen Aufruf von setrlimit
verandert werden, abhéngig von den oben beschriebenen Beschrankungen. Grenzwerte
dirfen einen unendlich groBen Wert RLIM_INFINITY besitzen. rip ist ein Zeiger auf
struct rlimit, welche die folgenden Komponenten besitzt:

rlim_t rlim_cur; /* aktueller weicher Grenzwert */
rlim_t rlim_max; /* harter Grenzwert */

r1im_t ist ein arithmetischer Datentyp, in den Objekte des Typs int, size_t und off_t
konvertiert werden kdnnen, ohne daB Informationen verlorengehen.
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Die méglichen Betriebsmittel, deren Beschreibungen und die resultierenden MaBnahmen
beim Uberschreiten eines Grenzwertes werden in der folgenden Tabelle zusammenge-

faBt:

Betriebsmittel

Beschreibung

MaBnahme

RLIMIT_CORE

RLIMIT_CPU

RLIMIT_DATA

RLIMIT_FSIZE

RLIMIT_NOFILE

RLIMIT_STACK

RLIMIT_VMEM

Die maximale GroBe einer
Speicherabzugsdatei in Bytes,
die von einem Proze8

erzeugt werden darf. Eine
GréBe von O verhindert

die Erzeugung von
Speicherabzugsdateien.

Die maximale Dauver der CPU-
Zeit, die von einem ProzeB
verbraucht wird.

Die maximale GroBe des
Heaps eines Prozesses in
Bytes.

Die maximale Lange einer
Datei in Bytes, die von
einem ProzeB erzeugt

werden kann. Eine Lange von
0 verhindert die Er-
zeugung von Dateien.

Die maximale Anzahl der ge-
offneten Dateideskriptoren,
die ein ProzeB besitzen
kann.

Die maximale GroBe des
ProzeB-Stapels in Bytes.

Das System 138t den Stapel
nicht automatisch Uber diesen
Grenzwert hinauswachsen.

Die maximale Lange des
AdreBbereichs eines Pro-—
zesses in Bytes.

Das Schreiben einer Speicher-—
abzugsdatei wird bei dieser
GroBe beendet.

SIGXCPU wird an den Proze8
gesendet. Wenn der ProzeB

halt oder SIGXCPU

ignoriert, ist das Verhalten
von der ProzeBklasse abhédngig.

brk(2) schidgt fehl, und
errno enthdlt ENOMEM.

SIGXFSZ wird an den

ProzeB gesendet. Wenn der
ProzeB SIGXFSZ hdlt

oder ignoriert, schlagen
weitere Versuche, die Datei
zu vergroBern fehl, und
errno enthdlt EFBIG.

Funktionen, welche neue Datei-
deskriptoren anlegen, schlagen
fehl, und errno enthdlt
EMFILE.

SIGSEGV wird an den ProzeB
gesendet. Wenn der ProzeB
SIGSEGV bearbeitet, ignoriert
oder abfangt und keinen
alternativen Stapel verwendet
(siehe sigaltstack(2)), wird
als Behandlungsmodus von
SIGSEGV SIG_DFL gesetzt.

Die brk(2) und mmap(2)
Funktionen schlagen fehl, und
errno enthdlt ENOMEM.

AuBerdem kann der Stapel nicht
mehr anwachsen und die oben
genannten Effekte treten auf.

Da die Grenzwertinformationen fiir jeden ProzeB verwaltet werden, muB die Shell-
Anweisung ulimit direkt diesen Systemaufruf ausfiihren, um alle zukinftigen Prozesse
zu beeinflussen, die von der Shell erzeugt werden.
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Der Wert des aktuellen Grenzwerts der folgenden Betriebsmittel beeinfluBt diese imple-
mentierungsabhangigen Konstanten:

Grenzwert Implementierungsabhangige Konstante

RLIMIT_FSIZE FCHR_MAX
RLIMIT_NOFILE  OPEN_MAX

Unter den folgenden Bedingungen schlagen die Funktionen getrlimit und setrlimit
fehl und setzen errno auf:

EINVAL wenn ein ungliltiges Betriebsmittel angegeben wurde oder wahrend eines
setriimit-Aufrufs der neue r1im_cur-Grenzwert den neuen r1im_max-
Grenzwert Uberschreitet.

EPERM wenn der Grenzwert aus setrlimit den maximalen Grenzwert erhéhen
wirde und der aufrufende ProzeB nicht der Systemverwalter ist.

SIEHE AUCH

ma11oc(3C), open(2), sigaltstack(2), signal().

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Ausfiihrung liefert die Funktion getr1imit den Wert 0; ansonsten
wird der Wert -1 zurlickgegeben und errno gesetzt.
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getsid -

Sitzungsnummer lesen

Die Funktion getsid liefert die Sitzungsnummer des Prozesses mit der ProzeBnummer
pid. Wenn pid gleich (pid_t)0 ist, liefert getsid die Sitzungsnummer des aufrufenden
Prozesses zuruck.

Die Funktion getsid schlagt unter den folgenden Bedingungen fehl und setzt errno auf
die folgenden Werte:

EPERM Der ProzeB mit der ProzeBnummer pid ist nicht in derselben Sitzung wie
der aufrufende ProzeB, und die Implementierung unterstiitzt den Zugriff
des aufrufenden Prozesses auf die Sitzungsnummer des angegebenen Pro-
zesses nicht.

ESRCH Es gibt keinen ProzeB mit der ProzeBnummer pid.

SIEHE AUCH

ERGEBNIS

exec(2), fork(2), getpid(2), setpgid(2), setsid(2).

Nach erfolgreicher Durchfuhrung liefert die Funktion getsid die Sitzungsnummer des

angegebenen Prozesses zurlick; tritt ein Fehler auf, wird der Wert (pid_t)-1 zuriickgege-
ben und errno gesetzt.
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getuid, geteuid, getgid, getegid - Benutzer-/Gruppennummer

getuid gibt die reale Benutzernummer des aufrufenden Prozesses zuriick.

geteuid gibt die effektive Benutzernummer des aufrufenden Prozesses zuriick.
getgid gibt die reale Gruppennummer des aufrufenden Prozesses zuriick.

getegid gibt die effektive Gruppennummer des aufrufenden Prozesses zurlick.

SIEHE AUCH

intro(2), setuid(2).
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ioctl - Gerate und STREAMS steuern

joct fihrt eine Vielzahl an Steuerfunktionen fiir Gerate und STREAMS aus. Bei Nicht-
STREAMS-Dateien sind die von diesem Aufruf ausgefiihrten Funktionen geratespe-
zifische Steuerfunktionen. Die Parameter request und ein optionales drittes Argument

mit variierendem Typ werden an die mit fildes bezeichnete Datei weitergereicht und
vom Geratetreiber interpretiert. Diese Steuerung wird fiir Nicht-STREAMS-Geréte selten
verwendet, bei denen die Ein/Ausgabe-Grundfunktionen normalerweise (iber die System-
aufrufe read(2) und write(2) ausgefiihrt werden.

Fiir STREAMS-Dateien werden spezifische Funktionen, wie in streamio(7) beschrieben,
durch den Aufruf ioct1 ausgefiihrt.

fildes ist ein offener Dateideskriptor, der sich auf ein Gerét bezieht. request wahlt die
auszufiihrende Steuerfunktion aus und hangt jeweils von den adressierten Geraten ab.
arg beinhaltet zusétzliche Informationen, die von diesen spezifischen Geraten zur Aus-
fuhrung der angefragten Funktion benétigt werden. Der Datentyp von arg hangt von der
jeweiligen Steuerfunktion ab, ist jedoch entweder eine ganze Zahl oder ein Zeiger auf
eine geratespezifische Datenstruktur.

AuBer den geratespezifischen und STREAMS-Funktionen werden generische Funktionen
von mehr als einem Geratetreiber, z.B. die allgemeine Terminalschnittstelle, bereitge-
stellt (siehe termio(7)).

ioct1 ist bei jedem Dateityp erfolglos, wenn einer oder mehrere der nachstehenden
Punkte zutreffen:

EBADF fildes ist kein gultiger offener Dateideskriptor.

ENOTTY fildes bezeichnet nicht einen Gerétetreiber, der Steuerfunktionen akzep-
tiert.

EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs ioct1 abgefangen.

joct1 ist auBerdem erfolglos, wenn der Geratetreiber einen Fehler feststellt. In diesem
Fall wird der Fehler durch ioct1 ohne Anderung an den Aufrufer weitergeleitet. Ein
bestimmter Treiber hat nicht unbedingt alle nachstehenden Fehlerfille. Unter den folgen-
den Bedingungen sind Anforderungen an Gerétetreiber erfolglos, und errno wird auf
folgende Werte gesetzt:

EFAULT request fordert eine Dateniibertragung auf einen bzw. von einem Puffer,
auf den arg zeigt, wobei jedoch ein Teil des Puffers auBerhalb des dem
ProzeBl zugewiesenen AdreBraums liegt.
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EINVAL request oder arg sind fiir dieses Gerat nicht giiltig.
EIO Ein physikalischer E/A-Fehler ist aufgetreten.
ENXIO request und arg sind fiir diesen Gerétetreiber giiltig, jedoch kann der ange-

forderte Dienst nicht auf diesem Geréat ausgefiihrt werden.

ENOL INK fildes befindet sich auf einem fernen Rechner, und die Verbindung zu die-
sem Rechner ist nicht mehr aktiv.

STREAMS-Fehler sind in streamio(7) beschrieben.
SIEHE AUCH

streamio(7) in "Leitfaden fiir Programmierer: STREAMS".
termio(7) in "Referenzhandbuch fiir Systemverwalter".

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung héngt der zuriickgegebene Wert jeweils von der Gerate-
Steuerfunktion ab, muB jedoch eine nicht negative ganze Zahl sein. Andernfalls wird -1
zurtickgegeben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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kill - Signal an ProzeB oder ProzeBgruppe senden

ki11 sendet ein Signal an einen ProzeB oder an eine Gruppe von Prozessen. Der Pro-
zeB oder die Gruppe von Prozessen, an die das Signal gesendet werden soll, wird
durch pid angegeben. Das zu sendende Signal wird durch sig angegeben und ist ent-
weder ein Signal von der in signal (siehe signal1(5)) angefuhrten Liste oder 0. Wenn
sig 0 (das Nullsignal) ist, erfolgt zwar die Fehlerpriifung, jedoch wird tatséchlich kein
Signal geschickt. Dies kann zur Prifung der Giiltigkeit von pid verwendet werden.

Die reale oder effektive Benutzernummer des sendenden Prozesses muB mit der realen
oder (von exec(2)) gesicherten Benutzernummer des empfangenden Prozesses (iberein-
stimmen, wenn die effektive Benutzernummer des sendenden Prozesses nicht diejenige
des Systemverwalters ist (siehe intro(2)), oder sig ist SIGCONT, und der sendende Pro-
zeB hat die gleiche Sitzungskennung wie der empfangende ProzeB.

Die Prozesse mit ProzeBnummer 0 und ProzeBnummer 1 sind spezielle Systemprozesse
(siehe intro(2)) und werden nachstehend als procO0 bzw. proc1 bezeichnet.

Wenn pid groBer als Null ist, wird sig an den ProzeB geschickt, dessen ProzeBnummer
pid ist. pid kann gleich 1 sein.

Wenn pid negativ, aber nicht (pid_t) -1 ist, wird sig an alle Prozesse gesendet, deren
ProzeBgruppennummer gleich dem absoluten Wert von pid ist, und fiir die der ProzeB
die Eraubnis hat, ein Signal zu schicken.

Wenn pid (pid_t) O ist, wird sig an alle Prozesse mit Ausnahme von procQ bzw. proct
geschickt, deren ProzeBgruppennummer gleich der Prozegruppennummer des Absen-
ders ist. Um ein Signal an eine ProzeBgruppe zu schicken, wird eine Erlaubnis benotigt.

Wenn pid (pid_t) -1 ist, und die effektive Benutzernummer des sendenden Prozesses
nicht diejenige des Systemverwalters ist, wird sig an alle Prozesse mit Ausnahme von
procO bzw. proc1 gesendet, deren reale Benutzernummer gleich der effektiven Benutzer-
nummer des Absenders ist.

Wenn pid (pid_t) -1, ist und die effektive Benutzernummer des Absenders diejenige des
Systemverwalters ist, wird sig an alle Prozesse mit Ausnahme von proc0 bzw. proc1
gesendet.
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ki1 ist erfolglos, und kein Signal wird gesendet, wenn einer oder mehrere der nachste-
henden Punkte zutreffen:

EINVAL
EINVAL

ESRCH

EPERM

SIEHE AUCH

sig ist keine glltige Signalnummer.
sig ist SIGKILL und pid ist (pid_t)1 (d.h. pid spezifiziert proc1).

Kein ProzeB (oder ProzeBgruppe) kann gefunden werden, der dem von
pid angegebenen Wert entspricht.

Die Benutzernummer des sendenden Prozesses ist nicht diejenige des
Systemverwalters, und seine reale bzw. effektive Benutzernummer ent-
spricht nicht der realen oder gesicherten Nummer des empfangenden Pro-
zesses, und der aufrufende ProzeB sendet nicht gerade SIGCONT an einen
ProzeB, der dieselbe Sitzungsnummer hat.

getpid(2), intro(2), setpgrp(2), signal(2), getsid(2), sigsend(2), sigaction(2).
ki11(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".

HINWEIS
sigsend ist ein vielseitigerer Weg, um Signale an Prozesse zu senden. Dem Benutzer
wird empfohlen, sigsend anstelle von ki11 zu benutzen.

ERGEBNIS
Nach erfolgreicher Beendigung wird 0 zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zuriickgege-
ben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.

228

U6401-J-2145-2



link(2)

link - Verweis auf eine Datei einrichten

pfadl weist auf einen Pfadnamen, der eine vorhandene Datei benennt. pfad2 weist auf
einen Pfadnamen, der den neu zu erstellenden Dateiverzeichnis-Eintrag benennt. 1ink
erstellt einen neuen Verweis (Dateiverzeichnis-Eintrag) auf die vorhandene Datei und
erhéht den Verweiszahler um 1.

Bei erfolgreicher Beendigung markiert 1ink zum Aktualisieren das st_ctime-Feld der
Datei. Auch die st_ctime- und st_mtime-Felder des Dateiverzeichnisses, welche die
neuen Eintrdge enthalten, werden zur Aktualisierung markiert.

1ink ist erfolglos, und es wird kein Verweis erstellt, wenn einer oder mehrere der nach-
stehenden Punkte zutreffen:

EACCES Fiir eine Komponente eines Pfades existiert keine Suchberechtigung.

EACCES Der gewiinschte Verweis verlangt das Schreiben in ein Dateiverzeichnis,
fur das keine Schreiberlaubnis existiert.

EEXIST Die Verbindung, benannt durch pfad2, ist vorhanden.

EFAULT pfadl oder pfad2 weist Uber den zugewiesenen Adrefraum des Prozesses
hinaus.

EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs 1ink abgefangen.

ELOOP Zu viele symbolische Verweise wurden beim Ubersetzen von pfadl oder

pfad2 angetroffen.
EMLINK Die Hochstzahl der Verweise auf eine Datei wiirde Uberschritten.

EMULTIHOP  Die Komponenten von pfadl oder pfad2 erfordern den Sprung auf meh-
rere ferne Rechner, und der Dateisystemtyp erlaubt dies nicht.

ENAMETOOLONG
Die Lange des pfadI- oder pfad2-Arguments Ubersteigt PATH_MAX, oder die
Lange einer pfadl- oder pfad2-Komponenten Ubersteigt NAME_MAX, wéh-
rend _POSIX_NO_TRUNC wirksam ist.

ENOTDIR Eine Komponente der Pfade ist kein Dateiverzeichnis.
ENOENT pfadl oder pfad2 ist ein leerer Pfadname.

ENOENT Eine Komponente der Pfade ist nicht vorhanden.
ENOENT Die durch pfadl angegebene Datei ist nicht vorhanden.
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ENOL INK

ENOSPC

EPERM

EROFS

EXDEV

SIEHE AUCH

unlink(2).

ERGEBNIS

pfadl oder pfad2 weist auf einen fernen Rechner, und die Verbindung zu
diesem Rechner ist nicht mehr aktiv.

Das Verzeichnis, das den Verweis enthalten soll, kann nicht erweitert wer-
den.

Die durch pfadl angegebene Datei ist ein Dateiverzeichnis, und die effek-
tive Benutzernummer ist nicht diejenige des Systemverwalters.

Der gewiinschte Verweis erfordert Schreiberlaubnis in einem Dateiverzeich-
nis, dessen Dateisystem schreibgeschiitzt ist.

Der durch pfad2 angegebene Verweis und die durch pfadl angegebene
Datei befinden sich auf verschiedenen logischen Geraten (Dateisystemen).

Nach erfolgreicher Beendigung wird 0 zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zurlickgege-
ben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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lseek - Schreib-/Lesezeiger positionieren

fildes ist ein Dateideskriptor, der von einem creat-, open-, dup- oder fcnt1-Systemaufruf
zuriickgegeben wird. 1seek setzt den zu fildes gehérenden Schreib-/Lesezeiger wie
folgt:

— Wenn whence SEEK_SET ist, wird der Zeiger auf offset Bytes gesetzt.

— Wenn whence SEEK_CUR ist, wird der Zeiger auf die aktuelle Position plus offset
gesetzt.

— Wenn whence SEEK_END ist, wird der Zeiger auf die GroBe der Datei plus offset
gesetzt.

Bei Erfolg wird der sich ergebende Zeigerwert, gemessen in Bytes ab Dateibeginn,
durch 1seek zuriickgegeben. Es ist zu beachten, daB in den Fallen, in denen fildes der
Dateideskriptor einer fernen Datei und offset negativ ist, Iseek auch den Schreib-
/Lesezeiger zuriickgibt, wenn dieser negativ ist.

1seek erlaubt, daB der Schreib-/Lesezeiger hinter die existierenden Daten der Datei
gesetzt werden kann. Wenn spéater Daten an dieser Stelle geschrieben werden, geben
nachfolgende Lese-Operationen in der Licke zwischen dem vorherigen Ende der Daten
und den neu eingegebenen Daten solange Bytes vom Wert 0 zuriick, bis Daten in die
Liicke geschrieben worden sind.

1seek ist erfolglos, und der Schreib-/Lesezeiger bleibt unverandert, wenn einer oder
mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EBADF fildes ist kein offener Dateideskriptor.
ESPIPE fildes bezeichnet eine Pipe oder eine FIFO-Datei.
EINVAL whence ist nicht SEEK_SET, SEEK_CUR, oder SEEK_END. Der ProzeBB bekommt

auch ein s16sys-Signal.

EINVAL fildes ist kein Dateideskriptor einer fernen Datei, und der sich ergebende
Dateizeiger wiirde negativ sein.

Einige Gerédte kdnnen nicht positionieren. Der Wert des Dateizeigers fiir ein solches
Gerat ist nicht definiert.
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SIEHE AUCH

creat(2), dup(2), fcnt1(2), open(2).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird eine nicht negative ganze Zahl zuriickgegeben, die
den Dateizeiger-Wert anzeigt. Andernfalls wird -1 zuriickgegeben, und errno wird zur
Anzeige des Fehlers gesetzt.
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memcntl - Speicherverwaltung kontrollieren

Die Funktion memcnt1 erlaubt dem aufrufenden Proze die Anwendung einer Vielzahl
von Kontrolloperationen auf den AdreBbereich, der durch [addr, addr + len) festgelegt
ist.

addr muB ein Vielfaches der Seitenlange sein, die von sysconf(3C) zuriickgegeben
wird. Der Geltungsbereich der Kontrolloperationen kann weiterhin mit weiteren Auswahl-
kriterien (in der Form von Attributen) durch Verknipfung von Bitmustern in attr belegt

werden.

Die folgenden Attribute geben die Auswahlkriterien fiir das Mapping (die Abbildung) der
Seiten an:

SHARED Seite ist als gemeinsam benutzbar abgebildet

PRIVATE Seite ist als privat abgebildet

Die folgenden Attribute geben die Auswabhlkriterien fir den Seitenschutz an:

PROT_READ Seite kann gelesen werden.
PROT_WRITE Seite kann geschrieben werden.
PROT_EXEC Seite kann ausgefiihrt werden.

Die Auswabhlkriterien werden durch ODER-Verkniipfung der Attributmasken zusammenge-
setzt.

AuBerdem koénnen folgende Kriterien angegeben werden:

PROC_TEXT ProzeBtext
PROC_DATA ProzeBdaten

wobei PROC_TEXT alle privat abgebildeten Segmente mit Lese- und Ausfiihrungsrechten
angibt, und PROC_DATA alle privat abgebildeten Segmente mit Schreibrechten angibt.

Auswabhlkriterien kénnen benutzt werden, um verschiedene abstrakte Speicherobjekte
innerhalb des verfligbaren AdreBbereichs zu beschreiben. Wenn eine Operation nicht
durch Auswahlkriterien beschrankt sein soll, dann muB attr den Went 0 enthalten.
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Die auszufiihrende Operation wird durch das Argument ¢md identifiziert. Die sym-
bolischen Namen fiir die Operationen werden in der Datei sys/mman.h wie folgt defi-
niert:

MC_LOCK sperrt alle Seiten im Bereich mit den Attributen attr im Speicher. Eine
gegebene Seite kann mehrmals {iber unterschiedliche Mappings gesperrt
werden; innerhalb eines gegebenen Mappings verschachteln sich die Sei-
tensperren nicht. Mehrfache Sperroperationen mit derselben Adresse im
selben ProzeB kénnen durch einen Befehl freigegeben werden. Ist eine
Seite in einem ProzeB gesperrt und in einem anderen abgebildet (oder
sichtbar lber ein anderes Mapping im sperrenden ProzeB), so wird sie im
Speicher gesperrt, bis der sperrende ProzeB eine implizite oder explizite
Freigabeoperation ausfiihrt. Wenn ein gesperrtes Mapping entfernt wird
oder eine Seite durch das Loschen einer Datei oder Abschneiden einer
Datei geldscht wird, wird eine implizite Freigabeoperation ausgefihrt.
Wenn eine schreibbare MAP_PRIVATE-Seite im AdreBbereich verandert wird,
wird die Sperre auf die private Seite Ubertragen.

Momentan ist arg nicht in Verwendung, jedoch muB dieser Parameter 0
enthalten, um Kompatibilitat mit zukiinftigen Verdnderungen zu gewabhrlei-
sten.

MC_LOCKAS  sperrt im Speicher alle Seiten, die vom AdreBbereich mit den Attributen
attr abgebildet sind. Die Parameter addr und /en werden gegenwartig
nicht verwendet, missen jedoch NULL bzw. 0 sein, um Kompatibilitdt mit
zukinftigen Veranderungen zu gewéhrleisten. arg ist ein Bitmuster, das die
folgenden Werte enthalten kann:

MCL_CURRENT aktuelle Abbildungen sperren
MCL_FUTURE zukiinftige Abbildungen sperren

Der Wert von arg bestimmt, ob die zu sperrenden Seiten momentan im
AdreBbereich abgebildet sind, zukiinftig abgebildet sind, oder aber beides.
Wenn MCL_FUTURE angegeben wird, werden alle nachfolgenden Abbildun-
gen, die dem AdreBbereich hinzugefiigt werden, ebenfalls gesperrt, voraus-
gesetzt, daB geniigend Speicher verfiigbar ist.
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MC_SYNC speichert alle veranderten Seiten im Bereich mit den Attributen attr. Wahl-
weise werden die Kopien im Cache ungiiltig gemacht. Der Speicher fir
eine veranderte MAP_SHARED-Abbildung ist die Datei, auf die die Seite abge-
bildet wird; der Speicher fiir eine veranderte MAP_PRIVATE-Abbildung ist
der Swap-Bereich. arg enthalt ein Bitmuster, daB sich aus den Werten
zusammensetzt, welche das Verhalten der Operation bestimmen:

MS_ASYNC asynchrone Schreibzugriffe ausfiihren
MS_SYNC synchrone Schreibzugriffe ausfiihren
MS_INVALIDATE Abbildungen ungiiltig machen

MS_ASYNC kehrt zuriick, sobald alle Schreiboperationen vom Scheduler
gesteuert werden; der Systemaufruf kehrt bei MS_SYNC nicht zurlick, so-
lange nicht alle Schreiboperationen vollstandig ausgefiihrt wurden.

MS_INVALIDATE macht alle Datenkopien im Cache des Speichers ungiiltig,
so daB bei weiteren Referenzen auf die Seiten diese vom System vom
Sekundarspeicher gelesen werden miissen. Diese Operation sollte von
Applikationen verwendet werden, welche ein Speicherobjekt in einem
bekannten Zustand voraussetzen.

MC_UNLOCK  gibt alle Seiten im Bereich mit den Attributen attr frei. Gegenwartig wird
arg nicht verwendet; dieser Parameter muB jedoch 0 enthalten, um Kompa-
tibilitat mit zukiinftigen Veranderungen zu gewahrleisten.

MC_UNLOCKAS
entfernt die Speichersperren im AdreBbereich und die Sperren auf allen
Seiten im AdreBbereich mit den Attributen attr. Momentan werden addr,
len, und arg zwar nicht benutzt, aber sie miissen NULL bzw. 0 sein, um
Kompatiblitat mit zuklnftigen Veranderungen zu gewébhrleisten.

Das Argument mask muf3 Null sein; es ist flir zukinftige Benutzung reserviert.

Sperren, die mit Sperroperationen errichtet wurden, werden von einem SohnprozeB3
nach einem fork nicht geerbt. memcnt1 schlagt fehl, wenn versucht wird, mehr Speicher
zu sperren, als der Grenzwert des Systems erlaubt.

Aufgrund der moglichen Auswirkungen auf die Systemressourcen sind alle Operationen
mit Ausnahme von MC_SYNC auf Prozesse beschrankt, welche die effektive Benutzernum-
mer des Systemverwalters haben. Die Funktion memcnt1 subsummiert die Operationen
von plock und mctl.
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Unter den folgenden Bedingungen schlédgt die Funktion memcnt1 fehl und setzt errno

auf :

EAGAIN

EBUSY

EINVAL

EINVAL

EINVAL
EINVAL

ENOMEM

EPERM

SIEHE AUCH

wenn der Speicher nicht ganz oder teilweise von der Operation gesperrt
werden kann, wenn MC_LOCK oder MC_LOCKAS angegeben ist.

wenn die Adressen im Bereich [addr, addr + len) ganz oder teilweise
gesperrt sind und die Option MC_SYNC zusammen mit MS_INVALIDATE ange-
geben wurde.

wenn addr nicht ein Vielfaches der Seitenlange (die von sysconf zuriickge-
liefert wird) ist.

wenn addr und/oder len nicht den Wert 0 enthalten, wenn MC_LOCKAS
oder MC_UNLOCKAS angegeben wird.

wenn arg fur die angegebene Funktion nicht giiltig ist.
wenn ungliltige Auswabhlkriterien in attr angegeben wurden.

wenn die Adressen im Bereich [addr, addr + len) ganz oder teilweise fir
den AdreBbereich des Prozesses ungliltig sind oder nicht verzeichnete
Seiten angegeben wurden.

wenn die effektive Benutzernummer des Prozesses nicht die des System-
verwalters ist und eine der Optionen MC_LOCK, MC_LOCKAS, MC_UNLOCK oder
MC_UNLOCKAS angewahlt wurde.

mmap(2), mprotect(2), plock(2), sysconf(2), mock(3C), mlockal1(3C), msync(3C).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung liefert memcnt1 den Wert 0; ansonsten wird -1 zurtickge-
geben und errno gesetzt.
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mincore - Residenz von Speicherseiten bestimmen

mincore liefert den primédren Speicherresidenzstatus von Seiten im AdreBbereich, der
von Abbildungen im Bereich [addr, addr + len) abgedeckt wird. Der Status wird als
Zeichen pro Seite im Feld *vec abgelegt, welches groB genug sein muB, um die Status-
informationen aller Seiten im AdreBbereich aufzunehmen. Das niederwertige Bit jedes
Zeichens wird auf 1 gesetzt, um anzuzeigen, daB die referierte Seite sich im Primarspei-
cher befindet, und auf 0, wenn dies nicht der Fall ist. Die Werte der anderen Bits in
jedem Zeichen sind undefiniert und kdnnen bei zukinftigen Implementierungen weitere
Informationen darstelten.

mincore liefert Residenzinformation, die flir den jeweiligen Zeitpunkt korrekt ist. Da das
System die Seiten im Speicher haufig umorganisieren kann, kénnen die Informationen
schnell veralten. Nur gesperrte Seiten bleiben garantiert im Speicher (siehe memcnt1(2)).

mincore schlagt fehl, wenn

EFAULT *vec eine Adresse enthélt, auf die nicht zugegriffen werden kann.

EINVAL addr nicht ein Vielfaches der SeitengrdBe ist, wie sie von sysconf(3C)
zuriickgeliefert wird.

EINVAL das Argument /en einen Wert kleiner oder gleich 0 enthalt.

ENOMEM Adressen im Bereich [addr, addr + len) ungiiltig fiir den AdreBbereich

eines Prozesses sind, oder eine oder mehrere Seiten angegeben werden,
welche nicht verzeichnet sind.

SIEHE AUCH

m1ock(3C), mmap(2), sysconf(3C).

ERGEBNIS
mincore liefert bei Erfolg 0 und -1 bei Fehler.
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mkdir - Dateiverzeichnis erstellen

mkdir erstellt ein neues Dateiverzeichnis mit dem Namen Pfad. Der Modus des neuen
Dateiverzeichnisses wird mit Modus (siehe chmod(2) flir mogliche Werte fiir Modus) initia-
lisiert. Der Schutzbitteil des Arguments Modus wird durch die Dateimaske des Prozes-
ses verandert (siehe umask(2)).

Die Eigentiimernummer des Verzeichnisses wird auf die effektive Benutzernummer des
Prozesses gesetzt. Die Gruppennummer des Verzeichnisses wird auf die effektive Grup-
pennummer des Prozesses gesetzt, oder die Gruppennummer dieses Verzeichnisses
wird geerbt, wenn das Bit S_ISGID im {ibergeordneten Verzeichnis gesetzt ist. Das Bit
S_ISGID des neuen Verzeichnisses wird vom iibergeordneten Verzeichnis ibernommen.

Wenn Pfad ein symbolischer Verweis ist, wird er nicht verwendet.

Das neu erzeugte Verzeichnis ist mit Ausnahme der Eintrage fiir sich selbst und sein
Ubergeordnetes Verzeichnis leer.

Nach erfolgreicher Beendigung kennzeichnet mkdir die Felder st_atime, st_ctime und
st_mtime des Verzeichnisses zur Aktualisierung. Auch die Felder st_ctime und
st_mtime des Verzeichnisses, das den neuen Eintrag enthalt, werden zur Aktualisierung
gekennzeichnet.

mkdir scheitert und erzeugt kein Verzeichnis, wenn eine oder mehrere der folgenden
Bedingungen erfiillt sind:

EACCES Entweder darf eine Komponente des Pfades nicht durchsucht werden,
oder die Schreiberlaubnis fiir das Uibergeordnete Dateiverzeichnis des neu
2u erstellenden Dateiverzeichnisses wird verweigert.

EEXIST Die angegebene Datei ist bereits vorhanden.

EFAULT Pfad weist (iber den zugewiesenen AdreBraum des Prozesses hinaus.

EIO Wahrend des Zugriffs auf das Dateisystem ist ein E/A-Fehler aufgetreten.

ELOOP Bei der Ubersetzung von Pfad wurden zuviele symbolische Verweise ange-
troffen.

EMLINK Die Hochstzahl von Verweisen auf das (ibergeordnete Dateiverzeichnis

wurde Uberschritten.

EMULTIHOP  Die Komponenten von Pfad erfordern den Sprung auf mehrere ferne Rech-
ner, und der Dateisystemtyp erlaubt dies nicht.
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ENAMETOOLONG
Die Lange des Arguments Pfad Uberschreitet PATH_MAX, oder die Lange
einer Pfad-Komponente lberschreitet NAME_MAX, wahrend _POSIX_NO_TRUNC

aktiv ist.

ENOENT Eine Komponente des Pfades ist nicht vorhanden oder ist ein Null-Pfadna-
me.

ENOLINK Pfad weist auf einen fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem Rech-
ner ist nicht mehr aktiv.

ENOSPC Auf dem Gerat, das das Verzeichnis enthalt, ist kein freier Platz verfligbar.

ENOTDIR Eine Pfadkomponente ist kein Verzeichnis.

EROFS Die angegebene Datei steht in einem schreibgeschiitzten Dateisystem.

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird 0 zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zuriickgege-
ben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.

SIEHE AUCH

chmod(2), mknod(2), umask(2), stat(5).
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mknod

- Dateiverzeichnis, Geratedatei oder normale Datei erstellen

mknod erstellt eine neue Datei, die mit dem Pfadnamen angegeben wird, auf den path
zeigt. Der Dateityp und die Zugriffsrechte der neuen Datei werden von mode bestimmt.

Der in mode angegebene Dateityp wird durch die Bits S_IFMT angegeben, die einen der
folgenden Werte haben missen:

S_IFIFO FIFO-Datei

S_IFCHR zeichenorientierte Datei
S_IFDIR Verzeichnis

S_IFBLK blockorientierte Datei
S_IFREG normale Datei

Die Zugriffsrechte der Datei werden in mode durch die Bits 0007777 angegeben und
kénnen durch bitweises ODER der folgenden Werte erzeugt werden:

S_ISUID 04000 Setzen der Benutzernummer bei Ausfihrung

S_ISGID 020#0 Setzen der Gruppennummer, wenn # 7, 5, 3, oder 1 ist
Ermdglichen der Datei-/Satzsperre, wenn # 6,4,2, oder 0 ist

S_ISVTX 01000 Aufbewahren des Textsegments nach Ausfiihrung

S_IRWXU 00700 Lesen, Schreiben, Ausfiihren durch Eigentimer

S_IRUSR 00400 Lesen durch Eigentimer

S_IWUSR 00200 Schreiben durch Eigentimer

S_IXUSR 00100 Ausfilhren bzw. Suchen durch Eigentimer

S_IRWXG 00070 Lesen, Schreiben, Ausfihren durch Gruppe

S_IRGRP 00040 Lesen durch Gruppe

_IWGRP 00020 Schreiben durch Gruppe

S_IXGRP 00010 Ausfihren durch Gruppe

S_IRWXO 00007 Lesen, Schreiben, Ausfiihren bzw. Suchen durch Alle

S_IROTH 00004 Lesen durch Alle

S_IWOTH 00002 Schreiben durch Alle

S_IXOTH 00001 Ausfihren durch Alle

Die Benutzernummer der Datei wird auf die effektive Benutzernummer des Prozesses
gesetzt. Die Gruppennummer wird auf die effektive Gruppennummer des Prozesses
gesetzt. Sollte aber das S_ISGID-Bit im Ubergeordneten Verzeichnis gesetzt sein, wird
die Gruppennummer des Ubergeordneten Verzeichnisses {ibernommen. Wenn die Grup-
pennummer nicht mit der effektiven Gruppennummer oder einer unterstiitzten Gruppen-
nummer Ubereinstimmt, wird das S_ISGID-Bit geldscht.

Die Bits der Zugriffrechte in mode werden durch die Dateierzeugungsmaske des Prozes-
ses gedndert: alle Bits, die in der Dateierzeugungsmaske gesetzt sind, werden geldscht
(siehe umask(2)). Falls mode eine zeichen- oder blockorientierte Datei angibt, ist dev die
konfigurationsabhéngige Angabe dieser Datei. Falls mode keine zeichen- oder block-
orientierte Datei angibt, wird dev ignoriert. Siehe mkdev(3C).
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Alle Dateitypen, auBer einer FIFO-Datei, kénnen mit mknod nur durch den Systemverwal-
ter aufgerufen werden.

Wenn path ein symbolischer Verweis ist, wird er nicht verfolgt.

mknod scheitert und erzeugt keine neue Datei, wenn einer der folgenden Punkte wahr

ist:

EEXIST Die angegebene Datei existiert.

EINVAL dev ist unguiltig.

EFAULT path zeigt auBerhalb des AdreBraums des Prozesses.

ELOOP Bei der Ubersetzung von path wurden zuviele symbolische Verweise ange-
troffen.

EMULTIHOP  Komponenten von path erfordern den Sprung auf mehrere ferne Rechner,
und der Dateisystemtyp erlaubt dies nicht.

ENAMETOOLONG
Die Lange des path-Arguments Uberschreitet PATH_MAX, oder die Lange
einer Komponente von path (berschreitet NAME_MAX, wahrend
_POSIX_NO_TRUNC aktiv ist.

ENOTDIR Eine Komponente des Pfadpréfixes ist kein Verzeichnis.

ENOENT Eine Komponente des Pfadpréfixes existiert nicht oder ist ein leerer Pfad-
name.

EPERM Die effektive Benutzernummer ist nicht die des Systemverwalters.

EROFS Das Verzeichnis, in dem die Datei erstellt werden soll, ist in einem Datei-
system, das nur gelesen werden kann.

ENOSPC Es ist kein Speicherplatz vorhanden.

EINTR Wahrend des Systemaufrufs mknod wurden ein Signal empfangen.

ENOLINK path verweist auf einen fernen Rechner und die Verbindung zu diesem
Rechner ist nicht mehr aktiv.

SIEHE AUCH

chmod(2), exec(2), umask(2), mkdev(3C), mkfifo(3C), fs(4), stat(5).
mkdir(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".
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ERGEBNIS
Bei erfolgreicher Ausfiihrung wird 0 zuriickgegeben. Ansonsten wird -1 zurlickgegeben
und errno zur Anzeige des Fehlers gesetzt.

HINWEIS

Wenn mknod mit RFS (remote file sharing) in einem fernen Verzeichnis eine Geratedatei
erzeugt, werden Gerateklasse und Geratenummer vom Server interpretiert.
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\

mmap - Speicherseiten abbilden

mmap stellt eine Abbildung zwischen dem AdreBbereich eines Prozesses an der Adresse
pa fir len Bytes und dem Speicherobjekt, das durch den Dateideskriptor fd dargestellt
wird, an dem Offset off flir len-Bytes her. Der Went von pa ist eine implementierungsab-
héangige Funktion von addr und dem Wert flags. Ein erfolgreicher Aufruf von mmap liefert
pa als Ergebnis zurlick. Die AdreBbereiche, die durch [pa, pa + len) und [off, off +
len) abgedeckt werden, miissen fir den mdéglichen (nicht notwendigerweise den aktuel-
len) AdreBbereich eines Prozesses und des in Frage kommenden Objekts zuldssig sein.
mmap kann eine Datei nicht vergréBern.

Die Abbildung, die durch mmap hergestellt wird, ersetzt alle vorhergehenden Abbildun-
gen fiir die Seiten des Prozesses im Bereich [pa, pa + len).

Der Parameter prot bestimmt, ob gelesen, geschrieben, ausgefiihrt oder Kombinationen
dieser Zugriffe auf die abgebildeten Seiten erlaubt werden sollen. Die Schutzoptionen
werden in sys/mman.h wie folgt definiert:

PROT_READ Seite kann gelesen werden.

PROT_WRITE Seite kann geschrieben werden.
PROT_EXEC Seite kann ausgefiihrt werden.
PROT_NONE auf Seite kann nicht zugegriffen werden.

Nicht alle Implementierungen bieten alle méglichen Kombinationen. PROT_WRITE wird oft
als PROT_READ|PROT_WRITE implementiert und PROT_EXEC als PROT_READ|PROT_EXEC. Trotz-
dem erlaubt keine Implementierung einen Schreibzugriff, wenn PROT_WRITE nicht gesetzt
worden ist. Das Verhalten von PROT_WRITE kann durch die Option MAP_PRIVATE in dem
Parameter flags beeinfluBt werden, wie weiter unten noch néher beschrieben wird.

Der Parameter flags bietet andere Informationen Uber die Behandlung von abgebildeten
Seiten. Die Optionen werden in sys/mman.h wie folgt definiert:

MAP_SHARED Anderungen gemeinsam benutzbar machen
MAP_PRIVATE Anderungen privat halten
MAP_FIXED addr exakt interpretieren

MAP_SHARED und MAP_PRIVATE beschreiben die Disposition von Schreibzugriffen auf das
Speicherobjekt. Wenn MAP_SHARED angegeben wird, andern Schreibzugriffe das Speicher-
objekt. Wenn MAP_PRIVATE angegeben wird, erzeugt der erste Schreibzugriff eine privat
gehaltene Kopie der Seite des Speicherobjekts und leitet die Abbildung an die Kopie
um. Es muB entweder MAP_SHARED oder MAP_PRIVATE angegeben werden, jedoch nicht
beide Optionen zusammen. Der Abbildungstyp wird nach einem fork(2) beibehaiten.
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Beachten Sie, daB die privat gehaltene Kopie nicht erzeugt wird, bis der erste Schreibzu-
griff auftritt; bis dahin kdnnen andere Benutzer, die das Objekt als MAP_SHARED abgebil-
det haben, das Objekt andern.

MAP_FIXED informiert das System dariber, daB der Wert von pa genau addr entspre-
chen muB. Die Benutzung von MAP_FIXED wird nicht empfohlen, da sie eine Implementie-
rung davon abhalten kann, die Systemressourcen effektiv zu benutzen.

Wenn MAP_FIXED nicht gesetzt ist, verwendet das System addr in einer implementie-
rungsabhangigen Weise, um pa zu erhalten. pa wird so gewabhlt, daB ein Bereich aus
dem AdreBbereich ausgewahlt wird, den das System zur Abbildung von len-Bytes auf
das angegebene Obijekt fur passend halt. Alle Implementierungen interpretieren einen
addr-Wert von Null dahingehend, daB3 pa frei gewahlt werden kann (siehe unten). Ent-
hélt addr einen Went ungleich Null, so wird dies als Vorschlag gewertet, die Abbildung
nahe an einer ProzeBadresse zu wahlen. Wenn das System einen Wert fiir pa auswahlt,
so wird dies niemals die Adresse 0 sein, noch werden Abbildungen ersetzt oder gar
Abbildungen in mogliche Daten- oder Stack-Bereiche plaziert.

Der Parameter off wird entsprechend des Riickgabewerts von sysconf beschrankt.
Wenn MAP_FIXED angegeben wird, muB der Parameter addr ebenfalls diesen Beschran-
kungen entsprechen. Das System fiihrt Abbildungsoperationen iiber ganze Seiten aus.
Da der Parameter /en nicht an bestimmte GroBen oder Ausrichtungen gebunden ist,
wird das System jede Restseite, die bei der Abbildungsoperation des Bereiches [pa, pa
+ len) anféllt, mit in die Operation einbeziehen.

Das System fiillt Teilseiten am Ende eines Objekts mit Nullen. Referenzen auf ganze
Seiten hinter dem Objekt erzeugen ein SI1GBUS-Signal. SIGBUS-Signale kdnnen auBerdem
bei verschiedenen Fehlerbedingungen des Dateisystems gesendet werden, einschlieB-
lich Uberschreitung des Quotas.

Unter den folgenden Bedingungen schlagt mmap fehl und setzt errno auf folgende Wer-
te:

EAGAIN Die Abbildung kann im Speicher nicht gesperrt werden.
EBADF fd ist nicht gedffnet.
EACCES fd ist nicht zum Lesen gedffnet, unabhangig von dem angegebenen

Schutzmechanismus, oder fd ist nicht zum Schreiben gedéffnet und
PROT_WRITE wurde als eine Abbildung vom Typ MAP_SHARED angefordert.

ENXIO Adressen im Bereich [off, off + len) sind flr fd ungiiltig.

EINVAL Die Argumente addr (wenn MAP_FIXED angegeben wurde) oder off enthal-
ten nicht Vielfache der Seitenldnge, wie sie von sysconf zurilickgeliefert
wird.

EINVAL Das Feld in flags ist unglltig {(entweder MAP_PRIVATE oder MAP_SHARED).

EINVAL Das Argument len hat einen Wert kleiner oder gleich o.
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ENODEV fd bezieht sich auf ein Objekt, fiir das mmap bedeutungslos ist, wie zum
Beispiel ein Terminal.

ENOMEM MAP_FIXED wurde angegeben, und der Bereich [addr, addr + len)
Uberschreitet den erlaubten AdreBbereich eines Prozesses, oder MAP_FIXED
wurde nicht angegeben, und es gibt nicht geniigend Speicherplatz im
AdreBbereich, um die Abbildung wirksam werden zu lassen.

HINWEIS
mmap erlaubt Zugriff auf Ressourcen {iber AdreBbereichsmanipulationen anstelle der
read/write-Schnittstelle. Wird eine Datei abgebildet, muB ein ProzeB lediglich auf die
Adresse zugreifen, an die das Dateiobjekt abgebildet wird. Man betrachte den folgen-
den (unvollstandigen) Code:
fd = open(...)
1seek(fd, offset)
read(fd, buf, len)
/* Daten in buf verwenden */
Unter Verwendung von mmap kann der Code folgendermaBen umgeschrieben werden:
fd = open(...)
address = mmap((caddr_t) O, len, (PROT_READ | PROT_WRITE),
MAP_PRTVATE, fd, offset)
/* Daten Uber address verwenden */
SIEHE AUCH
fent1(2), fork(2), 10ckf(3C), mlockal1(3C), mprotect(2), munmap(2), plock(2),
sysconf(2).
ERGEBNIS

Bei Erfolg liefert mmap die Adresse zuriick, an der die Abbildung plaziert wurde. Bei Feh-
ler wird (caddr_t)-1 zurlickgegeben und errno gesetzt.
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mount -

Dateisystem einhangen

mount hangt ein aushidngbares Dateisystem, das sich in der durch spec gekennzeichne-
ten blockorientierten Gerétedatei befindet, in das Dateiverzeichnis dir ein. spec und dir
sind Zeiger auf Pfadnamen. fstyp ist die Nummer des Dateisystemtyps. Der Systemauf-
ruf sysfs(2) kann zur Bestimmung der Nummer des Dateisystemtyps verwendet wer-
den. Es ist zu beachten, daB der Dateisystemtyp standardméBig auf den Root-Datei-
systemtyp eingestellt ist, wenn weder MS_FSS noch MS_DATA in mflag gesetzt sind. fstyp
wird nur zur Feststellung des Dateisystemtyps verwendet, wenn mindestens einer der
beiden Werte gesetzt ist.

Wenn MS_DATA in mflag gesetzt ist, erwartet das System die Argumente dataptr und
datalen. Diese beschreiben zusammen einen Block dateisystemspezifischer Daten ab
Adresse dataptr und mit der Lénge datalen. Diese Daten werden von dateisystem-
spezifischem Code im Betriebssystem interpretiert; ihr Format hangt von Dateisystemtyp
ab. Ein Dateisystemtyp bendtigt diese Daten moéglicherweise nicht; in diesem Fall soll-
ten sowohl dataptr als auch datalen auf 0 gesetzt werden. Bitte beachten Sie, daB
MS_FSS unnétig ist und ignoriert wird, wenn MS_DATA ebenfalls gesetzt ist; wenn jedoch
MS_FSS gesetzt ist und MS_DATA nicht, wird angenommen, daB sowohl dataptr als auch
datalen 0 sind.

Nach erfolgreicher Beendigung von mount verweist der Name in dir auf das Root-Datei-
verzeichnis des neu eingehangten Dateisystems.

Das niederwertige Bit von mflag wird zur Steuerung der Schreiberlaubnis im eingehéng-
ten Dateisystem verwendet; bei 1 ist das Schreiben unzuldssig, andernfalls ist das
Schreiben je nach der individuellen Zugriffserlaubnis auf die Datei zulassig.

mount kann nur vom Systemverwalter aufgerufen werden. Das Kommando ist nur fir
das Dienstprogramm mount(1M) vorgesehen.

mount ist erfolglos, wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EBUSY dir ist zum gegebenen Zeitpunkt bereits eingehangt; eine andere Person
hat dir als aktuelles Dateiverzeichnis, oder dir ist auf andere Weise be-
legt.

EBUSY Die zu spec gehdrende Geratedatei ist gegenwartig eingehéangt.

EBUSY Es stehen keine weiteren Eintrage in der Einhdngetabelle zur Verfligung.
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EFAULT spec, dir oder datalen weisen lber den zugewiesenen AdreBraum des Pro-
zesses hinaus.

EINVAL Der Superblock hat eine ungiiltige Magic Number, oder fstyp ist ungiiltig.

ELOOP Wahrend der Ubersetzung von path wurden zu viele symbolische Ver-
weise angetroffen.

ENAMETOOLONG
Die Lange des Arguments path ist gréBer als PATH_MAX oder NAME_MAX,
wahrend POSIX_NO_TRUNC aktiv ist.

ENOENT Eine der angegebenen Dateien ist nicht vorhanden.

ENOTDIR Eine Komponente des Pfades ist kein Dateiverzeichnis.

EPERM Die effektive Benutzernummer ist nicht diejenige des Systemverwalters.

EREMOTE spec ist nicht lokal und kann nicht eingehangt werden.

ENOL INK path weist auf einen fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem Rech-
ner ist nicht mehr aktiv.

EMULTIHOP  Die Komponenten von path erfordern den Sprung auf mehrere ferne Rech-
ner.

ENOTBLK spec ist keine blockorientierte Geratedatei.

ENXIO Die zu spec gehdrende Geratedatei ist nicht vorhanden.

ENOTDIR dir ist kein Dateiverzeichnis.

EROFS spec ist schreibgeschitzt, und mflag fordert die Schreiberlaubnis an.

ENOSPC Der Dateisystemstatus im Superblock ist nicht FSOKAY, und mflag fordert
die Schreiberlaubnis an.

SIEHE AUCH

sysfs(2), umount(2).
mount(1M), fs(4) in “Referenzhandbuch fir Systemverwalter".

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird 0 zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zuriickgege-
ben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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mprotect - Zugriffsschutz fur Speicherabbildung andern

Die Funktion mprotect andert den Zugriffsschutz fir die Abbildungen im Bereich [addr,
addr + len) auf prot. Die giiltigen Werte fir prot sind dieselben wie fir mmap und wer-
den in der Datei sys/mman.h wie folgt definiert:

PROT_READ
PROT_WRITE
PROT_EXEC
PROT_NONE

/* Seite kann gelesen werden */

/* Seite kann geschrieben werden */

/* Seite kann ausgefihrt werden */

/* Seite kann nicht referiert werden */

Unter den folgenden Bedingungen schlégt die Funktion mprotect fehl und setzt errno
auf die folgenden Werte:

EACCES

EAGAIN

EINVAL

EINVAL

ENOMEM

wenn prot einen Schutz angibt, der die Zugriffsrechte des Prozesses auf
das zugrundeliegende Speicherobjekt verletzt.

wenn prot PROT_WRITE fir eine Abbildung vom Typ MAP_PRIVATE angibt
und unzureichende Speicherressourcen zum Sperren der privaten Seite
reservierbar sind.

wenn addr kein Vielfaches der Seitenlange ist, welche von sysconf
zurlickgegeben wird.

wenn das Argument len einen Wert kleiner oder gleich 0 enthalt.

wenn Adressen im Bereich [addr, addr + len) fiir den AdreBbereich eines
Prozesses ungiiltig sind, oder eine oder mehrere Seiten angegeben wer-
den, welche nicht abgebildet werden.

Wenn mprotect aus anderen Griinden als EINVAL fehlschlagt, kénnen die Schutzmecha-
nismen fiir einige Seiten im Bereich [addr, addr + len) bereits gedndert worden sein.
Wenn der Fehler bei einigen Seiten an der Adresse addr2 auftritt, dann werden die
Schutzmechanismen aller ganzen Seiten im Bereich [addr, addr2] verandert.

SIEHE AUCH

memcnt1(2), mmap(2), plock(2), mock(3C), mockal1(3C), sysconf(3C).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Ausfiihrung liefert die Funktion mprotect den Wert 0; ansonsten wird
der Wert -1 zuriickgegeben und errno gesetzt.
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msgctl - Steuerfunktionen fur Nachrichten liefern

msgct1 liefert Steuerfunktionen fir Nachrichten, die durch cmd angegeben werden. Fol-
gende cmd-Steuerfunktionen stehen zur Verfiigung:

IPC_STAT

IPC_SET

IPC_RMID

schreibt den aktuellen Wert jedes Elements der zu msqid gehoérenden
Datenstruktur in die Struktur, auf die buf zeigt. Der Inhalt dieser Struktur
ist in intro(2) definiert.

setzt den Wert der nachstehenden Elemente der zu msqid gehdrenden
Datenstruktur auf den entsprechenden Wert aus der Struktur, auf die buf
zeigt:

msg_perm.uid

msg_perm.gid

msg_perm.mode /* nur niederwertige 9 Bits */
msg_gbytes

Diese Funktion kann nur von einem ProzeB ausgefiihrt werden, der die
effektive Benutzernummer des Systemverwalters hat oder den Wert von
msg_perm.cuid oder msg_perm.uid der zu msqid gehdrenden Datenstruktur
hat. Der Wert von msg_gbytes kann nur vom Systemverwalter erhéht wer-
den.

léscht die in msqid angegebene Kennung der Nachrichten-Warteschlange
im System und entfernt die zugehdrige Nachrichten-Warteschlange und
Datenstruktur. Diese Funktion kann nur von einem ProzeB3 ausgefiihrt wer-
den, der die effektive Benutzernummer des Systemverwalters hat oder den
Wert von msg_perm.cuid oder msg_perm.uid in der zu msqid gehorenden
Datenstruktur hat.

msgctl ist erfolglos, wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EACCES

EFAULT
EINVAL
EINVAL
EINVAL

Bei 1PC_STAT wird dem aufrufenden ProzeB die Erlaubnis verweigert (siehe
intro(2)).

buf weist auf eine unzuldssige Adresse.
msqid ist keine giiltige Kennung einer Nachrichten-Warteschlange.
cmd ist keine gliltige Steuerfunktion.

cmd ist IPC_SET und msg_perm.uid oder msg_perm.gid ist unguiltig.
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EOVERFLOW  c¢md ist IPC_STAT und uid oder gid ist zu groB, um in der Struktur gespei-
chert zu werden, auf die buf weist.

EPERM ist gleich IPC_RMID oder IPC_SET. Die effektive Benutzernummer des aufru-
fenden Prozesses ist nicht gleich der Nummer des Systemverwalters oder
dem Wert von msg_perm.cuid oder msg_perm.uid in der zu msqid gehoren-
den Datenstruktur.

EPERM cmd ist gleich IPC_SET, ein Versuch zur Erhéhung des Wertes von
msg._gbytes wird vorgenommen, und die effektive Benutzernummer des
aufrufenden Prozesses ist nicht gleich der Nummer des Systemverwalters.

SIEHE AUCH
intro(2), msgget(2), msgop(2).
ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird 0 zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zurtickgege-
ben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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msgget - Kennung fir Nachrichten-Warteschlangen bestimmen

msgget gibt die key (Schlussel) zugeordnete Kennung der Nachrichten-Warteschlange
zuriick.

Eine Kennung der Nachrichten-Warteschlange sowie die zugehérige Nachrichten-
Warteschlange und Datenstruktur (siehe intro (2)) werden fiir key (Schliussel) erstellt,
wenn einer der folgenden Punkte wabhr ist:

— key ist gleich IPC_PRIVATE .

— key wurde noch keine Kennung fiir eine Nachrichten-Warteschlange zugeordnet und
(msgfig& IPC_CREAT) ist wahr.

Bei der Erzeugung wird die zur neuen Kennung der Nachrichten-Warteschlange geho-
rende Datenstruktur wie folgt initialisiert:

— msg_perm.cuid, msg_perm.uid, msg_perm.cgid und msg_perm.gid werden so gesetzt,
daB sie gleich der effektiven Benutzernummer bzw. gleich der effektiven Gruppen-
nummer des aufrufenden Prozesses sind.

— Die niederwertigen 9 Bits von msg_perm.mode werden so gesetzt, daB sie den nieder-
wertigen 9 Bits von msgfig entsprechen.

— msg_gnum, msg_1spid, msg_1rpid, msg_stime und msg_rtime werden auf 0 gesetzt.
— msg_ctime wird auf die aktuellen Uhrzeit gesetzt.

— msg_gbytes wird auf den Systemgrenzwert gesetzt.

msgget ist erfolglos, wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EACCES Eine Kennung der Nachrichten-Warteschlange ist fir key vorhanden, je-
doch wird entsprechend den niederwertigen 9 Bits von msgflg keine Zu-
griffserlaubnis erteilt (siehe intro(2)).

ENOENT Fir key ist keine Kennung der Nachrichten-Warteschlange vorhanden, und
(msgflg& IPC_CREAT) ist nicht wahr.

ENOSPC Es soll eine Kennung der Nachrichten-Warteschlange erstellt werden,
jedoch wird die systembedingte Héchstzahl von insgesamt im System
zulassigen Kennungen der Nachrichten-Warteschlangen Uberschritten.
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EEXIST Fir key ist eine Kennung der Nachrichten-Warteschlange vorhanden,
jedoch sind (msgfig& IPC_CREAT) und (msgfig& IPC_EXCL) beide wahr.
SIEHE AUCH

intro(2), msgct1(2), msgop(2), stdipc(3C).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird eine nicht negative ganze Zahl, d.h. eine Kennung
der Nachrichten-Warteschlange, zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zuriickgegeben,
und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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msgop:

msgsnd, msgrcv - Nachrichten senden/lesen

msgsnd wird zum Senden einer Nachricht an die Warteschlange verwendet, die durch
die Kennung msqid angegeben ist. msgp zeigt auf einen benutzerdefinierten Puffer, der
als erstes ein Feld des Typs 1ong integer enthalten muB, das den Typ der Meldung
angibt, und dann einen Datenteil, der den Text der Meldung enthélt. Folgende Ele-
mente kdnnen Teil eines benutzerdefinierten Puffers sein:

long mtype; /* Nachrichtentyp */
char mtext[]; /* Nachrichtentext */

mtype ist eine positive ganze Zahl, die vom empfangenden Proze8 fiir die Nachrichten-
auswahl verwendet werden kann. mtext ist ein beliebiger Text mit der Lange von msgsz
Byte. msgsz kann von 0 bis zu einem systembedingten Maximum reichen.

msgfig gibt die zu treffenden MaBnahmen an, wenn einer oder mehrere der nachstehen-
den Punkte zutreffen:

— Die Anzahl der sich bereits in der Warteschlange befindenden Bytes ist gleich
msg_qgbytes (siehe intro(2)).

— Die Gesamtanzahl der Nachrichten in allen Warteschlangen im Gesamtsystem ist
gleich dem systembedingten Grenzwert.

Diese MaBnahmen lauten wie folgt:

e Wenn (msgfig& IPC_NOWAIT) wahr ist, wird die Nachricht nicht gesendet, und der Auf-
ruf kehrt sofort zuriick.

o Wenn (msgfig& IPC_NOWAIT) nicht wahr ist, wird die Ausfiihrung des aufrufenden Pro-
zesses angehalten, bis einer der folgenden Punkte eintritt:

— Besteht die fiir das Anhalten verantwortliche Bedingung nicht mehr, wird die
Nachricht gesendet.

— msqid wird vom System entfernt (siehe msgct1(2)). Wenn dieses eintritt, wird
errno auf EIDRM gesetzt, und -1 wird zurlickgegeben.

— Der aufrufende ProzeB erhalt ein Signal, das abgefangen werden soll. In diesem
Fall wird die Nachricht nicht gesendet, und der aufrufende ProzeB nimmt die Aus-
fihrung in der in signa1(2) beschriebenen Weise wieder auf.
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msgsnd ist erfolglos, und eine Nachricht wird nicht gesendet, wenn einer oder mehrere
der nachstehenden Punkte zutreffen:

EINVAL msqid ist keine gliltige Kennung fiir die Nachrichten-Warteschlange.

EACCES Dem aufrufenden ProzeB wird die Zugriffserlaubnis verweigert (siehe
intro(2)).

EINVAL mtype ist kleiner als 1.

EAGAIN Die Nachricht kann aus einem der oben angegebenen Griinde nicht gesen-
det werden, und (msgfig& IPC_NOWAIT) ist wahr.

EINVAL msgsz ist kleiner als 0 oder groBer als der systembedingte Grenzwert.

EFAULT weist auf eine unzulassige Adresse.

Nach erfolgreicher Beendigung werden nachstehende MaBnahmen hinsichtlich der zu
msqid gehdrenden Datenstruktur ausgefiihrt (siehe intro(2)).

— msg_gnum wird um 1 erhoht.
— msg_1spid wird auf die ProzeBnummer des aufrufenden Prozesses gesetzt.
— msg_stime wird auf die aktuelle Uhrzeit gesetzt.

msgrev liest eine Nachricht aus der Warteschlange, die der Kennung der Nachrichten-
Warteschlange msqid gehort und schreibt sie in die benutzerdefinierte Struktur, auf die
msgp zeigt. Die Struktur muB ein Feld fiir den Nachrichtentyp, gefolgt von einem Be-
reich fiir den Nachrichtentext, enthalten (siehe die Struktur mymsg oben). mtype ist der
Typ der empfangenen Nachricht, wie vom sendenden ProzeB angegeben. mtext ist der
Nachrichtentext. msgsz gibt die GréB8e von mtext in Bytes an. Die empfangene Nach-
richt wird auf msgsz Bytes verkiirzt, wenn sie groBer als msgsz ist und
(msgflg&MSG_NOERROR) wahr ist. Der abgeschnittene Teil der Nachricht geht verloren; der
aufrufende ProzeB wird (iber die Verkiirzung der Nachricht nicht benachrichtigt.

msgtyp gibt den Typ der angeforderten Nachricht wie folgt an:
e Wenn msgtyp 0 ist, wird die erste Nachricht der Warteschlange empfangen.
e Wenn msgtyp groBer als 0 ist, wird die erste Nachricht des Typs msgtyp empfangen.

e Wenn msgtyp kleiner als 0 ist, wird die erste Nachricht des niedrigsten Typs empfan-
gen, der kleiner als oder gleich dem absoluten Wert von msgtyp ist.

msgflg gibt die zu treffenden MaBnahmen an, wenn eine Nachricht des gewtinschten
Typs nicht in der Warteschlange ist. Hierbei handelt es sich um folgendes:

e Wenn (msgfig& IPC_NOWAIT) wabhr ist, kehrt der aufrufende ProzeB sofort mit dem
Rickgabewert -1 zuriick und setzt errno auf ENOMSG.

o Wenn (msgflg& IPC_NOWAIT) nicht wahr ist, wird der aufrufende ProzeB angehalten,
bis eine der folgenden Situationen auftritt:

254

U6401-J-2145-2



msgop(2)

— Eine Nachricht des gewiinschten Typs wird in die Warteschlange gesetzt.

— msqid wird vom System entfernt. Wenn dies geschieht, wird errno auf EI0RM
gesetzt, und -1 wird zuriickgegeben.

— Der aufrufende ProzeB empfangt ein Signal, das abgefangen werden soll. In die-
sem Fall wird keine Nachricht empfangen, und der aufrufende ProzeB nimmt die
Ausfiihrung in der in signa1(2) beschriebenen Weise wieder auf.

msgrev ist erfolglos und empféangt keine Nachricht, wenn einer oder mehrere der nach-
stehenden Punkte zutreffen:

EINVAL msqid ist keine giiltige Kennung fiir die Nachrichten-Warteschlange.

EACCES Dem aufrufenden ProzeB wird die Zugriffserlaubnis verweigert.

EINVAL msgsz ist kleiner als 0.

E2BIG Die Lange von mtext ist groBer als msgsz und (msgflg&MSG_NOERROR) ist
nicht wabhr.

ENOMSG Die Warteschlange enthélt keine Nachricht des gewtinschten Typs, und

(msgfig& IPC_NOWAIT) ist wahr.
EFAULT msgp weist auf eine unzulassige Adresse.

Nach erfolgreicher Beendigung werden folgende MaBnahmen in Hinblick auf die zu
msqid gehérende Datenstruktur ausgefihrt (siehe intro (2)):

— msg_gnum wird um 1 verringert.
— msg_1rpid wird auf die ProzeBnummer des aufrufenden Prozesses gesetzt.
— msg_rtime wird auf die aktuelle Zeit gesetzt.

SIEHE AUCH

ERGEBNIS

intro(2), msgct1(2), msgget(2), signal(2).

Wenn msgsnd oder msgrcv aufgrund des Empfangs eines Signals zuriickkehren, wird -1
an den aufrufenden ProzeB zuriickgegeben, und errno wird auf EINTR gesetzt. Kehren
sie zurlick, weil die Kennung msqid entfernt wurde, wird -1 zuriickgegeben, und errno
wird auf EIDRM gesetzt.

Nach erfolgreicher Beendigung ist der Riickgabewert wie folgt:

~ msgsnd gibt 0 zuriick.
— msgrcv gibt die Anzahl der Bytes zuriick, die tatsachlich nach mtext geschrieben
wurden.

Andernfalls wird -1 zurlickgegeben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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munmap - Abbildung von Speicherseiten aufheben

Die Funktion munmap entfernt die Abbildung von Seiten im Bereich [addr, addr + len).
Weitere Referenzen auf diese Seiten resultieren in einem SI1GSEGV-Signal an den ProzeB.

Die Funktion mmap fiihrt oft ein implizites munmap durch.

Unter den folgenden Bedingungen schlagt die Funktion munmap fehl und setzt errno auf
die folgenden Werte:

EINVAL wenn addr nicht ein Vielfaches der Seitenldnge enthélt, welche von
sysconf zurlickgegeben wird.
EINVAL wenn sich Adressen im Bereich [addr, addr + len) auBerhalb des giilti-
gen AdreBbereichs des Prozesses befinden.
EINVAL wenn das Argument len einen Wert kleiner oder gleich 0 enthalt.
SIEHE AUCH

mmap(2), sysconf(3C).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Ausfiihrung liefert munmap den Wert 0; ansonsten wird der Wert -1
zurlickgegeben und errno gesetzt.
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nice - Prioritat eines Prozesses andern

nice gibt einem ProzeB in der Klasse der Timesharing-Prozesse die Mdglichkeit, seine
Prioritat zu andern. Der priocnt1-Aufruf ist eine allgemeinere Schnittstelle fiir ProzeB-
prioritaten.

nice addiert den Wert von incr zum nice-Wert des aufrufenden Prozesses. Der nice-
Wert eines Prozesses ist eine nichtnegative Zahl, bei der ein héherer Wert eine niedri-
gere CPU-Prioritat bedeutet.

Der maximale nice-Wert ist 39, der minimale 0 (der Standard ist 20). Aufrufe, die Uber
oder unter den angegebenen Hochstwerten liegen, resultieren in dem Héchstwert.

EPERM nice scheitert und dndert den nice-Wert nicht, wenn incr negativ oder gré-
Ber als 39 ist und der aufrufende ProzeB nicht die effektive Benutzernum-
mer des Systemverwalters hat.

EINVAL nice scheitert, falls der aufrufende ProzeB nicht in der Timesharing-Klasse
ist.

SIEHE AUCH

exec(2), priocnt1(2).
nice(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".

ERGEBNIS

Bei Erfolg gibt nice den neuen Wert minus 20 zuriick. Ansonsten wird -1 zurlickgege-
ben und errno entsprechend gesetzt.
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open - Datei zum Schreiben oder Lesen 6ffnen

Pfad weist auf einen Pfadnamen, der eine Datei benennt. open 6ffnet einen Dateideskrip-
tor fiir die angegebene Datei und setzt die Dateistatus-Bits entsprechend oflag. oflag-
Werte werden durch ODER-Verknipfungen der folgenden Schalter aufgebaut (nur einer
der ersten drei Schalter darf verwendet werden):

O_RDONLY nur fir Lesen 6ffnen
O_WRONLY nur fiir Schreiben 6ffnen
O_RDWR fir Lesen und Schreiben 6ffnen

O_NDELAY oder 0_NONBLOCK
folgendes Lesen und Schreiben beeinflussen. (siehe read(2) und
write(2)). Wenn beide, 0_NDELAY und O_NONBLOCK, gesetzt sind, hat
O_NONBLOCK Vorrang.

Wenn eine FIFO-Datei mit gesetztem 0_RDONLY oder O_WRONLY geOffnet
wird, hat das folgende Auswirkung:

— Bei gesetztem 0_NDELAY oder 0_NONBLOCK: Ein open nur zum Lesen
kehrt sofort zuriick; ein open nur zum Schreiben gibt einen Fehler
zuriick, wenn zum gegebenen Zeitpunkt kein ProzeB die Datei zum
Lesen gedffnet hat.

— Bei geléschtem O_NDELAY und O_NONBLOCK: Ein open nur zum Lesen
wirkt als Blockierung, bis ein ProzeB die Datei zum Schreiben o&ffnet.
Ein open nur zum Schreiben wirkt als Blockierung, bis ein ProzeB die
Datei zum Lesen o&ffnet.

Wird eine mit einer Ubertragungsleitung im Zusammenhang stehende
Datei geoffnet, hat das folgende Auswirkung:

— Bei gesetztem 0_NDELAY oder 0_NONBLOCK: open wartet nicht darauf,
daB das Gerat fertig oder verfiigbar wird, sondern kehrt sofort zuriick;
das weitere Verhalten des Geréts ist geratespezifisch.

— Bei geldschten 0_NDELAY und O_NONBLOCK: open ist blockiert, bis das
Gerét fertig oder verfiigbar ist.

O_APPEND Der Schreib-/Lesezeiger wird vor jedem Schreiben an das Ende der Datei
positioniert.
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0_SYNC Beim Offnen einer normalen Datei ist nachfolgendes Schreiben beeintrach-
tigt. Jedes write(2) wartet auf die physikalische Aktualisierung von Datei-
daten und Dateistatus.

O0_NOCTTY Ist die Datei einem Terminal zugeordnet, wird das Terminal nicht als das
steuernde Terminal des aufrufenden Prozesses allokiert.

O_CREAT Ist die Datei vorhanden, bleibt dieser Schalter wirkungslos, die Ausnahme
ist unter 0_EXCL angegebenen. Andernfalls wird die Datei erzeugt und die
Eigentimernummer der Datei auf die effektive Benutzernummer des Pro-
zesses, die Gruppennummer der Datei auf die effektive Gruppennummer
des Prozesses gesetzt, oder, wenn das S_ISGID-Bit in dem Verzeichnis, in
dem die Datei erzeugt wird, gesetzt ist, wird die Gruppennummer der
Datei auf die Gruppennummer ihres ibergeordneten Verzeichnisses ge-
setzt. Wenn die Gruppennummer der neuen Datei nicht zu der effektiven
Gruppennummer oder einer der zusétzlichen Gruppennummern paBt, wird
das S_ISGID-Bit geldscht. Die Bits fiir die Zugriffsberechtigungen des Datei-
modus werden auf den Wert von Modus gesetzt, der wie folgt geéndert
wird (siehe creat(2)):

— Alle in der Dateimodus-Erstellungsmaske des Prozesses gesetzten Bits
werden geldscht (siehe umask(2)).

— S_ISvTX wird geldscht (siehe chmod(2)).

O_TRUNC Ist die Datei vorhanden, wird ihre Lange auf 0 gekiirzt, und Modus sowie
Eigentiimer bleiben unverandert. 0_TRUNC hat keinen EinfluB auf FIFO-
Geratedateien oder Verzeichnisse.

0_EXCL Bei gesetztem 0_EXCL und O_CREAT ist open erfolglos, wenn die Datei vor-
handen ist. Der Test auf die Existenz der Datei und die Erzeugung der
Datei, wenn sie nicht existiert, ist atomar in bezug auf andere Prozesse,
die open ausfiihren und denselben Dateinamen und dasselbe Verzeichnis
verwenden und 0_EXCL und O_CREAT gesetzt haben.

Beim Offnen einer STREAMS-Datei kann oflag den Wert 0_NDELAY oder 0_NONBLOCK
haben. Zu diesem Wert kann noch 0_RDONLY, O_WRONLY oder O_RDWR durch bitweises
ODER hinzugefiigt werden. Andere Werte kann man bei STREAMS-Geréaten nicht anwen-
den, und sie haben auf solche Gerate keine Wirkung. Die Werte von 0_NDELAY und
0_NONBLOCK beeinflussen die Ausfiihrung von STREAMS-Treibern und bestimmten
Systemaufrufen (siehe read(2), getmsg(2), putmsg(2) und write(2)). Bei Treibern ist die
Implementierung von O_NDELAY und O_NONBLOCK geratespezifisch. Jeder STREAMS-Gera-
tetreiber kann diese Optionen anders behandeln.

Wenn open aufgerufen wird, um einen Stream mit einem Namen zu erzeugen, auf den
das connld-Modul (siehe conn1d(7)) gesetzt wurde, so blockiert der open-Aufruf, bis der
BedienerprozeB einen I_RECVFD ioct1-Aufruf (siehe streamio(7)) durchfiihrt, um den
Dateideskriptor zu empfangen.
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Wenn Pfad ein symbolischer Verweis ist und 0_CREAT und 0_EXCL gesetzt sind, wird der
Verweis nicht verfolgt.

Der zur Kennzeichnung der aktuellen Position innerhalb der Datei verwendete Schreib-
/Lesezeiger wird auf den Anfang der Datei gesetzt.

Der neue Dateideskriptor ist der kleinste verfiigbare Dateideskriptor, und er wird so
gesetzt, daB er bei exec-Systemaufrufen offen bleibt (siehe fcnt1(2)).

Einige Schalter kdnnen nach einem open-Aufruf gesetzt werden. Siehe dazu fcnt1(2).

Wenn 0_CREAT gesetzt ist und die Datei vorher noch nicht existierte, kennzeichnet open
nach erfolgreicher Beendigung die Felder st_atime, st_ctime und st_mtime der Datei
und die Felder st_ctime und st_mtime des (bergeordneten Verzeichnisses fir die
Aktualisierung.

Wenn O_TRUNC gesetzt ist und die Datei vorher schon existierte, kennzeichnet open nach
erfolgreicher Beendigung die Felder st_ctime und st_mtime zur Aktualisierung.

Die angegebene Datei wird nicht gedffnet, wenn eine der folgenden Bedingungen erfuillt
ist:

EACCES Die Datei existiert nicht und im (ibergeordneten Verzeichnis der zu erzeu-
genden Datei gibt es keine Schreiberlaubnis.

EACCES 0_TRUNC ist angegeben, und es gibt keine Schreiberlaubnis.

EACCES Eine Komponente des Pfades darf nicht durchsucht werden.

EACCES Die ofiag-Erlaubnis fiir eine existierende Datei wird verweigert.

EAGAIN Die Datei ist vorhanden, obligatorisches Sperren von Dateien und Dateisét-

zen ist gesetzt, und Datensatzsperren sind noch in der Datei vorhanden
(siehe chmod(2)).

EEXIST 0_CREAT und 0_excL sind gesetzt, und die angegebene Datei ist vorhan-
den.

EFAULT Pfad weist Uiber den zugewiesenen Adreraum des Prozesses hinaus.

EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs open abgefangen.

EIO Wihrend des Offnens eines STREAMS-orientierten Gerates ist ein Verbin-
dungsabbau oder ein Fehler aufgetreten.

EISDIR Die angegebene Datei ist ein Dateiverzeichnis, und oflag ist Schreiben
oder Schreiben/Lesen.

ELOOP Bei der Ubersetzung von Pfad wurden zuviele symbolische Verweise ange-
troffen.

EMFILE Der ProzeB hat zuviele getffnete Dateien (siehe getr1limit(2)).
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EMULTIHOP  Komponenten von Pfad erfordern den Sprung auf mehrere ferne Rechner,
und der Dateisystemtyp erlaubt dies nicht.

ENAMETOOLONG
Das Argument Pfad ist langer als MAX_PATH, oder eine Pfadkomponente ist
langer als NAME_MAX, wéhrend _POSIX_NO_TRUNC aktiv ist.

ENFILE Die Dateitabelle des Systems ist voll.

ENOENT 0.CREAT ist nicht gesetzt, und die angegebene Datei ist nicht vorhanden.

ENOENT 0_CREAT ist gesetzt, und eine Pfadkomponente existiert nicht oder ist der
Null-Pfadname.

ENOLINK Pfad weist auf einen fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem Rech-
ner ist nicht mehr aktiv.

ENOMEM Das System ist nicht in der Lage, eine Senderkennung zuzuweisen.

ENOSPC 0_CREAT und 0_gXCL sind gesetzt, und das Dateisystem hat keine Index-
eintrége mehr.

ENOSPC O_CREAT ist gesetzt, und das Verzeichnis fir die Datei kann nicht erweitert
werden.

ENOSR Ein Stream kann nicht zugewiesen werden.

ENOTDIR Eine Komponente des Pfades ist kein Dateiverzeichnis.

ENXIO Die angegebene Datei ist eine zeichen- oder blockorientierte Gerétedatei,
und das zu dieser Geratedatei gehdrende Gerét ist nicht vorhanden.

ENXIO O_NDELAY oder 0_NONBLOCK ist gesetzt, die angegebene Datei ist eine FIFO-
Datei, 0_WRONLY ist gesetzt, und kein Proze hat die Datei zum Lesen geoff-
net.

ENXIO Eine Eréffnungsroutine fiir STREAMS-Modul oder -Treiber war erfolglos.

EROFS Die angegebene Datei steht in einem schreibgeschiitzten Dateisystem, und
entweder 0_WRONLY, O_RDWR, O_CREAT oder 0_TRUNC ist in oflag gesetzt
(wenn die Datei nicht existiert).

ETXTBSY Die Datei ist eine reine Programmdatei, die gerade ausgefiihrt wird, und

oflag ist Lesen oder Lesen/Schreiben.
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SIEHE AUCH
intro(2), chmod(2), close(2), creat(2), dup(2), exec(2), fent1(2), getriimit(2), 1seek(2),
read(2), getmsg(2), putmsg(2), stat(2), umask(2), write(2), stat(5).

ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird der Dateideskriptor zurlickgegeben. Andernfalls
wird -1 zuriickgegeben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.
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pause - ProzeB bis Signal anhalten

pause halt den aufrufenden ProzeB an, bis ein Signal empfangen wird. Dieses Signal
darf zum gegebenen Zeitpunkt nicht so gesetzt sein, daB es vom aufrufenden Prozef
ignoriert wird.

Wenn das Signal die Beendigung des aufrufenden Prozesses verursacht, kehrt pause
nicht zurick.

Wenn das Signal vom aufrufenden ProzeB abgefangen und die Steuerung von der Sig-
nalbehandlung (siehe signal1(2)) zuriickgegeben wird, beginnt der aufrufende ProzeB
wieder mit der Ausfithrung an dem Punkt, an dem der ProzeB angehalten wurde; hier-
bei ist der Riickgabewert von pause -1, und errno wird auf EINTR gesetzt.

SIEHE AUCH

alarm(2), ki11(2), signal(2), sigpause(2), wait(2).
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pipe - InterprozeB-Kommunikationskanal einrichten

pipe dient zum Einrichten eines als Pipe bezeichneten E/A-Mechanismus und gibt zwei
Dateideskriptoren zuriick, dk[0] und dk[1]. Die mit dk[0] und dk[1] verbundenen
Dateien sind Streams und werden beide zum Lesen und Schreiben geéffnet. Die Schal-
ter O_NDELAY und O_NONBLOCK werden geldscht.

Das Einlesen von dk[0] greift auf die Daten zu, die gemaB dem FIFO-Prinzip an dk[1]
geschrieben wurden, wahrend das Einlesen von dk[1] auf jene Daten zugreift, die eben-
falls gemaB dem FIFO-Prinzip an dk[0] geschrieben wurden.

Der Schalter FD_CLOEXEC wird auf beiden Dateideskriptoren geldscht.

Nach erfolgreicher Ausfiihrung markiert pipe die Felder st_atime, st_ctime und
st_mtime auf der Pipe zur Aktualisierung.

pipe scheitert, wenn:

EMFILE falls oPEN_MAX-1 oder mehr Dateideskriptoren zum gegebenen Zeitpunkt
fur diesen ProzeB gedffnet sind.
ENFILE der Datei-Tabelleneintrag nicht zugewiesen werden konnte.
SIEHE AUCH

ERGEBNIS

HINWEIS

fcnt1(2), gtmsg(2), po11(2), putmsg(2), read(2), write(2), streamio(7).
sh(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".

Nach erfolgreicher Beendigung wird 0 zuriickgegeben. Andernfalls wird -1 zuriickgege-
ben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.

Da eine Pipe bidirektional ist, gibt es zwei verschiedene Datenfliisse. Deshalb ist die
GroBe (st_size), die durch einen Aufruf an fstat(2) mit dem Argument dk[0] oder
dk[1] beantwortet wurde, die Anzahl der Bytes, die zum Lesen von dk[0] oder dk[1]
zur Verfligung standen. Frither war die GroBe (st_size), die durch einen Aufruf an
fstat() mit dem Argument dk[1] (dem Schreib-Ende) beantwortet wurde, jene Anzahl
der Bytes, die zum Lesen von dk[0] (dem Lese-Ende) zur Verfiigung standen.
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plock - ProzeB, Text oder Daten sperren oder entsperren

plock erméglicht dem aufrufenden ProzeB3 das Sperren oder Entsperren seines Textseg-
ments (Textsperre), seines Datensegments (Datensperre) oder seines Text- und Daten-
segments (ProzeBsperre) im Speicher. Gesperrte Segmente sind von standardmaBigem
Auslagern (swapping) ausgenommen. Die effektive Benutzernummer des aufrufenden
Prozesses muB diejenige des Systemverwalters sein, damit dieser Aufruf benutzt werden
kann. plock flihrt die von op angegebene Funktion aus:

PROCLOCK Text- und Datensegmente im Speicher sperren (ProzeBsperre)

TXTLOCK Textsegment im Speicher sperren (Textsperre)
DATLOCK Datensegment im Speicher sperren (Datensperre)
UNLOCK Sperren aufheben

plock ist erfolglos und wird die angeforderte Funktion nicht ausfiihren, wenn einer oder
mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EPERM Die effektive Benutzernummer des aufrufenden Prozesses ist nicht dieje-
nige des Systemverwalters.

EINVAL op ist gleich PROCLOCK, und im aufrufenden ProzeB ist bereits eine ProzeB-
sperre, eine Textsperre oder eine Datensperre vorhanden.

EINVAL op ist gleich TXTLOCK, und eine Textsperre oder eine ProzeBsperre ist
bereits im aufrufenden ProzeB vorhanden.

EINVAL op ist gleich DATLOCK und eine Datensperre oder eine ProzeBsperre ist
bereits im aufrufenden ProzeB vorhanden.

EINVAL op ist gleich uNLOCK und im aufrufenden ProzeB ist keine Sperre.

EAGAIN Speicherplatz nicht ausreichend.

SIEHE AUCH

exec(2), exit(2), fork(2), mement1(2).
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ERGEBNIS

Nach erfolgreicher Beendigung wird 0 zum aufrufenden ProzeB zuriickgegeben. Andern-
falls wird -1 zuriickgegeben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers gesetzt.

HINWEIS

memcnt1 ist beim ProzeBsperren die bevorzugte Schnittstelle.
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poll - STREAMS-Ein-/Ausgabe multiplexen

pol1 bietet dem Benutzer einen Mechanismus fir das Multiplexen der Ein-/Ausgabe
Uber einen Satz von Dateideskriptoren, die auf offene Dateien verweisen. po11 kenn-
zeichnet die Dateien, auf denen der Benutzer Nachrichten empfangen oder senden
kann, oder auf denen bestimmte Ereignisse eingetreten sind.

fds gibt die zu prifenden Dateideskriptoren und die Ereignisse an, die fir jeden Datei-
deskriptor von Interesse sind. Es handelt sich um einen Zeiger auf ein Feld mit jeweils
einem Element fiir jeden offenen Dateideskriptor von Interesse. Die Elemente des Fel-
des sind po11fd-Strukturen, die folgendes enthalten:

int fd; /* Dateideskriptor */
short events; /* angeforderte Ereignisse */
short revents; /* gemeldete Ereignisse */

fd gibt einen offenen Dateideskriptor an, und events (Ereignisse) und revents
(zurtickgegebene Ereignisse) sind Bitmasken, die durch ODER-Verkniipfung beliebiger
Kombinationen nachstehender Ereignisanzeiger aufgebaut werden:

POLLIN Daten von nicht hdchster Prioritdt kénnen nichtblockierend gelesen wer-
den. Fiir STREAMS wird diese Option auch gesetzt, wenn die Nachricht
die Lange 0 hat.

POLLRONORM Gewohnliche Daten (Prioritat = 0) kénnen nichtblockierend gelesen wer-
den. Fir STREAMS wird diese Option auch gesetzt, wenn die Nachricht
die Lange 0 hat.

POLLRDBAND Daten mit einer Prioritat ungleich 0 kénnen nichtblockierend gelesen wer-
den. Fir STREAMS wird diese Option auch gesetzt, wenn die Nachricht
die Lange 0 hat.

POLLPRI Daten mit hdchster Prioritat kdnnen nichtblockierend empfangen werden.
Fir STREAMS wird diese Option auch gesetzt, wenn die Nachricht die
Lange 0 hat.

POLLOUT Normale Daten kdnnen nichtblockierend geschrieben werden.

POLLWRNORM wie POLLOUT

POLLWRBAND Daten mit einer Priorittsklasse ungleich 0 kénnen geschrieben werden.
Dieses Ereignis untersucht nur Klassen, die mindestens einmal geschrie-
ben wurden.
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POLLMSG Eine M_SI1G- oder M_PcsIG-Nachricht, die ein ASIGPOLL-Signal enthélt, hat
den Anfang der Stream-Kopf-Warteschlange erreicht.

POLLERR Eine Fehlermeldung liegt am Stream oder Gerat an. Dieser Schalter ist
nur in der revents-Bitmaske guiltig; er wird nicht im events-Feld verwen-
det.

POLLHUP Ein Hangup ist im stream aufgetreten. Dieses Ereignis und POLLOUT schlie-

Ben sich gegenseitig aus; auf einen Stream kann niemals geschrieben wer-
den, wenn ein Hangup aufgetreten ist. Jedoch schlieBen sich dieses Ereig-
nis und POLLIN bzw. POLLPRI nicht gegenseitig aus. Dieser Schalter ist nur
in der revents-Bitmaske guiltig; er wird nicht in einem events-Feld verwen-
det.

POLLNVAL Der angegebene fd-Wert gehort nicht zu einer offenen Datei. Dieser Schal-
ter ist nur im revents-Feld giiltig; er wird nicht im events-Feld verwendet.

Bei jedem Element des Feldes, auf das fds zeigt, priift po11 den angegebenen Dateides-
kriptor auf die in events angegebenen Ereignisse. Die Anzahl der zu priiffenden Datei-
deskriptoren wird von nfds angegeben.

Wenn der Wert fd kleiner als Null ist, wird events ignoriert, und revents wird bei der
Rickkehr von po11 in diesem Eintrag auf 0 gesetzt.

Die Ergebnisse der po11-Anfrage werden im revents-Feld in der po11fd-Struktur gespei-
chert. Zur Anzeige, welche der angeforderten Ereignisse wahr sind, werden Bits in der
revents-Bitmaske gesetzt. Wenn keine Ereignisse wahr sind, wird keines der angege-
benen Bits bei der Riickkehr des po11-Aufrufs in revents gesetzt. Die Ereignisanzeiger
POLLHUP, POLLERR und POLLNVAL werden stets in revents gesetzt, wenn die von ihnen
angezeigten Bedingungen wahr sind; dies geschieht auch, wenn sie nicht in events vor-
handen waren.

Wenn keines der definierten Ereignisse bei einem der jeweils ausgewahlten Dateideskrip-
toren auftritt, wartet po11 wenigstens timeout Millisekunden auf das Auftreten eines
Ereignisses bei einem der gewahlten Dateideskriptoren. Bei einem Rechner, bei dem die
Genauigkeit auf Millisekunden nicht zur Verfiigung steht, wird timeout auf den nachsten
zulassigen Wert aufgerundet, der in diesem System zur Verfligung steht. Wenn der Wert
von timeout 0 ist, kehrt po11 sofort zuriick. Ist der Wert von timeout gleich INFTIM
(oder -1) bewirkt po11 eine Blockierung, bis ein abgefragtes Ereignis auftritt, oder bis
der Aufruf unterbrochen wird. po11 wird von den Schaltern 0_NDELAY und O_NONBLOCK
nicht betroffen.

268

U6401-J-2145-2



poll(2)

pol1 ist erfolglos, wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte zutreffen:

EAGAIN Zuweisung der internen Datenstrukturen war erfolglos, Anforderung sollte
jedoch erneut versucht werden.
EFAULT Ein Argument zeigt auf einen Speicherplatz auBerhalb des zugewiesenen
AdreBraums.
EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs po11 abgefangen.
EINVAL Das Argument nfds ist kleiner als Null oder gréBer als OPEN_MAX.
SIEHE AUCH

ERGEBNIS

intro(2), getmsg(2), getr1imit(2), putmsg(2), read(2), write(2).
"Leitfaden fir Programmierer; STREAMS".

Nach erfolgreicher Beendigung wird ein nicht negativer Wert zuriickgegeben. Ein positi-
ver Wert zeigt die Gesamtanzahl der jeweils ausgewahlten Dateideskriptoren an (d.h.
Dateideskriptoren, fiir die das Feld revents ungleich Null ist). 0 zeigt an, daB die Zeit
fur den Aufruf abgelaufen ist und keine Dateideskriptoren gewahlt wurden. Ist der Vor-
gang erfolglos, wird -1 zuriickgegeben, und errno wird zur Anzeige des Fehlers ge-
setzt.
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priocntl - Prozesse verwalten

priocnt1 erlaubt die Kontrolle aktiver Prozesse.

Es gibt Prozesse verschiedener Klassen, wobei auf jede ProzeBklasse bestimmte Verwal-
tungsarten anwendbar sind. Die beiden gegenwartig unterstiitzten Klassen sind die Echt-
zeit-Klasse und die Timesharing-Klasse. Die Eigenschaften dieser Klassen werden unter
den entsprechend benannten Abschnitten behandelt. Das Klassenattribut eines Prozes-
ses bleibt bei einem fork- oder exec(2)-Systemaufruf erhalten. priocnt1 kann verwen-
det werden, um die ProzeBklasse dynamisch zu andern und andere Parameter eines
ablaufenden Prozesses oder einer Menge von Prozessen zu beeinflussen.

In der voreingestellten Konfiguration hat ein ausfiihrbarer Echtzeit-ProzeB Vorrang vor
jedem anderen ProzeB. Aus diesem Grund kann die falsche Verwendung von Echtzeit-
Prozessen einen ausgesprochen negativen EinfluB auf die Systemleistung haben.

priocnt1 erlaubt die Angabe eines einzelnen Prozesses oder einer ganzen Prozemen-
ge, auf die der Systemaufruf angewendet werden soll. Der Systemaufruf priocntiset
bietet dieselben Funktionen wie priocnt1, stellt jedoch eine allgemeinere Schnittstelle
zur Angabe von ProzeBmengen dar, auf die der Systemaufruf angewendet werden soll.

Bei priocnt1 werden die Argumente idtype und id dazu verwendet, um die ProzeB-
menge anzugeben. Die Interpretierung von id hangt vom Wert idtype ab. Die mdégtichen
Werte fiir idtype und entsprechende Interpretierungsmaoglichkeiten von id sind:

P_PID id ist eine ProzeBnummer, welche einen einzelnen ProzeB angibt, auf den
der priocnt1-Systemaufruf angewendet werden soll.

P_PPID id ist die ProzeBnummer eines Vaterprozesses. Der priocnt1-Systemaufruf
wird auf alle Prozesse angewendet, die Uber eine entsprechende Vaterpro-
zeBnummer verfiigen.

P_PGID id ist eine ProzeBgruppennummer. Der priocnti-Systemaufruf wird auf
alle Prozesse der angegebenen ProzeBgruppe angewendet.

P_SID id ist eine Sitzungsnummer. Der priocnt1-Systemaufruf wird auf alle Pro-
zesse der angegebenen Sitzung angewendet.

P_CID id ist eine Klassennummer (zuriickgegeben von priocnt1 PC_GETCID, wie
weiter unten erlautert). Der priocnt1-Systemaufruf wird auf alle Prozesse
der entsprechenden Klasse angewendet.
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P_UID id ist eine Benutzernummer. Der priocnt1-Systemaufruf wird auf alle Pro-
zesse mit dieser effektiven Benutzernummer angewendet.

P_GID id ist eine Gruppennummer. Der priocnt1-Systemaufruf wird auf alle Pro-
zesse mit dieser effektiven Gruppennummer angewendet.

P_ALL Der priocnt1-Systemaufruf wird auf alle existierenden Prozesse angewen-
det. Der Wert von id wird ignoriert. Die weiter unten beschriebenen Zu-
griffsbeschrankungen bleiben dabei gultig.

Der Wert P_MYID fiir id kann in Verbindung mit idtype verwendet werden, um die Pro-
zeBnummer, die VaterprozeBnummer, die ProzeBgruppennummer, die Sitzungsnummer,
die Klassennummer oder die Gruppennummer des aufrufenden Prozesses anzugeben.

Um die Parameter eines Prozesses (unter Verwendung des unten beschriebenen Kom-
mandos PC_SETPARMS) zu dndern, muB die wirkliche oder effektive Benutzernummer des
aufrufenden Prozesses der wirklichen oder effektiven Benutzernummer des empfangen-
den Prozesses entsprechen, oder aber die effektive Benutzernummer des aufrufenden
Prozesses muf3 die des Systemverwalters sein. Dies sind die Mindestanforderungen, die
an alle Klassen gestellt werden. Eine einzelne Klasse kann weitere Zugriffsbeschrankun-
gen einsetzen, wenn Prozesse auf diese Klasse eingestellt werden, und/oder wenn klas-
senabhangige ProzeBparameter gesetzt werden.

Eine spezielle sys-Verwaltungsklasse existiert zum Verwalten der Ausfiihrung bestimm-
ter Systemprozesse (wie zum Beispiel der Swap-ProzeB). Es ist nicht méglich, die
Klasse eines Prozesses auf sys zu setzen. AuBerdem werden alle Prozesse der sys-
Klasse, die sich in einer angegebenen ProzeBmenge befinden, von priocnt1 ignorient.
Wird beispielsweise idtype mit P_UID aufgerufen und enthalt id den Wert Null, so wer-
den alle Prozesse mit der Benutzernummer Null angegeben, auBer Prozesse der Klasse
sys und (wenn die Parameter mit PC_SETPARMS verandert werden) der ProzeB init.

Der ProzeB init ist dabei ein Sonderfall. Will ein priocnti-Aufruf die Klasse oder
andere Verwaltungsparameter des Prozesses init dndern (ProzeBnummer 1), so muf
es sich dabei um den einzigen ProzeB handeln, der durch idtype und id angegeben
wird. Der init-ProzeB kann jeder Klasse zugewiesen werden, die im System konfiguriert
ist, jedoch ist die Timesharing-Klasse meist die richtige.

Der Datentyp und der Wert von arg hdngen vom Typ des Kommandos cmd ab.

Die folgende Struktur wird von den Kommandos PC_GETCID und PC_GETCLINFO verwen-
det.

typedef struct {

id_t pc_cid; /* Klassennummer */

char pc_ciname[PC_CLNMSZ]; /* Klassenname */

long pc_clinfo[PC_CLINFOSZ]; /* Klasseninformationen */

} pcinfo_t;

pc_cid ist eine Klassennummer, die von priocnt1 PC_GETCID zuriickgegeben wird.
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pc_cliname ist ein Puffer der LAnge PC_CLNMSZ (definiert in sys/priocntl.h), in dem sich
der Klassenname befindet (RT fiir die Echtzeit-Klasse oder Ts fir die Timesharing-Kias-
se).

pc_clinfo ist ein Puffer der Lange PC_CLINFOSZ (definiert in sys/priocnt1.h), in dem
Informationen {iber die Attribute einer bestimmten Klasse abgelegt werden. Das Format
dieser Daten ist klassenabhangig und wird unter dem entsprechenden Abschnitt weiter
unten beschrieben.

Die folgende Struktur wird von den Kommandos PC_SETPARMS und PC_GETPARMS verwen-
det.

typedef struct {

id_t pc_cid; /* ProzeBklasse */
long pc_clparms[PC_CLPARMSZ]; /* Klassenabhéngige Parameter */
} pcparms_t;

pc_cid ist eine Klassennummer (zuriickgegeben von priocnt1 PC_GETCID). Die spezielle
Klassennummer-ID PC_CLNULL kann auch pc_cid zugewiesen werden, wenn das
PC_GETPARMS-Kommando so verwendet wird, wie es weiter unten beschrieben wird.

Der Puffer pc_c1parms dient zur Aufnahme klassenabhangiger Verwaltungsparameter.
Das Format dieses Parameters fiir die jeweilige Klasse wird unter dem entsprechenden
Abschnitt weiter unten erklart. PC_CLPARMSZ ist die Lange des pc_c1parms-Puffers und
wird in sys/priocnt1.h definiert.

Kommandos

pc_GeTciD  Klassennummer und Klassenattribute fiir eine bestimmte Klasse mit gege-
benen Klassennamen holen. Die Argumente idtype und id werden igno-
riet. Wenn arg ungleich NULL ist, wird angenommen, daB auf eine Struktur
des Typs pcinfo_t verwiesen wird. Der Puffer pc_ciname enthélt den
Namen der Klasse, deren Attribute gelesen werden.

Bei erfolgreicher Ausfiihrung wird die Klassennummer in pc_cid zuriickge-
geben, die Klassenattribute werden im Puffer pc_c1info zuriickgeliefert,
und der priocnt1-Aufruf liefert die Gesamtanzahl der im System konfigu-
rierten Klassen zuriick (einschlieBlich der Klasse sys). Wenn die Klasse
aus pc_clname ungiiltig ist oder momentan nicht konfiguriert ist, liefert der
priocnt1-Aufruf -1 zuriick und setzt errno auf EINVAL. Das Format der
zuriickgelieferten Attributdaten fur eine gegebene Klasse ist in
sys/rtpriocntl.h oder sys/tspriocntt.h definiert und wird unter dem
entsprechenden Abschnitt weiter unten beschrieben.

Wenn arg ein Nullzeiger ist, werden keine Attributdaten zuriickgegeben;
der priocnt1-Aufruf liefert dann lediglich die Anzahl der konfigurierten
Klassen zurtick.
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PC_GETCLINFO
liest den Klassennamen und die Klassenattribute fir eine gegebene Klas-
sennummer. Die Argumente idtype und id werden ignoriert. Wenn arg
ungleich Null ist, wird angenommen, daB auf eine Struktur des Typs
pcinfo_t verwiesen wird. pc_cid ist die Klassennummer derjenigen Klas-
se, deren Attribute gelesen werden sollen.

Bei erfolgreicher Ausfiihrung wird der Klassenname im Puffer pc_c1name
und die Klassenattribute im Puffer pc_c1info zuriickgegeben; der
priocnt1-Aufruf liefert die Gesamtanzahl der im System konfigurierten Klas-
sen zurlick (einschlieBlich der Klasse sys). Das Format der zuriickgeliefer-
ten Attributdaten wird in den Include-Dateien sys/rtpriocnt1.h oder
sys/tspriocntl.h definiert und ist unter den entsprechenden Abschnitten
weiter unten beschrieben.

Wenn arg ein Nullzeiger ist, werden keine Attributdaten zuriickgegeben;
der priocnt1-Aufruf liefert dann lediglich die Anzahl der konfigurierten
Klassen zurick.

PC_SETPARMS
setzt die Klasse und die klassenabhangigen Verwaltungsparameter des
angegebenen Prozesses bzw. der angegebenen Prozesse. arg zeigt auf
eine Struktur vom Typ pcparms_t. pc_cid gibt die Klasse an, deren Para-
meter gedndert werden sollen; der Puffer pc_c1parms enthélt die klassen-
abhangigen Parameter, die gesetzt werden sollen. Das Format der klassen-
abhéngigen Parameter wird in den Include-Dateien sys/rtpriocnti.h oder
sys/tspriocnt1.h definiert und wird unter den entsprechenden Abschnit-
ten weiter unten erklart.

Beim Einstellen der Parameter fiir eine ProzeBmenge agiert priocnt1 mit
den Prozessen der ProzeBmenge in einer implementierungsabhéngigen
Weise. Wenn priocnt1 einen Fehler bei einem oder mehreren der Zielpro-
zesse erkennt, wird die Operation abhangig von der Art des Fehler weiter-
gefiihrt oder abgebrochen. Beruht der Fehler auf den Berechtigungen
(EPERM), so wird die Operation mit den weiteren Prozessen der ProzeB-
menge ausgefiihrt, wobei die Parameter fiir alle Zielprozesse entspre-
chend geandert werden, fiir die der aufrufende ProzeB entsprechende
Berechtigung besitzt. priocnti liefert dann -1 zuriick und setzt errno auf
EPERM; dies zeigt an, dal die Operation fiir einen oder mehrere der Zielpro-
zesse fehlgeschlagen ist. Wenn priocnt1 einen Fehler erkennt, der nicht
auf Berechtigungen basiert, wird dieser Fehler sofort zurlickgeliefert; die
Operation wird abgebrochen.
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PC_GETPARMS
Die Klasse und/oder die klassenabhangigen Verwaltungsparameter eines
Prozesses werden gelesen. arg zeigt auf eine Struktur vom Typ
pcparms_t.

Wenn pc_cid eine konfigurierte Klasse angibt und von den Werten idtype
und id der procset-Struktur ein ProzeB dieser Klasse angegeben wird,
dann werden die Verwaltungsparameter des Prozesses in dem Puffer
pc_clparms zuriickgegeben. Wenn der angegebene ProzeB nicht existiert
oder nicht zu der angegebenen Klasse gehort, liefert der priocnti-Aufruf -
1 zuriick und setzt errno auf ESRCH.

Gibt pc_cid eine konfigurierte Klasse und eine ProzeBmenge an, so wer-
den die Verwaltungsparameter eines Prozesses, der zu der angegebenen
ProzeBmenge und Klasse gehort, in pc_ciparms zuriickgegeben, und
priocntl liefert die ProzeBnummer des ausgewahlten Prozesses zuriick.
Die Kriterien bei der Auswahl eines Prozesses fiir diesen Fall ist klassenab-
hangig. Wenn keiner der angegebenen Prozesse existiert oder keiner der
Prozesse zu der angegebenen Klasse gehon, liefert priocnt1 -1 zuriick
und setzt errno auf ESRCH.

Wenn pc_cid gleich PC_CLNULL ist und ein einziger ProzeB angegeben
wird, so wird die Klasse dieses Prozesses in pc_cid und seine Verwal-
tungsparameter in pc_c1parms zuriickgegeben.

PC_ADMIN Dieses Kommando bietet die Funktionalitat fir die Implementierung des
Kommandos dispadmin(1M). Es ist nicht zum allgemeinen Gebrauch
durch andere Anwendungen gedacht.

Echtzeit-Klasse

Die Echtzeit-Klasse bietet eine festgelegte "preemptive scheduling policy" fir diejenigen
Prozesse, die schnelle und deterministische Reaktionen und absolute Benutzer-
/Anwendungskontrolle mit den "scheduling"-Prioritaten benétigen. Wenri die Echtzeit-
Klasse im System konfiguriert ist, sollte sie die exklusive Kontrolle (iber die héchsten
Verwaltungsprioritaten des Systems haben. Dies garantiert, daB ein laufender Echtzeit-
ProzeB durch die CPU bedient wird, bevor ein ProzeB einer anderen Klasse bedient
wird.

Die Echtzeit-Klasse hat einen Bereich von Echtzeit-Prioritatswerten (rt_pri), die den
Prozessen dieser Klasse zugewiesen werden kdénnen. Echtzeit-Prioritaten befinden sich
im Bereich von 0 bis x, wobei der Wert von x konfigurierbar und fiir eine bestimmte
Installation (iber das Kommando priocnt1 PC_GETCID oder PC_GETCLINFO einstellbar ist.
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Die Echtzeit-Verwaltungsmaoglichkeit ist eine festgelegte Prioritdtsverwaltung. Die Verwal-
tungsprioritat eines Echtzeit-Prozesses andert sich nicht, auBer der Benutzer oder die
Anwendung mdchte den Wert rt_pri des Prozesses ausdriicklich andern.

Bei Prozessen der Echtzeit-Klasse ist der Wert rt_pri fiir alle praktischen Zwecke aqui-
valent mit der Verwaltungsprioritdt des Prozesses. Der Wert rt_pri bestimmt vollstan-
dig die Verwaltungsprioritat eines Echtzeit-Prozesses relativ zu anderen Prozessen inner-
halb seiner Klasse. Numerisch héhere Wenrte fiir rt_pri stellen héhere Prioritaten dar.
Da die Echtzeit-Klasse den héchsten Bereich der Verwaltungsprioritaten im System kon-
trolliert, wird garantiert, daB der ausfiihrbare Echtzeit-Proze8 mit dem hochsten rt_pri-
Wert vor jedem anderen ProzeB im System ausgefiihrt wird.

Neben der Prioritatskontrolle erlaubt priocnt1 die Kontrolle des Zeitquantums, das den
Prozessen der Echtzeit-Klasse zugewiesen wird. Der Wert des Zeitquantums gibt den
maximalen Zeitwert an, den ein ProzeB in Anspruch nehmen kann, vorausgesetzt, der
ProzeB wird nicht beendet, oder ein Ressource-Status oder Event-Wartezustand (s1eep)
tritt ein. Wird ein anderer ProzeB gestartet, der héhere Prioritdt als der momentan ab-
laufende ProzeB besitzt, so kann der momentan ablaufende ProzeB vorzeitig angehalten
werden, bevor er sein Zeitquantum erhalten hat.

Der ProzeBverwalter des Systems hélt die ablaufbaren Echtzeit-Prozesse in einer Menge
von Verwaltungsschlangen. Es gibt eine eigene Schlange fiir jede konfigurierte Echtzeit-
Prioritat, und alle Echtzeit-Prozesse mit einem gegebenen rt_pri-Wert werden zusam-
men in der entsprechenden Schlange gehalten. Die Prozesse einer gegebenen
Schlange werden in einer FIFO-Reihe angeordnet (dies bedeutet, daB der ProzeB am
Anfang der Schlange am langsten auf Bedienung gewartet hat und von der CPU als
nachstes bedient wird). Echtzeit-Prozesse, die nach ’sleep’ wieder aktiv werden, Pro-
zesse aus einer anderen Klasse, die in die Echtzeit-Klasse gelangen, Prozesse, die ihr
volles Zeitquantum verbraucht haben, und lauffahige Prozesse, deren Prioritat durch
priocntl neu gesetzt wird, werden an das Ende der entsprechenden Prioritatsschlange
geschrieben. Ein ProzeB, der durch einen privilegierteren ProzeB vorzeitig angehalten
wird, bleibt am Anfang der Schlange (unabhangig davon, wieviel Zeit fiir sein Zeitquan-
tum noch verbleibt) und lauft vor jedem anderen ProzeB gleicher Prioritat ab. Wird ein
fork(2)-Systemaufruf von einem Echtzeit-ProzeB ausgefiihnt, lauft der Vaterproze wei-
ter, wahrend der Sohnprozef3 (welcher den rt_pri-Wert des Vaterprozesses erbt) an
das Ende der Schlange gesetzt wird.

Die folgende Struktur (definiert in sys/rtpriocnti.h) definiert das Format der Attributs-
daten fiir die Echtzeit-Klasse.

typedef struct {

short rt_maxpri; /* Maximale Echtzeit-Prioritdt */

} rtinfo_t;
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Die priocnti-Kommandos PC_GETCID und PC_GETCLINFO liefern die Attribute der Echt-
zeit-Klasse im Puffer pc_c1info mit diesem Format zuriick.

rt_maxpri gibt den konfigurierten Maximalwert rt_pri fiir die Echtzeit-Klasse zuriick
(wenn rt_maxpri gleich x ist, reichen die giltigen Echtzeit-Prioritaten von 0 bis x).

Die folgende Struktur (definiert in sys/rtpriocnt.h) definiert das Format zur Angabe
von Verwaltungsparametern fiir Prozesse der Echtzeit-Klasse.

typedef struct {

short rt_pri; /* Echtzeit-Prioritdt */

ulong rt_tqgsecs; /* Sekunden des Zeitquantums */

long rt_tgnsecs; /* Zusatzliche Nanosekunden des Zeitquantums */
} rtparms_t;

Bei Verwendung der Kommandos priocnt1 PC_SETPARMS oder PC_GETPARMS werden die
Daten im Puffer pc_ciparms in diesem Format zuriickgegeben, falls pc_cid die Echtzeit-
Klasse angibt.

Die oben erwahnten Kommandos kénnen verwendet werden, um die Echtzeit-Prioritat
auf den entsprechenden Wert zu setzen oder den aktuellen rt_pri-Wert zu lesen. Das
Einstellen des rt_pri-Werten flr einen momentan ablaufenden oder ablaufbaren (nicht
im sleep-Zustand befindlichen) ProzeB verursacht, daB der ProzeB an das Ende der Ver-
waltungsschlange fiir die entsprechende Prioritat gesetzt wird. Der ProzeB wird an das
Ende der entsprechenden Schlange gesetzt, unabhangig davon, ob die gesetzte Priori-
tat vom vorherigen rt_pri-Wert des Prozesses abweicht. Zu beachten ist, daB ein ab-
laufender ProzeB die CPU freigeben kann und sich an das Ende der Ver-
waltungsschlange gleicher Prioritat setzen kann, indem sein vorheriger rt_pri-Wert
aktualisiert wird. Um das Zeitquantum eines Prozesses zu andern, ohne daB die Priori-
tat oder die Position des Prozesses in der Schlange geandert wird, sollte das Feld
rt_pri auf Wert RT_NOCHANGE (definiert in sys/rtpriocnti.h) gesetzt werden. Die An-
gabe von RT_NOCHANGE beim Andern der ProzeBklasse von Echtzeit auf eine andere
Klasse resultiert darin, daB die Echtzeit-Prioritat auf Null gesetzt wird.

Beim Kommando priocnt1 PC_GETPARMS werden die Verwaltungsparameter des Echt-
zeit-Prozesses mit dem hoéchsten rt_pri-Wert zuriickgegeben, wenn pc_cid die Echt-
zeit-Klasse angibt und mehr als ein Echtzeit-Proze angegeben wird; die ProzeBnummer
des Prozesses wird von priocnti zurlickgegeben. Gibt es mehr als einen Proze3 mit
der hochsten Prioritat, so ist die zurlickgegebene ProzeBnummer implementierungsab-
hangig.

Die Felder rt_tgsecs und rt_tqnsecs werden verwendet, um das Zeitquantum eines
Prozesses oder einer ProzeBgruppe zu setzen oder zu lesen. rt_tgsecs ist die Anzaht
der Sekunden und rt_tgnsecs ist die Anzahl der zuziiglichen Nanosekunden des Zeit-
qguantums. Enthalt rt_tgsecs 2 und rt_tqnsecs den Wert 500,000,000 (dezimal), so
wirde das Zeitquantum zweieinhalb Sekunden betragen. Der Wert 1,000,000,000 oder
hoher fir rt_tgnsecs erzeugt einen Fehler; dabei wird errno auf EINVAL gesetzt. Ob-
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wohl die Auflésung des tq_nsecs-Feldes sehr fein ist, wird das angegebene Zeitquan-
tum vom System auf das ndchste ganzzahlige Vielfache der Aufidsung der Systemuhr
gerundet. Beispielsweise betragt die genaueste, momentan verfiighare Auflésung der
3B2 Anlage 10 Millisekunden (1 'Zeittakt’). Die Einstellung von rt_tgsecs gleich 0 und
rt_tgnsecs gleich 34,000,000 wiirde ein Zeitquantum von 34 Millisekunden angeben,
welches auf vier Zeittakte (40 Millisekunden) aufgerundet wird. Der Maximalwert fiir das
Zeitquantum ist implementierungsabhangig und gleich LONG_MAX Zeittakten (definiert in
Timits.h). Die Angabe eines Zeitquantums, das gréBer als dieser Maximalwert ist, hat
einen Fehler zur Folge; dabei wird errno auf ERANGE gesetzt (obwohl unendliche Zeit-
quanten durch einen besonderen Wert angefordert werden kénnen; siehe Beschreibung
weiter unten). Betragt das Zeitquantum Null (wobei rt_tgsecs und rt_tqnsecs 0 enthal-
ten), wird ein Fehler zurlickgegeben und errno enthalt EINVAL.

Das Feld rt_tqnsecs kann auf einen der folgenden Sonderwerte gesetzt werden (defi-
niert in sys/rtpriocntl.h), bei denen der Wert von rt_tgsecs ignoriert wird.

RT_TQINF stellt ein unendliches Zeitquantum ein.

RT_TQDEF setzt das Zeitquantum auf den voreingestellten Wert fiir diese Prioritat
(siehe rt_dptb1(4)).

RT_NOCHANGE
Das Zeitquantum wird nicht eingestellt. Dieser Wert ist niitzlich, wenn die
Echtzeit-Prioritat eines Prozesses gedndert werden und das Zeitquantum
unverandert bleiben soll. Die Angabe dieses Wertes beim Transformieren
eines Prozesses in einen Echtzeit-ProzeB ist &quivalent mit der Angabe
von RT_TQDEF.

Um die Klasse eines Prozesses auf Echtzeit zu andern (von irgendeiner anderen Klas-
se) muB der aufrufende ProzeB {iber Systemverwalterrechte verfiigen. Um die Prioritét
oder das Zeitquantum eines Echtzeit-Prozesses zu @&ndern, muB der Proze8, der
priocntl aufruft, (ber Systemverwalterrechte verfligen oder muB selbst ein Echtzeit-
ProzeB sein, dessen wirkliche oder effektive Benutzernummer der wirklichen oder effekti-
ven Benutzernummer des Zielprozesses entspricht.

Die Echtzeit-Prioritat und die Zeitquanten werden (iber fork(2)- und exec(2)-Systemauf-
rufe weitervererbt.

Timesharing-Klasse

Die Verwaltungsméglichkeiten der Timesharing-Klasse sorgt fiir eine gerechte und effek-
tive Verteilung der CPU-Ressourcen zwischen Prozessen mit variierenden CPU-Anforde-
rungen. Die Ziele der Verwaltung von Timesharing-Prozessen bestehen darin, daB gute
Reaktionszeiten fir interaktive Prozesse und ein guter Durchsatz fiir CPU-gebundene
Jobs garantiert werden, wobei ein gewisser Teil der Verwaltung vom Benutzer bzw. der
Anwendung kontrolliert werden kann.
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Die Timesharing-Klasse verfiigt Gber einen Bereich von Timesharing-Benutzerprioritaten
(siehe ts_upri weiter unten), welche den Prozessen dieser Klasse zugewiesen werden
kénnen. Der Wert O fir ts_upri ist als Basisprioritat fiir die Timesharing-Klasse voreinge-
stellt. Benutzerprioritaten reichen von -x bis +x, wobei der Wert x konfigurierbar und fur
eine bestimmte Installation tiber das Kommando priocntl PC_GETCID oder

PC_GETCLINFO einstellbar ist.

Der Zweck der Benutzerprioritat besteht darin, daB der Benutzer bzw. die Anwendung
die Prozesse der Timesharing-Klasse bis zu einem gewissen Grad kontrollieren kann.
Das Erhohen oder Verringern des Wertes ts_upri fiir einen ProzeB der Timesharing-
Klasse erhoht oder verringert seine Prioritat. Es ist nicht garantiert, daB ein ProzeB mit
einem hdéheren ts_upri-Wert vor einem ProzeB mit einem niedrigeren ts_upri-Wert aus-
gefiihrt wird. Dies liegt daran, daB der ts_upri-Wert nur ein Faktor zur Bestimmung der
Prioritat eines Timesharing-Prozesses ist. Das System kann die interne Verwaltungspriori-
tat eines Timesharing-Prozesses aufgrund von anderen Faktoren, wie zum Beispiel die
bisherige CPU-Benutzung, dynamisch andern.

Neben den systemweiten Grenzen fiir die Benutzerprioritat (zuriickgegeben von den
PC_GETCID- und PC_GETCLINFO-Kommandos) gibt es ein Prioritatslimit fir einen Proze3
(siehe ts_uprilim weiter unten), welches den maximalen ts_upri-Wert angibt, der fir
einen gegebenen ProzeB gesetzt werden kann; die Voreinstellung flir ts_uprilim ist
Null.

Die folgende Struktur (definiert in sys/tspriocnt1.h) definiert das Format fir die Attri-
bute der Timesharing-Klasse.

typedef struct {

short ts_maxupri; /* Grenze fir den Bereich der Benutzerprioritdt */

} tsinfo_t;
Die Kommandos priocnt1 PC_GETCID und PC_GETCLINFO liefern die Attribute fiir Pro-
zesse der Timesharing-Klasse im Puffer pc_clinfo in diesem Format zuriick.

ts_maxupri gibt den konfigurierten Maximalwert fiir die Benutzerprioritat der Timesha-
ring-Klasse zuriick. Wenn ts_maxupri gleich x ist, so ist der giltige Bereich fir die
Benutzerprioritaten und die Grenzen der Benutzerprioritat -x bis +x.

Die folgende Struktur (definiert in sys/tspriocnt1.h) definiert das Format zur Angabe
der klassenabhangigen Parameter fiir einen ProzeB.

typedef struct |

short ts_uprilim; /* Grenze fiir Timesharing-Benutzerprioritat */
short ts_upri: /* Timesharing-Benutzerprioritét */
} tsparms_t;
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Bei der Benutzung der Kommandos priocnt1 PC_SETPARMS oder PC_GETPARMS werden
die Daten im Puffer pc_c1parms in diesem Format zuriickgegeben, wenn pc_cid die
Timesharing-Klasse angibt.

Das Kommando priocnt] PC_GETPARMS liefert die Verwaltungsparameter des Timesha-
ring-Prozesses mit dem hochsten ts_upri-Wert und die ProzeBnummer des Prozesses
zuriick, sofern pc_cid die Timesharing-Klasse angibt und mehr als ein Timesharing-Pro-
zeB angegeben ist. Gibt es mehrere Prozesse, welche die gleichen Benutzerprioritaten
besitzen, so ist der Riickgabewert implementierungsabhangig.

Jeder Timesharing-ProzeB kann seinen eigenen ts_uprilim-Wen verkleinern (oder den
eines anderen Prozesses mit derselben Benutzernummer). Nur ein Timesharing-Prozef3
mit Systemverwalterrechte kann ts_uprilim erhdhen. Wird die Klasse eines Prozesses
von einer anderen Klasse auf die Timesharing-Klasse geandert, so sind Systemverwalter-
rechte erforderlich, um ts_upritim auf einen Wert groBer als Null zu setzen. Versucht
ein ProzeB, der nicht {iber Systemverwalterrechte verfiigt, ts_uprilim zu erhdhen oder
ts_uprilim groBer Null zu setzen, wird -1 zurlickgegeben und errno auf EPERM gesetzt.

Jeder Timesharing-ProzeB kann seinen eigenen ts_upri-Wert (oder den eines anderen
Prozesses mit derselben Benutzernummer) auf einen Wert kleiner oder gleich dem Wert
ts_uprilim des Prozesses setzen. Wird versucht, ts_upri groBer als ts_uprilim zu
setzen (und/oder ts_uprilim unter ts_upri zu setzen), so wird ts_upri gleich
ts_uprilim gesetzt.

Entweder ts_uprilim oder ts_upri kann auf den besonderen Wert TS_NOCHANGE gesetzt
werden (definiert in sys/tspriocntl.h), um den Wert nicht zu beeinflussen. Die Angabe
von TS_NOCHANGE flir ts_upri beim Einstellen von ts_uprilim auf einen Wert unter dem
aktuellen ts_upri verursacht, daB ts_upri auf ts_uprilim gesetzt wird. Die Angabe
von TS_NOCHANGE fiir einen Parameter beim Andern der Klasse auf die Timesharing-
Klasse (von einer anderen Klasse) verursacht, daB der Parameter auf den voreingestell-
ten Wert gesetzt wird. Der voreingestellte Wert fir ts_uprilim ist 0 und der voreinge-
stellte Wert fur ts_upri wird auf den ts_uprilim-Wert gesetzt, der eingestellt wird.

Die Timesharing-Benutzerprioritdt und die Benutzerprioritatsgrenze werden (ber die
Systemaufrufe fork und exec vererbt.
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priocntl schlagt fehl, wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist:

EPERM Der aufrufende ProzeB verfiigt nicht (iber die erforderlichen Rechte.

EINVAL Das Argument cmd ist ungiiltig, eine ungiiltige oder nicht konfigurierte
Klasse wurde angegeben, oder einer der angegebenen Parameter war
ungliltig.

EDOM Das angegebene Zeitquantum befand sich auBerhalb des erlaubten Be-
reichs.

ESRCH Keiner der angegebenen Prozesse existiert.

EFAULT Alle oder Teile der Datenbereiche, auf die die Datenzeiger verweisen, befin-

den sich auBerhalb des AdreBbereichs des Prozesses.

ENOMEM Das Andern der Klasse eines Prozesses schlug fehl, weil zu wenig Spei-
cher verfligbar war.

EAGAIN Das Andern der Klasse eines Prozesses schlug fehl, weil unzureichende
Ressourcen (auBer Hauptspeicher) verfligbar waren (beispielsweise klas-
senspezifische Datenstrukturen im Kernel).

SIEHE AUCH

fork(2), exec(2), nice(2), priocntiset(2).
priocnt1(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".
dispadmin(1M), rt_dptb1(4), ts_dptb1(4) in "Referenzhandbuch fur Systemverwalter".

ERGEBNIS

Falls nichts anderes gesagt wurde, liefert priocnt1 den Wert 0 zuriick, um einen Erfolg
anzuzeigen. Bei Fehlern liefert priocnt1 -1 zurlick und setzt errno, um den Fehler anzu-
zeigen.

280 U6401-J-2145-2



priocntlset(2)

priocntlset - Prozesse kontrollieren

priocntiset andert die Prioritdtsparameter von laufenden Prozessen. priocntiset hat
dieselben Funktionen wie der Systemaufruf priocnt1, jedoch kénnen Prozesse, deren
Prioritatsparameter gedndert werden sollen, allgemein angegeben werden.

cmd gibt die Funktion an, die durchgefiihrt werden soll. arg ist ein Zeiger auf eine Struk-
tur, deren Typ von cmd abhangt. Siehe priocnt1(2) fiir die glltigen Werte von cmd
und die entsprechenden arg-Strukturen.

psp ist ein Zeiger auf eine procset-Struktur, die priocntiset zur Bestimmung der Pro-
zesse verwendet, deren Prioritatsparameter geandert werden sollen.
typedef struct procset {

idop_t p_op; /* Operator der linken/rechten Satz verbindet */
idtype_t p_lidtype; /* ID-Typ des linken Satzes */
/*

id_t p_1id; ID des linken Satzes */
idtype_t p_ridtype; /* ID-Typ des rechten Satzes */
id_t p_rid; /* 1D des rechten Satzes */

} procset_t;

p_lidtype und p_1id bestimmen den ID-Typ und die ID von einer (linken’) ProzeBmen-
ge; p-ridtype und p_rid bestimmen den ID-Typ und die ID einer zweiten (‘'rechten’)
ProzeBmenge. ID-Typen und IDs werden genau wie beim Systemaufruf priocnt1 ange-
geben. p_op gibt die Operation an, die fiir beide ProzeBmengen ausgefiihrt werden soll,
um die resultierende ProzeBmenge zu erhalten, auf den der Systemaufruf anzuwenden
ist. Giltige Werte fiir p_op und die Prozesse sind:

POP_DIFF Differenz bilden: Prozesse aus der linken Menge, die sich nicht in der rech-
ten Menge befinden

POP_AND Schnittmenge: Prozesse sowohl in der linken als auch in der rechten
Menge

POP_OR Vereinigungsmenge: Prozesse aus der linken oder rechten Menge oder
aus beiden

POP_XOR Exklusiv-Oder: Prozesse aus der linken oder rechten Menge, aber nicht
aus beiden.
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Das folgende Makro, das in procset.h definiert wird, bietet eine gangige Methode zum
Initialisieren einer procset-Struktur:

#define setprocset(psp. op, 1type, 1id, rtype, rid) \
(psp)—>p_op = (op), \

(psp)—>p_lidtype = (1type), \

(psp)—>p_lid = (1id), \

(psp)->p_ridtype = (rtype), \

(psp)—>p_rid = (rid).

ERGEBNIS
priocntiset hat dieselben Riickgabewerte und Fehler wie priocnt1.

SIEHE AUCH

priocnt1(2).
priocnt1(1) in "SINIX V5.41 Kommandos".
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processflags - ProzeBoptionen einstellen/abfragen

Mit processflags ist es moglich, bestimmte Optimierungen fiir einen bestimmten Rech-
ner oder ein Teilsystem einzustellen. Sie kdnnen Options-Einstellungen fiir einen ProzeB
setzen, hinzufiigen, l6schen oder abfragen.

funk kann die folgenden Werte haben:

GET_PFLAGS *ergeb erhalt den aktuellen Wert von processflags.
SET_PFLAGS processflags erhalt den Wert von opt.

BIS_PFLAGS Ein Bit in opt wird in processflags eingefligt.
BIC_PFLAGS Ein Bit in opt wird in processflags geldscht.

SET_PFPRIV Der Systemverwalter kann Rechte an id vergeben, so daf3 id Optionen
andern kann, die normalerweise dem Systemverwalter vorbehalten sind.
MaBgeblich sind die in opt angegebenen Rechte.

GET_PFPRIV Abfragen der aktuellen Rechte fiir id.

Es ist moglich, Operationen (auBer GET_PFPRIV) zusammen mit GET_PFLAGS abzusetzten;
zum Beispiel (SET_PFLAGS/GET_PFLAGS). Fir alle Operationen, auBer GET_PFLAGS und
GET_PFPRIV, gibt es eine implizite Operation GET_PFLAGS. Der Zeiger ergeb muB fir
GET_PFLAGS bzw. GET_PFPRIV einen Wert ungleich Null haben, damit die Adresse, auf

die ergeb zeigt, gesetzt werden kann. Die Adresse, auf die ergeb zeigt, wird auf den end-
gultigen Wert von processflags gesetzt. Bei GET_PFPRIV wird die Adresse auf die aktuel-
len Rechte von id gesetzt. Siehe auch die Beschreibung zu SET_PFPRIV.

opt kann das Ergebnis einer logischen ODER-Operation der folgenden Werte sein:

FORK_UNLIMITED
Der ProzeB kann unbegrenzt neue Prozesse erzeugen.

USR_SIGMASK
Beim Priifen der blockierten Signale ist das globale Register 9 zu verwen-
den.

UMASK_ANY  Dieser ProzeB darf umask unter den systemweiten Mindestwert von umask
setzen.

AUID_ANY Dieser Root-ProzeB3 darf seine AUID setzen oder zuriicksetzen, auch wenn
dieser Wert schon ungleich Null ist.
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NFS_SOFT Alle NFS-Dateisysteme werden als "soft-mounted" betrachtet, wenn der
Zugriff fir diesen ProzeB erfolgt.

FIXEDPRI Der ProzeB lauft mit einer festgelegten Prioritat ab.
FIXEDCPU Dieser ProzeB lauft nur auf einer bestimmten CPU.

FIXEDCPU_EXCL
Dieser ProzeB lauft ausschlieBlich auf einer bestimmten CPU. Prozesse
ohne Bindung an diese CPU diirfen nicht auf dieser CPU ablaufen.

BINDCPU(Bit)
Makro fiir die Angabe der CPU-Nummer fiir FI1XEDCPU-Optionen.

USR_PREMPTMASK
Dieser ProzeB3 kann ein Vorrecht deaktivieren, indem Bit 0 des globalen
Registers 11 auf einen Wert ungleich Null gesetzt wird.

AFFIN_OFF  Standard-ProzeBsteuerung fiir diesen ProzeB deaktivieren.

ANOTHERPROCESS
Dieser Aufruf wird an einen anderen ProzeB geleitet (die ProzeBnummer
wird mit dem Argument id angegeben).

Weitere Informationen zu opt:

FORK_UNL IMITED
Beschrankungen beziiglich der maximalen Anzahl an Prozessen, die von
einer Benutzernummer (nicht dem Systemverwalter) erzeugt werden kon-
nen, werden aufgehoben. Wenn diese Option gesetzt ist, dringt das Sy-
stem nicht auf Einhaltung der normalen Beschrankung MAXUPRC bei den
Aufrufen fork(2) bzw. vfork(2). Diese Option ist fiir bestimmte System-
Damonprozesse niitzlich, die nicht unter Root laufen sollen, aber manch-
mal mehr als die zulassigen Prozesse erzeugen miissen (zum Beispiel
Zeilendrucker-Damon). Diese Option kann nur vom Systemverwalter ge-
setzt werden. Sie wird mit den Aufrufen fork(2) und exec(2) vererbt.

USR_SIGMASK
Ein ProzeB blockiert Signale aufgrund der Werte der Signalmaske und des
globalen Registers 9 (GR9) des aufrufenden Prozesses. So kdnnen Sig-
nale blockiert werden, ohne daB der Systemaufruf sigsetmask(2) verwen-
det werden muB. GR9 wird als zusatzlicher Wert der Signalmaske benutzt
und wird mit einer ODER-Operation mit der Standard-Signalmaske verbun-
den. USR_SIGMASK ist besonders dann sehr niitzlich, wenn ein ProzeB Sig-
nale nur kurz blockieren will. Dies ist zum Beispiel dann der Fall, wenn
eine Operation ausgefiihrt werden soll, die kurze Zeit isoliert bearbeitet
werden muB. Die Bit-Angaben in GR9 entsprechen denen fur
sigsetmask(2). Die Bit-Angaben flir SIGKILL, SIGSTOP und SIGCONT werden
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UMASK_ANY

AUID_ANY

NFS_SOFT

FIXEDPRI

stillschweigend ignoriert. Bei SIGTSTP, SIGTTIN und SIGTTOU wird das Sig-
nal nicht blockiert, wenn es sich um SIG_DFL handelt. Diese Option wird
bei dem Aufruf fork(2) vererbt. Bei exec(2) wird sie nicht vererbt.

Der ProzeB3 kann dem aktuellen umask einen Wert zuweisen, der unterhalb
des systemweiten Mindestwert von umask liegt. Diese Option kann von
Prozessen benutzt werden, die keine Root-Prozesse sind. Der Wert wird
bei den Aufrufen fork und exec vererbt.

Ein Root-ProzeB3 kann seine AUID setzen oder zurlicksetzen, auch wenn
der Wert ungleich Null ist. Nur ein Root-ProzeB kann diese Option verwen-
den. Der Wert wird mit den Aufrufen fork und exec vererbt.

NFS-Dateisysteme werden als "soft-mounted” betrachtet, wenn der Zugriff
Uber diesen ProzeB erfolgt. Wenn der Server eines NFS-Dateisystems
nicht aktiv ist und ein ProzeB mit dem Attribut NFS_SOFT versucht, darauf
zuzugreifen, wird ein Fehler gemeldet. Es wird nicht gewartet, bis der Ser-
ver aktiviert wird. Diese Option wird bei einem Aufruf von fork(2) vererbt.
Bei einem Aufruf von exec(2) wird sie nicht vererbt.

Die Standard-Mechanismen fiir Prioritdten werden deaktiviert und der Pro-
zeB lauft mit einer festgelegten Prioritdt ab. Die Prioritdt wird auf PUSER
gesetzt (PUSER enthalt den Standardwert fir benutzereigene Prozesse vor
der Veranderung durch die Prioritdten-Mechanismen). Dieser Wert kann
durch Setzen eines NICE-Wertes ungleich Null geandert werden (siehe
nice(2)).

Diese Option ist zum Beispiel dann nitzlich, wenn bestimmten "Server"-
Prozessen, die fiir mehrere Benutzer ablaufen, aufgrund ihrer CPU-Zeit
eine ungerechtfertigte Prioritdt zugewiesen wird.

Mit dieser Option kénnen alle anderen Prozesse von der Bearbeitung
ausgeschlossen werden! Diese Option sollte nur von erfahrenen Benutzern
und mit Vorsicht eingesetzt werden, um zu verhindern, daB eine ungiin-
stige Kombination der Prioritat mit dieser Option den Systemablauf beein-
trachtigt.
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FIXEDCPU und FIXEDCPU_EXCL

Bei einem Multiprozessor-System wird diese Option verwendet, um einen
Proze an eine bestimmte CPU zu binden. Die Angabe erfolgt durch eine
ODER-Operation der CPU-Nummer unter Verwendung des Makros
BINDCPU. Dieser ProzeB lauft dann nur auf der angegebenen CPU ab.
Wenn keine exklusive Bindung hergestellt wurde, konkurriert der gebun-
dene ProzeB mit anderen Prozessen um diese CPU, wobei die ProzeB-
Prioritat maBgeblich ist. Mit der Option FIXEDCPU_EXCL kann eine exklusive
Bindung eingegangen werden. Solange es exklusiv gebundene Prozesse
fur eine CPU gibt, laufen keine Prozesse auf dieser CPU, die nicht eben-
falls an diese gebunden sind. So kann eine CPU fiir einen ProzeB oder
eine bestimmte Menge von Prozessen reserviert werden.

Nach der Beendigung aller exklusiv gebundenen Prozesse kehrt die CPU
zum normalen Betriebsmodus zuriick. Eine exklusive Bindung kann zu
jeder CPU im System hergestellt werden. Allerdings kénnen nicht alle
CPUs im System exklusiv gebunden werden. Es muB also mindestens
eine CPU geben, die nicht exlusiv gebunden ist, und die dann di<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>