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SINIX-Betriebssystem

Sie wollen auf der Betriebssystem-Ebene arbeiten?
Wir bieten Ihnen dazu Kurse far Einsteiger, Fortgeschrittene und Spezialisten, die Konzepte far System-
sicherheit entwerfen, die SINIX-Systemschnittstelle nutzen und selbstandig mit dem Kernei arbeiten.

X-GRUND SINIX-AW
Grundilagen der Daten-
verarbeitung mit UNIX-/
SINIX-Systemen

3 Tage Seite 1~73 Sette 1-39

SINIX-AW2 SINIX-AWTR
Aufbaukurs flir Anwender : SINIX-Praxis Praxis tur Anwender der

von SINIX Version 5.X und Erfahrung SINIX V5.4 Kommando-
oberfiache

5 Tage Seite 1—40 3 Tage Seite 1-41

SINIX-SH SINIX-SVE SINIX-SVE4
Fortgeschrittene Shell- : SINIX-Systemverwaitung von SINIX-Systemverwaitung

) SINIX V5.2x (NSC) fir von SINIX V5.4 (intel)
programmierung unter SINIX Einsteiger far Einsteiger
3 Tage Seite 1-57 : S Tage Seite 1-60 5 Tage Seite 1-61

SINIX-SES SINIX-SA

Serielle Schnittstelien : Grundlagen der SINIX-

von SINIX-Systemen ‘ Systemarchitektur
SINIX-U 3 Tage Seite 1-55
SINIX fir Umsteiger aus
anderen Betriebssystemen
SINIX-SA 8 Tage Seite 1-62 Programmieren \
Grundiagen der SINIX- C-2,C-TR
Systemarchitektur

3 Tage Seite 1-55 Ubersicht Seite 1-6 )

4 Tage Sette 1-56

SINIX-DSI SINIX-KTS SINIX-CS
Sicherheit in Treiber- und Streams-Kurs fur Systemnahe Programmierung
SINIX-Systemen MX300 mit SINIX V5.4 in C unter SINIX

Seite 1-48 : 5 Tage Sete 1-53 Seite 1—46

SINIX-SV.4 SINIX-K5.4
Systemverwaitung von Kernel-Kurs fiir UNIX 5.4
SINIX V5.4 und UNIX V.4 {MX300i mit SINIX V5.4)

5 Tage Seite 1-59 5 Tage Seite 1-50

SINIX-SV SINIX-KER2 SINIX-C5.4
SINIX-Kernel- und Treiber-Kur Erweiterte Systemschnitt-

Syst alty SINIX .

v)s(sz:%gg) fﬁrnsgp\é?atisten fur Multiprozessorsysteme stelle bei SINIX/UNIX 5.4

5 Tage Seite 1-58 3 Tage Seite 1-51 2 Tage Seite 1—44
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Systemverwaltung von SINIX V5.4

und UNIX V.4

SINIX-SV.4

5 Tage
Zielgruppe Lernziel Kursinhalt
Systemverwaiter Sie kénnen SINIX V5.4-(Intel-) Dateibaum von SINIX/UNIX 5.4

Systemspezialisten,
,,Umsteiger” von V5.2x auf V5.4

Voraussetzung

Erfahrung in der Shell-
Programmierung und

viel UNIX/SINIX-Erfahrung

SINIX-SA

Hinweis

Rechner eigenverantwortlich

verwaiten.

Sie konnen

—~ SINIX V5.4 konfigurieren

Platteneinteilung vornehmen

- Benutzer einrichten

Den Hardwareausbau prufen

und optimieren

Im Fehlerfall die richtigen

MaBnahmen treffen

- Bildschirmarbeitsplatze und
Drucker konfigurieren

Sie kennen ein Konzept zur Daten-

sicherung und kénnen

das Betriebssystem auf Magnet-

bandkassette sichern und wieder

restaurieren.

Sie kennen den Ablauf der

Betriebssysteminstallation und der

Hardwaremonitor des MX500-30.

SINIX V5.4 ist das Betriebssystem der
MX300- und MX500-Rechner mit Intel-Prozessor

Dateisystemtypen s5, ufs, bfs
Geratedateien far Platten,
Disketten, Streamer
Platteneinteilung ,,slices*
Zusatzliche Festplatte(n)
konfigurieren
Dateisysteme erzeugen mit ,,mkfs*
Systemstart und rc-Verzeichnisse
Run-Level und Systemstopp
Terminalverwaitung
Benutzerverwaitung
Softwareinstaliation
Bediensysteme
»admin®, | sysadm®
Zusatzliche Festplatte(n)
konfigurieren
Datensicherung, Restaurierung
Installation des Betriebssystems
Notreparatur des Systems
Hardwaremonitor des MX500-80
RegelmaBige Aufgaben des
Systemverwalters
Systemtuning
Praktikum auf SINIX V5.4
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- Neuen Benutzer eintragen
- Wichtige Tasten von Alpha-COLLAGE
- Alpha-COLLAGE Sondertasten
- /etc/passwd, /etc/shadow
- /etc/group
Kommandos zur Benutzerverwaltung
- Das "passwd’-Kommando
- /etc/default/login, /etc/default/su
- Anmelden Uber X-Terminals
Weitere Kommandos zur Systemverwaltung
- Korn Shell: ksh
- Kommandos, Tagesmeldung, Eréffnungsbildschirm
- t-Bit bei "/tmp" und "/var/tmp*
Konfigurierung der Peripherie
- Systemdateien zur Terminalverwaltung
- gettydefs oder ttydefs
- terminfo statt termcap
- Eigenschaften von “terminfo*
Die SINIX Druckerverwaitung
- Die CONFIG-Datei
- Neustart des Spoolsystems mit neuer CONFIG

Dateibaum, Plattenbereiche, Dateisysteme
UNIX/SINIX-Stammbaum
X/OPEN-Standards
Dateibaum in SINIX 5.4/UNIX V.4

- Dateibaum in SINIX V 5.4

- Das “/var“-Dateisystem

- Das "/usr*-Dateisystem

- Shared Libraries in V5.4

- Einfache symbolische Verweise
Logische Platteneinteilung

Seite

L1-1

L1-1

L1-2

L1-4

L1-5

L1-6

L1-7

L1-8

L1-9

L1-11
L1-13
L1-14
L1-15
L1-16
L1-17
L1-18
L1-19
L1-20
L1-21
L1-22
L1-23
L1-24
L1-25
L1-28
L1-30
L1-231
L1-32
L1-33
L1-34
L1-35
L1-36

L2-1
L2-1
L2-2
L2-3
L2-4
L2-5
L2-6
L2-7
L2-8
L2-9

Siemens Nixdorf Training Center

SINIX-SV.4 / K20INF.PM4



Inhalt

Das Verzeichnis /dev

- Geréatedateien flr Plattenbereiche
Plattentypen und Plattendaten
Systemressourcen beim MX300
“block” und “raw" Geratedateien
Was ist ein Dateisystem ?

- Dateisystemtypen

- Dateisystem “ufs"”
Platteneinteilung: /etc/vistab
Kommandos fir Dateisysteme

- fsck, mount, umount

- mount, umount

- Verteilte Dateisysteme (NFS)

- Dateisysteme neu erzeugen

- mkfs-Kommando

- Anzahl der "inodes"
Zusétzliche Platte konfigurieren

- disksetup
Platteneinteilung nachtraglich &ndern

- Dateiformat: "edvtoc -f* und “prtvtoc -f*
“swap"-Bereiche konfigurieren
Sinnvolle Plattenaufteilung
Systemaktivititen messen

- Beispiele fiir sar

- Auswertung der Messdateien
truss: Systemaufrufe protokollieren

Systemstart, Einbenutzer-Betrieb, regelméaBige Aufgaben
Boot von Diskette oder Platte

- boot-Parameter
Meldungen beim Systemstart

- klog.msg fur MX500
Feststellen von Hardwarefehlern
Bedientfeid MX300
Bedienfeld MX500
Arbeitsspeicherabziige
"run-level", init

- run level 0,1,2 und 3

- /etc/inittab

- inittab verandern
autopush, /etc/ap/chan.ap
Betriebssystem herunterfahren
rc-Dateien in V5.4

Seite

L2-11
L2-12
L2-13
L2-15
L2-16
L2-18
L2-19
L2-20
L2-22
L2-23
L2-24
L2-25
L2-27
L2-28
L2-29
L2-30
L2-34
L2-35
L2-36
L2-37
L2-38
L2-39
L2-40
L2-42
L2-43
L2-44

L3-1
L3-1
L3-1
L3-3
L3-4
L3-5
L3-6
L3-7
L3-9
L3-11
L3-12
L3-13
L3-14
L3-15
L3-16
L3-17

Siemens Nixdorf Training Center

SINIX-SV.4 / K20INF.PM4



Inhalt

Fehler im Dateisystem
Einbenutzerbetrieb: run-level 1
"fsck" selbst aufrufen ?

- lost+found
RegelméBige Kontrollautgaben
Weitere Protokolldateien
Prozeduren automatisch starten

- Das "at*-Kommando
Systemzeit, Weltuhr, Hardwareuhr

- TZ-Variable

- Systemzeit und Hardwareuhr stellen

Datensicherung
Geréate zur Datensicherung
Arbeiten mit Magnetbandkassette
Pufferung
Grundprinzip von tar, cpio und ufsdump
“mt“: Bandkontrolle
Bander kopieren ?
Sicherungskommandos
cpio

- Dateibaum kopieren
Geratedateien fir Disketten in V5.4
Datenaustausch mit SINIX V5.2x
Das tar Kommando

- tar Aufruf
- Die Datei "/etc/default/tar”
- tar

dd

Sicherungskonzept

Arbeitsschritte zur Systemsicherung
- Grundsystem sichern
Aufgaben
Sicherung ganzer Dateisysteme
- ufsdump / ufsrestore
- Interaktives “ufsrestore”-Kommando
Spiegelplatten (VPSS)

Installation, Notreparatur, Systemparameter
Key-Diskette

Vorinstalliertes Betriebssystem

sysadm in V5.4

Installation von Softwareprodukten

Seite

L3-19
L3-20
L3-21
L3-22
L3-23
L3-24
L3-25
L3-26
L3-28
L3-29
L3-30

L4-1
L4-1
L4-2
L4-3
L4-4
L4-6
L4-8
L4-9
L4-10
L4-11
L4-12
L4-13
L4-14
L4-15
L4-16
L4-17
L4-18
L4-19
L4-20
L4-21
L4-22
L4-24
L4-25
L4-27
L4-28

L5-1
L5-1
L5-2
L5-3
L5-4

Siemens Nixdorf Training Center

SINIX-SV.4 / K20INF.PM4



Inhait

/etc/device.tab
Software-Pakete

Erzeugen von Softwarepaketen (fir Entwickler)

- Datei: pkginfo
Installation auf dem MX300
Instailation auf dem MX500-90
Notreparatur
Systemgrenzen, Systemparameter
- Einige Systemparameter

Besonderheiten des MX500
Bedienung des Hardware-Monitors
Geratenamen und Nummern
bsu-Programme booten

Weitere Besonderheiten des MX500

Anhang

Lésungen

Seite

L5-5
L5-6
L5-8
L5-10
L5-11
L5-12
L5-14
L5-17
L5-18

L6-1
L6-1
L6-2
L6-3
L6-4

Siemens Nixdorf Training Center

SINIX-SV.4 / K20INF.PM4



Lehrteii Lesson







Hardwareaufbau und einfache Systemverwalitung

Rechnerleistung
Die Leistung eines Mehrplatzrechners hdngt ab von folgenden Leistungsmerkmalen :
- Prozessorleistung (wird oft in “MIPS” angegeben)
- Arbeitsspeicher
- Festplatten und Plattensteuerungen (Controller)
- Schnittstellen zur Peripherie (z.B. E/A-Prozessoren)

- Interne DatenUbertragung (Bussysteme)

Prozessorleistung:

e Taktfrequenz

Je héher die Taktfrequenz, desto hdher ist theoretisch die Rechenleistung.
Bei Taktfrequenzen ab 25 MHz muB3 der Prozessor jedoch haufig auf Be-
fehle oder Daten warten, die erst aus dem Arbeitsspeicher geholt werden
mussen.
Moderne Prozessoren besitzen daher:

e Prozessor-Cache

Schnelle Zwischenspeicher fur Befehle und Daten zum
Vermindern der Arbeitsspeicherzugriffe

e Second Level Cache
Zusatzlicher schneller Zwischenspeicher auf der CPU-Baugruppe
e Pipeline

Der Prozessor liest Befehle bereits im voraus und holt sich die zugehérigen
Daten

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31LO1A.PM4
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

Aktuelle SINIX-Rechner und Versionen

i SINIX V5.2x §

MX300-15/-30:

Prozessor:

NSC 32532, Taktfrequenz 25 MHz (max. 16 MB Speicher)
Leistung: 8 MIPS

MX500-75: Multiprozessor

Prozessoren:

Platten:

NSC 32532, Taktfrequenz 25 MHz (max. 64 MB Speicher)
bis zu 8 Prozessoren

interne ESDI-Platten am Multibus | (1,6 MB/s)

Leistung: max. 64 MIPS (8 MIPS pro Prozessor)

MX300-45/50:
Prozessor: INTEL 80486, Taktfrequenz 25 MHz
Leistung: 15 MIPS
MX300-60:
Prozessor: INTEL 80486, Taktfrequenz 33 MHz, 4 Mbit-Speicherchips
Leistung: 15 MIPS
MX300-60/3:
wie MX300-60 aber mit 128 KB Second Level Cache
Leistung: 17 MIPS
MX300-60/5:
Prozessor: INTEL 80486, Taktfrequenz 50 MHz
256 KB Second Level Cache
Leistung: 32 MIPS
Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31LO1A.PM4
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

MX500-90: Multiprozessor
Prozessoren: INTEL 80486, Taktfrequenz 25 MHz,
2 bis 7 Prozessoren, 4 Mbit-Speicherchips (max. 128 MB Speicher)
128 KB Second Level Cache je Prozessor

Platten: interne SCSI-Platten am speziellen synchronen SCSI-Bus (4 MB/s)

Bus-Systeme:
e Systembus: 52 MB/s

e synchrone SCSI-Kanéle fur interne Festplatten: jeweils 4 MB/s
(2 oder 4 Kanéle im Grundschrank, bis zu 4 fir den Erweiterungsschrank)

e asynchroner SCSI-Bus intern: 1,5 MB/s
e bis zu 3 Multibus | fir Ein/Ausgabe: jeweils 1,6 MB/s
Achtung: Diese Angaben gelten nur fur "echte" MX500-80.

MX500-75, die auf Intel-Prozessor umgeruistet wurden, haben keinen
synchronen SCSI-Bus und betreiben ihre Platten weiterhin am Multibus 1.

In Vorbereitung:

Dualprozessor-Boards mit 50 MHz (intern) und 512 KB Cache fur MX500-90/2.
Die restliche Hardware bleibt gleich.

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4/ K31LO1A.PM4
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

MX500 - Die wichtigsten Daten im Vergieich

MX500 Modell 75 MX 500 Modell 80
Prozessoren (NSC) Prozessoren (Intel)
e Dualprozessor-Boards e Monoprozessor-Boards / spater Dualproz.
e NSC 32532, 25MHz e Intel 80486, 25 MHz
Cache je Prozessor: Cache je Prozessor:
On-chip 1,5 Kbyte, On-chip 8 Kbyte,
On-board 64 Kbyte On-board 128 Kbyte / spater 512 KB
e Bis zu 8 Prozessoren e Bis zu 7 Prozessoren
e Prozessorleistung 16 - 64 Mips e Prozessorleistung 30 - 105 Mips
Hauptspeicher (1 Mbit) Hauptspeicher (4 Mbit)
e 16 bis 64 Mbyte e 32/64 /128 Mbyte
5 1/4"-Festplatten 5 1/4"-Festplatten mit Controller
e Anschluf3 Gber ESDI- e AnschluB3 Uber SCSI-Systembus-
Controller an Multibus | Adapter an schnellem Systembus

e 380/760 Mbyte Laufwerke
e Bis zu 6 ESDI-Controller

760 Mbyte/1,5 Gbyte Laufwerke

1 oder 2 SCSI-Systembus-Adapter
jeweils mit 2 oder mit 4 Kanalen
Bis zu 24 Laufwerke

e Max. 12 Laufwerke

(6im GS, 6 im ES) (12im GS, 12im ES)
e Bis zu 9,1 Gbyte e Bis zu 36 Gbyte
5 1/4" Floppy Disk 3 1/2" Floppy Disk
SINIX V5.2x SINIX V5.40
e UNIX V.2 fiur e UNIX V.4 flr
Multiprozessorsystem Multiprozessorsystem

Umristmoglichkeit flir MX500 Modell 75 auf Intel-Prozessoren

Auch Besitzer eines MX500-75 kénnen die Intel 80486 Prozessoren nutzen. Der
MX500-75 kann nachtraglich mit Intel-Prozessoren und SINIX V5.40 ausgestattet
werden. Damit steht auch diesen Anwendern die Welt von UNIX System V Rel. 4
offen. Eine komplette Hochriistung auf alle Eckwerte des MX500-90 ist allerdings
nicht méglich. Anstelle der bisher méglichen 4 Dualprozessorboards des MX500-75
kdnnen bis zu 4 Singleprozessorboards mit Intel 80486 eingesetzt werden. Alle ande-
ren Maximalwerte des MX500-75 (HSP-Ausbau/ Festplatten-Kapazitat / max.
Schnittstellen) bleiben gleich.

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31LO1A.PM4
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

Interner Aufbau der SINIX-Rechner

Telservice

Ll

Prozessor-Baugruppe
80486 / 25 MHz
bei MX300-60

80486 / 33 MHz

Speicher mit 1 MBit-Chips (bis 16 MB)
oder mit 4 Mbit-Chips (bis 64 MB)
Speichererweiterungen:
L — 1 4 MBbzw.
Hauptspeicher-Baugruppe | _1 16 MB (MX300-60)
4 MB oder 8 MB
bei MX300-60:
16 MB oder 32 MB — — —14 MBbzw.
— — — 16 Mb (MX300-60)

F

max. 4 x E/A oder 3 x SIM

in Summe nur Baugruppen steckbar

L — o Y L
2.Festplatten E/A-
Steuerung Prozessor* Lad. DFU- Ethernet- MB- SCSI-Host-
oder SCSI- Typ A/B/C SimM® Prozessor Prozessor ||| Controller || adapter
Anschlu3 oder D
IIIOT T 1 . i
—— Konsole —{:j—
MSV1/HDLC Ethemet 46/92 bzw.
160 Mbyte scsi-
a HDLC/WTU {—C —IC Peripherie
] Adapter
1/2 Mbyte 1/1,6 Mbyte
(31R2*%  (51/4")
D) Typ A: 4xSS97,2xV24/V.28
o Typ B: 6xSS97 .
Magnetband- Typ C: 6xV.24/V 28 HDLC/WTU
kassetenlaufwerk Typ D: 6xV.24/V.28 modemféhig
155 Mbyte

Festplattencontroller und Festplatten:“E

(“Controller” == Plattensteuerung)

Bis zu 2 interne Platten mit ESDI-Steuerung:

Frel kontigurierbare Anschitsse max. 30, mit SIM/TACSI 54
max. sechs weitere Festplatten (760 Mbyte) im Zusatzschrank

- entweder beide Platten an der 1. Plattensteuerung
- oder 2. Platte an einer eigenen Plattensteuerung

Externe SCSI-Platten sind uber eine spezielle SCSI-Steuerung anschlief3bar.

HDLC High Level Data Link Controt
MSV1 Medium Speed Variante 1

SIM

Serieller Interface Mutltiplexer

TAC_SI Terminal Attachment Concept in SINIX
WTU  WechseltakiGbertragung

Siemens Nixdorf Training Center
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

Parallelprozessorsystem MX500-90

Streamer

Telesenvice Teleservice ttyct:
Konsole: ttycO:
———— o Ethernet TCP/IP
L _———— — — — ——
[ max 6 (1) | } [32MB | ]
Prozessorbau-| | | |Hauptspeicher-| | Hauptspeicher- SCD/SCED:
gruppe mit b~ |steuerung + erweiterung SCSV/Ethernet
Cache-Puffer |~ Hauptspeicher [T 32 MB Diagnostics

Muttibus-
anpassungen:

N

- — — Erweiterungs-
- — = schrank

E/A-Prozessor
mit 6 Schnitt-

|
el

| weiterer E/A, DFD-,l
LAN-Prozessor

far interne Platten

|

SCSI-Systembusadapter

2 Kanal oder 4 Kanal

Kanale(Channet)
cO0 | ci c2 | c3
do— d0 —-d0 + do
di 4 di -dil + di
d2— d2 4 —d2 Ld2

An jedem Kanal sind bis
zu 3 Festplatten sinnvoll.
Maximal kdnnen 6 Platten
pro Kanal angeschlossen

werden (dO - d5).

? l | Beispiel:
stellen (SEAA?) Loier_ Migftb_arﬁ ) p c0dos? 1. Platte
1. Kanal c0dis? 2. Platte
c0d2s? 3. Platte
SS97 SS97/ SS97 5 Kanal c1d0s? 4. Platte
V.24 :
Diese Grafik gilt nur fur "echte" MX500-90.
Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31LO1A. PM4
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

TACSI

TACSI (Terminal Anschiu3 Konzept in SINIX) verwendet anstelle der E/A-Prozesso-
ren spezielle “SIM”-Multiplexer-Baugruppen (SIM == Serial Interface Multiplexer).

Jede SIM-Baugruppe unterstitzt bis zu 16 Schnittstellen. Bis zu 8 Schnittstellen
werden vom Multipiexer auf eine AFP-2-Draht-Leitung mit HDLC-Prozedur
(187,5 Kbit/s) geleitet.

An jede AFP-2-Draht-Leitung kénnen Sie 2 TAK-Geréate (TAK == Terminal Anschluf3
Konzentrator) mit maximal 4 Schnittstellen anschlieBen:

MX300/MX500
Multibus |

]
SIM

HDLC unbalanced | HDLC unbalanced

SS97/V.24

TAK HH HH TAK

ADo8 ADo8

SS97/N .24

SS97/N 24 SS97/V .24

—
—

Tak HHADo8 aposHH TAK

AbschiuB- AbschiuB- /%\
widerstand (] [ widerstand {———]y= ]\

AFP  Alternierendes Flanken-Puls-Verfahren
ADo8 AnschluBdose ADo8

TAK  Terminal-Anschiu3-Konzentrator

SIM  Serial interface Multiplexer fur Muitibus |
HDLC High-Level Data Link Control

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31LO1A.PM4
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

Externe SCSI-Gerate

Anschiuf3 externer Gerate mit SCSI-Schnittstellen Gber NCR "Hostadapter" (optional):

ncrO ... bzw. adp 32.0
ncri ...

Multibus |
Festplatten- Hostadapter Hostadapter
controller ~ Typi Typ2
single ended differential

SCSI-Stecker SCSI-Stecker fur

far Video 8 Zusatzschrank mit
Magnetbandkassetten-  externen SCSI-
Laufwerk (Exabyte) Platten
und WORM- shd?t?s?
Laufwerk

MX300: max. 2 Hostadapter, bei 2 Hostadaptern aber nur 1 Plattencontroller !

MX500: nur 1 Hostadapter pro Multibus

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31LO1A.PM4
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

Benutzer und Benutzergruppen

Benutzerkennungen:

RPTTTR

Der Systemverwalter sollte flr jede Person, die am Rechner arbeiten darf, eine
eigene Benutzerkennung einrichten.

Prinzipiell kbnnten mehrere Personen gleichzeitig unter der gleichen Benutzer-
kennung arbeiten.
ErfahrungsgemasB treten dabei jedoch meist Probleme oder Fehler auf.

=> pro Person eine eigene Benutzerkennung !

Welche Informationen speichert SINIX flr jede Benutzerkennung

Benutzergruppen:

Beim Einrichten einer Benutzerkennung missen Sie angeben, zu welcher Benutzer-
gruppe der neue Benutzer gehdren soill.

Bevor Sie eine Benutzerkennung einrichten, solliten Sie daher mindestens eine
Benutzergruppe einrichten !!

Die Zugehorigkeit zu einer Benutzergruppe ist wichtig fir die Zugriffsrechte auf
Dateiverzeichnisse, Dateien und Programme.

Mit den Kommandos “chmod” und “umask” kénnen Sie daflir sorgen, daf3 alle
Benutzer einer Benutzergruppe auf gemeinsame Dateiverzeichnisse, Dateien und
Programme zugreifen kénnen.

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31LO1A.PM4
L1

]
©



Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

Benutzerkennungen zur Systemverwaltung:

root

admin

Shellbenutzer mit unbeschréankten Rechten
=> ein falsches Kommando kann das gesamte System zerstéren

Bestimmte Aufgaben sollte nur “root” eriedigen:

Kontrolle symbolischer Verweise

System in den “run-level 1” herunterfahren
Sicherung ganzer Plattenbereiche (Dateisysteme)
Umkonfigurierung der Festplatte(n)

Systemuhr stellen

Systemverwalter mit menigefihrter Benutzeroberfldche
(SINIX-Besonderheit):

=  Alpha-COLLAGE bzw. Grafik-COLLAGE

Aufgaben (Beispiele):

Installation von Softwareprodukten

Benutzergruppen und Benutzerkennungen definieren
Kennworter von Benutzern dndern

Konfiguration von Bildschirmen und Druckern
zusatzliche Druckergruppen definieren
Postverteilerlisten verwalten

LAN- bzw. WAN- Software konfigurieren

sysadm Systemverwalter mit AT&T Menu (englisch)

Was haben diese Benutzer gemeinsam?

wip - &
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

Menugefiihrte Systemverwaltung

= Benutzerkennung: admin

c

LLAGE

Dricken Sie die Taste @

und verwenden Sie die Cursortasten.

Das Puli-Down-Ment "Systemverwaltung" :

Konfigurienmg
Bemutzerverwaltung
Software-Installation
Spoolverwaltung
Postverwaltung
Systemsprache
Systemdaten-Sicherung

Sie kédnnen das Men( nur auswahlen, wenn ein Verzeichnisfenster offen ist
und “oben” liegt.

Sie kénnen Benutzergruppen und Benutzerkennungen Gber das “admin”-Bediensystem
einrichten indem Sie aus dem Pull-Down-Menu “Systemverwaltung” auswéahlen

(mit Cursortasten und

.

):

Benutzerverwaltung

Sie starten damit ein spezielles Programm des Bediensystems. Dieses Programm
dirfen Sie nicht von zwei Terminals gleichzeitig verwenden.
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

Sie erhalten ein Fenster "Benutzer*, das eine Liste aller bereits eingetragenen
Benutzer enthalt. Driicken Sie wieder die Taste @ . Sie haben eine neue
Menduleiste mit folgendem Menu:

ey
AR ‘:‘%\. IR
D

N
N

Desktop Benutzerverwaltung

Information
. Neuer Benutzer

diese Menis sind nur
auswahlibar, wenn Sie im
Fenster "Benutzer” einen
Benutzer ausgewahit haben

———
i
et

Neue CGruppe
Beenden X

Sie kénnen nun den Menipunkt:
Neue Gruppe
auswahlen.

Ist eine Benutzergruppe vorhanden, dann kénnen Sie die Einrichtung eines neuen
Benutzers beginnen:

Neuer Benutzer
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

Neuen Benutzer eintragen

00T R e .

N

.

7

Desktop Benutzerverwaltung

Lokale Kennung einrichten

. |
§ Benutzername: [ franz ]
X
§ Benutzergruppe: Benutzerklasse Benutzerbereich
N

\ col ® expert /homel

: daemon O collage /home

dfs O menu

§ mail

N meier

\ news

§\\ other  shellerlaubnis
§ root

§\\~,

N sys

“

-

Mit den Tasten @ oder @ kénnen Sie sich im Fenster bewegen.

Benutzerklasse: - expert Shellbenutzer
- collage COLLAGE-/bzw. OCIS-Benutzer
- menu altes Menusystem

Desktops: - collage Benutzeroberflédche
- ocis2

Benutzerbereich (Dateisystem): /home, /homet, ...
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

Wichtige Tasten von Alpha-COLLAGE

Pull-Down-Menis herunterklappen

ein anderes Men( auswahlen

Auswahl in einem Meni oder in einem Auswahifenster

ein Objekt auswahlen oder Auswahi an COLLAGE senden

zur néchsten Objektgruppe / Auswahl gehen
(wichtige Tasten fir Alpa-COLLAGE)

die aktuelle Aktion abbrechen

ausgeflites Fenster abschicken

He@e%%@

MODE Betriebsart wechseln:
Betriebsart AIpha-_COLLAGE besitzt 2 Betriebsarten
- Betriebsart “Anwendungen* (Standard)
- Betriebsart “System” (far Sonderfalle)

Sie erkennen die aktuelle Betriebsart an der Form des Cursors:

B Cursor fiir Betriebsart “Anwendungen®

In dieser Betriebsart werden fast alle Tasteneingaben an die aktive
Anwendung weitergeleitet.

+ Cursor fur Betriebsart "System"
Der Cursor wird anstelle eines Mauszeigers verwendet.
Alle Funktions- und Sondertasten werden von Alpha-COLLAGE abgefangen

Wichtige Sondertasten:

gesamter Bildschirm ein/aus
F19 aktives Fenster wiederherstellen
Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31LO1A.PM4

L1-14



In dieser Betriebsant werden fast alle Tasteneingaben

( Retriebsart: "Anwendungen®  (Standard) die aktive Anwendung weitergeleitet
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

Systemdateien zur Benutzerverwaltung: /etc/passwd, /etc/shadow

 root:x:0:1:0000-Admin (0000) : /:
 daemon:x:1:1:0000-Admin (0000) :/:
| bin:x:2:2:0000-Admin (0000) : /usr/bin:

i sync:x:67:1:0000-2dmin (0000) :/: /usr/bin/sync

Ny tele:x:90:1:0000-teleservice(0000) : /home/tele:

i install:x:101:1:Initial Login:/home/install:

{ nobody :x:100:101:unprivileged user:/nonexistent:/noshell

{ admin:x:0:2:Administrator mit COLLAGE:/usr/admin:/usr/bin/collage.pw
; sysadm:x:0:0:AT&T administration:/usr/admin:/usr/sbin/sysadm

franz:x:104:103: : /home/franz: /sbin/sh
| meier:x:105:103:Rudi Meier:/home2/meier:/sbin/sh

i Gruppennummer pa . Startprogramm
\//eetg/'vse;ig:’f volistandige Login- prog
Benutzer-  Name Dateiverzeichnis
nummer

/etc/shadow: (Verwaltung der Kennworter)

root :nnélZTDxPOomo:7601:0:168:7: ::
daemon:NCNE:7601::::::
bin:NONE:7601::::::

sync::7601::::::
tele:NoCpAmMPZiKyg2:7601:0:168:7:::
install:400Dfy3aYKECc:7601:0:168:7:::

.......
.......

admin:2xno2kDQfcxkI:7602:0:168:7:::
sysadm:dtpaAwYdCc/sQ:7602:0:168:7:::

A R R R R

franz:NPkbOD/p/Xg9.:7624:0:168:7:::
meier :muNrPZEQx4xYs:7655:0:168:7:::

S

- verschlisseltes Kennwort . Maximumzeit

- gespert: NONE, *LK* Minimumzeit (in Tagen)

- kein Kennwort (leeres Feld) Tag der letzten Kennwort-Anderung (seit 01.01.1970)
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

Systemdateien zur Bentuzerverwaltung: /etc/group

root::0:root
daemon: :1:daemon

other::10:gast,mgast,tele, franz
meier::12:meier,huber,mueller, franz

2%

et

a5

Grupppenname
Gruppennummer  Gruppenmitglieder

Sie kénnen Benutzer zusétzlich als Mitglied in mehrere Benutzergruppen eintragen.
Der Benutzer kann dann seine Gruppe wechseln mit dem
Kommando:

newgrp Gruppe

Mit dem Kommando “groups” kénnen Sie abfragen, zu welchen Gruppen Sie gehé-
ren.
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

Kommandos zur Benutzerverwaltung

# neue Benutzergruppe einrichten
groupadd GRUPPE

# Benutzergruppe I6schen
groupdel GRUPPE .

# neuen Benutzer einrichten

useradd -g GRUPPE -d /home/meier -m meier

! | T

Gruppe HOME-Verzeichnis Benutzer-
name

HOME-Verzeichnis anlegen

Im Anschiuf3 an “useradd” ist der Benutzer gesperrt. Sie missen als ndchstes ein
Kennwort fur den neuen Benutzer vergeben:

passwd meier

—> Kennwort eingeben

Weitere Schalter von “useradd”:
-s /usr/bin/ksh Startprogramm

-c¢ "Dr. Hans Meier" Kommentar

# Benutzer mit Home-DVZ l6schen
userdel -r meier

Die Kommandos sind nicht verwendbar fiir Ment/(MES)-Benutzer !
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

Das “passwd”-Kommando

Mit dem “passwd’-Kommando kénnen Sie lhr eigenes Kennwort andern.
Der Systemverwalter kann mit dem “passwd”- Kommando:

- Kennworter und Verwaltungsinformationen beliebiger Benutzer &ndern

- Verwaltungsinfomationen aller Benutzer ansehen

passwd -s benutzer
zeigt den Status des Kennworts und die Zeit-Angaben aus der “/etc/shadow”

Status: PS — Kennwort ist vorhanden
LK — Kennung gesperrt oder DFS Kennung
NP — kein Kennwort vorhanden

passwd -as # nur Systemverwalter
zeigt die obigen Angaben fur alle Benutzer

passwd -I benutzer
sperrt die Benutzerkennung

passwd -x max_tage -n min_tage benutzer
legt die maximale und die minimale Gultigkeitsdauer in Tagen fest

opasswd und oshadow
Bei jeder Anderung in der “passwd” oder der “shadow’- Datei sichert das

“passwd’-Kommando den alten Stand in der “/etc/opasswd” beziehungsweise
“letc/oshadow”.
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

/etc/default/login, /etc/default/su

In der Datei “/etc/default/login” kdnnen Sie Parameter fir jedes Login setzen:

Beispiel: HZ=100
ULIMIT=32000
CONSOLE=/dev/term/tty000
PASSREQ=YES
ALTSHELL=YES
PATH=/usr/bin:/usr/sbin:/opt/bin:.
SUPATH=/usr/bin:/usr/sbin:/opt/bin:/sbin:/opt/etc:/usr/ucb

Bedeutung der Variablen:

CONSOLE Falls dieser Parameter gesetzt ist, kann sich der “super-user” nur
uber das angegebene Terminal anmelden. Ist der Parameter nicht
gesetzt, kann sich der “super-user’ an jedem Terminal anmelden.

PASSREQ=YES alle Benutzer missen ein Passwort haben (bis auf “root”)

ALTSHELL=YES die Variable SHELL darf einen anderen Wert annehmen als “/bin/sh”

SUPATH PATH flr Logins mit der Benutzernummer 0
Dieser PATH gilt nicht fur das “su”-Kommando.

In der Datei “/etc/defaulit/su” kdnnen Sie Parameter flr das “su”-Kommando setzen:

Beispiel: SULOG=/var/adm/sulog
CONSOLE=/dev/term/tty000
SUPATH=/usr/bin:/usr/sbin:/opt/bin:/sbin:/opt/etc:/usr/ucb

CONSOLE Falls dieser Parameter gesetzt ist, gibt das “su”-Kommando bei
jedem “root’-su eine Meldung am angegebenen Terminal aus.

SUPATH PATH nach “root’-su
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

Anmelden Uber X-Terminals:

Falls sich ein Benutzer Uber ein X-Terminal anmeldet, geschieht dies momentan
weder Uber das login- noch iber das rlogin-Programm, sondern meist tber das X-
Programm "xdm".

Der “xdm*" beriicksichtigt nicht die Datei /etc/default/login.
Die Path-Variable fir Benutzer an X-Terminals kénnen Sie z.B. setzen in der Datei:
"/opt/lib/X11/xdm/Xsession. TX100" oder in der “/etc/profile”.
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

Weitere Kommandos zur Systemverwaltung:

chmod Zugriffsrechte verédndern

In SINIX V5.4 besitzen

chmod ug+rw .... die Kommandos “chmod",

chmod ug+x .... “chown" und “chgrp" einen

neuen Schalter “-R" (rekursiv).
Dieser Schalter bewirkt, daf3

die Kommandos auch alle
Unterverzeichnisse bearbeiten:
chown -R meier /home/meier

chown Eigentimer verdndern

chown meier ....

chgrp Gruppe verandern

chgrp gruppe4d .

umask  Zugriffsrechte fir neue Dateien verbieten (vgl. /etc/profile)

umask 027 # Gruppenmitglieder dirfen nicht schreiben,
__J # andere dlrfen weder lesen noch schreiben
Eigentamer. | I_ . .
andere
Gruppe
1 == ausfihren — #Jedes Bit, das Sie bei “umask” setzen,
2 == schreiben —— verbieten # ist bis zum Ende der aktuellen Shell fir
== lesen #neuangelegte Dateien verboten.

du-s belegten Plattenplatz feststellen (in 512 Byte-Bldcken)

du -s /home/mueller

df -k Plattenbelegung des Gesamtsystems (in KB)

whodo } Informationen Uber Aktivitaten
finger der angemeldeten Benutzer
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

Korn Shell: ksh

Mit SINIX V5.4 wird auch die “ksh” ausgeliefert. Diese Shell ist kompatibel zur
normalen “Bourne Shell” (“sh”), bietet aber unter anderem die Mdglichkeiten:

- die Kommandozeile mit “vi"-Kommandos zu editieren (wahiweise auch mit
“emacs”-Kommandos)

- alte Kommandozeilen erneut zu bearbeiten (history)

Aufruf:
ksh -o vi # Korn Shell mit “vi"-Kommandos
oder
ksh # Korn Shell ohne Editor
set -o vi # umschalten auf “vi"-Kommandos

In Editiermodus umschalten: <ESC>
Editiermodus verlassen: <ENTER> oder <DEL>

Es gelten die original “vi’-Cursor-Tasten:

f

-—hHh j Kk |

'

Im Editiermodus kénnen Sie alle original “vi”-Kommandos verwenden, nicht
jedoch die Cursor-Tasten der Tastatur!

Die letzten Kommandozeilen ausgeben: history

Die “ksh” numeriert alle Kommandozeilen und speichert sie in der Datei
“.sh_history”.

Beispiele fir history:
25. Kommandozeile editieren: <ESC>25G

Kommandozeile editieren,
die mit “prtvtoc” beginnt : <ESC>/prtvtoc
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

Kommandos, Tagesmeldung, Eréffungsbildschirm

wall Meldung an alle Terminals senden (Kommando fir Systemverwalter)

‘lps” -

Liste aller Prozesse: ps -ef | pg
alle eigenen Prozesse auflisten : ps -fu $USER
alle Prozesse von Terminal tty005: ps -ft tty005

Prozef3gréBen kontrollieren: ps -el | pg
(Spalte SZ in 4KB-Seiten)

kill PID Prozel3 “sanft’ beenden (Signal 15)
kill -1 PID Prozef3 mit Signal 1 beenden (auch "sanft")
kill -9 PID Prozef3 “brutal” beenden (Signal 9)

kill -9 0 alle Prozesse des eigenen Terminais brutal beenden
(nicht bei COLLAGE)

Tagesmeldung, Er6ffnungsbildschirm:

/etc/motd Datei mit Tagesmeldung (muf3 fur alle lesbar sein und wird bei jedem
Anmelden ausgegeben)

/etclissue Erdéfinungsbildschirm fur alle Terminals (muf3 fir alle lesbar sein)
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

t-Bit bei “/tmp” und “/var/tmp”

- Unter welchen Voraussetzungen kann ein normaler Benutzer fremde Dateien
I6éschen ? o

- Was bedeutet dies normaierweise fir Dateien unter /tmp, /var/tmp und anderen
allgemeinen Verzeichnissen ?

- Prufen Sie die Zugriffsrechte von /tmp in SINIX V5.4.
Versuchen Sie, fremde Dateien zu léschen!

- Probieren Sie aus:

cd $HOME

mkdir ALLE

chmod 777 ALLE

chmod +t ALLE

echo hallo > ALLE/datei

Bitten Sie nun lhre Nachbargruppe, eine Datei “datei2” in Ihrem DVZ anzulegen
und lhre Datei zu I6schen.
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

a) Sie ubernehmen die Systemverwaltung eines vom Werk installierten SINIX-
Rechners. Bei weichen Benutzerkennungen soliten Sie sofort die Kennworter
andern ?

Wie dndern Sie die Kennworter?

b)  Ihr Kursleiter teilt thnen mit, wie Sie das COLLAGE-Bediensystem
starten kénnen:

acollage

Machen Sie sich mit der Bedienung dieser Benutzeroberflache vertraut. Sie
soliten jedoch nur Aktionen starten, die fiir alle Benutzer erlaubt sind.

Wahlen Sie z.B. aus dem Men "Dienste + Info" die Auswahl "Konfigurierung
zeigen" und Uberprifen Sie die aktuelle Konfigurierung von Terminals und
Druckern.

Verwenden Sie fiir die folgenden Aufgaben die "ksh" und nutzen Sie die
Editierméglichkeiten.
c) Stellen Sie fest:

- wieviel Plattenplatz die Daten in Inrem HOME-Verzeichnis belegen
(“du”-Kommando)

- wieviel Platz auf der Platte noch frei ist

- mit weichen Kommandos/Programmen die anderen Kurs-
teilnehmer im Moment arbeiten
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

Fortsetzung von Aufgabe 1: |

d) Andern Sie die Zugriffsrechte aller Dateien und Datei-
Verzeichnisse unterhalb lhres Login-Verzeichnisses:

Erweitern Sie die Zugriffsrechte fir lhre Gruppe und zwar:

rw— fur Dateien
rwx — fur Dateiverzeichnisse

Uberpriifen Sie das Ergebnis mit “Is -IR”.

e) Sorgen Sie dafur, daf3 lhre Gruppenmitglieder alle von lhnen in Zukunft
neu angelegten Dateien lesen kénnen!
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaitung

Konfigurierung der Peripherie

Die Konfigurierung der E/A-Prozessoren flr Terminals, Drucker und anderer
Peripheriegeréte soliten Sie ausschlieBlich iber das “admin”-Bediensystem durchfihren.

Konfigurierung
Benut zerverwaltung

Software-Installaticn o
inhalt des Menls Spoolverwaltung
“Systemverwaltung” Postverwaltung
Systemsprache
Systaemdaten-Sicherung

Sie kbnnen das Menl nur auswahlen, wenn ein Verzeichnisfenster
offen ist und "oben" liegt.

Uber den Menieintrag “Konfigurierung” starten Sie das Programm “Konf” des
Bediensystems. Dieses Programm dirfen Sie nicht von zwei Terminais gleichzeitig
verwenden.

Sie erhalten ein Fenster “Boards”, das eine Liste aller vorhandenen E/A-Baugruppen
enthalt. AuBerdem erhalten Sie eine neue Menlileiste mit folgendem Men:

4 ?:,
557

N

§ Desktop Konfigurierung
§

N H B . .

§ oards ‘Konflgurleren
§ TAK-Namen

§ --SR- Pseudoterminals
§ SR 0 Beenden

N SR 1 T

Sie wéhlen im Fenster “Boards” eine E/A-Baugruppe aus und anschlie3end aus
dem Meni den Eintrag“Konfigurieren”.

Das Bediensystem zeigt Ihnen die aktuelle Konfigurierung der betreffenden
E/A-Baugruppe. Sie wahlen eine oder mehrere Schnittstellen aus, die Sie um-
konfigurieren wollen.
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Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

Auswahimadglichkeiten:

Das Bediensystem gibt Ihnen nun zahireiche Auswahiméglichkeiten fir diese
Schnittstelle:

.

N

2

Desktop Konfigurierung

&
%

§ NR SS Gerat Typ Tastatur
§§ SRO/0 S3597 Bildschirm 97808 deutsch
§ SR0O/1 SS597 Bildschirm 97801-7bit deutsch
§§ SR0O/2 V24 Drucker 9022

‘:\g SRO/3 SS97 Bildschirm 97808 deutsch
N SR0O/5 V24

7

.
f§ [] 2FP-2Anschlug
: ,
® Bildschirm 97801-7bit inter

o) Druc)}cer ) 97808 m
O Spezialgerat 97801-8bit belgaz E:———]
bruch

O frei nonSiemens belgqw
brit

\ \

[ HELP ESTARU DEL ;]
Hilfe OK Abruct

Haben Sie Ihre Auswahl fir diese Schnittstelle beendet, so betatigen Sie die kleine
OK-Marke.

Haben Sie Ihre Auswahl fir die gesamte E/A-Baugruppe fertig, dann driicken Sie die
START-Taste.

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L01B.PM4

L1-29



Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

Systemdateien zur Terminalverwaltung

Systemdateien der verschiedenen UNIX/SINIX Versionen:

SINIX 5.4/SINIX-ODT SINIX 5.2x
UNIX V.40 UNIX V.3 Berkeley-UNIX
Konfigurationsdatei - /etc/ttys
far Terminals Kommando: fetc/inittab X
“sacadm"”
Programm zur
Teminalverwaitung ttymon getty getty
Schnittstellen- /etcittydefs
parameter Kommando: /etc/gettydefs /etc/gettytab
“sttydefs"
TERM-Variable
(Terminaltyp) letc/ttytype
Terminal- /etc/termtab /etc/termcap
initialisierung - is=....LK..=... is=....LK=..
Eréffnungs- Jeteli
bildschirm etc/issue /etc/herald/”
Die Datei /etc/ttytype:
97801 pts* — Pseudoterminals
97801 term/tty000 B— Standardterminal
97808 term/tty003 - Grafik-COLLAGE-Terminal
l ]—— Terminainame (Schnittstelle)
TERM-Variable
Die Datei /etc/termtab (nur SINIX V5.4):
term/tty000:1s=\E[{21u\08 \08\E(R\E[7u:LK=deut —
term/tty003:is=\E[{21u\08 \08\E(B\E[6u:LK=int — iyfer

Tastaturtabelle

Terminalname fur /sbin/keyload

Steuerzeichen zur Initialisierung
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gettydefs oder ttydefs

UNIX V.4 Systeme, die mit “getty”’-Prozessen arbeiten (z.B. SINIX V5.4), benétigen
die Datei “/etc/gettydefs”

Auszige aus der /etc/gettydefs von SINIX V5.4:
S# B38400 OPOST ONLCR ... ISTRIP ... CS7 CREAD PARENB PARODD # B38400 OPOST ... PARODD #login: #S
N# B38400 OPOST ONLCR ... CS8 CREAD # B38400 OPOST ... CREAD #login: #N

B# B38400 OPOST ONLCR ... ISTRIP ... CS7 CREAD PARENB PARCDD # B38400 OPOST ... PARODD #login: #8

V# B19200 OPOST ONLCR ... CS8 CREAD # B19200 OPOST ... CREAD # login: #v——— Label der Zeile,
die als nachstes
Treibereinstellungen ___| l verwendet wird
(siehe "stty"-Kmdo) Autorderungstext
ennzeichnung/Label . zur Eingabe der
xr Zeile (siehe/ete/  Initialisierungs- endguttigeEinstellung Benuizerkennnung
ittab) einstellung

UNIX V.4. Systeme, die mit "ttymon" arbeiten, benétigen die Datei "/etc/ttydefs":

Ausziige aus einer /etc/ttydefs:

S: 38400 opost onler ... istrip ... cs7 cread parenb parodd : 38400 opost ... parodd : : S
N: 38400 opost onlcr ... cs8 cread : 38400 opost ...cread : : N
B: 38400 opost onicr ... istrip ... cs7 cread parenb parodd : 38400 opost ... parodd : : B
v: 19200 opost onlcr ... cs8 cread : 19200 opost ...cread : : v

auto:hupl:ixany sane tab3 hupl:A:9600

"autobaud"

Die Datei “/etc/ttydefs” soliten Sie nur mit dem Kommando “sttydefs" bearbeiten.
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terminfo statt termcap

In frGheren UNIX-Versionen holten sich die Anwenderprogramme alle Steuerzeichen
und Informationen zur Terminalsteuerung aus einer grof3en Datei “/etc/termcap”.

Die neuen UNIX-Versionen stellen den Anwenderprogrammen kleine binére
“terminfo"-Beschreibungsdateien zur Verfigung.

In SINIX V5.4 wird die "/etc/termcap” nur noch fir alte Anwenderprogramme beno-
tigt, alle neuen Programme arbeiten unterhalb des Dateiverzeichnisses:

l/usr/share/lib/terminfo
Die Beschreibungsdatei fir das 97801-Terminal hat beispielsweise den Pfadnamen:
/usr/share/lib/terminfo/9/97801

Die bindren Dateien kénnen Sie mit dem Kommando "infocmp" in Quelldateien
zuruckverwandein:

infocmp 97801 > 97801.ti

Sie kdnnen die Quelldatei verdndern und mit dem terminfo compiler (tic) wieder
neu Ubersetzen:

tic 97801.ti

“tic" legt das Ergebnis normalerweise wieder unter */usr/share/lib/terminfo/?/..." ab.

TERMINFO

Uber die Umgebungsvariable "TERMINFO" kénnen Sie ein anderes Dateiverzeichnis
fir die terminfo Dateien einstellen. Falls diese Umgebungsvariable definiert ist, wird
der Inhalt anstelle von "/usr/share/lib/terminfo” verwendet, um die bindre Datei zu
finden oder zu erzeugen. Der Dateiname lautet dann:

STERMINFO/?/ STERM
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Eigenschaften von “terminfo”

Verbindliche Festlegung der Eigenschaften und ihrer Feldnamen (&hnlich ANSI
X3.64-1979)

Komma als Feldtrenner, Leerzeichen zwischen Feldern erlaubt

Felder eines Eintrags sind durch fiihrende Blank(s) oder Tabulator gekennzeich-

net

- die leistungsfahige “curses"-Bibliothek flr bildschirm-orientierte Anwendungen
arbeitet mit “terminfo”

- Shellkommando zur Ausgabe von Steuerzeichen aus der terminfo-Datei:

tput clear

oder US="tput smul’

Feldnamen bei "terminfo":

terminfo Bedeutung

cols/lines Anz. Spalten/Zeilen des Bildschirms
cup aligemeine Cursorpositionierung
cufi/cub1 Cursor nach rechts / links
cudi/cuut Cursor nach unten / oben

el Léschen: Cursor bis Zeilenende

ed Léschen: Cursor bis Bildschirmende
clear Bildschirm l6schen

dl1/in Zeile l6schen / einfligen

smcup Terminalinitialisierung

smul/rmul Unterstreichen ein / aus

kcud1 / kcuuli
kcub1 / kcuf1
kich1 / kdch1

Tasten “cursor down / up"
Tasten "cursor back / forward"
Tasten "INS CHAR / DEL CHAR

kf1 - kf20 Funktionstasten F1 - F20
kf23 - kf44 <Shift F1> bis <Shift F20>
IfO - If2 HELP, START, END

khip, kress HELP, START
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Die SINIX Druckerverwaitung

Ipr /opt/bin/ipr
Benutzerschnittstelle der Druckerverwaltung (wird von Benutzern
oder von Programmen aufgerutfen)

daemon /opt/etc/daemon
eigentliche Druckerverwaltung (2 Hintergrundprozesse)

/opt/etc/startup
Shellprozedur zum Start der Druckerverwaltung

/var/spool/spooler/tmp/daemtrc
Fehlermeldungsdatei

/var/spool/spooler/CONFIG
Textversion der Konfigurationsdatei:

Diese Datei enthélt alle konfigurierten Drucker, Druckergruppen,
Druckerverwalter und die Zuordnung von Terminals oder Benutzern
Zu bestimmten Druckergruppen.

Die CONFIG wird bei der Konfiguration vom “admin”- Bediensystem
angelegt und kann vom Systemverwalter modifiziert werden.

/var/spool/spooler/FORMTAB

Das SINIX Spoolsystem erlaubt mehrere Warteschlangen je
Drucker zur Unterstitzung unterschiedlicher Papierformulare. In der
FORMTAB Datei sind die erlaubten Formularnummern und
Formularnamen hinterlegt.

Ivar/spool/spooler/sp/sp.*
Ruft der Anwender den “Ipr” ber Pipe oder mit einem der Schalter

“-cp” oder “+c0” auf, so kopiert der “Ipr” die zu druckende Datei in
dieses Dateiverzeichnis (temporére Druckdatei).

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L01B.PM4

L1-34



Hardwareaufbau und einfache Systemverwaltung

Die CONFIG-Datei
1. Teil: konfigurierte Drucker
In jeder (langen) Zeile stehen folgende Informationen fir einen Drucker
(durch Blank getrennt):
- Druckername (max. 5 Zeichen)
- Backendaufruf mit absolutem Pfad (in Apostrophen)
- Absoluter Pfadname der Geréatedatei
- Liste aller zugelassenen druckerspez. Ipr-Schalter

2. Teil: Definition der Druckergruppen

3. Teil: Liste der “Druckerverwailter”

4. Teil: Zuordnung von Terminals oder Benutzern zu Druckergruppen

Beispiel fir eine CONFIG-Datei (mit verkiirzten Zeilen):

R R

D009 ‘/opt/etc/1lp9001-b +hd' /dev/term/tty009 -zs= -zb= +Lab -mars -top= -za=z -cat +cat -forms
D008 '/cpt/etc/1p9001' /dev/term/tty008 -zs= -zb= -font= +tab -mars -top= -za= -cat +catl -fom=

D006 '/cpt/etc/1p9004°' /dev/term/tty006 -pl= -zs= -pb2 -hop= +tab -mar= -top= -za= -form=

D002 '/cpt/etc/interface +lkmod -prog=/bin/cat +cbreak +odd -speed=B9600' /cdev/term/tty002

9001 { D008 DOOS ) 'nur 9001 Drucker D008 DOCY

G009 ( DO0Y ) 'DRUCKER 9001-b'

G008 { D008 ) 'DRUCKER 9001'
(D
{ D002 )

G

G006 006 ) 'Hier muss ein Kommentar stehen !'
G002 00 'DRUCKER 9plott'

admin { D009 D008 DOO6 DOO2 )
franz ( D009 )
meier ( D002 )

7

/dev/tem/tty000 G009
/dev/tem/tty001 G002
/dev/temm/tty004 G008
/dev/term/tty007 G006

//

M&mmm&mmmw\\w RS

Die 4 Teile der CONFIG-Datei sind durch jeweils eine Leerzeile getrennt.
Zusatzliche Leerzeilen durfen nicht vorkommen.
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Neustart des Spooisystems mit neuer CONFIG :

Wenn eine Verénderung der CONFIG-Datei wirksam werden soll, muf3 der System-
verwalter die Druckerverwaltung neu starten. Dies geschieht Gber das Kommando:

Ipr-rr

Falls die Druckerverwaltung nicht mehr aktiv ist, konnen Sie sie starten mit der
Startup-Prozedur:

/lopVetc/startup
Alle Meldungen, die die Druckerverwaltung beim Start ausgibt, stehen anschlief3end
in der “daemtrc”-Datei :

Ivar/spool/spooler/tmp/daemtrc

Falls die CONFIG-Datei Syntaxfehler enthalt, stehen entsprechende
Fehlermeldungen in der “daemtrc”-Datei.

In diesem Fall startet das Spoolsystem nicht und

alle Drucker sind “UNBEKANNT".

Es ist wichtig, daf3 alle Backends und Geratedateien, die in der CONFIG-Datei
angegeben sind, auch wirklich existieren und ansprechbar sind !
Andernfalls bleiben die betreffenden Drucker im Zustand“UNBEKANNT".

Legen Sie sicherheitshalber vor jeder Anderung der CONFIG ein Sicherheitskopie
dieser Datei an !
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UNIX/SINIX-Stammbaum
University
California at
Microsoft AT&T Sun Berkeley

UNIX

Berkeley

BSD 4.2

System V.2

UNIX 3
SystemV.3.2 }

___________

AT&T UNIX
System V.4

LN B D N

Targon /35
TOS 4.x

SINIX 5.2x

SINIX-ODT || SINIX 5.4 \ ;\
| 3 Universen {

Targon/31

TOS 4.x

WX200 | (Intel)
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X/OPEN-Standards

Die X/OPEN-Standards fir UNIX Systeme sind festgelegt im
“XOPEN Portability Guide”. Es gibt 2 “Portability Guides”:

X/OPEN Portability Guide 2: XPG 2 (alterer Standard)

X/OPEN Portability Guide 3: XPG 3 (aktueller Standard)
SINIX V5.4 und SINIX V5.22/V5.23 entsprechen dem aktuellen
X/OPEN Portability Guide 3.
Die Kommandos zur Systemverwaltung sind in den X OPEN-Standards

noch nicht festgelegt. Hier unterscheiden sich die SINIX Versionen 5.2x
und 5.4 erheblich !
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Dateibaum in SINIX V5.4/UNIX V.4

Pseudo-Dateisystem
dev fd tar file-descriptioren

'

:

tmp temporare Dateien
sbin Kommandos zur

Systemverwaltung
Pseudo-Dateisystem fir Prozef3abbilder
/ proc (z.B. : fur "ps" -Kommando)

Dateisystem flr Benutzerdaten

L

etc

JO I

)

home

Dateisystem fir
opt etc Anwendersoftware

[
{

{

— unix

stand Boot-Dateisystem

P

— boot

Dateisystem fir Kommandos und konstante
usr Systemdaten

Konfigurationsdateien, Protokolldateien,
var Arbeitsspeicherabzuge,...
(veranderliche Systemdaten)

Aus Kompatibilitdtsgrinden wurden die alten Dateiverzeichnisse “/bin”, “/lib”, ...
durch einfache symbolische Verweise auf die neuen Dateiverzeichnisse ersetzt.
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Dateibaum in SINIX V5.4

/dev Geratedateien
/dev/td Pseudo-Dateisystem fir file-descriptoren
/export Montierpunkt fir Dateisysteme, die von anderen Rechnern tber ein

Netz erreichbar sein sollen

letc Systemdateien, keine Kommandos

letc/fs/... - Kommandos flr verschiedene Dateisystemtypen
/etc/conf/.. Dateien, um einen Systemkern zu binden

/sbin Kommandos und Programme zur Systemverwaltung
/home eigene Dateisysteme fur Benutzerverzeichnisse

/home1 z.B: /home/meier, /home1/franz

/install fur Installation von Softwarepaketen

/opt Dateisystem flir Anwendersoftware

Iproc Pseudo-Dateisystem flr Prozef3abbilder (kein Platzbedart)
/shlib aus Kompatibilitat zu UNIX System V.3

/stand Boot-Dateisystem mit Systemkern (ca. 5 MB)

tmp Dateiverzeichnis/Dateisystem fiir temporéare Dateien

lusr Kommandos und konstante Systemdaten

(/usr/bin, /usr/sbin, /usr/ucb, /usr/ccs, ...)

Ivar Dateiverzeichnis/Dateisystem fir Dateien, die laufend gedndert werden
(Konfigurations-,Protokolidateien, Arbeitsspeicherabziige, ...)
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Das “/var’-Dateisystem

/var/adm/ Accounting, Protokolldateien lastlog, sulog, utmp*, wtmp*
/var/adm/klog.msg Meldungen des Systemkerns

/var/crash/ Arbeitsspeicherabziige des Systems

/var/sadm/ Installationsprotokolle, eventuell Backup-Protokolle
/var/ced/ Hilfsdateien fir den ced-Editor

/var/mail/ Verzeichnis fir Postkérbe

/var/cron/log | Protokolidatei des “cron”

/var/spool/cron/ Dateien und Dateiverzeichnisse fur “crontab” und fir

“at’-Kommando

/var/spool/spooler/ far SINIX-Spoolsystem

Ivaritmp/ temporéare Dateien (frGher: “/usrtmp”)
/var/sat/ Protokolldateien fir Netzsoftware
/var/yp/ fur “yellow pages” (Netzsoftware)

Das “/opt”-Dateisystem (40 - 100 MB)

Hier soll alle Anwendersoftware (optionale Software) installiert werden. Bei SINIX
V5.4 wird das SINIX-Spoolsystem (“Ipr”) unterhalb von “/opt” installiert.

/opt/bin/ Programme, Kommandos z.B.: Ipr, maxed

/opt/etc/ z.B.: interne Programme des SINIX-Spools

/opt/lib/ Hilfsdateien/Dateiverzeichnisse

/opt/include/

/opt/emds/ produktspezifische Verzeichnisse

lopt/ft/

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31LO2A.PM4

L2-5



Dateibaum, Plattenbereiche, Dateisysteme

Das “/usr’-Dateisystem (60 - 80 MB)

Hier soliten alle Systemprogramme und Dateien stehen, die sich nicht &ndern.
Leider wird dieses Konzept noch nicht konsequent verfolgt.

/usr/admin/

/usr/bin/ fast alle Kommandos
lusr/sbin/ zusatzliche Kommandos zur Systemverwaitung
lusr/ces/ original C-Entwicklungssystem von AT&T:
normale Bibliotheken: lib*.a
“shared libraries”: lib*.so
/usr/ces/ SINIX C-Compiler (verwendet Bibliotheken aus “/usr/ccs/lib”)

/usr/include/

/usr/lib/ Hilfsdateien,
normale Bibliotheken: lib*.a
“shared libraries™: lib*.so
und : libc.so.1
/usr/share/ Dateien, auf die mehrere Rechner im Netz zugreifen dirfen

(z.B. ONLINE-Manuale)

/usr/share/lib/terminfo Terminfo-Verzeichnisse und Dateien
/usr/sadm/ fur “sysadm”, nicht verwechseln mit “/var/sadm”
Falls Sie bei der Installation des Betriebssystems das Paket “compat” installiert

haben, existieren die folgenden “Berkeley” Verzeichnisse:

lusr/ucb/ eine Auswahl von Berkeley-Kommandos
z.B.: “mt”, “ucb-ps’, ...

/usr/ucbinclude/ C-Entwicklungsumgebung von Berkeley
fusr/ucblib/
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Shared Libraries in V5.4
Statisch libersetzte Programme:

cC -0 programml -dn programml.c
cCc -0 programm2 -dn programm2.cC

Programm 1 Programm 2
mit printf- mit printf-
Aufrufen Aufrufen
Teile der Teile der
libc.a mit libc.a mit
printf printf

Programme, die dynamische “shared libraries” nutzen:

CC -0 programml programml.c
CC -0 programmZ2 programm2.cC

Programm 1 Programm 2
mit printf- mit printf-
Aufrufen Aufrufen

+ libc.so + libc.so

shared library
lusr/lib/
libc.so.1

Die Programme werden gebunden mit “/usr/ccs/lib/libc.so” und sind nur lauffahig,
wenn Sie zur Laufzeit auf “/usr/lib/libc.so.1” zugreifen kénnen (Zugriff: r-x !).

Mit dem Kommando ldd kénnen Sie prufen, welche shared libraries zur Laufzeit von
einem Programm bendétigt werden:

1dd /usr/bin/ced
1dd /sbin/fsck

1dd /usr/bin/X11l/mwm # falls Motif installiert ist
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Einfache symbolische Verweise:

Ein einfacher symbolischer Verweis (“symbolic link”) ist eine spezielle Datei.
Sie enthélt den Pfadnamen einer anderen Datei oder eines Dateiverzeichnisses.

Beispiele:
/bin > /usr/bin
flib > /usr/lib

| Aufgabe 2: E

In SINIX V5.4 sind die meisten Kommandos unter anderen Pfadnamen
erreichbar als in friheren SINIX / UNIX Versionen.

Aus Kompatibilitdtsgrinden wurden symbolische Links eingerichtet, so dal3 die
Kommandos scheinbar unter den friheren Pfadnamen ansprechbar sind.

Prifen Sie die Pfadnamen folgender Kommandos:

- wo stehen die Kommandos in SINIX V5.4 ?

- sind die Kommandos Uber symbolische Links auch unter anderen
Pfadnamen erreichbar ?

Kommando/ tatsééhlicher symbolische

Programm Pfadname: Verweise

sh

Is

tar

ps

passwd
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Logische Platteneinteilung

Eine Festplatte ist unterteilt in bis zu 15 Bereiche, die SINIX als getrennte
“logische Plattenlaufwerke” behandelt.
Bezeichnung: Plattenbereich oder “slice” O bis 15

Beispiel (MX3000): -

slice 0: Zugriff auf gesamte Platte

71 10 2 1 3 4 11 12 13

/stand| swap / lusr /home Jvar /opt /tmp

— Partitionseinteilung: “VTOC" (virtual table of contents)

‘Zylinder 0:  "boot”-Programm (Kopie von */etc/boot”)
und "fdisk"- Tabelle

Die GréBe der einzeinen Bereiche oder “slices” kénnen Sie bei einer
Neu-Installation des Betriebssystems festlegen.

Die Einteilung einer Partition steht im “VTOC”.

Der Systemverwalter kann diese Tabelle Gber die Geratedatei fir “slice 0" lesen:
prtvtoc -£f wvtocl /dev/rdsk/c0d0sO

cat vtocl # 1.Platte

prtvtoc -f vtoc2 /dev/rdsk/c0dlsO ||
prtvtoc -f vtoc2 /dev/rdsk/cld0s0

cat wvtoc2 # 2.Platte

Die Datei /etc/partitions

Die Platteneinteilung aller Platten sollte zusétzlich in der Datei “/etc/partitions”
hinterlegt sein. Diese Datei wird jedoch nicht automatisch aktualisiert, so daf3 Sie
sich auf den Inhalt nicht verlassen kénnen (siehe “prtvtoc -e").
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Sie kénnen die Bereiche der Festplatte(n) (die “logischen Plattenlaufwerke”) fur
verschiedene Zwecke nutzen:

- "slice" 2 der 1.Platte ist automatisch “swap“-Bereich
- In anderen Bereichen erzeugen Sie normalerweise Dateisysteme, die Sie in

Ihren Dateibaum einhangen

- Falls Sie Turbo-Informix bzw. Informix-Online verwenden, reservieren Sie
weitere Plattenbereiche exklusiv fir Ihre Datenbanken und konfigurieren dort
kein Dateisystem.

- beim MX500-90 reservieren Sie zusétzlich einen Slice */dev/dump* fur einen
Speicherabzug

Die swap-Bereiche: |

- Auslagerungsbereiche (fir “paging” und “swapping”), die der
Betriebssystemkern unbedingt benétigt

- Sie kénnen mehrere “swap*“-Bereiche konfigurieren

- ist die Summe der “swap”-Bereiche zu kiein, bleibt der Rechner bei Bela-
stung “stehen”

GesamtgroBe der “swap”’-Bereiche:

SINIX V5.4 : mindestens 2 mal Hauptspeicherausbau !
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Das Verzeichnis /dev

In SINIX/UNIX 5.4 sind viele Geréatedateien in Unterverzeichnissen von /dev zusam-
mengefalt:

/dev/dsk/ "block"-Gerate fur Platten und Disketten
/dev/rdsk/ "raw"-Gerate fur Platten und Disketten
/dev/*dsk/c?d?s? Geréte fur normale Platten
Controller _]
bzw. Channel I l—- "slice”, Plattenbereich: 0-15
0.1,.. Platte am Controller (0,1,...)
/dev/*dsk/shd?t?s? externe SCSI-Platten
SCSI-Host- || L "slice”, Plattenbereich: 0-f
Adapter 0,1 I Target-1D (Platte): 0-6
/dev/*dsk/lad?t?s0 Worm-Laufwerk
/deviVP/ Pseudo-Gerate fiir Spiegelplatten-System
/dev/rmt/c0s0 Streamer (rewind), rmt == "raw magnetic tape"
c0sOn Streamer (no rewind)
/deviterm/tty??? Terminals und Drucker
SR-Baugruppe : tty00O0 - tty095

SIM-Baugruppe (TACSI) : tty200 - tty455
SX-Baugruppe (Modem) : tty500 - tty595

/dev/sim/ spezielle Geréate fur TACSI

/dev/col/ Pseudo-Geréate fir Grafik-COLLAGE
/dev/pts/ Pseudo-Gerate fir Alpha-COLLAGE und LAN
/dev/dlipi/exos Geréte fir EXOS (LAN)

/dev/inet/ Gerate fur Netzanschlisse

Aus Kompatibilitdtsgriinden bestehen bei vielen Geratedateien Verweise auf zusatz-
liche Namen:

Beispiele: /dev/rmt/c0s0 === /dev/tape
/dev/pts/0 === /dev/pts000
Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L02A PM4
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Geratedateien fir Plattenbereiche:

Die Namen der Geréatedateien hdngen davon ab, an welchem Channel bzw.
Controller und an welchem Anschlul3 dieses Controllers die betreffende Platte ange-
schlossen ist.

Standardeinteilung bei einer “380 MB”-Platte:

c0d0s0: Zugriff auf gesamte Platte (kein Dateisystem)

7| 10 ¢0d0s2 | c0dOs1| c0dOs3 | c0dOs4 | cOdOs11 | cOdOs12| 13

5 MB |32-96 MB| 15 MB |60-80 MB 40-75 MB |40-80 MB} 10 MB
/stand| swap / /usr /home /var /opt tmp
—— Partitionseinteilung: "VTOC" optional ——

(virtual table of contents)

UNIX-"Partition” (“100 %”)

Zylinder 0: “boot"-Programm (Kopie von “/etc/boot”)
und “fdisk"-Tabelle

- lIst die 2. Platte am gleichen Controller angeschlossen wie die 1. Platte, so heif3en

die Geréatedateien: i
(g o117

- Ist die 2. Platte an einem eigenen Controller angeschlossen, heiBen die
Geratedateien: C. / c( gAL

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L02A.PM4
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Plattentypen und Plattendaten

Plattentypen beim MX300:
-\ “MB”: C1355, formati 39 MB (nur MX300-45)
- “300 MB”": MegaFile/ME1300, formatiert 248 MB oder MC0558 (alt)
- “380 MB”": MC1558, formatiert 310 MB oder MC 1664, formatiert 322 MB

- “760 MB”: MC1568 oder wren6, formatiert 649 MB oder ...

Plattendaten:

“170 MB” | “380 MB” “760 MB” | "380 MB" ...
MC1355 MC1558 MC1568 MC1664
Plattenkdpfe: 8 15 15 7
heads bzw. ntrack
Sektoren pro Spur 34 34 53 53
—> nsect
ntrack*nsect == 272 510 795 371
Sektoren/Zylinder (ein Sektor == 512 Bytes)
==> KB / Zylinder 136 255 397 185

Plattendaten ausgeben lassen:

prtvtoc -p /dev/rdsk/c?d?s0

Schreib-/ S
Lesekopfe Spur pur
Magnetplatte
von oben Zylinder
Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L02A.PM4
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Standardeinteilung der Festplatten beim MX300:

Plattentyp/ | MC1355| MC1558 | MC1558 MC1664 | MC1664 | MC1568 | MC1568
Hsp.-Ausbau | 4-8 MB | 4-16 MB|32-64 MB | 4-16 MB | 32-64 MB| 8-16 MB | 32-64 MB
Brutokap. 170 MB | 380 MB | 380 MB 380MB | 380MB |760MB | 760 MB
Nettokap. 136 MB | 303 303 MB 322MB | 322MB | 632MB | 632 MB
Zylinder a%) |1017 | 1217  [1217 1773 1773 1625 1625
/stand b*) [5(38) |5(21) |[5(21) 5(28) |5(28) |5(12) 5(12)
/deviswap b*) | 16(122) | 32(129) |96(387) 32(175) | 96(530) |32(82) | 128(330)
/ b*) | 15(110) | 15(60) |15(60) 15(28) | 15(85) |15(38) | 15(38)
just  b%) |43(320) | 60(241) |60(241) 60(330) | 60(330) | 60(155) | 60(155)
Mmome b*) |27(207) | 101(405)| 37(147) 120(660) | 55(305) | 355(915) | 252(649)
Nar  b%) |15(110) | 40(160) |40(160) 40(220) | 40(220) | 75(192) | 82(210)
Jopt  b%) |15(110) | 40(160) |40(160) 40(220) | 40(220) | 70(180) | 70(180)
Amp b)) | e 10( 419) | 10( 41) 10(55) | 10(55) |20(51) | 20(51)

a*) : Es stehen effektiv 7 Zylinder mehr zur Verfligung, die jedoch reserviert sind.
b*) : Der erste Wert kennzeichnet die Slicegréf3e in MB (vor Generierung eines
Filesystems).
Der Wert in Klammern stellt die korrespondierende Zylinderzahl des Slice dar.

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31LO2A.PM4
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System-Ressourcen beim MX300:

Verbrauchte Ressourcen nach der Installation:

Plattentyp MC1355 MC1558 MC1568
/stand 1,5 MB 2,0MB 2,0 MB
/ 8,5 MB 10,0 MB 10,0 MB
/usr 36,0 MB 47,5 MB 47,0 MB
/home 0,0 MB 0,0 MB 0,0 MB
/var 1,0 MB 1,5MB 1,5 MB
/opt 1,5 MB 1,5MB 1,5 MB
/tmp im / Bereich 0,0 MB 0,0 MB
Achtung:

70 - 80 MB.

grof3 sein.

- Der /usr-Bereich muf3 meist grof3er als 60 MB sein! Empfehlenswert sind

- Der /opt-Bereich sollte je nach Umfang der Anwendersoftware 40 - 80 MB

Siemens Nixdorf Training Center
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“block” und “raw” Geratedateien

llrawll llblockll
"raw"-Geréatedatei “block"-Geratedatei
/dev/rdsk/c0d0s4 /dev/dsk/cOd0s4

*

asynchrone

| Unterstiitzung read/write-

| fur Dateisysteme
| (mount, umount)

virtueller Disk-Cache
(puffert Datenbldcke)

Aufrufe

Treiber fir Festplatten

blockorientierte Hardware

Festplatte

"raw"-Geréatedateien sind nicht zeichenorientiert!

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31LO2A.PM4
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| “block’”- Geratedateien: E

Platten- und Diskettenlaufwerke sind blockorientierte Gerate, d.h. der SINIX-
Systemkern kann nur ganze Datenbldcke lesen oder schreiben.

Der Systemkern puffert alle Daten, die uber das Dateisystem oder Uber
“block”-Geratedateien gelesen oder geschrieben werden, im Arbeitsspeicher.

Die bisher besprochenen Geréatedateien fir die Plattenbereiche sind
“block’-Geratedateien :

/dev/dsk/c0d40sl
/dev/dsk/c0d0s3
/dev/dsk/c0d0s4

“raw’-Geratedateien:

Bei einigen Programmen oder Kommandos ist es sinnvoll, daf3 sie direkt auf die
Platte zugreifen, ohne einen Zwischenpuffer zu verwenden. Diese Programme/
Kommandos verwenden die “raw’-Geradtedateien:

/dev/rdsk/c0d40sl
/dev/rdsk/c0d0s3
/dev/rdsk/c0d0s4

Label /dev/rdsk/c040s0

Vorteil : schnelle Ubertragung grof3er Datenmengen
Anwendung : - Turbo-Informix, Informix ONLINE

- Kommandos: mkfs, fsck, ufsdump

- Labelbereich lesen

Achtung: “raw’-Geréatedateien sehen aus wie zeichenorientierte Geradtedateien,
man kann jedoch nur in Blécken zugreifen !

nicht verwendbar fiir: mount, umount

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L02A.PM4
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Was ist ein Dateisystem ?

a) Aus Sicht des Systemverwalters:

Ein Dateisystem ist ein eigensténdiger Dateibaum, der ein oberstes Dateiver-
zeichnis (Indexnummer 2), Unterverzeichnisse und Dateien enthélt.

Auszug aus

Dateisystem auf
/dev/d:ldCOdOSA Nr. 2 — Wurzel-Dateiverzeichnis

meier franz lost+found
Nr. 17 Nr. 0815 Nr.3

C_KURS

Nr. 816

BRIEF
Nr. 39

i

Jedes Dateiverzeichnis und jede Datei besitzt eine Verwaltungsnummer
(Indexnummer), die innerhalb des Dateisystems eindeutig ist.

b) Aus Sicht des Systemkerns:

Ein Dateisystem besteht aus Datenstrukturen und Datenblécken, die der
Systemkern bendtigt, um Dateiverzeichnisse und Dateien zu verwalten:

- Verwaitungsinformationen (“Superblock”)
- Inhaltsverzeichnis (“inodes”/'Indexeintrage”)
- Datenbldcke fur Dateien und Dateiverzeichnisse

Ein Dateisystem benétigt ca. 15% der formatierten Kapazitat eines
Plattenbereichs fir Verwaltungsdaten bzw. fir ein Minimum an freien
Blécken und Teilblécken (Fragmenten).

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L02A.PM4
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Dateisystemtypen

Bei der Installation des Betriebssystems kénnen Sie fur jeden “slice” (auB3er 0 und 7)

festlegen:
- die GréB3e in Zylindern
- den Dateisystemtyp: “s5”, “ufs”

/stand hat immer den Dateisystemtyp: “bfs” !

| Dateisystemtyp “bfs” (fur /stand): E

=> Primitives Boot File System fir den Systemkern.

Dateisystemtyp “s5”

- original AT&T System V Dateisystem
- ein Superblock, eine Inode-Liste
- Datenblockgréf3e wahiweise: 512 B, 1 KB oder 2 KB

- Dateinamen bis 14 Zeichen

- Datenblécke einer Datei werden im unglnstigsten Fall Uber das gesamte

Dateisystem verteilt:
* Schreiben ohne Optimierung (ohne CPU-Belastung)
* langsames Lesen (Datenbldécke zusammensuchen)
- Dateisysteme soliten regelméafig reorganisiert werden
(Spezialkommando: “dcopy”)

- eventuell notwendig zum Ablauf dlterer UNIX-Software

- “s5”-Dateisysteme werden meist auf Disketten benutzt

Siemens Nixdorf Training Center
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Dateisystemtyp “ufs”

- UNIX Fast File System vom Berkeley-UNIX
- Dateisystem ist unterteilt in Zylindergruppen

- jede Zylindergruppe besitzt eine Kopie des Superblocks, eigene
Verwaltungsinformationen, eigene Inodes und eigene Datenblécke ( —> Sicherheit )

- DatenblockgréBe wahlweise: 4 KB oder 8 KB

- bei kleinen Dateien wird als letzter Datenblock ein “Fragment” zwischen 1 KB und
7 KB verwendet

- Dateinamen bis 255 Zeichen

- Datenbldcke einer Datei werden méglichst in einer Zylindergruppe angelegt:
* Schreiben kostet Rechenzeit (wegen Optimierung)
* Daten kdnnen schnell gelesen werden

- benétigt ca. 10% freien Platz, sonst ist keine Optimierung mdglich

- es ist keine Reorganisation des Dateisystems notwendig

- durch gréBere BlockgréfBe erheblich schnellerer Zugriff auf grof3e Dateien

- sollte immer verwendet werden, falls alle Anwendungsprogramme das “ufs”-
Format fir Dateiverzeichnisse unterstitzen

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L02A.PM4
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Ausschnitt aus den Dateibdumen der Datei me:

Auszug aus dem

"root“-Dateisystem /
auf /dev/dsk/c0dOs1 Nr. 2
home
, Nr. 4711
leer leer leer leer
Auszug aus Auszug aus
Dateisystem Dateisystem
auf /dev/dsk/c0d0s3 Nr. 2 auf /dev/dsk/c0d0s4 Nr. 2

I
I
|
|
|
I
e . I “ e .
| |
|
bin liu “ share Il meier w franz
| _
|
|
|
|
|
|
|
l
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Platteneinteilung: /etc/vistab

In die Datei /etc/vistab miissen Sie Plattenbereiche und Dateiverzeichnisse eintragen,
die beim Hochfahren automatisch Gberprift und montiert werden sollen.

AuBerdem stehen Informationen zum Montieren von installationsdisketten in dieser
Datei (siehe “Installation ...").

Swap-Bereiche werden nicht in diese Datei eingetragen! “/dev/dsk/c0d0s2” wird
automatisch als “swap”-Bereich genutzt, weitere “swap”-Bereiche mussen Sie mit
dem Kommando “swap” hinzufigen.

Beispiel: MX300-50 mit 2 MC1558 Platten:

(I T T - ——— TR
{  /dewiroot . /dev/rroot / us 1 yes -
/dev/dsk/c0d0s3 /dev/rdsk/c0d0s3 lusr ufs 1 yes - :
/dev/dsk/c0d0s4 /dev/rdsk/c0d0s4 /homel ufs 1  vyes
/dev/dsk/c0d0s10 /dev/rdsk/c0d0s10 /stand bfs 1 vyes -
/dev/dsk/c0dOs11 /dev/rdsk/c0d0s11 Ivar ufs 1 yes -
/dev/dsk/c0d0s12  /dev/rdsk/c0dOs12  /opt us 1 yes -
/dev/dsk/c1dOs1 /dev/rdsk/c1d0s1 /tmp ufs 1 yes -
/dev/dsk/c1d0s3 /dev/rdsk/c1d0s3 /mhome ufs 1 yes - :
/dev/dsk/c1d0s4 /dev/rdsk/c1d0s4 /home2 ufs 1 yes - :
/proc - /proc proc - no -
/dev/td - /devild fdfs - no - |
# fuer Montieren von Installationsdisketten; Kommando: pkgadd T
/dev/dsk/fOt /dev/rdsk/fOt /install  s5 - no nosuid
/dev/dsk/f1t /dev/rdsk/f1t finstall 5 - no nosuid :
/dev/dsk/f0 /dev/rdsk/f0 /install  s5 - no nosuid
/dev/dsk/f1 /dev/rdsk/f1 finstall s5 - no nosuid
A |
e R SRR
I
mount-Gerat fsck-Gerat Montierver- fsck- Optionen far
(‘block™ (“raw”) zeichnis pass mount, mit
Typ des Komma getrennt
Datei- automatisch
systems  montieren
Dateisystemtyp: s5 original UNIX System V
ufs Berkeley “fast file system”
bts boot file system (nur /stand)
proc Pseudo-Dateisystem zum Zugriff
auf Prozef3daten
fdfs Pseudo-Dateisystem zum Zugriff
auf File-Descriptoren
nfs network file system (Berkeley)
rts remote file sharing (AT&T)
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Kommandos fiir Dateisysteme

Systemverwalterkommandos finden Sie in folgenden Dateiverzeichnissen:
/sbin/
lusr/sbin/
lusr/ucb/
letc/tsl..]
mkfs neues Dateisystem einrichten
Hoéchst gefdhrliches Kommando !
Nur auf freie Plattenbereiche anwenden !
Eventuell vorhandene Daten werden liberschrieben !

mkfs -F ufs /dev/rdsk/c0dlsl 163200 34 15

mount  Dateisystem montieren/einhdngen
Abfragen, weiche Dateisysteme wo montiert sind:

mount

Dateisystem an leeres Verzeichnis montieren:

mkdir DVZ
mount -F ufs /dev/dsk/c0dlsl $HOME/DVZ

umount Dateisystem abmontieren

fsck -y  Dateisystem Uberprifen und bei Bedartf reparieren

fsck -F ufs -y /dev/rdsk/c0dlsl

Achtung: Sie durfen “fsck -y’ nur auf abmontierte Dateisysteme anwenden.
Andernfalls wird das Dateisystem nicht repariert, sondern beschadigt !

df -k Plattenbelegung uberprifen

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L02B.PM4
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fsck, mount, umount
Unterschiedliche Programme fir die Dateisystemtypen

letc/is/s5 df
fsck
fsdb
labelit
mkfs
mount

letc/slufs df
fsck
labelit
mkfs
mount

letc/fs/bfs mkfs
mount

Jusr/lib/fs/nfs mount
umount

Gemeinsame Kommandos unter /sbin

Sie rufen normalerweise ein Kommando unter “/sbin” auf und Ubergeben den Typ
des Dateisystems mit dem Schalter “-F FStype” (FStype: “s5”, “ufs” oder “bfs”):

df [-F FStypel
fsck [-F FStypel
labelit [~F FStype]
mkfs [-F FStypel
mount [-F FStype]
umount

Falls Sie den Dateisystemtyp nicht angeben, sucht das Kommando die Zeile in der
“letc/vistab”.

Ist kein Eintrag in der “vistab” vorhanden, so setzt es den Typ auf “s5”.
AnschlieBend ruft das Kommando das entsprechende Programm auf unter
letc/ts/.. oder /ust/lib/fs/.. .
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mount, umount

mount  -F ufs /dev/dsk/c1d0s4 /home1

Ist das Dateisystem in die Datei “/etc/vistab” eingetragen, genigt beim
“‘mount’-Kommando:

mount /home1

umount /home1
oder

umount /dev/dsk/c1d0s4

“umount” kann nur erfolgreich sein, wenn kein Prozef3 auf das Dateisystem
zugreift und wenn das Dateisystem keinen Montierpunkt eines anderen
Dateisystems enthalt (Reihenfoige !!!).

Falls “umount” nicht funktioniert:

fuser -u /dev/dsk/cl1d0s4 # nachsehen, welche Prozesse
# auf /nome1 zugreifen

umountali
Die Prozedur “umountall” versucht, alle “ufs”, “s5”, “rfs” und “nfs” Dateisysteme

abzumontieren, die in der “/etc/mnttab” eingetragen sind.
Die Dateisysteme “/proc”, “/stand” und *“/dev/fd” werden nicht abmontiert !

Datei: /etc/mnttab” §

Das “mount”-Kommando tragt jedes montierte Dateisystem in die Datei
“/etc/mnttab” ein und “umount” I&scht jedes abmontierte Dateisystem aus der
“/etc/mnttab”. Viele Kommandos lesen aus der “/etc/mnttab”.
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Dateibdume nach “mount”

usr
Nr. 2

U

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L02B.PM4
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Verteilte Dateisysteme (NFS)

Falls Ihr Rechner mit anderen Rechnern Uber TCP/IP-LAN vernetzt ist, kdnnen Sie
mit Hilfe von NFS (“Network File System”) Dateiverzeichnisse eines anderen
Rechners an lhren Dateibaum “montieren”.

Die Kommandos “mount”, “umount” und die Datei “/etc/vfstab” erhalten in diesem
Zusammenhang eine erweiterte Funktionalitét:

siehe: mount(1M) (NFS)

Dateiverzeichnisse Ihres eigenen Rechners kénnen Sie Uber das Kommando
“share” fir andere Rechner freigeben:

siehe Datei: /etc/dfs/dfstab

Dateiverzeichnis eines anderen Rechners “montieren”:

Das Dateiverzeichnis muf3 auf dem anderen Rechner in der Datei “/etc/dfs/dfstab”’
mit “share” fir Inren Rechner freigegeben sein.

mount -F nfs -o soft rechner2:/home/meier/RECHN /home/mueller/MNT
T
Typ J Rechnername
(fern) eigenes leeres
Dateiverzeichnis, Dateiverzeichnis
das montiert (lokal)
werden soll (fern)

Blockierung vermeiden,
falls am fernen Rechner
Probleme auftreten

Entsprechender Eintrag in der /etc/vistab :

/dev/root /dev/rroot / ufs 1 yes -
/dev/dsk/c0d0s3 /dev/rdsk/c0d40s3 /usr ufs 1 yes -
/dev/dsk/c0d40s10 /dev/rdsk/c0d0s10 /stand bfs 1 yes -
/dev/dsk/c0d0s1ll /dev/rdsk/c0d0sll /var ufs 1 yes -
/proc - /proc proc - no -
/dev/fd - /dev/fd fdfs - no -
rechner?:/home/meier/RECHN - /home/mueller/MNT nfs - yes rw,soft
] I 5 - | Optionen far

mount-Gerat fsck-Gerat Montier- Typ des P

("block”) ("raw") verzeichnis Dateisystems mount
Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L02B.PM4
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Dateisysteme neu erzeugen ?

Normalerweise rufen Sie in SINIX V5.4 Hilfsprogramme (z.B. “disksetup”) und
Prozeduren auf, die fiir Sie das “mkfs”’-Kommando starten.

Was bewirkt “mkfs” ?
“mkfs” erzeugt im angegebenen Plattenbereich bzw. “slice” ein neues Dateisystem:
- Eventuell vorhandene Daten werden dabei iberschrieben!

- wenn Sie “mkifs” als “root” aufrufen haben Sie noch 10 Sekunden Zeit,
“mkis” mit DEL abzubrechen

Im neuen Dateisystem richtet “mkfs” das oberste Dateiverzeichnis mit den
Eintrdgen “.” und “..” und ein Unterverzeichnis “lost+found” ein.

= Mini-Dateibaum:

Eigentamer: root
Zugriffsrechte:  rwxr-xr-x

lost+found
Nr.3

Beispiel fur “ufs”-Dateisystem im Bereich “c1d0s4”:

Vorbereitungen:
- eventuell auf dem “slice” vorhandene Daten sichern
- die GréBe (length) des “slice” feststelien

“slice” abmontieren: umount /dev/dsk/cld0s4

mkfs -F ufs /dev/rdsk/cld0s4 425850 34 15
# length nsect ntrack

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L02B.PM4
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mkfs-Kommando

Wenn Sie "mkfs" aufrufen, missen Sie immer die GréB3e (length) des slice angeben
(in 512-Bldcken). Zusatzlich sollten Sie auch Plattenparameter angeben, damit
"mkfs" Zylindergruppen in der optimalen Gré3e anlegt.

"mkfs"-Parameter bei "ufs":

nsect Anzahl Sektoren pro Spur

ntrack Anzahl Képfe bzw. Spuren pro Zylinder

bsize Dateisystemblockgréf3e: 8192 oder 4096

fragsize FragmentgroBe: 1024

cgsize Zylinder pro Zylindergruppe: Standard 16 (normalerweise 2"bsize)
free min. freier Platz in Prozent: Standard 10

rps Umdrehungen der Platte/Sek: Standard 60

nbpi Anzahl Datenbytes/Inode: Standard 2048

Parameterangabe fiir "mkfs" (iber den Schalter "-0"

mkfs -F ufs -o nsect=34,ntrack=15 /dev/rdsk/c1d0s4 425850
length

Parameterangabe fiir "mkfs" tber eine Liste
mkfs -F ufs /dev/rdsk/cld0s4 45850 34 15 4096 1024 8 ...

# length nsec nirack bsize fragsize cgsize ...
# unbedingt die Reihenfolge der Werte beachten!

Die Gréf3e "length” missen Sie immer angebent!

Parameter eines existierenden Dateisystems ausgeben:

mkfs -F ufs -m /dev/rdsk/c0d0sl3

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L028.PM4
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Anzahl der "inodes"”

Die Anzahl der “inodes", die "mkfs" anlegt, begrenzt die maximale Anzahl von Datei-
en und Verzeichnissen, die Sie spater anlegen kénnen

Anzahl "inodes" liberprufen:
df -F ufs -o 1 /dev/rdsk/cld0s4
Wie viele “inodes" legt "mkfs" an?
Bei "ufs"-Dateisystemen gibt es 2 Regeln:
1) Parameter: nbpi Anzahl Datenbytes, fir die "mkfs" eine "inode" einrichtet

Standardformel: ANZAHL = length *512 / nbpi
Standardwerte: nbpi = 2048

2) Pro Zylindergruppe max. 2048 "inodes"

Sind 2048 "inodes" pro Zylindergruppe erreicht, wirkt der Parameter "nbpi" nicht
mehr.

"mkfs"-Parameter bei "s5"

mkfs -F sS [-b bsize] /dev/rdsk/... 1length [:inodes] [gap blocks/cyl.]
"length” (in Sektoren von 512 Bytes) missen Sie angeben.
"bsize* (DateisystemblockgréBe: Standard 1024), die Anzahi der Inodes und
Werte flr "gap"” und "blocks/cylinder* kénnen Sie angeben:

Dateisystem auf Diskette:

mkfs -F 85 /dev/rdsk/f03ht 2844:711 2 36 # Diskette

Parameter eines existierenden Dateisystems ausgeben:

mkfs -F 85 -m /dev/rdsk/f03ht
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Aufgabe 3

Der Kursleiter teilt Ihrer Arbeitsgruppe einen freien Plattenbereich zu, den Sie fiir die
Aufgaben verwenden kénnen. i

Im Dateiverzeichnis “/home/sv0/sbin” stehen fir Sie spezielle Kommandos fur
“‘mount”, “umount” und “chown” zur Verfiigung, die Ihnen gezielt “Super-User’-Rechte
verleihen.

a) Erstellen Sie sich folgende “.profile”-Datei:
2l
PATH=/home/sv0/sbin:3PATH:/sbin:/usr/sbin:
LANG=De_DE.646
export PATH LANG

Melden Sie sich anschlie3end neu an. Rufen Sie kein Kommando mit dem
absoluten Pfadnamen auf (nur “mount”, nicht “/sbin/mount”).

b) Stellen Sie mit “prtvtoc” und “df’ die Platteneinteilung fir die Systemplatte(n)
des Kursrechners fest.
Wie grof3 sind die einzelnen “slices™?

Wie heiBen die Geratedateien ? 6,, /]
Ist die Einteilung sinnvoll? ot 110 X
TAE ST 01775 [63ed H oV 78 Fio TOGOf0 | 77T ¥o0] 33664
DT e |3 ¢ 0 // (2 /3

3¢, Adwap i [Lotae

2)| |7

c¢) Erzeugen Sie mit "mkis" in Ihrem Plattenbereich ein neues leeres "ufs"-
Dateisystem und prifen Sie es mit "fsck".

d) Erzeugen Sie ein Dateiverzeichnis in lhrem Login-Verzeichnis und montieren
Sie lhr Dateisystem mit “mount” an dieses Dateiverzeichnis.
Uberpriifen Sie indexnummer, Zugriffsberechtigungen und Eigentimer thres
Verzeichnisses vor und nach dem “mount’-Kommando (“Is -ild DVZ").

e) Andern Sie den Eigentiimer mit dem speziellen “chown”.
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f) Wechseln Sie in Ihr Dateiverzeichnis und kopieren Sie die /etc/passwd und lhre
“$HOME/.profile"-Datei in Ihr Dateisystem.
Prifen Sie mit “Is -ial” die Indexnummern der neu angelegten Dateien und
Dateiverzeichnisse.

g) Montieren Sie das Dateisystem mit “umount” wieder ab und Uberpriifen Sie, ob
das Dateiverzeichnis leer ist. Unter welchen Umstdnden kann der “umount” ein
Dateisystem nicht abmontieren ?

h) Uberpriifen Sie Ihr Dateisystem mit “fsck”.

i) Montieren Sie Ihr Dateisystem an ein anderes Dateiverzeichnis in lhrem
HOME-Verzeichnis und prifen Sie den Inhalt.

j) Diese Autfgabe funktioniert nur, wenn Sie nicht mit der "ksh" arbeiten.
Montieren Sie das Dateisystem mit “umount” wieder ab und geben Sie folgende
Kommandos ein:

cd SHOME

echo “Dies ist mein HOME-Verzeichnis” > dateil
ls -1l dateil

cd ..

mount -F ufs /dev/???? SHOME

—:— Ihre Geratedatei

cd SHOME
ls ~ial

Erkldren Sie das Ergebnis! Wo ist die “datei1” ?

Was passiert, wenn Sie sich ab- und wieder anmelden ?
Was missen Sie tun, um lhre “datei1” wieder zu erhalten ?
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Zusatzaufgabe: symbolische Verweise E

k)  Uberlegen Sie sich alle Unterschiede zwischen normalen Verweisen
(“Links”, “In"-Kommando) und symbolischen Verweisen (“In -s”).
Probieren Sie dazu folgende Kommando-Folgen aus und erkidren Sie die
Ergebnisse:

Kommadofolge flr normalen Verweis:

echo Hallo > datl # Datel erzeugen

1ln datl dat2 # Verweis auf die gleiche Dateil

1s -1l dat? # Indexnummern und Verweiszahler
: ¢ Oberprufen

echo Aenderung >> datl # datl andern

cat dat2 # dat2 ansehen

rm datl # einen Verweis ldéschen
cat dat?2 Datei ist noch da

In dat2 /tmp # warum funktioniert das nicht ??

Kommandofolge fir symbolischen Verweis:

echo Hallo2 > orig
ln -s orig verw
ls -1l orig verw

Datei “orig” erzeugen
symbolischer Link “verw”
Indexnummern und Verweils-
z&hler Utberprufen

H ok

L s e s

echo Aenderung >> orig # Datei andern
cat verw # Verwels ansehen
DVZ="pwd’

ln -s $DVZ/orig /tmp/verw # anderes Dateisystem

R

3 ) .y ...
% rm orig # Originaldateil léschen
4 1ls verw # ist die Datei noch da °?
§ cat verw # eigenartige Fehlermeldung
{ cd /etc §#Achtung
= ln -s passwd $HOME/testdat # falsch! ! !

cd $HOME

cat testdat # wo liegt der Fehler ?

A ST N T A e A R N
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Zusatzliche Platte konfigurieren

Das Betriebssystem wird bei MX300-Rechnern bereits im Werk auf der 1. Platte
vorinstalliert.

Um eine zusétzliche Platte zu aktivieren, missen Sie:
- die UNIX Partition einrichten (“/sbin/fdisk”)
- die Platteneinteilung und Dateisystemtypen festlegen (“/sbin/disksetup -I”)

MX500-90:

Haben Sie in einen MX500-90 eine neue Platte eingebaut, so mussen Sie das
Kommando “diskadd" aufrufen, um die Geratedateien anzulegen. "diskadd" ruft
dann automatisch "fdisk" und "disksetup" auf.

Beispiel fiir 2. Platte am 2. Controller:

fdisk /dev/rdsk/c1d0s0
Solite die Liste der aktiven Partitionen nicht leer sein, so soliten Sie zunéchst die
aktive Partition 16schen (Auswahl 3).
AnschlieBend wéhlen Sie die Auswahl 1 und erzeugen eine neue UNIX Partition,
die 100% der Platte belegt. Die UNIX-Partition muf3 aktiv sein.
disksetup -I /dev/rdsk/cl1d0s0
“disksetup” stellt lhnen verschiedene Fragen:
- Anzahl der von lhnen gewunschten “slices”
- absolute Pfadnamen der Dateisysteme (z.B.: /home1)
- gewinschter Dateisystemtyp: s5, ufs, na (no access)
“na” ist z.B. sinnvoll fir einen 2. “swap”-Bereich oder bei “raw’-Bereichen tir
Datenbanken

- GroBe der “slices” in Zylindern oder in Sektoren (je nach SINIX-Version)

Eine genauere Beschreibung finden Sie in der SINIX-Freigabemitteilung.
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disksetup

Platteneinteilung und Dateisystemtypen festlegen:
(vgl. vorhergehende Seite)

Sie kbnnen dem “disksetup”™-Programm eine Datei angeben, in der Sie Standardwerte
far die Platteneinteilung hinterlegt haben:

disksetup -d stdwert.dat -I /dev/rdsk/cld0s0

Aufbau einer Datei mit Standardwerten fiir “disksetup”:

1 /roots ufs 15M # ca.15MB
2 swap2 - 2m # ca. 2 x Hauptspeicher
3 /var_n. ufs 40M # ca.40MB
4 /homel ufs 60W # ca. 60 % vom Rest
5 /home2 ufs 40W # ca. 40 % vom Rest
6 /tmp_n ufs 10M # ca.10MB
10 /stands bfs 5M # ca.5MB

i ! ‘—— Dateisystemtyp oder “-”
slice mount-DVZ

In einer Standardwertdatei fir disksetup sollte mindestens eine Zeile mit der GréBen-
angabe "W*" (Prozent vom Rest) vorkommen.

Was macht “disksetup” ? E

Plattenemtenlung auf die Platte schreiben (VTOC)

]

- Dateisysteme mit “mkfs” einrichten
- mount-Dateiverzeichnisse anlegen
- ‘letc/vistab’ erweitem
- Dateisysteme montieren
“disksetup” aktualisiert jedoch nicht die Datei “/etc/partitions” !
Mit “disksetup” kdnnen Sie auch das "boot"-Programm in den Zylinder O der Platte schreiben:

disksetup -b /etc/boot /dev/rdsk/c0d40s80
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Platteneinteilung nachtraglich andern

In SINIX V5.4/UNIX V.4 kénnen Sie die Platteneinteilung auch nachtraglich andern,
z.B. ’

- einen slice in mehrere slices aufteilen

- zwei slices zu einem slice zusammenfassen
Solche Anderungen erfordern groBe Vorsicht, da Sie den Startsektor und die Lange
(size, Anzahl Sektoren) der slices selbst berechnen missen. Die Gré3e eines
“slices” sollte immer ein Vielfaches der ZylindergréBe sein !

Sie haben 2 Kommandos zur Verfigung:

mkpart mit Schalter “-p” und “-P”(von mkpart wird jedoch abgeraten)
“mkpart” verwendet die Datei “/etc/partitions”

edvtoc -f
"edvtoc” verwendet eine Datei im Format, das Sie mit “prtvtoc -f .... “
erzeugen kdénnen.

Beispiel fiir “edvtoc”:

Die slices 4 und 5 (/home1 und /home2) aus dem letzten Beispiel zu einem slice
zusammenfassen:

1. Schritt: Daten sichern, /home1 und /home2 abmontieren

2. Schritt: prtvtoc -f vtocl.dat /dev/rdsk/cl1d0s0

3. Schritt: Sie kénnen nun die Datei “vtoc1.dat” editieren und die neue Plattenein-
teilung eintragen. Das Format der Datei “vtoc1.dat” finden Sie auf der
nachsten Seite.

4. Schritt:  neue Platteneinteilung in VTOC schreiben:

edvtoc -f vtocl.dat /dev/rdsk/cld0s0

5. Schritt:  neues Dateisystem mit “mkfs” erzeugen, “/etc/vistab” modifizieren
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Dateiformat: "edvtoc -f* und "prtvtoc -f*

Ausgabedatei von "prtvtoc -f vtoc1.dat /dev/...."

vtoc1.dat:
#SLICE TAG FLAGS START SIZE

0 0x5 0x201 510 621180
1 Ox4 0x200 544 31110
2 Ox4 0x201 31654 49470
3 Ox4 0x200 81124 82110
4 Oxb 0x200 163234 255510
5 Ox4 0x200 418744 170340
6 Ox4 0x200 589084 20910
7 Ox1 0x201 510 34
8 0x0 0x0 0 0
9 0x0 0x0 0 0

10 Ox4 0x200 609994 11696

11 0x0 0x0 0 0

Die Bedeutung der Spalten “TAG” und “FLAGS" finden Sie in der Datei
“/usr/include/sys/vtoc.h™:

TAG:

0x01
0x02
0x03
Ox04
0x05
0x09
Ox0a
Ox0b
0x0c

Boot slice
Root filesystem

Swap filesystem

Usr filesystem
full disk
Stand slice
Var slice
Home slice
dump slice

FLAGS:

0x01 Unmountable partition

0x10 Read only

0x100 Partition open (for driver use)
0x200 Partition is valid to use

Bei der GréB3e "SIZE" soliten Sie immer ein Vielfaches eines Zylinders angeben.

Wie muissen Sie die Datei “vtoc1.dat” verandern, um die slices 4 und 5 in einem slice
zusammenzufassen ?
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“swap”-Bereiche konfigurieren
“slice” 2 der 1. Platte ist immer “swap”-Bereich !

Haben Sie eine 2. Platte nachtréglich installiert, ist es sinnvoll, einen
2. “swap”-Bereich auf der 2. Platte einzurichten.

Mit dem Kommando “swap” kénnen Sie einen zusatzlichen “swap”-Bereich

aktivieren, deaktivieren oder die Liste der aktiven “swap”-Bereiche anzeigen lassen:

swap -a /dev/dsk/..... 0 length # aktivieren

- Sie mussen die “block’-Geratedatei und die “length” (in 512 Byte-Bldcken)
eines freien “slices” oder eine normale Datei angeben. Falls Sie eine normale
Datei angeben, muf3 sie bereits die GréBe von “length”*512 besitzen.

- der Parameter O steht flr den Startblock, ab dem der “slice” zum “paging” und
“swapping” verwendet wird

- das Kommando muf3 bei jedem Systemstart neu gestartet werden

swap -d /dev/dsk/..... 0 # “swap” deaktivieren

swap -1 # Liste ausgeben

- Wahlen Sie einen freien “slice”, der nicht fiir ein Dateisystem genutzt wird.
Beispiel: /dev/dsk/c1d0s2 (2. Platte am 2. Controlier)

- Beim MX300 schreiben Sie eine rc-Prozedur “addswap”, die das Kommando
“swap” aufruft (—>/etc/init.d/ ). Wie Sie dies tun kénnen, erfahren Sie im Kapitel

“rc-Dateien”.

- Beim MX500-90 tragen Sie zusatzliche swap-Bereiche in die Datei "/etc/swaptab”
ein. Eine entsprechende rc-Prozedur existiert bereits.
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Sinnvolle Plattenaufteilung

Wenn Sie nur eine Platte besitzen, ist die Plattenaufteilung im wesentlichen
vorgegeben.

Haben Sie jedoch 2 Platten (méglichst jeweils mit eigener Plattensteuerung),
dann héngt die Leistungsfahigkeit lhres Rechners davon ab, ob Sie die
Plattenzugriffe gleichmafig auf beide Platten verteilen.

Sie sollten auBBerdem dafir sorgen, daf3 alle Dateisysteme maximal bis 90 % belegt
sind, da Sie sonst GeschwindigkeitseinbufB3en in Kauf nehmen mussen.

Beispiel:

1. Platte:

§7|c0d0s10| c0d0s2| c0d0s1 | c0d0s3 | c0d0s4 | cOdOs11 | cOd0s12
/stand |swap / lusr /home1 Ivar /opt

2. Platte mit eigener Plattensteuerung (Controller):

s7|c1d0s1| c1d0s2 c1d0s3 c1d0s4
tmp | swap /home /home2

Es ware besser, wenn auch “/var’ auf der
—— reserviert 2. Platte liegen warde !

/tmp wurde hier bei der Installation nicht angelegt, aber spater auf der
2.Platte eingerichtet!
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Systemaktivitaten messen:

sar: system activity reporter

sar [-ubdycwvmpgrkxD] [-o mess_dat] 10 80 # Messung

* Anzahl der Messungen
(Standard: 1)

hier geben Sie an,

welche MeBwerte "sar* MeBintervall in Sekunden
sofort anzeigen soll (mindestens 5 Sek.)

binare Datei mit
allen MeBwerten

Der UNIX-Kern enthalt zahlreiche Zahler, die bei den verschiedensten System-
aktivitdten hochgezahlt werden.

“sar” liest alle Zdhler und speichert sie in der bindren Ausgabedatei, die Sie liber
den Schalter “-0” angegeben haben.

Uber Schalter kénnen Sie festlegen, welche Systemaktiviaten “sar” sofort auf der
Standard-Ausgabe ausgibt. Sie soliten zunéchst maximal einen Schalter angeben,
weil sonst die Ausgabe nicht lesbar ist.

Auswertung der Messdatei mit “sar”:

Sie haben mit dem ersten “sar’-Kommando eine binare Messdatei erzeugt, die Sie

nun nachtraglich auswerten kénnen:

sar [-ubdycwvmpgrkxDA] -f mess_dat # Auswertung

binare Datei mit allen
MeBwerten von einer

hier geben Sie an, vorhergehenden “sar"-Messung
welche MeBwerte Sie

sehen wollen

Bei der Auswertung einer Mef3datei kénnen Sie mehrere Schaliter gleichzeitig
angeben. Sie erhalten dann mehrere Auswertungstabellen hintereinander.
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Bedeutung einiger Ausgabe-Schalter:

-u CPU-Benutzung (Standard, falls kein Schalter angegeben ist)

-D D wie “-u” aber mit getrennter Bericksichtigung von fernen (remote)
Rechnern im Netz

-d Plattenaktivitaten
-y Terminal Ein-/Ausgabe
-C Systemaufrufe

-cD  wie “-¢” aber mit getrennter Berlcksichtigung
von fernen (remote)-Rechnern im Netz

-w “swapping’ und ProzefBBwechsel
-p “paging’-Aktivitaten

-r freie 4 KB Seiten im Arbeitsspeicher und freie 4 KB Blécke im
“swap”-Bereich

-V Auslastung von Systemtabellen (Prozef3-Tabelle, Inode-Tabelle, offene
Dateien, Locking-Tabelle)

Die Gréf3enangabe SZ bei “ps -el” erfoigt ebenfalls in 4 KB Seiten !
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Beispiele fiir sar

Messung:

sar -o mess_dat 10 20 # 20 Messungen mit 10 Sekunden-
# Intervall durchtfihren
Sie sollten das Messintervall normalerweise gréBer als 5 Sekunden wéhlen.

Wiéhrend der Messung gibt “sar” standardmagig die CPU-Benutzung aus:

10:02:17 Yousr %sYys Y%Wio %idle

10:02:22 3 34 11 52

10:02:27 2 20 12 66

10:02:32 1 29 70 0

10:02:37 4 30 49 17

10:03:07 4 25 15 56

Average 2 24 22 51 Mittelwert
% far CPU-Zeit _J % CPU-Zeit warten auf CPU war untatig
im “user-mode" im "system-mode" ‘“block"-E/A

sar -r -f mess_dat #Beispiel: freier Speicher & “swap”
10:02:17 freemem freeswp
10:02:22 410 7691
10:02:27 _ 472 7757
10:02:32 280 7756
10:02:37 365 7715
10:03:07 476 7732

jeweils in 4 KB Seiten !
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Platten-aktivitat

Beispiel fir MX500:
SINIX-M mxi500rzs 5.40 A00S MXS00I 02/12/92
09:05:22 device sbusy avque r+w/s blks/s avwait avserv devname
09:05:32 dsk-0 14 1.5 4 51 17.4 37.1 ssd (0, 0)

dsk-2 1 1.0 0 4 0.0 23.3 ssd(1,0)
09:05:42 dsk-0 15 .9 5 55 28.2 29.8 ssd (0, 0)

dsk-2 11 1.0 S 73 0,4 21.6 ssd(1,0)
09:05:52 dsk-0 35 3.5 8 115 113.9 46.2 ssd(0,0)

dsk-2 14 1.0 7 90 0.1 20.0 ssd(1,0)
09:06:02 dsk-0 7 1.9 2 22 35.6 38.9 ssd(0,0)

dsk-2 2 1.0 1 8 0.0 35.0 ssd(1,0)
09:06:12 dsk-0 28 3.9 7 80 113.7 39.2 ssd(0,0)

dsk-2 16 5.1 4 52 178.6 43.2 ssd(1,0)
09:08:22 dsk-0 20 2.9 5 69 77 .4 40.0 ssd(0,0)

dsk-2 9 1.0 4 47 0.0 20.5 ssd(1,0)
J9:08:32 dsk-0 18 2.9 4 63 88.5 46.2 ssd (0, 0)

dsk-2 1 1.0 0 3 0.0 30.0 ssd(1,0)
09:08:42 dsk-0 18 1.8 4 48 32.0 38.9 ssd(0,0)

dsk-2 23 2.5 5 75 69.0 46.2 ssd (1, ()
Average dsk-0 24 1.9 8 62 26.3 29.9 ssd(0,0)

dsk-1 0 1.0 0 0 0.3 14,7 ssd(0,1)

dsk-2 15 4 5 49 11.0 29.0 ssd(1,0)

mittlere
. Zeit in ms,
mittlere Anzahl von die ein
Transfers, die Anzahl Anzahi Transfer
warten mufiten Transfers Bidcke
/
pro Sekunde warten gedauert
mufite hat
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truss: Systemaufrufe protokollieren

Aufruf:

truss -o protdat KOMMANDO # Kommando starten und
# protokollieren

oder
truss [-o protdat] -p PID # laufenden Prozef3 mit
# NR.: PID protokollieren
Beispiele:

a) truss -o protdat ced testdat .
pg protdat  # Protokolldatei ansehen

b) truss -p 1  # init-Prozel3 protokollieren

Das "truss" Kommando ist beschrieben im Handbuch "Kommandos V5.4, Band 2, L-
Z".

Die Auswertung der Protokolldateien erfordert allerdings sehr gute Kentnisse der C-
Systemaufrufe und flhrt daher Gber das Thema dieses Kurses hinaus.
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaBige Aufgaben

Boot von Diskette oder Platte

Installationsdisketten (MX300):

SINIX0:  Diskette mit “boot”-Programm

SINIX1:  Miniroot-Dateisystem (“s5”) mit Systemkern

SINIX2:  Dateisystem (“s5") mit Kommandos und Installationsprozeduren

Systemstart beim MX300:

ROM-Boot des Rechners

Urlader im Sektor 0
Diskette / Festplatte

bei Diskette bei Festplatte

boot-Programm
von SINIX0

/stand/boot —| "boot" -Programm
eventuell im Zylinder O:
fordert SINIX1 an  Benutzereingaben —»| Kopie von /etc/boot

hd(10)unix
/stand/unix

/etc/inittab —» init

Systemstart beim MX500:

Beim MX500 bestimmen Sie uber den Hardwaremonitor, ob der Rechner vom
Band oder von der Platte bootet (siehe Kapitel 6 des Kursordners)

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L03.PM4

L3-1




Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaBige Aufgaben

boot-Parameter
MX300: Datei /stand/boot (nicht /etc/default/boot)
AUTOBOOT=YES bei “YES” wartet “boot” nicht auf Benutzereingaben
NO sondern |adt sofort das Programm, das in DEFBOOTSTR
angegeben ist:

DEFBOOTSTR=hd (10,0) unix root=hd(l) swap=hd(2)

‘-—' Minor-Nummern I ;

slice 10 slice 1 slice 2

TIMEQUT=15 . falls AUTOBOOT=NO, wartet “boot” 15 Se-
kunden auf eine Benutzereingabe und ladt
dann das Programm aus DEFBOOTSTR.

rootfstype=ufs Typ des “root’-Dateisystems (“s5”, “ufs”)

Benutzereingaben fiir boot:

- im Fehlerfall: falls das Programm in DEFBOOTSTR nicht
geladen werden kann

- bei AUTOBOOT=NO

Festplatte: —> hd(m,0) [pfadname]
oder hd(m) [pfadname] m-Minor-Nummer
Diskette: —> fd(m,0) [pfadname] 0-Offset (meist 0)

oder fd(m)[pfadname]

Beispiel: “booten” von Diskette mit “Ram-Disk™:

fd(7)unix root=ramd(0) swap=ramd(1l)
MX500-90 : siehe bootflags des Hardwaremonitors (*/stand/boot" spielt keine Rolle)
Typischer Bootstring fir MX500-90:

sp(0,10)unix root=ssd(ml) swap=ssd(m2) rootfstype=ufs

m1, m2 == Minornummern der slices
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,

regelmaBige Aufgaben

Meldungen beim Systemstart

Alle Meidungen des SINIX-V5.4-Kerns finden Sie bei einem laufenden
SINIX-System am Ende der Datei: “/var/fadm/klog.msg”

- Meldungen beim Systemstart

- Fehlermeldungen im laufenden Betrieb

Beispiel fiir MX 300:

Wed Feb 12 07:36:21 MET 1992
total real memory
total available memory

= 16777216
= 14553088

SINIX-L Release 5.40 Version A20N5

Arbeitsspeicher-
ausbau

Version des
Systemkems

device address iobase ipl mapsfat] comment
:Proc - - - - i486: typ 00, frq 00, gs 01
:Mbus FC000000 FDOQ00000 - FFF[000]
+exos0: HW 0.0 NX 5.5, ether 08-00-14-81-30-31 | Ethernet Baugruppe
:exos0 00001A00 00000000 01(5) 06F[000] l
+hd0 - - - - drive 0: MC1664————+— 1. Platte
+fd0 - - - - drive 2: Floppyr——1— Disketten
+fd1 - - - - drive 3: Floppy'
+hd1 - - - - drive 0: MC1664— 1 2. Platte am 2.Controller
:hd0 000073F8 00000000 - 100[0BF]  Storager FW 43— 2 Contoller
: :hd1 000075F8 00000001 - 100{1BF]  Storager FW 45
+it0 - - - - drive 0: TDC 3650 — Streamer
fis_ts0 000073FC 00000000 - 100[0BF]  Storager FW 45 ————— (die gieichen Controller)
sis_ts1 000075FC 00000001 - 100[1BF]  Storager FW 45
:ncro 00004800 00000000 04(5) 082[323] FWDId7 Tgs-———1— NCR-Hostadapter
:'s_0: FW 2, memsize 0x000F0000
's_ 0 00001900 OOEDOF20 05(5) - DFU-Prozessor
:sc0 E0000100 - - -
:s10 00D80000 00001400 - - fw 0x82, size 16 KB~ E/A-Prozessoren
sr 00D84000 00011500 - - fw 0x03, size 16 KB
#acc - - - - unit(s) 2 Treiber tir "Juke-Box"
#exa - - - - unit(s) 3 Treiber fir Exabyte
#d - - - - unit(s) 0
#d12 - - - - unit(s) O
#shd - - - - unit(s) 6 Treiber fir externe Platten
#sv - - - - unit(s) 15
#sx - - - - unit(s) 5
#vp - - - - unit(s) 0 Treiber {lr Spiegelplatten
Collage Line Discipline and Vitty Driver linecnt = 4
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaBige Aufgaben

klog.msg fur MX500

Ottotal real memory = 33554432 A"’g“s"e“‘e"
O:total available memory = 29995008 ausbau
0:
0:3 MULTIBUS Adapters; slic(dma-range) 48(128M) 49(128) 50(128).
0:Not using MULTIBUS Adapters: slic 50.
SCED 0: SLIC 22 Version 43 (console server) .
Geréate an

Devices on SCED boards SCED-Baugruppe:
UNIT SCED CHANNEL SCSI(TARGET/LUN) INTR(BIN/vec)
co 0 0 3 /- 2/0 Konsole
ct 0 0 64 4/0 5/0 Streamer
se 0 0 1 -/- 4/0 Ethernet-Anschiu3
se 1 0 2 - /- 4/1
smo0 0 8 -/- 4/2 batteriegepufterter

Speicher
MBAd / pseudo devices: Gerate an

den

device MBAd addr iobase ipl mapsfat] comment Muttibusadaptern
:adp32.0 0 000000 006000 4(5,9) 24[00] FWRevGId7Tgs 0O SCSI-Hostadapter
+do - h ) ) drive 2: Floppy Diskette am Storager
:hd0 0 000000 0031F8 2(5,A) 2D[26] Storager FW 45
:8i0 0 005000 080000 5(4,3) 12[53] fw Ox8c, size 512 3
‘sit 0015100 084000  5(4,3)  12[65] fw Ox8c, size 512 SIM-Baugruppen
:s12 0024200 088000 - - SX, fw 0x47, sz 16 KB E/A-Prozessor
:sri4 0 OE4E00 0B8000 - - fw 0x82, size 16 KB
0: xmt0: Not alive / binary configured. Ignored '
:MBAdO 0 - - 89(77] slic 48, 256 maps a 128M range—————— Multibusadapter
‘MBAd1 1 - - 00[00] slic 49, 256 maps a 128M range
#acc- - - - - max. number of units: 3 Treiber fur Juke-Box
+exalto - - - - EXABYTE EXB-8200 FW 425A — Exabyte
#exa - - : - max. number of units: 3
#d - - - -
#l - - - -
#lad - - - - max. number of units: 28
#shd - - - - max. number of units: 24
#sv - - - - max. number of units: 15
#vp - - - -
Disk devices on SPA: ssd driver
UNIT SPA-CT CHANNEL TARGET INTR(BIN/VEC) comment
0 0 0 0 6/0 MICROP 1588-15MB1036511| synchrone SCSI-
1 0 0 1 6/1 MICROP 1588-15MB1036511|  Platten:
2 0 1 0 6/2 MICROP 1588-15MB1036511
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmafiige Aufgaben

Bedienfeld MX500
R
O [
[ ____Ex
- o ww || F‘
N
N\
DC Ok RUN ERROR
|

AUTO AUTO CON- SER- NO
ON BOOT BOLE VICE NAME

ON OFF RESET L

OO OCO0E

AUTO-ON
Anlage wird nach Stromausfall automatisch wieder eingeschaltet

AUTO-BOOT

Nach dem Einschalten oder RESET wird automatisch gebootet.
Der MX500 bleibt nicht im Monitor-Modus.

CONSOLE
Konsolterminal am Steckpiatz C

SERVICE
Konsolterminal am Steckplatz S
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regeimafige Aufgaben

Verhalten im Fehlerfall/Notfall beim MX300

Falls Sie sich an keinen Terminal mehr anmeiden kénnen und “nichts mehr l&uft”,
gehen Sie wie folgt vor:

- drucken Sie die “?"-Taste (Diagnose-Monitor)
- warten Sie, bis der Rechner jegliche Aktivitat eingestellt hat

- geben Sie an der Tastatur <RETURN> ein und warten Sie bis die Meldung
erscheint:

syncing disk ... done

- jetzt drucken Sie RESET oder OFF

Wenn das Betriebssystem wieder hochfahrt, erzeugt es einen Arbeitsspeicherabzug
unter “/var/crash”, den Sie wieder I6schen mussen.

Verhalten lm Notfall bel MX500

- AUTOBOOT ausschaiten
- RESET dricken

- Dump (Hauptspeicherabzug) erzeugen und in slice 6 schreiben:

*

b 80 sp(0,0) sp(0,6)
- AUTOBOOT einschalten

- wieder normal hochfahren (siehe Kapitel 6)
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaBige Aufgaben

Feststellen von Hardwarefehlern
Wie erkennt man Hardwarefehler ?
Hardwarefehler jeglicher Art machen sich in jedem Fall durch Systemmeldungen

an der Konsole bemerkbar. Diese Meldungen werden im Mehrbenutzerbetrieb
protokolliert:

= Datei: “/var/adnv/klog.msg”
Ein harmioser “Hardwarefehler” liegt beispielsweise vor, wenn Sie auf eine
schreibgeschitzte Diskette oder auf ein leeres Diskettenlaufwerk schreiben wollen.

Die Systemmeldungen enthaliten immer das Kirzel des betroffenen SINIX-Treibers
plus der Nummer der Plattensteuerung, der Platte, der Diskette oder des Streamers.

Beispiele fiir MX300 (vgl. L 3- 3) ' fiir MX500:

hdO oder hdt1 1. bzw. 2. Platte ssd (0,0), ssd(0,1)
fdO oder fd 1 Diskettenlaufwerke fdo, fd1

it0 Streamer (Magnetbandkassette) ctO oder ct1

exos0 1. Ethernet Baugruppe (LAN) seQ, se1

exa } Exabyte-Magnetband- {exaﬂo

ncrQ kassettenlaufwerk adp32.0

shd externe SCSI-Platten shd

Im Anschiuf3 an dieses Kirzel gibt der betroffene Treiber entweder eine eigene
Meldung aus, oder er gibt die "Fehlerbytes” des Controllers in hexadezimaler Form
weiter:

iopb: Fehlermeldung der Platten-/Disketten- und Streamer-Steuerung
(Controller) in hexadezimaler Form (nur Storager)
Diese hexadezimalen Ausgaben sind wichtig fir den Wartungstechniker !

Beispiel:
c0d0s11:HARD ERROR: blkno=1091426, disk sector (1372,12,50),...
iopb: 81 11 82 23 00 0C 05 5C 00 32 00 03 00 07 50 00 73 F8....
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaBige Aufgaben

Bedienfeld MX300

Zugriffsanzeige

Verr
Diskettentaufwerk © o cgetungsknopf

R TaarN
—— ON E; o) =
lll----——--o-FF-- o

PS1—f W~ Jrwt s
PS2 —TEI9 2
DIAG 3 » |L®
RESET

ogg @

o

ERROR —+&3 ¢
DISPLAY —H]

Zugriffsanzeige Verschiufitaste
MB-Kassettenlaufwerk

Die Druckknépfe der Bedieneinheit sind nur bei nach rechts gedrehtem Schilssel
funktionsfahig. Eine offene Frontklappe bedeutet noch nicht, daB der Schlissel in
der Stellung "offen" ist.

Druckknopf "ON"
Schaitet den MX 300 ein. Vorher sollte die Konsole eingeschaltet werden, da sonst
der Rechner eventuell nicht hochfghrt.

Druckknopf "OFF"
Niemals betatigen, sonst kénnen Dateien verioren gehen oder zerstdrt werden!

Druckknopf "DIAG"
Dient zu Diagnosezwecken. Soll ein Systemdump gezogen werden, so ist erst der
Druckknopf "DIAG" und dann der Druckknopf "RESET" zu driicken.

Druckknopf "RESET"
Ist nur in Fehlerfallen zu dricken, da Daten verlorengehen kénnen.

Leuchtdiode "ERROR"
Leuchtet, wenn z.B. wahrend des Einschaltvorgangs ein Hardwarefehler aufgetre-
ten ist.

Zweistelliges Display
Betriebsanzeige. Leuchtet die gelbe Leuchtdiode auf, so wird hier der aufgetretene
Fehler codiert angezeigt. Wahrend SINIX 1duft, wird zyklisch gezahlt. Je nach
Auslastung schneller oder langsamer (ldle-Lampe). Bei hoher Auslastung bleibt
die Anzeige stehen.
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmafBige Aufgaben

Arbeitsspeicherabziige

Zu Diagnose-Zwecken sichert der Rechner nach folgenden Ereignissen den Inhalt
des kompletten Arbeitsspeichers und Zusatzinformationen im Verzeichnis “/var/crash”.

- nach einem Systemabsturz oder DIAG+ RESET (sinnvoll)
- nach Stromausfall oder unsachgeméafBem Abschalten des Rechners

(Inhalt des Speichers leer)

Der Arbeitsspeicherabzug ist nur verwendbar, wenn der Rechner nach dem
“Absturz” nicht ausgeschaitet wurde !!!

Der Rechner sichert den Arbeitsspeicher normalerweise in 2 Schritten:

1) physikalische Kopie in den “swap”-Bereich oder nach /dev/dump (slice 6)

Wurde das Betriebssystem nicht ordnungsgemal heruntergefahren, kopiert der
Rechner vor dem néchsten Systemstart den Inhalt des Arbeitsspeichers beim
MX300 in den “swap”-Bereich der 1. Platte und beim MX500 in den slice, den Sie fir
/dev/dump vorgesehen haben (normalerweise slice 6).

2) Sicherung nach “/var/crash”:

Beim Systemstart wird beim Ubergang in den Mehrbenutzer-Betrieb automatisch
ein Programm “savecore” aufgerufen, das den Arbeitsspeicherabzug aus dem
“swap”oder “/dev/dump“-Bereich (wo er iberschrieben wiirde) nach “/var/crash”
kopiert.

Der Arbeitsspeicherabzug hat die Gré3e des Arbeitsspeichers und belegt daher
viel Platz auf der Platte.

Nach jedem Stromausfall oder nach unsachgemaf3em Abschalten des Systems
mussen Sie den Arbeitsspeicherabzug Iéschen.

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L03.PM4
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaBige Aufgaben

Aufgabe 4:

In Ihrem Dateiverzeichnis finden Sie die Datei "klog.msg", die die Meldungen eines
MX300-Kerns enthait.

Bitte stellen Sie den genauen Hardwareausbau dieses MX300 fest:
- Arbeitsspeicher
- Plattensteuerungen (Controller)
- Platten und Plattentypen, Diskettenlaufwerke
- E/A-Prozessoren
- DFU/LAN-Prozessoren
Wieviel Arbeitsspeicher benétigt der Systemkern ?

Von weicher Hardware stammen die Fehlermeldungen, die Sie in dieser Datei finden?
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaBige Aufgaben

“run-level”, init

In SINIX V5.4 sind mehrere Betriebsarten (“run-level”) fir das Betriebssystem
definiert.

Fir jede Betriebsart (jeden run-level) ist festgelegt, welche Prozesse in diesem
run-level laufen darfen:

run-level O: Betriebssystem herunterfahren (keine Prozesse)

run-level 1: Einbenutzer-Betrieb: nur die Konsole wird bedient
Prozesse, die ohne Terminal oder an der Konsoie laufen, werden
jedoch nicht beendet ! Sie kénnen solche Prozesse mit dem Kom-
mando “killall 15" oder “killall 9" beenden.

run-level s,S: - Einbenutzer-Betrieb mit Kennwortabfrage: die virtuelle Konsole
“syscon” wird auf das Terminal gesetzt, an dem “init s”” aufgerufen
wurde. Hintergrundprozesse werden auch nicht beendet.

run-level 2: normaler Mehrbenutzer-Betrieb
run-level 3: Mehrbenutzer-Betrieb + NFS
run-level 6: herunterfahren und reboot

run-level a,b,c: zum Start zuséatzlicher Anwendungen

run-level andern (Beispiele):

a) init s # Wechsel in Einbenutzer-Betrieb
# an beliebigem Terminal

b) sync; sync
init 0 # System schnell herunterfahren
# (ohne Warnung der Benutzer)

Aktuellen run-level abfragen:

who -r

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L03.PM4
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaBige Aufgaben

runlevel 0,1,2und 3

System-Start level O

run-level 1: l
- Einbenutzerbetrieb init 6
- nur ein Terminal

- einige Hintergrund-

prozesse 'ri"f 0 >
- init 2
rc-Prozeduren rc-Prozeduren rc-Prozeduren

zum Beenden

zum Start von Prozessen
von Prozessen

L. l | , |
Prozesse flr Terminals Prozesse
starten beenden
. . I
Mehrbenutzer-Betrieb nt1 ——
| Hloeot
run-level 2 oder 3 init 6 >
init O > >
|
Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L03.PM4
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaBige Aufgaben

/etc/inittab

In der “inittab” sind alle Prozeduren und Programme eingetragen, die der “init” beim
Ubergang in einen anderen run-level automatisch starten soli. Sie kénnen
zu jeder Prozedur/jedem Programm die Aktion des “init” festiegen:

respawn Prozef3 im Hintergrund starten: falls sich der Prozef3 beendet, Pro-
zef3 neu starten

wait Prozef3 starten und Prozef3ende abwarten

once Prozef3 einmal starten, ohne das Prozef3ende abzuwarten

sysinit Prozef3 nur beim Systemstart starten

off | Prozef3 (falls vorhanden) mit SIGTERM und SIGKILL beenden

initdefault in dieser Zeile steht der run-level, in den das Betriebssystem
hochfahrt

Jede Zeile besitzt 4 Felder, getrennt durch Doppelpunkt:

behk::sysinit:/sbin/bcheckrc </dev/console >/dev/sysmsg 2>&1
is:2:initdefault:  olis Do iy Getn o
r0:0:wait:/sbin/rcO off 1> /dev/sysmsg 2>& 1 </dev/console
ri:1:wait:/sbin/rc1 1> /dev/sysmsg 2>& 1 </dev/console
r2:23:wait:/sbin/rc2 1> /dev/sysmsg 2>& 1 </dev/console
r3:3:wait:/sbin/rc3 1> /dev/sysmsg 2>& 1 </dev/console
r5:5:wait:/sbin/rcO reboot 1> /dev/sysmsg 2>& 1 </dev/console
ré:6:wait:/sbin/rc6 reboot 1> /dev/sysmsg 2>&1 </dev/console
sd:0:wait:/sbin/uadmin 2 3 >/dev/sysmsg 2>& 1 </dev/console
fw:5:wait:/sbin/uadmin 2 2 >/dev/sysmsg 2>& 1 </dev/console
rb:6:wait:/sbin/uadmin 2 1 >/dev/sysmsg 2>&1 </dev/console
sc:234:respawn:/usr/lib/saf/sac -t 300
sc1:23:0ff:/sbin/getty ttyc1 S
s000:12345:respawn:/sbin/getty term/tty000 S
s001:23:respawn:/sbin/getty term/tty001 S
$003:23:respawn: /sbln/getty term/tty003 S
L Verweis auf

/etc/gettydefs

I
Aktion Shell-Kommando
+ Parameter
Liste der run-level oder leer

eindeutiger Identifikator pro Zeile (max. 4 Zeichen)

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L03.PM4
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaBige Aufgaben

inittab verdndern

Bei einer Neukonfiguration des Systemkerns (Kernel-Environment) wird die
“/etc/inittab" eventyell neu erzeugt. Die */etc/inittab” entsteht dabei aus folgenden
Dateien:

letc/conf/cf.d/init.base # Basis der inittab

letc/conf/init.d/sc # Service-Konsole
/etc/conf/init.d/sr # Terminals
letc/conf/init.d/... # ev. weitere Dateien

Eine dauerhafte Veranderung der Konfiguration sollten Sie daher auch in diesen
Dateien vornehmen.
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaBige Aufgaben

autopush, /etc/ap/chan.ap
Zu Beginn der Datei "/etc/inittab” finden Sie die Zeile:
ap::sysinit:/sbin/autopush -f /etc/ap/chan.ap

Die Datei “/etc/ap/chan.ap”

# /dev/console and /dev/contty autopush setup

#

# major minor lastminor modules
1 ~1 0 ldterm ttcompat
38 0 96 ldterm ttcompat
50 -0 196 ldterm ttcompat
36 0 255 ldterm ttcompat

) l erste Minor-

Majornummer nummer letzte
falls -1: alle Minor- Minornummer Kernel-Module far
nummem oder O *STREAMS"-
Treiber

In UNIX System V.4 basieren die meisten Treiber im Systemkern auf "STREAMS".
Solche "STREAMS"-Treiber sind weitgehend modular und konfigurierbar.

Mit dem Kommando "autopush® kénnen Sie "STREAMS"-Treiber konfigurieren und
vorhandene Kemel-Module "zwischenschalten”.

Idterm Modul flr die Standard-Linediscipline
ttcompat Berkeley und XENIX Kompatibilitat fir Linediscipline

Bei SINIX V5.40 sind jedoch noch nicht alle Treiber auf “STREAMS" umgestelit.

Kontrollieren, welche Module fir einen Treiber konfiguriert sind:

autopush -g -M 36 -m 0 # get configuration

Siemens Nixdorf Training Center SINIX-SV.4 / K31L03.PM4
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaBige Aufgaben

Betriebssystem herunterfahren

Die Rechner MX300 und MX500 missen Sie unbedingt softwaregesteuert unter der
Benutzerkennung “root” mit der “shutdown”-Prozedur oder mit “init 0” herunter-
fahren. Der MX300 schaltet sich anschlie3end automatisch ab.

Sie diirfen den MX300 niemals (iber die Ausschalttaste abschalten !!

Die Prozedur “shutdown’:
shutdown [-y] [-gmm] [-i[0sS156]]
-y o keine weiteren Abfragen
-g[0-8]" — Zeit bis zum shutdown (Standard: 60 Sek.)

-i[0sS156] — neuer run-level (Standard: 0)

Um die “shutdown”-Prozedur aufzurufen, missen Sie sich als “root” anmelden
und in das “/" Verzeichnis wechseln.

Die Prozedur sendet eine Warnung an alle angemeldeten Benutzer.
Beispiele:

a) In 10 Minuten herunterfahren und ausschalten:

b) In 3 Minuten einen Reboot durchfihren:

c) Sofort in den Einbenutzerbetrieb herunterfahren:
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Systemstart, Einbenutzer-Betrieb,
regelmaiige Aufgaben

rc-Dateien in V5.4

Beim Ubergang in einen neuen run-level werden viele kleine produktspezifische
Prozeduren in den Dateiverzeichnissen “/etc/rc0.d”, “/etc/rc1.d”, ... gestartet:

run- Dateiverzeichnis
leve Prozedur + Parameter mit Prozeduren
0 /sbin/rcO off /etc/rc0.d
1 /sbin/rc1 /etc/rci.d
2 /sbin/rc2 /etc/rc2.d
/etc/idre.d
3 /sbin/rc2 /etc/rc2.d,/etc/idre.d
/sbin/rc3 /etc/rc3.d
5 /sbin/rcO reboot /etc/rc0.d
6 /sbin/rc6 reboot /ete/rc0.d

Prozeduren in /etc/rc?.d:

SnnNAME — Prozeduren zum Starten von Prozessen
Ein Verweis dieser
KnnNAME — Prozeduren zum Beenden (Kill) von Prozessen | Prozeduren steht 3
jeweils im Verzeichnis §
/etc/init.d. ‘

EErENEOEOIrmrIrrEErErErrEErEOrrrrrE U«

Produkt-NAME (z.B. “nfs”, “Ipr”, ...)

nn - Nummer bestimmt die Aufrufreihenfolge

Prozeduren, deren Name mit *K* beginnt, werden mit dem Parameter “stop” aufgeru-
fen, Prozeduren, deren Name mit “S* beginnt, mit dem Parameter “start”.

Prozedur /etc/idrc.d/hd: (nur MX300)

Die Zugriffsrechte aller Plattengerate aus der Datei "/etc/cont/node.d/hd" werden bei
jedem Systemstart auf "600" ge<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>