Betriebssystem SINIX
Buch 1

Ausgabe Juli 1985 (SINIX V1.0C)
Nachtrag Marz 1986 (SINIX V2.0)




Bestell-Nr.U1901-J-295-3
Printed in the Federal Republic of Germany
8800 AG 7853. (11000)

Bestell-Nr. U1901-J1-Z95-4
Printed in the Federal Republic of Germany
2600 AG 3862. (3250)

SINIX ist der Name der Siemens-Version des Softwareproduktes XENIX.
XENIX ist ein Warenzeichen der Microsoft Corporation.

XENIX ist aus dem UNIX System lIl unter Lizenz der Firma AT&T
entstanden.

Copyright © an der Ubersetzung Siemens AG, 1984, alle Rechte
vorbehalten.

Vervielfaltigung dieser Unterlage sowie Verwertung ihres Inhalts
unzuléssig, soweit nicht ausdricklich zugestanden.

Im Laufe der Entwicklung des Produktes kdnnen aus technischen
oder wirtschaftlichen Griinden Leistungsmerkmale hinzugefligt

bzw. gedndert werden oder entfallen. Entsprechendes gilt flir andere
Angaben in dieser Druckschrift.

Siemens Aktiengesellschaft






Vorwort

Dieses Buch beschreibt SINIX. Es ist gedacht fiir Benutzer mit Program-
mierkenntnissen und Systemverwalter. Dieses Buch beschreibt alle Mog-
lichkeiten, die Ihnen SINIX bietet, wenn Sie nicht iiber Meniis arbeiten.

Dieses Buch ist sowohl fiir SINIX-Anfinger geeignet, als auch fiir erfah-
rene SINIX- oder UNIX-Kenner. Sie benétigen lediglich allgemeine Vor-
kenntnisse aus der Datenverarbeitung, keine speziellen Systemkenntnisse.
Das bedeutet, Ihnen soliten Begriffe, wie z.B.: Prozedur, Parameter, Datei
oder ProzeB3 schon einmal begegnet sein.

Sind Sie SINIX-Anfinger?

Dann beginnen Sie am besten gleich mit dem Kapitel: Einfithrung. Arbei-
ten Sie sich durch, bis zum Kapitel: Der Ced-Editor. Eine Beispielsitzung.
AnschlieBend kennen Sie die ”"SINIX-Philosophie”. Sie haben sich eine
Basis geschaffen, um mit allen im Kapitel 6 beschriebenen Kommandos
arbeiten zu kénnen.

Zum Bearbeiten von Dateien gibt es den bildschirmorientierten Editor
CED. Die Beschreibung des CED-Editors sollten Sie sich erst anschauen,
wenn Sie die Einfiihrung in SINIX gelesen haben. Es wird dann ein leich-
tes fiir Sie sein, dieses komfortable Werkzeug zum Bearbeiten von Dateien
zu benutzen.

Sind Sie SINIX/UNIX-Kenner?

SINIX ist eines der vielen UNIX-Kinder. Ein besonders gut gelungenes.
Sicherlich haben Sie sich am Anfang Ihres Weges zum UNIX-Kenner oft
iiber die Originaldokumentation gedrgert. Wir, die Autoren dieses Buches,
auch. Natiirlich wollten wir alles besser machen. Und es ist uns wohl auch
zum groBten Teil gelungen. Wenn Sie nach Studium und Gebrauch dieses
Buches anderer Meinung sein sollten, schreiben Sie uns bitte.
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Die originalen UNIX-Begriffe haben wir weitgehend ins Deutsche iiber-
setzt. Wir waren der Meinung, da3 z.B. der Begriff Dateiverzeichnis selbst-
erkldrender ist als Directory. Wir sind sicher, dass sich jemand unter dem
Begriff Prozedur mehr vorstellen kann als unter dem Begriff Script. Sie
finden am Ende dieses Buchs ein Fachwdrter-Verzeichnis deutsch/eng-
lisch und englisch/deutsch.

Die Anderungen und Erweiterungen dieses Buchs, gegeniiber dem Vorgén-
ger-Buch, sind auf der nichsten Seite im Anderungsprotokoll 1 aufgefiihrt.

Eine Bitte an Sie

Keine erkldrende Dokumentation kann perfekt sein. Eine Dokumentation
lebt. Sie lebt auch von Thren Anregungen, Ideen oder Verbesserungsvor-
schldgen. Helfen Sie uns, indem Sie uns Thre Stolpersteine mitteilen, damit
wir sie aus dem Weg rdumen kdnnen.

Manualredaktion K D ST QM 2
Otto-Hahn-Ring 6, 8000 Miinchen 83

SINIX Buch 1 V1.0C/V2.0/V1.2, UI901-J1-Z95-4



Inhalt

2.1

2.2

2.2.1
222
223

23

2.4

2.5

Einfiihrung .
Wie schlieBen Sie 51ch an SINIX an"

Was passiert durch das Anschlieen an SINIX ‘7
Was passiert, wenn Sie iiber die Tastatur etwas eingeben?

Wie konnen Sie ein Kommando eingeben?
Wie konnen Sie Eingabefehler korrigieren? .

Wie konnen Sie Thre Benutzerkennung durch ein

Kennwort schiitzen
Wie konnen Sie SINIX verlassen"

Das Dateisystem

Was erlaubt die Baumstruktur”
Dateiverzeichnisse . .
Was kennzeichnet ein Datelverzelchms" .
Wie kann man ein Dateiverzeichnis erzeugen?
Wie kann man ein Dateiverzeichnis l6schen?
Bezeichnungen fiir Dateiverzeichnisse
Dateien .

Was kennzelchnet eine Datel"

Wie kann man eine Datei erzeugen?

Wie kann man eine Datei 16schen? .

Die Dateien .profile und /etc/profile
Dateien fiir Gerite

Sonderzeichen fiir Datemamen

Entwerten von Sonderzeichen
Indexnummern fiir Dateien und
Dateiverzeichnisse . .
Anzahl der Verweise fiir ein Datelverzelchms
Anzahl der Verweise fiir eine Datei .

Pfadnamen fiir Dateien und Dateiverzeichnisse

Wie kommt ein Pfadname zustande?
Beispiele fiir Pfadnamen

Zugriffsschutz fiir Dateien und Datelverzelchmsse

1-1
1-2
1-3
1-3
1-4
1-5

1-6
1-6

2-1
2-2
2-3
2-3
2-3
2-4
2-4
2-5
2-5
2-5
2-6
2-7
2-9

. 2-10
. 2-12

. 2-13
. 2-14
. 2-14
. 2-17
. 2-17
. 2-18
. 2-19

Warum sind bei SINIX Dateien und Dateiverzeichnisse

geschiitzt?

. 2-19

Wodurch sind bei SINIX Datelen und Datelverzelchmsse

geschiitzt?

SINIX Buch 1 V1.0C/V2.0/V1.2, U1901-J1-Z95-4

. 2-19



2.5.1
2.5.2

32

33

3.4
3.5

3.6
3.6.1

Benutzerkennung, Kennwort und Gruppennummer . . . 2-19
Schutzbits fiir Dateien und Dateiverzeichnisse . . . . . 2-20
Wie kann man Schutzbits setzen? . . . . . . . . . 221
Schutzbits gelten nur fiir ihre Benutzerklasse . . . . . 2-22
Beim x-Bit mufl man aufpassen . . . .. 224
Kontrollierter Dateizugriff iiber Programme durch das

s-Bit . . . . . . . 0 0 0 L. L. ... L0225
Die KommandoebeneShell . . . . . . . . . . . 3-1
Grundsitzliches iiber Kommandos . . . . . . . . 3-3
Wann kann man ein Kommando eingeben? . . . . . . 3-3
Wie mufl bzw. kann man ein Kommando eingeben? . . . 3-3
Wie verarbeitet die Shell Kommandos? . . . . . . . 34
Umleiten der Standard-Ein-/Ausgabe . . . . . . . 3-6
Wie leitet man eine Ausgabeum? . . . . . . . . . 3-6
Wie leitet man eine Eingabeum? . . . . . . . . . 3-7
Pipeline . . . ... 3-8
Welche Kommandos kann man in einer Plpehne

benutzen? . . . .
Wozu kann man eine Plpellne benutzen" .. . . . . . 310
Apostrophiermechanismus . . . . . . . . . . . 3-12
Variablen furdieShett . . . . . . . . . . . . . 3-15
Standard-VariablenderShell . . . . . . . . . . 3-16
Shell-Prozeduren . . e 13 £
Parameter fiir Shell- Prozeduren .o . 3-19
Wie kann man in einer Prozedur mit Stellungsparametern
arbeiten? . . . . 3-21
Wie kann man in einer Prozedur m1t Kennwortparametern arbei-
ten .. .. . 323
Wie uberglbt man Varlablen uber d1e Kommandozelle an eine
Prozedur? . . . e e e 32T
Das Kommando set k hat zwel Effekte e e oo 0328
Umwandeln von Kennwort- in Stellungsparameter . . . 3-29
Parameter vordefinieren . . . . . . . . . . . . 330

SINIX Buch 1 V1.0C/V2.0/V1.2, UI901-J1-Z95-4



3.6.2

3.7

3.7.1
3.7.2
3.7.3
3.74

3.7.5

3.8

3.8.1
3.8.2
3.8.3
3.84
3.8.5

3.8.6
3.8.7
3.8.8

3.89

3.8.10
3.8.11
3.8.12
3.8.13
3.8.14
3.8.15
3.8.16

Shell-Prozeduren und Prozesse . .
Shell-Prozeduren im Hintergrund ablaufen lassen

. 333
. 3-36

. 3-36
. 3-37
. 3-39
. 341

. 343
. 3-45
. 3-49
. 3-50

. 3-50
. 3-51

3-53

. 3-54

Ablaufanweisungen fiir die Shell
break- und continue Schleifen steuern .
case Abfragen und Verzweigen
for Liste in Schleifen abarbeiten .
if Abfragen und Kommandos
ausfiihren .
while- und until Schleife mit Abbruch-
bedingung .
Kommandos der Shell ..
: Ein Kommando, das mchts macht .
#* Kommentare einfiigen
()und {} Kommandos zusammenfassen .
eval Kommandos iibergeben und ausfiihren .
exec Kommando ausfithren und Shell ersetzen
exit Beenden einer Shell-Prozedur .
export Variablen weiterreichen .
punkt Datei starten ohne neuen Prozef3 zu
erzeugen .
read Prozedur anhalten und etwas emlesen
readonly Variablen schiitzen .
set und sh Schalter fiir die Shell setzen .
shift Verschieben von Operanden
times Prozedurzeiten auflisten .
trap Shell-Prozedur unterbrechen
umask Schutzbits voreinstellen
wait Auf ProzeBabschluBB warten

SINIX Buch 1 V1.0C/V2.0/V1.2, UI901-J1-Z95-4

. 3-57
. 3-62

. 3-64
. 3-65
. 3-67
. 3-68
. 3-72
. 3-74
. 375
. 377
. 3-78



4.1

4.1.1
4.1.2
4.13
4.14
4.1.5
4.1.6
4.1.7

4.2
4.2.1
422

423
424

425
4.2.6
4.2.7
4.2.8

429

43
43.1
43.2

433
434
43.5
43.6

Der CED-Editor. Eine Beispielsitzung
Welches Ziel hat diese Beispielsitzung?
Was ist ein Dokument? . .

Was heil3t bildschirmorientiert? .

Was konnen Sie mit dem CED machen?
Welche Tasten konnen Sie im CED benutzen?
Die Funktionstasten [rs] bis

Loschen und Einfiigen von Zeichen
Loschen und Einfiigen von Zeilen

Wie bewegen Sie die Schreibmarke?

Der CED arbeitet in verschiedenen Modi
Die HELP-Taste .

Ein Tastendruck-ein Kommando

Beginnen Sie! .

Wie geben Sie Text ein? . .

Wie blittern Sie in einem Dokument" .

’Schnelle Schreibmarkenbewegungen’

Wie springen Sie an den Rand des Arbe1tsbere1chs‘7

Wie springen Sie ans Ende oder den Anfang IThrer Datei?

Wie verschieben Sie einen Zeilenbereich?

Ko6nnen Sie mit dem CED Rechtecke verschieben?
Warum horizontal einfiigen?

Kann man auch vertikal einfiigen? .

Wie konnen Sie einzelne Zeilen verschleben"

Wie konnen Sie SINIX-Kommandos aufrufen?
Wie konnen Sie einzelne Zeilen bearbeiten? .

Wie konnen Sie Daten zwischen Dateien hin- und
herschieben? .

Beenden Sie Thre CED Sltzung' .

Sonstige Kommandos

Wie konnen Sie Texte in einem Dokument suchen"

Wie konnen Sie das Fenster iiber das Dokument
verschieben? .

Wechseln in die Shell

Tasten mit beliebiger Zeichenfolge belegen
Tastenbelegung anzeigen

Bildschirm neu aufbauen

4-1
4-1
4-1
4.2
4.2
4.3
4-3
4-4

4-4
4.5
4-6
4-6

4.7
4.9

. 4-10
. 4-10
. 4-10
. 4-11
. 4-12
. 4-15

. 4-18
. 4-19
. 420
. 424

. 4-28
. 432

. 4-33
. 4-33

. 4-35
. 4-36
. 437
. 4-40
. 4-41

SINIX Buch 1 V1.0C/V2.0/V1.2, UI1901-J1-Z95-4



5.1

5.2

5.3

54

5.5

5.6

5.7

5.8

59

5.10

5.11

Systemverwaltung ..
Die Rolle des Systemverwalters .
Die Console

Dateiverzeichnisse fiir d1e Systemverwaltung

/ete
/usrt/lib .
Das Betriebssystem hochfahren .
Das Betriebssystem stoppen
/etc/poweroff .
/etc/haltsys .
Nachrichten an alle Benutzer senden
/etc/wall
Login-Nachricht an alle Benutzer senden
/etc/motd
Daten sichern .
tar . . . . . . .
Dateisystem iiberpriifen
/etc/fsck
/etc/dcheck
Plattenbelegung tiberpriifen
df, du, qout, find
Neue Benutzer definieren .
/etc/passwd .
Benutzergruppe definieren
/etc/group .
Disketten
/etc/flformat
/etc/flchk
/etc/fldisp .
/etc/flinit

SINIX Buch 1 V1.0C/V2.0/V1.2, U1901-J1-Z95-4

5-1
5-1
5-1

5-3
5-2
5-4
5-4
5-4
5-4
5-5
5-5
5-6
5-6
5-6
5-6
5-7
5-7

. 5-10
. 5-11
. 5-11
. 5-12
. 5-12
. 5-14
. 5-14
. 5-16
. 5-17
. 5-18
. 5-18
. 5-17



5.12

5.13

5.14

5.15

5.16

5.17

5.18

5.19

5.20

5.21

5.22

5.23

Dateisystem auf Disketten (fiir SINIX V1.x)
/etc/mkfs e e
/etc/mount
/etc/umount .

Datensichtstationen akt1v1eren und deakt1v1eren
/etc/disable
/etc/enable

Datei fiir Gerite anlegen
/etc/mknod .

Periodische Tétigkeiten anstoBen
/etc/cron .

Dateisystem auf aktuellem Stand halten
/etc/update

Prozesse, die beim Systemstart ablaufen
/etc/init .
/etc/inir .
/etc/ttys
/etc/ttytype
/etc/rc
Systemubhr stellen
/etc/asktime
/etc/me .
BegruBungsblldschlrm andern
/etc/herald/* .
Neue Software installieren
/etc/superinstall .
Die Druckerverwaltung
/etc/daemon .
Daten51chtstat10nsdeﬁnltlonen
/etc/termcap .
Tips fiir den Systemverwalter
- Der Drucker lduft nicht mehr? . .
- Ein Benutzer hat sein Passwort vergessen? .
- Der Systemverwalter hat sein Passwort vergessen?
- Die Platte ist voll?
- Es lduft nichts mehr?
- Das System ist abgestiirzt?

- Definition neuer Benutzer fithrte zu Inkonsmtenzen‘?

. 5-18
. 5-20
. 5-25
. 5-26
. 5-27
. 5-27
. 527
. 5-28
. 5-28
. 529
. 529
. 5-31
. 5-31

. 5-32
. 5-32
. 5-34
. 5-32
. 532
. 5-32
. 535
. 5-35
. 5-35
. 5-37
. 5-37
. 5-38
. 5-38
. 5-39
. 5-39
. 5-44
. 544
. 5-46
. 5-46
. 5-46
. 5-47
. 5-47
. 5-47
. 5-49
. 5-50

SINIX Buch 1 V1.0C/V2.0/V1.2, U1901-J1-Z95-4



6.1
6.2
6.3
6.4

Die Kommandos . . . . e e e e e e e .. 61

Kommandos eingeben, aberrlchtlg R S |
Was Sie zu jedem Kommando wissensollten . . . . . 6-4
Welches Kommando fiir welche Aufgabe? . . . 6-6
Volistindige Beschreibung der Kommandos in alphabetlscher
Reihenfolge . . . . . . . . . . . . . . . .6-10
at Prozedur-Dateien zu einer bestimmten Zeit ausfiih-
ren, Datumenglisch . . . . .. . . 6-11

awk Dateien durchsuchen und bearbelten . . . 6-14
basename Dateinamen vom Pfadtrennen . . . . . . 6-27
be Arithmetische Sprache . . . . . . . . 6-29
cal Kalender ausgeben . . . . .. . . 633
calendar  Erinnerungsdienst, Datum in engllscher Schreib-
weise . . e e e . . . . . . . 635

cat Dateien ausgeben e e e e ... 637
cd Dateiverzeichnis wechseln . . . . . . . 6-39
ced Bildschirmorientierter Editor . . . . . . 6-41
chgrp Gruppennummer fiir eine Datei andern . . . 6-57
chmod Zugriffsrechtedndern . . . . . . . . . 6-58
chown Eigentiimer einer Dateidndern . . . . . . 6-62
cmp Dateien zeichenweise vergleichen . . . . . 6-63
comm Sortierte Dateien vergleichen . . . . . . 6-65
copy Dateien gruppenweise kopieren . . . . . 6-67
cp Datei kopieren . . . . . . . . . . . 6-71
crypt Dateien verschliisseln . . . . 6-73
date Datum und Uhrzeit ausgeben, engllsche Schrelb-
weise . . . . . . . . .65

dateityp  Arteiner Datelbestlmmen N
datum Datum und Uhrzeit ausgeben, deutsche Schreibweise
. 6-79

dc Tischrechner . . . Y A
df Dateisystem auf freien Platz prufen .. . . 685
diff Dateien zeilenweise vergleichen und ed-Skript z
erstellen . . . . . . . . . . . . . 6-87

SINIX Buch 1 V1.0C/V2.0/V1.2, U1901-J1-Z95-4



diff3
du
echo
ed
egrep
enroll
expr
false
far
fgrep
file
find
grep
head
join
kalender

kill
In
login
look
Ipr

Is

mail
make
mesg

mkdir
more
mv
newgrp
nice
nohup
num

Drei Dateien zeilenweise vergleichen . . . 6-91
Belegten Speicherplatz ausgeben . . . . . 6-95
Zeichenfolgen ausgeben . . . .. . 697
Zeilenorientierter Editor im Dlalogbetrleb . 6-100
Erweiterte Mustersuchen . . . . . . 6-116
Schliissel fiir geheime Post festlegen . . . 6-119
Ausdriicke auswerten . . . .. . 6-120
Leeres Kommando mit Endestatus 1 . . . 6-123
Archivieren auf Diskette . . . . . . . 6-125
Einfache Muster schnell suchen . . . . 6-126
Art einer Datei bestimmen . . . . . . 6-129
Dateiverzeichnisse durchsuchen . . . . 6-131
Musterin Dateiensuchen . . . . . . 6-135
Anfangszeilen von Dateien ausgeben . . 6-138
Dateien verbinden nach Vergleichsfeldern . 6-139
Erinnerungsdienst, Datum in deutscher
Schreibweise . . . ... . 6-142
Prozesse beenden, Slgnale senden . . . . 6-144
Verweis auf eine Datei eintragen . . . . 6-146
Benutzerkennung wechseln . . . . . . 6-148
Zeilen mit bestimmtem Anfang suchen . . 6-150
Dateien ausdrucken und Druckauftrige steuern

. 6-152
Informationen iiber Dateiverzeichnisse
und Dateien . . . . . . . . . 6-160
Post senden und empfangen . . . . . . 6-164
Gruppen von Dateien verwalten . . . . 6-168
Ausgabe von Meldungen verhindern oder
erlauben . . . .. . . . . 6-174
Dateiverzeichnis emrlchten .. . . . . 6-176
Bildschirmausgabe steuern . . . . . . 6-178
Dateien umbenennen oder iibertragen . .  6-183
Benutzergruppe wechseln . . . . . . 6-186
Prioritit von Kommandos éndern . . . . 6-188
Signale ignorieren . . . .. . . 6-190
Datei ausgeben mit Zellennummern .. . 6-192

SINIX Buch 1 V1.0C/V2.0/V1.2, UI901-J1-Z95-4



page
passwd

pr
prep
print
printenv
ps

pstat
pwd

quot

rev
rm
rmdir
script
sed
settime

sleep
sort
split
stty

su

sum
sync
tail
tar
tcout

Bildschirmausgabe steuern

Kennwort fiir Benutzerkennung emtragen
oder dndern

Dateien aufbereiten zum Ausdrucken

Text statistisch aufbereiten

Dateien ausdrucken am Drucker
Variablenwerte ausgeben

ProzeBdaten abfragen .

Systeminformation ausgeben .
Pfadnamen des aktuellen Dateiverzeichnisses
ausgeben

Dateisystem priifen auf Belegung pro

Benutzer .

Reihenfolge von Zelchen umkehren
Dateien 16schen . .
Dateiverzeichnisse 16schen

Sitzung protokollieren

Editor im Prozedurbetrieb

6-194

6-195
6-197
6-201
6-203
6-205
6-207
6-212

6-217

6-218
6-220
6-221
6-223
6-224
6-226

Zeit des letzten Zugriffs oder der letzten Anderung

einer Datei setzen .

Prozesse zeitweise stillegen
Sortieren und mischen von Dateien
Datei aufteilen auf mehrere Dateien
Eigenschaften der Datensichtstation
dndern .

Benutzerkennung vorubergehend
wechseln . .
Priifsumme einer Datei berechnen
Systempuffer zuriickschreiben
Endabschnitt einer Datei ausgeben
Archivieren auf Band oder Diskette
Eintrige aus der Datei /etc/termcap lesen

SINIX Buch 1 V1.0C/V2.0/V1.2, UI901-J1-Z95-4

6-236
6-238
6-239
6-244

6-246

6-249
6-252
6-254
6-256
6-258
6-266



tee Gleichzeitig auf Standard-Ausgabe und in eine Datei

ausgeben 6-269
test Bedingungen prufen .o 6-271
time Laufzeit eines Kommandos messen 6-276
touch Zeit der letzten Anderung einer Datei auf

aktuelles Datum setzen . 6-277
tr Zeichen durch andere ersetzen . 6-278
true Leeres Kommando mit Endestatus 0 . 6-280
tty Pfadname Ihrer Datensichtstation

ausgeben . 6-281
um Prozedur-Dateien zu einer bestlmmten Zelt
‘ ausfiihren, Datum deutsch 6-283
uniq Mehrfache Zeilen suchen 6-285
units Einheiten umrechnen . . 6-287
wce Zeilen, Worte und Zeichen zahlen . 6-290
what Versionsnummern ausgeben 6-292
who Aktive Benutzerkennungen anzeigen . 6-293
write Dialog mit anderen Benutzern 6-295
xd Dateiinhalt hexadezimal ausgeben 6-297
xget Geheime Post lesen 6-299
xsend Geheime Post senden 6-301

A Anhang A-1

Ausdriicke . A-2
Regulédre Ausdriicke . A-3
Erweiterte reguldre Ausdriicke A-4
Die ASCII-Zeichen . A-5

Fachworter, deutsch - englisch
Fachworter, englisch - deutsch

Literatur
Stichworter

SINIX Buch 1 V1.0C/V2.0/V1.2, U1901-J1-Z95-4



1 Einfiihrung

Diese Einfiithrung in SINIX soll Ihnen helfen, fiir das SINIX-System “ein
Gefiihl zu bekommen”. An Hand einer einfachen Beispielsitzung wird
Ihnen folgendes erklart:

e WieschlieBen Sie sich an SINIX an?

e  Was passiert durch das Anschlieen an SINIX?

* Was passiert, wenn Sie iiber die Tastatur etwas eingeben?

e Wie konnen Sie ein Kommando eingeben?

e Wie konnen Sie Eingabefehler korrigieren?

* Wie kénnen Sie Ihre Benutzerkennung durch ein Kennwort schiitzen?
e Wie konnen Sie SINIX verlassen?

Am besten lernen Sie SINIX kennen, wenn Sie praktisch damit arbeiten.
Setzen Sie sich deshalb an eine Datensichtstation Thres Mehrplatzsystems
oder an die Datensichtstation Ihres Einplatzsystems und probieren direkt
aus, was Ihnen in diesem Buch erkliart wird. Sollten Sie sich im Laufe
dieser Beispielsitzung “verirren” und in eine Situation kommen,in der Sie
nicht mehr weiter wissen, driicken Sie die Taste [eno). AnschlieBend wird
Ihnen wieder der BegriiBungsbildschirm ausgegeben und Sie konnen es
erneut versuchen.

Wenn Sie ldanger als 10 Minuten nichts eingeben, verdunkelt sich der Bild-
schirm. Dadurch wird verhindert, daB3 sich Zeichen am Bildschirm einbren-
nen. Driicken Sie die Taste [J], dann wird am Bildschirm sein letzter Inhalt
wieder sichtbar. Den gleichen Effekt erzielen Sie durch jede andere Taste
(z.B.: (2], [}, [@], [¢] usw.); allerdings wird der Inhalt dieser Tasten dann
am Bildschirm abgebildet.

In diesem Buch wird Thnen sehr viel mit Beispielen erkldrt. Einfache
Beispiele, die Ihnen erkldren, wie etwas prinzipiell funktioniert oder
anwendbar ist. Es ist notwendig in den Beispielen zum Teil Kommandos zu
benutzen, deren Bedeutung Ihnen zu diesem Zeitpunkt noch nicht klar sein
kann. In den Beispielen wurde auf eine Erkliarung dieser (einfachen) Kom-
mandos verzichtet, um nicht vom eigentlichen Beispiel abzulenken. Die
Bedeutung und Funktion dieser Kommandos ist im Kapitel 6 erklart.
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Wie schlieBien Sie sich an SINIX an?

Wenn Sie an der Datensichtstation sitzen, miissen Sie sie als erstes ein-
schalten (Schalter oben rechts). Warten Sie einen Augenblick. Wenn Sie
jetzt nicht gleich den BegriiBungsbildschirm, sondern stattdessen eine blin-
kende Schreibmarke ausgegeben bekommen, driicken Sie bitte die Taste
(eno). AnschlieBend bekommen Sie den BegriiBungsbildschirm ausgegeben.

Bevor Sie mit SINIX arbeiten konnen, miissen Sie sich mit ihm verbinden.
Diesen Vorgang nennt man: Login. Dazu benétigen Sie eine Benutzerken-
nung. Haben Sie noch keine, dann lassen Sie sich von Threm Systemverwal-
ter eine einrichten oder benutzen Sie die Standard-Benutzerkennung: gast.
Die Benutzerkennung: gast ist durch das Kennwort: SIEMENS geschiitzt
und steht jedem Benutzer des SINIX-Systems zur Verfiigung. Verwenden
Sie bitte deshalb diese Benutzerkennung nur zum “Kennenlernen” des
SINIX-Systems.

Tippen Sie jetzt Ihre Benutzerkennung in Kleinbuchstaben ein. [hre Benut-
zerkennung wird automatisch ab der Position der blinkenden Schreib-
marke am Bildschirm angezeigt. SchlieBen Sie IThre Eingabe ab, durch
Driicken der Taste [J].

Falls SINIX Sie jetzt nicht auffordert ein Kennwort einzugeben, das der
Systemverwalter fiir Sie definiert hat, sind Sie jetzt mit SINIX verbunden.
Am Bildschirm erscheint ein $-Zeichen.

Beachten Sie: Fiir SINIX ist es ein Unterschied, ob Sie Ihre Benutzerken-
nung in GROSSBUCHSTABEN oder in kleinbuchstaben eingeben. Die
“normale” Eingabe der Benutzerkennung sollte in kleinbuchstaben erfol-
gen. Eine Eingabe in GROSSBUCHSTABEN hat zur Folge, dal} jede
folgende Eingabe sofort in GROSS-BUCHSTABEN umgesetzt wird.
SINIX antwortet Thnen dann auch nur noch in GROSSBUCHSTABEN,
d.h. Sie kénnen keine kleinbuchstaben mehr eingeben. Auerdem werden
bei diesem Modus einige Sonderzeichen anders interpretiert, als bei einer
Eingabe in kleinbuchstaben. Geben Sie also IThre Benutzerkennung nur
dann in GROSSBUCHSTABEN ein, wenn Sie bewuB3t in diesem Modus
arbeiten wollen.
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Was passiert durch das Anschlielen an SINIX?

Wenn Sie sich wie oben beschrieben mit SINIX verbinden, werden Sie von
der sogenannten Shell empfangen. Die Shell ist ein Programm, das von nun
an alle Thre Eingaben empfingt, bewertet und entsprechende Aktionen
entweder selbst ausfiihrt oder anstoft.

Was passiert, wenn Sie iiber die Tastatur etwas eingeben?

Erscheint am Bildschirm das $-Zeichen, kdnnen Sie dahinter eine Eingabe
schreiben. Geben Sie z.B. iiber die Tastatur ein Kommando ein, wird Ihre
Eingabe am Bildschirm abgebildet. Optisch bekommen Sie den Eindruck,
als wiirden Sie Ihre Eingabe vom Bildschirm aus abschicken. In Wirklich-
keit 1duft Ihre Eingabe jedoch einen anderen Weg.

Ihre SINIX-Datensichtstation besitzt keine eigene Intelligenz. Jedes Zei-
chen, das Sie iiber die Tastatur eingeben, geht sofort an den Rechner. Von
dort wird es lediglich zur Kontrolle als “echo” auf IThren Bildschirm
zuriickgeschrieben (siehe Bild 1-1).

Wenn Sie Thre Eingabe abschlieBen (Taste [J] ), steht sie bereits schon im
Rechner und wird nicht mehr vom Bildschirm gelesen. Weil eine Eingabe
den "Umweg” iiber den Rechner geht, bevor sie am Bildschirm angezeigt
wird, kann es zu einer geringen zeitlichen Verzogerung zwischen einer
Eingabe und ihrer Anzeige am Bildschirm kommen. Wenn Sie wihrend
dieser Zeitspanne “nervos” werden und etwas eingeben, werden diese
Eingaben auch vom Rechner empfangen und bewertet.

Bildschirm ""echo” der Eingabe
System-
einheit

Eingabe

N N\ H—

Bild 1-1 Ablauf einer Eingabe
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Wie konnen Sie ein Kommando eingeben?

Nach dem Login erscheint am Bildschirm das $-Zeichen. Damit signalisiert
Thnen SINIX, daB es bereit ist, Eingaben zu empfangen. Hinter das $-Zei-
chen konnen Sie jetzt ein Kommando schreiben. Wenn Sie Thre Benutzer-
kennung in Kleinbuchstaben eingegeben haben, miissen Sie beachten, daf3
SINIX bei einer Eingabe zwischen GroB- und Kleinbuchstaben unter-
scheidet. Wenn Sie z.B. das datum-Kommando so eingeben: DATUM,
dann ist das fiir SINIX eine andere Eingabe als: datum. Die Eingabe eines
Kommandonamens in Grobuchstaben ”versteht” SINIX nicht. Komman-
donamen mufBl man immer in Kleinbuchstaben eingeben. Probieren Sie
einmal folgende Eingabe:

datum

Beenden Sie diese Eingabe durch driicken der Taste [/]. Mit dieser Taste
signalisieren Sie dem Rechner im Klartext: Meine Eingabe ist beendet. Wie
Sie sehen, wird Thnen jetzt das aktuelle Datum ausgegeben. Wenn Sie jetzt
die Eingabe so machen:

DATUM
bekommen Sie die Meldung ausgegeben:
DATUM: nicht gefunden

Ein anderes einfaches Kommando ist das echo-Kommando. Damit kon-
nen Sie z.B. einen Text eingeben, der auf den Bildschirm als ”echo” zuriick-
geschrieben wird. Wenn sie folgendes eingeben:

echo Hallo

wird als Ausgabe am Bildschirm ausgegeben:

Hallo

Merke: Eine Kommandoeingabe muB man mit der Taste
abschlieBen. AnschlieBend wird die entsprechende Aktion
ausgefiihrt.
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Wie konnen Sie einen Eingabefehler korrigieren?

Machen Sie einmal eine "falsche” Eingabe. Geben Sie das datum-Kom-
mando einmal so ein:

dattum
als Antwort bekommen Sie jetzt ausgegeben:
dattum: nicht gefunden

Diese Eingabe versteht SINIX nicht. Solange Sie eine Eingabe noch nicht
mit der Taste [J] abgeschlossen haben, kénnen Sie sie korrigieren. Benut-
zen Sie dazu bitte die Taste [xjund nicht die Tasten des farbigen Tastatur-
blocks.

Korrigieren Sie eine Eingabe mit den Tasten dieses Tastenblocks, erscheint
Ihre Eingabe am Bildschirm zwar optisch richtig, wird aber anders inter-
pretiert, als Sie es auf den ersten Blick annehmen. Warum? Erinnern Sie
sich. Jedes Zeichen, das Sie von der Tastatur aus eingeben, geht als erstes
an den Rechner, anschlieBend bekommen sie es als “echo” am Bildschirm
angezeigt. Positionieren Sie die Schreibmarke mit einer Taste des Tastatur-
blocks, wird dafiir ein Steuerzeichen an den Rechner geschickt. Dort wird
es als Bestandteil der Eingabe interpretiert und nicht als Korrektur Ihrer
Eingabe. Am Bildschirm erscheint Ihre Eingabe ”optisch richtig”, in Wirk-
lichkeit besteht fiir den Rechner Ihre Eingabe jedoch aus den am Bild-
schirm angezeigten Zeichen plus Steuerzeichen. SchlieBen Sie Ihre Ein-
gabe jetzt mit der Taste [J] ab, iibergeben Sie damit an den Rechner eine
andere Eingabe, als Sie am Bildschirm angezeigt bekommen. Die Tasten
des Tastaturblocks konnen Sie “gefahrlos” benutzen, wenn Sie mit dem
CED-Editor oder mit Meniis arbeiten (sieche auch: Der CED-Editor. Eine
Beispielsitzung).
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Wie konnen Sie Thre Benutzerkennung durch ein Kennwort schiitzen?

Eventuell werden Sie von SINIX nach der Eingabe Ihrer Benutzerkennung
aufgefordert, ein Kennwort einzugeben. Das ist der Fall, wenn der System-
verwalter Thre Benutzerkennung durch ein Kennwort geschiitzt hat. Dieses
Kennwort kénnen Sie nach dem Login selbst andern. Dazu miissen Sie das
passwd-Kommando benutzen. Ein Beispiel. Geben Sie das passwd-Kom-
mando ein:

passwd
SINIX meldet sich mit:

Altes Kennwort: (geben Sie Ihr altes Kennwort ein)
Neues Kennwort:

geben Sie jetzt Ihr neues Kennwort ein. Diese Eingabe wird nicht am
Bildschirm abgebildet. Nach Ihrer Eingabe fordert Sie SINIX auf:

Neues Kennwort wiederholen:

Aus Sicherheitsgriinden miissen Sie jetzt das neue Kennwort noch einmal
eingeben. AnschlieBend haben Sie zum Schutz Ihrer Benutzerkennung ein
Kennwort Threr Wahl definiert. SINIX fordert Sie beim Login jetzt immer
auf, dieses Kennwort einzugeben.

Wie konnen Sie SINIX verlassen?

Das System verlassen Sie durch Driicken der Taste [eno]. Die aktuelle
Kommandozeile am Bildschirm muf3 dazu leer sein, d.h. die Schreibmarke
muB hinter dem $-Zeichen stehen. AnschlieBend erscheint am Bildschirm
wieder der BegriiBungsbildschirm.
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2 Das Dateisystem

Das Dateisystem sieht aus wie ein Baum der nach unten wéchst (siehe Bild 2-1).
Es besteht aus Dateien und Dateiverzeichnissen. Von Dateiverzeichnissen aus
sind Verzweigungen in andere Dateiverzeichnisse oder Dateien moglich. Von
einer Datei aus ist keine Verzweigung mehr moglich. Dateiverzeichnisse sind
Knotenpunkte des Dateisystems, in denen Namen von Dateien oder anderen
Dateiverzeichnissen stehen. Um im Bild zu bleiben: Dateiverzeichnisse sind wie
Astgabeln eines Baumes, Dateien sind die Blitter.

@éDateiverzeichnis

2Datei

!

Bild 2-1 Beispiel fiir ein Dateisystem
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Was erlaubt die Baumstruktur?

An einem Mehrplatzsystem konnen mehrere Benutzer leicht auf glei-
che Dateien zugreifen. Sie sollten jedoch nicht zur gleichen Zeit mit
ihnen arbeiten

(siehe: Zugriffsschutz fiir Dateien und Dateiverzeichnisse).

Theoretisch kann jeder Benutzer mit jeder Datei oder jedem Dateiver-
zeichnis des gesamten Dateisystems arbeiten. Dazu braucht er lediglich
eine Zugriffsberechtigung fiir die entsprechende Datei oder das ent-
sprechende Dateiverzeichnis (siehe: Zugriffsschutz fiir Dateien und
Dateiverzeichnisse).

Eine Datei 148t sich leicht in ein anderes Dateiverzeichnis tibertragen.
Dazu gibt es zwei Moglichkeiten. Man kann eine Datei physikalisch
(d.h. Name plus Inhalt) in ein anderes Dateiverzeichnis kopieren
(siehe: copy-Kommando). Die Datei ist dann physikalisch mehrfach
vorhanden. Man kann aber auch nur den Namen einer Datei in ein
anderes Dateiverzeichnis iibertragen (siehe: link-Kommando). Auf so
eine Datei bestehen dann entsprechend mehrere Verweise, die Datei ist
physikalisch aber nur einmal vorhanden.

Ein Benutzer kann seine Dateien in ein oder mehrere Dateiverzeich-
nisse schreiben. Dadurch kann man Dateien iibersichtlich und zusam-
menhéingend organisieren.

Ein Benutzer kann mehreren Dateien den gleichen Namen geben.
Bedingung: Die einzelnen Dateien miissen in unterschiedlichen Datei-
verzeichnissen eingetragen sein.
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2.1 Dateiverzeichnisse

Was kennzeichnet ein Dateiverzeichnis?

Dateiverzeichnisse braucht man, um ein baumartiges Dateisystem auf-
bauen zu konnen. Ein Dateiverzeichnis kann nur zwei Informationsarten
enthalten:

¢ Namen von Dateien plus Indexnummern
e Namen von Dateiverzeichnissen plus Indexnummern

Die Indexnummer ist im Kapitel 2.3 erklart.

Wie kann man ein Dateiverzeichnis erzeugen?

Durch das mkdir-Kommando kann jeder Benutzer ein Dateiverzeichnis
erzeugen. Ein neu eingerichtetes Dateiverzeichnis enthilt standard-maBig
zwei Eintrige:

e deneigenen Namen. Er wird durch einen Punkt dargestellt (. ).

e den Namen des iibergeordneten Dateiverzeichnisses. Er wird durch
zwei aufeinanderfolgende Punkte dargestellt ( .. ).

Mit den Zeichen: .. und . kann man arbeiten. Wie? Wollen Sie z.B. aus dem
Dateiverzeichnis, in dem Sie sich gerade befinden, in das iibergeordnete
Dateiverzeichnis wechseln, konnen Sie das so erreichen:

Eingabe: cd ..

Das Zeichen: .. bezeichnet den Namen des iibergeordneten Dateiverzeich-
nisses.
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Wie kann man ein Dateiverzeichnis loschen?

Loschen kann ein Dateiverzeichnis nur sein Eigentiimer. Dazu muB er das
rmdir-Kommando benutzen. Hingen an einem Dateiverzeichnis beschrie-
bene Dateien, miissen zuerst die Dateien geléscht werden. Man kann eben-
falls kein Dateiverzeichnis 16schen, solange an ihm noch weitere Dateiver-
zeichnisse hingen. Damit wird verhindert, daBB man z.B. unbeabsichtigt
einen Teil-Baum ”abknipst”.

Bezeichnungen fiir Dateiverzeichnisse

Im Dateibaum gibt es fiir vier Dateiverzeichnisse Bezeichnungen, die
Ihnen die Orientierung erleichtern. Sie heilen:

Login-Dateiverzeichnis
Home-Dateiverzeichnis
Aktuelles-Dateiverzeichnis
Root-Dateiverzeichnis

Was bedeuten diese Bezeichnungen?

Als Login-Dateiverzeichnis wird das Dateiverzeichnis bezeichnet, in dem
Sie sich automatisch nach dem Login befinden. Fiir jeden Benutzer defi-
niert der Systemverwalter in der /etc/passwd-Datei ein Login-Dateiver-
zeichnis.

Als Home-Dateiverzeichnis wird das Dateiverzeichnis bezeichnet, das mit
der Shell-Variable: HOME definiert ist. In dieses Dateiverzeichnis werden
Sie automatisch gesetzt, wenn Sie das cd-Kommando ohne weitere Angabe
eingeben.

Als Aktuelles-Dateiverzeichnis bezeichnet man das Dateiverzeichnis, in
dem Sie sich jeweils aktuell befinden.

Als Root-Dateiverzeichnis wird das Dateiverzeichnis bezeichnet, von dem
aus die Baumstruktur des Dateisystems beginnt. Es hat den Namen: /.
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2.2 Dateien

Was kennzeichnet eine Datei?

Eine Datei kann man als einen ”Behdlter” betrachten, in den man beliebige
Eintrige machen kann. Eintrige kdnnen sein:

Texte

Shell-Prozeduren
Programmcodes
ausfiihrbare Programme

Dateiinhalte speichert das Betriebssystem sequentiell ab. Solange man
iiber die Shell mit Dateien arbeitet, kann man auf Dateiinhalte nur ”ganz
oder garnicht” zugreifen. Dateien und Dateiverzeichnisse kann man vor
unberechtigtem Zugriff schiitzen (siehe: Zugriffsschutz fiir Dateien und
Dateiverzeichnisse).

Wie kann man eine Datei erzeugen?

Es ist sehr einfach eine Datei zu erzeugen. Entweder man benutzt dazu
einen Editor oder das >-Zeichen. Es gibt kein spezielles Kommando, um
eine Datei zu erzeugen. Jeder Dateiname wird in einem Dateiverzeichnis
eingetragen. Er wird immer in dem Dateiverzeichnis eingetragen, in dem
man sich gerade befindet, wenn man die Datei erstellt. Wenn sie z.B. mit
dem ced-Editor eine Datei erstellen wollen, um anschlieBend gleich etwas
in sie einzugeben, geben Sie folgendes ein:

ced xyz

Jetzt wird der CED-Editor aufgerufen und automatisch eine Datei mit dem
Namen xyz erzeugt. Sie konnen jetzt etwas in sie eintragen.
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Durch folgende Eingabe erzeugen Sie mit dem >-Zeichen eine Datei:
> eric

Jetzt haben Sie eine Datei ohne Inhalt mit dem Namen eric erzeugt. Aller-
dings sollten Sie eine Datei nur dann erzeugen “wenn Sie sie brauchen”,
d.h. wenn Sie etwas in Sie hineinschreiben wollen. Das ist z.B. der Fall,
wenn Sie eine Ausgabe anstatt auf die Standard-Ausgabe (z.B. den Bild-
schirm der Datensichtstation) in eine Datei schreiben wollen. Das kénnen
Sie mit dieser Eingabe erreichen:

echo hallo > xyz

Die Ausgabe hallo des echo-Kommandos wird jetzt automatisch in die
Datei xyz geschrieben. Existierte die Datei xyz bereits, wird sie iiberschrie-
ben. Gab es die Datei xyz noch nicht, wird sie automatisch erzeugt (siehe
auch: Umleiten der Standard-Ein-Ausgabe).

Ein Dateiname wird immer automatisch in das Dateiverzeichnis eingetra-
gen, in dem man sich gerade befindet. Noch ein Beispiel. Erzeugt man mit
dem cat-Kommando eine Datei, geht das wie folgt:

cat >abcd
hallo  (Taste[J]driicken)
(Taste driicken)

AnschlieBend meldet sich die Shell mit dem $-Zeichen zuriick. Man hat
jetzt eine Datei mit dem Namen abcd erzeugt, die den Inhalt hallo hat.
Existierte die Datei abcd bereits, wurde ihr Inhalt iiberschrieben.

Wie kann man eine Datei 16schen?

Eine Datei kann man mit dem rm-Kommando 16schen (sieche auch Kom-
mandobeschreibung). Ein Beispiel. Die Eingabe:

rm eric
16scht die Datei: eric.

Beachten Sie: Eine Datei kann man nur dann durch Eingabe ihres Namens
16schen, wenn man sich in dem Dateiverzeichnis befindet, in dem die Datei
eingetragen ist. Ansonsten muf3 man ihren Gesamt-Pfadnamen angeben.
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2.2.1 Die Dateien .profile und /etc/profile

Die Dateien .profile und /etc/profile sind Dateien fiir "fortgeschrittene
SINIX-Kenner”. Um verstehen zu kdnnen, was es mit diesen Dateien auf
sich hat, sollten Sie vorher die Beschreibung der Shell gelesen haben und
mit dem Umgang von Variablen vertraut sein. Nach beiden Dateien sucht
die Shell beim Login und fiihrt sie aus, wenn sie vorhanden sind. Das 1483t
sich als komfortables Hilfsmittel nutzen, um z.B. Variablen zu setzen, zu
verdndern oder beim Login Kommandos auszufiihren.

.profile

Wie funktioniert die Datei .profile? Die Datei .profile miissen Sie sich
selbst erstellen- und zwar in Threm Login-Dateiverzeichnis. Das Besondere
ist, daB die Shell bei IThrem Login nach diesem Dateinamen sucht. Wie
lauft das ab? Nach dem Login befinden Sie sich in Threm Login-Dateiver-
zeichnis. Bevor die Shell Sie dort “absetzt”, durchsucht sie dieses Dateiver-
zeichnis nach der Datei .profile. Enthilt Ihr Login-Dateiverzeichnis eine
Datei mit Namen .profile, fiihrt die Shell diese Datei aus. Was kann man
dadurch erreichen? Sie kénnen durch diese Datei z.B. Variablen an die
Shell iibergeben, mit denen Sie wihrend Ihrer Sitzung arbeiten wollen oder
Shell-Variablen verindern. Wenn Sie in Prozeduren mit Kennwortparame-
tern arbeiten wollen, konnen Sie z.B. das Kommando: set -k in die Datei
.profile schreiben und ausfithren lassen. Ein Beispiel fiir eine .profile-
Datei:

HOME = /usr/lager
PATH = :/bin:/usr/bin:/etc

set -k
name=$USER
echo Hallo

export HOME PATH name

Wenn das Ihre .profile-Datei wire, wiirde bei Ihrem Login folgendes pas-
sieren: Sie wiirden die Standardwerte der Shell-Variablen HOME und
PATH Ihrer Shell umdefinieren, das set-Kommando ausfiihren, eine Vari-
able name =$USER definieren sowie am Bildschirm ausgegeben bekom-
men: Hallo. Auflerdem hitten Sie die Variablen HOME, PATH und name
exportiert.
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Die .profile-Datei bietet sich auch wihrend einer Sitzung an, wenn man
z.B. Variablen der Shell verindert und nicht will, daB diese Anderungen
nach dem Ende der Sitzung verloren sind. Schreiben Sie dann einfach Thre
gewiinschten Anderungen in die .profile-Datei und iibergeben Sie diese mit
dem Punkt-Kommando an die Shell. Damit stehen Ihnen die Anderungen
sofort in Threr aktuellen Sitzung zur Verfiigung und werden bei lhrem
nichsten Login gleich automatisch gesetzt.

/etc/profile

Diese Datei kann nur der Systemverwalter erstellen, weil "normale Benut-
zer” im Dateiverzeichnis /etc keine Dateien erstellen diirfen. Die
/etc/profile-Datei funktioniert im Prinzip genauso wie die .profile-Datei.
Einziger Unterschied: Die /etc/profile-Datei wird fiir jeden Benutzer beim
Login ausgefiihrt.
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2.2.2 Dateien fiir Gerite

Jedes Gerdit ist iiber eine Datei mit SINIX verbunden. Diese Dateien sind
alle im Dateiverzeichnis: /dev eingetragen (siehe Bild 2-2).

Dateien fiir Gerite kann nur der Systemverwalter erstellen oder 16schen
(siehe: mknod-Kommando). Solange Sie sich jedoch nicht auf der Pro-
grammierebene befinden, sollten Sie Disketten oder Drucker nur iiber
folgende Kommandos ansprechen: print, lpr, far oder tar

(sieche Kommandobeschreibung).

GéDateiverzeichnis

I

Diskette Datensicht-
Platten- - Drucker
gerit station
Bild 2-2 Anschluf3 von Geriten an SINIX
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2.2.3 Sonderzeichen fiir Dateinamen

Es gibt Sonderzeichen, mit denen man sich das Arbeiten mit Dateien
erleichtern kann: * | [ ] und ?. Um sie optimal auszunutzen, kénnen Sie
bereits bei der Definition von Dateinamen etwas tun. Ein Beispiel: Ange-
nommen, Sie wollen ein lingeres Dokument erfassen (z.B. ein Buch).
Logisch kann man es in viele kleine Teile unterteilen (z.B. Kapitel). Physi-
kalisch muB3 man es ebenfalls unterteilen, weil der Editor mit groBen
Dateien eventuell nicht umgehen kann. Sie sollten deshalb ihr Dokument
nicht in eine Datei schreiben, sondern es in einem Dateiverzeichnis z.B. auf
folgende Dateien aufteilen:

kapl.1
kapl1.2
kapl.3
kapl.4

usw.

Wie man sieht, sind die Dateinamen nach einem Schema aufgebaut. Das
bringt zwei Vorteile. Einmal wird die ganze Sache ubersichtlicher und
auBerdem kann man leicht mit Sonderzeichen arbeiten. Eine Folge von
Dateien nach dem oben skizzierten Muster, kann man durch folgende
Eingabe ausdrucken:

cat kapl.1 kapl.2 kap1.3 kapl.4

Das ist die umstdndlichste Art. Mit Sonderzeichen geht es einfacher und
schneller. Wenn Sie das cat-Kommando so eingeben:

cat kap*

bekommen Sie die Inhalte aller Dateien ausgedruckt, deren Dateinamen
mit kap beginnen und mit beliebig vielen anderen Zeichen enden.

Das wird durch das Sonderzeichen: * erreicht. Dieses Sonderzeichen kann man
auf jede Position eines Dateinamens setzen und innerhalb einer Eingabe auch
mehrfach angeben. Wird das Zeichen: * ohne Zusatz eingegeben, werden dafiir
alle Dateien des aktuellen Dateiverzeichnisses eingesetzt.
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Aber Achtung: Die Eingabe
rm *

16scht alle Dateien Thres aktuellen Dateiverzeichnisses, deren Namen nicht
mit einem Punkt beginnen.
Ein weiteres Beispiel: Das Kommando

Is *.c

listet alle Eintrage des aktuellen Dateiverzeichnisses auf, deren Namen mit
dem Zeichen: .c enden.

Mit den Sonderzeichen: [ ] und [!...] lassen sich Zeichenfolgen “von-bis”
zusammenfassen. So listet z.B. die Eingabe:

Is [a-k]*

alle Eintrdge des aktuellen Dateiverzeichnisses auf, die mit einem der
Buchstaben a bis k beginnen.
Die Eingabe:

Is [!a-k]*

listet alle Eintrdge des aktuellen Dateiverzeichnisses auf, die nicht mit
einem der Buchstaben a bis k beginnen. Die Negierung wird erreicht durch
das Sonderzeichen: 1.

Mit dem Sonderzeichen: ? kann man ein beliebiges einzelnes Zeichen in
einer Eingabe ersetzen. Die Eingabe:

cat kapl.?

gibt die Inhalte aller Dateien aus, deren Namen mit kap!. beginnen und
denen ein einzelnes beliebiges Zeichen folgt.
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Um ein Gefiihl fiir den Umgang mit den Sonderzeichen: * , [ ] und ? zu
bekommen, sollte man sie ausprobieren. Dazu eignet sich besonders das
echo-Kommando, denn es hat keine verdndernde Aktion zur Folge. Ange-
nommen, Sie haben ein aktuelles Dateiverzeichnis mit folgenden Dateien
kapl kap2 kap3 ed.doc man.doc,dann kann man durch folgende Eingaben
mit den Sonderzeichen untenstehende Ausgaben erreichen:

echo * Ausgabe: ed.doc kapl kap2 kap3 man.doc

echo *.doc Ausgabe: ed.doc man.doc

echo kap? Ausgabe: kapl kap2 kap3

echo kap[2-3] Ausgabe: kap2 kap3

echo ??.doc Ausgabe: ed.doc

echo 77?? Ausgabe: kap1 kap2 kap3

echo ?? Ausgabe: ?? (weil es keinen Dateinamen mit nur zwei

Zeichen gibt)

Wenn Sie die gleichen Eingaben mit dem cat-Kommando machen, bekom-
men Sie die Inhalte der Dateien ausgegeben.

Wie (fast) immer, gibt es auch fiir Sonderzeichen eine Ausnahme. Beginnt
niamlich ein Dateiname mit einem Punkt, mufl man dieses Zeichen immer
angeben. Einen fithrenden Punkt kann man durch kein Sonderzeichen
ersetzen. Deshalb bekommt man bei der Eingabe:

echo *

nur die Dateinamen aufgelistet, die nicht mit einem Punkt beginnen. Durch
folgende Eingabe bekommt man auch solche Dateien aufgelistet:

echo .*

Entwerten von Sonderzeichen

Neben den Sonderzeichen: * , [ ] und ? haben fiir die Shell auch noch
folgende Zeichen eine spezielle Bedeutung: < ,, | , &, &&, () und {}.

Will man eines dieser Zeichen z.B. in einem Text als “normales” Zeichen
angeben, d.h. ohne daB es die Shell als Sonderzeichen interpretiert, muf3
man es vorher entwerten. Das macht man mit dem Zeichen: \. Ein Beispiel:

echo \?

schreibt ein Fragezeichen auf den Bildschirm der Datensichtstation. Das
\-Zeichen hat die spezielle Bedeutung des Fragezeichens fiir die Shell
entwertet (siehe auch Kapitel: Apostrophier-Mechanismus).
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2.3 Indexnummern fiir Dateien und Dateiverzeichnisse

Fiir jede Datei und jedes Dateiverzeichnis wird ein 64 Byte langer Index-
eintrag erzeugt. Ein Indexeintrag enthilt Verwaltungsinformationen iiber
die entsprechende Datei oder das entsprechende Dateiverzeichnis. Jeder
Indexeintrag hat eine Indexnummer, unter der er vom Betriebssystem ver-
waltet wird. Die Indexnummer wird zusammen mit dem dazugehorigen
Dateiverzeichnis- oder Dateinamen im entsprechenden Dateiverzeichnis
eingetragen (siehe Bild 2-3).

Dateiverzeichnis
Liste der Indexeintrage
Indexnr. 1 -
98 fred
Indexnr. 14 ] ~ |
: 245 eva
Indexnr. 98 . J &_/
! 128
Indexnr. 128 . \_&
Indexnr. 245 : &—w
E Indexnummer Namen von Dateien
E oder
Indexnr. n-1 Dateiverzeichnissen
Indexnr. n.
Bild 2-3 Zuordnung von Indexnummer zu Indexeintrag-Liste
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Ein vollstdndiger Indexeintrag enthilt folgende Informationen:

e Schutzbits sowie eine Identifikation, ob es sich um einen Eintrag fur
ein Dateiverzeichnis oder eine Datei handelt.

e Wieviele Verweise auf die Datei oder das Dateiverzeichnis existieren,
fiir die dieser Indexeintrag gilt (Erkldrung: siehe weiter unten)

e Benutzernummer

¢  Gruppennummer

e GroBe der Datei oder des Dateiverzeichnisses in Byte
e Plattenblockadresse

e Die Zeit, wann das letzte mal zugegriffen wurde

e Die Zeit, wann das letzte mal modifiziert wurde

e Erstellungszeit des Indexeintrag’s

Anzahl der Verweise fiir ein Dateiverzeichnis

Bei diesem Eintrag wird folgendes eingetragen: Wieviele andere Dateiver-
zeichnisse direkt an ihm hingen plus 2. Warum: plus 2? Weil ein Dateiver-
zeichnis immer mindestens zwei Eintrage enthélt: Seinen eigenen Namen
(Abkiirzung: . ) und den Namen vom Dateiverzeichnis, in dem es selbst
eingetragen ist (Abkiirzung: .. ).

Anzahl der Verweise fiir eine Datei

Bei diesem Eintrag wird eingetragen, wie oft eine Datei in irgendeinem
Dateiverzeichnis eingetragen ist. Auf eine Datei gibt es mehrere Verweise,
wenn es mehrere Links auf sie gibt (siehe In-Kommando). Indexeintrége
kann man mit dem Is-Kommando lesen. Die Ausgaben fiir Dateien und
Dateiverzeichnisse sind unterschiedlich. Ein paar Beispiele.

SINIX Buch 1 V1.0C, U1901-J-Z95-3



Beispiel dafiir, welche Indexeintrige fiir ein Dateiverzeichnis mit dem

Namen buch ausgegeben werden (Kommando: Is -1):

Benutzerkennung des Eigentiimers des Dateiverzeichnisses

GroBe dieses Dateiverzeichnisses in Byte

Datum und Uhrzeit der letzten Modifikation

Identifikation (d 2Dateiverzeichnis)

Beispiel dafiir, welche Indexeintréige fiir eine Datei mit dem Namen

Name des Dateiverzeichnisses

< Indexeintréage >
d|rwx|rwx|rwx|02{richter|320|sept 19 18:05 buch
Anzahl der Verweise auf dieses Dateiverzeichnis
Schutzbits

kapitell ausgegeben werden (Kommando: Is -1):

<

Indexeintrage

>

—|rwx

rwx

rwx

ol

richter

240

sept 19 19:30

kapitel1l

Benutzerkennung des Eigentiimers der Datei

DateigroRe in Byte

Datum und Uhrzeit der letzten Modifikation

Dateiname

Anzahl der Verweise auf diese Datei

Schutzbits

Identifikation (- zDatei)
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Beispiel fiir Indexeintrige einer Datei, iiber die ein Gerit definiert ist

(Kommando: Is

<——Indexeintrigg———>

-1):

c|rw-|-w-|-w-|01

—_

root (8, |1|Aug 21 16:00(tty01

Schutzbits

Identifikation

Dateiname im Dateiverzeichnis: /dev
Datum und Uhrzeit der letzten Modifikation

Gerdtnummer (Minornummer)

Gerdteklasse (Majornummer)

Benutzerkennung des Eigentiimers

Anzahl der Verweise auf das Gerat
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2.4 Pfadnamen fir Dateien und Dateiverzeichnisse

Jede Datei und jedes Dateiverzeichnis hat einen Namen. Zu beiden fiihrt
ein Pfad. Der Pfad, der zu einer Datei oder einem Dateiverzeichnis fiihrt,
ergibt sich automatisch durch die Lage im Dateisystem.

2 Dateiverzeichnis

2Datei

Bild 2-4 Pfadnamen im Dateisystem

Wie kommt ein Pfadname zustande?

Erzeugt man eine Datei oder ein Dateiverzeichnis, wird der Name immer
automatisch in dem Dateiverzeichnis eingetragen, in dem man sich befin-
det. Der Pfadname fiir eine Datei oder ein Dateiverzeichnis beschreibt den
Weg durch die Baumstruktur des Dateisystems, der zur Datei oder zum
Dateiverzeichnis fiihrt. Es gibt zwei Arten von Pfadnamen:

e Gesamt-Pfadname
e Relativ-Pfadname
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Was sind die Unterschiede?

Ein Gesamt-Pfadname beschreibt den Weg vom Anfang des Datei-systems
bis zu einer Datei oder einem Dateiverzeichnis. Er beginnt immer mit
einem Schrigstrich: / (das ist der Name des Root-Dateiverzeichnisses).

Ein Relativ-Pfadname beschreibt den Weg zwischen dem gerade aktuellen
Dateiverzeichnis und einer Datei oder einem Dateiverzeichnis. Er beginnt
immer mit dem Namen eines Dateiverzeichnisses.

Die einzelnen Elemente eines Pfadnamens muf3 man durch einen Schrig-
strich voneinander trennen.

Beispiele fiir Pfadnamen

Angenommen, einem Benutzer wird nach dem Login das Dateiverzeichnis
mitarbeiter zugewiesen (siehe Bild 2-4). Dann kann er durch Eingabe der
Namen meier, paul oder otto mit den Dateien dieses Dateiverzeichnisses
arbeiten. Der Gesamt-Pfadname fiir die Datei meier sieht so aus:

/usr/sek/mitarbeiter/meier

Will der Benutzer mit der Datei aim Dateiverzeichnis kunde arbeiten, kann
er das iiber die Eingabe des Gesamt- oder Relativ- Pfadnamens erreichen.
Der Gesamt-Pfadname heif3t:

/usr/sek/kunde/a

Der Relativ-Pfadname, ausgehend vom Dateiverzeichnis mitarbeiter,
heif3t:

../kunde/a

Was bedeutet das Zeichen: .. ? Damit sagt man “gehe ein Dateiverzeichnis
zuriick”, in diesem Fall in das Dateiverzeichnis sek. Vom Dateiverzeichnis
mitarbeiter ausgehend, sieht der Relativ-Pfadname fiir die Datei text! im
Dateiverzeichnis richter so aus:

../../richter/textl
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2.5 Zugriffsschutz fiir Dateien und Dateiverzeichnisse

Warum sind bei SINIX Dateien und Dateiverzeichnisse geschiitzt?

Theoretisch kénnte man auf einen Zugriffsschutz fiir Dateien und Datei-
verzeichnisse verzichten. Jeder Benutzer konnte dann auf alle Dateien und
Dateiverzeichnisse des Dateisystems zugreifen und mit ihnen arbeiten. Die
Folge wire wahrscheinlich bald ein Chaos. Denn jeder Benutzer konnte
-versehentlich oder absichtlich- unkontrolliert das gesamte Dateisystem
verdndern. Jeder Benutzer konnte die Dateien anderer Benutzer lesen und
verdndern. Um das zu verhindern, gibt es Schutzmechanismen. Damit kann
man Dateien und Dateiverzeichnisse vor unbefugtem Zugriff schiitzen. Es
4Bt sich festlegen, mit welchem Teil des Dateibaums welcher Benutzer
arbeiten darf.

Wodurch sind bei SINIX Dateien und Dateiverzeichnisse geschiitzt?

Durch:

Benutzerkennungen

Kennworte fiir Benutzerkennungen

Zusammenfassen von Benutzerkennungen zu Gruppen
Schutzbits fiir Dateien und Dateiverzeichnisse
Verschliisselung von Dateiinhalten (siehe: crypt-Kommando)

2.5.1 Benutzerkennung, Kennwort und Gruppennummer

Jeder Benutzer, der sich ans System anschlieBen will (Login), braucht eine
Benutzerkennung. Die muf} fiir ihn der Systemverwalter definieren. Jeder
Benutzer kann selbst ein Kennwort definieren oder verindern, um seine
Benutzerkennung zu schiitzen. Das Kennwort wird beim Login abgefragt
und mufB} nach der Benutzerkennung eingegeben werden (siehe: passwd-
Kommando). Benutzer kann man zu Gruppen zusammenfassen. Damit
kann man Dateien oder Dateiverzeichnisse einer Gruppe von Benutzern
zuginglich machen. Dafiir mul3 der Systemverwalter eine Gruppennum-
mer vergeben (siehe: /etc/group- und /etc/passwd-Datei).
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2.5.2 Schutzbits fiir Dateien und Dateiverzeichnisse

Jeder Datei und jedem Dateiverzeichnis werden beim Erstellen Schutzbits
automatisch mitgegeben. Diese Schutzbits kann der Eigentiimer verdndern
und damit seine Dateien oder Dateiverzeichnisse schiitzen (siehe: umask-
Kommando). Es gibt jeweils 3 Schutzbits fiir die 3 Benutzerklassen:
Eigentiimer, Gruppe und Andere.

— | FWX | FWX | FrWX

Andere
Gruppe

Eigentlmer

Identifikationszeichen

Wie man sieht, steht vor den Schutzbits noch ein Identifikationszeichen. Je
nachdem ob man eine Datei oder ein Dateiverzeichnis erstellt, wird dort
automatisch ein entsprechender Eintrag gemacht. Folgende Eintrdge sind
moglich:

d 2 Dateiverzeichnis

— 2 Datei

b 2 Datei fiir ein Gerit, auf das man blockweise (b) zugreifen kann.

¢ 2 Datei fiir ein Geriit, auf das man zeichenweise (c) zugreifen kann.

Fiir jede der 3 Benutzerklassen kann man folgende Berechtigungen festlegen:

r 2 Leseberechtigung (read)
w 2 Schreibberechtigung (write)
X 2 Ausfiithrberechtigung (execute)
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Die Berechtigungen werden fiir Dateien und Dateiverzeichnisse unter-
schiedlich interpretiert. Und zwar so:

Datei Dateiverzeichnis
read lesen Eintrage lesen
write schreiben Eintrage loschen/anlegen
execute | ausfihren durchlaufen/durchsuchen

Wie kann man Schutzbits setzen?

Schutzbits kann man mit dem chmod-Kommando setzen (sieche: Komman-
dobeschreibung). Der Systemverwalter darf die Schutzbits aller Dateien
oder Dateiverzeichnisse verindern. Der Eigentiimer darf nur die Schutz-
bits seiner eigenen Dateien oder Dateiverzeichnisse verdndern. Auch wenn
jemand aus der Gruppe oder Andere volle Zugriffsberechtigung auf eine
Datei oder ein Dateiverzeichnis besitzt, darf er die Schutzbits nicht verin-
dern.

Die Schutzbits werden vom Betriebssystem als ein Teil des Indexeintrags
abgespeichert. Deshalb kann man sie auch am Bildschirm nicht alleine
lesen, sondern nur zusammen mit anderen Indexeintragen (siehe: Is-Kom-
mando). Fiir jede Datei und jedes Dateiverzeichnis gibt es eine Standard-
einstellung der Schutzbits, die beim Erstellen mitgegeben wird. Die Stan-
dardeinstellung kann man mit dem umask-Kommando verdndern (siehe:
Kommandos der Shell). Die Standardeinstellung sieht so aus:

Datei |-|rw-|rw-|r—

Dateiverzeichnis |[d|rwx|rwx]|r-x

Wie man sieht, kann mit einer Datei standardmiBig der Eigentiimer und
die Gruppe: lesen und schreiben. Andere kénnen nur: lesen.

Ein Dateiverzeichnis kann standardmidBig vom Eigentiimer und der
Gruppe durchlaufen werden. Beide diirfen Eintrdge lesen und léschen
bzw. anlegen. Andere diirfen ein Dateiverzeichnis nur durchlaufen und
Eintrédge lesen.
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Schutzbits gelten nur fiir ihre Benutzerklasse

Die Schutzbits beziehen sich streng auf die Benutzerklassen: Eigentiimer,
Gruppe, Andere. Was heif3t das? Hat z.B. der Eigentiimer einer Datei keine
Zugriffsberechtigung fiir seine Datei aber die Gruppe und Andere (Einstel-
lung — — — —rwxrwx ), dann darf er auch nicht mit ihr arbeiten. Haben
z.B. nur die Anderen eine Zugriffsberechtigung auf eine Datei (Einstellung
——————— rwx ), dann darf weder der Eigentiimer noch ein Mitglied
seiner Gruppe mit der Datei arbeiten. Die Schutzbits fiir: Eigentiimer,
Gruppe und Andere schlieBen einander also aus. Der Eigentiimer einer
Datei bekommt damit z.B. keine Zugriffsberechtigung iiber seine Gruppen-
zugehorigkeit.

Beispiele dafiir, wie man Schutzbits definieren kann
Beispiel 1

Eigentiimer, Gruppe und Andere sollen volles Zugriffsrecht auf die Datei
text haben.

Eingabe: chmod 777 text

Eingabe: Is —1

Ausgabe: —rwxrwxrwx 1 richter 33 oct 19 10:00 text

Beispiel 2

Eigentiimer und Gruppe sollen auf die Datei text volles Zugriffsrecht
haben. Andere sollen aus ihr nur lesen kénnen.

Eingabe: chmod 774 text

Lesen der Anderung.

Eingabe: Is —1

Ausgabe: —rwxrwxr— — 1 richter 33 oct 19 10:00 text

Beispiel 3

Nur der Eigentiimer der Datei text soll Lese- und Schreibberechtigung
haben.

Eingabe: chmod 600 text

Lesen der Anderung.

Eingabe: Is —1

Ausgabe: —tw— — — — — — — 1 richter 33 oct 19 10:00 text
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Beispiel 4

Nur der Eigentiimer des Dateiverzeichnisses buch soll volles Zugriffsrecht
haben.

Eingabe: chmod 700 buch

Lesen der Anderung.

Eingabe: Is —1

Ausgabe: drwx — — — — — — 2 richter 33 oct 19 10:00 buch

Beispiel 5

Nur der Eigentiimer des Dateiverzeichnisses buch soll volles Zugriffsrecht
haben. Die Gruppe und Andere sollen das Dateiverzeichnis durchlaufen
konnen.

Eingabe: chmod 711 buch

Lesen der Anderung.

Eingabe: Is —1

Ausgabe: drwx — —x — —x 2 richter 33 oct 19 11:00 buch

Beispiel 6

Der Eigentiimer der Datei text, die eine Shell-Prozedur enthiilt, soll volles
Zugriffsrecht haben. Gruppe und Andere sollen sie nur ausfiihren konnen.
Eingabe: chmod 755 test

Lesen der Anderung.

Eingabe: Is —1

Ausgabe: —rwxr—xr—x 1 richter 33 oct 19 10:00 text
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Beim x-Bit mufl man aufpassen

Das Schutzbit fiir die Ausfithrberechtigung (execute) wird fiir Dateien und
Dateiverzeichnisse unterschiedlich interpretiert. Da ein Dateiverzeichnis
nicht ausgefiithrt werden kann, wird das x-Bit so interpretiert, daf3 die
entsprechende Benutzerklasse das Dateiverzeichnis durchlaufen darf. Will
man mit dem x-Bit eine Datei, die eine Shell-Prozedur enthilt, als ausfiihr-
bar kennzeichnen, muf3 man gleichzeitig durch das r-Bit eine Leseerlaubnis
vergeben. Das x-Bit alleine reicht nicht, um eine Prozedurdatei fiir eine
Benutzerklasse ausfithrbar zu machen.

Achtung
Ein nicht gesetztes x-Bit garantiert noch keinen Schutz gegen unbe-
rechtigtes Ausfithren einer Prozedurdatei. Wieso? Eine Datei kann
man auf zwei Arten ausfithren:

e durch Angabe ihres Namens
¢ durch das sh-Kommando

Will man eine Datei durch Angabe ihres Namens ausfithren, kann man das
nur, wenn das entsprechende r- und x-Bit gesetzt ist (siehe oben). Fiir das
sh-Kommando gilt dieser Mechanismus nicht. Was macht das sh-Kom-
mando? Damit ruft man die Shell auf, um eine Datei zu lesen und ihren
Inhalt zu interpretieren. Enthilt diese Datei eine Shell-Prozedur, fiithrt die
Shell diese auch aus. Das x-Bit (= Ausfiihrberechtigung) braucht dafiir
nicht gesetzt zu sein. Es reicht, wenn das r-Bit (= Leseberechtigung) gesetzt
ist. Was hat das zur Folge? Da jeder Benutzer das sh-Kommando aufrufen
darf, sollte man sich als Eigentiimer einer Datei dariiber im klaren sein, dal3
man mit Vergabe einer Leseberechtigung auch gleichzeitig eine Ausfiihrbe-
rechtigung vergibt. Will man eine Datei, die einen ausfiithrbaren Pro-
grammcode enthilt, als ausfithrbar kennzeichnen, reicht es, wenn man das
x-Bit alleine setzt.

Datei mit Datei mit Dateiverzeichnis
Shell-Prozedur | ausfihrbarem (ausfihren 2
als Inhalt Programmcode durchlaufen)
wird ausfihrbar | x-Bit mit r-Bit
durch oder x-Bit x-Bit
r-Bit alleine
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Kontrollierter Dateizugriff iiber Programm durch das s-Bit

Das s-Bit bindet ein Programm an definierte numerische Identifikationen.
Was bedeutet das? Fiir jeden Benutzer gibt es zwei numerische Identifika-
tionen (siehe auch: Bild 2-5):

¢ Eine Benutzernummer (UID). Dariiber ist jeder Benutzer im SINIX-
System eindeutig identifiziert.

e Eine Gruppennummer (GID). Dariiber ist jeder Benutzer im SINIX-
System einer Gruppe zugeordnet.

Beide Identifikationen vergibt der Systemverwalter.

uiD

T

uiD

L

GID
[

o
uiD w m|

Bild 2-5 Zuordnung von UID und GID zu Benutzern

uiD

Startet ein Benutzer ein Programm, liuft es unter diesen numerischen
Identifikationen (UID und GID) ab (vorausgesetzt natiirlich, der Benutzer
hat eine Ausfiihrberechtigung fiir das entsprechende Programm). Das kann
man bewullt ausnutzen- es kann aber auch zu Problemen fiihren.
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Ein Beispiel. Angenommen, Sie haben als Eigentiimer ein Programm, das
auf eine Datei zugreift, die ebenfalls Thnen gehort. Die Schutzbiteinstel-
lung soll so sein (siehe auch: Bild 2-6):

e fiir das Programm: —IWXIr — Xr—x
e fiir die Datei: —ITWX— — — — — —
° ° °
w II ‘|'|| Benutzer
Eigentiimer ~ Gruppe Andere
[-T rwx T rx T rx ] Schutzbits
Programm
Schutzbits der Datei ()
(o[ —]-—] W
JV ~ JV
Bild 2-6 Dateizugriff iber ein Programm

2-26 SINIX Buch 1 V1.0C, U1901-J-Z95-3



Damit kénnen Sie als Eigentiimer Ihre Datei und Thr Programm lesen,
schreiben (d.h. verindern) und ausfithren. Die Mitglieder Threr Gruppe
und Andere konnen nur Thr Programm ausfithren und nicht auf die Datei
zugreifen. Mitglieder Threr Gruppe und Andere konnen damit zwar Thr
Programm ausfiihren, jedoch nicht mit diesem Programm auf Ihre Datei
zugreifen. Wie kann man den Benutzern: Gruppe/Andere einen Zugriff
auf die Datei erlauben? Erst einmal natiirlich dadurch, daB Sie die Schutz-
bits fiir Thre Datei so einstellen: -rwxr-xr-x. Damit kénnen die Benutzer:
Gruppe/Andere jedoch auch auf die Datei zugreifen, ohne Thr Programm
zu benutzen. Der Zugriff auf die Datei ist dann nicht mehr iiber [hr Pro-
gramm kontrollierbar. Soll der Zugriff auf die Datei nur iiber Thr Pro-
gramm moglich sein, muB3 man das s-Bit setzen. Was macht das s-Bit? Es
hat zur Folge, daB} ein Programm immer nur unter einer fest definierten
UID oder GID ablauft- egal welcher Benutzer es aufruft. Ein Beispiel:
Angenommen, Sie haben als Eigentiimer folgende Schutzbits gesetzt:

e fiir das Programm: —IWSI—Xr—X
e fiir die Datei: WX — — — — — —

Dann haben Sie fiir sich als Eigentiimer das s-Bit gesetzt (siehe auch:
chmod-Kommando). Jetzt 1duft das Programm immer unter Threr Benut-
zernummer (UID). Egal ob es ein Mitglied Threr Gruppe oder Andere
ausfithren. Das Programm kann damit unabhingig davon, welcher Benut-
zer es ausfiihrt, auch auf die Datei zugreifen.
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Noch ein Beispiel fiir das s-Bit. Angenommen, Sie haben als Eigentiimer
folgende Schutzbits gesetzt (siche auch Bild 2-7):

e fiir das Programm: —IWX— —S— —X
e fiir die Dateil: —ITWXIW — — — —
e fiir die Datei2: —ITWX— — — — — — —
[ ] [ ] [ ]
w Im| % Benutzer
Eigentiimer ~ Gruppe Andere
[[T rwx T --s [ --x_] Schutzbits
Programm
Schutzbits C 4
[Twx =[] W
Schutzbits D
BMMESES W
- ~ g
Bild 2-7 Dateizugriff iiber ein Programm mit s-Bit

Jetzt kénnen Sie als Eigentiimer, die Mitglieder Threr Gruppe sowie
Andere das Programm ausfithren und dariiber auf die Dateil zugreifen.
Das wird durch Setzen des s-Bits bei der Gruppe erreicht. Andere konnen
auf die Dateil nur iiber das Programm zugreifen, auf die Datei2 haben sie
weder direkt noch iiber das Programm einen Zugriff. Sie als Eigentiimer
kénnen, ohne das Programm zu benutzen, die Dateil und Datei2 lesen,
schreiben und ausfiihren. Mitglieder Threr Gruppe kénnen, ohne das Pro-
gramm zu benutzen, die Dateil lesen und schreiben.
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3 Die Kommandoebene Shell

Die Kommandoebene Shell verbindet die Benutzer des Systems mit dem
Systemkern (= Betriebssystem). Die Shell und der Systemkern sind vonein-
ander getrennt und kommunizieren iiber Systemaufrufe miteinander (siehe
auch: Bild 3-1). Auf den Systemkern haben Benutzer keinen direkten Zu-
griff. Die Hauptkomponenten des Systemkerns sind:

e das Dateiverwaltungssystem
e die Prozeverwaltung

e das Ein-/Ausgabesystem

e die Speicherverwaltung

Die Kommandoebene Shell bietet dem Benutzer eine umfangreiche Kom-
mandosprache. Im Gegensatz zu anderen dialogorientierten Kommando-
sprachen hat sie den Vorteil, daB3 sie sich wie eine Programmiersprache
anwenden 148t. Gleichzeitig erlaubt es die Shell, eigene neue Kommandos
zu erstellen bzw. Kommandos miteinander zu verkniipfen.

Die Shell liest Kommandos entweder von einer Datensichtstation oder aus
einer Datei und startet entsprechende Programme. In einer Datei stehende
Kommandos heilen Shell-Prozeduren. Wie Sie solche Prozeduren erstel-
len kénnen und auf was dabei zu achten ist, wird in diesem Kapitel
beschrieben. Ebenso alle anderen Moglichkeiten, die Thnen die Shell im
Umgang mit Kommandos bietet.
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Bild 3-1 Die Kommandoebene Shell im SINIX-System
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Ein Beispiel: Auf die Eingabe
datum

bekommt man umgehend das aktuelle Datum ausgegeben, anschlieBend
schickt die Shell das $-Zeichen auf den Bildschirm und ist damit bereit, ein
neues Kommando zu verarbeiten.

Bei einem Kommando wie datum ist die Zeitspanne klein, die zwischen der
Eingabe des Kommandos und der erneuten Empfangsbereitschaft der
Shell vergeht. Es kénnte jedoch zu langeren Wartezeiten an der Datensicht-
station fithren, wenn man z.B. eine Datei iibersetzt. Denn die Shell meldet
sich ja erst zuriick, nachdem sie ein Kommando ausgefiihrt hat. Um l4n-
gere Wartezeiten zu vermeiden, gibt es das Sonderzeichen: & Wenn man
mit diesem Zeichen eine Kommandoeingabe beendet, meldet sich die Shell
sofort mit dem Empfangsbereitzeichen: $ am Bildschirm zuriick, anstatt
erst auf die Beendigung des eingegebenen Kommandos zu warten. Man
kann dann sofort ein neues Kommando eingeben und braucht nicht zu
warten. Warum? Weil das gestartete Kommando als Hintergrundprozef3
gestartet wurde, um den Sie sich nicht weiter zu kiimmern brauchen.
Beispiel. Die Eingabe:

cc pgm.c&

ruft den C-Compiler auf, um die Datei pgm.c als Hintergrundprozel3 zu
tibersetzen. Mit den ps-Kommando kann man sich eine Liste der aktiven
Prozesse ausgeben lassen. Auf diese Art kann man Hintergrundprozesse im
Auge behalten.
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3.2 Umleiten der Standard-Ein-/ Ausgabe

Die Shell nimmt an, daB im Normalfall Ein- und Ausgaben mit der Daten-
sichtstation verbunden sind, von der aus ein Kommando eingegeben
wurde. Im Klartext hei3t das: Die Eingabe kommt von der Tastatur und
die Ausgabe geht auf den Bildschirm. Diesen Ein-/AusgabefluB3 kann man
dndern. Durch Umleitungen. So kann z.B. eine Eingabe an die Shell anstatt
von der Tastatur aus einer Datei kommen. Eine Ausgabe kann man eben-
falls anstatt auf den Bildschirm in eine Datei oder auf einen Drucker leiten.

Wie leitet man eine Ausgabe um?

Ein Beispiel: Gibt man das folgende Kommando ein:
Is

bekommt man die Dateinamen des aktuellen Dateiverzeichnisses am Bild-
schirm ausgegeben. Wenn man die folgende Eingabe macht:

Is > dateiliste

werden die Eintrige des aktuellen Dateiverzeichnisses in die Datei
dateiliste geschrieben. Diese Datei wird erzeugt, falls es sie noch nicht gab
oder aber iiberschrieben, wenn sie schon existierte. Die Umleitung der
Ausgabe wird durch das Zeichen: > erreicht. Das >-Zeichen bedeutet:
Schreibe die durch dieses Kommando erzeugte Ausgabe in die dem > -Zei-
chen folgende Datei, anstatt auf den Bildschirm der Datensichtstation. Mit
dem cat- Kommando und dem >-Zeichen kann man auch mehrere
Dateien in einer Datei zusammenfassen:

cat d1 d2 d3 >sammel

Durch dieses Kommando werden die Dateien d1, d2 und d3 in der Datei
sammel zusammengefalit. Existierte die Datei sammel bereits, wird ihr
alter Inhalt iiberschrieben. Soll ein alter Inhalt erhalten bleiben, mufl man
die Eingabe so machen:

cat d1 d2 d3 > >sammel

Das Zeichen: > > bedeutet: Schreibe die durch das cat-Kommando
zusammengefaBten Dateien dI, d2 und d3 hinter einen in der Datei
sammel stehenden Inhalt.
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Wie leitet man eine Eingabe um?

Eine Eingabe leitet man um mit dem Zeichen: < . Es bedeutet: Nimm die
Eingabe fiir das Kommando aus der dem < Zeichen folgenden Datei.
Ein Beispiel: Das Kommando

wc <eric

liest seine Eingabedaten aus der Datei eric und gibt am Bildschirm die
Anzahl der gefundenen Zeilen, Worte und Zeichen aus.

Hinweis
Die Standard-Eingabe 1468t sich auch mit dem exec-Kommando umlei-
ten (siehe Kapitel 3.8.5).
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3.3 Pipeline

Man kann mehrere Kommandos zu einer Pipeline ketten. Was heil3t das?
Ein Beispiel. Angenommen, Sie wollen wissen, wieviele Eintrdge ein Datei-
verzeichnis enthilt. Das konnen Sie dadurch erreichen, indem Sie folgende
Kommandos nacheinander eingeben:

Is >temp
wc -1 <temp
rm temp

Jetzt haben Sie die Ausgabe des Is-Kommandos in die Datei temp geschrie-
ben, anschlieBend durch das wc-Kommando die Anzahl der Zeilen

(2 Anzahl der Eintrdge) ermittelt und als drittes mit dem rm-Kommando
die ”Schmierdatei”: temp wieder geléscht. Wenn man die gleichen Kom-
mandos durch eine Pipeline miteinander verbindet, geht das ganze schnel-
ler und einfacher.

Islwc -1

hat die gleiche Wirkung. Erreicht wird sie durch das Pipe-Zeichen: |.
Damit erzeugt man eine Pipeline (= Verbindung) zwischen den beiden
Kommandos. Die vom Is-Kommando erzeugte Ausgabe wird in diesem
Fall dem wc-Kommando als Eingabe iibergeben. Allgemein ausgedriickt:
In einer Pipeline wird die Standard-Eingabe eines Kommandos, durch das
Pipe-Zeichen, mit der Standard-Ausgabe des vorhergehenden Komman-
dos verbunden. Auf diese Art lassen sich in der Praxis bis zu 10 Komman-
dos verbinden. Durch das Pipe-Zeichen verbundene Kommandos brau-
chen fiir die Dateniibergabe keine eigene Datei. Fiir je zwei Kommandos
wird im Kernspeicher ein Puffer er6ffnet. Dadurch wird eine grofere
Effizienz erreicht, als bei einer Dateniibergabe mittels einer Datei.
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Alle in einer Pipeline stehenden Kommandos arbeiten gleichzeitig und
jedes als eigener ProzeB. Ein Kommando liest und verarbeitet Daten,
sobald das vorhergehende Kommando sie auf seine Standard-Ausgabe
schreibt. Dadurch braucht ein Kommando nicht darauf zu warten, bis das
vorhergehende Kommando beendet ist. Wenn Sie das folgende Kom-
mando eingeben:

more /etc/termcap

wird am Bildschirm der Inhalt der Datei /etc/termcap ausgegeben. In der
letzten Bildschirmzeile steht eine Angabe, wieviel Prozent der Datei bis
jetzt angezeigt wurde (z.B. — — MORE 27%).

Geben Sie jetzt folgendes ein:

cat /etc/termcap | more

Sobald jetzt das cat-Kommando iiber seine Standard-Ausgabe etwas in die
Pipeline eingibt, liest es das more-Kommando und gibt es bildschirmweise
aus. In der letzten Bildschirmzeile steht jetzt jedoch lediglich:

— —MORE - — , d.h. die Prozentangabe fehlt. Warum? Weil das more-
Kommando zum Zeitpunkt der ersten Ausgabe noch nicht "weil3”, wieviele
Daten es aus der Pipe noch "geliefert bekommt”. Es kann folglich auch
keine Prozentangabe dariiber machen, wieviel Prozent der Datei es am
Bildschirm ausgegeben hat.

Welche Kommandos kann man in einer Pipeline benutzen?
In einer Pipeline kann man alle Kommandos benutzen, die von der Stan-

dard-Eingabe lesen und auf die Standard-Ausgabe ausgeben. Am Anfang
oder Ende konnen auch andere Kommandos stehen (z.B. Is,who,date).
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Wozu kann man eine Pipeline benutzen?

Grundsitzlich kann man mit einer Pipeline nichts machen, was man nicht
auch anders machen konnte. Jedes in einer Pipeline verwendbare Kom-
mando kann man auch einzeln eingeben. Allerdings kann eine Pipeline ein
sehr komfortables Hilfsmittel sein. Wenn Sie z.B. aus einer Eingangsinfor-
mation eine bestimmte Information herausfiltern wollen, kénnen Sie das
durch viele Einzeleingaben erreichen- oder sie durch eine Pipeline schik-
ken. Ein Beispiel. Die beiden Dateien kundel und kunde2sollen folgenden
Inhalt haben:

Datei: kundel

artmann muenchen kundennummer:160349

richter muenchen kundennummer:300350
noack muenchen kundennummer:190459
bap koeln kundennummer:310846
borg koeln kundennummer:301462

Datei: kunde2

strunck muenchen kundennummer:160856
strepel muenchen kundennummer:300461
blumann muenchen kundennummer:190851
zelting koeln kundennummer:311249
buchber koeln kundennummer:302368

Beispiel 1: Es sollen alle miinchner Kunden aus beiden Dateien alphabe-
tisch aufgelistet am Bildschirm erscheinen.

Eingabe: catkundel kunde2|grep muenchen|sort
Ausgabe: artmann muenchen kundennummer:160349
blumann muenchen kundennummer:190851

noack muenchen kundennummer:190459
richter muenchen kundennummer:300350
strepl muenchen kundennummer:300461

strunck muenchen kundennummer:160856
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Beispiel 2: Es sollen alle Kunden aus beiden Dateien, deren Kundennummer
mit der Ziffer 30 beginnt, alphabetisch sortiert am Bildschirm erscheinen.

Eingabe: catkundel kunde2|grep :30|sort

Ausgabe: borg koeln kundennummer:301462
buchber koeln kundennummer:302368
richter muenchen kundennummer:300350
strepel muenchen kundennummer:300461

Was wurde gemacht?

In beiden Fillen wurden die Dateien kundel und kunde2 durch das cat-
Kommando gelesen. Durch Angabe des Pipe-Zeichens: | wurden sie an
das grep-Kommando iibergeben und dort nach den gewiinschten Begriffen
durchsucht. Jede Zeile, die den entsprechenden Suchbegriff enthielt,
wurde an das sort-Kommando iibergeben und von diesem in alphabeti-
scher Reihenfolge ausgegeben.
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3.4 Der Apostrophier-Mechanismus

Durch den Apostrophier-Mechanismus kann man der Shell befehlen, wie
sie eine zu verarbeitende Zeichenkette interpretieren soll. Es gibt 3 Mog-
lichkeiten, eine Zeichenkette durch Apostrophe zu kennzeichnen:

..... Steht eine Zeichenkette zwischen doppelten Apostrophen, dann:
— liest die Shell den Inhalt,

— ersetzt die Shell vorhandene Stellungs- oder Kennwortpara-
meter,

— fiihrt die Shell diese Zeichenkette im Sinn des davorstehen-
den Kommandos aus,

— Dbleibt fiir die Shell die Bedeutung folgender Sonderzeichen
erhalten: $, und \.

..... Steht eine Zeichenkette zwischen einfachen Apostrophen, dann:

— liest die Shell den Inhalt, ignoriert jedoch seine Bedeutung.

T Steht eine Zeichenkette innerhalb Akzent Gravis, dann:
— interpretiert die Shell den Inhalt als Kommando,

— fiihrt die Shell das Kommando aus und setzt das Ergebnis
des Kommandos an die Stelle dieser Zeichenkette.
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Beispiele fiir den Apostrophier-Mechanismus:

Angenommen, es wurde folgende Eingabe gemacht: name = Meier. Die
Shell merkt sich diese Eingabe in ihrem aktuellen Umfeld. Damit kann
man mit dieser Eingabe als Kennwortparameter arbeiten. Die folgenden
Beispiele zeigen, wie man den Apostrophier-Mechanismus darauf anwen-

den kann.

Eingabe:
Ausgabe:

Eingabe:
Ausgabe:

Eingabe:
Ausgabe:

Eingabe:
Ausgabe:

Eingabe:
Ausgabe:

Eingabe:
Ausgabe:

Eingabe:
Ausgabe:

echo "$name”
Meier

echo '$name’
$name

echo “$name’
Meier: nicht gefunden

echo "Der Name des Kunden ist: $name”
Der Name des Kunden ist: Meier

echo "$name ‘date'”

Meier plus aktuelles Datum

echo date oder echo "date” oder echo 'date’
date

echo ‘date’
Aktuelles Datum

In den bisherigen Beispielen liest die Shell von der Standard-Eingabe
(Tastatur) und gibt auf die Standard-Ausgabe (Bildschirm) aus. Die Shell
behandelt die eingegebenen Zeichenketten entsprechend dem angegebe-
nen Apostrophier-Mechanismus.
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Weitere Beispiele mit Kennwortparameter: name = Meier

Die Eingabe:

echo "echo Der Name ist: $name”>Text
schreibt in die Datei: Text

echo Der Name ist: Meier

Wie man sieht, wird der Kennwortparameter $name durch seinen definier-
ten Wert (Meier) ersetzt und in die Datei Textgeschrieben. Bei Aufruf
dieser Datei wiirde ausgegeben: Der Name ist: Meier

Dieser Aufruf entspricht den Konventionen, wenn man eine Zeichenkette
in doppelte Apostrophe .....” einschliet. Gibt man die gleiche Zeichen-

>

kette mit einfachen Apostrophen ..... ein:
echo ’echo Der Name ist: $name’ > Text
wird in die Datei Text folgendes eingetragen:
echo Der Name ist $name

Wie man sieht, wird jetzt der Kennwortparameter $name nicht sofort durch
seinen definierten Wert ersetzt. Erst wenn man die Datei Text ausfiihrt,
wird $name durch den Wert: Meier ersetzt (substituiert).

Bei Eingabe von: echo ’date’ > Text wird in die Datei Text
date

eingetragen. Beim Ausfiihren der Datei Text wird date als Kommando
erkannt und am Bildschirm das aktuelle Datum angezeigt.

Bei Eingabe von: echo *date” > Text
wird in die Datei: Text
“date’

eingetragen. Ruft man die Datei Text auf, erwartet die Shell ausfithrbare
Kommandos. Was passiert? Als erstes liest die Shell die Zeichenkette “date’
und substituiert darin das date-Kommando. Fiir date steht dann das
aktuelle Datum. Das Ergebnis dieser Kommando-Substitution versucht die
Shell nun aus der Datei zu lesen und als ausfithrbares Kommando zu
behandeln. Was natiirlich nicht funktioniert. Das Ergebnis des date-Kom-
mandos wird bei dieser Schreibweise nicht am Bildschirm ausgegeben.
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3.5 Variablen fiir die Shell

Die Shell erlaubt die Verwendung von Variablen. Variablen kann man z.B. dazu
benutzen, um Abliufe zu steuern. Eine Variable besteht aus einem Variablen-
namen und einem Wert. So definiert man eine Variable in der Shell:

Eingabe: name = Hans

Durch diese Eingabe hat man in der Shell eine Variable mit dem Wert Hans
definiert. Will man mit dem Wert einer Variablen arbeiten (z.B. im Dialog
oder in einer Prozedur), mul man ihn so aufrufen: $Variablenname (siehe
auch: export- und readonly-Kommando). Ein Beispiel.

Eingabel: name = fred
Eingabe2: echo $name
Ausgabe : fred

Was wurde gemacht? Es wurde die Variable name mit dem Wert fred
definiert. AnschlieBend wurde der Variablenwert fred durch das echo-
Kommando aufgerufen und am Bildschirm ausgegeben.

Den Namen fiir Variablen kann man frei wihlen. Festgelegt sind lediglich
die Namen einiger Standard-Variablen. Bis auf die MAIL-Variable weist
die Shell ihnen Standardwerte zu. Alle Standardwerte kann der Benutzer
dndern.

Aber Achtung: Andert man den Standardwert einer Standard-Variablen,
kann man mit dem gednderten Wert in einer anderen als der Login-Shell
nur dann arbeiten, wenn man ihn vorher exportiert hat (siehe export-Kom-
mando). Andernfalls arbeitet man auflerhalb der Login-Shell immer nur
mit den zugewiesenen Standardwerten der Standard-Variablen, d.h. mit
den “nicht gednderten” Werten.

SINIX Buch 1 V1.0C, UI901-J-Z95-3

3-15



3-16

Standard-Variablen fiir die Shell

Variable

Bedeutung

HOME= . ..

Dieser Variablen weist die Shell den in der /etc/passwd-Datei
definierten Namen des Login-Dateiverzeichnisses zu. Gibt man
das cd-Kommando ohne weitere Angaben an, benutzt es den durch
diese Variable definierten Wert.

IFS= ...

Durch IFS kann man Feld-Trennzeichen definieren. Das sind die
Zeichen, die die Shell als Leerzeichen interpretiert.
Standardwerte sind: Leerzeichen, Tabulator und Neue Zeile

MAIL= ...

Durch diese Variable gibt man den Pfadnamen einer Post-Datei an.

Jedesmal wenn etwas in diese Post-Datei geschrieben wird, bekommt

der Eigentiimer wahrend der Sitzung eine Nachricht am Bildschirm

ausgegeben.

Hinweis: Die Variable hat keinen EinfluR auf das mail-Kommando.
Das mail-Kommando schreibt Post immer in die Standard-
Post-Datei (Name: /usr/spool/mail/$USER) .

PATH= ...

Durch diese Variable gibt man einen oder mehrere Suchpfade an,
die von der Shell durchsucht werden sollen, um ein Kommando zu
finden. Die Suchpfade werden von der Shell in der Reihenfolge
ihrer Angabe durchsucht. Die folgenden Suchpfade werden von der
Shell als Standardwerte definiert: :/usr/bin/local: /bin: /usr/bin.
Die Doppelpunkte trennen die einzelnen Suchpfade voneinander.
Beginnt eine Suchpfadangabe mit einem Doppelpunkt, wird dieser
Doppelpunkt jedoch als aktuelles Dateiverzeichnis interpretiert,
d.h. die Shell beginnt die Suche nach einem Kommando im aktuellen
Dateiverzeichnis. Soll das aktuelle Dateiverzeichnis als letztes
durchsucht werden, muB man es so schreiben:
PATH=/usr/bin/local: /bin: /usr/bin:

PS1= ...

Durch PS1 wird ein Zeichen oder eine Zeichenfolge festgelegt,
womit die Shell einen Benutzer zur Eingabe auffordert.

Als Standardwert tragt die Shell ein $-Zeichen mit anschlieRen-
dem Leerzeichen ein. Diese Angabe kann man jederzeit &ndern.

PS2= ...

Durch PS2 wird ein Fortsetzungszeichen definiert, das die Shell
an den Anfang der ndchsten Zeile setzt, falls eine Kommandoein-
gabe langer als eine Zeile ist. Als Standardwert trégt die
Shell ein >-Zeichen mit anschlieBendem Leerzeichen ein.

TERM=. ..

Durch diese Variable wird ein Datensichtstationstyp definiert.
Als Standardwert tréagt die Shell den in der Datei: ttytype
eingetragenen Wert ein (z.B. 97801).

USER=. ..

Durch diese Variable gibt man eine Benutzerkennung an. Als
Standardwert trégt die Shell die aktuell an der Datensicht-
station eingegebene Benutzerkennung ein.
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Die Shell versteht auch einige Sonderzeichen. Gibt man sie zusammen mit
einem $-Zeichen im Dialog an der Datensichtstation ein oder ruft man sie in
einer Prozedur auf, ersetzt sie die Shell durch definierte Werte. Das sind sie:

Zeichen | Bedeutung

# Gibt die Anzahl der angegebenen Stellungsparameter dezimal an.

- Schalter, mit denen die Shell aufgerufen wurde oder durch das
set-Kommando gesetzt wurden.

? Der zuriickgemeldete Wert (dezimal) des zuletzt ausgefihrten
Kommandos (Ende-Status eines Kommandos).

$ Die ProzeRnummer dieser Shell.

] Die ProzeRnummer des zuletzt aufgerufenen Hintergrundkommandos.

Dafiir werden an der angegebenen Stelle alle vorhandenen
* oder @ | Stellungsparameter eingesetzt, beginnend bei $1 und voneinander
durch ein Leerzeichen getrennt.
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3.6 Shell Prozeduren

Als Programmierer sind Sie es gewohnt, Probleme mit Hilfe einer Program-
miersprache durch Programme zu l6sen. Bevor Sie ein Programm ablaufen
lassen konnen, miissen Sie Tatigkeiten ausfithren, die mit der eigentlichen
Problemldsung nichts mehr zu tun haben (z.B. Programme iibersetzen und
binden). Das kostet Zeit, erfordert Organisationsaufwand und ist meist
recht langweilig.

Die Shell bietet IThnen Kommandos und Ablaufanweisungen, die sich wie eine
Programmiersprache nutzen lassen (siehe nachfolgende Kapitel). Gegeniiber
“normalen” Programmiersprachen besitzt sie jedoch den groBen Vorteil, da3
Sie von “listigem” Administrationsaufwand (z.B. Ubersetzen) beftreit sind. Sie
konnen sich voll auf Thre Problemlosung konzentrieren.

Zu einem Programm zusammengefaBte Kommandos bezeichnet man als
Shell-Prozedur. Um eine Shell-Prozedur zu erstellen, miissen Sie einfach
die gewiinschte Kommandofolge in eine Datei schreiben. AnschlieBend
konnen Sie diese Kommandofolge sofort ausfithren.

Beispiel fiir eine Shell-Prozedur:

Setzen Sie sich am besten an eine Datensichtstation und probieren das
folgende einfache Beispiel.

1. Schritt: Geben Sie ein
cat >auswahl  (Taste[J]driicken)

who (Taste [J] driicken)

date (Taste [J] driicken)

mail (Taste [J] driicken)
(Taste driicken)
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2. Schritt: Datei auswahl ausfithren

Dazu muB fiir die Datei auswahl eine Ausfithrungserlaubnis bestehen. Die
vergibt man durch das chmod-Kommando. Geben Sie folgendes ein:

chmod + x auswahl
Wenn Sie jetzt den Dateinamen eingeben:
auswahl

werden die in der Datei auswahl stehenden Kommandos ausgefiihrt. Am
Bildschirm erscheint eine Liste aller mit dem System verbundenen Benut-
zer, das aktuelle Datum sowie die fiir Sie vorhandene Post.

Sie haben damit 3 Kommandos durch eine Eingabe gestartet.

Besteht fiir die Datei auswahl keine Ausfithrungserlaubnis, kann man das
in ihr enthaltene Programm durch folgende Eingabe ebenfalls starten:

sh auswahl

Das sh-Kommando ist u.a. im Kapitel: Dateischutz erklirt. Jetzt wissen
Sie, wie man grundsitzlich eine einfache Shell-Prozedur erstellt und zum
Ablauf bringt. Die folgenden Kapitel enthalten detaillierte Informationen
dariiber, was man mit Shell-Prozeduren alles machen kann.
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3.6.1 Parameter fiir Shell-Prozeduren

Jede Prozedur hat einen Variablen-und Parameterbereich (siehe: Bild 3-2).
In diesen Bereich konnen Sie:

¢ Stellungsparameter eintragen

® Variablen eintragen, deren Werte man als Kennwortparameter aufrufen
kann

- Kennwortparameter{ | TERM=..... + Variablen- und
USER=..... Parameterbereich

Stellungsparameter |[$0($1]..... $81%$9

+ Kommandobereich

Bild 3-2 Der Variablen- und Parameterbereich fiir eine Prozedur

In der Login-Shell sind fiir jeden Benutzer Variablen mit Standardwerten
vorhanden (siehe: Variablen der Shell). Einige dieser Variablen stehen mit
ihren Standardwerten jeder Prozedur in ihrem Variablen- und Parameter-
bereich automatisch zur Verfiigung. Welche das sind, konnen Sie mit dem
printenv-Kommando abfragen.
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Wie kann man in einer Prozedur mit Stellungsparametern arbeiten?

Wird eine Prozedur von einer Datensichtstation aus oder aus einer Proze-
dur heraus aufgerufen, numeriert die Shell die Angaben in der Komman-
dozeile. Der Name der Prozedur bekommt die Nummer 0 zugewiesen. Die
erste folgende Angabe die Nummer 1, die zweite Angabe die Nummer 2
usw.. Die durchnumerierten Werte einer Kommandozeile kann man als
Stellungsparameter aufrufen. Dazu muf3 man das $-Zeichen benutzen. Den
Namen einer Prozedur kann man durch die Angabe $0 aufrufen, die erste
folgende Angabe durch $1 usw.. Man kann auf bis zu 9 Stellungsparameter
direkt zugreifen. Will man mit mehr als 9 Stellungsparametern arbeiten,
mufl man das shift-Kommando (siehe: Kommandos der Shell) oder $*
benutzen. Mit $* liest man alle Stellungsparameter einer Kommandozeile
gleichzeitig.

Nur die erste Ziffer hinter dem $-Zeichen wird als Stellungsparameter
interpretiert. Gibt man z.B. $10 an, interpretiert die Shell diese Angabe im
Klartext so: Lese Stellungsparameter $1 und hinge eine 0 an.
Stellungsparameter sind nicht exportierbar, d.h. in einer Prozedur gesetzte
Stellungsparameter konnen nicht durch das export-Kommando fiir eine
andere Prozedur verfiigbar gemacht werden. Das ist ein Gegensatz zu
Kennwortparametern. Direkt kann man mit Stellungsparametern nur in
der Prozedur arbeiten, fiir die sie bestimmt sind.

Beispiele, wie Sie beim Aufruf einer Prozedur iiber die Kommandozeile
Stellungsparameter iibergeben konnen.

Beispiel 1: Angenommen, Sie wollen von einer Datenstation aus, an eine
Prozedur einen Stellungsparameter iibergeben. Name der Datei in der die
Prozedur steht: kunde. Inhalt der Datei:

echo Der Name des Kunden ist: $1
Wenn Sie diese Prozedur durch folgendes Kommando aufrufen:
kunde Huber

erscheint am Bildschirm folgende Ausgabe:
Der Name des Kunden ist: Huber

Fiir den in der Prozedurdatei kunde angegebenen Stellungsparameter $1,
wurde beim Aufrufen der Prozedur der in der Kommandozeile in Position
1 stehende Parameter (d.h. Huber) eingesetzt und durch das echo-Kom-
mando ausgegeben.
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Beispiel 2: Angenommen, Sie wollen aus einer Prozedur heraus eine andere
Prozedur aufrufen und dabei einen Stellungsparameter iibergeben. Namen
der Dateien, in denen die Prozeduren stehen:

Aufrufende Prozedur: kunde

Aufgerufene Prozedur: ausgabe

Inhalt von: kunde
echo Der Name des Kunden ist: $1
ausgabe 21479

Inhalt von: ausgabe
echo Seine Kundennummer ist: $1

Wenn Sie jetzt folgende Eingabe machen:
kunde Meier
erscheint am Bildschirm folgende Ausgabe:

Der Name des Kunden ist: Meier
Seine Kundennummer ist: 21479

Was ist passiert? An die Prozedurdatei kunde wurde aus der an der Daten-
sichtstation eingegebene Kommandozeile der Stellungsparameter $1 iiber-
geben (d.H. Meier) und durch das echo-Kommando auf den Bildschirm
geschrieben. Durch die daran anschlieBende Kommandozeile wird die
Prozedur ausgabe aufgerufen. Diese Kommandozeile enthdlt zusétzlich
noch die Angabe: 21479, die in der Prozedur ausgabe durch den Stellungs-
parameter $1 gelesen und durch das echo-Kommando ausgegeben wird.
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Wie kann man in einer Prozedur mit Kennwortparametern arbeiten?

Einer Prozedur stehen beim Aufruf alle Variablen zur Verfiigung, die in
ihrem Variablen- und Parameterbereich eingetragen sind. In den Variab-
len- und Parameterbereich einer Prozedur werden automatisch alle Variab-
len eingetragen, die: (siehe auch: Bild 3-3)

(D
)
3

“

in einer Prozedur direkt definiert werden
in der Login-Shell definiert und exportiert wurden

beim Aufruf der Prozedur iiber die Kommandozeile an die Prozedur
tibergeben wurden

in einer Aufrufhierarchie von Prozeduren (Prozedurl ruft Prozedur2
auf, Prozedur2 ruft Prozedur3 auf usw.) in einer “unterhalb” der
aktuellen Prozedur abgelaufenen Prozedur definiert und exportiert
wurden.
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Login-Shell
—| name=.... + Variablen- und Parameter—
bereich
Prozedur: a I
$ name=...<
—| $ export name | { Eingaben an der Datensicht-
$ demo station
Prozedur: b
Prozedur: ¢ Prozedur: demo Kommandozeilen
(2)
L . —>1(1). (3) a)
>name=. . .. L 5| —>name=. ... <—— | name=.... demo
(4)
_ b)
- ame=. ... name=. ... set -k
export name echo $name< demo name=. ..
demo

a) und b) kann man
in einer Prozedur
oder an einer
Datensichtstation
angeben.

Bild 3-3 Eintrag von Variablen in den Variablen- und
Parameterbereich

Den Wert einer Variablen kann man als Kennwortparameter lesen. Dazu
muB man den Variablennamen mit den $-Zeichen aufrufen. Auf den fol-
genden Seiten gibt es dazu einige Beispiele.
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Wie kann man in einer Prozedur eine Variable definieren und mit ihrem Wert
als Kennwortparameter arbeiten?

Ein Beispiel. In der Prozedur register soll die Variable name=SINIX
definiert werden (siehe auch: Bild 3-4).

Prozedurdatei:
Inhalt:

Aufruf:
Ausgabe:

register
name=SINIX
echo $name
sh register
SINIX

Was wurde gemacht? In den Variablen- und Parameterbereich der Proze-
dur register wurde die Variable name=SINIX eingetragen. Durch den
Kennwortparameter $name wurde ihr Wert gelesen und durch das echo-
Kommando am Bildschirm ausgegeben.

Prozedur: register

>name=SINIX Variablen— und
Parameterbereich
name=SINIX
echo $name< Kommandobereich

Bild 3-4 Definition einer Variablen in einer Prozedur
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Wie kann man in einer Prozedur mit Variablen arbeiten, die in der
Login-Shell definiert sind?

In der Login-Shell definieren Sie eine Variable, indem Sie an der Daten-
sichtstation z.B. folgendes eingeben:

name = eric

Jetzt haben Sie eine Variable name = eric definiert. Um mit dieser Variable
auch auBlerhalb der Login-Shell arbeiten zu kénnen, miissen Sie sie expor-
tieren (siche auch: export-Kommando). Geben Sie folgendes ein:

export name

Jetzt steht jeder Prozedur, die Sie aufrufen, in ihrem Variablen- und Para-
meterbereich die Variable name zur Verfiigung. Angenommen, Sie haben
folgende Prozedur:

Prozedurdatei: kartei
Inhalt: echo $name
Aufruf: kartei

Ausgabe: eric

Was wurde gemacht? Beim Aufruf der Prozedur kartei wurde in ihren
Variablen- und Parameterbereich die in der Login-Shell definierte und
exportierte Variable name = eric eingetragen. Durch den Kennwortpara-
meter $name wurde ihr Wert gelesen und durch das echo-Kommando am
Bildschirm ausgegeben (siehe auch: Bild 3-5).

Login—Shgll : Prozedur: kartei
Variablen- und {| ~>name=eric >|  name=eric . Variablen- und
Parameterber. . : Parameterbereich
name=eric echo $name<
Eingaben an der{|  export name ~ + Kommandobereich
Datensichtstat. kartei

Bild 3-5 Ubergabe von Variablen der Login-Shell an eine Prozedur
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Wie iibergibt man Variablen iiber die Kommandozeile an eine Prozedur?

Eine Prozedur wird durch eine Kommandozeile aufgerufen, die Sie entwe-
der im Dialog von der Datensichtstation aus eingeben oder die aus einer
Prozedur heraus ausgefiihrt wird. Eine Kommandozeile kann Variablen
enthalten, die in den Variablen- und Parameterbereich der aufgerufenen
Prozedur geschrieben werden sollen. Das konnen Sie auf zwei Arten errei-
chen. Ein Beispiel. Angenommen, Sie haben folgende Prozedur:

(siehe auch: Bild 3-6)

Prozedurdatei: archiv
Inhalt: echo $kunde

Wenn Sie die Prozedurdatei archiv so aufrufen:
kunde =miller archiv
erhalten Sie als Ausgabe am Bildschirm: miller.
Wenn Sie die Prozedurdatei archiv so aufrufen:
archiv kunde =miller

erhalten Sie am Bildschirm keine Ausgabe. Warum?

Was wurde gemacht? Beim ersten Aufruf beginnt die Kommandozeile mit
der Angabe der Variablen kunde = miller gefolgt vom Namen der Prozedur
archiv. Bei dieser Eingabeform wird die Variable automatisch exportiert,
d.h in den Variablen- und Parameterbereich der aufgerufenen Prozedur
archiv eingetragen. Der Kennwortparameter $kunde kann den Wert lesen.
Das echo-Kommando gibt ihn am Bildschirm aus.

Beim zweiten Aufruf wurde als erstes der Name der Prozedur (archiv)
eingegeben und anschlieBend die Variable (kunde=miller). Eine solche
Eingabeform ”versteht” die Shell nicht. Man muf3 der Shell mitteilen, wie
sie diese Eingabe “zu verstehen hat”. Dazu mull man das set-Kommando
benutzen. Geben Sie ein:

set -k
archiv kunde = miller

erhalten Sie als Ausgabe am Bildschirm: miller
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Das Kommando: set -k hat zwei Effekte:

e Alle Angaben in der Kommandozeile, die ein Gleichheitszeichen ent-
halten, interpretiert die Shell als Variablen.

e Alle Variablen, die Sie in einer Kommandozeile angeben, werden auto-
matisch exportiert. Und zwar fiir alle Prozeduren, die direkt oder indi-
rekt durch diese Kommandozeile ausgefiihrt werden.

Aber beachten Sie beim set-Kommando:

Die Wirkung des set-Kommandos ist auf die Shell begrenzt, in der es
angegeben wird. Was bedeutet das? Geben Sie das set-Kommando im
Dialog von der Datensichtstation aus ein, bezieht sich seine Wirkung nur
auf Kommandozeilen, die Sie direkt von der Datensichtstation aus einge-
ben. Wenn Sie innerhalb einer Prozedur mit Kommandozeilen arbeiten
wollen, miissen Sie in die entsprechenden Prozedur ein set-Kommando
schreiben. Ein an der Datensichtstation eingegebenes set-Kommando, hat
also keine Wirkung auf Kommandozeilen innerhalb einer Prozedur.

Ein im Dialog an einer Datensichtstation eingegebenes set-Kommando gilt
nur fiir die Dauer einer Sitzung. AnschlieBend ist seine Wirkung aufgeho-
ben. Nach einem erneuten Login mufl man deshalb das set-Kommando
neu eingeben, wenn man mit Kennwortparametern arbeiten will. Schreibt
man das set-Kommando in die Datei .profile, wird es bei jedem Login
automatisch ausgefiihrt.

Kommandozeile Prozedur: archiv

a)

kunde=miller archiv >|  kunde=miller + Variablen- und
> Parameterbereich

b) R ]

set -k

archiv kunde=miller echo $kunde< - Kommandobereich

a) undb) kann man in einer Prozedur oder im Dialog an einer Daten-
sichtstation angeben.

Bild 3-6 Ubergabe von Variablen iiber die Kommandozeile
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Umwandeln von Kennwort-in Stellungsparameter

Man kann Kennwortparameter in Stellungsparameter umwandeln. Dazu
muf} man das set-Kommando benutzen. Das kann sehr niitzlich sein, wenn
man aus dem Wert einer Variablen etwas herausfiltern mochte. Ein einfa-
ches Beispiel. Angenommen, Sie wollen aus der Ausgabe des datum-Kom-
mandos nur die Uhrzeit ausgegeben bekommen. Uber eine Shell-Prozedur
(zeit) konnen Sie das wie folgt erreichen:

Inhalt von zeit: datum >x
exec <x
read xyz
set $xyz
echo $3

Was passiert, wenn Sie die Shell-Prozedur zeit aufrufen? (Eingabe: sh zeit).
Als erstes wird das Ergebnis des datum-Kommandos in die Datei x
geschrieben. Es konnte z.B. so aussehen: Di 5.Jun.1984, 12:37:02 MEZ.
AnschlieBend wird durch das exec-Kommando die Standard-Eingabe auf
die Datei x umgelenkt. Von dort liest das read-Kommando und weist das
Ergebnis der Variablen xyz als Wert zu. Das set-Kommando macht diesen
Wert fiir Stellungsparameter zugreifbar. Mit den echo-Kommando wird
der Stellungsparameter $3 gelesen und ausgegeben. Am Bildschirm
erscheint die gewiinschte Uhrzeit: 12:37:02 .
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Parameter vordefinieren

e Standardwerte setzen: ${parameter-wort} oder ${parameter:-wort}

Fiir die Angabe - gilt:

Ist fiir parameter beim Aufruf der Prozedur ein Wert gesetzt, wird er
eingesetzt, wenn nicht, wird das angegebene wort eingesetzt.

Geben Sie :- an, wird zusitzlich abgefragt, ob parameter =

9993

ist.

Beispiel 1 (mit Stellungsparameter)

Inhalt der Datei testl:
Aufruf :
Ausgabe

Aufruf
Ausgabe

echo Alex ist: ${1-klein}

: testl
: Alex ist: klein

: testl jung
: Alex ist: jung

Beispiel 2 (mit Kennwortparameter)

Inhalt der Datei test2:
Aufruf :
Ausgabe

Aufruf
Ausgabe

echo Das Auto ist: ${farbe-schwarz}

: test2
: Das Auto ist: schwarz

. test2 farbe=rot

Das Auto ist: rot

e Standardwerte setzen: ${parameter = wort} oder ${parameter: =wort}

Der Wert von wort wird eingesetzt wenn:

— bei der Angabe = kein parameter angegeben wird

— bei der Angabe := kein parameter oder parameter =

wird
Beispiel
Inhalt der Datei test3:

Aufruf
Ausgabe

Aufruf
Ausgabe

9993

angegeben

echo Der Kunde ist: ${a=Neu}
echo Die Kundennummer ist: $a

. test3
: Der Kunde ist: Neu

Die Kundennummer ist: Neu

: test3 a=21479

Der Kunde ist: 21479
Die Kundennummer ist: 21479
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e Priifen, ob ein Wert gesetzt ist: ${parameter?wort} oder
${parameter:?wort}

Fiir die Angabe ? gilt:

Der fiir parameter gesetzte Wert wird ersetzt. Ist kein Wert gesetzt, wird
wort ausgedruckt und die Prozedur beendet. Geben Sie :? an, wird zusétz-
lich abgefragt, ob parameter =" ist. Wird kein wort angegeben bekommt
man eine Standardmeldung ausgegeben.

Beispiel 1 (mit Stellungsparameter)

Inhalt der Datei test4 echo Flugzeuge fliegen: ${1?Abgebrochen}

Aufruf . test4 hoch

Ausgabe . Flugzeuge fliegen: hoch
Aufruf . testd

Ausgabe . test4: 1: Abgebrochen

Beispiel 2 (mit Kennwortparameter)

Inhalt der Datei test5 echo Flugzeuge fliegen: ${speed?Abbruch}

Aufruf : testb speed=schnell
Ausgabe . Flugzeuge fliegen: schnell
Aufruf : testd

Ausgabe . testb: speed: Abbruch

* Parameter durch feste Werte ersetzen: ${parameter+wort} oder
${parameter: + wort}

Fiir die Angabe + gilt:

Ist ein parameter gesetzt, wird der Wert von wort eingesetzt. Ist kein para-
meter gesetzt, passiert garnichts. Geben Sie :4+ an, wird zusétzlich abge-
fragt, ob parameter ="" ist.

Beispiel

Inhalt der Datei testé6:
echo Diese Datei ist ein: ${name+Dateiverzeichnis}
echo Sie haben fiir das Dateiverzeichnis: $name keine Leseerlaubnis

Aufruf : test6 name=Kundendatei
Ausgabe: Diese Datei ist ein: Dateiverzeichnis
Sie haben fiir das Dateiverzeichnis: Kundendatei keine Leseerlaubnis

Aufruf : test6

Ausgabe: Diese Datei ist ein:
Sie haben fiir das Dateiverzeichnis...... keine Leseerlaubnis
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3.6.2 Shell-Prozeduren und Prozesse

Dieser Abschnitt beschreibt IThnen die Auswirkungen des SINIX-ProzeB3-
konzepts, wenn Sie mit der Shell arbeiten, d.h. wenn Sie Kommandos
eingeben oder mit Shell-Prozeduren arbeiten.

Ein laufendes SINIX-System (Ein- oder Mehrplatz), an dem Benutzer
arbeiten, besteht aus einer baumartigen Struktur von Prozessen

(siehe Bild 3-7).

Ein- oder Mehrplatzsysteme haben ein prinzipiell gleiches ProzeBkonzept.
Einziger Unterschied: Da an einem Einplatzsystem nur ein Benutzer arbei-
ten kann, gibt es nur eine Login-Shell und damit auch nur einen Proze(3-
baum.

VaterprozeB (SINIX-System)

VaterprozeB (Login-Shell)

Kindprozesse

Bild 3-7 SINIX-ProzeB3struktur
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Beim Starten des Systems wird ein Vaterproze mit der ProzeBnummer 1
(PID 1) erzeugt. Er ist der Ursprung fiir alle weiteren Prozesse im SINIX-
System. Direkt an ihn angeschlossen ist fiir jeden Benutzer ein Kindpro-
zeB, in dem seine Login-Shell ablduft. Alle Eingaben, die ein Benutzer
macht, nimmt die Login-Shell in Empfang und fiihrt entsprechende Aktio-
nen aus. Bis auf wenige Ausnahmen (siehe: Kommandos der Shell), wird
fiir jedes eingegebene Kommando ein eigener ProzeB3 erzeugt. Der ProzeB3
in dem die Login-Shell ablduft, wird damit selbst zu einem VaterprozeB3.

Grundsitzlich gilt: Jeder ProzeB kann einen neuen Prozel3 erzeugen.
Solange ein ProzeB keinen anderen ProzeB erzeugt, ist er der Kindprozel3
eines Vaterprozesses. Sobald ein Kindproze einen anderen ProzeB
erzeugt, wird er selbst vom Kind- zum VaterprozeB3.

Die Vater-Kind-ProzeBhierarchie miissen Sie beachten, wenn Sie in Shell-
Prozeduren Variablen weiterreichen wollen. Warum? Jeder Benutzer kann
fur seine Login-Shell (= VaterprozeB) ein Umfeld definieren, d.h. Variab-
len festlegen, mit denen die Login-Shell arbeiten soll (siehe auch: Kapitel
3.6). Dieses Umfeld ist aber grundsitzlich erst einmal nur der Login-Shell
bekannt. Soll in einem KindprozeB mit Variablen aus dem Umfeld des
Vaterprozesses (= Login-Shell) gearbeitet werden, muf} dieses Umfeld an
den KindprozeB3 exportiert werden. Dazu muBl man das export-Kom-
mando benutzen (siehe: Kapitel 3.8.7). Dieser Mechanismus gilt sinnge-
maifB auch fiir Prozesse, die von einem Kindproze3 aufgerufen werden.

Beachten Sie: Variablen lassen sich durch Exportieren nur vom Vater- an
einen Kindproze3 weiterreichen. Will man vom Kind- an seinen Vaterpro-
zef3 Variablen zuriickgeben, geht das nur mit " Tricks”.
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Ein Beispiel dafiir, wie man Variablen ”zuriickgeben” kann

Aus der Datei /etc/passwdsollen die Benutzerkennungen herausgefiltert
und auf den Bildschirm geschrieben werden. Dazu soll aus einer Prozedur
(Name: start) eine andere Prozedur (Name: filter) aufgerufen werden, in
der die Benutzerkennungen herausgefiltert werden. Die Benutzerkennun-
gen sollen als Variablen an die aufrufende Prozedur zuriickgegeben und
von ihr ausgegben werden.

Inhalt von start: xyz="filter"
echo $xyz

Inhalt von filter: IFS=:
exec </etc/passwd
while read lines
do set $lines
echo $1
done

Was passiert, wenn man die Prozedur start aufruft? (Eingabe: sh start) Die
Prozedur filter wird gestartet und ihr Ergebnis wird der Variablen xyz
zugewiesen. Das sind die gesuchten Benutzerkennungen. Was passiert in
der Prozedur filter? Als erstes wird durch die Variable IFS das Feldtrenn-
zeichen umdefiniert auf das Zeichen: : .Das ist notwendig, um spéter auf
die einzelnen Elemente jeder Zeile in der Datei: /etc/passwd zugreifen zu
konnen. Durch das exec-Kommando wird die Standard-Eingabe auf die
Datei /etc/passwd umgeleitet. Das in der while-Schleife angegebene read-
Kommando liest zeilenweise von der Standard-Eingabe, d.h. aus der Datei
/etc/passwd, und weist das Ergebnis der Variablen lines als Wert zu. Das
set-Kommando macht diese Werte so verfiigbar, daB man auf sie iiber
Stellungsparameter zugreifen kann. Das echo-Kommando liest mit dem
Stellungsparameter $1 das erste Element. Das ist die gesuchte Benutzer-
kennung, die als Ergebnis der Prozedur filter an die Prozedur start iiberge-
ben wird.
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Shell-Prozeduren im Hintergrund ablaufen lassen

Wenn man nach dem Aufruf einer Prozedur nicht auf die Beendigung der
Prozedur warten will, kann man sie im Hintergrund ablaufen lassen. Dazu
muf3 man den Prozeduraufruf mit folgendem Zeichen abschliessen: & .
Jetzt bekommt man unmittelbar nach dem Aufruf der Prozedur, die Pro-
zeBnummer des Prozesses ausgegeben, in dem die Prozedur im Hinter-
grund ablduft.

AnschlieBend erscheint am Bildschirm das Eingabeaufforderungszeichen.
Man kann sofort weitere Kommandos eingeben und braucht nicht auf die
Beendigung des Hintergrundprozesses warten. Die ausgegebene ProzeB3-
nummer braucht man, um mit dem kill-Kommando den Hintergrundpro-
zef} eventl. abbrechen zu konnen (siehe auch: $!, Variablen fiir die Shell).

3.7 Ablaufanweisungen fiir die Shell

Mit den Anweisungen: break, continue, case, for, if und while kénnen Sie
eine Shell-Prozedur strukturieren. Alle Ablaufanweisungen konnen Sie
auch im Dialog von der Datensichtstation aus eingeben. Wie Sie innerhalb
einer Ablaufanweisung eine Kommando-Liste angeben konnen, ist im
Kapitel 3.1 beschrieben.
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3.7.1 Schleifen steuern: Die break- und continue-Anweisung

Formate der Anweisungen:
break{n] _continue[n]

Mit der break-Anweisung kann man eine z.B. while- oder for-Schleife
beenden. Mit der continue-Anweisung gibt man an, daB die Schleife noch
einmal durchlaufen werden soll. Beide Anweisungen funktionieren nur,
wenn sie zwischen do und done stehen.

Eine break-Anweisung beendet die Schleife, in der sie angegeben wird. Die
Prozedur wird hinter dem néchsten, nicht erreichten done fortgesetzt. Will
man n-Schleifen beenden, muBl man eingeben: break n.

Eine continue-Anweisung fithrt noch einmal die Schleife aus, in der sie
gegeben wurde, d.h. die Verarbeitung geht an den Anfang einer for-, while-
oder until-Schleife zuriick. Bei verschachtelten Schleifen kann man auch
bei der n-ten einschlieBenden Schleife fortsetzen, dazu mufl man angeben:
continue n.

Beispiel fiir die break- und continue-Anweisung:

Eine Prozedur soll ein gewiinschtes Dateiverzeichnis nach leeren Dateien
durchsuchen. Sobald die erste leere Datei gefunden wird, soll eine Mel-
dung am Bildschirm erscheinen. Name der Prozedurdatei konti. Der Inhalt
sieht so aus:

letzte="1s $1 | tail -1° #letzte Datei im Dateiverzeichnis merken
cd $1
for x in *
do
if test -d $x
then if test $x = $letzte
then echo "Das Dateiverzeichnis $1 enthdlt keine leeren Dateien”
else continue
fi
elif test ! -s $x
then echo “Das Dateiverzeichnis $1 enthalt leere Dateien”
break
else if test $x = $letzte
st das die letzte Datei im Dateiverzeichnis?
then echo ”Das Dateiverzeichnis $1 enthilt keine leeren Da-

teien”
fi

fi
done
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case

3.7.2 Abfragen und Verzweigen: Die case-Anweisung

Mit der case-Anweisung kann man eine Eingabe priifen und entsprechend
dem Ergebnis etwas ausfithren. Die case-Anweisung hat das allgemeine
Format:

case name in
muster) Kommando-Liste;;

muster) Kommando-Liste
esac

Die unterstrichenen Begriffe sind Konstanten der case-Anweisung.

Die Shell vergleicht den fiir name stehenden Wert mit den unter muster
stehenden Werten.

Dafiir gelten dieselben Konventionen wie fiir Dateinamen. Bei einer Uber-
einstimmung zwischen name und muster wird eine hinter muster stehende
Kommando-Liste ausgefiihrt. Bis auf die letzte Kommando-Liste muf jede
andere mit den Zeichen ;; abgeschlossen sein. Es kann immer nur ein
muster ausgefithrt werden. Die muster werden der Reihe nach gepriift.

Beachten Sie: Wird das erste muster mit * angegeben, wird kein weiteres
muster mehr gepriift. Es ist moglich, vor eine Kommando-Liste mehrere
muster zu setzen. Mehrere muster miissen durch | voneinander getrennt
sein.
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case

Beispiel fiir die case-Anweisung:

Es soll entsprechend einer bestimmten Eingabe jeweils ein Text ausgege-
ben werden. Die Prozedurdatei meldung soll dazu folgendes enthalten:

case $1 in

alex) echo "alex ist klein”;;

pascal) echo “pascal ist jung”;;
peter |werner) echo $1” ist klug”;;

=) echo “Diese Parametereingabe ist nicht erlaubt”

esac

Eingabe : meldung alex

Ausgabe : alex ist klein

Eingabe : meldung pascal

Ausgabe : pascal ist jung

Eingabe : meldung peter oder meldung werner

Ausgabe : peter ist klug oder werner ist klug

Jede andere Eingabe z.B. : meldung auto

erzeugt die Ausgabe . Diese Parametereingabe ist nicht erlaubt
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3.7.3 Liste in Schleifen abarbeiten: Die for-Anweisung

Mit der for-Anweisung kann man fiir jeden Eintrag in einer Liste, die
gleiche Kommando-Liste ausfithren. Mit der for-Anweisung kann man z.B.
mehrere unterschiedliche Dateien mit dem gleichen Kommando bearbei-
ten. Die for-Anweisung hat das allgemeine Format:

for name [in Liste]
do Kommando-Liste

done

Die unterstrichenen Begriffe sind Konstanten der for-Anweisung. Um
erkannt zu werden, miissen sie entweder (au8er in) am Beginn einer Zeile
oder nach einem ;-Zeichen stehen.

name Name einer Variablen, die erzeugt werden soll (z.B. x oder eric).
Dieser Variablen werden nacheinander die Werte zugewiesen, die
in der hinter in angegebenen Liste stehen. Mit diesen Werten kann
man in der Kommando-Liste als Kennwortparameter arbeiten.

Liste  Dafiir kann man eine Liste von Werten angeben, die durch Leer-
zeichen voneinander getrennt sein miissen. Fiir jeden Wert in
dieser Liste wird die hinter do angegebene Kommando-Liste aus-
gefiihrt. Fehlt die Liste-Angabe, wird $@ als Standard angenom-
men, d.h. es werden alle vorhandenen Stellungsparameter ($1, $2,
$3, usw.) eingesetzt.

Kommando-Liste
Dafiir kann man eine abzuarbeitende Kommando-Liste angeben.

done  Damit muB jede for-Schleife abgeschlossen sein.
Beispiele fiir die for-Anweisung:

Angenommen, Sie haben 3 Dateien mit Kundennamen kundel, kunde2,
kunde3. Durch eine for-Schleife konnen Sie alle 3 Dateien nach gleichen
Kundennamen durchsuchen. Erstellen Sie dazu als erstes eine Prozedurda-
tei, z.B. kundenname, mit folgendem Inhalt:

for x in kundel kunde2 kunde3
do grep $1 $x
done
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Wenn Sie jetzt folgende Eingabe machen:
kundenname huber

passiert im Klartext folgendes: Der Variablen x wird der erste Wert aus der
hinter in folgenden Liste zugewiesen, d.h. der Dateiname kundel.
Anschliessend wird das nach do angegebene Kommando ausgefiihrt. Als
erstes ersetzt die Shell die hinter dem grep-Kommando stehenden Parame-
ter. Fir $1 wird der erste Stellungsparameter aus der Kommandozeile
eingesetzt (d.h. huber) und fiir $x wird der erste Wert der der Variablen x
zugewiesen wurde eingesetzt (d.h. der Dateiname kundel).

Das grep-Kommando durchsucht jetzt die Datei kundel nach dem Kun-
dennamen huber. AnschlieBend wird die for-Schleife erneut durchlaufen.
Der Variablen x wird als Wert der Dateiname kunde2 zugewiesen. Das
grep-Kommando iibernimmt mit $x diesen Wert, d.h. die Datei kunde2
wird nach dem Kundennamen huber durchsucht. das gleiche passiert mit
der Datei kunde3. Am Bildschirm bekommen Sie eine Auflistung dariiber,
welche der Dateien den Kundennamen huber enthilt.

Das gleiche Ergebnis konnen Sie mit einer anderen Schreibweise einer
for-Anweisung erreichen:

for eingabe
do grep $eingabe kundel kunde2 kunde3
done

Was ist daran anders? Die for-Zeile enthélt keine Liste-Angabe. Dafiir
wird als Standardwert $@ eingesetzt. Alle in der Kommandozeile angege-
benen Stellungsparameter werden jetzt “unsichtbar” an diese Stelle gesetzt.

Damit sieht die for-Zeile in diesem Fall eigentlich so aus:
for eingabe in $1 $2

Die Eingabe:
$ kundenname huber meier

bewirkt, daB3 der hinter for stehende Name eingabe auf huber gesetzt wird
und das grep-Kommando huber iibernimmt, um die 3 Dateien kundel,
kunde2und kunde3 danach zu durchsuchen. Das Gleiche passiert mit dem
Kundennamen meier.
Am Bildschirm wird aufgelistet, welche Dateien die Kundennamen huber
oder meier enthalten.
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3.7.4 Abfragen und Kommando ausfiihren: Die if-Anweisung

Mit der if-Anweisung kann man eine Kommando-Liste abarbeiten und
entsprechend dem Ergebnis in zwei alternative Richtungen verzweigen.
Wie kann das Ergebnis aussehen? Jedes Kommando meldet nach seiner
Ausfiihrung einen Ende-Status zuriick, den die if-Anweisung abfragt. Der
Ende-Status kann entweder null oder ungleich null sein. Null bedeutet
wahr, ungleich null bedeutet unwahr. Ist der Ende-Status gleich null, wird
in die folgende then-Abfrage verzweigt. Ist der Ende-Status ungleich null
wird zum néchsten elif verzweigt. Mit elif kann man erneut eine Bedingung
abfragen und entsprechend dem Ergebnis zum néchsten then oder else
verzweigen. Das if-Kommando hat das allgemeine Format:

if  Kommando-Liste
then Kommando-Liste
elif Kommando-Liste
then Kommando-Liste
else Kommando-Liste
fi

Die unterstrichenen Begriffe sind Konstanten der if-Anweisung. Um
erkannt zu werden, miissen sie entweder am Beginn einer Zeile oder nach
einem ;-Zeichen stehen.
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Beispiel fiir die if-Anweisung:

Es soll abgefragt werden, ob ein Datei- oder ein Dateiverzeichnisname
eingegeben wurde.

Bei Eingabe eines Dateinamens soll der Inhalt der Datei ausgegeben wer-
den. Bei Eingabe eines Dateiverzeichnisnamens sollen die Eintridge des
Dateiverzeichnisses ausgegeben werden. Wird weder ein Datei- noch ein
Dateiverzeichnisname eingegeben, soll eine Meldung am Bildschirm
erscheinen. Name der Prozedurdatei check

Inhalt: if test -f "$1"
then cat $1
elif test -d "$1”
then (cd $1:1s -1)
else echo $1 "ist weder ein Datei- noch ein Dateiverzeichnisname”
fi

Angenommen, es gibt eine Datei mit dem Namen richter und ein Dateiver-
zeichnis mit dem Namen kundendatei, dann kann man mit der Prozedur-
datei check wie folgt arbeiten:

Eingabe: checkrichter
Ausgabe: Inhalt der Datei richter

Eingabe: check kundendatei
Ausgabe: Alle Eintrdge des Dateiverzeichnisses kundendatei

Eingabe: check

Ausgabe: Alle Eintrige des HOME-Dateiverzeichnisses. Warum? Weil
dann an das in der Prozedurdatei stehende cd-Kommando
kein Parameter iibergeben wird und es dann automatisch das
HOME-Dateiverzeichnis annimmt (siche auch: Kapitel 3.5,
HOME-Variable).
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until

3.7.5 Schleife mit Abbruchbedingung: Die while- und until-Anweisung

Mit der while-Anweisung kann man den Ende-Status eines Kommandos
oder einer Kommando-Liste auf null (d.h. wahr) und mit der until-Anwei-
sung auf ungleich null (d.h. unwahr) abfragen. AnschlieBend kann man
eine zweite Kommando-Liste solange ausfithren, wie die Bedingung erfiillt
ist. Der Ende-Status einer while- oder until-Anweisung ist der des letzten
Kommandos in der zweiten Kommando-Liste.

Die while-Anweisung fragt den Ende-Status null ab und hat das allgemeine
Format:

while Kommando-Liste
do Kommando-Liste
done

Die unterstrichenen Begriffe sind Konstanten der while-Anweisung. Um
erkannt zu werden, miissen sie entweder am Beginn einer Zeile oder nach
einem ;-Zeichen stehen.

Die Kommandos in der nach while stehenden Kommando-Liste werden
ausgefiihrt. Solange die hinter while stehende Kommando-Liste den Ende-
Status null (d.h. wahr) meldet, wird die hinter do stehende Kommando-
Liste ausgefiihrt. Diese Kommando-Liste wird solange in einer Schleife
ausgefiihrt, wie die erste Kommando-Liste den Ende-Status null meldet.
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Beispiel fiir die while-Anweisung:

Es soll die Datei dateil in die Dateien datei2 datei3 und dateid kopiert werden.
Die angenommene Prozedurdatei Kopiere muf folgenden Inhalt haben:

while test "$2" 1= ""
do cp $1 $2

shift
done

Durch die Eingabe:
$ Kopiere dateil datei2 datei3 datei4

wird nun die dateil in die Dateien datei2, datei3 und datei4 kopiert. Diese
while-Anweisung liest sich im Klartext so: Solange ("while”) in der Kom-
mandozeile unter Stellungsparameter $2 ein Wert steht, fithre die hinter do
angegebene Kommando-Liste aus. Der Stellungsparameter $2 wird durch
das test-Kommando abgefragt. Solange der Stellungsparameter $2
ungleich null ist, ist die im test-Kommando abgefragte Bedingung erfillt,
d.h. das test-Kommando hat den Ende-Status null. Da die while-Anwei-
sung auf den Ende-Status null abfragt, wird die hinter do stehende Kom-
mando-Liste ausgefiihrt. Nach dem ersten Lesen der Kommandozeile steht
fiir $1 der Dateiname dateil und fiir $2 der Dateiname datei2. Die while-
Bedingung ist erfiillt, also kopiert das cp-Kommando die dateil in datei2.
AnschlieBend verschiebt das shift-Kommando die Werte in der Komman-
dozeile.

Unter dem Stellungsparameter $1 steht dann datei2, unter $2 datei3 und
unter $3 dateid. Die while-Bedingung ist immer noch erfiillt, denn der Wert
unter $2 ist immer noch ungleich null. Also kopiert das cp-Kommando $1
nach $2. In diesem Fall datei? nach datei3. Da in datei? beim ersten
Durchlauf der Inhalt von dateil kopiert wurde, steht in datei3 ebenfalls der
Inhalt von dateil. Dieser Ablauf wiederholt sich solange, bis das test-Kom-
mando unter $2 null liest, die Abfragebedingung deshalb nicht mehr erfiillt
ist und es den Ende-Status eins (d.h. unwahr) meldet.
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Die until-Anweisung fragt den Ende-Status auf ungleich null ab und hat das
allgemeine Format:

until Kommando-Liste
do Kommando-Liste
done

Die unterstrichenen Begriffe sind Konstanten der until-Anweisung. Um
erkannt zu werden, miissen sie entweder am Beginn einer Zeile oder nach
einem ;-Zeichen stehen.

Die Kommandos in der nach until stehenden Kommando-Liste werden
ausgefithrt. Solange (“until”) diese Kommando-Liste einen Ende-Status
ungleich null meldet, wird die hinter do stehende Kommando-Liste ausge-
fiihrt. Die hinter do stehende Kommando-Liste wird solange ausgefiihrt,
wie die erste Kommando-Liste einen Ende-Status ungleich null meldet.
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Beispiel fiir die until-Anweisung:

Angenommen, Sie wollen aus einem Dateiverzeichnis alle leeren Dateien
I6schen. Vorausgesetzt, Sie sind der Eigentiimer des Dateiverzeichnisses
und der entsprechenden Dateien, dann konnen Sie das durch eine Proze-
dur machen, die eine until-Anweisung enthilt. Die Prozedurdatei loesche
mul} dann folgendes enthalten:

for x in =
do until test -s "$x”
do rm $x
echo Die Datei $x wurde geloescht
break
done
done

Was passiert, wenn Sie jetzt die Prozedurdatei loesche aufrufen?
Eingabe: sh loesche

Die for-Anweisung stellt der until-Anweisung jeden Eintrag des aktuellen
Dateiverzeichnisses zur Abfrage zur Verfiigung. Das test-Kommando hin-
ter der until-Anweisung fragt ab: ”Die Datei existiert und ist nicht leer”.
Handelt es sich um eine leere Datei, wird der Ende-Status 1 gemeldet (d.h.
unwahr). Die Abfragebedingung fiir die until-Anweisung ist erfiillt und die
folgenden Kommandos werden ausgefiihrt. Das rm-Kommando 16scht die
durch $x gelesene Datei. Das echo-Kommando gibt eine Meldung aus,
welche Datei geloscht wurde und das break-Kommando beendet die until-
Schleife. Durch das for-Kommando wird der nichste Eintrag gelesen, an
die until-Anweisung zur Abfrage iibergeben usw..
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3.8 Kommandos der Shell

Neben den im Kapitel 6 beschriebenen Kommandos stellt die Shell noch
folgende “eingebaute” Kommandos und Anweisungen zur Verfiigung:

break case cd continue display
eval exec exit export for

if newgrp read readonly set
shift times trap umask until
wait while . :und # 0

{} [.]

Der Unterschied zwischen “eingebauten” Kommandos bzw. Anweisungen
und allen anderen Kommandos ist der, da3 die Shell "eingebaute” Kom-
mandos und Anweisungen selbst interpretiert und verarbeitet. Alle ande-
ren Kommandos fiihrt die Shell ungepriift aus. Fiir “eingebaute” Kom-
mandos oder Anweisungen erzeugt die Shell keinen eigenen Prozef3, des-
halb sind sie schneller. Diese Kommandos geben Sie genauso ein, wie alle
anderen Kommandos. Mit den Anweisungen: break, continue, case, for, if
und while kann man eine Shell-Prozedur steuern. Diese Anweisungen sind
im Kapitel 3.7 beschrieben. Bis auf das cd- und newgrp-Kommando (siehe:
Kommandobeschreibung) sind alle Shell-Kommandos, in diesem Kapitel
beschrieben.
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3.8.1 : Ein Kommando, das ”nichts” macht

Das Leere-Kommando tut "nichts” und sein Ende-Status ist 0 (d.h. wahr).
Das Leere-Kommando hat das Format:

Beispiel fiir das :-Kommando:

Man kann das :-Kommando in einer Prozedur dazu benutzen, um “nichts”
zu machen, um z.B. den Zweig einer if- oder case-Anweisung zu fiillen.

if test -f $1

then :

else echo "Guten Tag”
fi

In diesem einfachen Beispiel wird jede Eingabe, die kein Dateiname ist,
mit der Meldung Guten Tag quittiert.

382 # Kommentare einfiigen

Mit dem #-Zeichen kann man in einer Prozedur Kommentarzeile schrei-
ben. Das #-Zeichen hat das Format:

Ho

Beispiel fiir das #-Kommando:

if test -f $1 # Ist die Eingabe ein Dateiname?

Hinweis
Beachten Sie, daB dem # ein Leerzeichen folgen muf3. Der Kommen-
tar endet mit dem Zeilenende.
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3.83 ()und{} Kommandos zusammenfassen

Durch runde und geschweifte Klammern kann man Kommandos zusam-
menfassen. Die Auswirkungen sind unterschiedlich. Fir runde und
geschweifte Klammern gilt: Ihr Ende-Status ist der des zuletzt ausgefiihr-
ten Kommandos.

Stehen Kommandos zwischen zwei runden Klammern (), erzeugt die Shell fiir
diese Kommandofolge eine Sub-Shell (d.h. einen eigenen Prozef}). Was
kann man damit anfangen? Das kann man beim Arbeiten mit Variablen
ausnutzen. Werden Kommandos in einer Sub-Shell ausgefiihrt, werden
Variablen in der eigenen aktuellen Shell davon nicht beriihrt. Verdndert
man also in einer Sub-Shell Variablen (die z.B. vorher von der aktuellen
Shell an die Sub-Shell iibergeben wurden), haben diese Anderungen keine
Riickwirkung auf die aktuelle Shell.

Beispiel fiir runde Klammern:

Beispiel 1: Angenommen, man hat fiir das Umfeld der aktuellen Shell die
Variable name = meier definiert. Durch folgende Eingabe sieht man, daf3
diese Variable in einer Sub-Shell verdndert werden kann ohne daB3 sie
deshalb in der aktuellen Shell verdndert wird:

(echo $name;name =richter;echo $name);echo $name
Die Ausgabe sieht so aus:

meier
richter
meier

Was wurde gemacht? Die Shell liest die erste runde Klammer und erzeugt
eine Sub-Shell. Das erste echo-Kommando liest $name und gibt meier aus.
Die Angabe name =richter dndert die Variable name, sie wird durch das
zweite echo-Kommando ausgegeben. Die zweite runde Klammer beendet
die Sub-Shell, man ist wieder in der eigenen aktuellen Shell. Dort liest das
dritte echo-Kommando die Variable name und gibt meier aus.
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Beispiel 2: Runde Klammern kann man auch noch dazu benutzen, um
Kommandos in einem anderen, als dem eigenen Dateiverzeichnis auszu-
fithren, ohne dal man dafiir extra einen Riicksprung angeben muB.

Die Eingabe:

(cd ..;ls D)

gibt alle Eintrage des dem eigenen Dateiverzeichnis iibergeordneten Datei-
verzeichnis aus. AnschlieBend befindet man sich wieder automatisch in
seinem aktuellen Dateiverzeichnis. Die Eingabe:

cd ..;ls -1

hitte zwar die gleiche Ausgabe zur Folge, gleichzeitig wiirde man jedoch
auch das Dateiverzeichnis wechseln.

Stehen Kommandos zwischen geschweiften Klammern { }, werden die Ausga-
ben aller Kommandos zusammengefa3t. Die Summe dieser Ausgaben
kann man zur Weiterverarbeitung an ein anderes Kommando iibergeben.
Die eingeschlossenen Kommandos werden von der Shell gelesen und ver-
arbeitet. Arbeitet man mit geschweiften Klammern, mufl die 6ffnende
Klammer als erstes Zeichen in der Kommandozeile angegeben werden,
gefolgt von einem Blank. Vor einer schlieBenden geschweiften Klammer
muB ein Semikolon stehen. Eine Eingabe fiir geschweifte Klammern:

{1s -I;Is -1 ..;} | grep meier

Was wird gemacht? Mit dieser Eingabe werden alle Dateien ausgegeben,
die meier heiBen oder meier gehoren. Durchsucht wird dafiir das aktuelle
und das iibergeordnete Dateiverzeichnis.
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3.8.4 eval Kommandos iibergeben und ausfiihren

Mit dem eval-Kommando kann man der Shell Kommandos iibergeben und
ausfiithren. Ausgaben des eval-Kommandos lassen sich nicht umleiten. Es
wird eine Kommando- und/oder Parameter-Substitution durchgefiihrt.
Das eval-Kommando hat das Format:

eval [Kommando]

Beispiel fiir das eval-Kommando:

Dateiname: testeval

Inhalt . kommandol=who
kommando2=";date’
eval $kommando1l $kommando2

Aufruf . testeval

Ausgabe : 1) Alle z.Zt. ans System angeschlossenen Benutzer
2) Das aktuelle Datum

Was wurde gemacht? Die in der eval-Kommandozeile angegebenen Kenn-
wortparameter $kommandol und $kommando2 wurden ersetzt durch
who;date. Diese beiden Kommandos hat die Shell ausgefiihrt und deren
Ausgabe auf die Standard-Ausgabe geschrieben.
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3.8.5 exec Kommando ausfiihren und Shell ersetzen

Mit dem exec-Kommando kann man:

e ein Kommando oder eine Shell-Prozedur ausfiithren, wodurch die Shell
ersetzt wird.

e die Standard-Eingabe fiir eine Shell-Prozedur auf eine Datei umlen-
ken.

Das exec-Kommando hat das Format:
exec name

name Name einer Shell-Prozedur, eines Kommandos oder einer Datei.

Beispiele fiir das exec-Kommando:

Beispiel 1: Was passiert, wenn man das exec-Kommando im Dialog von
der Datensichtstation aus eingibt?

exec date

Durch das exec-Kommando wird als erstes die Shell beendet und
anschlieBend das date-Kommando ausgefiihrt. Am Bildschirm erscheint
als Ausgabe das aktuelle Datum. Da die Shell beendet wurde, sind Sie
anschlieBend nicht mehr mit dem System verbunden. Sie werden automa-
tisch aufgefordert, ihre Benutzerkennung einzugeben.
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Beispiel 2: Was passiert, wenn man mit dem exec-Kommando in einer
Prozedur eine andere Prozedur aufruft? Angenommen, es gibt folgende
Dateien:

Dateil

Name : prozeduri

Inhalt : echo prozedurl hat die Prozessnummer $$
sh prozedur2

Datei2

Name : prozedur2

Inhalt : echo prozedur2 hat die Prozessnummer $$
exec prozedur3

Dateid
Name : prozedur3
Inhalt : echo prozedur3 hat die Prozessnummer $$

Wenn jetzt prozedurl gestartet wird durch: sh prozedurl, bekommt man
am Bildschirm eine Ausgabe, die so aussehen kann:

prozedurl  hatdie Prozessnummer 16834
prozedur2  hat die Prozessnummer 16840
prozedur3  hat die Prozessnummer 16840

Was zeigt diese Ausgabe? Sie zeigt, daBl prozedurl unter einer eigenen
Prozenummer lduft und prozedur2 sowie prozedur3 unter einer gemeinsa-
men ProzeBnummer ablaufen. Warum? Weil prozedur3 aus der prozedur?2
heraus durch exec aufgerufen wurde. Deshalb wird fiir prozedur3 kein
neuer ProzeB erzeugt, er bekommt die gleiche ProzeBnummer wie
prozedur?2.

Beachten Sie, da3 eine durch das exec-Kommando aufgerufene Prozedur
als ausfiihrberechtigt gekennzeichnet sein muf3

(siehe: chmod-Kommando).
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Beispiel 3: Dieses Beispiel zeigt [hnen, wie man mit dem exec-Kommando
die Standard-Eingabe fiir eine Prozedur auf eine Datei umlenkt. Eine
Prozedur soll ihre Eingabe also nicht mehr von der Datensichtstaion, son-
dern aus einer Datei lesen. Name der Prozedur: extest. Wenn Sie fiir diese
Prozedur eine Eingabe von der Datensichtstation lesen wollen, miissen Sie
folgendes in sie eintragen:

read baba echo $baba

Was passiert, wenn Sie die Prozedur aufrufen? Eingabe: sh extest. Die
Prozedur wird durch das read-Kommando gestoppt und wartet auf eine
Eingabe von Thnen, die Sie an der Datensichtstation eingeben miissen.
Angenommen, Sie geben ein auto, dann wird diese Eingabe dem hinter
read angegebenen Variablennamen (baba) als Variablenwert zugewiesen.
Durch das echo-Kommando wird dieser Wert am Bildschirm ausgegeben.
Es erscheint auto.

Wollen Sie fiir die gleiche Prozedur eine Eingabe anstatt von der Daten-
sichtstation aus einer Datei lesen, miissen Sie folgendes in die Datei
extest eintragen:

exec </etc/passwd
read baba
echo $baba

Wenn Sie jetzt diese Prozedur aufrufen, passiert folgendes. Durch das exec-
kommando wird die Standard-Eingabe fiir die Prozedur extest auf die Datei
/etc/passwd umgelenkt, d.h. das dem exec-Kommando folgende read-Kom-
mando liest jetzt nicht mehr von der Datensichtstation, sondern aus der Datei
/etc/passwd. Konkret liest es den ersten Satz und weist ihn der Variablen baba
als Wert zu. Das echo-Kommando gibt diesen Satz aus. Im Normalfall mii3ten
das die Benutzer-Eintrage fiir den Systemverwalter sein.
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3.8.6 exit Beenden einer Shell-Prozedur

Mit dem exit-Kommando kann man eine Shell-Prozedur beenden und
wahlweise einen Ende-Status setzen. Als Ende-Status kann man eine Zahl
von 0 bis 32768 angeben. Format des exit-Kommandos:

exit [n]

Wie arbeitet das exit-Kommando?Das exit-Kommando beendet immer die
Shell, in der es angegeben wird. Was hei3t das? Gibt man an der Daten-
sichtstation z.B. ein Kommando ein, um eine Shell-Prozedur zu starten,
wird von der Login-Shell dafiir eine Sub-Shell gestartet. Die Sub-Shell
verarbeitet die aufgerufene Shell-Prozedur. Wird in der aufgerufenen Pro-
zedur ein exit-Kommando ausgefiihrt, wird die Sub-Shell beendet und man
befindet sich wieder in der Login-Shell. Den Mechanismus Shell/Sub-
Shell mufl man verstehen, um einen durch das exit-Kommando gesetzten
Ende-Status anwenden zu kdnnen.

Was ist der Ende-Status? Es gibt zwei Mdglichkeiten. Wurde ein Kom-
mando erfolgreich ausgefiihrt, wird eine null (wahr) gesetzt. Konnte ein
Kommando nicht erfolgreich ausgefithrt werden, wird eine Ziffer ungleich
null (unwahr) gesetzt. Beendet man eine Prozedur durch das exit-Kom-
mando, kann man einen beliebigen Ende-Status setzen. Den Ende-Staus
kann man auswerten. Wie? Mit Hilfe des Zeichens: $? . .
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Beispiel fiir das exit-Kommando:
Probieren Sie einmal folgendes: Lesen Sie Thr Dateiverzeichnis

Eingabe: Is
Ausgabe: Eintrage des aktuellen Dateiverzeichnisses

Wenn Sie jetzt den Ende-Status des Is-Kommandos abfragen, durch die
Eingabe:

echo $?

erhalten Sie als Ausgabe: 0 , d.h. das Is-Kommando wurde erfolgreich
ausgefithrt. Machen Sie jetzt einmal irgendeine ”Phantasieeingabe”, z.B. :

unsinn

dann erscheint als Ausgabe: unsinn: nicht gefunden Wenn Sie jetzt den
Ende-Status abfragen, durch die Eingabe:

echo $?

erhalten Sie als Ausgabe: 1, d.h. die "Phantasieeingabe”: unsinn konnte
nicht ausgefiihrt werden. Probieren Sie jetzt einmal folgende Eingaben
hintereinander:

1. Eingabe: unsinn
Ausgabe: unsinn: nicht gefunden
2. Eingabe: echo $?

Ausgabe: 1
3. Eingabe: echo $?
Ausgabe: 0

Dieses Beispiel zeigt, daB fiir die Shell-Variable: $? immer der Ende-Status
des zuletzt ausgefithrten Kommandos eingetragen wird. Deshalb kann man
den von der ”Phantasieeingabe” erzeugten Ende-Status auch nur einmal
abfragen. AnschlieBend wird fiir $? der Ende-Status der zweiten Eingabe
gesetzt, d.h. der des erfolgreich ausgefiihrten echo-Kommandos. Die dritte
Eingabe hat demzufolge die Ausgabe: 0 und nicht mehr die 1 des ”Phanta-
sieckommandos”. Will man einen Ende-Status auswerten, muf3 man darauf
achten, daB3 zwischen Setzen des Ende-Status und Auswertung, er durch
kein anderes Kommando verdndert wird.
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Wie kann man den Ende-Status in einer Prozedur auswerten?

Als erstes ein Beispiel dafiir, wie es nicht geht. In einer Prozedur soll
abgefragt werden, ob eine Eingabe ein Datei- oder Dateiverzeichnisname
ist. Entsprechend dem Abfrageergebnis soll durch ein exit-Kommando
verzweigt werden. Die Prozedur sieht so aus:

Dateiname: abfrage
Inhalt : if test -f "$1”
then exit 2,
elif test -d "$1";
then exit 3;
else exit 4,
fi
case $? in
2) cat $1;echo "Das war der Inhalt der Datei: “$1;;
3) cd $1;1s -1;echo "Das war das Dateiverzeichnis: "$1;;
4) echo "Die Eingabe hat fir diese Prozedur keinen Sinn”;;
esac

Was passiert, wenn man diese Prozedur aufruft?

Gibt man z.B. ein: abfrage kunde (kunde soll der Name einer Datei sein),
passiert folgendes: Die Login-Shell erzeugt fiir diese Eingabe eine Sub-
Shell um die Prozedur auszufiihren. Die Sub-Shell fragt durch das if-Kom-
mando die Datei kunde ab und beendet sich durch das Kommando: exit 2.
Der Ende-Status der Prozedur ist auf $?=2 gesetzt. Weil die Sub-Shell
durch das exit-Kommando beendet wurde, wird das dem if-Kommando
folgende case-Kommando nicht mehr ausgefiihrt. Der Ende-Status $?=2
wird in dieser Prozedur nicht mehr weiterverarbeitet. Den Ende-Status
kann man jetzt nur noch im Dialog an der Datensichtstation abfragen
(z.B. durch das echo-Kommando) oder weiterverarbeiten. Wobei man, wie
bereits erwédhnt, aufpassen muf3, daB man ihn nicht durch die Eingabe
eines anderen Kommandos verdndert.
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Was kann man tun, um den Ende-Status in einer Datei auswerten zu
koénnen?

Antwort: Man setzt im obigen Beispiel das if-Kommando in runde Klam-
mern. Die Prozedur sieht dann so aus:

Dateiname: abfrage
Inhalt : (if test -f "$1”
then exit 2;
elif test -d "$1";
then exit 3;
else exit 4;
fi)
case $? in
2) cat $1:echo "Das war der Inhalt der Datei: "$1;;
3) cd $1,1s -1;echo "Inhalt des Dateiverzeichnisses: "$1;;
4) echo "Eingabe hat keinen Sinn fiir diese Prozedur”
esac

Was ist daran anders? Fiir ein in runde Klammern gesetztes Kommando
wird eine Sub-Shell erzeugt (siehe auch: Kapitel 3.8.3).

Welche Auswirkungen hat das in unserem Beispiel? Macht man wieder die
Eingabe: $ abfrage kunde ,erzeugt die Login-Shell als erstes wieder eine
Sub-Shell, um die Prozedur abfrage auszufiihren. Diese Sub-Shell liest als
erstes die runde Klammer und erzeugt dadurch eine weitere Sub-Shell, um
das if-Kommando auszufiihren. Die “zweite” Sub-Shell wird durch das
Kommando exit 2 beendet. Der Ende-Status wird auf $?=2 gesetzt. Dieser
Ende-Status wird an die “erste” Sub-Shell weitergereicht. Da durch das
exit-Kommando nur die “zweite” Sub-Shell und nicht gleichzeitig die
”erste” Sub-Shell beendet wurde, wird nun als niachstes von der “ersten”
Sub-Shell das dem if-Kommando folgende case-Kommando ausgefiihrt.
Das case-Kommando kann dann den Ende-Status $?=2 auswerten. Wie
man an diesem Beispiel sieht, kann man in einer Prozedur einen durch ein
exit-Kommando gesetzten Ende-Status, nur in der aufrufenden und nicht
in der den Ende-Status erzeugenden Sub-Shell weiterverarbeiten.
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Eine andere Méglichkeit dieses Beispiel zu realisieren, kann so aussehen:
Man schreibt die beiden Kommandos if und case in zwei Dateien eines
Dateiverzeichnisses:

Datei 1

Name : abfragel

Inhalt: if test -f "$1”
then exit 2;
elif test -d "$1";
then exit 3;
else exit 4;
fi

Datei 2

Name : abfrage2
Inhalt: abfragel $1
case $? in
2) cat $1;echo "Das war der Inhalt der Datei: "$1;;
3) cd $1;1s -1;echo "Inhalt des Dateiverzeichnis: "$1;;
4) echo "Die Eingabe hat fiir diese Prozedur keinen Sinn”
esac

Ruft man jetzt die Datei: abfrage2 zusammen mit dem Namen einer Datei
als Parameter auf (z.B. durch: abfrage2 kunde), erzeugt die Login-Shell als
erstes wieder eine Sub-Shell um die Prozedur abfrage2 auszufiihren. Diese
Sub-Shell liest die erste Zeile (Inhalt: abfragel $1). Nachdem die Prozedur
abfragel ebenfalls in einer neuen Sub-Shell ausgefiihrt wurde, bekommt
die erste Sub-Shell den Ende-Status $? =2 zuriickgemeldet (er wurde durch
exit 2 in der Prozedur: abfragel gesetzt). Mit diesem Ende-Status wird jetzt
in der Prozedur abfrage2 das case-Kommando ausgefiihrt.
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3.8.7 export Variablen weiterreichen

Mit dem export-Kommando kann man Variablen von einer Shell an eine
Sub-Shell weiterreichen.
Das export-Kommando hat das Format:

export [variable]

Beispiel fiir das export-Kommando:

Angenommen, Sie haben in Ihrer Login-Shell eine Variable definiert, z.B.
durch die Eingabe:

gruss = hallo

Auf diese Variable k6nnen Sie jetzt z.B. mit dem echo-Kommando zugrei-
fen:

Eingabe: echo $gruss
Ausgabe: hallo

Warum funktioniert das? Weil der Login-Shell die Variable $gruss bekannt
ist und deshalb von ihr substituiert werden kann. Schreiben Sie das gleiche
echo-Kommando in eine Datei, z.B.:

Dateiname: text
Inhalt : echo S$gruss

und rufen diese Datei auf, durch die Eingabe:
text

wird nichts ausgegeben. Warum? Weil die Login-Shell eine so aufgerufene
Datei (und damit das in ihr stehende echo-Kommando) immer in einer
Sub-Shell ausfiihrt. Dieser Sub-Shell ist jedoch die Variable $gruss nicht
bekannt, weil sie nur fiir die Login-Shell definiert wurde. Was tun? Man
macht die Variable systemweit bekannt, indem man sie durch das export-
Kommando “exportiert”.

export gruss

Nach dieser Eingabe wird in der Prozedur text die Variable $gruss ersetzt.
Die Eingabe: text erzeugt die Ausgabe: hallo.
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Hinweis 1

Im Dialog eingegebene Variablen sind nach dem Abmelden vom
System geloscht. Will man Variablen dauerhaft definieren, mu3 man
sie in die Datei .profile schreiben und exportieren. Durch die Eingabe:
export erhédlt man eine Liste von allen als exportierbar deklarierten
Variablen, sowie eine Liste der Variablen, die "nur lesbar” sind (siehe
auch: readonly-Kommando).

Durch die Eingabe: set, kann man sich eine Liste der “aktuellen
Umwelt” ausgeben lassen (sieche auch: set-Kommando).

Hinweis 2

Uber weitere Moglichkeiten Variable zu exportieren, informiert Sie
Kapitel 3.6.1 .
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3.8.8 punkt Datei starten ohne neuen Prozef3 zu erzeugen

Mit dem Punkt-Kommando veranlassen Sie, daB3 die Shell eine Datei aus-
fithrt ohne das sie dafiir einen eigenen ProzeB erzeugt. An eine durch das
Punkt-Kommando auszufiihrende Datei, kann man aus der Kommando-
zeile nur Kennwort-Parameter iibergeben.

Das punkt-Kommando hat das Format:

dateiname
dateiname Name einer Datei, die ausgefiihrt werden soll.

Das Punkt-Kommando bietet sich an, wenn Sie z.B. in der Datei .profile
Variablen verindern und diese Anderungen an die Shell iibergeben méch-
ten.

Beispiel fiir das .-Kommando:
Eingabe: . .profile

Was passiert? Die aktuellen (eventl. gednderten) Variablen der Datei
.profile werden an die Shell iibergeben.

Achtung
Das Punkt-Kommando ist etwas anderes als ein Punkt vor einem
Dateinamen (z.B. .profile).
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3.8.9 read Prozedur anhalten und etwas einlesen

Mit dem read-Kommando kann man eine Prozedur anhalten, um sie ent-
sprechend einer Eingabe von der Standard-Eingabe aus, weiterlaufen zu
lassen.

Das read-Kommando hat das Format:

read [name...]

name Dafiir kann man einen oder mehrere Namen angeben, denen in der
Standard-Eingabe angegebene Eingaben zugewiesen werden. Auf
name kann man durch $name zugreifen.

Wie arbeitet das read-Kommando? Das read-Kommando liest eine Zeile
der Standard-Eingabe. Die einzelnen Werte der Eingabe werden der Reihe
nach den Variablen: name zugewiesen. Uberzéhlige Werte in der Standard-
Eingabe werden der letzten Variablen des read-Kommandos zugewiesen.
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Beispiel fiir das read-Kommando:

Prozedurdatei: readtest
Inhalt: echo Bitte geben Sie Parameter ein:
read kundel kunde2 kunde3
echo $kunde1
echo $kunde2
echo $kunde3

Eingabe: sh readtest
Ausgabe: Bitte geben Sie Parameter ein:
Eingabe: Meier Miller Beck
Ausgabe: Meier
Miller
Beck

Was wurde gemacht? Die Prozedur readtest wurde gestartet und nach der
Ausgabe des Textes des ersten echo-Kommandos gestoppt. Die Eingabe
der Worte Meier Miller Beck wurde vom read-Kommandos gelesen und
den Namen kundel kunde2 kunde3 zugewiesen. AnschlieBend wurde jeder
Name mit einem $-Zeichen aufgerufen und durch ein echo-Kommando
ausgegeben. Gibt man fiir die gleiche Prozedur folgendes ein:

Eingabe: Meier Miller Beck Eric Joe

erhélt man folgende Ausgabe:
Meier

Miller

Beck Eric Joe

Warum? Der letzten Variablen des read-Kommandos (kunde3) werden
jetzt die liberzihligen Werte der Standard-Eingabe zugewiesen und damit
auch vom Kommando: echo $kunde3 ausgegeben.
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3.8.10 readonly Variablen schiitzen

Mit den readonly-Kommando kann man Variablen als "nur lesbar” dekla-
rieren. Die Werte dieser Variablen lassen sich durch Zuweisungen nicht
mehr dndern. Wird readonly alleine eingegeben, bekommt man eine Liste
aller readonly-Variablen ausgegeben.

Das readonly-Kommando hat das Format:

readonly [variable ... ]
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3.8.11 setundsh Schalter fiir die Shell setzen

Durch das set-Kommando kann man Schalter setzen,die das Verhalten der
Shell dndern. Besonders die beiden Schalter -x und -v kénnen sehr niitzlich
sein. Diese beiden Schalter kann man auch wieder zuriicksetzen- alle ande-
ren nur durch Beenden der Sitzung. Aulerdem kann man die Reihenfolge
von in der Kommandozeile stehenden Angaben dndern oder eine Kom-
mandozeile neu aufbauen (siehe auch Kapitel: 3.6.1 sowie: Beispiele). Das
set-Kommando hat das Format:

set [-xvekntu] [name]

Schalter kann man z.B. so eingeben: set -xv Gibt man das set-Kommando
alleine ein (Eingabe: set ), bekommt man alle Variablen ausgegeben, die fiir
die aktuelle Shell gesetzt sind.

Bedeutung der Schalter:

—v  Alle Eingabe-Zeilen, die von der Shell gelesen werden, erscheinen
am Bildschirm. Mit diesem Schalter kann man Syntax-Fehler fin-
den. Die Kommandos jeder Zeile werden ausgefiihrt, nachdem
diese Zeile ausgegeben ist.

—x  Die Kommandos und ihre Parameter werden so ausgegeben (mit-
geschrieben), wie sie ausgefiihrt werden (Shell-Kommandos,wie
z.B. for oder while werden allerdings nicht ausgegeben).

—e  Die Shell wird sich sofort beenden (exit), sobald ein von ihr ausge-
fihrtes Kommando mit einem Ende-Status ungleich null
abschlief3t.

-k Diesen Schalter mu8l man setzen, wenn man in einer Kommando-
zeile hinter dem Prozeduraufruf stehende Kennwortparamater
iibergeben will.

—n  Dieser Schalter tiberpriift eine Prozedur auf Syntaxfehler, ohne die
Prozedur-Kommandos auszufiihren.

—t Die Shell soll die Kommandos der aktuellen Eingabezeile lesen,
ausfiihren und sich anschlieBend beenden.
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name

Ist dieser Schalter gesetzt, behandelt die Shell eine nicht zugewie-
sene Variable als Fehler, sobald sie den Wert dieser Variable substi-
tuieren soll. Mit diesem Schalter kann man Variable global priifen.

Schaltet die -x und -v Schalter aus.

Angaben fiir die Kommandozeile (siehe Beispiele). Diese Angaben
gelten nur fiir die Prozedur, in der man sie angibt, d.h. sie sind nicht
exportierbar (siehe: export-Kommando).

Die obenstehenden Schalter kann man auch alle beim Aufruf einer neuen
Shell (durch das sh-Kommando) direkt mit angeben.

Die folgenden Schalter lassen sich nur durch das sh-Kommando setzen:

—c pfadname Mit diesem Schalter kann man der Shell einen Dateina-

men oder Pfadnamen einer ausfithrbaren Datei mitteilen,
von dem sie Kommandos lesen soll.

Ist dieser Schalter gesetzt, liest die Shell Kommandos von
der Standard-Eingabe. Ausgaben erfolgen iiber Dateides-
kriptor 2 (Standard-Fehlerausgabedatei) auf den Bild-
schirm. Der -s Schalter ist fiir die nach Login geladene
Shell automatisch gesetzt.

Die Shell befindet sich im Dialog, wenn dieser Schalter
gesetzt oder die Ein-/Ausgabe der Datensichtstation zuge-
ordnet ist. Von so einer Shell wird das Signal 2
(INTERRUPT) angenommen aber nicht bewertet.

Die Signale 3 (QUIT) und 15 (TERMINATE) werden
ignoriert.
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Beispiele fiir das set-Kommando:
Beispiel 1

An die Prozedurdatei settest soll eine Kommandozeile iibergeben werden.
Die Reihenfolge der Angaben in der Kommandozeile soll in der Prozedur
gedndert werden.

Inhalt der Prozedurdatei: echo $1 $2 $3
set $3 $2 $1
echo $1 $2 $3
Aufruf: settest SINIX IST TOLL
Ausgabe: SINIX IST TOLL
TOLL IST SINIX

Was wurde gemacht? Beim Aufruf der Prozedurdatei: settest wurde an die
Prozedur iibergeben: SINIX IST TOLL. Durch das erste echo-Kommando
wurde diese Zeichenfolge ausgegeben. Durch das set-Kommando wurde
die Reihenfolge der Angaben in der Kommandozeile geindert in:

TOLL IST SINIX und anschlieBend durch das zweite echo-Kommando
ausgegeben.

Beispiel 2

An die Prozedurdatei settest] soll eine Kommandozeile iibergeben werden.
Der Inhalt der Kommandozeile soll in der Prozedur durch einen anderen
Inhalt ersetzt werden.

Inhalt der Prozedurdatei: echo $1 $2 $3
set WER IST DA
echo $1 $2 $3
Aufruf: settestl HALLO IHR DORT
Ausgabe: HALLO IHR DORT
WER IST DA

Was wurde gemacht? Die Prozedur wurde gestartet durch die Eingabe:
settest. Das erste echo-Kommando liest die Eingabe: HALLO IHR DORT
und gibt sie aus. Das set-Kommando ersetzt den Inhalt der Kommando-
zeile durch: WER IST DA. Das zweite echo-Kommando liest die Kom-
mandozeile und gibt den neuen Inhalt aus.
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Beispiel 3

Die Eingabe fiir das in der Prozedurdatei settest? stehende read-Kom-
mando, soll als Stellungsparameter verfiigbar gemacht werden.

Inhalt der Prozedurdatei: read namen
set $namen
echo $1 $2 $3
echo $3 $1 $2
echo $2 $3 $1
Aufruf: settest2
Eingabe: Miller Beck Plant
Ausgabe: Miller Beck Plant
Plant Miller Beck
Beck Plant Miller

Was wurde gemacht? Die Prozedur wurde gestartet durch die Eingabe:
settest2. Das read-Kommando erwartet eine Eingabe von der Tastatur.
Eingegeben wurde Miller Beck Plant. Diese Eingabe wurde als Wert der
Variablen namenzugewiesen. Das set-Kommando macht diesen Wert
durch $namen im Variablenund Parameterbereich der Prozedur als Stel-
lungsparameter verfiigbar (siehe auch: Kapitel 3.6.1). Die drei echo-Kom-
mandos gaben entsprechende Kombinationen aus.
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3.8.12 shift Verschieben von Operanden

Am Bildschirm kann man in der Kommandozeile maximal 9 Stellungspa-
rameter ($1-$9) direkt angeben und abarbeiten. Will man mehr als 9 Stel-
lungsparameter bearbeiten, kann man das mit dem shift-Kommando
machen. Das shift-Kommando verschiebt die Zuordnung der Werte zu den
Stellungsparametern nach links. Der Wert von $1 fillt heraus und $1 erhilt
den Wert von $2, $2 erhilt den Wert von $3, $3 den Wert von $4 usw.. $0
wird durch das shift-Kommando nicht beeinfluf3t.

Das shift-Kommando hat das Format:

shift

Beispiele fiir das shift-Kommando:

Beispiel 1
Dateiname: testshift
Inhalt : while test "$1" I=""
do
echo $1
shift;
done
Aufruf : testshift 1234567 89 10 11
Ausgabe : 1
2
3
4
L)
11
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Beispiel 2

Dateiname:
Inhalt

Aufruf
Ausgabe

Beispiel 3

Dateiname:
Inhalt

Aufruf
Ausgabe
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testshift

: while test "$1” I=""

do
echo $1 $2 $3 $4 $5 $6 $7 $8 $9
shift;

done

5678910 1

testshift

: while test "$1” I=""

5678910 11
1
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3.8.13 times Prozeflzeiten auflisten

Fiir die von der Shell aus gestarteten Prozesse werden die aufsummierten

Benutzer- und Systemzeiten ausgegeben. Das times-Kommando hat das
Format:

times
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3.8.14 trap Shell-Prozedur unterbrechen

Eine Shell-Prozedur kann durch das Betriebssystem oder von der Daten-
sichtstation aus durch den Benutzer unterbrochen werden. Dazu muf} mit
dem kill-Kommando ein Signal an die Shell-Prozedur gesendet werden.
Mit dem trap-Kommando kann man Unterbrechungssignale empfangen
und darauf reagieren. Das trap-Kommando hat das Format:

trap Kommando-Liste Signal-Liste

Kommando-Liste An diese Stelle kann man ein oder mehrere Komman-
dos schreiben , die ausgefiihrt werden sollen, wenn ein
in der Signal-Liste stehendes Signal eintrifft. Die Shell
liest die angegebene Kommando-Liste, sobald sie das
erste Mal das trap-Kommando liest. Das passiert beim
Start der Shell-Prozedur. Damit die Kommando-Liste
aber erst beim Eintreffen eines Signals ausgefithrt wird
und nicht bereits dann, wenn die Shell die Prozedur
startet, mul3 man sie in einfache Apostrophe einge-
schlossen schreiben. Einfache Apostrophe verbieten
der Shell eine sofortige Ausfiihrung der Kommandos
(siehe auch Kapitel: Der Apostrophier-Mechanismus).
Das wird z.B. wichtig, wenn man temporire Dateien
16schen will. Denn zum Zeitpunkt zu dem die Shell das
trap-Kommando erstmals liest, stehen die Namen tem-
pordrer Dateien meist noch garnicht fest. Ist keine
Kommando-Liste angegeben, wird fiir jedes in der
Signal-Liste angegebene und empfangene Signal eine
Standardroutine durchlaufen. Ist die Kommando-
Liste eine Leermenge, z.B.: () oder ” ”, werden die
Signale in der Signal-liste ignoriert. Damit kann man
eine Shell-Prozedur gegen bestimmte Signale immun
machen.

Signal-Liste In der Signal-Liste kann man eine oder mehrere
Signalnummern angeben. Trifft eines der definierten
Signale ein, wird die Kommando-Liste ausgefiihrt.
Welche Signalnummern man angeben kann, ist beim
kill-Kommando beschrieben.
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Beispiel fiir das trap-Kommando:
Angenommen, es gibt folgende Prozedur:

Dateiname: traptest

Inhalt : trap "echo Prozedurabbruch durch ein Signal;exit’
while true
do echo hallo
done

Ruft man diese Prozedur durch die Eingabe: traptest auf, wird am Bild-
schirm solange die Meldung: hallo ausgegeben, bis das Signal 2 oder 3
eintrifft. Die Signale kann man von der Datensichtstation aus durch fol-
gende Tasten senden:

e Die Tasten und [ 1] gleichzeitig gedriickt, erzeugen das Signal 3
e Die Taste [oeL] erzeugt das Signal 2

Die Kommando-Liste muB ein exit-Kommando enthalten, weil sonst nach
Ausfithrung der Kommando-Liste die folgenden Kommandos noch einmal
ausgefiihrt wiirden. Was in diesem Beispiel eine Endlosschleife zur Folge
hitte. Startet man die Prozedur traptest als Hintergrundproze3 (Eingabe:
traptest&), kann man sie von der Datensichtstation aus nur noch durch das
kill-Kommando abbrechen. Dazu muf3 man die ProzeBnummer mit ange-
ben. Die ProzeBnummer eines Hintergrundprozesses wird sofort nach sei-
nem Start am Bildschirm ausgegeben. Die Eingabe des kill-Kommandos
kann in eine laufende Ausgabe eingetippt werden. In unserem Beispiel
z.B.: kill -2 (ProzeBnummer). Funktionstasten haben bei Hintergrundpro-
zessen keine Wirkung.
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umask

3.8.15 umask Standardeinstellung der Schutzbits iindern

Mit dem umask-Kommando kann man die Standardeinstellung der
Schutzbits dndern. Die gednderte Einstellung der Schutzbits wird dann
einer neu erstellten Datei oder einem neu erstellten Dateiverzeichnis mitge-
geben. Die Wirkung des umask-Kommandos gilt nur fiir den aufrufenden
Benutzer und fiir die Dauer einer Sitzung.

Das umask-Kommando hat das Format:
umask [nnn]

nnn  Dreistelliger oktaler Wert (sieche chmod-Kommando). Jedes n gilt
fiir eine der Benutzergruppen: Eigentiimer, Gruppe oder Andere.
Standardeinstellung: 066

Geben Sie das umask-Kommando ohne Parameter ein, wird die Standard-
einstellung ausgegeben.

Wie funktioniert das umask-Kommando? Das binire Komplement der
umask-Angabe wird der Standardeinstellung der Schutzbits logisch UND
verkniipft und ergibt damit die neue Schutzbiteinstellung.

Beispiel fiir das umask-Kommando:
Die Eingabe
umask 333

setzt die Standardeinstellung der Schutzbits fiir eine Datei auf:
r——r——r——.

Warum? Die oktale Eingabe 333 entspricht binir: 011011011. Das Kom-
plement davon ist: 100100100.

Wenn Sie jetzt eine neue Datei erstellen, wird dieses Komplement durch
ein logisches UND zur alten Standardeinstellung addiert. Die Standard-
einstellung fiir eine Datei ist: rw-rw-rw-, das entspricht binir: 110110110.
Die Addition ergibt:

110110110 (Standardeinstellung fiir eine Datei)
& 100100100 (Komplement der umask-Angabe)
100100100

Bindr 100100100 entspricht folgender Einstellung: r— —r— —r— — .
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wait

3.8.16 wait Auf ProzeBabschlufl warten

Das wait-Kommando wartet auf die Beendigung aller vor ihm laufenden
Prozesse. Das wait-Kommando hat das Format.

wait [.prozeBnummer...]

prozenummer Nummer eines oder mehrerer Prozesse, auf deren
Beendigung wait warten soll.

Beispiel fiir das wait-Kommando:

Prozedurdatei: waittest
Inhalt: who&

date&
wait
echo Die Prozedur ist beendet

Aufruf: sh waittest

Ausgabe: (aktuelles Datum)
(Liste aller angeschlossenen Benutzer)
Die Prozedur ist beendet

Was wurde gemacht? In der Prozedur waittest wurden das who- und date-
Kommando als Hintergrundprozesse gestartet. Durch das wait-Kom-
mando wurde in der Prozedur solange gewartet, bis beide Hintergrundpro-
zesse beendet waren. AnschlieBend wurde das echo-Kommando ausge-
fuhrt.

Wiirde man die gleiche Prozedur ohne das wait-Kommando ablaufen las-
sen, wiirde am Bildschirm als erstes die Meldung des echo-Kommandos
ausgegeben: Die Prozedur ist beendet. Warum? Weil who und date als
Hintergrundprozesse ablaufen und das echo-Kommando sofort ausgefiihrt
wird.

Hinweis
Wird wait unter script aufgerufen, miissen Sie eine ProzeBnummer
angeben, um auf einen bestimmten ProzeB zu warten. Sonst wartet wait
auch auf die Beendigung des script-Prozesses.

SINIX Buch 1 V1.0C, U1901-J-Z95-3



4 Der CED-Editor. Eine Beispielsitzung

Welches Ziel hat diese Beispielsitzung?

Sie sollen ein Gefiihl fiir die Arbeit mit dem CED bekommen. Anhand
eines durchgehenden Beispiels (Kapitel 4.2) werden die verschiedenen
Modi erklirt, in denen der CED arbeitet.

Es sind bei weitem nicht alle Mdglichkeiten des CED aufgefiihrt. Eine
vollstindige Kommandobeschreibung des CED finden Sie in Kapitel 6.

Was ist ein Dokument?

Sie werden sehr hdufig Dokumente am Datensichtgerit bearbeiten. Doku-
mente konnen z.B. enthalten:

Text (z.B. ein Brief, Dokumentation)

den Quellcode eines Programms

eine Shell-Prozedur

Daten, z.B. eine Liste von Telefonnummern.

Ein Dokument ist in einer Datei gespeichert.
Editoren kénnen nur Dokumente bearbeiten, die aus Zeilen aufgebeut sind.

Zur Erinnerung: Eine Zeile ist abgeschlossen durch das Neue-Zeile-Zei-
chen (hexadezimal x’0A’). Enthilt eine mit dem CED gelesene Datei als
letztes Zeichen kein Neue-Zeile-Zeichen, wird das letzte Zeichen in der
Datei nicht abgebildet.

Ausfiihrbare Programme (Maschinencode), sind keine Dokumente, da sie
keine Zeilen enthalten.

Ist im folgenden das Wort Datei verwendet, so ist damit immer eine Datei
gemeint, die ein Dokument enthalt.

Im folgenden steht das Wort Text fiir beliebige Zeichenketten, die aus
Buchstaben, Ziffern und den auf der Tastatur enthaltenen Sonderzeichen
bestehen.

Zur Bearbeitung von Dokumenten steht Ihnen ein komfortabler bild-
schirmorientierter Editor zur Verfiigung: CED.
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Was heiBit bildschirmorientiert:

¢ Sie konnen die Schreibmarke frei im Dokument bewegen.

e Sie sehen immer den Dokumentenausschnitt, den Sie gerade bearbei- “wr
ten, auf Threm Bildschirm.

e Sie tippen Ihre Anderungen an die Stellen, an die sie hin sollen, und
haben sofort visuelle Kontrolie.

e Sie brauchen keine komplizierte Kommandosyntax zu lernen, um den
CED zu benutzen, sondern wihlen einfach aus einem Menii das
niachste Kommando.

Was konnen Sie mit dem CED machen? -’

e Texteingeben.

e Text einfiigen.

e Zeilen einfiigen, 16schen, teilen, verbinden.

e frei markierte Blocke von Zeilen kopieren, 16schen, einfiigen.
e frei markierte Rechtecke kopieren, 16schen.

e SINIX-Kommandos aufrufen: Eingabe aus der Datei, Ausgabe in die
Datei.

e nach Zeichenketten suchen.
e fiir die CED-Sitzung Tasten mit Text und Kommandos belegen.
e inandere Dateien umschalten.

e temporir in die Shell (siehe Kapitel 4.3.3) wechseln.
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4.1 Welche Tasten konnen Sie im CED benutzen?

Zur Eingabe von Text stehen Ihnen alle alphanumerischen Tasten und alle
Sonderzeichentasten zur Verfiigung. Die im folgenden Bild abgebildeten
Tasten haben fiir den CED besondere Bedeutung:

4.1.1 Die Funktionstasten F9 bis F17
Die Funktionstasten ] bis dienen zum einfachen Aufruf einiger CED-

Funktionen. Thre Bedeutung steht auf dem mitgelieferten Tastenstreifen.
Legen Sie ihn bitte {iber die obere Tastenreihe der Tastatur.
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4.1.2 Ldschen und Einfiigen von Zeichen

Die Tasten und (] dienen zum Korrigieren von Text. Mit der Taste
setzen Sie die Schreibmarke um ein Zeichen nach links und I6schen das
Zeichen. Driicken Sie gleichzeitig die Taste und die Taste [cHar],
16schen Sie das Zeichen, auf dem die Schreibmarke steht. Driicken Sie nur
die Taste [crian), fiigen Sie an der Schreibmarkenposition ein Leerzeichen ein.
Wenn Sie allerdings mehrere Zeichen einfiigen wollen, benutzen Sie besser
den CED-Modus "Text einfiigen’.

4.1.3 Loschen und Einfiigen von Zeilen

Um eine Zeile in Thren Text einzufiigen, driicken Sie die Taste [uie]. Die
neue Zeile wird oberhalb der Zeile, in der sich Ihre Schreibmarke befindet,
eingefiigt. Driicken Sie gleichzeitig die Taste und die Taste [dne],
loschen Sie die Zeile, in der sich die Schreibmarke befindet.

4.1.4 Wie bewegen Sie die Schreibmarke?

Mit den Tasten bewegen Sie die Schreibmarke auf dem
Bildschirm hin und her. Die Taste [\ ] verstirkt deren Wirkung. Ihre genaue
Funktion ist im Kapitel 4.2.2 beschrieben.

Wie konnen Sie das Fenster itber dem Dokument verschieben? oder
Wie konnen Sie im Dokument blittern?

Mit den Tasten ] und (1] verschieben Sie das Fenster jeweils um einen
Bildschirm, d.h. 10 Zeilen nach oben, bzw. unten. Mit den beiden Funk-
tionstasten und verschieben Sie das Fenster jeweils um einen
ganzen Bildschirm nach unten, bzw. nach oben. Wollen Sie das Fenster auf
den Anfang des Dokuments positionieren, benutzen Sie dazu die Taste

)
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4.1.5 Der CED arbeitet in verschiedenen Modi

Je nachdem, in welchem Modus Sie sich gerade befinden, haben Ihre
Eingaben eine andere Bedeutung fiir den CED. Wollen Sie in einen ande-
ren Modus umschalten oder ein anderes CED-Komando ausfiihren, miis-
sen Sie zuerst in das CED-Hauptmenii umschalten. Driicken Sie dazu die
Taste [menu]. In der untersten Zeile des Bildschirms bietet Thnen der CED
alle nun moglichen Eingaben an.

Die Modi des CED und die dazugehérigen Kommandobuchstaben, die Sie
benutzen miissen, um in den entsprechenden Modus umzuschalten, sind:

e Zeilenbereich bearbeiten Taste
e SINIX-Kommando ausfiithren Taste
e CED verlassen Taste
e Text einfiigen Taste ]
e suchen Taste
* cine Zeile bearbeiten Taste
* ein Rechteck bearbeiten Taste [r]
¢ neuen Text eingeben Taste [n]
e abspeichern Taste
e Dokument wechseln Taste o]
e Fenster positionieren Taste
e Textmarkierung suchen Taste
¢ Protokoll, Tasten belegen Taste[P]

AuBerdem bietet Thnen der CED noch zwei Kommandos an, die nicht in
einen anderen Modus schalten, sondern direkt ausgefiihrt werden:

e Tastenbelegung anzeigen Taste
* temporir in die Shell wechseln Taste[1]

SINIX Buch 1 V1.0C, U1901-J-Z95-3



4.1.6 Die HELP-Taste

Wenn Sie wihrend einer CED-Sitzung nicht mehr weiter wissen, driicken
Sie im CED-Hauptmenii die Taste [Hete]. Der CED schaltet dann in ein
Dokument, das eine Kurzbeschreibung des CED enthélt, um.

Wichtig: Um in das urspriingliche Dokument zuriickzugelangen, driicken
Sie einfach die Funktionstaste oder, wenn Sie es genau machen wollen,
die Tasten:

]

4.1.7 Ein Tastendruck - ein Kommando!

Der CED verarbeitet Ihre Eingaben sofort. Deshalb brauchen Sie Ihre
Kommandos nicht mit der Taste [.I] abzuschlieen.

Ausnahmen: In vier Modi, in denen Sie Zusatzinformationen eintragen
miissen, miissen Sie diese mit der Taste [I] abschlieBen. Das sind:

e im Modus ’abspeichern’ der Name der Datei, in die abgespeichert
werden soll;

e im Modus 'Dokument wechseln’ der Name des Dokuments, in das
umgeschaltet werden soll;

e im Modus ’suchen’ die Zeichenkette, die gesucht werden soll;

e im Modus ’Fenster positionieren’ die Schrittweite oder die Zeilennummer.
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4.2 Beginnen Sie !

Tippen Sie ein: ced , dann ein Leerzeichen und den Namen der zu editie-
rende Datei.

Fiir unsere Beispielsitzung wihlen wir den Dateinamen brief. Diese Datei
soll in unserem aktuellen Dateiverzeichnis noch nicht existieren. Ihre Ein-
gabezeile sollte jetzt so aussehen.

$ ced brief
Driicken Sie die nun Taste [.J]] . Wie sieht Ihr Bildschirm jetzt aus?

sk CED Texteditor ¥1.0 Zeile: 1 Spalte: 1 Mame: brief

Sie wollen neuen Text eingeben?
Bitte geben Sie Ihren Text ein!

Hinweis
Die Position der Schreibmarke ist auf dem Bildschirm durch das Zei-
chen . dargestellt.
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Der CED hat Thnen einen Editierrahmen auf den Bildschirm geschrieben.
Dieser Rahmen besteht aus drei Teilen:

e ceiner Kopfzeile
e dem Arbeitsbereich
e dem Bedienbereich.

Die Kopfzeile informiert Sie iiber

e den Namen und die Versionsnummer des Editors,
e die Position der Schreibmarke im Dokument,
e den Namen der Datei, die Sie gerade bearbeiten.

Die Angabe der Zeile und Spalte - hier 1 und 1, d.h. die Schreibmarke steht
am Anfang der Datei - bezieht sich immer auf die absolute Position der
Schreibmarke im Dokument und nicht auf ihre Position auf dem Bild-
schirm.

Der Arbeitsbereich, der von der Kopfzeile und dem Bedienbereich durch je
eine durchgezogene Linie getrennt ist, ist leer, wenn Sie den Namen einer
nicht existierenden Datei angegeben haben.

Der zweizeilige Bedienbereich am unteren Bildschirmrand zeigt Thnen:

e in der ersten Zeile den Namen des Modus an, in dem Sie sich gerade
befinden;

e inderzweiten Zeile alle in diesem Modus méglichen Kommandoeingaben.

Zu Beginn einer CED-Sitzung befinden Sie sich immer im Modus 'neuen
Text eingeben’.
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4.2.1 Wie geben Sie Text ein?

Tippen Sie ihn wie auf einer Schreibmaschine ein. Zum Korrigieren benut-
zen Sie die Tasten:

schiebt die Schreibmarke um eine Position nach
links und 16scht das dortige Zeichen,

16scht das Zeichen in der Schreibmarkenposition,

fiigt an der Schreibmarkenposition ein

Leerzeichen ein.

Wenn Sie eine neue Zeile beginnen wollen, driicken Sie die Taste [J]. Die
Schreibmarke befindet sich jetzt in der ersten Spalte der ndchsten Zeile.

Hinweis
Auf diese Weise kénnen Sie sich neue Zeilen am Ende Thres Doku-
ments schaffen.

Versuchen Sie, iiber den rechten Rand hinaus, d.h. iiber die 80. Spalte
hinauszuschreiben. Der CED verschiebt den Arbeitsbereich um 41 Spalten
nach rechts. Nun konnen Sie wieder weiterschreiben, bis Sie wieder am
rechten Rand anstoen. Dieses Mal verschiebt der CED das Fenster nur
um 6 Spalten, denn die maximale Linge einer Zeile ist 127 Zeichen. Wenn
Sie versuchen, dariiber hinauszuschreiben, gibt der CED eine Fehlermel-
dung aus.
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4.2.2 Wie blittern Sie im Dokument?

Mit diesem ’an-den-Rand-StoBen’ haben Sie eine interessante Eigenschaft
des CED entdeckt. Sobald Sie auf dem Bildschirm an einen Rand stoBen,
entweder mit der Schreibmarke oder beim Eintippen von Text, bléttert der
CED automatisch um einen halben Bildschirm in die entsprechende Rich-
tung - falls moglich.

Eine andere Moglichkeit, im Dokument zu blittern, haben Sie durch die
Tasten [{) und [§]. Driicken Sie diese Tasten, bewegen Sie den Arbeitsbe-
reich jeweils eine halbe Seite, d.h. 10 Zeilen nach oben bzw. unten.

Wollen Sie noch schneller bléittern, benutzen Sie die beiden Funktions-
tasten oder [F1s]. verschiebt das Fenster um eine Seite, d.h.
20 Zeilen, nach unten, nach oben.

’Schnelle Schreibmarkenbewegungen’

Um die Schreibmarke in Spriingen nach rechts oder links in einer Zeile zu
bewegen, konnen Sie die Tasten [-~] und [~] benutzen. Der CED benutzt
intern Tabulatormarken, die alle 8 Spalten gesetzt sind. Betétigen Sie eine
der Tasten [~] oder [~] springt die Schreibmarke zuerst auf die nichste
Tabulatormarke rechts oder links; bei jedem weiteren Betdtigen dieser
Tasten auf die ndchste Tabulatormarke. Sie konnen die Tabulatormarken
nicht verdndern.

Wie springen Sie an den Rand des Arbeitsbereichs?

Haben Sie schon einmal die Taste [\] benutzt? Sie haben sich sicherlich
gewundert, daB sie nicht so wirkt, wie Sie es erwartet haben. Driicken Sie
anschlieBend noch eine der vier Schreibmarkentasten . Jetzt
konnen Sie ihre Funktion ahnen. Die Taste [X] verstiarkt die Wirkung der
nachfolgend gedriickten Taste. Die Schreibmarke wird auf die oberste
Zeile, den linken oder den rechten Rand oder die unterste Zeile des
Arbeitsbereichs positioniert. Damit haben Sie nun die Moglichkeit, mit
zwei Tastenanschlidgen alle Rander des Arbeitsbereiches zu erreichen.
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Wie springen Sie ans Ende oder den Anfang Ihrer Datei?

Auch das erméglicht die Taste [\] Driicken Sie sie zweimal und dann eine der
Tasten oder 1} Das Fenster wird auf den entsprechenden Rand des
Dokuments positioniert. Die Schreibmarke steht bei der Tastenfolge:

auf der ersten Zeile,

auf der ersten Spalte,

auf der letzten Spalte,

auf der letzten Zeile des Dokuments.

An den rechten oder linken Rand des Dokuments konnen Sie auch durch

die Tastenfolge bzw. gelangen.
Mit der Taste kommen Sie auch an den Anfang des Dokuments.

Der Beispieltext

Als Grundlage fiir die nichsten Schritte in unserer Beispielsitzung soll der
folgende Text dienen. Die zweispaltige Tabelle konnen Sie mit Hilfe der
Tabulatortasten leicht eingeben:

# CED Texteditor ¥1.0 Zeile: 11 Spalte: 39 Name: brief

EBetr.: SINIX-Dokumentation.
Die folgende Tabelle enthaelt Begriffe, wie sie aus der
englischen Originaldokumentation fuer die SINIX-Dokumen-
tation uebersetzt wurden.

Prozess
Shell
Gerastedatel
Schreibmarke
Dateiverzeid
Datei

hnis

S1g wollen neuen Text eingeben?
E1tte geben Sie Ihren Text ein!
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4.2.3 Wie verschieben Sie einen Zeilenbereich?

Nehmen Sie an, Sie wollen IThre Tabelle alphabetisch sortieren. Schieben
Sie die drei unteren Zeilen der Tabelle nach oben, und Ihre Tabelle ist
sortiert. Aber wie? Driicken Sie folgende Tasten:

Schreibmarke auf die Zeile 9 positionieren

(]

Schreibmarke auf die Zeile 11 positionieren

(]

Jetzt schalten Sie in den Modus ’Zeilenbereich bearbeiten’. In diesem
Modus kénnen Sie zusammenhéngende Bereiche von ganzen Zeilen bear-
beiten. Diese Bereiche legen Sie durch Markieren der ersten und letzten
Zeile fest. Dabei spielt es keine Rolle, in welcher Spalte Sie die Zeile
markieren. Die untere Zeile des Bedienbereichs zeigt IThnen die in diesem
Modus moglichen Kommandos an. Mit der Taste [v] markieren Sie eine
Zeile. Bewegen Sie also die Schreibmarke auf die Zeile 9 des zu verschie-
benden Bereichs

cursor Schreibmarke
Driicken Sie die Taste [m] . Der CED meldet:
*x4kx MARKE GESETZT
Genauso markieren Sie die Zeile 11:

file Datei

Driicken Sie die Taste [L]. Der markierte Bereich wird geloscht. Aber keine
Angst: Der CED hat die geldschten Zeilen in einem Puffer zwischengespei-
chert. Wenn Sie die Schreibmarke jetzt auf die oberste Zeile der Tabelle
positioniert haben, driicken Sie die Taste [z} zuriickholen - : der geloschte
Bereich wird oberhalb der Zeile, in der sich die Schreibmarke befindet,
eingefiigt.
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Jetzt kennen Sie eine der Moglichkeiten, wie Sie einen markierten Block
verschieben kénnen:

Lo6schen Sie im Modus *Zeilenbereich bearbeiten’ den markierten Bereich,
positionieren Sie die Schreibmarke auf die neue Position und holen Sie den
geloschten Bereich zuriick. Driicken Sie die Tasten:

Schreibmarke positionieren

Schreibmarke positionieren

Schreibmarke positionieren

Aber Achtung: der Inhalt des Zwischenspeichers wird von der nichsten
Ldschoperation iiberschrieben.

Den Inhalt des Zwischenspeichers kénnen Sie auch mit der Funktionstaste

zuriickholen.

Falls Sie dieser Methode mif3trauen, wéhlen Sie die zweite Méglichkeit:
Nachdem Sie wie oben den Bereich markiert haben, positionieren Sie die
Schreibmarke auf die erste Zeile der Tabelle, kopieren Sie den markierten
Bereich vor diese Zeile, und l6schen Sie den Bereich am Ende der Tabelle.
Driicken Sie die Tasten:

Schreibmarke positionieren
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In beiden Fillen mufB Ihr Bildschirm so aussehen:

sk CED Texteditor V1.0 Zeile: 6 Spalte: 39 Name: brief

Betr.: SINIX-Dokumentation.
Die folgende Tabelle enthaelt Begriffe, wie sie aus der
englischen Originaldokumentation fuer die SINIX-Dokumen-
tation uebersetzt wurden.

cursor Schreibmarke
directory Dateiverzeichnis
file Datel

process Prozess

shell Shell

special file Geraetedatel

Sie wollen einen Zeilenbereich bearbeiten?
Bitte waehlen Sie eine der folgenden Furktionen: (e,k,l,m,z,<MENU>)!

Stellen Sie sich vor, Sie entschlieBen sich, die beiden Spalten der Tabelle zu
vertauschen, d.h. die deutschen Begriffe vor die englischen zu stellen.
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4.2.4 Konnen Sie mit dem CED Rechtecke verschieben?

Driicken Sie die Tasten:

[

schalten Sie in den Modus 'Rechtecke bearbeiten’ um. Jetzt konnen Sie
einen beliebigen rechteckigen Textblock verschieben. Die untere Zeile des
Bedienbereichs zeigt Thnen wieder alle méglichen Unterkommandos an.
Mit der Taste [m] markieren Sie einen Eckpunkt eines Rechtecks. Um ein
ganzes Rechteck festzulegen, miissen Sie zwei diagonal gegeniiberliegende
Ecken markieren. Bewegen Sie also die Schreibmarke zuerst auf den ersten
Buchstaben des ersten Worts in der englischsprachigen Spalte und driicken
Sie die Taste [M]. CED quittiert Thre Markierung durch:

**+4* MARKE GESETZT.

Genauso markieren Sie nun das letzte Leerzeichen vor dem Wort Geraetedatei.

#k CED Texteditor ¥1.0 Zeile: 11 Spalte: 33 Name: brief

Betr.: SIMIX-Dokumentation.
Dig fTolgende Tabelle enthaelt Begriffe, wie sie aus der
englischen Originaldokumentation fuer die SINIX-Dokumen-
tation uebersetzt wurden.

CUrsor Schreibmarke
directory Dateiverzeichnis
Tile Datel

process Frozess

shell Shel |

speclal Tile  Gerastedatel

S12 wollen ein Rechte soickkk  MARKE GESETZT
E1Tte washlen Sie eine der folgenden Funktionen: (h,L,m,u,u, MENU)!

Im obigen Bild ist das nun markierte Rechteck gekennzeichnet.
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Wie machen Sie weiter?
Der grundsétzliche Ablauf ist wie folgt:

e Schreibmarke auf die Position der oberen linken Ecke des “neuen
Rechtecks” positionieren
e Jenach Art des kopierens, [#] oder [v] oder [u] driicken.

Bewegen Sie jetzt die Schreibmarke auf eine Position hinter dem Wort
Schreibmarke in der ersten Zeile der Tabelle. Die Position der Schreib-
marke wird die linke obere Ecke des einzufiigenden Rechtecks. Um die
markierte Spalte hier einzufiigen, driicken Sie die Taste (horizontal
einfiigen). Ihr Bildschirm miil3te jetzt so aussehen:

w4 CED Texteditor ¥1.0 Zelle: 6 Spalte: S5 Name: brief

Eetr.: SINIX-Dokumertation.

Tabelle enthaelt Begriffe, wie sie aus der
N Originaldokumentation fuer die SINIX-Dokumen-
etzt wurden.

Schreibmarke cursor
Dateiverzeichnis directory

Sie wollen ein Rechteck bearbeiten?
Ei1tte waehlen Sie eilne der folgenden Funktionen: (h,L,m,u,v,<MENU)
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Haben Sie Ihre deutsche Spalte zerstort? Dann haben Sie die Schreibmarke
vor dem Kopieren nicht weit genug nach rechts bewegt. Wenn Sie horizon-
tal einfiigen, und das markierte Rechteck

e 7z Zeilenund
e s Spalten umfaft,

verschiebt der CED

e ab der Schreibmarkenposition
e 7z Zeilen - nach unten gezihlt
e um s Spalten nach rechts

Er schafft also genau den Platz, den das einzufiigende Rechteck benétigt.
Nun kopiert er das markierte Rechteck in den freien Bereich und positio-
niert die Schreibmarke auf die obere linke Ecke des eingefiigten Rechtecks.

Jetzt haben Sie drei Spalten auf dem Bildschirm. Driicken Sie die Taste
um die erste Spalte zu 16schen.

Sie wundern sich? Die von Thnen gesetzten Markierungen auf der ersten
Spalte waren noch immer giiltig. Die Taste [L] bezog sich also auf diese
Spalte. Ihr Bildschirm hat jetzt wieder nur noch zwei Spalten:

+% CED Texteditor %1.0 Zelle: 6 Spalte: 13 MName: brief

Betr.: SINIX
Die wie sie aus der
engli die SINIX-Dokumen-
Tation ue Tzt wurden.

CLIFSOr

Z12 wollen ein Rechteck bearbeiten?
El1Tts washlen Sie eine der folgenden Funktionen: (h,L,m,u,v,<MENU>)!
g ’ ’ ’ ’ ’
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Warum horizontal einfiigen? Kann man auch vertikal einfiigen?

Im Modus 'Rechteck bearbeiten’ stehen Ihnen zum Kopieren noch zwei weitere
Tasten zur Verfiigung: [v] (vertikal einfiigen) und [u] (iiberschreiben):

Fiigen Sie vertikal ein,

e fiigt der CED oberhalb der Zeile, in der die Schreibmarke steht, so viele
Leerzeilen ein, wie das markierte Rechteck lang ist,

e kopiert das markierte Rechteck in diese Leerzeilen rechts der Spalte, in
der sich die Schreibmarke befindet,

e positioniert die Schreibmarke auf die obere linke Ecke des eingefiigten
Rechtecks.

Fiigen Sie iiberschreibend ein, ( Taste [u]) tiberschreibt das kopierte Recht-
eck den an der Einfiigestelle stehenden Text.

Hinweis
Das kleinste markierbare Rechteck ist ein Zeichen.

Die Tabelle ist jetzt natiirlich wieder in einem unsortierten Zustand

(s. letzter Bildschirm). Eine Moglichkeit, sie zu sortieren, wire, per Hand
die einzelnen Zeilen entsprechend zu verschieben. Das kénnten Sie im
Modus ’eine Zeile bearbeiten’ durchfiihren.
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4.2.5 Wie konnen Sie einzelne Zeilen verschieben?

Versuchen Sie als Beispiel die Zeile
Datei file

an den Anfang der Tabelle zu verschieben.

Schalten Sie in den Modus ’eine Zeile bearbeiten’ um.
Positionieren Sie die Schreibmarke auf die zu 16schende Zeile.
Loschen Sie die Zeile
Positionieren Sie die Schreibmarke in die erste Zeile der Tabelle
Holen Sie die geloschte Zeile zuriick.

An Stelle des letzten Kommandos hitten Sie wiederum die Funktionstaste
benutzen konnen.

Sie haben einen ersten Schritt zur Sortierung Ihrer Tabelle getan. Diese
miiBite jetzt so aussehen:

« CED Texteditor ¥1.0 Zelle: 6 Spalte: 19 Name: brief

Betr.: SINIX-Dokumentation.
Die folgende Tabelle enthaelt Begriffe, wie sie aus der
englischen Originaldokumentation fuer die SINIX-Dokumen-
tation uebersetzt wurden.

Datel file

Schreibmarks cursor

Dateiverzeichnis directory
process
chell

special file

S12 wollen eine Zeile bearbeiten?
Bitte uaehlen Sie eine der folgenden Funktionen: (e, l,r,t,v,z,<MENU>)!
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Das ist natiirlich eine sehr mithsame Art zu sortieren. Wie Sie vielleicht
wissen, gibt es in SINIX ein Sortierprogramm sort. Das kann sogar einiges
mehr als nur Zeilen zu sortieren. Aber fiir die Sortierung unserer Tabelle
reicht der einfache Aufruf sort aus.

4.2.6 Wie konnen Sie SINIX-Kommandos aufrufen?

Der CED bietet die Moglichkeit, SINIX-Kommandos aufzurufen. Diesen
konnen Teile der gerade editierten Datei durch Festlegung als Eingabebe-
reich als Eingabe angeboten werden. Die Ausgabe des Kommandos fiigt
der CED an Stelle des Eingabebereiches in den Text ein.

Um Ihre Tabelle zu sortieren, miissen Sie:

e inden Modus ’Kommando ausfiithren’ umschalten,
e die Tabelle als Eingabe spezifizieren, und
e das Kommando sort aufrufen.

Durch numerische Eingabe vor dem Kommando kénnen Sie einen Einga-
bebereich fiir das Kommando festlegen.

Achtung
Der Eingabebereich beginnt immer mit der Zeile, in der die Schreib-
marke steht.

Sie konnen den Eingabebereich entweder in Einheiten von Zeilen oder von
Abschnitten festlegen. Ein Abschnitt reicht immer von der Zeile, in der sich
die Schreibmarke befindet, bis zur nichsten Leerzeile. Zeilen spezifizieren
Sie durch Angabe einer Dezimalzahl und entweder Anfiigen des Zeichens
’I” oder Voranstellen eines ’-’.
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Beispiel

-10 bzw. 101 kennzeichnet die nichsten 10 Zeilen ab der Zeile, in der sich
die Schreibmarke befindet, als Eingabebereich.

Geben Sie nur eine Dezimalzahl n an, so bezeichnen Sie damit die nidchsten
n Abschnitte als Eingabebereich.

Machen Sie keine Angaben, nimmt CED standardmiflig den aktuellen
Abschnitt, ab der Zeile, in der sich die Schreibmarke befindet, als Eingabe-
bereich an.

Um die Tabelle alphabetisch zu sortieren miissen Sie folgende Tasten
driicken:

Positionieren Sie die Schreibmarke auf die erste Zeile der Tabelle

1 sort [J]

Also:

Nachdem Sie die Schreibmarke positioniert haben, schalten Sie in den
Modus ’Kommando ausfithren’ um. Geben Sie jetzt Eingabebereich und
Kommando in der ersten Zeile des Bedienbereichs ein: 1 sort

Driicken Sie die Taste [J]. Der CED meldet:

xxxk6t KOMMANDO WIRD AUSGEFUHRT.BITTE WARTEN

und bearbeitet das Kommando. Ist die Kommandoverarbeitung beendet,
l6scht der CED den Eingabebereich, d.h. die Tabelle, und fiigt an seine
Stelle die Ausgabe des Kommandos , d.h. die alphabetisch geordnete
Tabelle ein. AnschlieBend schaltet er in den Modus "neuen Text eingeben’
um. Ihr Bildschirm muB mit der jetzt sortierten Tabelle so aussehen.
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sk CED Texteditor V1.0 Zeile: 6 Spalte: 19 Name: brief

Betr.: SINIX-Dokumentation.
Die folgende Tabelle enthaelt Begriffe, wie sie aus der
englischen Originaldokumentation fuer die SINIX-Dokumen-
tation uebersetzt wurden.

Datei file
Dateiverzeichnis directory
Gerastedatel special file
Prozess process
Schreibmarke cursor
Shell shell

Sie wollen neuen Text eingeben?
Bitte geben Sie Ihren Text ein!

Achtung
Es sind vor allem solche SINIX-Kommandos sinnvoll, die:

e von der Standardeingabe lesen und auf die Standardausgabe schrei-
ben, wie z.B. grep, sort, usw.(siche Kapitel 6).

¢ nur auf die Standardausgabe schreiben, z.B. who, date (sieche Kapitel 6).

SINIX-Kommandos, die eine Verdnderung der Umgebung zur Folge
haben, konnen zu seltsamen Ergebnissen fiithren.

Nachdem Sie Ihre Tabelle sortiert haben, moéchten Sie vielleicht noch
einen SchluBsatz unter diesen Brief setzen, z.B.:

Diese Liste wurde am Di 8.Nov 1983, 14:05:00 MEZ erstellt und soll
laufend ergaenzt werden.

Wie bekommen Sie das aktuelle Datum in den Text? Natiirlich wieder
durch Angabe eines SINIX-Kommandos wie oben beschrieben.
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Tippen Sie Ihren Text zunichst ohne das Datum in die oberste Leerzeile.
Thr Brief k6nnte jetzt so aussehen:

sok CED Texteditor ¥1.0 Zeile: 13 Spalte: 65 Name: brief

Betr.: SINIX-Dokumentation.
Die folgende Tabelle enthaelt Begriffe, wie sie aus der
englischen Originaldokumentation fuer die SINIX-Dokumen-
tation usbersetzt wurden.

Datel Tile
Dateiverzeichnis directory

( ctedatel special Tile
Frozess process

Schreibmarke CLrsor
Shell shell
Diese Liste wurde am  erstellt und soll laufend ergasnzt werden.

S12 wollen neuen Text eingeben?
E1tts geben Sie Ihren Text ein!

SINIX Buch 1 V1.0C, U1901-J-Z95-3



4.2.7 Wie konnen Sie einzelne Zeilen bearbeiten?

Um das Datum an der richtigen Stelle einzufiigen, miissen Sie die gerade
eingegebene Zeile an der richtigen Stelle teilen.

Im Modus ’eine Zeile bearbeiten’ konnen Sie eine Zeile teilen. Driicken Sie
dazu folgende Tasten:

Positionieren Sie die Schreibmarke auf die Stelle, an der die Zeile geteilt
werden soll.

Also:

Schalten Sie in den Modus ’eine Zeile bearbeiten’ um. Positionieren Sie die
Schreibmarke auf den ersten Buchstaben des Wortes ’erstellt’, und teilen
Sie die Zeile an dieser Stelle durch driicken der Taste 7).

Der Rest der Zeile ab der Schreibmarkenposition ist in eine neue, zwischen
diese und die nichste eingefiigte Zeile geschoben worden.

Ihr Brief hat jetzt folgende Form:

#+ CED Texteditor V1.0 Zelle: 13 Spalte: 23 Name: brief

SINIX-Dokumentation.
gende Tabelle enthaelt Begriffe, wie sie aus der
n Originaldokumentation fuer die SINIX-Dokumen-

Betr.:

CLIFSO!

shell

=1
Laufend ergaenzt werden.

Sie wollen eine Zeile bearbeiten?
Eitte waehlen Sie eine der folgenden Funktionen: (e,L,r,t,v,z,<MENU>)
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Das Datum fiigen Sie im Modus ’Kommando ausfithren’ mit Hilfe des
SINIX-Kommandos datum (siehe Kapitel 6) in den Text ein.

Beachten Sie dabei, daB Sie explizit keinen Eingabebereich festlegen.
Sonst 16scht der CED Teile des Textes. Ihre Kommandoeingabe mul} also
sein:

0 datum

Driicken Sie folgende Tasten:

Positionieren der Schreibmarke auf die zweite Zeile des geteilten Satzes

0 datum

Das Datum wird in eine iiber der aktuellen Zeile eingefiigten geschrieben.

Zelle: 14 Spalte: 1 MName: brief

L

en Originaldokumentation fusr die SINIX
setzt uarden.

Dokumen-

12 wollen neusn Text eingeben?
Eitts geten Sie Ihren Text ein
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Um das Datum richtig in Thren SchluBlsatz einzufiigen, miissen Sie die
Zeile, die den ersten Teil des Satzes enthilt und die Zeile, die das Datum
enthilt, zusammenfassen.

Driicken Sie folgende Tasten:

Positionieren der Schreibmarke auf der ersten Zeile des Nachsatzes

Nachdem Sie im Modus ’eine Zeile bearbeiten’ die Schreibmarke auf der
oberen Zeile des Nachsatzes positioniert haben, verbinden Sie die beiden
Zeilen zu einer durch die Taste [v]. Eventuell iiberfliissige Leerzeichen
konnen Sie jetzt entfernen - mit der Taste - bzw. fehlende einfiigen - im
Modus ’Text einfiigen’, so daB Ihr Brief jetzt so aussieht:

s CED Texteditor V1.0 Zeile: 13 Spalte: 23 Name: brief

Betr.: SINIX-Dokumentation.
Die folgende Tabelle enthaelt Begriffe, wie sie aus der
englischen Originaldokumentation fuer die SINIX-Dokumen-
tation uebersetzt wurden.

shell
> am Do 24 .Mal. 1984, 11:14:25 MEZ

jE!
= und soll Laufend ergaenzt werden.
=12 wollen in den Text etwas einfuegen?

E1tte fuegen Sie Ihren Text ein!
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Hinweis

Zeilen kénnen Sie in diesem Modus nicht kopieren.

Wie Sie sicherlich schon gesehen haben, bietet der Modus ’eine Zeile
bearbeiten’ nicht die Moglichkeit, eine Zeile zu kopieren. Wollen Sie
doch einmal einzelne Zeilen kopieren, schalten Sie in den Modus ’Zei-
lenbereich bearbeiten’ um. Dann konnen Sie eine Zeile durch doppel-
tes Markieren als Bereich kennzeichnen und die gewohnten Operatio-
nen auf ihn anwenden.

Oder einfacher:

Benutzen Sie die Funktionstaste [F11], um eine Zeile auszuwahlen. Positio-
nieren Sie jetzt die Schreibmarke an die neue Position, und driicken Sie die
Funktionstaste [F12). Die mit ausgewdhlte Zeile wird oberhalb der
Schreibmarkenzeile eingefiigt.

Nehmen Sie an, Sie benétigen diese Tabelle auch noch in einer anderen
Datei. Natiirlich konnen Sie in der Shell den gesamten Inhalt der Datei
brief in eine andere kopieren. Es geht aber auch viel einfacher. Der CED
bietet IThnen die Moglichkeit, in andere Dateien umzuschalten und Daten
hin und her zu bewegen.
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4.2.8 Wie konnen Sie Daten zwischen Dateien hin- und herschieben?

Markieren Sie im Modus ’Zeilenbereich bearbeiten’ die erste und letzte
Zeile der Tabelle. Schalten Sie nun in den Modus 'Dokument wechseln’.
Tragen Sie jetzt den Namen des anderen Dokuments, z.B. brief.kopiein die
obere Zeile des Bedienbereichs sein und driicken Sie die Taste [/]. Existiert
die Datei und kénnen Sie auf sie zugreifen, zeigt der CED im Arbeitsbe-
reich die ausgewidhlte Datei an. Die Titelzeile enthédlt den Namen der
Datei, die Schreibmarke befindet sich am Anfang dieser Datei. Der CED
ist im Modus ’'neuen Text eingeben’.

Meldet der CED
*¥#4x% DATEI ANLEGEN? (j,n):

konnte der CED die angegebene Datei nicht 6ffnen. Entweder ist sie noch
nicht vorhanden oder Sie diirfen auf Sie nicht zugreifen.

Anworten Sie mit n, schaltet der CED in den Modus "neuen Text eingeben’
zuriick.

Antworten Sie mit j, versucht der CED, die Datei anzulegen und schaltet
bei Erfolg in die neue Datei um.

Kann der CED die Datei nicht anlegen, z.B. auf Grund fehlender Schreib-
berechtigung im angegebenen Dateiverzeichnis, meldet er:

DOKUMENT KANN NICHT GEOEFFNET/ERZEUGT WERDEN.
und schaltet zuriick in den Modus 'neuen Text eingeben’.

Was heifit umschalten? Sie konnen jetzt in dieser Datei ohne Einschrin-
kungen arbeiten. Sind die von Thnen gesetzten Marken in der Datei brief
noch vorhanden? Ja! Den markierten Bereich konnen Sie so bearbeiten, als
hitten Sie die Datei brief nie verlassen. Was miissen Sie nun tun, um die
Tabelle zu kopieren?
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Die Tastenfolge nach dem Markieren der Tabelle in der Datei briefist:

(0]

brief.kopie

Auf die Frage: DATEI ANLEGEN? (j,n): antworten:
(3]

Im Modus ’Zeilenbereich bearbeiten’ im Dokument brief.kopie driicken
Sie einfach die Taste [x]und der im Dokument brief markierte Bereich - die
Tabelle - wird in das Dokument brief.kopie kopiert.

Wie konnen Sie in das alte Dokument zuriickschalten?

Am schnellsten geht es mit der Funktionstaste [F10]. Der Name des zuletzt
aktiven Dokuments, d.h. des Dokuments, das Sie vor dem letzten Umschal-
ten bearbeitet haben, ist intern abgelegt. Die Funktionstaste bewirkt
den Aufruf der richtigen CED-Kommandos.

Wenn Sie auf die ausfiihrliche Weise zuriickschalten wollen, wihlen Sie
wieder den Modus ’Dokument wechseln’ und driicken Sie die Taste [/]. Sie
befinden sich wieder im Dokument briefim Modus 'neuen Text eingeben’.
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Auch die Funktionen, die den internen Zwischenspeicher benutzen, arbei-
ten zwischen Dateien. Ein Beispiel. Um eine Zeile aus der Datei briefin die
Datei brief.kopie zu verschieben, miissen Sie:

in der Datei briefin den Modﬁs ’eine Zeile bearbeiten’
schalten,
Schreibmarke auf die zu l6schende Zeile positionieren;
die Zeile 16schen; sie befindet sich jetzt im Zwischenspei-
cher;
(o] in den Modus 'Dokument wechseln’ umschalten;

brief.kopie in die Datei brief.kopie umschalten;

in den Modus ’eine Zeile bearbeiten’ schalten,
die Schreibmarke positionieren,
die Zeile aus dem Zwischenspeicher zuriickholen.

Jetzt ist es an der Zeit, den so miihsam erstellten Brief zu sichern. Denn bis
jetzt haben Sie nur auf einer temporaren Datei gearbeitet.

Wie konnen Sie Ihre Datei sichern?

Wollen Sie Thre Datei unter einem anderen Namen als den, den Sie beim
Aufruf des CED angegeben haben, sichern oder einmal wéhrend der CED-
Sitzung zwischensichern, so kénnen Sie dies im Modus ’abspeichern’ tun.
Driicken Sie die Tasten:
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Nach dem Driicken der Taste [J], wird die Datei unter Ihrem aktuellen
Namen abgelegt - das ist der in der Kopfzeile angegebene. Wollen Sie sie
unter einem Namen sichern, geben Sie bevor Sie die Taste [J] driicken,
diesen Namen ein. Driicken Sie nun die Taste [.]]. Der CED rettet Ihre
Datei unter diesem Namen. Nach erfolgreichem Abspeichern - Sicherung -
ist der CED wieder im Modus ’neuen Text eingeben’.

Wollen Sie nur unter dem aktuellen Namen abspeichern geniigt auch
schon ein Druck auf die Funktionstaste [rs). Thr Dokument wird dann
automatisch abgespeichert.
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4.2.9 Beenden Sie Ihre CED-Sitzung

Driicken Sie die Tasten:

jetzt meldet sich der CED mit der Frage:
Wollen Sie Thren Text sichern? Geben Sie j=Ja oder n= Nein ein!

Achtung
Antworten Sie jetzt unvorsichtigerweise mit n, war Thre ganze Arbeit
umsonst. Alle Anderungen, die Sie wihrend dieser CED-Sitzung
gemacht haben, sind geloscht, falls Sie sie nicht zwischendurch abge-
speichert haben. Geben Sie dagegen ein j ein, schreibt der CED Ihre
Anderungen in die Datei: brief.

Haben Sie wihrend der CED-Sitzung im Modus ’Dokument wechseln’
andere Dateien gedffnet und diese noch nicht geschlossen, schaltet der
CED jetzt zu der zuletzt aktiven um; in unserem Fall also zu brief.kopie.
Diese kénnen Sie jetzt auf dieselbe Weise sichern. Haben Sie wihrend der
CED-Sitzung noch weitere Dokumente ge6ffnet und verandert, so wechselt
der CED automatisch zu all diesen Dateien. Sie konnen dann von Fall zu
Fall entscheiden, ob Sie die Verianderungen in der jeweiligen Datei retten
wollen oder nicht. Damit der CED weiterschaltet, miissen Sie die einzelnen
Dateien im Modus ’verlassen’ abspeichern oder nicht.
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4.3 Sonstige Kommandos

Was gibt es noch fiir Modi und Kommandos?

Unser Beispiel ist zu kurz, um alle Modi und Kommandos des CED zu
besprechen. Deshalb suchen Sie sich am besten eine Ubungsdatei, die
etwas groBer als unsere Briefdatei ist. Oder, tippen Sie einfach ein etwas
lingeres Dokument in eine Datei.

4.3.1 Wie konnen Sie Texte in einem Dokument suchen?

Natiirlich gibt es im CED auch die Maoglichkeit, nach Zeichenketten zu
suchen. Schalten Sie in den Modus ’suchen’ um. Driicken Sie die Tasten:

In der oberen Zeile des Bedienbereichs konnen Sie die zu suchende Zei-
chenfolge eingeben. Alle Zeichen, auch fithrende und nachfolgende Leer-
zeichen, sind signifikant.

Driicken Sie jetzt die Taste [J] oder die Taste (1], beginnt der CED, ab der
Schreibmarkenposition nach der eingegebenen Zeichenfolge zu suchen.
Hat der CED diese nicht bis zum Erreichen des Dateiendes gefunden, gibt
er die Meldung aus:

**#%x TEXT NICHT GEFUNDEN

Wird die Zeichenkette gefunden, positioniert der CED die Schreibmarke
auf deren ersten Buchstaben. Wollen Sie nach weiterem Auftreten der
angegebenen Zeichenkette suchen, driicken Sie noch einmal die Taste

oder [1].
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Wie konnen Sie in der Datei vor der Schreibmarkenposition suchen?
Entweder Sie positionieren zuerst die Schreibmarke an den Anfang der
Datei und beginnen dann zu suchen. Oder Sie suchen riickwirts, indem Sie
den Suchvorgang durch Driicken der Taste [ 1] auslosen.

Hinweis
Haben Sie eine Zeichenkette im Modus ’suchen’ als Suchzeichenkette
eingetragen, bleibt diese wihrend der gesamten CED-Sitzung als sol-
che erhalten. Wollen Sie sie l6schen, driicken Sie im Modus ’suchen’

die Tasten und (x] gleichzeitig.

Ist die Suchzeichenkette noch eingetragen, kénnen Sie auch, ohne in den
Modus ’suchen’ zu schalten, nach dieser Zeichenkette suchen. Durch Driicken
der Funktionstasten bzw. schalten Sie automatisch in diesen Modus
und starten das Suchen vorwirts - -, bzw. riickwarts - AnschlieBend
befinden Sie sich wieder in Ihrem Ausgangsmodus.

Achtung
Der CED versteht im Gegensatz zu vielen anderen Kommandos keine
reguldren Ausdriicke (siehe ed-Kommando, Kapitel 6).
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4.3.2 Wie konnen Sie das Fenster iiber das Dokument verschieben?

Schalten Sie durch Driicken der Tasten [F] in den Modus ’Fenster
positionieren’.

Wollen Sie das Fenster auf eine bestimmte Zeile positionieren?

Tragen Sie die Zeilennummer - ohne Vorzeichen - im Bedienbereich ein
und driicken Sie die Taste [J] oder eine der Tasten 1] oder[1]. Das Fenster
wird iiber den gewihlten Bereich geschoben; die gewdihlte Zeile wird ober-
ste Zeile im Fenster. Die Schreibmarke befindet sich in dieser Zeile. Ist die
eingegebene Zahl groBler als die Anzahl der Zeilen, springt der CED auf
die letzte Zeile der Datei.

Wollen Sie eine bestimmte Spalte zur ersten, bzw. letzten im Fenster
machen, benutzen Sie in diesem Modus die Taste [«]bzw. die Taste [>].

Oder wollen Sie das Fenster in festen Schrittweiten zeilen- oder spalten-
weise iiber dem Dokument verschieben? Dann tragen Sie die Schrittweite
- mit einem Vorzeichen, die Art des Vorzeichens spielt keine Rolle - in das
freie Feld im Bedienbereich ein. Mit den Tasten [<] bzw. [>] verschieben Sie
das Fenster nach links bzw. rechts in der angegebenen Schrittweite; mit
den Tasten [t ] bzw. [1] nach oben bzw. unten.

Zur Erinnerung: Auch mit den Tasten [g] und (] - halbseitenweise -,
und den Funktionstasten und konnen Sie
das Fenster iiber das Dokument verschieben.
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4.3.3 Wechseln in die Shell

Haben Sie sich auch schon einmal geédrgert, daf} Sie erst eine Editorsitzung
beenden muBiten, um ein einfaches Shell-Kommando auszufiihren? Den
CED konnen Sie voriibergehend unterbrechen, ohne da3 das gerade bear-
beitete Dokument erst gerettet werden muB3. Driicken Sie die Tasten:

O

Der CED verabschiedet sich jetzt mit der Meldung:
> > > Aufruf cedsh, Rueckkehr zum CED mit Taste: END

und die Shell meldet sich mit dem Empfangs-Bereitzeichen $. In der Shell
konnen Sie nun beliebige SINIX-Kommandos ausfiithren. Allerdings hat
diese sog. temporire Shell eine niedrigere Prioritét, so daf} Sie, wenn Sie
umfangreichere Arbeiten in der Shell durchfithren wollen, doch besser den
CED ganz verlassen.

Wollen Sie die temporire Shell wieder verlassen, driicken Sie zu Beginn
einer Kommandozeile die Taste [eno]. Sie befinden sich nun wieder im CED
und konnen Thr Dokument weiter bearbeiten.

Haben Sie sich auch schon oft gewiinscht, mit einem einzigen Tastendruck
eine ganze Folge von Befehlen auslosen zu konnen? Der CED bietet IThnen
diese Moglichkeit.
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4.3.4 Tasten mit beliebiger Zeichenfolge belegen

Hinweis
Tastenbelegungen sind nur fiir die aktuelle CED-Sitzung giiltig.

Den folgenden Tasten kann man keinen Text zuweisen:

=
(5]
(o] (5] - () ()

Wie konnen Sie einer Taste einen Text zuweisen?

Schalten Sie in den Modus Tasten belegen’ um: [venu][r], tippen Ihre
gesamte Zeichen- und Befehlsfolge ein, schalten ein zweites Mal in den
Modus "Tasten belegen’, und driicken die Taste, der Sie den gespeicherten
Text zuweisen wollen.

Das klingt einfacher, als es meistens ist. Deshalb soll an zwei Beispielen die
Belegung von Tasten erklidrt werden.

Nehmen Sie an, Sie wollen einen Bericht iiber den Mississippi schreiben.
In diesem Bericht wird der Name Mississippi oft vorkommen. Anstatt ihn
nun jedes Mal neu einzutippen, kénnen Sie auch die Zeichenkette Missis-
sippi einer sonst nicht genutzten Taste zuordnen. AnschlieBend reicht dann
ein Tastendruck, um das Wort Mississippi in den Text einzufiigen.

Um eine Taste mit der Zeichenkette Mississippi zu belegen, schalten Sie
zuerst in den Tastenbelegungsmodus um: [menu][r], Der CED schaltet
sofort wieder in den Modus 'neuen Text eingeben’ oder "einfiigen’ zuriick.
Dal} Sie im Modus ’Tasten belegen’ sind, erkennen Sie nur an dem Wort
PROTO, das rechts neben der Versionsnummer des Editors in der Kopf-
zeile steht. Jedes von Ihnen jetzt eingegebene Zeichen wird vom CED
gespeichert. Tippen Sie also Mississippi ein. Der Text Mississippi erscheint
so im Dokument, als hatten Sie ihn im Texteingabemodus eingegeben. Jetzt
wollen Sie den Text beenden und einer Taste zuweisen. Schalten Sie ein
zweites Mal in den Modus "Tasten belegen’: (7]
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Der CED wird Sie auffordern:
**k4% GEWUENSCHTE TASTE DRUECKEN

Der Taste, die Sie als nichste driicken, wird die Zeichenkette, die Sie
soeben eingegeben haben, zugeordnet. Ublicherweise benutzt man entwe-
der selten gebrauchte Sonderzeichen, eine der vom CED nicht verwende-
ten Funktionstasten, auBBer den oben ausgeschlossenen, oder eine [CTRL -
Tastenkombination. Driicken Sie z.B. gleichzeitig die Tasten [cTrL][a].
Jedes Mal, wenn Sie von nun an diese Tastenkombination driicken, wird
dafiir der Text Mississippi in Ihr Dokument eingetragen.

Achtung
Wie Sie gemerkt haben, fithrt der CED alle Thre Eingaben sofort aus.
D.h. im Modus 'Tasten belegen’ konnen Sie sofort Ihre eingegebene
Zeichenkette oder Kommandofolge iiberpriifen.

Das zweite Beispiel ist etwas komplexer. Hier sollen zu der Zeichenfolge
auch einige CED-Kommandos gehoren.

Stellen Sie sich vor, Sie wollten das Wort CED an einigen Stellen im Text
durch das Wort Editor ersetzen. Ideal wire, wenn Sie fiir die beiden Titig-
keiten - suchen und ersetzen - nur je einen Tastenanschlag benotigten.

Mit den bisher bekannten Kommandos ist das ziemlich umstidndlich: Sie
miissen jedes Mal in das Menii Suchfunktionen umschalten, um das
ndchste Auftreten von CED zu finden. Wenn Sie dann entschieden haben,
daB Sie es durch Editor ersetzen wollen, tippen Sie im Modus *neuen Text
eingeben’ die ersten drei Buchstaben: Edi, schalten dann in den Modus
’einfiigen’ und tippen die restlichen drei Buchstaben: tor ein. Jetzt schalten
Sie wieder in den Modus ’suchen’ usw.

Durch Belegen einer Taste kénnen Sie sich die Arbeit erheblich vereinfa-
chen. Legen Sie zuerst die Suchfunktion auf die Tastenkombination
[8). Dabei miissen Sie folgendes beachten: Das Eintragen der Such-
zeichenkette CED sollte nicht mit zur Tastenbelegung gehoren! Da der
CED den Sucheintrag nach dem Suchen nicht 16scht, wiirde jedes weitere
Eintragen die Zeichenkette verldngern. Stattdessen konnen Sie sich dieses
Gedichtnis zunutze machen. Schalten Sie in den Modus ’suchen’ und
tragen Sie CED als Suchzeichenkette ein. Ohne die Taste (] zu driicken
und damit den Suchvorgang auszulGsen, schalten Sie jetzt in den Modus
Tasten belegen’ um.
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In der Kopfzeile muB jetzt PROTO erscheinen, d.h. alles, was Sie von nun
an eingeben, konnen Sie nachher einer Taste zuordnen. Schalten Sie zuerst
in den Modus ’suchen’ um. Der Sucheintrag CED ist noch vorhanden.
Driicken Sie die Taste [J]. Der CED beginnt, nach dem néchsten Auftreten
von CED zu suchen. Ungeachtet, ob Sie dabei CED im Text gefunden
haben oder nicht, schalten Sie wieder in den Modus 'neuen Text eingeben’
und beenden lhre Befehlsfolge, indem Sie wieder in den Modus 'Tasten
belegen’ umschalten. Driicken Sie die Tasten:

Qo

Auf die Aufforderung
*+xx% GEWUENSCHTE TASTE DRUECKEN

driicken Sie jetzt gleichzeitig die Tasten und [8].

Sie konnen jetzt ausprobieren, ob Sie alles richtig gemacht haben, indem
Sie mehrere Male driicken. Der CED sollte dann nach dem jeweils
néchsten Auftreten von CED suchen.

Die zweite Funktion, das Ersetzen von CED durch Editor legen Sie jetzt
auf die Tasten . Positionieren Sie die Schreibmarke auf das C von
CED, so wie es die CED-Suchfunktion beim Auffinden der Zeichenkette
CED machen wiirde. Schalten Sie wieder in den Modus "Tasten belegen’.
Uberschreiben Sie jetzt das Wort CED mit Edi. Schalten Sie um in den
Modus ’einfiigen’ und tippen Sie die restlichen drei Buchstaben: tor ein.
Schalten Sie wieder in den Texteingabemodus zuriick. Beenden Sie jetzt
den Modus 'Tasten belegen’ und weisen Sie Ihre Eingabe der Tastenkom-
bination [c] zu.

Jetzt haben Sie die Méglichkeit, mit zwei Tastenanschlidgen das Wort CED
durch Editor zu ersetzen. Positionieren Sie zuerst die Schreibmarke auf den
Anfang Ihres Dokuments. Mit der Tastenkombination suchen Sie
jetzt das nichste Auftreten des Wortes CED; wollen Sie es durch Editor

ersetzen, driicken Sie (<)
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4.3.5 Tastenbelegung anzeigen

Wenn das nicht so funktioniert wie beschrieben, lassen Sie sich Thre
Tastenbelegungen anzeigen. Driicken Sie die Tasten:

[x].

Die Ausgabe miifite so aussehen:
~.B:MENUs RETURN MENU n
.C: E d i MENUe t o r MENUn

Die Ausgabe: =~ RETURN bezieht sich auf die Taste [J], ux bedeutet die
Tastenkombination und [x],

Schreibmarkenbewegungen werden durch einfache Pfeile oder

UP, Taste
DOWN, Taste
HOME, Taste
PJUMP, Taste
MJUMP Taste

angezeigt. Funktionstasten werden als Pn - 1 <n<20 - bzw. Fn, wenn
gleichzeitig mit der Funktionstaste die Taste gedriickt wurde,
bezeichnet.

Schon belegte Tasten konnen Sie jederzeit neu belegen. Wollen Sie eine
Tastenbelegung 16schen, schalten Sie direkt nach dem ersten Umschalten
in den Modus "Tasten belegen’ ein zweites Mal in ihn um. Die so entstan-
dene leere Zeichenfolge weisen Sie der Taste zu, deren Belegung Sie
16schen wollen.
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4.3.6 Bildschirm neu aufbauen

Schickt IThnen wihrend einer CED-Sitzung an einem Mehrplatzsystem ein
anderer Benutzer eine Meldung mit dem write-Kommando, wird durch die
auf dem Bildschirm erscheinende Meldung der Bildschirmaufbau des
CED zerstort. Auch durch Ubertragungsfehler in der Leitung kann der
Bildschirmaufbau verdndert werden. Um den alten Bildschirminhalt wie-
der abgebildet zu bekommen, driicken Sie die beiden Tasten und (R]
gleichzeitig. Der Bildschirm wird geldscht und so wieder aufgebaut, wie er
ausgesehen hatte, bevor er zerstort wurde.
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5 Systemverwaltung

Die Rolle des Systemverwalters

Vielleicht ist Thnen schon der Begriff Super-User begegnet. Auf jedem
SINIX-System ist eine Benutzerkennung mit dem Namen: root und der
Benutzernummer: 0 eingerichtet. Der Benutzer dieser Kennung wird als
Super-User bezeichnet. Er kann sich iiber alle Schutzbits hinwegsetzen. Er
kann also durch falsche Eingaben eventl. betrachtlichen Schaden anrich-
ten. Deshalb sollte moglichst nur ein Mitarbeiter das root-Kennwort ken-
nen.

Melden Sie sich unter der Benutzerkennung root ans System an, meldet
sich die Shell mit dem Bereitzeichen # an Stelle des sonst iiblichen $. Das
soll Sie darauf hinweisen, daBl Sie beim Arbeiten unter dieser Kennung
eine besondere Verantwortung haben.

Der Super-User wird im folgenden als Systemverwalter bezeichnet. Er muf3
die Benutzerkennung root benutzen.

Der Systemverwalter ist verantwortlich fiir den zuverldssigen Betrieb des
gesamten Systems. Seine Aufgaben umfassen:

Einrichten neuer Benutzerkennungen
Uberwachen der Plattenbelegung
Datensicherung

Noteingriffe

Konfigurierung des Systems
Formatieren von Disketten
Installation neuer Softwareprodukte

Die Console

Die Datensichtstation eines Einplatzsystems heif3t: Console

An einem PC-MX oder PC-MX2 ist die Datensichtstation die Console, die
an der Systemeinheit am AnschluB CRT angeschlossen ist. Beachten Sie:
Das Betriebssystem eines PC-MX oder PC-MX2 wird durch Ein- oder
Ausschalten der Console hochgefahren oder gestoppt (siehe auch Kapitel
5.2 und 5.3).

Das Betriebssystem schreibt seine Fehlermeldungen auf die Console. Sie
kénnen die Console ansprechen iiber die Datei: /dev/console.
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5.1 Dateiverzeichnisse fiir die Systemverwaltung

/etc
/usr/lib

Die meisten fiir die Systemverwaltung notwendigen Kommandos finden
Sie im Dateiverzeichnis: /etc. Um diese Kommandos aufzurufen, miissen
Sie entweder den Gesamt-Pfadnamen des Kommandos angeben, oder vor-
her die Shell-Variable: PATH zuséitzlich mit: /etc belegen. Einige System-
dateien und Kommandos fiir den Systemverwalter befinden sich im Datei-
verzeichnis: /usr/lib.

Die Ausfithrungserlaubnis fiir Systemverwaltungskommandos ist auf den
Eigentiimer beschrinkt. Die in /etc und /usr/lib enthaltenen Systemda-
teien sollten gegen unbefugtes Verdndern geschiitzt sein.

In den folgenden Tabellen finden Sie alle in den Dateiverzeichnissen: /etc
und /usr/lib enthaltenen Dateien, Angaben iiber ihren Inhalt, welches
Kommando welche Dateien benutzt oder welche anderen Kommandos
aufruft, und, ob die Datei vom Systemverwalter verdndert oder das Kom-
mando aufgerufen werden kann.

/usr/lib
Shell-Prozedur(S)| wird benutzt beim veranderbar (v) beschrieben
Systemdatei (D)| oder aufrufbar (a) im Kapitel
Kommando (K)| aufgerufen vom
atrun K | i.a. von /etc/cron nein 5.15
calendar K | /bin/calendar nein Kap. 6
ced/helpq D /bin/ced nein Kap. 6
crontab D | /etc/cron v 5.15
diff3 K | /bin/diff3 nein Kap. 6
diffh K | /bin/diffh nein Kap. 6
digest K | /bin/lpr nein Kap. 6
kalender K | /bin/kalender nein Kap. 6
1p9001 K | /etc/qdaemon nein 5.21
1p9004 K | /etc/qdaemon nein 5.21
makekey K /bin/ed, /bin/crypt nein Kap. 6
qgconfig D /bin/lpr v Kap. 6
gconfig.bin D | /bin/lpr nein Kap. 6
units D | /bin/units v
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/etc

Shell-Prozedur(S)| wird benutzt beim veranderbar (v) beschrieben
Systemdatei (D)| oder aufrufbar (a) im Kapitel
Kommando (K)| aufgerufen vom
asktime S /etc/rc nein 5.18
checklist D | /etc/fsck v, nicht sinnvoll 5.7
cron K | /etc/rc nein 5.15
dcheck K| - a 5.7
disable K| - a, nicht sinnvoll 5.13
enable K | - a, nicht sinnvoll 5.13
flchk und K | Meniisystem, a 5.1
fldisp und /etc/superinstall 5.11
flinit 5.11
flformat K| - a 5.11
fsck K /etc/init a 5.7
getty K | /etc/init nein 5.17
group D | /bin/ls, /bin/newgrp | v 5.10
haltsys K | /etc/poweroff a, im Notfall 5.3
herald/~* D | /etc/getty v 5.19
inir K | Systemhochfahren nein 5.17
init K | Systemhochfahren nein 5.17
mc K /etc/asktime a, (Uhr falsch) 5.18
mkfs K | Installation a 5.12
mknod K Instalation a, nicht sinnvoll 5.14
motd D | /bin/login v 5.5
mount K | /etc/rc a 5.12
mtab D /etc/mount und umount| nein 5.12
ncheck K| - a 5.12
passwd D /bin/login, /bin/ls,.| v 5.9
poweroff S | Systemabschalten v, (a im Notfall) 5.3
qdaemon K | /etc/rc a, (Neustart des 5.21
Drucker-Systems)
rc S /etc/init v (Vorsicht) 5.17
superinstall | S | Installation a bei Neuinstall. 5.20
termcap D | /etc/getty, /bin/ced | v 5.22
ttys D /etc/init, /etc/*able| v, nicht sinnvoll 5.17
ttytype D /etc/getty v, nicht sinnvoll 5.17
umount K| - a 5.12
update K /etc/rc nein 5.16
utmp D /bin/who nein Kap. 6
wall K | - a 5.4
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5.2 Das Betriebssystem hochfahren

Das Betriebssystem konnen Sie hochfahren:

— bei einem PC-MX durch den Ein-/Ausschalter an der Console.

— beieinem PC-MX2 (ab Version 2.0) durch den Ein-/Ausschalter an der
Console. Voraussetzung: Der Wippschalter an der Systemeinheit ist
nach oben gedriickt.

— Dbei einem Einplatzsystem durch den Netzschalter an der Systemeinheit
(unten links).

— beieinem PC-MX4 durch Drehen des Schliisselschalters in die Stellung
AUT und Driicken der Taste SV-EIN.

5.3 Das Betriebssystem stoppen

/etc/poweroff
/etc/haltsys

Um das Betriebssystem eines Mehrplatzsystems zu stoppen, brauchen Sie
nur die Console auszuschalten (Drehknopf oben rechts betétigen). Das
Betriebssystem eines Einplatzsystems stoppen Sie durch den Netzschalter
an der Systemeinheit. Dadurch wird die Shell-Prozedur /etc/poweroff
aufgerufen. Diese ruft das Kommando /etc/haltsys mit dem Parameter 1
auf. /etc/haltsys schreibt noch die in den Puffern befindlichen Daten auf
die Platte. AnschlieBend markiert es das Dateisystem als ”in Ordnung”,
stoppt das Betriebssystem und schaltet das System aus. Das Kommando
/etc/haltsys kénnen Sie im Notfall auch direkt eingeben.

Das /etc/haltsys-Kommando schaltet das Betriebssystem ohne Riicksicht
auf laufende Benutzerprozesse ab. Sie sollten deshalb, bevor Sie am Mehr-
platzsystem die Console abschalten bzw. das haltsys-Kommando eingeben,
alle Benutzer mit Hilfe des /etc/wall-Kommandos benachrichtigen.
Durch einen entsprechenden Eintrag in der Datei /etc/poweroff konnen
Sie ein anderes Abschaltverhalten definieren. Sie kénnen dort z.B. durch
eine Shell-Prozedur erreichen, dal das Betriebssystem erst gestoppt wird,
nachdem sich der letzte Benutzer abgemeldet hat.
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Achtung
Kann man an einem Mehrplatzsystem (Version 1.x) das Betriebssystem
durch Ausschalten der Console nicht stoppen, dann ist der Wippschal-
ter an der Systemeinheit nach oben gedriickt. Driicken Sie Thn nach
unten, dann l4uft alles wie oben beschrieben. Ein nach oben gedriickter
Wippschalter “tiberbriickt” die Ausschaltfunktion der Console.

SINIX Buch 1 V2.0, U1901-J1-Z95-4 5-4-1



Leerseite bedingt durch Nachtrag vom Mirz 1986.

5-4-2 SINIX Buch 1 V2.0, UI901-J1-Z95-4



5.4 Nachricht an alle Benutzer senden

/etc/wall

Mit dem /etc/wall-Kommando kénnen Sie Nachrichten an alle ange-
schlossenen Benutzer senden. Deshalb ist dieses Kommando bei einem
Einplatzsystem sinnlos; da kein anderer Benutzer gleichzeitig arbeiten
kann. Das /etc/wall-Kommando setzt sich iiber eine durch das mesg-Kom-
mando (siehe Kapitel 6) gesetzte Schreibsperre hinweg.

/etc/wall [datei]

Das /etc/wall-Kommando schickt den Inhalt der angegebenen Datei an
alle angeschlossenen Benutzer. Haben Sie keine Datei angegeben, liest
/etc/wall von der Standardeingabe.

Wichtig: Geben Sie die Nachricht von der Datensichtstation ein,
miissen Sie sie mit der Taste abschlieen.
Beispiel

$ /etc/wall
Achtung! In 5 Minuten wird das System voruebergehend wegen Neuinstal-
lation von Software gesperrt. Bitte beenden Sie Thre Sitzung.

eno) $
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5.5 Login-Nachricht fiir alle Benutzer

/etc/motd

In diese Datei konnen Sie eine Nachricht eintragen, die jedem Benutzer
beim Login ausgegeben wird. Existiert diese Datei noch nicht, kdnnen Sie
sie anlegen.

5.6 Daten sichern

tar

Sie sollten regelmaBig Ihre Daten sichern, d.h. auf externe Datentridger
kopieren. Dadurch verhindern Sie, dal durch Benutzer-, Hardware- oder
Softwarefehler wichtige Daten verloren gehen. Haben Sie Thre Daten ge-
sichert, sparen Sie sich viel Arbeit bei der Rekonstruktion Ihrer Daten.

Ihnen steht zur Datensicherung das tar-Kommando zur Verfiigung (siche
Kapitel 6). Mit diesem Kommando konnen Sie Teile Thres Dateisystems
auf Diskette kopieren oder von der Diskette wieder einlesen.

SINIX Buch 1 V1.0C, UI1901-J-Z95-3



5.7 Dateisystem iiberpriifen (fiir SINIX-Version 2.0)

/etc/fsck
/etc/dcheck
/etc/ncheck

Das /etc/fsck-Kommando

Mit dem /etc/fsck-Kommando kann man ein auf Platte oder Diskette
stehendes physikalisches Dateisystem iiberpriifen und reparieren. Was ist
ein physikalisches Dateisystem? Jede Platte oder Diskette ist durch Blocke
strukturiert. Diese Blocke sind in zwei ”Bereichen” zusammengefal3t, die
als physikalisches Dateisystem bezeichnet werden, sie haben die Namen:
/dev/root und /dev/usr. In diesen beiden physikalischen Dateisystemen
ist das "logische Dateisystem”™ abgebildet, d.h. der Dateibaum bestehend
aus Dateien und Dateiverzeichnissen. In den Blocken des physikalischen
Dateisystems: /dev/usr sind alle Dateien und Dateiverzeichnisse abgebil-
det, die im ”logischen Dateisystem” vom Dateiverzeichnis: /usr direkt
oder indirekt ausgehen. Das physikalische Dateisystem: /dev/root enthélt
alle anderen Dateien oder Dateiverzeichnisse des Dateibaums.

Andere Namen fiir die physikalischen Dateisysteme sind: /dev/rroot und
/dev/rusr. Das r steht fiir: raw device. Uber diese Namen ist ein zeichen-
weiser Zugriff moglich.

/etc/fsck [schalter] [dateisystem]

schalter -y  fsck nimmt an, die Antwort auf alle Fragen sei "yes”.

-n  fsck nimmt an, die Antwort auf alle Fragen sei ”"no”.

-b  Blocknummer.
fsck benutzt die angegebene Blocknummer als Super-
block, falls der originale Superblock nicht brauchbar ist.
Als alternativen Superblock kénnen sie immer Block 32
angeben. Andere Blocknummern bekommen Sie z.B. am
Bildschirm angegeben, wenn Sie mit dem /etc/newfs-
Kommando auf Diskette ein physikalisches/logisches
Dateisystem erstellen.
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dateisystem Name des zu iiberpriifenden physikalischen
Dateisystems.
Auf Threr Festplatte sind zwei physikalische Dateisy-
steme eingerichtet: /dev/usr und /dev/root. Die Dis-
kette hat den Namen: /dev/f12 .

/etc/fsck iiberpriift:

[a—

Ob es Blocke gibt, auf die mehrfach verwiesen wird.

Ob es Blocke gibt, deren Adresse auBBerhalb der Grenzen des physika-

lischen Dateisystems liegt.

Falsche Verweiszihler.

Falsche Anzahl von Blécken in einem Dateiverzeichnis.

Ob die Gr6Be eines Dateiverzeichnisses ein Vielfaches von 16 Byte ist.

Falsche Indexeintrag-Formate.

Ob es Blocke gibt, auf die es keine Verweise gibt.

Ob es Indexnummern gibt, die auBBerhalb der Grenzen der Liste der

Indexeintrage liegen.

Ob es im Superblock mehr als 65536 Indexnummern gibt.

10. Ob mehr Blocke fiir Indexeintrage beansprucht werden, als im Datei-
system vorhanden sind.

11. Falsches Format der Freispeicherliste.

12. Falsche Gesamtanzahl der freien Blécke und/oder der freien Index-

nummern.

N

P NN AW

©

Findet fsck Dateien, deren Indexeintrag noch erhalten ist, die aber in
keinem Dateiverzeichnis enthalten sind, schreibt es diese Indexeintrége,
bei Zustimmung des Systemverwalters, in das Dateiverzeichnis:
/lost+found. Der Name der Datei ist ihre Indexnummer. Das Dateiver-
zeichnis /lost + found muB vorher existieren und leere Plitze enthalten, in
die Eintrige gemacht werden konnen. Das erreichen Sie, indem Sie das
Dateiverzeichnis anlegen, einige Dateien in dieses Dateiverzeichnis eintra-
gen und diese wieder 16schen.
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Das /etc/ncheck-Kommando

Mit dem ncheck-Kommando kann man eine Liste erzeugen, die Pfadna-
men und dazugehorige Indexnummer enthalt.

/etc/ncheck

[-i inummer...][-a] [-s] [dateisystem]

Schalter und Parameter

—1i

ncheck interpretiert die folgenden Parameter als Index-
nummern, zu denen es die dazugehorigen Pfadnamen
auflisten soll.

ncheck gibt neben der sonstigen Ausgabe auch Dateien
aus, die mit ”.” oder ”..” beginnen.

ncheck gibt nur Pfadnamen von Dateien aus, iiber die
man entweder Gerite anspricht oder bei denen das s-Bit
fir den Eigentiimer gesetzt ist. Mit dieser Funktion
kann man gezielt Verletzungen der Sicherheitsregeln

suchen.

Wird kein Schalter angegeben, gibt ncheck alle Pfadnamen aus, die zum
angegebenen oder standardmiBig angenommenen Dateisystem gehoren.

dateisystem

Name eines physikalischen Dateisystems.

Wenn Sie keine Angabe machen, untersucht ncheck
nacheinander /dev/rroot und /dev/rusr

(siehe fsck-Kommando).
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Das /etc/dcheck-Kommando

Das dcheck-Kommando iiberpriift die Dateiverzeichnisse eines Datei-
systems. Es vergleicht die Verweiszdhler jedes Indexeintrags mit der Hiu-
figkeit des Auftretens seiner Indexnummer in allen Dateiverzeichnissen.
Unterschiede werden gemeldet.

Sie konnen das Kommando auch dazu benutzen, zu gegebenen Indexnum-
mern den Dateinamen und das Dateiverzeichnis, in dem diese Datei ent-
halten ist, zu suchen.

/etc/dcheck [-i inummer...] dateisystem
Schalter

—i dcheck interpretiert die folgenden Parameter (bis auf Dateiname) als
Indexnummern. Jedes Auftreten dieser Indexnummern in einem
Dateiverzeichnis wird gemeldet mit: Indexnummer, Indexnummer
des Dateiverzeichnisses, Name der Datei. Findet dcheck eine Datei,
bei der Verweiszdhler und Anzahl des Auftretens in Dateiverzeichnis-
sen nicht iibereinstimmt, gibt dcheck diese Information aus. Dateien,
deren Verweiszdhler auf Null steht und die in keinem Dateiverzeich-
nis eingetragen sind, werden auch aufgelistet. Die einzig gefdhrliche
Situation ist, wenn die Anzahl der Eintrage groBer ist, als die Anzahl
der Verweiszidhler der Indexeintrige. Wenn dann Eintrige geloscht
werden und der Verweiszdhler dadurch auf Null gefallen ist, bleiben
Eintrdge zuriick, die auf nicht mehr giiltige Eintrige zeigen. Deshalb
sollten diese Eintrage geloscht werden. Wenn der Verweiszdhler gros-
ser als die Anzahl der Eintrige ist, kann es hochstens dazu kommen,
daB Plattenplatz vergeudet wird, wenn es keine Eintrige mehr gibt,
der Verweiszéhler aber noch groBer Null ist.

dateisystem
Der Name des zu iiberpriifenden physikalischen Dateisystems.
(siehe: fsck-kommando)
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5.8 Plattenbelegung iiberpriifen

df, du, quot und find

Zur Uberwachung der Plattenbelegung stehen die folgenden Kommandos
zur Verfiigung:

o df Damit konnen Sie den noch freien Platz in einem physikali-
schen Dateisystem abfragen.

e du Damit kénnen Sie abfragen, wieviele Blocke von bestimmten
Dateien oder Dateiverzeichnissen belegt werden.

e quot Damit kénnen Sie den von jedem Benutzer belegten Platz auf
allen Dateisystemen abfragen.

e find Damitfinden Sie Dateien, die bestimmte Bedingungen erfiillen,
z.B. Dateien, auf die seit einer bestimmten Zeit nicht mehr
zugegriffen wurde.

Eine vollstdndige Beschreibung dieser Kommandos finden Sie im Kapitel 6.

Hinweis
Achten Sie darauf, daB mindestens immer 15 Prozent des physikali-
schen Dateisystems: /dev/usr frei sein sollten.
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5.9 Neue Benutzer definieren

/etc/passwd

Neue Benutzer diirfen Sie nur iiber das Systemverwaltermenii:
Login-Administration definieren. Wenn Sie einen Benutzer lediglich in der
Datei /etc/passwd definieren, erzeugen Sie damit Inkonsistenzen im
System (siehe auch: Kapitel 5.23, Tips fiir den Systemverwalter). Auf die
Datei: /etc/passwd sollten Sie nur direkt zugreifen, um eventl. ein Kenn-
wort zu l6schen oder den Kommentareintrag zu dndern. Dazu benutzen Sie
am besten den CED-Editor.

Das folgende Beispiel zeigt einen vollstindigen Eintrag fiir einen Benutzer
in der Datei /etc/passwd.

richter|: |[M9koPWhC :: : deutschland|: | /usr/richter|: |/bin/sh

| |

Benutzer- Kennwort UID GID Kommentar  Login-Datei-  Programm-
kennung verzeichnis  name

Bedeutung der Eintrége:

Jeder Eintrag muB3 vom anderen durch einen Doppelpunkt getrennt sein.
Wird ein Eintrag weggelassen (z.B. Kommentar), muf3 man den folgenden
Doppelpunkt trotzdem angeben.

Benutzerkennung
Hier wird eine Benutzerkennung definiert, die der Benutzer

beim Login eingeben muB.

Kennwort Diesen Eintrag konnen Sie nicht selbst machen (auBer sie
schreiben ein vorhandenes verschliisseltes Kennwort ab).
Ein Kennwort definieren Sie mit dem passwd-Kommando
(siehe Kapitel 6). Das passwd-Kommando trigt ein Kenn-
wort verschliisselt an dieser Stelle ein.
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UID Hier wird eine Benutzernummer (UID) eingetragen. Durch
sie ist die im ersten Feld eingetragene Benutzerkennung im
System eindeutig identifiziert. Jede Benutzerkennung
bekommt deshalb eine eigene UID zugewiesen.

GID Hier wird eine Gruppennummer (GID) eingetragen. Durch
sie ist jeder Benutzer einer Gruppe von Benutzern zugeord-
net (siehe auch: /etc/group-Datei).

Kommentar Dieser Eintrag kann entfallen. Ublicherweise wird hier
Information {iber den Benutzer eingetragen.

Login-Dateiverzeichnis
Hier wird der Pfadname eingetragen, der zum Login-Datei-
verzeichnis des Benutzers fiihrt.

Programmname
Hier wird der Name des Programms eingetragen, das nach
dem Login des Benutzers gestartet werden soll.
Standard: /bin/sh .

Die Datei /etc/passwd enthilt standardmiBig folgende Eintrige:

root: cHUkyKx8z60P. : 0:0: Systemverwalter und super user:/:/bin/sh

admin: PvmNsgLmv: 0:3: Menu System Administrator:/usr/admin: /usr/menus/sabin/ums
daemon: x: 1:0: Manager fuer automatischen Aufruf: /usr/spool/lpd: /bin/sh

cron:x: 1:0:Manager fuer automatischen Aufruf:/usr/lib: /bin/sh
sys:x:2:2:System Manager: /usr/sys: /bin/sh

bin:x:3:3:Kommando Manager: /usr: /bin/sh

gast:x:4:1:SINIX Gastbenutzer: /usr/gast: /bin/sh

mgast: :5:1:einzige Kennung ohne Kennwort:/usr/mgast: /usr/menus/sabin/ums

An diese Eintrdge konnen sich beliebig viele Eintrdge fiir Benutzer
anschlieflen.

Hinweis
Die Datei /etc/passwd muf fiir alle Benutzer lesbar sein, da das
Is-Kommando sie bendtigt, um einer UID Benutzerkennungen zuord-
nen zu kdénnen.
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5.10 Benutzergruppe definieren

/etc/group

Jeder Benutzer ist durch die Angabe einer Gruppennummer (in der Datei
/etc/passwd) einer Benutzergruppe zugeordnet. Dieser Nummer wird in
der Datei /etc/group ein Name zugeordnet.

Ein Benutzer kann voriibergehend in eine andere Benutzergruppe wech-
seln, wenn er in der Datei /etc/group fir diese andere Gruppe als Berech-
tigter eingetragen ist. Zum temporiren Wechseln der Benutzergruppe kon-
nen Sie das newgrp-Kommando (siehe Kapitel 6) benutzen. Dieses Kom-

mando benoétigt die Datei /etc/group.

Das folgende Beispiel zeigt einen vollstindigen Eintrag fiir die Datei

/etc/group.
programmierer|: [M5t90K|: |50]|: | richter, coyne, ryder
Gruppenname Kennwort GID Benutzerkennungen
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Bedeutung der Eintridge: Jeder Eintrag mufl vom anderen durch einen
Doppelpunkt getrennt sein. Wird ein Eintrag weggelassen, mufl man den
folgenden Doppelpunkt trotzdem angeben.

Gruppenname Dieser Eintrag ist Pflicht. Damit wird ein Gruppenname

Kennwort

GID

Benutzer

vergeben.

Dieser Eintrag kann entfallen. Ist ein Kennwort definiert,
mufB es der Benutzer angeben, der in diese Gruppe wech-
seln will. Wie kénnen Sie dieses Kennwort definieren?
Nur mit Tricks. Es gibt kein Kommando, um ein Gruppen-
kennwort direkt definieren zu kénnen. Was tun? Es gibt
zwei Moglichkeiten:

— Man kann ein verschliisseltes Kennwort abschreiben,
dessen Bedeutung man im Klartext kennt.

— Man definiert mit dem passwd — Kommando (siehe
Kapitel 6) in der Datei: /etc/passwd unter einer
”Dummy-Kennung” ein Kennwort und schreibt das
verschliisselte Passwort in die Datei: /etc/group.

Dieser Eintrag ist Pflicht. Dieser Eintrag entspricht der
Gruppennummer (GID), wie sie in der Datei /etc/passwd
steht. Fiir diese GID definieren Sie im Feld: Gruppen-
name einen Namen.

An dieser Stelle brauchen Sie nur die Kennungen der
Benutzer eintragen, denen es moglich sein soll, sich vor-
iibergehend dieser Gruppe anzuschlieBen

(siehe newgrp-Kommando, Kapitel 6).
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5.11 Disketten

/etc/fiformat
/ete/flchk
/etc/fldisp
/etc/flinit

Allgemeines iiber Disketten

An Threm System verwendeten Disketten miissen folgende Eigenschaften

haben:

¢ double density mit doppelter Dichte beschreibbar
® 51/4Zoll Durchmesser

e 96 tpi (tracks per inch) Spuren pro Inch

e two sided doppelseitig beschreibbar
Hinweis

Durch Verkleben der Aussparung an der Diskette oben rechts konnen
Sie Ihre Diskette gegen Uberschreiben schiitzen. Dieser Mechanismus
ist umgekehrt wie bei anderen Disketten.

Eine Diskette ist in drei Bereiche eingeteilt:

e den Labelbereich, der Informationen iiber Eigentiimer und Version
enthalten kann;

e den Bootbereich, der ein Programm enthalten kann, das beim System-
start ablauft; das ist allerdings nur fiir die Bootdisketten erforderlich;

e den Datenbereich zur Speicherung von Daten.

Auf die folgenden Bereiche kénnen Sie zugreifen iiber Dateien im Datei-
verzeichnis: /dev

e aufden Labelbereich iiber /dev/fl0 oder - zeichenweise - /dev/rfl0;
e auf den Bootbereich iiber /dev/fl1;
e auf den Datenbereich iiber /dev/f12.

Die meisten Kommandos, die mit Disketten arbeiten, haben den Namen
der entsprechenden Datei eingebaut, iiber die sie ein Gerét ansprechen.

Bevor Sie eine neue Diskette benutzen kénnen, miissen Sie diese mit dem
/etc/fiformat-Kommando formatieren.
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Das /etc/flformat-Kommando

Mit dem /etc/flformat-Kommando konnen Sie eine Diskette formatieren.
Legen Sie, bevor Sie das /etc/flformat-Kommando aufrufen, die Diskette
in das Diskettenlaufwerk.

Das /etc/fIformat-Kommando teilt die Spuren einer Diskette in Sektoren
von 256 Byte ein. Formatierte 5 1/4 Zoll Disketten haben eine Kapazitit
von 0,65 MB = 650 kB.

Achtung
Das /etc/flformat-Kommando arbeitet ohne Riicksicht auf etwaige
Inhalte der Diskette. Haben Sie auf der Diskette Daten gespeichert,
werden diese iiberschrieben.

Labelbereich auf einer Diskette initialisieren, priifen, ausgeben:
flinit-, flchk- und fldisp-Kommando.

Zur softwaremiBigen Identifizierung Ihrer Disketten, ist auf ihnen ein
besonderer Bereich, der Labelbereich eingerichtet. Den Labelbereich kon-
nen Sie ansprechen iiber die Datei /dev/fl0. In diesen Bereich konnen
Versionsnummer und Eigentiimer eingetragen werden.

Zur Initialisierung, Uberpriifung und Ausgabe dieses Bereichs stehen
Ihnen die Kommandos flinit, flchk und fldisp zur Verfiigung.

Diese Kommandos werden vom Meniisystem bei der Bearbeitung von
Disketten benutzt. Das tar-Kommando benutzt den Labelbereich nicht.

Labelbereich initialisieren: flinit
/etc/flinit [-v vsn] [-0 owner]

Wird /etc/flinit ohne Parameter aufgerufen, wird die Standardeinstellung
fir -v und -o ausgefiihrt.

-v vsn Hier miissen Sie eine max. sechsstellige alphanu-
merische Versionsnummer angeben, die in den
Labelbereich eingetragen werden soll. Geben Sie
keine Versionsnummer an, wird eine leere Zei-
chenkette eingetragen.

-0 owner Hier konnen Sie einen maximal 14 Zeichen langen
Eigentiimernamen angeben. Geben Sie nichts an,
werden 14 Leerzeichen eingetragen.
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Labelbereich iiberpriifen: flchk
/etc/flchk [-i-v vsn]-0 owner]

-i Bei Unterschieden zwischen Versionsnummern
oder Eigentiimern, fragt flchk nicht nach und
beendet sich sofort mit dem exit-Status 1.

-V vsn flchk vergleicht die angegebene Versionsnummer
mit der auf der Diskette eingetragenen. Sind sie
verschieden, fragt flchk, ob der Unterschied igno-
riert werden soll. Antworten Sie mit nein, endet
flchk mit exit-Status 1.

-0 owner flchk vergleicht den angegebenen Eigentiimer mit
dem auf der Diskette eingetragenen. Sind sie ver-
schieden, fragt flchk, ob der Unterschied ignoriert
werden soll. Antworten Sie mit nein, endet flchk
mit exit-Status 1.

Labelbereich ausgeben: /etc/fldisp [-o]-v]

/etc/fldisp gibt Eigentiimer und Versionsnummer der eingelegten Diskette
aus.

-0 Namen des Eigentiimers ausgeben
-v  Versionsnummer ausgeben

Standard: -v und -o

5.12 Dateisystem auf Disketten (fiir SINIX-Versionen 1.x)

/etc/mkfs
/etc/mount
/etc/umount

SINIX bietet die Moglichkeit, an das bestehende Dateisystem andere
Dateisysteme anzuhidngen. Diese anderen Dateisysteme bilden fiir sich ein
eigenes baumartig strukturiertes Dateisystem. An das bestehende Dateisy-
stem angehingt, bilden sie einen Unterbaum des gesamten Dateisystems.
Fiir den Benutzer ist nicht sichtbar, ob das Dateisystem, in dem er gerade
arbeitet, ein solches Teil-Dateisystem ist oder nicht (siche Bild 5-1).
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D 2 Dateiverzeichnis

mount-kommando

Bild 5-1 Dateisystem auf Diskette
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Wenn Sie auf einer Diskette ein eigenes Dateisystem erstellen und an das
bestehende Dateisystem anhdngen wollen, miissen Sie folgende Komman-
dos benutzen:

e /etc/mkfs-, /etc/mount- und /etc/umount .

Das /etc/mkfs-Kommando

Lesen Sie diese Kommandobeschreibung gut durch, bevor Sie das erste
Mal das mkfs-Kommando ausprobieren. Ein falsch eingegebenes mkfs-
Kommando kann viel zerstéren.

Das mkfs-Kommando erzeugt auf einer formatierten Diskette oder in einer
Datei zwei Dinge:

— ein physikalisches Dateisystem

— ein “logisches Dateisystem”. Dieses Dateisystem besteht aus min-
destens einem Dateiverzeichnis (siehe: Beispiel 1) oder wird nach in
einer Datei definierten Angaben aufgebaut.

Fiir eine Diskette ist ein physikalisches Dateisystem die Voraussetzung, um
darauf ein “logisches Dateisystem” aufbauen zu kénnen, d.h. ein Datei-
system das aus Dateien und Dateiverzeichnissen besteht (siehe auch fsck-
Kommando). Sie kénnen mit dem mkfs-Kommando ein physikalisches/
logisches Dateisystem entweder direkt auf einer Diskette einrichten oder es
zuerst in einer Datei erstellen und anschlieBend auf eine Diskette kopieren.
Ein auf einer Diskette stehendes physikalisches/logisches Dateisystem
konnen Sie durch das /etc/mount-Kommando mit dem bestehenden
Dateibaum verbinden.

/etc/mkfs [-n] [-y] namel name2

—m mkfs kopiert die Modifikationszeiten der Dateien, die Sie in
der Datei name2 angegeben haben.

—n Das mkfs — Kommando wird beendet, sobald festgestellt
wird, daB die unter namel angegebene Diskette oder Datei
bereits Daten enthilt.

-V Diesen Schalter miissen Sie angeben, wenn Sie bei name2
einen Dateinamen angeben und in dieser Datei Shell-Variab-
len sustituiert werden sollen.

-y mkfs iiberpriift nicht, ob die unter namel angegebene Datei
oder Diskette bereits Daten enthilt. Es wird in jedem Fall ein
neues physikalisches/logisches Dateisystem angelegt.
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namel Zwei Angaben sind moglich:

— Name der Datei, in der Sie ein physikalisches/logisches
Dateisystem einrichten wollen

— Name der Geritedatei, iiber die Sie die Diskette anspre-
chen, auf der das neue physikalische/logische Datei-
system erzeugt werden soll. Der Name ist: /dev/f12.

Achtung
Die Angabe eines falschen Dateinamens kann kata-
strophale Folgen haben. Befindet sich eine Diskette
im Laufwerk, die schon ein Dateisystem oder Daten
enthilt, werden diese zerstort. Das kénnen Sie durch
den n-Schalter vermeiden.

name2 Zwei Angaben sind moglich: (siehe auch Schalter: -m und -n)

— Die maximale Anzahl der Blocke, die auf die Diskette
passen (z.B. 580 Blocke fiir eine 5 1/4 Diskette) (siehe:
Beispiel 1). Diese Angabe miissen Sie machen, wenn Sie
unter namel angegeben haben: /dev/fI2.

— Den Namen einer Datei, die Definitionen enthilt, wie
das physikalisch/logische Dateisystem auf der Diskette
aussehen soll.

Hinweis
Diese Datei hat nichts mit der unter namel angegebe-
nen Datei zu tun (siehe: Definition eines physika-
lisch/logischen Dateisystems in einer Datei).

Beispiel 1
Eingabe: /etc/mkfs /dev/fl12 580

Jetzt wird auf der im Diskettenlaufwerk: /dev/f12 eingelegten, formatier-
ten Diskette ein physikalisches Dateisystem erzeugt. Es besteht aus einem
leeren Dateiverzeichnis, das als Wurzel des neu aufzubauenden Datei-
systems dient. Wie konnen Sie auf dieses Dateiverzeichnis zugreifen?
Dazu miissen Sie das neue Dateisystem auf der Diskette mit dem bestehenden
Dateisystem verbinden. Das machen Sie mit dem /etc/mount-Kommando.
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5-22

Definition eines physikalischen/logischen Dateisystems in einer Datei

Sie konnen in einer Definitionsdatei den Aufbau eines physikalischen/
logischen Dateisystems festlegen. Den Namen fiir diese Datei konnen Sie
frei wihlen. Schreiben Sie den Namen dieser Definitionsdatei beim mkfs-
Kommando an die Stelle name2, dann wird ein den Definitionen in dieser
Datei entsprechendes physikalisches/logisches Dateisystem erstellt. Mit
namel geben Sie an, wo dieses Dateisystem erstellt werden soll, d.h. direkt
auf einer Diskette (/dev/fl2) oder in einer Datei (beliebiger Name).

Haben Sie in einer Definitionsdatei ein groBes physikalisches/logisches
Dateisystem definiert, empfiehlt es sich, diese Definitionen nicht direkt auf
einer Diskette ausfiithren zu lassen, sondern sie iiber eine Datei (beliebiger
Name) auszufiithren (sieche Angabe: namel). Bei einer Ausfithrung der
Definitionsdatei iiber eine Datei wird das physikalisch/logische Datei-
system schneller aufgebaut; auBerdem haben Sie dann das komplett aufge-
baute Dateisystem in dieser Datei, von wo aus Sie es leicht und schnell auf
beliebig viele Disketten kopieren konnen.

Eine Datei, in der Sie ein physikalisch/logisches Dateisystem definieren,
muB einen bestimmten Aufbau haben, damit das mkfs-Kommando sie
lesen kann. Die Eintrdge in dieser Datei miissen durch Leerzeichen oder
< Neue Zeile > voneinander getrennt sein. Eine Beispieldatei:

580 110
d-777 3 1
usr d-777 3 1
sh —-755 3 1 /bin/sh
ben d-755 8 1
joe —-777 8 1
jeff —-777 8 1
$
paul d-777 9 1 /usr/paul
$
b0 b-544 3100
c0O ¢c-5443100
$
$
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Was bedeuten die einzelnen Eintrige?

Damit die einzelnen Eintrdge in der Datei erkannt werden, muf3 die Datei
in der ersten Zeile "nichts” enthalten. Dieses “nichts” wird in den ersten
Block auf der Diskette geschrieben. Es empfiehlt sich deshalb ein
:-Kommando dorthin zu schreiben.

Die zweite Zeile enthilt eine Definition der Anzahl der Blocke (hier: 580)
des einzurichtenden Dateisystems sowie eine Angabe, wieviele Indexnum-
mern vergebbar sein sollen (hier: 110).

Die dritte Zeile entiilt Definitionen tiber den Dateityp des erstens zu erstel-
lenden Eintrages. Sie besteht aus einer 5 Zeichen langen Zeichenkette
gefolgt von zwei Zeichen, die durch ein Leerzeichen voneinander getrennt
sein miissen. Als erstes Zeichen der 5 Zeichen langen Zeichenkette (hier: d)
kann man eintragen:

— = Datei

d = Dateiverzeichnis

b= Blockorientierte Datei fiir Geréite
c¢= Zeichenorientierte Datei fiir Gerite

Wird ein d eingetragen erzeugt das mkfs-Kommando ein Dateiverzeichnis
mit den Eintrdgen : . und .. Dieses Dateiverzeichnis ist dann das root-
Dateiverzeichnis fiir den folgenden Dateibaum (siehe: vierte Zeile).

Als zweites Zeichen in der dritten Zeile (hier: —) muf} man angeben:

u, g oder —

u = set—UID oder g = set-GID oder - = kein Eintrag

Mit dem dritten, vierten und fiinften Zeichen in der dritten Zeile (hier: 777)
werden Schutzbits definiert (siehe: chmod-Komando).

Die beiden letzten Zeichen der dritten Zeile sind die Benutzernummer
(UID) und die Gruppennummer (GID).
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Ab der vierten Zeile kommen Eintrige, die den am root-Dateiverzeichnis
hingenden Dateibaum definieren. In der Beispieldatei hingt am root-
Dateiverzeichnis das Dateiverzeichnis usr (Eintrag: d-777 3 1, siehe Erkla-
rung fiir Zeile drei). In das Dateiverzeichnis usr wird eine Datei eingetra-
gen mit dem Namen: sh. Diese Datei wird mit dem Inhalt aus der Datei
gefiillt, deren Name ganz rechts steht (hier: /bin/sh). AuBerdem wird in
das Dateiverzeichnis usr das Dateiverzeichnis ben eingetragen. Das Datei-
verzeichnis ben soll folgende Dateien enthalten: joe und jeff.

Ist der Eintrag fiir ein Dateiverzeichnis zu Ende, muf} er mit einem $-Zeichen
abgeschlossen sein. Deshalb steht hinter dem Eintrag fiir die Datei jeff ein
$-Zeichen, d.h. der Eintrag fiir das Dateiverzeichnis ben ist beendet.

In das Dateiverzeichnis usr wird jetzt noch das Dateiverzeichnis paul
eingetragen und mit dem Inhalt von /usr/paul gefiillt. Das $-Zeichen gibt
an, daB keine weiteren Eintridge fiir das Dateiverzeichnis paul folgen. Als
letztes werden noch die beiden Gerdtedateien b0 und c0 in das Dateiver-
zeichnis usr eingetragen.

Das folgende $-Zeichen kennzeichnet das Ende der Eintrige fiir das Datei-
verzeichnis usr. Das anschlieBende $-Zeichen markiert das Ende der Defi-
nitionsdatei.
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Das /etc/mount-Kommando

Mit den /etc/mount-Kommando verbindet man ein auf einer Diskette
vorhandenes Dateisystem mit einem bestehenden Dateisystem. Dazu miis-
sen Sie vorher im bestehenden Dateisystem ein leeres Dateiverzeichnis
einrichten, in das das neue Dateisystem eingehingt werden soll. Uber
dieses Dateiverzeichnis konnen Sie nach erfolgreicher Durchfithrung des
mount-Kommandos auf die Dateien und Dateiverzeichnisse des neu einge-
hingten Dateisystems zugreifen.

Hinweis
Bevor Sie eine “gemountete” Diskette aus dem Laufwerk nehmen,
sollten Sie ein umount-Kommando eingeben. Es kann sonst zu Kom-
plikationen kommen, wenn das Betriebssystem runter-und wieder rauf-
gefahren wird.

/etc/mount [dateiname dateiverzeichnis [-r]]

dateiname Name des Diskettenlaufwerks, auf dem sich die
Diskette befindet, die das neue Dateisystem ent-
hilt. Der Standardname des Diskettenlaufwerks
ist: /dev/f12.

dateiverzeichnis Name des leeren Dateiverzeichnisses, in das das
neue Dateisystem eingetragen werden soll. Dieses
Dateiverzeichnis ist die Wurzel des neuen Dateisy-
stems.

-r Das neue Dateiverzeichnis soll nur lesbar sein, d.h.
es darf nicht beschrieben werden.

Gibt man das /etc/mount-Kommando ohne Parameter an, bekommt man
Informationen iiber alle angehidngten Dateisysteme ausgegeben. Diese
Informationen sind in der Datei /etc/mtab gespeichert.

Nach Eingabe des /etc/mount-Kommandos kann man auf die Dateien
und Dateiverzeichnisse des neu eingehingten Dateisystems normal zugrei-
fen, d.h. man kann mit ihm wie mit dem bestehenden Dateisystem arbeiten.
Es sind lediglich keine Verweise (siehe In-Kommando, Kapitel. 6) zwi-
schen Dateien des bestehenden und des neuen Dateisystems moglich.
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Hinweis
Das neue Dateisystem muB als ”in Ordnung” markiert sein. Ein ”defek-
tes” neues Dateisystem wird vom bestehenden Dateisystem abgewie-
sen. Was kann man dann tun? Man bringt das ”defekte” neue Dateisy-
stem mit dem fsck-Kommando wieder ”in Ordnung”.

Beispiel fiir das /etc/mount-Kommando:
Eingabe: /etc/mount /dev/fl2 disk

Das neue Dateisystem auf der Diskette im Diskettenlaufwerk /dev/fl2,
wird an das leere Dateiverzeichnis: disk im bestehenden Dateisystem ange-
héngt.

Das /etc/umount-Kommando

Mit dem /etc/umount-Kommando hingt man ein Dateisystem ab, das
man vorher mit dem /etc/mount-Kommando angehéngt hatte. Bevor das
/etc/umount-Kommando ein Dateisystem abhingt, priift es, ob dafiir
noch Ein-/Ausgabeoperationen anstehen. Wenn ja, werden diese Opera-
tionen vor dem Abhingen noch ausgefiihrt. Ein abgehdngtes Dateisystem
wird als ”in Ordnung” markiert.

/etc/umount dateiname

dateiname Name des Diskettenlaufwerks, auf dem sich die Diskette
befindet, die das abzuhidngende Dateisystem enthélt. Der
Standardname des Diskettenlaufwerks ist: /dev/f12.

5.12.1 Dateisystem auf Diskette (ab SINIX-Version 2.0)

Achtung

Diese Beschreibung gilt nur fiir die SINIX-Version 2.0 !!

Ab der SINIX-Version 2.0 diirfen Sie nicht mehr das /etc/mkfs-Kom-
mando als Einzelkommando aufrufen, um ein physikalisches/ logi-
sches Dateisystem zu erzeugen. Dafiir steht Ihnen jetzt das /etc/newfs-
Kommando zur Verfiigung.

Fiir SINIX-Versionen 1.x miissen Sie nach wie vor ”das alte” /etc/
mkfs-Kommando benutzen.
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Beispiel

Mit folgender Eingabe errichten Sie auf einer Diskette ein physikalisches/
logisches Dateisystem:

/etc/newfs -v /dev/f12 floppy

-v An /etc/mkfs tibergebene Werte werden am Bildschirm
angezeigt.

/dev/f12 Name der Geritedatei fiir die Diskette.

floppy Plattentyp. Das ist der Name eines Eintrags fiir eine Dis-

kette in der Datei /etc/disktab. Dieser Eintrag enthélt
Standardwerte fiir Schalter des /etc/newfs-Kommandos.

Kommandoerklirung

Das /etc/newfs-Kommando erzeugt auf der Festplatte oder auf einer Dis-
kette ein physikalisches/logisches Dateisystem (siehe auch Beschreibung
des /etc/mkfs-Kommandos fiir die Versionen 1.x).

Mit dem /etc/newfs-Kommando kdnnen Sie:

— sehr einfach ein physikalisches/logisches Dateisystem aufbauen,
indem Sie die Standardwerte (Schalter) des /etc/newfs-Kommandos
benutzen, die in der Datei /etc/disktab stehen. Sie sollten mdoglichst
immer mit diesen Standardwerten arbeiten, weil sie IThnen ein "opti-
mal” strukturiertes physikalisches/logisches Dateisystem garantieren
(siehe oben: Beispiel).

— ein physikalisches/logisches Dateisystem aufbauen, das eine sehr indi-
viduelle interne Struktur hat. Dazu miissen Sie jedoch wissen, wie in
SINIX ein Dateisystem intern strukturiert ist. Also, ein Spezialist sein.

Wie funktioniert das /etc/newfs-Kommando?

Wenn Sie das /etc/newfs-Kommando eingeben, ruft es das /etc/mkfs-
Kommando auf. Das /etc/mkfs-Kommando verwendet Parameter, die in
der Datei /etc/disktab als Standard definiert sind oder die Sie beim Aufruf
des /etc/newfs-Kommandos in der Kommandozeile angeben.

Beachten Sie: Das /etc/mkfs-Kommando der SINIX-Version 2.0 unter-
scheidet sehr stark vom /etc/mkfs-Kommando der SINIX-Versionen 1.x.
Nur Systemspezialisten sollten es als Einzelkommando verwenden.
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Format des /etc/newfs-Kommandos:
/etc/newfs [-v] [mkfs-Schalter] gerdtedatei plattentyp
-v Am Bildschirm ausgeben:

— alle Aktionen, die das Kommando ausfiihrt
— alle Parameter, die das Kommando an das
/etc/mkfs-Kommando tibergibt.

gerdtedatei
Name der entsprechenden Gerétedatei.
Anzugebender Geritename fiir eine Diskette: /dev/f12

plattentyp Name des Eintrags in der Datei /etc/disktab der Definitio-
nen enthilt, die die anzuschlieBende Platte/Diskette
beschreiben. Anzugebender Name fiir eine Diskette:

floppy.

mkfs-schalter

Mit folgenden Schaltern konnen Sie in der Datei /etc/disktab definierte
Standardwerte é@ndern. Diese Anderungen werden an das /etc/mkfs-Kom-
mando iibergeben.

Wichtiger Hinweis

— Diese Schalter brauchen Sie nicht zu benutzen, wenn Sie auf einer
Diskette ein "normales” physikalisches/logisches Dateisystem erstel-
len wollen. Dazu reichen Ihnen die in der Datei /etc/disktab definier-
ten Standardwerte.

— Benutzen Sie die folgenden Schalter nur dann, wenn Sie bewuf3t die
optimalen Standardwerte eines Dateisystems verdndern wollen. Dazu
sollten Sie jedoch wissen, wie in SINIX ein Dateisystem intern struktu-
riert ist, also ein Spezialist sein.
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-s  GroBe Definiert die GroBe des Dateisystems in

Sektoren.

-b  BlockgroBle Definiert die BlockgroBBe des Dateisystems
in Byte.

-f  Frag-grofle Definiert die Fragment-GroBe des Dateisy-

stems in Byte.

-c  Anzahl der Zylinder/Gruppe
Definiert fiir das Dateisystem die Anzahl
der Zylinder pro Zylindergruppe.
Standard: 16 fiir Platten, 32 fiir Disketten.

-m Freier Speicherplatz in Prozent
Definiert die GréBe des Teils des freien
Speicherplatzes, auf den ein Benutzer nicht
zugreifen kann.
Standard: 10 Prozent.

-r  Umdrehungen/Minute  Definiert die Umdrehungen der Platten-
typs/Minute.
Standard: 3600 bei Platten, 300 bei Disket-
ten.

-S  SektorgroBe Definiert die GroBe eines Sektors in Byte
(fast immer 512).

-i  Byteanzahl Definiert, fiir wieviele Bytes je ein Inode
vergeben werden soll.
Standard: 2048 By