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Kapitel 1

Beschreibung des KOOP 85.1

1.1 Spannungsversorgung

Der Einplatinencomputer wird mit einer Betriebsspannung von 5 V betrieben, die aus einem stabilisierten
Netzteil zugefiihrt werden muf. Die Stromaufnahme betragt ca. 300 mA.

Als Schutz gegen Verpolung ist eine Diode 1N4007 vorgesehen, die in die Plus-Versorgungsleitung ge-
schaltet ist. Fiir den Rechner ergibt sich somit eine Versorgungsspannung von ca. 4,3 V. Diese geringe

Versorgungsspannung hat bisher noch zu keinerlei Beeintrachtigung in bezug auf die Betriebssicherheit
gefiihrt.

1.2 Der Mikroprozessor 8085

Zur Takterzeugung wird ein 4 MHz-Quarz verwendet. Durch den internen Frequenzteiler der CPU ergibt
sich ein Systemtakt von 2 MHz.

Der CPU-Eingang RESET IN ist mit einer Power-On-RESET-Schaltung versehen, so da beim Anlegen
der Betriebsspannung von +5 V ein RESET ausgefiihrt wird. Desweiteren 148t sich mit Hilfe des Tasters
S1, der an der Pfostenleiste X12 angeschlossen ist, ein Taster-RESET auslosen. Als dritte Moglichkeit
zum Zuriicksetzen des Einplatinencomputers ist eine Schaltung vorgesehen, mit deren Hilfe eine RESET-
Auslosung tliber den Eingang RxD der seriellen Schnittstelle ermoglicht wird (siehe 1.10).

Die Interrupt-Eingange TRAP, RST 7.5, RST 6.5, RST 5.5 und INTR, sowie die Anschliisse READY,
HOLD, SID und SOD sind auf die Pfostenleiste X14 gelegt. Von hier aus lassen sich diese Signale bei

Bedarf verwenden.

Alle CPU-Signale werden ungepuffert auf die entsprechenden Bausteine geschaltet.

1.3 Der Adressenspeicher 74HCT573

Zur Speicherung der 8 niederwertigen AdreBsignale wird ein 8-Bit-Kippglied verwendet. Mit Hilfe
des ALE-Signals der CPU werden die Adrefisignale im ersten Taktzyklus eines jeden Maschinenzyklus
gespeichert und stehen fiir die gesamte Zeit des Maschinenzyklus an den Ausgangen zur Verfiigung. Diese
Ausgangssignale bilden mit den 8 hoherwertigen Adrefsignalen den eigentlichen AdreSbus (AO0...A15).
Der Adressenspeicher wird beim Auftreten eines HLDA-Signals in den Tristate-Zustand geschaltet (HLDA
= HOLD ACKNOLEDGE, Quittierungssignal der CPU auf eine HOLD-Anforderung). Ebenso werden
nach einer HOLD-Anforderung die CPU-Daten-, Adre8- und Steuerausginge (RD, WR, IO/M ) hoch- -

ohmig. -
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1.4 Der Adrefidecoder 74LS138

Mit Hilfe des CPU-Steuersignals I0/M findet eine Selektion zwischen Memory-Zugriffen (Io/M _.Low)
und I/O-Zugriffen (I0/M = High) statt. Die Adre88signal A14 und A15 teilen sowohl den Memory-Bereich
als auch den I/O-Bereich in vier gleichgroie Adrefibereiche, so daf8 sich folgender Zusammenhang ergibt:

IO/M Al5 Al4 Zugriff Ausgang=L AdreBbereich

0 0 0 MEMO YO0 0000-3FFF
0 0 1 MEM1 Y1 4000-7FFF
0 1 0 MEM2 Y2 8000-BFFF
0 1 1 MEM3 Y3 CO000-FFFF
1 0 0 (I100) Y4 00-3F
1 0 1 101 Y5 40-7F
1 1 0 102 Y6 80-BF
1 1 1 103 Y7 CO-FF

Die vier Memory-Aktivierungssignale werden mit Hilfe einer Diodenlogik zu den eigentlichen CHIP-
SELECT-Signalen fiir die Speicherbausteine verkniipft. Insgesamt sind drei Sockel zur Aufnahme von
Speicherbausteinen verschiedener Typen vorgesehen (siehe 1.5 und 3.2). Die oben angegebenen Adrefibe-
reiche lassen sich verschiedenartig auf die drei Speichersockel aufteilen. (Ansicht von der Bestiickungsseite,
Stecker fiir die serielle Schnittstelle liegt rechts):

U3 U2 U1
X9: "5 1 3 ) i
MEM3 MEM2 MEMI MEMO
C000 8000 4000 0000
FFFF  BFFF 7FFF  3FFF

Zu beachten ist die Lage der drei Speicher-Sockel auf der Platine (siehe 3.1.3)!

Der Speichersockel U1l ist grundsatzlich mit MEMO verbunden (0000-3FFF), und kann mit einem EPROM
bis 16 kByte bestiickt werden. Wird ein Speicher mit geringerer Speicherkapazitit verwendet, so wie-
derholt sich seine AdreBlage innerhalb des 16 k-Bereiches entsprechend oft. Wird fiir den Adrefibereich
0000-7FFF ein 32 kByte-EPROM verwendet, so miissen die Stifte 2-1 an X9 miteinander verbunden
werden.

Ebenso 148t sich im oberen Adrebereich bei unbeschaltetem Stift 5 an X9 ein RAM-Baustein bis 16 kByte.
einsetzen (U3). Auch hier werden Speicher mit geringerer Speicherkapazitit mehrfach im AdreSbereich
selektiert. Durch eine Briicke 54 an X9 wird U3 im AdreBbereich von 8000-FFFF selektiert, und es
kann ein 32 kByte-RAM verwendet werden.

Werden Ul oder U3 nicht mit 32 kByte bestiickt (16 kByte oder weniger), so kann jeweils ein 16 k-
Adrefibereich MEM1 oder MEM2 auf den mittleren Sockel U2 gelegt werden.

So sind je nach Anwendungsfall verschiedene Kombinationen von Spelcherbaustemen moghch
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1.5 Die Speicherbausteine

Um verschiedene Variationsmaoglichkeiten bei der Bestiickung mit Speicherbausteinen zu erhalten, sind
Ul bis U3 als 28-polige Sockel fiir Bausteine nach dem Bytewide-Konzept ausgelegt:

2k (24-pol.) EPROM 2716 RAM 6116 / 4116 0.4
4k (24-pol.) EPROM 2732 '
8 k (28-pol.) EPROM 2764 RAM 6164 / 6264 0.4.
16 k (28-pol.) EPROM 27128
32 k (28-pol.) EPROM 27256 RAM 51256 / 43256 o.i.

Bei der Bestiickung mit 24-poligen Speicherbausteinen miissen diese mit der Markierung nach ober aber
biindig zum unteren Sockelrand eingesetzt werden (Ansicht von der Bestiickungsseite, Stecker fiir die
serielle Schnittstelle liegt rechts).

Durch Einsetzen von Briicken (Jumper) auf die Stiftleisten X2, X3 und X4 lassen sich die verschiedenen
Speichertypen wahlen.

Bedeutung der Stiftleisten X2, X3, X4:

Vee — |1 16
WR — |2 15 } Pin 27
Al4 — |3 14
Ve — | 4 13
WR — |5 12 } Pin 23
All — |6 11
Vee — |7 10 :
Ko — @ " ]— Pin 26
Notwendige Briicken:
EPROM RAM
2 k 4 k 8 k 16 k 32k 2k 8 k 32k
- - (1-16) (1-16) - - = =
- - - - - - (2-15) (2-15)
- = = = (3-14) - - -
(4-13) - = — - - - -
- = - = - (5-12) - -
- (6-11) (6-11) (6-11) (6-11) - (6-11) (6-11)
(7-10) (7-10) - B = (7-10) (7-10) -
- - (8-9) (8-9) . " = (8-9)

Fiir die RAM-Bestiickung des Speichersockels U3 muB je nach verwendetem RAM-Baustein folgende
Umschaltung vorgenommen werden:

2/8 k 32k
RAM-Umschaltung X16: (1-4) -

- (2-3)




1.6. DIE PARALLELSCHNITTSTELLE 8255 5

1.6 Die Parallelschnittstelle 8255- -

Als CHIP-SELECT-Signal fiir den programmierbaren Schnittstellenbaustein wird I03 verwendet, so da8
die Parallelschnittstelle im AdreSbereich von CO-FF erreichbar ist. Mit Hilfe der Adrefleitungen A0 und
A1l erfolgt die Auswahl der verschiedenen Register innerhalb des Bausteins. Aufgrund der unvollstandigen
Dekodierung erscheinen die 1/O-Register insgesamt 32 mal iiber den angegebenen AdreBSbereich verteilt
(immer im Abstand von 4). Es kann daher eine beliebige Basisadresse (modulo 4) innerhalb des angege-
benen AdreBbereiches gewahlt werden. So gilt z.B. fiir die Basisadresse EQ hex:

Lesen Schreiben

Kanal A IN OE0O OUT 0E0
Kanal B IN OE1 OUT 0E1
Kanal C IN OE2 OUT 0E2
Steuerkanal — OUT 0E3

Die Programmierung des 8255 erfolgt durch Ausgabe eines Betriebsartenwortes auf den Steuerkanal der
Parallelschnittstelle. Dieses Betriebsartenwort ist wie folgt codiert:

1 00 00O0O0OTO

l— Funktion Port C-Low (PC0...PC3)
0 - Ausgabe
1 - Fingabe
Funktion Port B
Betriebsart Port B und C-Low
0 - einfache Ein-/Ausgabe
1 - getastete Ein-/Ausgabe
Funktion Port C-High (PC4...PCT)
Funktion Port A
Betriebsart Port A und C-High
00 - einfache Ein-/Ausgabe
01 - getastete Ein-/Ausgabe
1X
stets 1
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+ Die Ausginge der 3 8-Bit-Kanile sind auf die zweireihige Stiftleiste X13 gefiihrt (Ansmht von der
Bestiickungsseite, Stecker fiir die serielle Schnittstelle liegt rechts):

GND 14 13 ] — PBT7
PB6 — | 15 12 | — PB5
PB4 — [ 16 11 | — PB3
PB2 — | 17 10 | — PBI
PBO— |18 9 PCO

PC1 19 8 PC2

PC3 —— |20 7 PC4

PC5 —— |21 6 PC6

PCT7 22 5| —PA7
PA6— |23 4| — PAS
PA4— |24 3| — PA3
PA2— |25 2 | — PAl
PAO— |26 1| —— V.

1.7 Der Timer 8253

Der Timer wird mit [O1 selektiert und ist daher im AdreBbereich 40...7F anzusprechen. Ebenso wie
bei der Parallelschnittstelle erfolgt die Auswahl der internen Register mit Hilfe von A0 und Al. Diese
unvollstindige Dekodierung fiihrt wiederum zu einer Mehrfachselektion innerhalb des angegebenen AdreB-
bereiches. Fiir die Basisadresse 40 hex ergibt sich:

Lesen Schreiben

Kanal 0 IN 040 OUT 040
Kanal 1 IN 041 OUT 041
Kanal 2 IN 042 OUT 042
Steuerkanal — OUT 043

Die Taktein- bzw. Ausgénge des Timer-Bausteins sind wie folgt mit Hilfe von X11 verschaltet (Ansicht
von der Bestlickungsseite, Stecker fiir die serielle Schnittstelle liegt rechts):

X11

—— CPU-CLKOUT (2 MHz)

OUTY ~=— | 4

CLK2 5 2|———4—+ CLKO0/CLK1
L ouT1

Kanal 0 dient als Baudratengenerator fiir den seriellen Schnittstellenbaustein 8251. Aus diesem Grund
wird der Takteingang CLKO mit dem Systemtakt von 2 MHz versorgt. So wird z.B. fiir eine Ubertra-
gungsrate von 9600 Bd die 16-fache Frequenz als Schiebetakt bendtigt (153,6 kHz). Der Schiebetakt
1a8t sich mit Hilfe des Kanals 0 in der Betriebsart 3 (Rechteckgenerator) mit einem Teilfaktor von 13
erzeugen: 2 MHz/13=153,8 kHz. Der Ausgang OUTO ist mit den Takteingangen TxC und RxC des
USART verbunden. Kanal 1 kann frei programmiert werden. Die Eingangsfrequenz betrigt ebenfalls

2 MHz. Das Ausgangssignal OUT1 (X11, Pin 1) kann u.U. zur Interruptauslésung der CPU benutzt
werden. Der Kanal 2 erhilt als Taktsignal wahlweise den Systemtakt von 2 MHZ (Briicke 5-2) oder das

Ausgangssignal OUT1 (Briicke 6-2), so dafi die Kanile 1 und 2 auch kaskadiert. werden kénnen. Das
Ausgangssignal OUT?2 steht an X11, Pin 4 zur weiteren Verwendung zur Verfiigung. Die GATE-Einginge .

aller 3 Kanile sind inaktiv geschaltet (H-Pegel).
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1.8 Der USART 8251

Der serielle Schnittstellenbaustein 8251 wird mit 102 selekiiert und ist daher im AdreBbereich 80- .
BF hex anzusprechen. Zur Auswahl der internen Register dient zusétzlich die Adreleitung A0. Die

unvollstindige Dekodierung fiihrt wiederum zur Mehrfachselektion im angegebenen AdreBSbereich. Fiir
die Basisadresse B0 ergibt sich:

Register Adresse
Datenregister (TxBuffer, RxBuffer) BO
Controlregister (Betriebsart, Kommando, Status) Bl

Die Anschliisse zur seriellen Ubertragung werden dem Pegelwandler MAX 232 iiber die Stiftleiste X6
zugefiihrt (siehe 1.9). Die USART-Signale TXREADY, TXEMPTY und RxREADY sind auf die Stiftleiste

X14 gelegt und konnen von hier aus u.U. zur Interruptauslosung der CPU weiterverwendet werden.

1.9 Der Pegelumsetzer MAX 232

Der Baustein MAX 232 dient zur Pegelumsetzung zwischen TTL- und V.24-Pegeln. Die Elektrolytkon-
densatoren C7, C10, C13 und C14 dienen zur Ladungsspeicherung fiir die Erzeugung der V.24-Pegel
+12 V und -12 V durch den Pegelumsetzer MAX 232.

Die Signale zur seriellen ﬁbertragung sind wie folgt mit Hilfe von X6, X7, dem Pegelwandler MAX 232
umd dem seriellen Anschlufistecker X8 verschaltet (Ansicht von der Bestiickungsseite, Stecker fir die
serielle Schnittstelle liegt rechts):

X6 MAX 232 X7 X8

SUB-D-9
TxD (TTL/V.24) TxD (3)
RxD (TTL/V.24) RxD (2)
RTS —= |1 8 |—1— (TTL/V.24) ———~ |1 8 |—= RTS (7)
CTS — |2 7 (TTL/V.24) 2 7|-—— CTS (8)
DTR—— (3 6 | — ‘-3 6 |—— DTR (4)
DSR ~—— |4 5 |~—- L+ |4 5|-— DSR (6)

Gnd Gnd (5)

1.10 Der serielle RESET

Die monostabile Kippstufe 74LS122 kann zur zusatzlichen RESET-Auslosung eingesetzt werden. Die
RESET-Auslosung 1aBt sich mit Hilfe des seriellen Empfangssignals RxD steuern. Zur Triggerung der

Kippstufe werden die Signale RxD und der Systemtakt CLKOUT (2 MHz) verwendet. Im Ruhezustand
der seriellen Leitung liegt der RxD-Pegel auf High, so daB die Kippstufe stindig durch den Systemtakt. -
nachgetriggert wird (alle 500 ns). Wahrend einer seriellen Ubertragung iiber RxD wird der Pegel auf dieser' ..
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Leitung lingstens fiir 10 Bitzeiten auf Low geschaltet (1 Startbit, 8 Datenbits, 1 Paritybit). Spitestens
bei der Ubertragung der Stopbits geht . der RxD-Pegel wieder auf High, so da die Kippstufe durch den
Systemtakt wieder nachgetriggert wird.

Wird eine Ubertragungsrate von 9600 Bd gewaihlt, so bedeutet dieses, daB die Kippstufe spatestens nach
10*1/9600 s = 1 ms nachgetriggert wird. Da die Impulszeit der Kippstufe auf ca. 2 ms festgelegt ist (C8,
Rpp), bleibt bei einer ordnungsgemaBen Ubertragung das Ausgangssignal Q stindig auf H-Pegel, und es
wird kein RESET ausgelost. Wird die RxD-Leitung dagegen langer als ca. 2 ms auf L-Pegel geschaltet, so
erfolgt bei geschlossener Briicke X10 eine RESET-Auslosung, die erst wieder aufgehoben wird, wenn RxD
wieder H-Pegel erlangt. Die Erzeugung eines geniigend langen RxD-Low-Pegels konnte z.B. gezielt durch

den angeschlossenen seriellen Partner erfolgen, wenn dieser seine Sende-Ubertragungsrate auf 1200 Bd
einstellt und das Datenbyte 00 sendet.



Kapitel 2

Test-EPROM Version 1.0

2.1 Funktionsbeschreibung

2.1.1 Test der Parallel-Ausgabe (Kanal A)

Zu Beginn des Testprogramms wird die Parallelschnittstelle 8255 wie folgt initialisiert:

Betriebsartenwort 8B hex:

1 0001011

=

Port C Eingabe (PC3...PCO0)
Port B Eingabe (PB7...PB0)
Betriebsart 0 (Port B und C-Low)
Port C Eingabe (PC7...PC4)
Port A Ausgabe (PA7...PAO)
Betriebsart 0 (Port A und C-High)

Betriebsartenwort

Die Ausgabe des Betriebsartenwortes erfolgt iiber den Steuerkanal des 8255 (hier Portadresse 0E3 hex).
Anschliefilend erfolgt die Ausgabe eines Bitmusters im Abstand von ca. 1 s. Als Bitmuster wird eine
links-rotierende 1-Bit-Ausgabe verwendet (Lauflicht) :

1.Sekunde:
2.Sekunde:
3.Sekunde:

é.Sekunde:

00000001
00000010
00000100

10000000

Da innerhalb der 1-Sekunden-Zeitschleife das Bitmuster immer wieder in den Ausgabekanal geschrieben
wird, ist eine Kontrolle des CHIP-SELECT-Signals und des WRITE-Signals an der Parallelschnittstelle

mit Hilfe des Oszilloskops moglich.

Der Test des Ausgabekanals A ist nach der Ausgabe von insgesamt 8 Bitmustern beendet. Es erfolgt. "

automatisch der Test des Eingabekanals C.
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2.1.2 Test der Parallel-Eingabe (Kanal C) -

Der Eingabekanal C wird gelesen und der Eingabewert zum schon getesteten Ausgabekanal A ausgegeben.
Damit konnen alle Bits der Eingabe einzeln oder kombiniert getestet werden. Das Einlesen und Ausgaben
der Eingabewerte erfolgt periodisch mit Hilfe einer Programmschleife, so daB8 auch hier bei Fehlfunktion
eine Uberpriifung der entsprechenden Signale am Baustein 8255 vorgenommen werden kann.

Der Test des Eingabekanals C wird beendet, wenn folgender Eingabwert eingestellt wird:

[ 1000 0000 |80 hex => Ende Eingabe-Test

Es erfolgt ein Sprung zur Testroutine des Speicherbereiches.

2.1.3 Test des Speicherbereichs (RAM-Test)

Der Speicherbereich von 64 kByte wird in 4 Blocken zu je 16 kByte getestet. Die Auswahl des zu testenden
Speicherblocks wird mit Hilfe der Eingabebits B3...B0 vorgenommen. Dabei mufl das hochstwertige
Eingabebit B7 immer den Wert 1 beibehalten:

Eingabe getestieter Speicherbereich
10000001 0000...3FFF
10000010 4000...7FFF
10000100 8000...BFFF
1000 1000 C000...FFFF

Beim Test eines Speicherbereiches wird fiir jede der 16384 Speicherstellen folgende Uberpriifung vorge-
nomimen:

e Inhalt des Speicherplatzes lesen und in CPU zwischenspeichern

e 55 hex in den Speicherplatz schreiben

vergleichen, ob Inhalt 55 hex

AA hex in den Speicherplatz schreiben
e vergleichen, ob Inhalt AA hex

e gespeicherten alten Inhalt zuriickschreiben

Waihrend des Speichertests erfolgt folgende Anzeige iiber den Ausgabekanal A:

Ausgabe Bedeutung

1000 0000 kein RAM vorhanden (EPROM oder RAM unbestiickt)
11111111 RAM vorhanden

0000 0000 Test des Speicherbereichs beendet

Nach dem durchgefiihrten Speichertest erfolgt noch eine kurze Zeitverzogerung von ca. 0,8 s, wiahrend
der die Ausgabeanzeige erhalten bleibt. Danach wird die Ausgabe auf LOW geschaltet. -

Zu beachten ist, dafl aufgrund der nicht-vollstandigen Decodierung der Speicherbereiche alle Speicher-
bausteine mit einer geringeren Speicherkapazitat als 16 kByte mehrfach innerhalb des selektierten Spei-

cherblocks angesprochen werden. - So wird z.B. ein 2 kByte RAM-Baustein im gesamten 16 kByte " .

Speicherbereich als RAM erkannt und angezeigt.



&&&&

%

LC

2
($4 % () ? ! % 4
C E. 9: 9 -
C ? ($4-
! # 9
" - % ($ %
& & L ! 4 -
, 1 !
- 9 1
# (S ) A&, #
& & &&&& & -
& & &&&& & - L -
& & & & & & & 9
& & & & 1 & &4 ! -
& ? = %
? = % " $+ ' "
% 9 | " * Op+
| > # J
+ 9 -
:9 -
L -
? 9 9
7-L, , O * %+ C - 0 T 20 +
A, C I C =
E ( 9 - L
- ?E R
L% $%&'()*+
7 - 8
? %
G - #
7 - 4 $ 8
9 -

%

8

($4(
2

- 4
GE %








































































	KOOP 85.1
	Inhaltsverzeichnis

