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Microcomputer des Monats

In dieser Artikelserie wollen wir uns monatlich
mit der Besprechung wichtiger Microcomputer-
Systeme befassen. Wir wollen hier dem interes-
sierten Leser die Moglichkeit geben, sich vor
dem Kauf eines Systems mit den Eigenschaften
und technischen Besonderheiten vertraut zu
machen.

Bei der Auswahl der hier zu besprechenden
Systeme gehen wir von folgenden Gesichtspunk-
ten aus:

a) Verfiigbarkeit auf dem deutschen Markt

b) Wer garantiert einen Service?

c) Welche CPU ist Grundlage des Systems?

d) Gibt es auch Software?

e) Preis und Leistung missen es fiir einen
groBen Anwenderbereich zuganglich
machen.

Als erstes System stellen wir heute das NORTH-
STAR HORIZON Microcomputersystem vor.
Es gehort zu den preiswertesten Systemen fiir
den kommerziellen und hobbybezogenen Ein-
satz. Es ist voll ausbaufahig und hat den S-100
Bus als Systemgrundlage.

Grundausstattung:

Kompletter Horizon-Computer mit 16 K RAM
dynamisch

eine Minifloppy

4 MHz Z 80 A Prozessor

Serielle Ein-/Ausgabe-Schnittstelle

Extended BASIC

Der Horizon Computer ist ein komplettes, hoch-
wertiges Microcomputersystem mit eingebau-
tem Floppy Disk Massenspeicher. Das Program-
mieren in BASIC kann schon wenige Minuten

nach AnschlufR eines Terminals (CRT) begin-
nen. Das System hat nur einen Ein-/Aus-Schal-
ter und eine ,Restart’’-Taste. Die Betriebs-
software wird nach Betatigung des Ein-Schal-
ters von der Diskette in den Arbeitsspeicher
geladen und ist dort voll resident.

Der Microcomputer ist als KIT oder als Fertig-

gerat lieferbar

Bauanleitungen und Manuals sind jedoch vorerst
nur in englischer Sprache lieferbar. Dieser Be-
richt soll Ihnen deshalb - sollten Sie sich spater
einmal fir dieses System entscheiden - eine
wertvolle Hilfe bei der Einarbeitung in die Funk-
tionsweise sein.

Das Floppy Disk-Laufwerk ist fertig. Hier

braucht nur die S-100 Steuerplatine zusammen-
gebaut zu werden.

Besondere Vorteile

In der Lieferung sind ein Extended BASIC und
ein Disk-Betriebssystem mit eingeschlossen.
Das North Star Disk BASIC enthalt alles, was
Sie sich schon immer von einer BASIC Pro-
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Horizon liefert als mogliche Erweiterungspla-
tinen:

Zusatzliche 16 K RAM-Platinen

zweite und dritte Floppy

Hardware Floating Point Platine
zusatzliche serielle Schnittstelle

1 K PROM-Option auf der CPU-Platine
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Der HORIZON 1 Computer

Der Typ Horizon 1 besteht aus einem Gehause
mit Netzteil und Mutterplatine und Ventilator,
einer CPU-Platine mit Z 80 A 4 MHz Mikropro-
zessor, einer 16 K RAM-Platine, einer Floppy
Disk Kontrollkarte und einer Shugart Mini-
floppy. Die 1)O Interface-Bausteine befinden
sich auf der Mutterplatine. Drei S 100-Stecker
sind in der Grundausbaustufe enthalten.

Der HORIZON 2 Computer

Gleiches System wie Horizon 1, jedoch zwei
Minifloppy-Laufwerke. Eine Nachriistung von
Horizon 1 auf Horizon 2 ist nachtraglich auch
moglich.

North-Star Extended BASIC

Die BASIC-Programmiersprache ist ein inte-
graler Bestandteil des North-Star Systems. Das
North-Star extended BASIC Softwarepaket ar-
beitet mit Z 80 und 8080 Systemen. North-
Star BASIC ist nicht alleine lieferbar, sondern
nur in Verbindung mit einem Computersystem
oder dem Floppy-System.

North-Star BASIC schlieBt die folgenden Vor-
teile voll ein:

String variable, Substrings (die Lange ist nur
durch das RAM begrenzt

String operator

Multidimensionale Arrays
Formatierter Ausgang

Multiple Input/Output
CALL-Befehle fiir Maschinensprache

Direct Memory Read and Write

Boolsche Operationen (AND, OR, NOT)
IF THEN ELSE und ON-GO TO Statements

Laden und Speichern auf Diskette

Sequentieller und wahlfreier Diskettenzugriff

KOMMANDOS:

RUN LIST SCR REN

DEL EDIT NULL CONT
LOAD SAVE BYE

STATEMENTS:

LET GOTO PRINT DIM

FOR NEXT INPUT EXIT

STOP REM READ DATA
RESTORE GOSUB INPUT1 LINE

DEF FNEND ouT END

IF ON RETURN FILL
CHAINCREATE OPEN CLOSE
WRITE

FUNKTIONEN:

ABS SGN SIN COS ATN
RND SQRT LOG EXP FREE
INT LEN VAL STRS CALL
EXAM INP CHRS TYP TAB
ASC

North-Star BASIC wurde fiir einen breiten An-
wendungsbereich entwickelt und &hnelt dem
Hewlett Packard BASIC, ist diesem jedoch in
vielen Fallen weitaus iiberlegen.

Die formatierte Ausgabemadglichkeit ahnelt mehr
der Methode wie sie bei FORTRAN angewendet
wird, als der PRINT USING-Methode.

Die Verarbeitung von Disk-files ist sehr flexi-
bel. Bis zu vier files konnen gleichzeitig auf
einer Diskette eroffnet werden. Numerische
und String-Werte konnen in disk-files gespei-
chert werden. BASIC kann auch bestimmte
Bytes -auf der Diskette ansprechen, wenn dies
erforderlich ist.

Das North-Star BASIC belegt ca. 11 K des
Arbeitsspeichers. Zusatzlich wird dann noch
Platz fir Daten und das Programm benotigt.
In der Standardversion wird BASIC an die An-

fangsadresse 2 A 00 Hex geladen.
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Disketten-Betriebssystem

Das North-Star Disk-Betriebssystem (DOS) wird
mit auf Diskette mit dem Computer geliefert.
Das Disk-Betriebssystem ermdoglicht den Zugriff
in den Informationen auf der Diskette, ent-
weder iber ein Terminal oder auch iiber Unter-
programme, die softwaremaRig aufgerufen wer-
den konnen. Die Funktion wird durch die
Festlegung von File-Namen erreicht. File-
Namen diirfen bis zu 8 Worte haben. Die DOS-
Befehle sehen wie folgt aus:

CR create a file

DE delete a file

LI list file directory

TY set file type

LF load file to RAM

SF save file from RAM

GO load file and execute

CF copy file to file

IN initialize diskette

DT disk test

VF copy entire diskette

CcO compact file space

RD read from disk

WR write to disk

JP jump to RAM address

Der Monitor

Der North-Star Monitor gibt dem Benutzer die
Méglichkeit, verschiedene Service- und Fehler-
sucharbeiten durchzufiilhren. Wobei dieses we-

sentlich einfacher und leistungsfahiger ist, als
es iiber eine Konsole mit Schaltern geschehen
kann. Der Monitor ist auch auf der mitgelie-
ferten Diskette. Er wird in Verbindung mit dem
DOS verwendet.

Der DOS-Befehi GO M2AO0OO Hex bringt das
System in den Monitorbetrieb und ermdéglicht
in dieser Betriebsart dann folgende Kommandos:

CM Compare memory block contents

FM Fill memory block

MM Move memory block contents

SM Search memory block

™ Test memory block

DH Display memory hexadecimal

DA Display memory with ASCI| interpre-
tation

DS Display memory and substitute values

JP Jump to program

oS Return control to the DOS

IL Perform initial load from bootstrap
PROM

oD Assign output device number for the
Monitor

Der Monitor belegt 2,5 K RAM. Drei Kopien
werden auf Diskette geliefert. Sie haben die
Anfangsadressen 0000 hex, 2 AO0O hex und
F 400 hex. Je nach vorhandenem Speicher-
bereich kénnen Sie die entsprechende Version
aufrufen.

SYNELEC - CENTRONICS - SYNELEC

Als leistungsfahiger Partner
flr Peripherie

Infoton Datensichtgerite,
Shugart Floppy-Disk, CIL-Plotter

erweitert SYNELEC das Vertriebs-
programm.

CENTRONICS Drucker tiberlegen

) | Interfaces:
in Leistung und Technik.

Serie 700
von 60 bis 180 Zeichen/Sec.
ab DM 3.500,-

Controller:
Serie 6000
von 75 bis 600 Zeilen/Min.
ab DM 12.000,-

— parallel: CENTRONICS,
Data Products

= Seriell: RS 232, current loop,
mit/ohne Zwischenspeicher

PDP 8 E, 8 J, 8 L, PDM 11, HP 2100,
Nova und Eclipse, Interdata,
IBM Serie 1, IBM 3284, 3286, 3288

Fiar Endbenutzer im Studdeutschen
Raum bieten wir:

Intensive Beratung, schnelle
Lieferung, technische Betreuung.

SYNELEC

DATENSYSTEME GmbH

LindwurmstraBe 117 - 8000 Minchen 2
Telefon 089-775031 - Telex 5-212289 syn-d
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Ein komplettes Floppy Disk-System fiir den
S-100 Bus

Das Mini-Floppy-System des North-Star Compu-
ter-Systems kann auch einzeln bezogen werden.
Dieses System mit dem Namen ,MICRO-DISK-
SYSTEM* ist ein komplettes Floppy Disk-
System fiir 8080 und Z 80 Microcomputer.
Als BASIS dient der S-100 Bus (ALTAIR,
IMSALI, SOL etc.).

Das Floppy Disk Laufwerk SA 400

Das Herz des Minifloppy-Systems bildet die
Shugart Minifloppy SA 400. Shugart ist heute
der fiihrende Hersteller von Diskettenlauf-
werken. Mehr als 100.000 Systeme wurden be-
reits ausgeliefert. Die Minifloppy ist eine komp-
lette und preiswerte Version des Standard
Floppy-Systems und hat sich bis heute im pro-
fessionellen Bereich sowie bei Hobbyanwen-
dungen bestens bewahrt.

Die Floppy ist hardware-maRig in 256 Byte
Blocke aufgeteilt. Auf jede Diskette passen
89,6 K Bytes Daten und Informationen. 35
Spuren mit 10 Sektoren per Spur erlauben eine
Zugriffszeit von Spur zu Spur von 40 - 100 ms.
Die Datentransferrate  betragt 125 K Bits
pro Sekunde. Dies bedeutet, dal 8000 Bytes
in weniger als 1 Sekunde iibertragen werden
konnen. Eine Diskette kann mit mehr als 50 ty-
pischen BASIC-Programmen geladen werden.
Das Laufwerk wird in jedem Falle zusammenge-
baut und getestet geliefert.

Ein Diskettenlaufwerk macht noch kein

Floppy-System

Die notwendigen Elemente eines Floppy-Sy-
stems sind folgende:

1. Ein oder mehrere Floppy Disk Lauf-
werke (mechanische Teile, welche die
Diskette drehen und den Lesekopf be-
wegen sowie eine kleine Elektronik,
die BIT-Informationen auf die Cassette
bringt und wieder lesen kann).
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2. Eine Kontrollkarte, die es ermdglicht,
dieses Laufwerk mit einer bestimmten
Computer Bus-Struktur zu verbinden
(z.B. mit dem S-100 Bus). Diese Karte
stellt die Verbindung zwischen Laufwerk
und dem Computersystem her. Bis zu
drei Floppys konnen mit einer Platine
angeschlossen werden. Das North-Star
System greift mit dem ,,Memory mapped
Lesebefehl” auf die Diskette.

Dieser Befehl ist ein Maschinensprachen-
befehl aus der Z 80, der es ermdglicht,
bestimmte 1 K Blocke im Speicher zu
lesen. Es werden keine 1/O-Ports oder
DMA belegt! Die Steuerplatine kommt
in der Disketten-Hierarchie an zweiter
Stelle, da sie ganze Worte (Bytes) von
der Diskette lesen und schreiben kann.
Die Aufbereitung (Strukturierung) der
Daten erfolgt durch Software in Ma-
schinensprache. Wobei wir auch schon
beim dritten Punkt angekommen waren.

3 Software zur Diskettensteuerung:

Eine der wichtigsten Merkmale eines
Diskettenbetriebssystems ist die zuge-
horige Software. Im North-Star System
wurde das sehr leistungsfahige DOS
implementiert. Das ermoglicht es, iliber
die Eingabekonsole samtliche Befehle
zum Management eines Disk-Systems
einzugeben (sieche DOS-Befehlsvorrat).

BASIC und DOS

Mit dem MICRO DISC System wird auch eine
Diskette mit BASIC, DOS und einem Monitor
geliefert.

Das Ladeprogramm

Da das North-Star System ohne Konsole aus-
kommt und nur einen Netz-Einschalter und
einen RESET-Schalter bietet, wird das Disket-
tenbetriebsprogramm. iber ein PROM(Boot-
strap PROM) in den Arbeitsspeicher geladen.
Das Programm im PROM ladt sofort nach Ein-
schalten des Gerates das DOS-Betriebsprogramm
vom Laufwerk 1 in den Arbeitsspeicher. Dann
springt das Programm sofort zum geladenen
DOS. Ein GroRBteil der Maschinensprachen-Soft-
ware ist fir das DOS in diesem ,,Bootstrap
PROM’ enthalten.

Das PROM und das Memory mapped 1/0 bele-

gen zusammen ca. 1 K des Adressbereiches,
beginnend an der Adresse E 800 Hex in der
Standard-Verion. Andere Versionen konnen be-
stellt werden.

Anforderungen an die Stromversorgung:

Die Kontrollplatine bendtigt + 8 V, 0,7 A
vom S-100 Bus Netzteil. Das Laufwerk benotigt
+5V,056 A -0,7 A max.und ca. + 12 V,
09-16A.

Die Regelung befindet sich direkt auf einer Pla-
tine am Laufwerk. Im Horizon System wird
diese Spannungsregelung auf der Mutterplatine
durchgefiihrt.



Das 16 K North Star RAM

Ein weiterer Bestandteil des Systems,der auch
separat lieferbar ist, ist die 16 K RAM-Platine.
Sie kann als Bausatz oder fertig montiert und
getested bezogen werden.

Diese 16 K RAM-Platine wurde mit dynami-
schen Speicherbausteinen mit einer Zugriffs-
zeit von 200 us aufgebaut (4027 RAM). Das be-
deutet, daB der Z 80 A-Mikroprozessor mit
der vollen Geschwindigkeit von 4 MHz arbeiten
kann. Die Refresh-Zyklen werden auf der Pla-
tine erzeugt.

Parity Error Checking

Es besteht die Mdglichkeit, einen Speicherfeh-
ler optisch anzuzeigen (muB zusitzlich bestellt
werden).

Adressiermaoglichkeit

Die Anfangsadresse einer Karte kann mit Hilfe
eines DIP-Schalters auf der Platine in 8 K-
Blocken ausgewahlit werden.

BANK-SWITCHING

Diese Eigenschaft erlaubt es, mit den 16 RAM-
Platinen Speichersysteme groRer als 64 K auf-
zubauen.

Anforderung an die Stromversorgung

+ 8 V ungeregelt 0,6 A
+16 V ungeregelt 0,4 A
- 16 V ungeregelt 0,1 A
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Die North-Star CPU-Platine

Die North-Star Prozessor-Platine (CPU-Platine)
erlaubt den Betrieb der leistungsfahigen Z 80
ACPU am S-100 Bus.

Die Z 80 A ist eine schnellere Version des Z 80
Mikroprozessors und arbeitet an 4 MHz. 8080
Programme werden dadurch doppelt so schnell
ausgefiihrt. Die Platine kann mit allen 8080
oder Z 80 Systemen mit oder ohne Frontplat-
tenschalter verwendet werden. Ein ,Auto-
Jump” ermoglicht den Sprung an eine belie-
bige 16 Bit-Adresse nach dem Einschalten der
Betriebsspannung. Im Horizon-Computer wird
diese Moglichkeit dazu benutzt, um das Lade-
programm fir DOS im Bootstrap PROM zu
starten. In anderen Systemen konnen Moni-
tore oder andere Ladevorgange gestartet wer-
den.

Die North-Star CPU-Platine bietet weiterhin
noch die Moglichkeit, ein EPROM 2708 einzu-
bauen. Dieser Vorteil wird im kompletten
North-Star System nicht bendtigt, kann aber
beim Aufbau eigener Systeme recht praktisch
fir Monitore etc. verwendet werden.

Nachdem beim North-Star Computersystem der
Ein"-Schalter betatigt wurde, wird iber das
Ladeprogramm, welches in einem PROM gespei-
chert ist, das Betriebssystem (DOS) von der Dis-
kette in den Arbeitsspeicher geladen. Nach ein
paar Sekunden erwartet das System Kommandos
aus dem DOS-Befehlssatz. Z.B. GO BASIC wiir-
de die BASIC File von der Diskette in den Ar-
beitsspeicher (RAM) laden.

Das DOS (Disk Operating System) wurde so ent-
wickelt, daRR auf einfache Weise jedes Terminal
angeschlossen werden kann. 256 Bytes wurden
im DOS fir das Programm (l/O-Routinen)
lhres speziellen Terminals freigehalten. In einer
Schritt-fir-Schritt-Anleitung konnen Sie selbst
das DOS lhrem Terminal anpassen. Die mit
dem System mitgelieferte Diskette arbeitet
jedoch sofort ohne jegliche Veranderung zusam-
men mit einer seriellen Schnittstelle (z.B.
RS 232).

Das DOS benotigt ca. 2,5 K RAM im Arbeits-
speicher und beginnt bei der Adresse 2000 Hex
in der Standardversion. Spezielle DOS-Versio-
nen mit anderen Anfangeradressen konnen als
Software-Bestellungen bei North-Star angefor-
dert werden. Weiterhin gibt es eine Firma
in Mountain View, die Relocation Routinen fiir
das DOS anbietet. Damit konnen Sie das DOS
im Speicher an eine gewiinschte andere Stelle
verschieben. Es erlaubt lhnen, das North-Star
System mit PTC, MTS BASIC, FOCAL, PILOT
und anderen Maschinensprachenprogrammen zu
betreiben.

Das angebotene Softwarepaket ist recht lei-
stungsfahig. Es bringt sogar die 1/O-Routinen
in die von lhnen gewiinschte DOS-Region.
Adresse, wo Sie dieses Softwarepaket bezie-
hen kénnen:

The Digital Delisoftware Cooperative
80 West EI Camino Real

Mountain View, CA. 94041

Tel. 001 (415) 961-2670
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