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PROF-180X Berichtigungen

Stand: 15.3.86
J. C. Lotter

1. In der Stiickliste i1in alteren Handbuch-Versionen sind 1rrtum-

lich folgende Bauteile nicht oder falsch angegeben:

R25,26: 2.2 kOhm cs: 270 pF
R14,15: 2.2 kOhm C32: 3.3 nF

C33,34 entfallen
D5: 1N4148

2. Im Bestiickungsplan in &lteren Handbuchern tauchen R14 und

Z10

sweimal auf. Der R14 unter 210 ist in Wirklichkeit R6 und Z10

ist Z41.

3. Jumper J3 ist nicht vorverdrahtet. Zum Betrieb von Platinen
mit 7.80-PI0 oder -SIO (PROMMER-80, UNIO-1) 1ist er in Position

1-2 zu brucken.

4. Am Minifloppy-Stecker N3, Pin 4, ist das Signal /HDLD nicht

angeschlossen. Es wird empfohlen, dieses Signal auch nicht zu
verwenden (s. Handbuch S. II.30), sondern stattdessen /MOTOR ON
1 benutzen (Stecker N3, Pin 16). Bei Laufwerken ohne elektri-

cchen Headload eriibrigt sich das Problem sowleso.

5. Ein PALASM-Listing des PAL-Bausteins 14L8 1ist auf Wunsch (ge-

gen eine Verzichtserklarung aut kommerzielle Nutzung)
CONITEC erhaltlich.
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Der Akku auf der PROF-180X-Karte kann den Uhrenbaustein MK3835
nur ca. 3 Tage mit Strom versorgen. Beim Einbau der Platine
sollte deshalb ein zusidtzlicher Akku an die UBAT-Leitung des LECB-
Busses angeschlossen werden. Wird die Karte langer als 3 Tage aus
dem Bus genommen, ist der Uhrenbaustein unbedingt aus dem Sockel

ZzUu Ziehen.

Verwenden sie zum Transport der Karte nur die Orginalverpackung
mit der speziellen antistatischen Schutzfolie. Bel Verwendung
anderer antistatischen Schutzfolien kann sich der AKku ebenfalls

ent laden.
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r. e Einfuohrung -—————-

PROF-1B0OX 1ist eine CPU-Karte, die ohne Kompromisse auf Hoch-
geschwindigkeit und Hochleistung ’getrimmt’ wurde. 5ie i1st der
zur Zeit (Januar 18986) schnellste in Serie geftertigte CP/M-plus-
Einplatinenrechner, kann aber auch einfach als Steuerrechner oder
Spooler eingesetzt werden. Auf der Karte sitzt eine neuentwickel -

te, Z280-kompatible CPU vom Typ HDB41B0, die durch einen erweiter-
ten Befehlssatz (inkl. MULTIPLY) und schnelleres Timing 1hremn

Uorganger uberlegen ist.
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PROF-180X Blockschaltbhild

Die Mamory-Management-lLogik erweitert den Adressbereich der CPU
auf 1 MByte. [Die beiden DMA-Einheiten sind mit 18-Bit-Adress-
zahlern ausgestattet, so dald direkte Datentransfers uber den
gesamten Bereich des 512 KByte grollen Hauptspeichers moglich

si1ind.

Das Floppyinterface ist fur alle gangigen lLaufwerke ausgelegt
und erlaubt gemischten Betrieb 1in einfacher oder doppelter
Schreibdichte. An zwel Stecker lassen sich gleichzeitig 8”- und
5.257- bzw. 3.5”-Laufwerke anschlieflen. Ein integrierter PLL-

Datenseparator gewahrleistet hohe Jatensicherhsit. Alle Para-
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meter lassen sich per Software einstellen. Bis zu 128 verschie-

dene Disketten-Formate werden automatisch erkannt: die Liste der
zulissigen Formate kann vom Benutzer hbeliebig erweitert oder

abgeandert werden. .
Die Datenibertragung vom Laufwerk erfolgt per DNMA. Ein wahl-

barer Teil des Speichers ist als RAM-Floppy implementiert, so dall
>um Betrieb unter CP/M nur ein einziges externes Laufuwerk srfor-—
derlich ist. Die akkugepufferte Ubhr liefert dem Betriebssystem
2eit und Datum. Ober ein CMOS-RAM (24 Byte) konnen Set-Up-UWerte

dauerhaft gespeichert werden.

An  drei Schnittstsllen - zwei serielle und eine parallele -
lassen sich Standard-Periperieeinheiten wie Terminals, Drucker
nd Plotter anschlieBen. Da die Schnittstellen auch Fur UNMA- und
Intercruptbetrieb ausgelegt sind, konnen Datenubertragungen als
'Hintergrund—-Job’ in Spoolerbereichen ablaufen. Zusatzlich ver-
Fuogt PROF-180 noch Uber zwei 16-Bit-Zeitgeber, eine serielle
Hochgeschwindigkeitsschnittstelle und ein 4-Bit—-Interface fur den

FPROM-Simulator PEPS.

An eine zukUnftige Erweiterung des Systems ist ebenfalls
gedacht: Uber eine der seriellen Schnittstellen kann ein einfa-
ches, preisgunstiges Netzwerk (CONINET) aus maximal 1b Stationen
aufgebaut werden. Alternativ dazu 18Rt sich auf dem ECB-Bus ein
Multiprozessorsystem betreiben. PROF-180X kann in einen SLAUVLE-
Modus umgeschaltet werden, der den Bus an eine andere CPU-Karte
OUbergibt. Weitere MASTER/SLAUVE-Karten mit 16—-Bit-CPU’s (PR{O--286,
PRO-68000, PRO-32000) befinden sich in der Entwicklung.

Standard-Zusatzkarten lassen sich Uber den voll geputfferten
FCB-Bus—-AnschluB anschlieRen; dis Pufferstruktur erlaubt uneinge-

schrankten OMA- und Interruptbetrieb.




PROF-180X

Technische Daten

— CPU: HD64180, Nachtolger des Z80, voll
softwarekompatibel; erweiterter Befehlssaiz
mit 8x8-MULTIPLY: k{irzere Ausfihrungszei-
ten durch ,Pipelining”: CMOS-Technologie;
stromsparender ,SLEEP“-Modus; System-
takt wahilweise 4,5/6/9 MHz.

— Hauptspeicher: 128, 256 oder 512 KByte
dynamisches RAM auf der Karte: transpa-
renter Refresh; eigene Memory-Manage-
ment-Einheit fur 1 MByte Speicher-Adref3-
bereich und 64 KByte |/O-Adre3bereich: bis
zu 4 MByte RAM extern anschliel3bar.

- Firmware: 16 KByte Betriebssystem im
EPROM mit Installationshilfe, Selbsttest und
komfortablem Monitor mit Disk-1/0O, For-

— Spezial-Schnitistellen: Serielle Halb-
duplex-Hochgeschwindigkeitsschnittstelie
(bis 450 KBit/sec.), entweder als dritte V24-
Schnittstelle oder tur Spezialanwendungen;
4-Bit-Paralielschnitistelle fuor PEPS (pro-
grammierbarer EPROM-Simulator).

- Jumperfeld mit 25 Kombinationen {Or Set-
up-Systemparameter (Baudraten usw), von
CPU abfragbar.

- Programmierbarer Wait-Zyklus-Genera-
tor, erlaubt den Anschiufl langsamer Spei-
cher- oder I/O-Erweiterungskarten auch bed
9-MHz-Betrieb.

— Bus-Anschiuf3: ECB-Bus, Daien, Adressen

: : S rsignale gepuffert, voil mterrupt-
matierprogramm und Bootstrap-Lader fur und “‘"te““'”“‘*”,g""’l G , ' ,
CP/M.prurgsonderanwendungenpauch 32K- und DMAfahlg, mit Z20-3it-Adref3hirs: Mults-

: ' prozessorversion (bis zu 16 CPUs pro

oder 64K-EPROM einsetzbar.

- DMA: Zwei unabhangige DMA-Kanale;
Speicher-Speicher und Speicher-1/O-Uber-

System) mit 19-Bit-AdrefSbus und MASTER/
SLAVE-Modus.

tragungen; Block- oder ,Cycle Steal”-

Modus; Timing programmierbar fUr maxima- - 2OE_an -

le Geschwindigkeit: eigene 19-Bit-Adref3- vergieich PROF-80 PROE-180X

register far Transfer Gber vollen 512-KByte- CPU 80 HD©b4 180

Adref3bereich. Takt {(max.) 8 MHz 9 MHz

— Zeitgeberi Zwei 1o-Bit-Timer, program- Eﬂﬁ?:gLY ;;i j1390

mierbar und_mterruptfahlg; eine akkugepuf- Transfer 4 MBaud 19 MBaud

ferte Echtzeituhr mit Kalender und 24 Byte RAM 128 KB 512 KR

CMOS-RAM als Set-up-Informaticnsspei- EPROM 8 KB 16 KR

cher (fUr Floppy-Parameter, Auto-Boot uswj.

- Floppy-Controller: 34- und 50polige Stek- SLAVE-Modus f“‘ei” ia

keranschitsse far bis zu vier Maxi-, Mini- MMU (A16-19) ja Ja

oder Micro-Laufwerke in beliebiger Kombi- DPMA-Kanale - 2

nation; einfache oder doppelte Schreibdich- Interrupts 2 12

te (FM/MFM), ein- oder zweiseitige Disket- Timer - 2

ten, 35, 40, 77 oder 80 Spuren; Motorsteue- WAIT-Gen. ja ja

rung mit automatischer Drehzahlmessung: UYhr ja ja

Detektor fur Diskettenwechsel; PLL-Daten- CMOUS-RAM 4 Byte 24 Byte

separator 92298 (kein Abgleichen notwen- AKku ’f?”f?"'” Oh board

dig): Write-Precompensation per Software in  Floppy | J& j&

sechs Stufen; Datentransfer per DMA: Lauf- Centronics nein J&

werk-Parameter Uber Tastatur einstellbar VZ24-Duplex ‘- 2

(akkugepuffert): Formate werden automa- YZ24-Simplex 1 1

tisch erkannt. PEPS nem ja
Netzwerk nein )&

-~ Standard-Schnittstellen: Zwei V24 gys FOB FCR

(RS232)-Voilduplex-Schnittstelien mit

Handshake (RTS/CTS) und programmierba-

rem Baudratengenerator {(75-19200/38400

Baud),; eine Centronics-Farallel-Schnittstel- Stromversorgung: 5 Volit

le (8 Bit); Datentbertragung wahlwejse per
DMA, Interrupt oder Polling.

— CONINET: Low-Cost-Netzwerksanschiuf
fur bis zu 16 Stationen, Reichweite bis zu
50 m (mit Extender erweiterbar); Kollisions-
prinzip mit Time-Out-Funktion: einfache Ver-
bindung tiber verdrillte Leitung oder Koax-
Kabel.

(ca. 1000 mA im Be-
triczhy, 400 mA 1m
SLEEP-Modus),

tur V24 +/-- 12 Volt (20 mA)

Multilayerpiatine
100 x 160 mm
(Europaformat)

Abmessungen:

CONITEC - J.C.Lotter KG
Gratenstra3e 31

D-6100 Darmstadt
Telefon: 06151/26013
Telex: 4197298
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IrI.  m————— Hardwsare -—-—————-

Im diesem Abschnitt sind die einzelnen Funktionsgruppen der
Karte naher beschrieben. Der Schaltplan dazu befindet sich 1m
Anhang. Einige Konventionen:

R/W: Register kann gelesen und beschrieben uerden.
R/0: Aus dem Register kann nur gelesen werden,
W/0: In das Register kann nur gaeschrieben werdeaen.

(7-0): Reihenfolge: Bit 7 zuerst.
(RES): Register—-Zustand nach Resst.

(vorverbunden): Der Jumper ist in dieser Stellung auf der
Unterseite der Platine durch sine dunne Leiterbahn verbunden.

Bei einer Anderung (normalerweise nicht erforderlich) mufd die
Bahn vorsichtig aufgetrennt werden.

--— Die CPU ---

Die HOB41B0-CPU bildet den Kern von PROF-1B0OX. Die CPU enthalt
den vollen Befehlssatz des Z80-Prozessors, ist also CP/M-kompati-
bel, wund verfugt obendrein noch uber einige interessante Jusatz-

befehle, die im Anhang aufgefuhrt sind. Uber 40 CPU-i1nterne [/0-
Register lassen sich die verschiedenen Zusatzfunktionen (MMU,

nOrA Timer usw.) steuern. Der 1/0-Bereich wurde ‘offiziell’ auf
256 1/0-Pages zu jJe 256 Ports erweitert; bei der Z8BO geht das
zwar auch, war aber bisher kaum hekannt und nur selten benutzt
worden.

AufBer den naormalen ZBO0-Befehlen sind in der HIBY1B0O-CPU folgen-
de neuen Befehle implementiert (siehe auch Anhang):

- BxB8-Bit-TMultiplikation ohne VUorzeichen. Dauer: nur 17 Takt-
zyklent

- Testen von Registern, Speicher oder [/0-Port durch AND-Uer-
knupfung. Uerandert wird dabeil lediglich das F-Register.,

- Neue Ein/Ausgabe—-Befehle fFur die 1/0-Fage 0, in der auch die
CPU—-1internen 1/0-Register liegen.

- SLEEP-Befehl: CPU und DHQ stoppen alle Operationen und gehen
in einen "Stromspar—-Modus” uber. Der Stromverbrauch der

Karte geht dabei auf etwa 1/3 zuruck.

Wenn die CPU auf einen undefinierten [Op-Lode trifft, erfolgt

ein Software-Interrupt (TRAPJ. Dieser Interrupt ist nicht mas-
kierbar. Damit kann man die Software-Zuverlassigkeit steigsrn,
das 'Debuggen’ erleichtern oder eine Befehlssatz-Erweilterung

implementieren,
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Die Ports innerhalb der HDB4180-CPU belegen normalerweise (nach
Reset) die I1/0-Adressen von 00h-3Fh in der 1/0-Page O. Dieser
Aadressbereich kann jedoch per Software umdefiniert werden:

Port 3Fh: ICR (I/D—Steuerregister, R/W)>

[ 10A7-6 1 IDSTP ! — L — 1 =1 =1 -1 (7-0)
[ © | © JERN NN © SN S SO SR SN SO SO 111! (RES)
10A7-6: 00: Interner 1/0-Bereich O0Oh-3Fh, Page O.
0l1: Interner 1/0-Bereich 40h-7Fh, Page O.
10: Interner 1/0-Bereich 80h-BFh, Page Q.
11: Interner 1/0-Bereich COh-FFh, Page O.
I0STP: Interne 1/0-Port-Operationen (Timer usw.) stoppen.
Fine detaillierte Beschreibung der CPU, ihrer Register und

ihres Befehlssatzes steht im HDB41B0O user’'s manual, das von jedem
Hitachi-Distributor C(oder von CONITEC) kauflich zu erwerhen 1ist.

--— CPU-Takt -—-—-

Der B4-polige CPU-Chip enthalt einen eigenen Quarzoszillator,
der auch den Takt fur die Timer und Baudrategeneratoren erzeugt.
Der Quarz X1 schwingt mit doppeltem CPU-Takt, im Maximalfall also

mit 18.432 MHz.
Es wurde experimentell festgestellt, daf3 die HDB4Y1B0O-Typen

of Fenbar noch eine groBe ’'Timing-Reserve’ haben. Es sind schon
PROF-180X-Karten mit 20 MHz gelaufen! Dabei stieg zwar der Un-
Chip-Oszillator aus, so dal3 der 4O0-MHz-RAuarztakt extern zugefuhrt
werden mupte (Eingang EXTAL); aber die CPU selbst arbeitete
einwandfrei, und nach Einschaltung von 2-3 WAIT-Zyklen machte der
Rest der Karte das Spiel auch mit.

Timing ~———

Die Befehle brauchen im Schni** etwa 20% weniger Taktzyklen als

beim 280, wobei das Zeitverh. . en selbst unkritischer geworden
ist. Uon der 7280 her bekannte robleme, wie z.b. die zu kurze
RAS-Precharge-Time beim Refr-shon dgnamlscher RAM ' s | gibt es
nicht mehr.

Die Steuersignale sind - bis auf eine Ausnahme - die gleichen
nehlieben, so dafB auch ZB0O-Peripherisbaustsine angeschlossen
verden ksnnen. Nur die Namen haben sich gedandert. Aus /M1 wurde
/LIR: /IOR®R, /MRER und /RFSH heifen jetzt /10E, /ME und /REF.

Die erwahnte Ausnahme betrifft das Signal /LIR, das etuwas
kiirzer ist als das vergleichbare /M1-Signal des Z2B0. Es ist bex

Opcode-Z2ugriffen und beim Interrupt-Quittungszyklus aktiv. Das
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veranderte Timing kann dann zu Problemen fuhren, wenn be1l exter-

nen Zusatzkarten Uber /M1 zwischen [1/0- und Interruptzyklen
unterschieden wird. Das ist allerdings relativ selten der Fall.

Glucklicherweise stellt der HIDB41BO ein weiteres Signal - 5l
(Status) - bereit, das sich wie /M1 der 280 wverhalt. Es 1st

Jedoch im Gegensatz zu /M1 auch bei internen DMA-Zugriffen aktiv,
Uber einen Jumper (J3) kann gewahlt werden, ob /LIR oder 51 als

/M1-Si1ignal am Bus liegen sollen.

J3 1-2: /LIR ist /M1
c—3: ST ist /01

——— Reset ——-

Fin aus dem RC-Glied R1/C1 in Kombination mit dem Schmitt-

Trigger Z21 (74LS5S14) gebildetes Monoflop erzeugt beim Einschalten
der Spannung sinen Reset-Impuls von ca. 100 ms Daver. Uber die
RST-Leitung wird der Floppy-Controller initialisiert, der Upen-
Collektor—-Buffer 22 (7406) zieht die /PCL-Leitung am ECB-Bus auf
LOW und setzt die CPU (Z26) zuruck. Aufierdem uerden uber das latch

241 (74L5259) die Systemflags auf 0O gesetzt.
Nas gleiche passiert, wenn die /RESET-Leitung des ECB-Bus (c3l)

Uber eine Taste kurzzeitig auf DbOND gelegt wird.

WAIT-Z2yklen und Refresh

Die B64180-CPU verfugt uber einen WAIT-Eingang zu Anpassung

langsamer Bausteine, der aber kaum noch notig ist: bis zu 4 bzw,.
5 WAIT-Zyklen lassen sich jetzt per Software programmieren, und
zwar getrennt fur Speicher-, Refresh- oder I[/0-Zugriffe. Die

ei1ngestellten Zyklen gelten auch Fur Interrupt-Quittungen und Fur
den Betrieh der beidsn CPU—-eigenen DMA-Kanale. llamit kornnen lang-
samere Zusatzkarten angeschlossen werden, auch wernn die CPU mait

tuber 9 IMHz lauft.

Aufierdem lassen sich ohne zusatzlichen Refreshzahler jetzt auch
c5b- Zyklen—-RAMs — z.b. die neuen JZH56-KBit-Typen - ansteuern (von
dieser Moglichkeit wird aut der Karte Gebrauch gemacht?). Man kann
per Software wahlen, nach wieviel Instruktionen Jeweils ei1ne
Refresh—-Uperation ausgefuhrt wird. Beim Z2B0O-Uorganger geschab das
automatisch Jedesmal, was naturlich Zeit kostet. [as R-Register
der CPU hat jetzt nichts mehr mit dem Refresh zu tun, wird nach

Jeder Instruktion hochgezahlt und kann nach wie vor agls Jutalls-
zahlengenerator benutzt werden.
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Port 32h: DCNTIL (DIA/WAIT Steuerregister, R/W)J.

ey rErER T FAS PR LRI I R RN LAY L LR ] “'¢.;|-.p.“|“.|.|.i-"“|-||..'-ﬂ trdbkbrrddiniapginr diwrrd A0 bl e ey e R T TP PR LRI LEL Y A PR LD S L RN Ll L bl

ITEL SRR TIRERYLIL RN RELLINLLE LY e el W ey - ke m e R [ygrrpue e Ry R ET Ry D TR R R RERLRLE L L L IEEFITERE I RO NI RE RIS TR REERLE AL L T EETIT R RN IR RN _EL R L LR R LR LAR LR L ol b 1

MW: Anzahl der WAIT-Zyklen (0..3) bei Memory-Zugritten.
IW: Anzahl der WAIT-Zyklen (1..4) bei I/0-Zugriften, gleichzeitig
Anzahl der WAIT-Zyklen (2..5) bei Interrupt-Uuittung.

Port 36h: RCR (Refresh-Steuerregister, R/W).

?M§EEEMTMEEFGM!q!wthwTw:M?M:wTWEQEWT. 7-0)
| 1 ! 1 12111t 00 (RES)

REFE: Refresh Fur dynamische RAM’s sinschalten.
REFW: WAIT-Zyklus bei Refresh.
CYC: O00: Refresh alle 10 Taktzyklen.

01: Refresh alle 20 Taktzyklen.

10: Refresh alle 40 Taktzyklen.

11: Refresh alle B0 Taktzyklen.

Dekodierung wund Flags ——-—

Das PAL 1418 (210) und der Dekoder 237 sorgen fur die Auswahl
der 1/0-Ports auf der Karte. Dahei handelt es sich hauptsachlich
um das Flagregister, das Statusregister, die Uhr, die Centronix-
schnittstelle und den Floppycontroller. Wahrend der Adressbereich
der CPU-internen Ports sich per Software andern 1a8pBt, muj3 der
Bereich der Karten-Ports Uber den Zwsifach-Jumper Jl2 gewahlt

werden.
. 3-4: DBh-DOFh (vorverbunden).
. 2-4: BBh-BFh.

Uorn den Karten-Ports sind die beiden letzten (normalerweise
DEh-DFh)Y wegen Doppeldsekodierung nicht benutzbar. Sonderausfuh-
rungen des Dekoder-PAL’s mit anderen Adressbhereichen sind gegen

Aufpreilis von CONITEC erhaltlich (auf Anfrage).

Uber das Flagregister Z41 1lassen sich acht Steuerf lags
(CO,C1,C2,MINI,MMO,RTC,PEPS,MM1 - s.u.J) fur den Floppy—-Control-
ler, die Uhr, die MMU und andere Funktionen einstellen. Mit Jjedem
der 16 verfigbaren Kommandos wird immer eines dileser Flags
gesetzt oder zuruckgesetzt. Die Kommandos und die Bedeutung der
einzelnen Flags werden spater im Detail dargestellt.

Port DBh: FLR (Flagregister, W/0)J.

sgepmu nhf: ' hk+PrEpE samr hgd ré " FFdFrAFEEREE R R IR ST L aTm==~wrhrrininnagprsrsdarranrr-raa-tcdcaasageramsarrsTvhr-—FdiBARN L. -mERETE ammbkl cudrFiipusinnhrad o i dde s #F AN F+bprgaildrrRd40 R
& ] L | L | L] ] &
Parperpeeraneppeeaegaery e rg TR Y IR EY N DR LIEL LT T L R R o L L L LR bl b b T I T I I I RISt PR rE R T IT T AR R R L TN SRR LD Ll Ll L sttt (T RN T NIRRT LAY Ll )L

TS 2 — g0 ! 0 ! (RESET)

r
At bnd= H--"-n-—--il-l-b-iﬂ-l-l-ll--ll-l-!ill-;l-l-l--li-l-ll-l-mi-lrilliri—lliiﬂlﬂlmlﬂ-ﬂ ek el ol el A B B R R e bRk E AN RS TS iy § g el F R el prn o ko ek Bl B LR
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FLG: Nummer des Steuwuerflags (000..111).
(000=CO, 001=Cl, 010=0C2, O11=MINI,
100=MM1, 101=RTLC, 110=PEPS, 111=M0O)
UAL: Loschen (0) oder Setzen (1) des gewahlten 5Steuerf lags.

Beispielsweise wird mit den Befehlen

L1 A, O5H s KOMMANDO: FLG = 010, UAL = 1
OUT (ODOBH)Y,A ;AUSGABE AN FLAGREGISIER

das Flag 2 (FLG=010) auf 1 gesetzt (UAL=1).

Jas Statusregister (Z239) i1ist zur Abfrage von acht karten-inter-
nen Statusflags (MOT, IDX,B-E,BUSY,TDO,J18,J18,FREE) vorgesehen;
auflerdem kann damit das Centronics—-5TROBE-Signal zuruckgesetzt
werden (s.u.). Beim Einlesen sind nur die Bits O0,%,5 und 7 rele-
vant. Uber Jjedes Bit kann der Zustand von zwel Flags abgefragt
werden, Jje nachdem, in welcher 1/0-Page - gerade oder ungerade -
auf das Register zugegriffen wird. Die Unterscheidung trifft Bit
O von Register A bel VUerwendung des IN A, (pJ)-Befehls bzw. Bit O

von Register B beim IN r,(CJ)-Befehl. Wenn das Bit auf 0 1st, 1ist
die Page-Nummer gerade.

Port D9h: Status—Register (R/0).

s el b or - ol Rkl - Bk Pl ki ™~

e - . U T mr imasrim¥s sLEEmpEsm. inAFrasagErypmepdEE T mT e - F oen - -
L | | ] r L |
e W R LF ™ - Py B P el B b 0 Y ST A FETE ET O REREERTE g [ EE ey =y L]

5 JlB R XXX | FREE |

gk F i S Bl 1rrrbarara st 1 v = sl ek r L Rl i = ey ks o el b ik e §oy o gl i ek el

Page gerade: | MOT !X ! 1D
Page ungerade: | IDO0 ! X ! J

DX
1!

[ﬂ;:xii

(X = beliebiger Zustand?

HDas Lesen aus einer geraden Page geht z.bh. so:

XOR A .A AUF OOH FUR 1/0-PAGE O
IN A,(OD9H) :LIES STATUSPORT: MOT, 10X,B-E,BUSY

und aus einer ungeraden Page so:

L] R, 01H FUR 1/0-PAGE 1
IN A, CODO3H) LIES STATUSPORT: 1D0,J13,J18, FREE
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~—-  EPROM ——-

Das 16-KByte—-EPROM 216 enthdlt das Betriebssystem von PROF-180X
mit dem Monitorprogramm, Installationshilfen, Selbsttest, einem
Disketten-Formatierer und dem Bootstrap-lLader zum Starten von

CP/M. Fur zusiatzliche Software kann das EPRUOM bis auf b KByte
(27512) erweitert werden. Nach Reset - mit den Flags MMO und Tl
auf O - ist der EPROM-Bereich dem RAM von 00000h-3FFFFh uberla-
gert (s.u.), wobei Lesezugriffe nur das EPROM selektieren,
Schreibzugriffe nur das RAM., So ist es auf einfache Ueise

moglich, das EPROM ins RAM zu kopieren.
In den Sockel lassen sich EPROM-Typen von 16 KByte bis bY KByte
einsetzen. Die Auswahl erfolgt mit den Lotfeldern 1-6 unterhalb

der Platine:

27128 (16 KB): 1-2,4-5
27256 (32 KB): 1-2,5-6
27512 (B4 KB): 2-3,5-6

RAM ——-

AuF der Karte ist Platz Fur minimal 64 KByte bis maximal 5HlcZ
KByte Hauptspeicher. CP/f1 3.0 lauft erst ab 128 KByte. Das RAM
kann uber den ECB-Bus mit TURBDO-RAM oder anderen Speichererwelte-

rungskarten auf 4 MByte ausgebaut werden.
Die eingesetzten dynamischen RAM-Bausteine speichern 1hre

Information in internen Kondensatoren und bedurfen daher standi-
ger Auffrischung (Refresh). Dies geschieht automatisch nach einer
bestimmten Anzahl von Befehlszyklen (per Software einstellbar,
s.o0.). Fur Refresh und RAM-Ansteuverung sind die ICs 23, <£11 und
das PAL 210 zustidndig. Es dirfen B4K- und 25B6K-RAMs eingesetzt
werden, mit 128 oder 256 Refresh-Zyklen.

Mit Jumper J10 18Rt sich wdhlen, ob die Auswahl zwischen beiden
RAM-Binken mit Adressleitung Al17 oder Al1B erfolgt. Im ersten Fall
kann Al8 - falls die Leitung auf dem Bus nicht benotigt wird -
als Ausgang von Timer 1 fur Spezialzwecke verwendest werden.

J10 1-2: Bestlckung bis 512 KB, Auswahlleitung AlB (vorverbuncen)
2-3:. Bestluckung nur bis 128 KB, Auswahlleitung A1l7/

~--— Speicherverwaltung -——-

Die ZBO-Instruktionen konnen bekanntlich nur einen Speicher-
bereich von 64 KB adressieren, den ’'laogischen’ Adressbereich. lUer
'physikalische’ Bereich ist mit 1 HMB wesentlich grofler. Die

-Memory-Management-Einheit (MMU) sorgt dafur, dald trotzdem der
gesamte physikalische Speicher mit logischen Instruktionen adres-—

siert werden kann.
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Die MMU von PROF~-1B0X besteht aus zwei Teilen. Der erste sitzt
in der CPU, besteht aus drei Registern und erweitert den 5Speil-
cherbereich auf Sl12 KByte. Dazu bhat d = CPU drei zusatzliche
Adressleitungen: Al16-A1B. Der zweite MML il wird von dem PAL-IC
(210> gebildet und durch die Systemflags MMO und MM1 gesteuert.
Fr liefert eine vierte zusatzliche Adresslieitung (A19) zu Ansteu-
erung von externen RAM und sorgt gleichzeitig fur die Ein/Rus-—
blendung des EPROM’s und fur den SLAUVE-Modus.

Der logische B4K-Adressbereich der CPU wird 1in drei Abschnitte
eingeteilt: COMMON O, COMMON 1 und BANK. Die Grenzen zwischen den
Abschnitten (CAREA, BAREA) lassen sich in 4-KB-Schritten uber den
logischen Speicherbereich verschieben. COMMON O beginnt i1mmer aufb

der logischen und physikalischen Adresse 0, wahrend die physi-
kalischen Startadressen von COMMON 1 und BANK @ (CBASE, BBASE D |
wieder 1in 4Y-KB-Schritten, uuber zweli Register eingestellt werden

konnen. Das Ganze sieht folgendermalien aus:

7FFFFh + —+

V77777

VS SSSSSSS
VST

CBASE+FFFFh-CAREA +-—- —— ———+

| COMMON 1 |

CBASE + +

\ /S

BBASE+CAREA-BAREA +———- +

FFFFh + - + ! |

! COMMON 1 | ! !

CAREA + = e e + | BANK !

| | | |

| i ! |

| BANK | BBRASE + — +

! | VST

| | VS

BAREA +~-—--——-—>———— + BAREA +-—— m—— +

| | | |

| COMMON O ! ! COMMON O |

0000h + - + 00000h + ~—— +
Logischer Bereich (64K) Physikalischer Bereich (512K

Uber die drei Register CBR,BBR und CBAR lassen sich die Berei-
che einstellen:

Port 38h: CBR (CBASE-Register, R/W, RES=00h)
Port 33h: BBR (BBASE-Register, R/W, RES=00h)
Port 3Ah: CBAR (CAREA/BAREA—-Register, R/W, RES=FO0Oh)

Bei den Registern CBR und BBR ergeben sich die Werte UCBASE  und
BBASE aus den unteren 7 Bits, mit 1000h multipliziert. In {CBAR
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sind die oberen 4 Bits Fur CAREA, die unteren 4 fur BAREA

zustdndig; auch hier muB mit 1000h multipliziert werden. Nach
Reset liegt CAREA auf FOQOh; BAREA, BBASE und CBASE liegen auf

000@0h. Der erste Opcode wird also von der logischen und physika-
lischen Adresse 00000h geholt.

Die DMA-Kandle, die Uber eigene 19-Bit-Adressregister vertugen,
umgehen den ersten Teil der MMU und sprechen direkt den physika-
lischen Speicherbereich an.

Fiur 2Zugriffe auf externen Speicher erweitern die Flags [NMO wund
MM1 den Bereich der CPU-eigenen Memory-Management-uUnit auf 1
MByte: das Adressignal A13/MS selektiert dabei mit LOW externe
RAM-Karten. Die beiden Flags ordnen die Speicherbereiche (EPROM,
RAM und A19) in folgender Weise dem physikalischen bpelcher-

bereich zu:

MM1-@  EPROIM RAM-Bank 0 RAlM—-—Bank 1 A19/1S (extern)
GILE B-3FFFF(R/0) OORQO-3FFFF(W/0> 4HOQQ0-7FFFL High-Z (SLAVE-Tlodus)
D1 : aus DOOVA-3FFFF H4OQR0-7FFFI High—Z2
10 aus aLS HARQAB—-/FFEFE LOW bei 02000-3FFFF
11 - aus P02 -3FFFF aus 1 OW hei1i 4900 -7FFFF
RAM-Bank 0 und 1 sind die beiden RAM-Blocke auf der karte. Im
"Ww/0"”-Modus kann in die Bank nur eingeschrieben werden, gelesen
wird aus dem EPROM. Im "SLAUVE-Modus” (aktiv nach Keset) sind die
Bustreiber abgeschaltet (s.u.), der ECB-Bus kann von ginger ande-
ren CPU Ubernommen werden.
Die Flags M@ und MMl werden Uber das Flagregister (s.o.) mit

folgenden Kommandos gesteuert:

PEh: CHMMO (Losche Flag MHMA)J .
OFh: SMMO (Setze Flag MMA).
eBh: LCrMM1 (Losche Flag MM1).,
P8Sh: SMMl (Setze Flag Mil).
oMA

PROF-180X enthalt zwei DMA-Kandle., Der vielseitigere Kanal @
ist vorgesehen fur Transfers im Speicher, fUr Ubertragungen von/
>u externen Peripherie-Einheiten am ECB-Bus und Fur die paraliele
Schnittstelle oder die Duplex-Schnittstellen. Er hat die hohere
Prioritat. Bei ECB-Bus—Transfers dient die /ROY-lLeitung auwl adb
als Handshake-Signal, das wahlweise auf Pegel oder Flaniken rea-
girert.

Karmal © 13Rt sich bei Memory-Transfers 1im ’'Burst’ - oder 1m
'Cycle Steal’- Modus betreiben. Im ersten Fall erfolgt die Daten-
Ubertragung auwf einen 5chlag, im zweiten wird rnach Jjeder CPU-
Instruktion ein DMA-Zugriff eingeschoben.

DMA-Kanal 1 ist nur fur Transfers zwischen Speicher und  1/0-
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Port vorgesehen und auf PROF-180X dem Floppy-lfontroller zugeord-
net .

Die DMA-Einheit benotigt (bei abgeschalteten WAIT-Zyklen) nur

sechs Takte pro Datenbyte, so dall im Burst-Modus bei G-MHz-
Betrieb mit 1.5 Megabyte /sec. Ubertragen werden kann. Mit Hilfe

der 19-Bit-Adressregister fur Ziel und Quelle kann die Ubertra-
gung auch auferhalb des logischen bBYK-Bereichs erfolgen.
NDie OUbertragungsrichtung - aufwarts im Speicher, ahwarts oder

mit FfFeststehender Adresse - kann fur Z2iel und (Quelle getrennt
Festgelegt werden. Damit lassen sich Daten blitzschnell umsortie-

ren oder Speicherbereiche mit sinem festen Wert fullen, Ist der
Transfer beendet, kann ein Interrupt ausgelost werden.

FUur den DMA-Betrieb sind sine Reihe von CPU-internen Registern
verantwortlich.

Kanal O (Universelle DOMA):

Port 31h: DMOD (DMA O Modusregister, R/W).

L = = L QULHO_L“SMl O_L HDD L_: 1 C(7-03>

vy eoe 0o ol (RES)

DM1-0: 00: DMA O Zielkanal = Memory, aufwartszahlend.
O1: DMA O Zielkanal = Memory, abwartszahlend.
10: DA O Zielkanal = Memory, feste Adresse.
11: DMA O Zielkanal = 1/0 oder Duplex.

SM1-0: 00: DMA O Quellenkanal = Memory, aufwartszahlend.
0l: DMA O Quellenkanal = Memory, abwartszahlend.
10: DMA O Quellenkanal = Memory, feste Ndresse.
11: DMAR O Quellenkanal = [/0 ocder Duplex.

MMan . C: DMA O Transparentmodus (’Cycle stealing’).

1: DMA O Blockmodwus (’Burst transfer’).

Port 20h: SARCL (DMA O (Quellenadresse, Low—-Byte).,
Port 21h: SAROH (OMA O (Quellenadresss,;, High-Byte).
Port 22h: SAROB (OMA O Quellenadresse, Zusatzbyte).

Zieladresse, Low-Byte).
cieladresse, High-Byte).
Zieladresse, Zusatzhyte).

Port 23h: DARQCL (DOMA
Port 24h: DAROH (DMA
Port 25%h: DAROB (DOMA

OO0

rt éb6h: BCROL (ODMA O Zahlerregister, Low-Bytel.
27h: BCROH (OMA O Zahlerregister, High—Byte).

—"

T U
=
r-*—
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Die Werte in den Adress—-Registern unterscheiden sich je nach

Art von Z2iel und Quelle:
Ziel/RQuelle = Meamory: Speicheradresse (13 Bit) ergibt sich

aus Low-Byte, High-Byte und Bits 0-2 (= Alb-Al8) des Zusatz-

bytes.
Ziel/Quelle = 1/0-Port: Low-Byte = Portadresse; High-Byte =

[1/0-Page; Bits 1-0 des Zusatzbytes = 00. |
Ziel/Quelle = Duplex-Schnittstelle: Low- und High—-Byte sind

irrelevant: Bits 1-0 des Zusatzbytes = 01 fur Duplex O.
10 FUr Duplex 1.

NMA-Kanal 1 (Floppy-Controller—-DMAD:

Port 28h: MAR1L (DMA 1 Memory-Adresse, Low-Byte).
Port 29h: MAR1H (DMA 1 Memory-Adresse, High-Byte).
Port 2Ah: MAR1B (DMA 1 Memory—Adresse, Bit 0-2 = A1b-AlH).

Port 2Bh: DAR1L (DMA 1 I/0-Portadresse).
Port 2Ch: DAR1H (DMA 1 1/0-Page).

Port 2Eh: BCR1L (DMA 1 Z28hlerregister, lLow-Byte).
Port 2Fh: BCR1H (DMA 1 Z8hlerregister, High-Byte).

Die folgenden Register sind fOr beide DMA-Kanale zustandig:

Port 30h: DSTAT (DMA Statusregister, R/W).

R HEGTT DuLl"TmﬁUEGMTNﬁTETWTWaffmeW:wTMﬁHEW# 7-0

nm“-tunu----‘-i.i-luu-uuﬂ-uﬂﬂl-ilIllllu-lllrlﬂﬂimii-ﬂh-&hh--mtﬂlihtili*ﬂu-ﬁﬂﬂ!ill“"-ri-n--liﬂnutnuﬂ-ﬂu--Hr-----i—r--luiulﬂﬂIlﬂﬂluﬂﬂlﬂr-ﬂﬂhl-lll-i-llﬂl"-l-l-u'l'll-“l-ht-inﬂrﬂ--tiﬂﬂlﬂni - R L ey CrT TR Y R R TN R I L F AR, S L IR Lo ALl b et

] O L 0 » 1 1 1 [ ] O & O [ ] 1 [ ] O - ( R E S )
LR RXRT RN Ll ] afEugy a L ] e gl LT LL T LIRS TS TR RSN RIS R A - L SR L DR L L) avnsinqappd fdpRbddnbh b bd AN Al kR L. Tl TR ITYL] % [EL LY 1R (LT FI R 111 FI oY gty ] (LR T L N T E AN NI TN IITIINS R TREER R R L] B DR R Ll )

DFEO,1: DMA O oder 1 starten; DWE muB3 dabei auf 0O stehen.

DWEO,1: Maske fur DE (W/0)
DIEO,1: Ende-Interrupt fuUr DMA O oder 1 einschalten.

DME : DMA-Ubertragung im Gang (R/0)

Port 32h: DCNTL (ODMA/WAIT Steuerregister, R/W, s.0.).

I MW 1 Tw 1 DrsS1 ! DHSQ ! DIN_ ! (7-0)

v 11 1 110 0ot g 1 001 (RES)

DMSO/1: O: DMA-Triggersignal /DREQ ist aktiv bel LOW-Pegel .
1: DMA-Triggersignal /DREQ ist aktiv bei LOW-Flanke.
(DMSO gilt fFur DMA O, DMS1 £Gr DMA 1),
DIM1-0: 00: DMA 1 Transfer Memory —-—-> 1/0, aufwartszahlend.

01: IOMA 1 Transfer Memory ——> 1/0, abwadartszahlend.
10: DMA 1 Transfer 1/0 --> Memory, aufwartszahlend.
11: DMA 1 Transfer 1/0 --> Memory, abwdrtszahlend.

Der Handshake-Eingang (/DREROY von DMA-Kanal O kann entweder der
Centronics-Schnittstelle (/ACK-Quittungssignall) oder einer exter-
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nen, DMA-fahigen Karte auf dem ECB-Bus (/RDY-Leitung) 2zugeordnet
werden, z.b. dem Grafik-Interface GRADE-X. Die Auswahl ubernimmt
J2. Zu beachten ist, dald der DREQ-Eingang mit dem Takteingang
(CKAO) der UZ4Y-Konsolenschnittstelle (Buplex 0) identisch ist und
beim Betreiben der Schnittstelle mit extermnem Takt nicht benutzt

waerden kann.

Je 1-2: /DRENO ist mit /RDY (ECB-Bus acdb) verbunden.
c—3: /ORERQO ist mit /ACK verbunden.
Offen: Externer Takt an CKAO, /DREQNOC wird nicht benutzt.

DriA-Kanal O hat noch esinen TERMINAL END-Ausgang (/TENDO)D, der
mit LOW-Pegel das Ende der Ubertragung anzeigt. Er wird selten
benotigt und ist darum mit dem Takteingang der Duplex-5chnitt-
stelle 1 (s.u.) am Anschlufd CKAl (Stecker NB) gemultiplext. Uher
gines der Steuverregister kann dis Funktion dieses Anschlusses

hestimmt werdan.

Port Ol1h: CNTLAl (Steuerregister A fuUr Duplex 1, R/W)J,

(ETEL L ERE N T e

|.NPE_! RE E_ ! SB. ! (7-0)

rrqFp==jimnann R LE TR LT
] E L |
ol I e A o el A R ol U a0 i B e oy kel PR i . i S s
wrasl e o iy i el sy pa

0 1 o ! 1 ; — S i Q1 (RES)

i

yrmm
LR g o Lot o N BN L Ll L) RN

IR IR IR L T R I L R A T T I L T e L T T BT A T A PR R T R "Ry AT R FRFCRETI TR E T RINERNRIDEEFE T LOEE ) AR LN TN IR EELNEREEEY " LN AR AR LA LN LN EN
E 1 CKA I MPR—-EFR | WL 1
] " [ "

dparidtrvina gt hingen i g bivfra 140 Finbaabippgarirria v idbpd N b in b FFRd da e bhEE b b

O

R T T T R T Ty Y T PR R e F S e e B W Y P T T T - iy Sk i -t e A g B e el o i e O P Y 0 Bl P e el i N P R o W A B U R R kA e e o ey

CKAl: 0: CKAl 1ist Taktéin/ausgang fUur Duplex 1.
1: CKAl wird fur DDMA 0O als /TEND-Ausgang benutzt.

-—-— Interrupts ——-

EFs gibt insgesamt zwolf Interruptkanale auf der Karte, die in
der Reihenfolge ihrer Prioritat aufgelistet sind:

TRAP: Ungultiger Op—-Code, nicht maskierbar, hochste Prioritat.
(springt auf logische Adresse 0000h, setzt TRAP-Flag?).

/NIMI - Prioritats—-Interrupt vom ECB-Bus, nicht maskierbar
(springt auf logische Adresse 00bbh) .,

/INT: Normaler Z280-Interrupt vom ECB-Bus, maskierbar

(Uektor—-Interrupt oder auf Adresse 003Bh).
/INT1: Uesktor-Interrupt-kEingang 1 (fur die ULentronics-

Schnittstelle)
/INTZ2: Vektor—-Interrupt-Eingang € (fur das Time-UOut-TMonotlop?.

Timer 0O/1: zahlerstand Null erreicht (s.u.).
DA 071 UObertragung bheendet (s.0.).
LS1/70: Senden/Empfangen beendet (s.u.).

Duplex 0/1: Senden/Empfangen beendet (s.u.).
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Die obere HilFte des Interruptvektors kommt wie beim Z80 vom I-
" Register, die untere Halfte von der Peripherie—-Einheit, die den
Interrupt ausgeltst hat. Bei den internen Interruptquellen lajit
sich der Uektor Uber das IL-Register einstellen:

Port 33h: IL (Interrupt-Vektorregister, LOW-Byte, R/W)J.

Nur Bits 7-5 von IL sind relevant und enthalten die Bits 7-0
des Interrupt-Vektors fUr interne Interrupts. Die Bits 4-0 des

Uektors kommen von der Interruptquelle:

00000 bei /INT1 (Centronics)
00010 heil /INTZ2 (Time—-0Out)
00100 bei Timer O

00110 hei Timer 1

01000 bei DIMA O

01010 bei DMA 1
01100 bei CSI/0 (Spezialschnittstelle)
01110 bei Duplex-Schnittstelle O (z.b. Terminal)

10000 baei Duplex-Schnittstelle 1 (Netzwerk)

Ein weiteres Register ist fuUr TRAP-Erkennung und Maskierung der
Interrupt—-Eingange vorgesehen:

Port 34: ITC (Interrupt/TRAP-Steuerregister, R/W).

= ..-.......--_...H-..".......r...'-'.',...'_.........q..,'..-.qa..-........-|.-.-.|¢..,.|...|-..|_- tagass T s mmighukd -k It sn e mbpldsrmmd b f LA CEEEETT AT dapuuihd IR d A nsnnnann hakarr FESATRTA "I -esmpe r el DT PP R AR AT kg s EFE AT e
-
I I L J | | L L | L] [ ]
T T T e e e T T P T LT YT REE R IEI LR DA LE L . A L L bl bl bl e PR T PT PP T PCEATENT R EE S TR RAT S NL DR L L L DR R Ll DL ru ITEZ 30 - ERRLLE __ L1 _)}

" o v o 111 11 1.t 001 ! (RES)

il e W Nl o e A -y gk wmwu - el i Tl Bl i

TRAP: Undefinierter Op-Code erkannt.
(LLoschen durch O-Einschreiben)

UFO: O: Undefinerter Zwei-Byte—-0Opcode.
1: Undefinerter Drei-Byte-Upcode.
ITE2-0: Interrupt-Eingange /INTZ2, /INT1, /INTO mit 1 akti-
vieren (verknupft mit IE-Befehl),

—— Set-Up-Jumper ——

FEinige Flag- und Statusleitungen fuhren zu einem Jumperfeld
(J18, J19), Uber das der CPU die System— und Schnittstellen-
Konfiguration mitgeteilt wird. Es lassen sich insgesamt 25 Kombi-

nationen mit zwei Jumpern einstellen, deren Bedeutung von der
Software Ffestgelegt wird. Die Jumperstellungen lassen sich uber
die Bits J18 und J19 im Status—Register und die Flags CO-L3
abfragen. Dabei 183t sich die Jumperstellung folgendsrmallen

erkennen:
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O: kein Jumper.
immer auf 1: Jumper in S5Stellung 1-3.
Flag CO invertiert: Stellung 2-4.

Flag Cl invertiert: Stellung 3-5.
Flag C2 invertiert: Stellung “4t-6.

J18/J19 immer auf

J18/J13
J18/J13 =

J18/J183
J18/J139

- Statusbit
- Statushit
— Statushbhit

- Statushit
- Statushbhit

i

Z14m

AbfFragen mUssen die Flags CO-C3 durch Einschreiben folgen-
der Befehls ins Kommando-Register manipuliert werden:

O0h: CCO Ldsche Flag CO

Olh: SCO Setze Flag CO.

Oc2h: CC1 Losche Flag C1

03h: SC1 Setze Flag Cl.

O4h: cee Losche Flag CZ2

O5h: SCd2 Setze Flag (2.
Uom PROF-180X-Monitor wird den Jumpern J18/J13 die Bedeutung
'Startverhalten und Baudrate’ zugeordnet. Normalerweise werden

alle diese Parameter Uber die Tastatur eingestellt (U-Befehl) und
im akkugepufferten CMOS-RAM (s.u.) abgespeichert. bSolange das
CMOS-RAM noch unprogrammiert ist, kann der Bildschirm/Tastatur—
Kanal (”Konsole”), das VUerhalten bei Einschalten oder Reset und
die Default-Baudrate der Duplex-Schnittstelle O durch diese Jum-

per vorgewahlt werden:

J18 UOffen: Finsprung in Monitor; Konsole = GRIP-Grafikkarte
1-3: Finsprung in Monitor; Konsole = Terminal via Duplex O
adads & Einsprung in Monitor; Konsole = GBRADE-X Grafikkarte
3-5: Einsprung in Monitor; Konsole = USER-5chnittstelle
3-b: Auto-Boot (CP/M): Konsole wird vom BIUS zugewiesen
J19 Offen: Duplex-0-Baudrate = 19200 Baud (4.608 {MHz: 3600 Bd)
1—-3: Duplex—-0-Baudrate = 396500 Baud
c— Duplex—-0-Baudrate = 2400 Baud
3-5: Duplex-0-Baudrate = 1200 Baud
» l S Duplex—-0-Baudrate = 300 Baud

Das Default-Datenformat fur beide Duplex-Schnittstellen betragt

1 Starthit, B Datenbits, 1 Stoppbit, kein Paritatsbit. Die
Duplex—-1-Schnittstelle 1ist auf 1200 Baud voreingestellt.
Uhr, CHMOS—-RAM, Akku, LED
Der Uhrenbaustein vom Typ MK3835 (Z240) enthalt Zahler und
Register fur Sekunden, Minuten, Stunden, Wochentag und Datum;

Schaltjahre werden automatisch bertcksichtigt. Das Betriebssystem
CP/M 3.0 benotigt Uhrzeit und Datum, wum fur Jeden Datensatz den
Zeitpunkt der letzten Aanderung im Inhaltsverzeichnis (Directory)
einzutragen. Die Datenein- und —ausgabe der Uhr erfolgt seriell
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Uber ein internes Schieberegister. Die Taktfrequenz 183t sich
Uber den Trimmkondensator (TC1) auf minimale Zeitabweichung ein-
stellen. |

Die Uhr enthdlt zusdtzlich noch 24 Byte CMOS-RAM, auf das van
der CPU beliebig zugegriffen werden kann. Dieses RAM wird zur
Abspeicherung von Sst-Up-Parametern wie Schnittstellenkonfigura-
tion, Floppy-Timing usw. verwendet; der U-Befehl des Monitors

(siehe Kapitel III1) ist dafur vorgesehen.

Die Zugriffs-Freigabe auf die Uhr erfolgt uber ein Flag (KIL),
das gleichzeitig die Leuchtdiode (LED) einschaltet. Am Ausgang SK

" des Uhrenchips konnen Freqguenzen von 2, 1, 0.5 MHz oder 2000 Hz
abgegriffen werden. Normalerweise ist die Frequenz auf 2000 Hz
eingestellt, da dabei der Stromverbrauch der Uhr minimal ist,

Beim Zugriff auf die Uhr wird das Flag Cl als Taktleitung, CO als
serielle Datenleitung benutzt. Das Statusbit TDO dient der
Abfrage des seriellen Uhrenausgangs (invertiert).

Die FUr der Uhr zugeordneten Befehle ans Kommandoregister sind:

OAh: (CRIC Schalte LED aus: Uhr-Datenubertragung aus.
OBh: SRIC Schalte LED ein: Uhr-Datenudbertragung ein (/CE).

O0h: CCO lege 0’ an Dateneingang der Uhr.
Olh: SCO Lege ’1’ an Dateneingang der Uhr.
O2h: CC1 Uhren-Taktleitung auf LUW.

O03h: 5SC1 Uhren-Taktleitung auf HIGH.

Da der Uhrenbaustein nur etwa 100-200 Microampere an 5Strom
verbraucht, kann er an einem Nickel-Cadmium-Akku (B1,3.6 Volt)
auch nach Abschalten des Systems weiterlaufen. Der Akku reicht
Fur ca. 2 Wochen und wird Uber D2 und R18 im Betriebszustand
automatisch nachgeladen. Er liegt gleichzeitig an der UBAI-Lei-
tung des ECB-Bus. Uber diese Leitung kann parallel dazu e1in

groferer Akku angeschlossen werden; drei NC-Mignon-<Zellen versor-

gen Ubr und RAM fUr etwa vier Monate.
Achtung: Der interne Akku kann bei Tiefentladung beschadigt

werden! Deshalb sollte PROF-180X in abgeschaltetem Zustand nie
ldnger als zwei Wochen chne externe Akku-Pufferung bleiben. Beil
langerer Lagerung ist der Uhrenbaustein 240 aus dem Sockel 2zu

nehmen.

Genauere Angeben zur Uhr finden 5Sie in:
MOSTEK/Thomsan SC, MK3B35 DData manual
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Timer -—-—-

PROF-1B0X verfugt Uber zwei CPU-interne 16-Bit-Timer fur deit-
meldaufgaben. Sie zahlen abwdrts mit 1/20 des CPU-Takts. Der
2ugriff erfolgt uUber zwei 16-Bit-Register, das eigentliche
Zahlerregister sowie ein ’'Reload’-Register, mit dessen Wert der
Zahler bei Erreichen der Nullstellung wiedergeladen wird. Bei
Zahlerstand 0 kann ein Interrupt ausgelost werden. |

Timer 1 hat einen externen Ausgang, der sich einen CPU-Anschluf3
mit einer Adressleitung (Al18) teilt. Wird AlB nicht benotigt, was
beim Bestuckung mit 128 KByte der Fall ist, kann der [imerausgang
Fur irgendwelche Spezialzwecke eingesetzt werden. Er springt auf
HIGH, LOW oder wechselt seinen Zustand, wenn JZahlerstand O
erreicht ist. Dies lafdt sich uber in Register auswahlen:

Port 10h: TCR (Timer-Steuerregister, R/W).
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TIFO/1, TIEO/1 und TDEO/1 beziehen sich auf Timer O oder 1.
TIF: Timer—-Interrupt-Flag (R/0). 1 = Timer—-Nulldurchgang.
Wird hbei Lesen aus TCR oder TMDRO/1 zuruckgesetzt.

TIE: Timer—-Interrupt einschalten mit 1, aus mot O.

TOC1-0: 00: AlB/TOUT ist Adressausgang AR18 von der MMU.
01: Al1B/TOUT wechselt bei1i Nulldurchgang von Iimer 1.
10: A1B8/T0O0UT auf LOW bei Nulldurchgang von Timer 1.
11: A1B/TOUT auf HIGH bei Nulldurchgang von Timer 1.

IDE: Timer starten mit 1, stoppen mit 0.

Datenregister, Low-Byte).
Datenregister, High-BytelJ.
Laderegister, Low-Byte).
Laderegister, High-Byte).

Port OCh: TMDROL (Timer
Port ODh: THMODROH (ITimer
Port OEh: TMDROL (Timer
Port OFh: TMDROH (Timer

C OO0

Datenregister, Low-Byte).
Datenregister, High—-Byte).
lLaderegister, Low-Byte).
Laderegister, High—-Bute).

Port 14h: THMDR1L (limer
Port 15%5h: THMDOR1H (Timer
Port 16h: TMDOR1L (Timer
Port 17h: THOR1H (Iimer

= b e b

Nach Erreichen des Nullzustands wird das Timer—-Datenregister
aus dem Laderegister neu geladen. Nach Reset steht FFFFh 1n den
l aderegistern. Bei lLesen aus dem Datenregister mu/l immer das Low-
Byte zuerst gelesen werden; beschreiben lassen sich die Daten-
register nur im gestoppten Zustand.
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~-—— ECB-Bus—-Interface -—-—-

Die bidirektionalen Puffer 27,8,12 und 13 vom Typ 743NAL5245
liefern ausreichende Pegel (24 mA) auf den Daten—-, AAress- und
Steuerleitungen, so daf3 noch etwa 10-20 weitere Karten an den Bus
angeschlossen werden konnen. Die Interrupt- und DMA-Prioritats-
ketten (Daisy chain) sind durchverbunden; die Prioritat der kar-
teninternen Interrupt- und DMA-Kandle wird von der CPU festge-
legt (s.0.). |

Der Adressbus ist um 4 Leitungen (Al16-A19) erweitert, so dal3
externe RAM-Karten angesteuert werden konnen. Mit Karten vom Typ
TURBO-RAM 13Bt sich der Speicher um maximal Y4 Megabyte aushauen.

Beim AnschluR  von Karten anderer Hersteller ist zu beachten,
dad die DMA-Prioritdtskette, die -12U-Leitung und die hoheren

Adressleitungen A16-A13 manchmal auf anderen 5tiften liegen: der
FCB-Bus ist eire ’weiche’ Norm. Im Anhang befindet sich ei1ine
Aufstellung Ublicher Busbelegungen verschiedener Hersteller. Bel

reinen 1/0-Karten dirfte es aber keine Probleme geben.
Uber einen Jumper (J3) kann gewdahlt werden, ob /LIR oder ST als
/M11-Signal am ECB-Bus liegen sollen (s.o.).

J3 1-2: /LIR ist /M1l
c—-3: 51 ist /M1

Der Handshake-Eingang (/DRERQO)Y von DMA-Kanal O (s.0.) kann uber
J ainer externen, DMA-fFahigen Karte auf dem ECB-Bus (/RDY-
Leitung) zugeordnet werden. Zu beachten 1ist, da3 der DREU-Eingang
mit dem Takteingang (CKNO) der vg4-Konsolenschnittstelle (Duplex
0) identisch ist und beim Betreiben der Schnittstelles mit exter-

nem Takt nicht benutzt werden kann.

Jc2 1-2: /JDRERD ist mit /RDOY (ECB-Bus acbl) verbunden.
c—3: /JODREQAO ist mit Centronics—-/ACK verbunden (s.u.)J.
NFfen: Externer Takt an CKAO, /DREQNO wird nicht bhenutzt.

-——  MASTER/SLAVE-Betrieb ——-

PROF-18B0X 1af3t sich per Software in einen SLAVE-NModus schaltaen,
in dem die Puffer hochohmig sind. In diesem Zustand kann der rCB-

Bus an eine andere CPU (MASTER) Ubergeben werden, wahrend PRUF-
180X als SLAVE getrennt vom Bus weiterlauft. In dieser Welise lalit
sich ein Multiprozessorsystem aufbauen, wobeil sich die =inzelnen

Prozessoren normalerweise im SLAVE-Zustand befinden.

Die Kommunikation zwischen den SLAVEs erfolgt Uber einen exter-
nen RAM~Bereich. Beim Zugriff des Jjeweiligen MASTERs auf dieses
RAM wird die A19/MS-lLeitung auf LOW gezogen. Ein Monoflop ©725),
das uber den Jumper J4 von /MREQ-Impulsen auf dem Bus standig
nachgetriggert wird, kann einen Interrupt (INT2) auslosen, sobald
sich der bhisherige MASTER vom Bus weggeschaltet hat. Alternativ
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133t sich der Zustand des Monoflops uber das FREE-Statustlag
abfragen; das Statustlag B-E gibt bei entsprechender Jumperung
vony  J11  Uber den Zustand der Al9/MS-Leitung Auskunft., 50 well’

12der SLAVE Bescheild, wann der Bus frei wird.
Die Zeitkonstante des lMonocflops (lTime—-0UJut) lajit sich uber den
auswechselbaren (steckbaren) Widerstand Rb festlegen. Die Time-

Ouitc 221t berechnet sich nach T (us) = 45 x R (kOhm) bei CZ2 = 100
nlk .

Rt 270 0Ohm: MASTER/SLAVE-Betrisgbh (Time-0Out = ca. 12 us).
J4 1-2: Time-0Out Fur CONINET (s.,u.?).
c—-3: Time-0Out fur MASTER/SLAVE-Betrieb.
J11l 1-2: B-E meldet Centronics—ERROR (s.u.).
2—3: B-E meldet A1Y/MS-Buszustand.
/INT2 - Ausgelost, wenn Bus frei wird (FREE auf 0O).

Flag B-E: 1: A18/M5 aktiv (LOWD .,
O: A19/MS inaktiv (High-Z2 oder HIGH).

Flag FREE: 1: Bus belegt (Time-UOut nicht abgelaufen).
O: Bus frei1 (Time-0DOut abgelaufen).

Dirz Prioritat der SLAVEs wird entweder von der Hardware - durch
unterschiedliche Wahl der Zeitkonstanten - oder dwurch Software
bestimmt: Je niedriger die Prioritat, desto langer mufd der SLAUVE
nach der rrei-lMeldung warten, bis er auft den Bus zugreifbfen darf .
A diese UWelse werden Buskollisionen durch gleichzeitiges
Zugrelfen zwelier S5LAUVEs vermieden. Zur prazisen Zeitmessung kann
einer der beiden CPU-internen Timer (s.0.) eingesetzt uecden.

e MASTER/SLAVE~-Batrieh ist vor allem Fur den Einsatz von 1k/73
2 t--Subprozessoren (307286, BHOOO, 32032) auf dem ECE-Bus gedacht.
rvilbsprechende Karten befinden sich in Entwicklung. Es karm aber
2ich  ein Mualtiprozessorsys'.em nur aus PROF-180X-Karten aufgebaut
werden., In diesem Fall mussen bel allen Karten — bhis eventuesll
awi-  =1ine - die Jumper J5-3 geoffnet werden, um die  Hignale
SHBUUSRA . /pUS5AK, /WAall, /7RFSH und CLOCK vom Bus zu treannen.,

Ju,J6,J7,J8,J3: Gffnen fur Multi-PROF-Betrieb (vorverbunden?.

e Reselb 1st der S5LAVE-TModus esingeschaltet. Er lafit sich Uber
oo hystemf lags MO, MM abschalten (s.o0. ).

Centronics—-Schnittstelle

I'err  B-Bit-Port 215 auf Adresse DBh bildet die [ruckerschnitb-
stelle nach Uentronics—Norm; die Ausgangstreiber vertragen 20 mA,
e Port kanmn per MA (Kanal 0), per Interrupt (INI1) oder per
Folling (BUSY—-Eingang) betrieben werden. Der OMAa- cder Interrcupt-
beurisbh erlaubt den Aufbau eines Spooler-—-Beresichs im RAM.

Der  Druckerzustand kann uber die Statusflags BUSY und B-E (heid

J11 in Stellung 1-2) abgefragt werden.

M

.
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711 1-2: B/E meldet ERROR (Centronics-Ubertragungsfehler).
2-3: B/E meldet Al3/M5-2ustand (s.0.).

/INT1: Ausgelost durch /ACK vom Drucker.

Flag BUSY: 0O: Drucker beschaftigt.
1: Drucker zum Datenempfang bereit.

Flag B-E: O: /ERROR-Signal 1inaktiv.
1: /ERROR-Signal aktiv (Fehler aufgetreten).

Das /STROBE-Signal der Schnittstelle geht beim Einschreiben 1n
den Centronics—-Port auf LOW und springt automatisch beim nachsten
Speicherzyklus zuruck auf HIGH. Im ‘worst case’ (heil 3.216 MHz-
Takt und DMA-Ubertragung) betrdgt die LOW-Zeitspanne minimal 0.c
Mikrosekunden. Dies wird von den meisten Druckern problemlos
akzeptiert, entspricht aber nicht mehr den Centronics-Spezifika-
tionen: Dort sind minimal 0.5 Mikrosekunden gefordert.

Wennn der Drucker bei hohen CPU-Taktfrequenzen nicht mitmacht,
kann J13 umgesteckt werden. Dann springt /STROBE erst nach

Ansprechen des Statusregisters auf HIGH zuruck, soO dal? die LOW-
Zeit per Software gewdahlbt werden kann und 1n Jedem Fall aus-
reicht. Nachteil: Da Fur Jede Datenausgabe zwei [1/0-Jugriffte

notwendig sind, kann die Ubkertragung nicht mehr per DMA erfolgen.

J13 1-2: /STRUOBE-RuUckFlanke automatisch.
2-3: /STRUOBE-Ruckflanke nach STATUS-Zugriff .

Der Handshake—-Eingang (/DREROY van DMA-Kanal O kann uber J2
entweder der Centronics-Schnittstelle (/ACK-Quittungssignal) oder
dem ECB-Bus (/RDY-Leitung) zugeordnset werden (s.o.) Zu Dbeachten
ist, daR der DREQ-Eingang mit dem Takteingang (CKAOQ) der UeH-
Konsolenschnittstelle identisch ist und beim Betreiben der
Schnittstelle mit externem Takt nicht benutzt werden kann.

Jc 1-2: /JORERC ist mit ECB-Bus—-/ROY verbunden.
c—3: /JIREQO ist mit Centronics—-/ACK verbunden.
OFFen: Externer Takt an CKAQ, /DREQOC wird nicht benutzt.

Das FfFolgende kleine Beispiel-Programm gibt 2in Bute von Regis-
~eor [ an die Centronics—-Schnittstelle aus; da der Polling—-Betrieb
henutzt wird, ist der Zustand der Jumper J2,J11,J13 egal:

L1: XOR A . A AUF OOQH FUR 1/0-PAGE O
IN A,(OD9H) LIES STATUSPORT
BIT O,A . BUSY-FLAG GESETZTI?
JrR  2Z,L1 . WENN NOCH BUSY, NEU ABFRAGEN
i L0 a,C . AUSZUGEGEBENDES BYTE STEHT IN REGISTER C

3

OUT C(ODBH),A :AUSGABE AN CENTROMICS-PORT, /STROBE AUF LOW
IN A (OD9H) ;SETZT /STROBE AUF HIGH ZURUCK, FALLS J13 AUF

2 — 3
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——— Duplex-Schnittstellen -——-

wel Vollduplex-Schnittstellen mit Handshake sind in der CPU
implementiert: die Hauptschnittstelle (Duplex 0) fur das Terminal

und die Netzwerksschnittstelle (Duplex 1). [Die Baudraten sind
programmierbar (bis 38400 Baud, Je nach Taktfrequenz), lassen
sich aber auch axtern zufuhren. Auch das Datenformat kann per
Software eingestellt werden. Die Treiber—- und Empfangerbausteine

23 und 24 sorgen fur die Pegelanpassung (U24—- bzw. RS232-Norm).

Beide 5Schnittstellen sind mit Handshake-Steuerleitungen verse-
hen (RTS und CTS). Das RIS-Signal ist eine Aufforderung zur
Datenubertragung an das Terminal (Request-To-Send). Socbald diese
Leitung den +12-Uolt-Pegel annimmt, ist PROF-18B0X zum Empfang der

seriellen Daten bereit.
LTS (Clear-To-5end) entspricht RTS in umgekehrter Richtung;

uber dieses 5Signal wird die Karte vom angeschlossenen Peripherie-—

gerat (Terminal oder Drucker) zum Sendsen aufgefordert. Beim
Betrieb ohne Handshake muf3 die CTS-Leitung mit der +12-Volt-

Spannung verbunden werden.
Die zusatzliche Modem-5Steuerleitung /DCDH der Duplex-0-5chnitt-

stelle hat TIL-Pegel; wenn sie Fur Modembetrieb benutzt werden
soll, 1st ein Buftfer/Inverter vom Typ 1488 oder 75183 vorzuschal-

ten. Sie ist normalerweise uber einen Jumper (J21) mit GND ver-
bhunden.

J2l 0Offen: OClD-Handshake aktiv (Buffer wvorschalten!).
LGebruckt: Kein OJCD-Handshake (vorverbunden).

Die Duplex-1-5chnittstelle liefert normalerweise kein RIS-

Handshake-5ignal. Ist diesses SHignal unbedingt erforderlich, SO
kann es wvia Jl1 uber das PEPS-S5teuverflag generiert werden. Dazu
wlrd allerdings der TIreiberbaustein der CS51/0-Schnittstelle
(s.u.) verwendet, so dafi ein U24-Sendebetrieb dieser Schnitt-
stelle damnn nicht mehr moglich ist. Das Signal liegt am Ausgang
RTS/TX an.

J1 1l-¢: RIS/TX 1st TX~-Ausgang der CS1/0.
c—3: RIS5/TX ist RTS-Ausgang fur Duplex 1, gesteuert vom PEPS

In 5Stellung 2-3 wird der Handshake mit folgenden Kommandos
gesteuert:

OCh: CPEPS: RIS aufbf +12V: Duplex 1 empfangsbereit.,
OlDh: SPEPS: RIS auf ~-12VU: Duplex 1 nicht empfangsbereit.

Fur Sonderzwecke haben die Schnittstellen sinen Multiprozessor-
Modus, 1n dem Daten ohne ein gesetztes ’'Multiprozessor-Flag’

-Flag
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ignoriert werden (Ndheres siehe HD641B0-Manual). Damit kann uber
eine der Schnittstellen ein Netzwerk betrisben werden.

Wieder gibt es viele CPU-Register zum Betreiben der Schnitt-
stellen:

Port O0Oh: CNTLAO (Steuerregister A fur Duplex 0, R/W).
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Port Olh: CNTLAl (Steuerregister A fur Duplex 1, R/W)J.
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MPE: Multiprozessormodus einschalten mit 1, aus mit O.
RE: Empfanger einschalten mit 1, aus mit O.
TE : Sender einschalten mit 1, aus mit O.
RTSO: 0O: RTSO-Ausgang auf +12V (Duplex 0 empfangsbereit)

1: RTSO-Ausgang auf -12VU (nicht empfangsbereit)
CKAl: 0O: CKAl ist Taktein/ausgang fur Duplex 1.

1: CKAl wird FuUr DMA O als /TEND-Ausgang benutzt (s.o.).
MPR-EFR: Lesen: Multiprozessor-Flag smpfangen (falls MPE=1).

O einschreiben: Fehler-Flags OUR, FE, PE zuroucksetzen.

WL.: ©O: 7 Datenbits, 1: B8 Datenbits.
PE: O: kein Paritdatsbit, 1: ein Paritatsbit.
SB: 0O: 1 Startbit, 1 Stopbit; 1: 1 Startbit, 2 Stopbits.

Port O2h: CNTLBO (Steuerregister B FUr Duplex—-Schnittstelle 0).
Port 0O3h: CNTLBO (Steuerregister B fFur Duplex-Schnittstelle 1).
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MPT: Multiprozessor-Flag senden mit 1 (falls FMPE=1).
MP : 1: Multiprozessor-Datenformat ohne Paritatsbit.
O: Normales Datenformat.

CTS-PS: Lesen: CTIS-Eingang (invertiert).
O einschreiben: Baudrate-VUorteiler = Takt/10 (fuar 3.072/6.14%4 MHz).

1 einschreiben: Baudrate-Uorteiler = Takt/30 (Ffur 4.608/9.216 MHz).
PO: Ungerade (1) oder gerade (0OJ) Paritat.
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553-0 Baudrate bei 3.072 /7 4.608 / 6.144% / 8.216 MHz CPU-Takt
0000 139200 9600 38400 15200 Baud
0001 9600 1800 13200 Id600 Baud
0010 4800 2400 9600 4800 Baud
0011 2100 1200 1800 2100 Baud
0100 1200 500 2400 1200 Baud
0101 600 300 1200 OO Baud
0110 300 150 OO 300 Baud
0111 Extern: CKA-Eingang/160 Baud
1000 4800 =400 36500 4800 Baud
1001 2400 1200 4800 2400 Baud
1010 1200 600 2100 1200 Baud
1011 500 300 1200 500 Baud
1100 300 150 600 300 Baud
1101 150 75 300 150 Baud
1110 75 37.5 150 7% Baud
1111 Extern: CKA-Eingang/B40 Baud
Port 0O4h: STATO (Statusregister fur Duplex 0O, R/W).
RRF_|_OUR | PE ! FE ! RIE | DCOO ! TRE ! TIE ! (7-02
.0 ‘o rt9o 1o ' O ' -t 1 1 0O ! (RES]
Port 0QSh: STAT1 (Statusregister fur Duplex 1, R/WJ.
| RRE L OQUR M PE L FE I RIE N OCISIE ! IRE 1V OIIE ! (7-0)
e e o e e Voo 0oL (RES)
RRF 1 = Empfanger-Datenregister voll (R/70).
OUR 1 = UOberlauf-Fehler (R/0).
PE : 1 = Paritatsfehler (R/0).
FE: 1 = ’Frame’-Fehler (Stopbit nicht erkannt, R/0).
RIE: Empfanger—-Interrupt einschalten mit 1, aus mit O (R/W).,
DCDO: DBCDBO-Eingang (invertiert, R/0),
CIS1E: 1: CTIS/RX-Eingang ist CTIS von Duplex 1.
O: CTIS/RX-Eingang ist RX von C51/0 (s.u.).
TRE: 1 = Sender—-Datenregister leer (R/0).
TIE: Sender—-Interrupt einschalten mit 1, aus mit O (R/W).
Port OBh: TIORO (Sender-Datenregister fur Duplex 0).
Port 07h: TDR1 (Sendesr-Datenregister fur Duplex 1).
Port 0Bh: TSRO (Empfanger-Datenregister fur Duplex 0).
Port 0Sh: TSR1 (Empfanger-Datenregister fur Duplex 1).
Startverhalten der Schnittstellen: Normalerweise werden alle
Parameter uUber die Tastatur eingestellt (U-Befehl) und im akku-
gepufferten CMOS—-RAM abgespeichert. Solange das RAM noch unpro-
grammiert ist, kann der Bildschirm/Tastatur—-Kanal ("Konsole”),
das Uerhalten bei Einschalten der Spannung und die Default-
Baudrate der UZ24-Hauptschnittstelle (Duplex-Schnittstelle 0)
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durch zwei Jumper vorgewahlt werden:

JiB Offen: Einsprung in Monitor; Konsole = GRIP-Grafikkarte
1-3: Einsprung in Monitor; Konsole = Terminal via Duplex O
c—4: Finsprung in Monitor; Konsole = GRADE-X Grafikkarte
3-5: Einsprung in Monitor; Konsole = USER-Schnittstelle
3-b6: Auto-Boot (CP/M); Konsole wird vom BIOS zugewlesen
J19 OffFen: Duplex-0-Baudrate = 18200 Baud (%.b0H MHz: 39600 Bd>)
1-3: Duplex-0-Baudrate = 39600 Baud
c—4: Duplex-0-Baudrate = 2400 Baud
3-5: Duplex—-0-Baudrate = 1200 Baud
4-5: Duplex—0-Baudrate = 300 Baud

Das von der Software voreingestellte Default-Datenformat fur
beide Duplex-Schnittstellen betragt 1 5Startbit, B Datenbits, 1
Stoppbit, kein Paritatsbit. Die Duplex-1-Schnittstelle ist auf

1200 Baud voreingestellt.

—~—— Netzwerk -—--—-

Nas Netzwerk C(CONINET 1) dient der VUerbindung verschiedener
Rechner zum Datenaustausch oder zu anderen zwecken. Fs wurde 1im

Hinblick auf zwei Anforderungen entworfen:

- Einfacher Aufbau mit minimalen Kosten.
— Leicht nachzuriUsten fur bestehende Rechner, auch ohne ECB-Bus.

Im Prinzip benstigt ein Rechner fur den CONINET-Anschluld nur
zweli Komponenten: eine serielle Unllduplex-U24-Schnittstelle

(Fast immer vorhanden) und einen nachtriggerbaren Timer oder ein
HManaolf1op.  Bei PROF-180X thernimmt das die Miptex-Schnittstelle 1

ana dus Monof lop 25, dessen Zustand Uber das FREE-Flag abgefragt
werden kann. AuflRerdem kann nach Ablauf der zeitkonstanten (Iime-~-

Out) ein Interrupt C(INT2) ausgelost werden.
/INTE Ausgelost, wenn Bus frei wird (FREE auf 0).

Flag FREE: 1: Bus belegt (Time-0Out nicht abgelaufen).
O: Bus Frei (Time—-0Out abgelaufen).

Sender und EmpfFanger der Schnittstelle sind uber die steckbare
Diode D1 verbunden: der Widerstand R4 legt den Pegel am Empfan-—
gereingang auf logisch 0O (-12U). Die Empfangereingange aller
Netzwerksrechner sind miteinander verbunden. Jedes ausgesendete
Daternbyte wird alsc von allen Rechnern - auch vom Sender selbst -

wieder empfangen.
Das Monoflop liegt hinter dem Schmitt-Trigger Z% am Empfanger-—

‘eingang und wird bei Jjedem ausgesendeten Byte nachgetriggert. 5o
kann, &ahnlich wie beim MASTER/SLAVE-Modus, jederzeit der Zustand

des Netzwerks - belegt oder frei - festgestellt werden. Wenn sin
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Rechner eine Meldung loswerden will, wartet er auf das FREE-
Signal bzw. auf den Interrupt vom Monoflop; dann kann gesendet

werden.
Nun kann es natirlich passieren, daf? mshrere Rechner gleichzel-

tig beginnen zu senden. Es erfolgt eine 'Kollision’. Die laten-
bytes werden Uber die Dl1-Dioden oder-verknupft, und die HMeldung
kommt verstimmelt an. Daher mussen die ersten gesendeten Bytes
mit den empfangenen verglichen werden, um Kollisionen zu srken-
nen: ergibt sich ein Unterschied, wird das 5Senden abgebrochen,
wieder auf das FREE-Signal gewartet, und das Spiel beginnt von
neuem.

Umn zu vermeiden, daf3 zwei Rechner immer zur gleichen Zeit
zugreifen und sich so ewig blockieren, soll nach einer Kollis:ion
und der darauffolgenden FREE-Meldung noch eine 2zufallsabhangige
Zeitspanne gewartet werden. Rls Zufallszahlengenerator l1ladt sich
das R-Register einsetzen. [Das bekannte ETHERNET-Netzwerk basiert
auf dem gleichen Prinzip.

Im Gegensatz zu ETHERNET betragt die 0Obertragungsrate hier
maximal 57600 Baud (eventuell mehr mit externer Baudrate). Um ein
Textfile von 50 KByte zu ubertragen, braucht man damit 10 5ekun-
den - etwa die gleiche Zeit wie ein Floppy-Laufwerk an einem
normalen CP/M-Rechner (bei PROF-180X geht’'s etwas schneller,
s.u.). Die Verbindung erfolgt am RXA-AnschluBl3 je nach Leitungs-
lange und angestrebter Ubertragungsrate uber Koaxkabel ocder egsin-

fachen verdrillten ’Klingeldraht’.

Wird das Netzwerk nicht benutzt, kann die Duplex—-5Schnittstelle
1 als normale U24-Schnittstelle verwendet werden. In diesem Fall

1st die Diode 1 aus der Fassung zu ziehan.

01 Cesteckt: Duplex 1 1m CONINET-Betrieb.

Of fen: Duplex 1 im UZ24-Betrieb.
Im CONINET-Betrieb mud aufierdem die Time-UOut-Erkennung der
Netzwerksschnittstelle zugeordnet sein. Dafur sorgen J4% und der
Widerstand Rb, der in einer Fassung steckt und ausgewechselt

werden kann.,

J 4 1-2: Time—-0Out fur CONINET.
2—3: Time-Dut Fur MASTER/SLAUVE-Betrieb.

RE 47 kOhm: CONINET-Betrieb (Time-0Out = ca. 2 ms).
Die Time-Out-Zeit berechnet sich nach T (us) = 45 x Kb (kObhm).
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~—— Spezialschnittstelle C5I1/0 ——-

Diese Schnittstelle 18t sich als dritte UZ24-Schnittstelle
einsetzen, allerdings nur im Simplex- oder Halbduplexbetrieb. 5ie
besteht im wesentlichen aus einem CPU-internen B-Bit-5chiebe-
register, das per [1/0-Befehl gelesen und beschriesben werden kann,
Der Takt l1idft sich extern oder intern Uber einen programmierbaren
Uorteiler zufuhren. Uber zwei Steuerbits wird das Senden oder
EmpFfangen eines Bytes gestartet; nach B Schiebezyklen stoppt der
Takt, ein END-Flag C(EF) wird gesetzt, und ein Interrupt kann
ausgeldst werden. Genaueres siehe HDB4180-Handbuch.

Port OBh: TRDR (CSI1/0 Sender/Empanger-Datenregister, R/W).

Port 0OAh: CNTR (Steuer/Status—Register fur CSI1/0, R/W).
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EF: 1 = Sende/Empfangszyklus beendet (R/0).
FIE: Interrupt bei Sende/Empfangsende einschalten mit 1.

RE: Empfang einschalten mit 1, aus mit O.

TE: Senden sinschalten mit 1, aus mit O.

552-0 Baudrate bei 3.072 /7 4.608B / 6.14% /7 8.216 IfHz CPU-Takt.
000 153600 230400 307200 4650800 Baud
001 76800 115200 153600 230400 Baud
010 38400 57600 76800 115200 Baud
011 13200 28800 38400 576800 Baud
100 9600 144300 13200 c8800 Baud
101 4800 7200 3600 14400 Baud
110 2100 3600 4800 7200 Baud
111 Fxterner Takteingang CKS

Der seriselle Eingang (RXS5) ist sowochl UZ24- wie auch TIL-kompa-
tibel. Eine mogliche Anwendung ist der Einsatz als IBM-Tastatur-
Schnittstelle. Oder es kann eine sinfache Hochgeschwindigkeits-
Kommunikation zu einer zweiten HOB4180-CPU oder zu einem Periphe-
riebaustein aufgebaut werden. Die maximale Baudrate liegt bex

450.000 Baud.
Im UP4-Betrieb mufd J1 in Stellung 1-2 stehen; das Datensignal

liegt dann am Ausgang RIS/TX an.

J1 1-2: RTIS/TX ist TX—-Ausgang der C51/0.
2—3: RTS/TX ist RIS-Ausgang fur Duplex 1.

Auch der Dateneingang CTS/RX muB im U24-Betrieb Uber das 5TAT1-
Register der CSI/0 zugeordnet werden; er ist mit CIS der Duplex-
Schnittstelle 1 gemultiplext:
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' RRF. ! OUR | _PE I FE | _RIE | CIS1E ! IRE ! TIE ! (7-0)
1 + 0O ' (RES)

CTS1E: 1: CIS/RX-Eingang ist CTS von Duplex 1 (s.o0.J.
0: CTS/RX-Eingang ist RX von [(C51/0.

PEPS—Interface ~——-

PEPS ist ein programmierbarer EPROM-Simulator, mit dem sich
Firmware FfFfOr Einplatinenrechner entwickeln lafpt. Er wicrd uber 4
Leitungen mit dem Hostrechner verbunden; auf PROF-180X sind dafur
die Flags PEPS, DATA, MO und M1 vorgesehen. Der Anschluld erfolgt

Uber den Stecker NB. r
Das Steuern der Schnittstelle geschieht mit Folgenden Komman-

dos:

OCh: CPEPS PEPS-Takt auf LOUW.
ODh: SPEPS PEPS—-Takt aufF HIGH.

O0h - CCO DATA auft LOW.
Olh: SCO DATA auf HIGH.
Oc2h: CCl MO auf LOW,.
O03h: SC1 MO auf HIGH.
O4h: CC2 M1 auf LOW.
O5h: SCe2 M1 auf HIGH.

Naheres Uber PEPS im PEPS-Handbuch von CONITEC
oder in c’t 5/B5%: J.Hanst/C.lLotter, ’'Weiche’ Firmware
oder in c’t 7/85: A.Falkenberg, Apple mit PEP(S)
oder in c’t 2/786: U.Winkler, Schneider mit PEPS

-—==  Floppy-Controller ———-

Die fur den spateren Betrieb, die Geschwindigkeit und Daten-
sicherheit wichtigste Peripherieeinheit ist naturlich der Floppy-
Controller. Hier sollte man die wenigsten Kompromisse eingehen.,
Der Aufwand lohnt sich aber: PROF-180X kamn praktisch alle Lauf-
werktypen — von 3 bis 8-Z2oll, ein- oder zweiseitig - ansteuern,
und dies sowochl in einfacher wise auch in doppelter Schreibdichte.,

Fs wurde - mit kleinen anderungen - die vom PROF-80 her bewahr-
te Controllerschaltung uUbernommen; bel den Anderungen haben wir
die Winsche und Erfahrungen unserer Kunden aus drei Jahren PROF-
BO~-Betrieh ausgewertet. Als Floppy-Controller (Z236) wird der
Baustein uPD765 von NEC benutzt. Er ist von der Softwareseite her
komfortabler zu bedienen als andere Controllertypen und bietet

Binige zusatzliche UVorteile, wie DMA-Betrieb, programmierbares
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Timing, Erkennen von Diskettenwechsel, automatisches Formatieren,
direkten Sektorvergleich und gleichzeitiges Kopfpositionieren auf

verschiedenen Laufwerken.
Uber drei Ports wird der Controller angesprochen:

Port DAh: DACK (Floppy-Datenport im DMA-Betrieb, R/W)J.
Port DDh: FDOCD (Daten—, Kommando- und Statusport des uPD765, R/W)D.

Port DCh: FDCST (Statusregister des uPD765, R/0)J.

FOBO-3: Status der Floppy-Laufwerke 0-3.
0: Laufwerk frei fFur Lesen/5chreiben.

1: lLaufwerk positioniert gerade.
CB: Status des Floppy—-Controllers.
1: Lesen/Schreiben von/auf Diskette
O: Bereit fUr neue Befehle
EXM: Befehlsphase des Floppy-Controllers.

1: Ausfuhrungsphase
0O: Ergebnis— oder Kommandophase

DIO: Daten-Transferrichtung des Floppy—-Controllers.
1: zur CPU (lLesedaten oder Status)
O: zum Controller (Schreibdaten oder Kommando)
RO : Handshake-Bit zur Floppy-Datenubertragung.

1: bereit zum Transfer.
O: nicht bereit, warten.

Naheres (Uber die Bedienung des Floppy-Controllers steht in der
uPD765 PRODUCT DESCRIPTION CNECD.

Datenseparatiaon

Der uPD7685% bhenotigt einen Zusatzbaustein fur Datenseparation
und Schreib-Vorkompensation: den 8223B (238). Bei diesem IC han-
delt es sich um einen hochintegrierten Baustein zur ITakterzeu-
gung, Datenerkennung und Schreibkompensation fur Floppy-lLaubfwer-
ke. Er enthidlt unter anderem eine digitale PLL (Phase Locked
Loop) zur Takt-Daten-Ilremnnung. Diese Schaltung sorgt fur hohe
Datensicherhelt, ohne daf irgend etwas abgeglichen oder esinge-
stellt zu werden braucht.

Der in der Ublichen Schaltung mit zwei Invertern (Z214%) autge-
baute 1B6-MHz-Ruarzoszillator versorgt den 89229 mit der notwendl-
gen Taktfrequenz. Die Daten-Transfergeschwindigkeit (125 KBit/
sec . Fior MINI-, 250 KBit/sec. fuUr Maxi-Laufwerke) 1laf3t sich uber
das MINI-Flag einstellen; bei doppelter Aufze.chnungsdichte
(Double Density) verdoppelt sich die Geschwindigkeit. Notwendige
Kommandos zum Einstellen des MINI-Flags via Steuverregister:
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OBh: MAXI Wahle Maxi-Datenformat.
O7h: MINI Wahle Mini-Datenformat.
Die Schreib-Vorkompensation dient dem zeitlichen Uersetzen des

ist bei dlteren Laufwerken und bei Doubls
um eine physikalisch bedingte VUerschiebung

Schreibimpulses. Das
Density erforderlich,

der magnetischen Flufwechsel auf der Diskette auszugleichen. Mit
dem 9229 lapt sich die Versetzungszeit in b Stufen uber dreix1 der
Steuerflags (CO0-C2) per Software eBinstellen:
CO C2 C1 Kompensation Mini Maxi
C 0 O kKeine Keine
C O 1 125 ns E2.5 ns
O 1 O 250 ns 125 ns
1 1 375 ns 187.5 ns
1 O O 500 ns 250 ns
1 0 1 500 ns =250 ns
1 1 O 6525 ns 312.5 ns
s 1 1 1 b25 ns 3i2.5 ns
Die obige Tabselle gilt nur, wenn die Uierfach-Jumper J1% und
J1S in Position 2-3 gesteckt sind. Alternativ 1st eine LEinstel-
lung der Schreib-Uorkompensation uber diese Jumper moglich, unab-
hangig von C2 und Cl, Es gilt.:
Ji4¥ 2£-3: Kompensation wie Tabelle.
1-2: C1 ist irrelevant, Kompsnsation wie bei Cl=0
offen: Cl ist irrelevant, Kompensation wie bei Cl=1
J1S 2-3: Kompensation wie Tabelles.
1-2: C2 ist irrelevant, Kompensation wig bei CZ2=0
offen: C2 ist irrelevant, Kompensation wie bei [Cd=1
"Offen” bezisht sich hier nur auf die Positionen 1-2 wund 2-3.

In Position 3-4 oder 4-5 konnen durchaus Jumper stecken (s.u.).

Motorsteuerung -——-

Bei den modernen Gleichstrom—-Floppylaufwerken kamm 1.a. zur
Schonung von Magnetkopfen und Lagern der Motor abgestellt werden.
Dazu ist das Monoflop 74HHC123 (Z25) vorgesehen. Beil jedem Zugriffl

auf den Controller wird das Monof lop getriggert, und der lNMotaor
beginnt =zu laufen. Etwa 10 Sekunden nach dem letzten JZugriff
steht er dann wieder still. Diese Zeitspanne wird durch das RC-

wenn gewunscht, durch Uergrdfdern
Uber ein Statusflag l1lafit

Glied RE2k1-C8B bestimmt und kann,
von RB entsprechend verlangert werden.
sich abfragen, aob der Motor noch lauft.

Die Drehzahl des Laufwerkmotors kann mit Hilfe des

ses uber ein Statusflag (10X) gemessen werden., Immer wenn
Index—-Loch auf der rotierenden Diskette sine Lichtschranke

Laufuwerk passiert, springt dieses 5Statusbit kurzzeitig auf 707,

Indeximpul -
das
1m
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Damit kann der Rechner nicht nur fFeststellen, wann der HMotor
auf Touren gekommen ist, sondern auch den Laufuerkstyp erkennen
(Maxi, Mini oder Micro). B8-Zoll-Disketten drehen sich generell

mit 360 U/min, 5-Zoll- und 3-Z20ll-Scheiben dagegen mit 300 U/min.
Finige Microlaufwerke (z.b. SONY), deren Datenubertragung wie beil
den Maxis mit doppelter Geschwindigkeit erfolgt, baben eine Um-

drehungzahl von B00 U/min.

Flag IDX: Index-Eingang vom Floppy-Laufwerk. 'Kurzzeitig
(Fur ca. 1 ms) auf O, sobald das Index-Loch die
Lichtschranke passiert.

Flag MOT: Zustand des Floppy-HMotors
1: Motor steht

0: Motor lauft

Die NachlaufFzeit des Floppy-Motors 1df3t sich durch Auswechseln

von Re4 veriandern. Fur die Z2eit gilt: T (sec.) = 4.5 * RcH
(MOhm). VUoraussetzung: Fur CB muB3 ein 10 uF-Kondensator bestickt

Se1n,

R4 1 MOhm: Motor—-Nachlaufzeit ca. 5 Sekundan.

———  Anschluf3 der Laufwerke ——-

Da nicht Jjedes Laufwerk Uber eine /READY-Leitung verfugt, kann
dieses Signal bei Mini-Floppys wahlweise auch intern erzeugt
werden. Der Puffer 235 liefert die meisten Steuersignale, auch
solche, die nicht unbedingt notig sind, aber Betriebssicherheit
oder Zugriffsgeschwindigkeit erhohen konnen. /LOWCUR z.b. verrin-
gert den Schreibstrom auf den inneren Spuren, /OCHG meldet einen
Diskettenwechsel. Da der Controller stdandig - auch im Ruhezustand
- die /READY-Leitung abfragt, 1dfBt sich ein Diskettenwechsel auch
ohne diese Signal erkennen. Dieses Feature wird von der Software
allerdings nicht benutzt, sonst wirde auch beim Motor-Abschalten
ein Diskettenwechsel erkannt werden. Das standige Abfragen macht
sich bei den Laufwerken durch ein leichtes Glimmen der Leuchtan-

zelge bemerkbar.

Zum AnschluB der Laufuwerke gibt es zwei Steckerleisten. N3 1st
FUr Mini— und Microfloppies, N4 fur 8-Z2oll-Maxifloppiles vorgese-
hen. - Beide Typen dirfen gleichzeitig angeschlossen werden. 1La
Minifloppy-Stecker nicht immer einheitlich sind, lassen sich
einige Leitungen mit den Jumpern J16 und J17 wunterschiedlich
konfigurieren.

Grundssdtzlich kdnnen fFast alle gangigen Diskettenlaufwerke vom
PROF-1B0X angesteuert werden. Um jedoch ganz sicher zu sein, dafl
ein Drive an den PROF-180X angeschlossen werden kann, ist hier

gine Liste aller notwendigen Signale vom und zum lLaufwerk angege-
bhen.

Signale, die unbedingt erforderlich sind:

EEF R T pnpemds pp it s e I AN P A ke P - A . ae s
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/DIR Spurwechsel—-Richtung
/STEP Wechsel auf nachste Spur

/WR DATA Schreibdaten .
/WR GATE Schreibstrom einschalten

/ INDEX Indexloch—Impuls
/TRACK O Kopf auf Spur O
/RD DATA Lesedaten

Sigrnale, die PROF-18B0X zusatzlich liefert:

/050-3 Auswahl eines lLaufwerks (nur beil mehreren Laulfwerken)
/HOLD Kopf laden (nur Fur Laufwerke mit elektrischem Headload).
/MOTOR ON Motor ein (nur fFur Mini-Laufwerke mit Motorsteuerung).
/MOTOR OFF Motor aus (nur fFur Maxi-Laufwerke mit Motorsteuerung)l.
/STTE Knplfauswahl (nur fur zweiseitige lLaufwerke).

/TTINT Mini/Maxi-Umschaltung (nur fur umschaltbhare Laufwerke’.

Die Folgenden Signale werden vom PROF-180X zwar nicht wunbedingt
benotigt, sie erhohen aber die 2ugriffszeit (beim Ready-5Signal),

die Sicherheit oder den Komfort beim Benutzen des Computers.

/READY Laufwerk bereit. Bei einigen Mini-Laufwerken gibt es

dieses Signal nicht. PROF-180X simuliert in diesem
Fall die Ready-Leitung mit dem MINI-Flag (siehe

U-Befehl; J16 2-3 setzen!). Auch ist fur dieses 5ig-

nal die Steckerbelegung nicht immer einheitlich; mit
Ji16 und J17 kann die Leitung am Stecker gewahlt
werden.

/WR PRT Schreibschutz: Disketten, die mit einem Schreibschutz

versehen sind, konnen nicht beschriehen werden.

/TWAO SIDED Wird nur von B” lLaufwerken geliefert und zeigt an,
da} eine zueiliselitig beschreibbare Diskette im Lauf-
werk ist. [Dieses Signal wird nicht unbedingt beno-
tigt, da auch ohne Two-Side-5ignal die Ruckseite der
NDiskette benutzt werden kann (naturlich nur, wenn das
Laufuwuerk zwei Kopfe besitzt).

Bei 5.25”-Laufwerken wird das Signal von der 5Software
FOur die Unterscheidung zwischen 4H0- und BO-5pur-
Laufwerken benutzt.,

/DLCHG Diskette wurde gewechselt. Kann von der 5Softwares
(CP/M 3.0) ausgewertet werden.

/L0OW CUR Schreibstrom auf den inneren Spure niedrigschalten.
Wird bei den meisten modernen DOrives nicht mehr beno-

tigt.
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Uber Jumper J16 und J17 wird die Belegung der Leiltungen 2 und

34 des Minifloppy-Steckers gewsdhlt; auferdem laft sich mit J16
einstellen, ob das Laufwerk /READY liefert oder nicht:

J16 2-3: Leitung 2 ist das Mini/Maxi-Umschaltsignal C/MINI) fur
B”-kompatible 5.25”-Laufwerke (vorverbunden),

1-2: Leitung 2 ist /READY.
1-2-3: 5.25”-Laufwerk liefert kein READY-Signal. Leitung 2 1ist
/MINI, READY wird vom PROF-180X intern generiert.
J17 1-2: Leitung 34 ist /READY.
Z-3: Leitung 34 ist /DCHG.

———  Laufwerk-Jumperung -——-

Im allgemeinen kann die fabrikmafige Voreinstellung der Jumper
im Laufwerk belassen werden. Beim Anschlu3 mehrerer Floppies sind
die Drive-Select-Jumper entsprechend den Laufwerksnummern elnzu-

stellen, die Pull-up-Widerstandspacks mussen bis auf pins ent-
Fernt werden. Moderne Micro-lLaufwerke haben 1.a. hochohmige Pull-
up—packs, die bleiben konnen. Naheres steht 1in dem bhetreftfenden
Laufwerk-Manual, das vor der Inbetrisbnahme unbedingt grundlich

konsultiert werden sollte.

Fine Eigenheit des 765-Controllers muf3 besonders berucksichtigt
werden: Das stiandige Abfragen (’Polling’) des Zustands aller vier
Laufwerke, das sich durch leichtes Glimmen der Leuchtanzeige
bemerkbar macht (Laufwerk D wird langer abgefragt wund glimmt
deutlich heller als die anderen). Dies kann bei ungunstiger
Jumper-Einstellung zu zwei Problemen Fuhren, namlich zu ’verges-
senen’ Step-Impulsen und zu Kopfklappern. Die Probleme lassen
sich aber durch richtiges Jumpern kurieren.

Da auch beim Seek—-Uorgang die anderen Laufwerke mit abgefragt
werden, ist die Drive-Select-leitung des ’'steppenden’ Laufwerks
nur Fur die Zeit des Step-Impulses mit Sicherheit aktiv. Dies
lervm dazu Fuhren, da}? bei einigen lLaufwerken der Stepper-lotor
rn.chit lange genug Strom erhalt wund Step-Impulse 'vergifft’ . Insbe-
sondere die Siemens—8”-Drives sind dafur bekannt. Abhilfe: per
Jumpe.: die Stepper-Power entweder von Motor-0On ableiten oder
standig aktivieren.

Wenn der Head-lLoad durch DOrive-Select ausgelost wird, kommt 8BS
hbei einigen Laufwerken zu dem beruchtigten *765-Kopfklappern’. In
colchen Fidllen sollte der Kopf durch die Head-Load-Leitung
(radial head load) oder besser durch Motor-0n geladen werden. las
vertreibt in fFast allen F&llen den Klappergeist.

Wir hatten his jetzt nur ein einziges Laufwerk in den Handen,
hei dem auch diese MafRnahmen nicht funktionierten, ein altes
Philips—-Minidrive (Baujahr 78, noch mit COpoligem Stecker). In
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solchen extrem hartnackigen Fallen hilft eine Radikalkur. Die
Drive-Select-Signale werden nicht mehr vom Controller, sondern
Uber zwei Steuerflags - C1 und C2 - geschaltet, und damit 1ist der
Spuk beendet. Die Jumper J14% und J15 mUssen dazu umgesteckt

werden. Nachteil der Methode: die Schreib-Vorkompensation 1aft
sich dann nur noch per Jumper umschalten (s.o0.), und beim

Ansteuern des PEPS oder der Uhr Flackern die Drive-lLeuchtanzel-
gen.

J14+J15 4-5: Drive-Select vom Controller (Normalstellung).
3~4: Drive-Select tber C2-1: 00 = DOrive O
(2-3 aoffent ) 01 = DOrive 1
10 = Drive ¢
11 = DOrive 3

~—~— Diskettenformate

PROF-180X kann theoretisch bis zu 32 Formate pro Laufwerk -
also insgesamt 128 Formate - automatisch erkennen und verarbel-
ten. Dazu befindet sich im BIOS eine Liste von zulassigen Forma-
ten, die leicht verdndert oder erweitert werden kann. PROF unter-—
scheidet zwischen den Formaten anhand esrkennbarer Merkmale, wle
Drive-Nummer (2 Bit), Aufzeichnungsformat (1 Bit: Minut oder
Maxi), Schreibdichte (1 Bit: Single oder Double Density), Sektor-
grofe (2 Bit) und Two-Sided-Sigral (1 Bitl). Aus den 7 auswert-

baren Informationsbits ergeben sich die 128 zugehorigen Formate.

Beim Austausch von Disketten zwischen verschiedenen CP/M-5yste-
men kann es Schwierigkeiten mit unterschiedlichen Controllertypen
geben. Nach unseren Erfahrungen sind auf PROF-18B0X (d.h. mit dem

Controller 76852 formatierte Disketten Uberall lesbar, wahrend die
mit den WD179x- bzw. 273x-Typen formatierten Disketten manchmal

nur auf dem gleichen System wieder eingelesen werden kannan.

Das passiert offenbar immer dann, wenn der erste Sektor einer
Spur von den 179x/279x-Formatierprogrammen zu nahe am Indexloch
angelegt wird. Darum sollten Disketten zum Datenaustausch immer,
wenn moglich, mit dem 7685 formatiert sein. Beschrieben und gele-
sen werden konnen sie dann von beiden Controllern. Voraussetzung
ist naturlich, das das Diskettenformat eines von den 128 erkenn-

baren ist! Das B"-Standardformat (128 Bytes/Sektor, Single 5ided,
Single Density) 183t sich nach wunseren Erfahrungen uberall einle-
sen, unabhangig vom Controllertyp.
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Ein Computer ohne Software ist nicht eimal das Lotzinn auf der
Platine wert, die nachsten Seiten beschaftigen sich deshalb mit

der im Lieferumfang enthaltenen Firmware.
Wir haben darauf verzichtet, den Source-Code des EPROM’s (Firm-
ware) als Listing in diesem Handbuch abzudrucken. Dies hat fol-

gende LGrunde:

- Da wir laufend Anregungen und UVUerbesserungsvorschlage von Kun-

den erhalten (manchmal fallt uns auch selbst etwas ein), wird
die Firmware standig verbessert. Ein hier abgedrucktes Source-
Listing wlurde deshalb sehr schnell nicht mehr mit Ihrer Ver-

sions—Nummer ubereinstimmen.

- Falls Sie VUeranderungen vornehmen wollen, nutzt Ihnen im allge-
meinen ein Papierlisting wenig.

— Na wir notorische Papiersparer sind, ist uns das (derzeit) ca.
100 Seiten lange Listing zum Abdrucken zu lang.

Aus diesen Grunden haben wir uns entschlossen, den Source-LCode
auf Diskette getrennt zu verkaufen (Preis: B3.—- DM incl. MwbSt,
bitte bel Bestellung Format angeben). Sie haben somit die HMog-
lichkeit, genau den Source-Code Ihrer EPROM-Uersion zu erwerben

oder aber relativ preiswert an die neuste Uersion zu gelangen.

Die Firmware ist fur den MAC-Assembler wvon Digital—Research

geschrieben. Die Mnemonics fur diesen Assembler sind zwar etwas
gewdhnungsbhedurftig (B0OB0O Mnemonics mit Z2B80- und HIOB4180-Befehls-—

erwelterungen 1n  Form von Macros), bieten jedoch den grofden
Uorteil, dafd der Erwerb eines speziellen Assemblers wegfallt, da
der MAC—-Assembler zum Lieferumfang von CP/M plus gehort.

~—-— Welche Aufgaben hat die Firmware © ——-—

Nach diesem diskettenverkauffordernden Prolog ein Uberblick
uber die Aufgaben der Firmware. Das EPROM enthalt:

- Einen Selbsttest der wichtigsten Baugruppen auf der PROF-1B0X-
Karte (LCPU, Speicher, Floppy-Controller und Uhr).

- Die Anfangsinitialisierung fur Speicheraufteilung, WAIT-Zyklen,
Refresh, Schnittstellen, Laufwerke usw.

- [Den Bootstrap-lLader tur CP/M.
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- Eine Unterprogramm-Sammlung, die vom CP/M-BI0S und und speziel-
len PROF-180X-Programmen benutzt wird.

~ Finmen DNT/SID-dhnlichen Monitor fur Tests der Hard- und Soft-
ware incl. Floppyoperationen.

- Ein Konfigurierungs-Programm (U-Befehl des Monitors), mit dem
die spezielle Hardwarsumgebung des PROF-180X angepalit werden
kann. Die hier eingestellten Daten werden im RAM der akkugepuf -
fFerten Uhr abgespeichert und bleiben auch nach Abschalten der

Uersorgungsspannung erhalten.

- Fin Disketten-Formatierprogramm fOr alle moglichen Formate.

--— Selbsttest —-—-

Nach Einschalten der VUersorgungsspannug oder nach einem KkKeset
wird ' die Programmkontrolle an die Firmwares im EPROM ubergeben.
Die efste AufFgabe, die die Firmware Ubernimmt, ist ein Selbhsttest
der PROF-180X-Karte, dessen Ergebnisse soweit wie moglich auf dem
Bildschirm dargestellt werden. Der Selbsttest sisht folgender-

maBen:bus:

2) Als. erstes werden die RAM’s 227 bis 234 getestet. UWird hier
ein’ Fehler festgestellt, dann wird eine Endlosschleife ange-
sprungaen, die die LED auf der PROF-180X-Karte zum Blinken
bringt. AuBerdem werden standig Speicherzellen auf RAM-Block .0
(218. bis 2262 und auf RAM-Block 1 (227 bis Z234) angesprochen.
was sine Fehlersuche erleichtert. Durch Herausziehen eines der
IC’s 227 bis 234 kann das Funkionieren des CPU- und EPRUM-
Teils getestet werden, da dann die LED blinken muB.

b) Nachdem Test a erfolgreich verlief, wird der Inhalt des
EFPROM’s in RAM-Block O kopiert, und das EPROM wird ausgeblen-
det. Der Rest der Firmware lauft im RAM weiter.

c) Der nachste Test Uberprift, ob PROF-180X mit 128K-Byte KA
oder mit S512K-Byte RAM bestuckt 1ist.

 j |

d) Als nachstes wird mit Hilfe der Uhr die Taktfrequenz d€s
Prozessors gemessen. Da bei dieser Messung die LED aufleuchtet
(Daver ptwa eine Sekunde, im Fehlerfall der Uhr bis 10 bHekun-
den) kahn implizit das Funktlmnleren des RAM-Blocks 0 erkannt
werdan, : denn die Firmware lauft dann ja schon im RAM. Bei
diesem :Test wird gleichzeitig erkannt, ob die Uhr in OUrdnug
ist. 1€t dies der Fall, wird die Taktfrequenz gemessen. Die
CPU mufBd dis Taktfrequenz kennen, um die Baudraten der beiden
U-24-Schnittstellen und verschiedsne Verzigerungszeiten kon-
stant zu halten. Die Firmware unterstutzt folgende Taktfre-

quenzen: 4.608 MHz, 6.144 MHz, 8.216 MHz, 12.288 MHz, 18 .432
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MHz und 24.576 MHz. Zu beachten ist jedoch, daf3 von der Hard-
wareselite im Moment nur Taktfrequenzen bis 3,21t FHz garan—
tiert werden konnen.

2) Jetzt werden die drel Speicher-Wait-Zyklen, die beim EPROM-
Betrieb noch notwendig waren, weggeschaltet; der Prozessor
lauft  jJetzt mit der vollen Geschwindigkeit (bei externen 1/0-
cugriffen werden Jedoch weiterhin % Wait-Zyklen eingefugt, um
den Betrieb auch mit langsamen ECB-Bus—-Karten zu gewahrleis-— .
ten). Falls erforderlich, kann die Anzahl der WAIT-Zyklen spa-
ter mit dem U-Befehl umkonfiguriert werden.

fJ) War die Uhr ok, wird durch Uberprufen eines Flags und einer
Prufsumme getestet, ob die Konfigurierungsdaten (die sich Ja
im RAM der Uhr befinden) noch intakt sind und nicht etwa durch
Defekt des Akkus zerstort wurden. Sind diese Daten in Ocdnung,
dann werden sie in die Hystempage ubernommen. Im Fehlerfall
wearden die [Default-UWerte esingetragen, uwund eine Fehlermeldung
erscheint auf dem Bildschirm. Die Konfigurierung mufd dann mit
dem U-Befehl erneut vorgenommen werden. | |

g) Als letztes wird getestet, ob der Floppy-Controller-Baust&in
ok ist. Ist dies nicht der Fall, dann erfolgt eine Fehlermel-
dung, uwund es wird zum Monitor gesprungen. Ist alles sinwand-
frei, erfolgt die Auftforderung, eine CP/M-Diskette in Laufwerk

A zu legen und irgendeine Taste zu drucken, um das Betriebhs-
system zu laden, oder aber durch Drucken der Return—-Taste den

Monitor zu starten.

Initialisierung ——-

Parallel zu dem Selbsttest wird eirne Initialisierung der Hard-
und Software vorgenommen. Die wichtigsten Daten dieser Initiali-
sierung konnen mit dem U-Befehl leicht geandert werden. Weniger
wichtige Initialisierungsdaten konnen im EPROM "gepatcht” werden
(siehe Abschnitt: aAndern der Usfault-bWertel). Folgende Initiali-
sierungsdaten sind fur die Monitor-Routinen erforderlich und

lassen sich normalerweise nicht andern:

MMU  Der physikalische Speicherbereich 00000h bis OFFFFh wird auf
den logischen Speicherbereich 0000h bis FFFFh abgebildet.
MM1=0, IMMO=1 (siehe Hardwarebeschreibung). |

I/0 Der interne 1/0-Bereich der HDB41B0O-CPU (Schnittstellen,
Timer usw.) liegt auf den Adressen 00h-3Fh in der 1/0-Pags
O. Falls eine externe 1/0-Karte ebenfalls Adressen aus die-
sem Bereich belegt, kann dieser Bereich zeitweilig per Soft-
ware umdefiniert werden, mu? aber vor Aufruf einer BIOS-
Routine wieder in den alten Zustand gebracht werden.
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--— Der Monitor ---

Nach dem Starten des Monitors erscheint die Meldung “NMonitor”
mit einem nachfolgenden Doppelpunkt als Bereitschaftszeichen auf

dem Bildschirm. Der Computer wartet nun auf die Eingabe ei1nes

Monitor—-Befehls.
Bevor diese Befehle im einzelnen beschrieben werden, soll erst

einmal das grundsadatzliche Verhalten des Monitors aufgezeigt wer-

den:
Alle eingegebenen Kleinbuchstaben werden vom Monitor 1in Grof3-

buchstaben umgewandelt (die einzigen Ausnahmen hiervon hilden die
Register-Angabe beim X-Befehl und die Angabe der 2. Floppy-Seite
beim C—-Befehl). +

Fin Befehl wird durch Tippen eines einzigen Buchstahens einge-
leitet. Der Computer ergdnzt dann diesen Buchstaben durch einen
kurzen Text, der die Funktion des Befehls angibt. Je nachdem, um
welchen Befehl es sich handelt, mUssen nun noch einige Parameter
eingegeben werden, um den Befehl mit den notigen Daten zu versor-
gen. Nach der Ausfuhrung des Monitor-Befehls kehrt der Computer
wieder auf die BefFehlseingabe-Ebene zurueck. Eine Ausnahme bilden
der B-Befehl, der CP/M zur Ausfuhrung bringt, und der G-Befehl,
der ein Anwender-Programm im Arbeitsspeicher ausfuhrt.

Alle Zahlenwerte, die eingegeben werden, sind Hexadezimalzahlen
(einzige Ausnahme bildet die Eingabe des Datums und der Uhrzelt).
Fs sind dabei immer nur die letzen vier (bei Byte-Werten die
letzten zwei) Ziffern gultig; somit ist es moglich, falsch einge-
gebene Zahlen zu korrigieren. Gibt man weniger als vier Hexadezi-
malziffern ein, so werden diese durch Fihrende Nullen erganzt (
die Eingabe von ”7” entspricht ”00077). Alle Zeichen, die keine

Hexadezimalziffern sind, werden ignoriert.

Die Ausgabe von Zahlenwerten erfolgt meist 1n hexadezimaler
Darstellung, Jjedoch geben einige Befehle auch Werte 1n dezimaler
Form aus, diese sind durch ein vorangestelltes #-Zeichen gekenn-
zeichnet.

Bei der Beschreibung der Monitor-Befehle werden fFolgende Abkur-
zungen verwandt:

sadr Angabe der Startadresse eines Speicherbereichs.

eadr Angabe der Endadresse eines Speicherbereichs. st Teadr”
kleiner ”sadr”, dann wird "eadr” gleich "sadr” gesetzt.

dadr Angabe der Zieladresse eines Speicherbereiches.

adr allgemeine Angabe einer Speicheradresse.

padr Portadresse. Bei den I- und O0-Befehlen wird die volle 1lb-

Bit-Adresse (inkl. 1/0-Page) als Portadresse ausgegeben.

byte zweistellige Hexadezimalzahl.
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SN Anzahl der Sektoren, die bei dem R- bzw. W-Befehl ubertra-

gen werden.,
Wird versucht, Uber das Spurende hinauszulesen oder zu -

schreiben, dann wird zwar eine Fehlermeldung ausgegeben,
die Ubertragung bis zum letzten Sektor auf der 5Spur findet

jedoch statt.

reg Buchstabe, der ein entsprechendes HOB41BO-Register kenn-
zeichnet., Die 2weitregister werden mit kleinen Buchstaben
gekennzeichnet; dies ist der einzige Fall, bei dem zwi-

schen groflen und kleinen Buchstaben unterschieden wird.
Folgende Registerangaben sind erlaubt: A B, C,O0,E,F H, L, 6 M,
P.S a,b,c,d,e,f,h,1,m X,Y,I,R.

Die einzelnen Register sind bei der Beschreibung des X-
Befehls erlautert.

d Buchstabe FUr Laufwerkskennung. Es werden maximal vier
Laufwerke mit den Bezeichnungen A,B,C,D0 fur die Uorder-
seite und a,b,c,d fFuUr dise Ruckseite - letzteres nur beil
der Eingabe im C-Befehl - unterschieden.

CR Return—-Taste. Die meisten Befehlse werden durch Drucken der

Return—-Taste abgeschlossen.,.

Trennzeichen. Es kann sowohl ein Komma als auch ein lLeer-
zeichen eingegeben werden. Das Trennzeichen dient zum
Trennen von verschiedenen Eingabe-Parametern und zum Wel-

terschalten bei den Befehlen A, 5 und X.

() Eingabe—-Parameter, die in Klammern stehen, konnen beil
Bedarf weggelassen werden,

/7 Unn Eingabe-Parametern, die zwischen Schragstrichen ste-
hen, muf3d genau siner ausgewahlt werden.

Jetzt folgt die Beschreibung der Befehle im einzelnen. Einga-
ben, die der Benutzer machen muf3, sind unterstrichen!

Address for read (write) from (to) disk d

A-Befehl: Fs werden das Laufwerk, die Spur, die Seite und der
CSektor FuUr einen nachfolgenden R- bzw. W-Befehl angezeigt. S5Spur,
Seite und Sektor konnen durch Eingeben von neuen Werten neu
gesetzt werden (Eingabe von neuven Werten wie beim X-Befehl).

Beim Einstellen der Diskettenseite kann zwischen physikalischer
Seite (Head—-Signal zum Laufwerk) und logischer Seite (Head-Bit 1im
ID-Feld auf der Diskette) unterschieden werden. Es sind folgende

Einstellungen erlaubt:
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Head: 00 -> Head O, Head-Bit O
01 -> Head 1, Head-Bit 1
02 —-> Head O, Head-Bit 1
03 —> Head 1, Head-Bit O

Boot CP/M from drive /CR/n

Der B-Befehl liadt den ersten Sektor von Spur O des Boot-Lauf-
werks A in den Arbeitsspeicher und verzweigt dann auf das 1in
Sektor 1 stehende Programm. Der Befehl dient im allgemeinen dazu,
das CP/M Betriebssystem von der Diskette zu laden und auszubuh-

ren.
Beim Betrieb mit unterschiedlichen Drives ist es manchmal von

Uorteil, wenn man von einem beliebigen Laufwerk hochbooten kann.
Deshalb kann das Boot-Laufwerk mit dem Parameter n zeitweilig
umdefiniert werden. Wird nur <CR> eingegeben, so erfolgt das

Booten von dem mit dem U-Befehl (s.u.) definierten Laufwerk A,

Bei Eingabe einer Zahl n (0..3) wird stattdessen das entsprechen-
de physikalische Laufwerk Nummer n mit Drive A vertauscht und

dann damit gebootet. Die folgende Tabelle verdeutlicht die neue
cuordnung: |

n Phys. DOrive Nr.: 0 1 2 3

O Logischer Drive: A B C [

1 B ACD

c C B A D

3 D B C A

Das eingestellte lLaufwerk bleibt, im Gegensatz zum U-Befehl,
nur bis zum ndchsten Reset aktiv. Der B-Befehl (mit Parameter CR)
wird automatisch ausgefuhrt, wenn nach dem Starten des Computers
nicht mit RETURN in den Monitor gesprungen wird, sondern irgend-

eine andere Taste gedruckt wird.

Check drive d

------------

Dar C-Befehl hat zwel Funktionen: Fr dient erstens dazu, das

Format der Diskette im Laufuwerk, das mit 7"d” spezifiziert wird,
zu erkennen und zweitens ein Laufwerk fur nachfolgende A-,R- oder
W-Befehle einzuloggen. Nach Eingabe dieses Befehles werden die
ID-Felder auf Spur 1 des angegebenen Laufwerks gelesen. Uabel

wird folgendes festgestellt:
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Mini- oder Maxi-Format

Pegel des Two-5Sided-5ignals

Single- oder Double-lensity

Anzahl der Bytes pro Sektor

Erster Sektor auf der Spur

l.etzter Sektor auf der Spur

Head-1D-Byte des zuletzt gelesenen Il-Feldes
Ready-Signal wie mit U-Befehl eingstellt

O~ L Wiy -
o P Y

Die Bedeutung der Parameter durfte klar sein, zum Pegel des
Two-Sided-Signals ist Jjedoch noch eine Anmerkung zu machen:
Dieses Signal wird nur von B8”-Laufwerken bereitgestellt; "1ow?”
bedeutet, da3d sich im Laufwerk eine zweiseitige Diskette befin-
det, ist dieses Signal “high”, dann enthalt das Laufwerk eine

pinseitige Diskette.

S1/747—- und 31/27-Laufwarke stellen disses Signal nicht  zur
Uerfigung, wir haben es deshalb mif3hraucht, um zwischen 40- und
BO-Spur Laufwerken zu unterscheiden (die Unterscheidung 1st
allerdings erst unter CP/M wichtig). Wenn mit dem U-Befehl (s.u.)
das B80-Track-Flag auf 'Y’ gesetzt wurde, dann wird als 5Signal-
pegel ”low” angegeben, auch wenn am Stecker uberhaupt kein "low™-
Signal anliegt. |

Die Werte werden auf dem Bildschirm 1in hexadezimaler Form
dargestellt. Werden Kleinbuchstaben (’a’-’d’) angegeben, dann
wird die Spur auf der Rickseite des entsprechenden Laufuwerks (’'a’
ist RuUckseite wvon A usw.) getestet. Statt auf Spur 1 kann das
Format auch auf einer anderen Spur getestet werden; dazu ist die
Track-Nummer mit dem ’S’—-Befehl in Speicherzelle OFF42h einzutra-

gen (siehe ’'Systempage’ im Anhang).

Sl

Display memory (sadr)(,eadr) LR

b

Der Speicherbereich von ”sadr” bis ”eadr” wird auf dem Bild-

schirm in hexadezimaler und ASCII-Darstellung ausgegeben. Wird
"sadr” weggelassen, dann wird ab der zuletzt mit dem I[I-Befehl
ausgegebenen Speicherzelle +1 ausgegeben. Wird 7 ,eadr” weggelas-

sen, so wird bis "sadr”+25b ausgegeben.
Durch Dricken der <ESC>-Taste wird die Ausgabe abgebrochen,

durch Drucken einer anderen Taste gestoppt und durch erneutes
Dricken wieder gestartet.

EPROM test

Der E-Befehl gibt einige wichtige Daten des EPROM’s, wie Pruf-
summe, letzte benutzte Adresse und letzte wichtige Adresse fur
CP/M-Routinen, an. Die Bildschirmanzeige sieht folgendermalien

AtlS
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end location. .. ... ... + X XXX
First bank 0O location.: XXX¥
ChEeCKSUM ., « v ¢ o ¢ v o ¢ 00 080t XXXX

(end location) Hinter diese Adresse konnen eigene Treiber 1ns
EPROM eingepatcht werden (USER-Schnittstelle).

(First bank O location) Ab dieser Adresse kann CP/M plus die
logische Bank O benutzen (Angabe bei GENCPM). Unterhalb dieser
Adresse befFinden sich Firmware-Routinen, die auch vom BIOS

benutzt werden.

(checksum) Priufsumme des EPROM-Inhalts.

Fill memory sadr,eadr,byte LR

P o N N A I L Iy T T T PR R R R ] drppidtan gy am b gk b mdmysrirFrdrrn

Der F-Befehl fFuUllt den Speicherbereich ”sadr” bis "eadr” wird
mit dem Wert von "byte”.

Go to C(adr) CR

arean arssAivmdr s mpammsrhdbhanbradd 0 kRFmsymscEpd

Mit dem G-Befehl konnen Programme, die sich im Arbeitsspeicher

hef inden, >ur AusFUuhrung gebracht werden. Es werden die mit dem
X-Befehl gesetzten Register in den Prozessor geladen, und die

Programmsteuerung verzweigt nach “adr”. Taucht irgenduwo im Anwen-—
derprogramm ein RST 7 auf (FFh), dann wird der Inhalt aller
Regiuster gurettet und die Kontrolle wieder an den Monitor uberge-
ben: der X-Befehl zeigt dann den neuen Stand der Register an.
Wird “adr” weggelassen, so wird auf die Adresse, die 1im P-

Register steht (siehe X-Befehl), verzuweigt.

Help

. H-Befehl: Nach Eingabe von 'H’ wie HELP werden alle zur Vertu-
gung stehenden Befehle aufgelistet.

In port padr CK

I-Befehl: FEs wird ein Byte vom 1/0-Port mit der Adresse “padr”
eingelesen und in hexadezimaler und binarer Form auf dem Bild-

schirm ausgegeben.
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List time

Nach der Eingabe des L-Befehls erscheinen Datum und Uhrzeit auf
dem Bildschirm. Falls GRIP als Konsole definiert ist, wird die
Interrupt-Uhr in der GRIP-S5tatuszeile neu gsesetzt.

------

Alle Tastatureingaben werden direkt zum Terminal weitergeleil-
tet. Mit dem K-Befehl konnen z.B. sogenamnmnmte ESCAPE-Sequenzen zum
Terminal gesendet werden, um gewisse Uoreinstellungen zu errei-~
chen. <"C> ldst einen Rucksprung 1in den Monitor aus.

Move memory sadr,eadr,dadr LR

M-Befehl: Der Speicherbereich "sadr” bis "eadr” wird Byte fur

Byte nach "dadr” kopiert.

New date and time sst

Der N-Befehl dient zum Setzen der Uhr. Das genaue Format der
Fingabe wird nach dem Eingeben des Befehls auf dem Bildschirm
angezeigt und ist mit dem "DATE SET”-Kommando des CP/M 3.0 i1den-

tisch.

O0-Befehl: Der mit "byte” angegebene Wert wird uber die I/0-
Adresse “padr” ausgegeben. Es sind 8- oder 1b-Bit-Portadressen
zulassig; im letzten Fall bestimmt das obere Byte die I1/0-Page.

------

Bevor der R-Befehl angewendet wird, mufd mit dem C-Befehl ein
Laufwerk eingeloggt uwund mit dem A-Befehl]l eine Adresse auf der
Diskette eingestellt worden sein. Der R-Befehl ladt die mit "snr”
angegebene Anzahl von Sektoren von der Diskette in den Arbeits-
speicher ab Adresse “adr”. Zu beachten ist, dald die Anzahl der
gelesenen Bytes von der Sektorgrofie abhangig istt
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----------------------

S-Befehl: Die mit ”adr” angegebene Speicherzelle wird angezeigt

und kann durch Eingeben eines neuen Wertes veradndert werden. Mit
» 7 ywird die ndchste Speicherzelle angezeigt und mit “CR” wird
zur Befehls-Eingabe zuruckgekehrt. Wird bei einer Speicherzelle
kein neuer Wert eingegeben, sondern mit ”,” zur nachsten Zelle

gesprungen, dann bleibt der alte Wert erhalten.

mpgam YL LR T T AR R LY ' TLIA LRl - RREIT TR TIER TN B DO L A LR b

Der T-Befehl testet den Speicherbereich ”sadr” bis "eadr”, ohne
die Inhalte zu zerstoren. Fehlerhafte Bits werden auf dem Bild-
schirm angezeigt; eine ”0” bedeutet dabei: Bit ist ok; eine 717
bedeutet: Bit ist nicht ok. Dieser Speichertest kann nur ganz
schuerwiegende RAM-Fehler srkennen (wenn sich ein Bit nicht ver-
sndern 1d3Rt). Um den Speicher endgiltig zu priufen, sollte unter
CP/M ein Speichertest gestartet werdsn.

Durch Driucken der <ESC>-Taste wird die Ausgabe abgebrochen,
durch Drucken einer anderen Taste gestoppt und durch erneutes

Driucken wieder gestartet.

User set up

Der U-Befehl wird in dem Abschnitt Installation beschrieben.

llllll

U-Befehl: Der Speicherbereich ”sadr” bis “eadr” wird mit dem
Bereich, der bei ”dadr” beginnt, Buyte fur Byte paarweise vergli-
chen. Stimmen zwei Bytes nicht Uberein, so werden sie auf dem

Bildschirm ausgegeben.
Durch Dricken der <ESC>-Taste wird die Ausgabe abgebrochen,

durch Dricken einer anderen Taste gestoppt und durch erneutes
Dricken wieder gestartet.

Write to drive d adr,snr CR

Der W-Befehl Funktioniert dahnlich wie der R-Befehl; hier werden
jedoch die Daten vom RAM auf die Diskette geschrieben.

X Register /CR/reg/

Der X-Befehl dient zum Anzeigen und Andern der HDBY1BO-Regis-
“ter, die beim G-Befehl in den Prozessor geladen werden bzw. die
nach Ausfihrung einer RST 7 Anweisung im Prozessor stehen.

Nach Eingabe von ”X” und "CR” werden alle Register angezeigt,
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kleine Buchstaben stehen fur HDEY1B80-Zweitregister.

Nach Eingabe von ”X” und "reg” wird das mit "reg” spezifizierte
Register angszeigt und kann durch Eingeben eines neuen UWertes
varandert werden. Mit 7,” wird zum nachsten Register gesprungen
(Reihenfolge siehe Beschreibung von ”"reg”) und mit 7"CR” zur
Befehls—~-Eingabe zuruckgekehrt. Wenn kein neuer Wert eingegeben
wird, sondern mit ”,” zum nachsten Register gesprungen wird, dann

3

hleibt der alte Wert erhalten. [Die einzelnen Kegister haben
folgende Bedeutung:

A,B,C, Es handelt sich hier um dis glsichnamigen B-Bit HDbY180-
D,E,H,LL Register.
a,b,c, Der zweite Registersatz des HD6E4180 wird durch Kleinbuch-
d,e,h,]1 staben adressiert.
M, m Das HL-Registerpaar ist mit dem Buchstabsen "M” als 16-Bit

Register einzeln ansprechbhar.
F.E Diese B8-Bit enthalten die HDBY1BO Bedingungsflags. Die

einzelnen Bitpositionen haben folgende Bedeutung:

Bit O Carry-Flag

Bit 1 Add/Subtract-Flag

Bit 2 Parity/0Overflow-Flag

Bit 3 nicht verwendet

Bit 4 Half-Carry-Flag

Bit 5§ nicht verwendet

Bit b Zero—-Flag

Bit 7 Sign-Flag
P Hier steht eine 16-Bit Adresse, die bei dem G-Befehl als

Default—-Adresse benutzt wird. Nachdem im Anwenderprogramm

eine RST 7 Anweisung aufgetreten 1st, wird hier die

Adresse, die dieser Anweisung folgt, abgelegt.
S Stackpointer des Anwenderprogramms.
X HDB41B0O Indexregister X (1b-Bit).
Y HOB41B80 Indexregister Y (1b6-Bit).
I HDBEHY180 Interruptvektor—-Kegister (B-Bit).
R HOB4180 Instruktionszahler—-Register (8-Bit).

Y Format disk

Der Y-Befehl dient zum Neuformatieren von Disketten. Fs mussen
die folgenden Parameter eingegeben werden:
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drive no.......: 00~
maxi disk .....: Y —
single density.: Y-
single side....: Y-
sector size....: 00-
fFirst sector...: 01—
lasst sector....: 10A-
track number...: 4D-
Format gap.....: 1B-
start format...: N —

Die Eingabe der einzelnen Parameter erfolgt wie beil den Unter-
menues des U-Befehls (s.u.); es bedeuten:

(drive no) Angabe der Nummer des ’physikalischen’ Laufwerks
(00-03). Diese Nummer ist nicht unbedingt &quivalent zu der
’logischen’ Drive—-Bezeichnung 'A’'-"F !

(maxi disk) Eingabe von 'Y’', wenn es sich um eine B”-Diskette,
Fingabe von "N, wenn es sich um gine 51/47”- pder eins 31/27-
Diskette handelt.

(single density) Eingabe von ’'Y’, wenn die Diskette in einfa-
cher Aufzeichnungsdichte, Eingabe von 'N’, wenn die Diskette 1in
doppelter Aufzeichnungsdichte Formatiert werden soll.

(single side) Eingabe von 'Y’, wenn die Diskette nur aut Seite
0O formatiert werden soll. Eingabe von ’N’, wenn die Diskette auf
beiden Seiten formatiert werden soll.

(sector size) Dieser Parameter bestimmt die Anzahl der Bytes
pro Sektor: O0Oh steht fir 128 Bytes/Sektor, Olh stent fur 256
Butes/Sektor, O2h steht FuOr 512 Bytes/Sektor und 03h steht fur

1024 Bytes/Sektor.

(First sector) Dieser Parameter gibt die Nummer des ersten
Sektors einer Spur an. ‘

(last sector) Dieser Parameter gibt die Nummer des letzen 5Sek-
tors einer Spur an. Es werden (last sector)-(first sectori+l
Sektoren auf einer Spur angelegt.

(track number) Dieser Parameter gibt die Anzahl der Spuren an.

(Farmat gap) Dieser Parameter gibt die Lucke zwischen zwel
Sektoren in Bytes an. Die Richtwerte fur die haufigsten Formate
stehen im Datenblatt fur den UPD 765.

(start format) Eingabe von 'Y’ startet den Formatiervorgang,
-Eingabe von N bricht den Befehl ab.

Fs folgt eine Liste der ublichen PROF-80/18B0X-Formate:
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Format—Nr. 1 c 3 4 S & 7 8 9 10
maxi disk .....: N N N N Y Y Y Y Y N
single density.: N N N N Y N N N N N
single side....: Y N Y N Y Y N N N Y
sector size....: 03 02 03 02 00 03 01 Oc 03 01
First sector...: 01 (01 01 01 01 01 O1 Ol Ol Ol
last sector....: 05 0A 05 0O0A 1A 08 1A OF 08 10
track number...: 8 28 50 50 44D 4D 4D wdd 4D ads
format gap.....: 30 1B 30 1B 1B 74 3b 54 74 32

-—— Monitor-Fehlermsldungen ——-

What?

Diese Fehlermeldung erfolgt bei allen Syntaxtehlern.

Can not boot

Falls beim Laden des CP/M Betriebssystems ein Fehler auftaucht,
erfolgt diese Meldung.

Disk not corresct

Diese Meldung erscheint, falls beim B- oder C-Befehl das Format
der Diskette nicht erkannt werden konnte.

Drive sccass not possibles

Wird beim Selbsttest ein fehlerhaftes VUerhalten des Floppy
Controllers (UPD 765) erkannt, dann werden die Befshle A,B,L,R
und W gesperrt, und die Fehlermeldung erscheint auf dem Bild-
schirm.,

Drive not ready, retry (Y/NO7

Das angesprochene Laufwerk ist nach sinem B-,C-,Y-,R- oder UW-
Befehl nicht betriebhsbereit (z.B keine Diskette 1im Laufwerk).
Durch Eingeben von 'Y’ wird der Zugriff auf das Laufwerk wieder-

holt, durch Eingsben wvon N’ wird 2zur Monitor—-Befehleingabe
zuruckgekehrt.
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Error, system data backup failure

Beim Starten des Suystems stehen keine Setup-Informationen 1m
CMOS-RAM. Diese Fehlermeldung erscheint, wenn das System noch
nicht installiert wurde (s, Installation) oder Uhr bzw. Akku

defekt sind.

Read error on d, track #xx, head #x, ssctor #x

Taucht beim Lesen von der Diskette ein Fehler auf, dann wird
diese Fehlermeldung ausgegeben. 2usidtzlich wird noch die Art des
Fehlers (Status-Bytes 1 und 2 des uPD765) im Klartext angezeligt.

Write error on d, track #xx, head #x, sector #x

Siehe ”Read error...”, Fehler 1ist Jedoch beim Schreiben auf die
Diskette aufgetreten.

Write protect

Dieser Fehler tritt nur beim Formatieren (Y-Befehl) auf, er
zeigt an, dap die Diskette nicht formatiert werden kann, da sie

mit einem Schreibschutz versehen ist.

-—— Imstallation -=--

PROF-1B0X ist als offenes System konzipiert, d.h. die Karte
kann mit einer Uielzahl von Peripherie-Gerdten, die unterschied-
liche Anforderungen an die Software stellen, zusammenarbeiten.
Die Firmware enthidlt deshalb ein Installationsprogramm, mit dem
der Anwender die PROF-180X~-Karte auf seine Erfordernisse anpassen
kann.,

Die Daten, die bei der Installation eingegeben werden, sind 1in
dem akkugepufferen CHMOS-RAM der Uhr abgespeichert; nach Aus-
schalten dar Uersorgungspannung bleiben die Installationsdaten
erhalten. Die Firmware meldet einen Uerlust der Installations-—
daten durch eine Fehlermeldung nach dem Reset (error, system data
backup failure), in diesem Falle wird PROF-180X mit Default-

Werten initialisiert.

Mit dem U-Befehl gelangt man vom Monitor aus in das Installa-
tionsmenue. Das Installationsmenue besteht aus einem Hauptmenue,

.das folgenderma3ien aussieht:

0,1.2,3,n,83,C,I1I,M,U,W select =>
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Durch Eingabhe eines der aufgefihrten Zeichen kommt man 1n elnes
der Untesrmenues, wird ein anderss Zeichen eingegeben, erreicht
man wieder die Monitor—-Ebene. Die einzelnen Untermenues bestehen
jeweils aus einer Gruppe von Parametern, die entweder als Hexa-
dezimalzahlen oder als Yes(Y)/No(N) Werte eingegeben werden mus-
sen. Das Weiterschalten auf den nachsten Parameter erfolgt wie
z.B. bei dem A-Befehl durch ein Trennzeichen (Leerzeichen oder
Komma). Am Ende der Parameter-Liste esines Untermenuss oder durch
Fingeben von CR als Trennzeichen gelangt man wieder 1ns Hauptme-

nue

e mm v n e ikl el

Reset wirksam,

In der Firmware Version 1.2 stehen die Ffolgenden Untermenues
zur VUerflgung, die angegebenen Parameter zeigen die Default-Werte

all:

Untermenues 0,1,2, 3

...... ... select => /0/1/2/3/

Durch Eingeben eines der Zeichen 0,1,2,3 wird ein Untermenue
zum Eingeben von Laufwerksparametern aufgerufen. Die Zahlen O..3
heziehen sich dabei auf die physikalischen Laufwerksnummern

(Zuordnung siehe ’'B’-Befehl).

data for drive O (1/2/3)>

steprate..........: 03—
head unload time .: 02—
head load time ...: 0Oc-
B0 track .........: N-
double step ......: N-
ready signal .....: Y -

(steprate) Dieser Parameter gibt die Zeit zwischen zwei Step-
impulsen des entsprechenden Laufwerks an. Fur B”-Laufwerke ent-
spricht die eingegebene Z2ahl der Steprate in ms, Ffur 51/47— oder
Al/77-Lavufwerke in Z2-ms~-Einheiten. Gultige Werte sind 0Olh Dbis
10h. Die ginstigste Zeitangabe muf3 dem Laufwerks-Manual entnommen

werden.

(head unload time) Dieser Parameter ist nur fur Laufwerke mit
elektrischem Headload wichtig. Er gibt an, wie lange der Schreib/
Lesekopf nach der letzten Diskoperation noch geladen bleibt. Ein

hoher Wert verhindert Kopfklappern, ein niedriger beschleunigt
den 2ugriff. Es sind Eingaben zwischen 10h und FOh ms gultig (wie

oben verdoppeln sich die Zeiten fur 51/4”- und 3l/27-Laufwerke),
die letzte Hexziffer wird Jjedoch immer auf O abgerundet.
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(head load time) Dieser Parameter bestimmt die Wartezeilt zwil-

schen Kopfladen und Diskoperation. Zeitangabe wie oben, zulassige
Werte zwischen 02h und FEh. Es wird auf gerade Zahlen abgerundet.
FUr LauFwerke ochne elektrischen Headload sollte hier 0Zh einge-

tragen sein, um die Z2ugriffszeit zu minimieren.

(80 track) Dieser Parameter muf3 bei 51/4”- pder 31/27-Laufuer-
ken mit B0 Spuren pro Seite auf 'Y' gesetzt werden, bei allen
anderen Laufwerken mup dieser Parameter auf 'N’ stehen. Uieser
Parameter ist Ffur CP/M von Bedeutung, da die Unterscheidung

zwischen 40- und B0- Spur—- Laufwerken nicht von der automatischen
Formaterkennung erfolgen kann.

(double step) Steht dieser Parameter auf ’Y’, dann werden zwel
Stepimpulse pro Spurwechsel auvusgefuhrt, steht er auf "N’ | dann
wird das Laufwerk normal betrieben. Anmerkung: wenn bei sinem BO-
Spur-Laufwerk 7”80 track” auf N’ und "double step” auf 'Y’ steht,
dann konnen mit dem BO0-Spur~-Laufwerk 40-Spur-Diskaetten (auch

unter CP/M) gelesen werden.

(ready signal) Dieser Parameter ist dann auf N’ zu setzen,
wenn ein S5l/47-Laufwerk kein Readysignal liefern kann (im allge-
meinen nur bei dlteren lLaufwerken der Fall). Er muf3 bei allen
51/47-Laufwsrken auf den gleichen Wert eingsestellt werden (hsi1 87
immer auf 'Y’). Steht der Parameter auf ’'N’, dann ist J1lb ent-

sprechend zu setzen.

Untermenues A,B

......... select => /A/B/

Diese beiden Untermenues verandern die Baudrate und das Daten-
format der beiden U24-Schnittstellen auf der PROF-18B0X-Karte.
Untermenue A hezieht sich auf die Haupt-U24-Schnittstelle (Duplex
O, Stecker NS), Untermenue B bezieht sich auf die Neben-UcH-
Schnittstelle (Duplex 1, Stecker NB). Achtung, die Umprogrammie-
rung der Schnittstellen erfolgt erst nach einem Reset.

data for U-24-—-A (B)

bavudrate......: 00-
8 data bits...: Y-
¢ stop bits...: N -
parity enable.: N-
parity sven...: N—
(baudrate) Ist dieser Parameter 00h, dann wird die Baudrate
entsprechend dem Jumper J19 eingestellt. Liegt der Parameter 1im
Bereich O0O1h..0OFh, dann wird die zugehdrige Baudrate (siehe

-Abschnitt Baudraten) eingestellt, J18 wird in diesem Fall igno-
riert.
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(B data bits) Wenn dieser Parameter den Wert 'Y’  hat, dann
werden B8 Datenbits eingestellt, wenn er den wert N’ hat, werden
7 Datenbits eingestellt.

(2 stop bits) Hat dieser Parameter den Wert 'Y 7, werden
Stopbits eingestellt, hat er den Wert 'N’, wird ein Stopbit
eingestellt.

(parity enable) Wenn dieser Parameter den Wert 'Y hat, wird

ein Paritybit eingfugt, hat er den Wert 'N’, wird kein Paritybit
eingefugt.

(parity even) Dieser Parameter ist nur gultig, wenn parity
enable auf 'Y’ steht. 'Y’ stellt gerade Paritat ein, 'N’ stellt

ungerade Paritat ein.

Untermanue C

Die Parameter dieses Untermenues wirken auf alle angeschlosse—
nen Laufwerke gleichermalien.

common disk data

drive A .....: 00—
tunnel erase : 00—
motor delay .: 00-

switch delay : 00-

(drive A) Der Monitor und CP/M sprechen die Laufwerke unter
einem logischen Laufwerksbuchstaben an. Im allgemeinen wird das
logische Laufwerk A auf das physikalische Laufwerk O, das logi-
sche lLaufwerk B auf das physikalische lLaufwerk 1 usw. abgebildet.

Das Booten erfolgt immer von Drive A.
Mit dem hier aufgefihrten Parameter kann dieser Urive mit einem

beliebigen anderen Laufwerk vertauscht werden, chne da3 man an
den Laufwerken etwas Yumjumpern” mufd. Zulassig i1st ei1in wWert
zwischen 0. .3, der der entsprechenden physikalischen Lautfwerks-

nummer entspricht.
Die Wirkung des Parameters ist die gleiche wie der n—-Wert Dbei1im

B-Befehl, mit zwel Unterschieden: "B’ hat hohere Prioritat als
'U’, wund das mit B’ gewahlte Boot-laufwerk ist nur bis 2zum
nachsten Reset aktiv, wahrend der ’IOrive A’-Parameter dauerhaft

in der Uhr abgespeichert wird.

(tunnel erase) [Dieser Parameter gibt die Verzogerungszelt zwi-
schen Sektorschreiben und einem nachfolgenden Spurwechsel in 100
us—Schritten an. Diese sogenannte "tunnel erase time” kanmn dem
Laufwerks-anual entnommen werden. Sollten verschiedene Laufwerke
angeschlossen sein, so ist die grofite tunmel erase time einzutra-
gen. Bei den meisten Laufwerken kann dieser Parameter auf 0O0h
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eingestellt bleiben.

(motor delay) Dieser Parameter ist lediglich fur altere Epson-
31/7"-lLaufwerke rnotwendig. Durch einen Fehler in diesen Laufwer-

ken kann trotz anliegendem Readysignal kein Spurwechsel ausgses-—
Filhrt werden, wenn der Motor nicht 500 ms vorher eingeschaltet

wurde. Falls ein solches Laufwerk angeschlossen ist, ist dieser
Parameter auf 32h zu setzen, andernfalls muf3 er auf O0Oh bleiben.

(switch delay) Dieser Parameter ist lediglich FOr umschaltbare
S51/4”/8”-Laufwerke notwendig. Bei diesen Laufwerken mu3 nach dem
Umschalten von Mini- auf Maxibetrieb und umgekehrt etwa 500 ms
gewartet werden, bis sich der Motor auf die neue Drehzahl einge-

regelt hat. Falls ein solches Laufwerk angeschlossen 1st, ist
dieser Parameter auf 32h zu setzen.

Untermenue |

Dieses Untermenue erlaubt es, maximal B Strings als Anfangs-
initialisierung =zum Konsolenkanal zu senden. Die ausgewdhlten
Strings werden direkt nach einem Reset zum ausgewdhlten Konsolen-
kanal gesendet. FUr jeden der vier Konsolenkandle konnen B unter-

schiedliche Strings vom Anwender ins EPROM  "gepatcht” werden.
Untermenue [ definiert, welche der eingepatchten Strings auch
wirklich gesendet werden. Standardmafig sind lediglich S5trings

Fir den GRIP-Konsolenkanal definiert:

initialisation string(s)

spooler on.......: N- (schaltet GRIP-5Spooler ein)
status line off..: N—-— (schaltet Statuszeile ab)
max. screen 8x8..: N- (maximales Bildschirmformat mit BxB-Matrix)
max. screen B8x10.: N- (maximales Bildschirmformat mit Bx10-Matrix)
non ASCIT........: N— (schaltet deutschen Zeichensatz ein)

Die im Folgenden aufgefuhrte Datenstruktur erlaubt es, zusatz-

liche Strings ins EPROM 7"einzupatchen’”:

Direkt an die Default-Werte (siehe Abschnitt: Andern der
Default-Werte) anschlieffend, befinden sich 32 Zeiger aut die
Initialisierungsstrings. Die Adresse des ersten dieser Zeigser
erhdlt man, wenn man zu der in den EPROM-Adressen 003bh und 003/h

stehenden Adresse 100h dazu addiert. Die ersten B Zeiger zeigen
auf die Initialisierungsstrings fur den GRIP Konsolenkanal, die
ndchsten B Zeiger fur den Haupt-U-24 Konsolenkanal usw. Enthalt

ein solcher Zeiger die Adresse FFFFh, dann ist kein zugehoriger

Initialisierungsstring definiert.
Der Aufbau des Initialisierungsstrings ist folgendermaflen defi-

niert:
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1. Textzeile, die im Untermenue U erscheint (beliebig viele Zeichen)
2. $-Zeichen (ein Byte)

3. Lange des esigentlichen Initialiserungsstrings (ein Byte)

4. eigentlicher Initialisierungsstring (maximal 255 Byte)

Beispiel: In Assemblerschreibwsaise sisht der Initialisierungs-

string fur "spooler on” folgendermafien aus:

B 'spooler on.. . v 0o B
DB 4

DB 1BH, 1BH, 3S5H, 32H

Untermenue  I1
......... splect => M

Der Prozessor HOG41B0 hat sinige Anschlisse, die doppelt belegt

sind. Durch interne Programmierung kann die Funktion dieser Pins
bestimmt werden. Achtung, die Umschaltung der Pins erfolgt erst
nach einem Reset.

multiplexed pins

CIS1...: Y-

TODENDO.: Y-
(CTS1) Dieser Parameter bestimmt die Funktion von PIN 52 der
CPU (Leitung CTS/RX am Stecker Nb). 'Y’ wahlt diese Leitung als
CTS-leitung Ffur die zweite U-24-5chnittstelle aus, "N’ wahlt

diese Leitung als RX5-Eingang aus.

CTDENDO) Dieser Parameter bhestimmt die Funktion von PIN 50 der

CPU (Leitung CKAl am Stecker NBJ. 'N’ setzt diese Leitung als
Taktein/ausgang fuir die zweite U-24-5chnittstelle, 'Y’ weilst
dieser Leitung das TERMINAL END-S5ignal von DMA O zu.

Untermenue U

In diesem Untermenue lassen sich User-Flags als 75oftware-

Jumper” Fur Anwenderprogramme setzen., Dazu stehen 1 Bytes i1n der
Uhr zur UVUerfugung.

user bytes

byte 1 : 00~
byte 2 : 00-
byte 3 00—
byte 4 00--
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(byte 1-4) Hier lassen sich Werte zwischen 00h und FFh eintra-
gen, die dann z.b. die Anfangskonfiguration fur ein Anwenderpro-
gramm einstellen konnen. Das Programm kann dazu auf die Flag-
Bytes in den Speicherzellen OFF13h-0OFF16h der Systempage zugreli -

Fen,.

Untermenue W

In diesem Menue lassen sich die Wait-2yklen fur Speicher- und
1/0-2ugriffe einstellen. Achtung, die Neueinstellung der WAll~

zyklen erfolgt erst nach einem Reset.,

WAIT insertion
I/0 ...: 03—

memory : 00-

(1/0) Dieser Parameter bestimmt die Anzahl der zusatzlichen
WAIT-2uklen FfuUr 1/0-2ugriffe und Interrupt-Quittungszyklen. Es

sind Werte zwischen 0O und 3 zuldssig. Normalerweise sind 3
zusatzliche WAIT-Zyklen eingestellt, damit auch auf langsame
Peripheriebausteine zugegriffen werden kann. Die Systemgeschwin-

digkeit wird dadurch kaum herabgesetzt, denn I/0-Zugriffte machen
durchschnittlich nur etwa 0.5% der gesamten CPU-Zyklen aus. Ach-
tung: bei 8.2-MHz-Betrieb benotigt der Floppy-Controller dreil

zusatzliche Wartezyklen.

(memory) Dieser Parameter bestimmt die Anzahl der WAIT-Zyklen

Fiur Speicherzugriffe. Es sind Werte zwischen 0 und 3 zulassig.
Fur das interne RAM sind auch bei 8.2 MHz keine WAIT-cyklen
erForderlich, aber eventuell fFir externe, systemfremde Speicher-

usatzkkarten.

——— [Die Konsolenschnittstelle ——-

Damilt PROF-1BOX mit der Aulenuwelt kommunizieren kann, benotigt
er eine Eingabe-Einheit (Tastatur) und eine Ausgabe-Einheit
(Bildschirm). Eingabe- und Ausgabekanal werden zusammen als Kon-
solenkanal bezeichnet. Die Firmware des PROF-1B0OX ist nicht auf

eine bhestimmte Konsole festgelegt.
Mittels Jumperfeld J18 kann eine von vier Schnittstellen als

Konsole ausgewahlt werden:

1.) Wird kein Jumper gesetzt, dann wird die Grafik-Karte GRIP
als Konsole bhenutzt.
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2.) Wird ein Jumper auf J1B/1-3 gesetzt, dann ist die Haupt-U-
24—-Schnittstelle (Stecker NS) auf der PROF-1BOX-Karte als

Konsole definiert.

3.) Die Jumperstellung J18/2-% wahlt im Moment noch die Haupt-U-
24-Schnittstelle (Duplex 0) als Konsole aus. Diese Jumper-

stellung ist Jjedoch bei spdteren Monitorversionen fur eine
externe Grafikkarte reserviert,

4., Ein Jumper auf J18/3-5 wadhlt die USER-Schnittstelle aus.
Spll eine eBigene Schnittstelle als Konsolenschnittstelle
benutzt werden, so konnen die Treiber in das EPROM sinpro-
grammiert werden. Mit dieser Jumperstellung werden dann alle

Konsolen Ein-Ausgaben auf diese Treiber geleitet.

5.) Wird J18/4-6 gesetzt, so wird keine Konsole fur das EPROIM
ausgewdhlt, sondern sofort nach dem Selbsttest und der Ini-
tialisierung das Betriebssystem gebootet (Auto-Boot). Die
Konsolenzuweisung erfolgt erst vom BIOS des CP/M.

Mit Jumperfeld J18 wird die Baudrate der Haupt-U24-Schnittstel-
le auf der PROF-1BOX-Karte eingestellt:

Kein Jumper 18200 Baud (bei 4.608 MHz: 8600 Baud)
J18/1-3 9600 Baud |

J19/2-4 2400 Baud

J19/3-5 1200 Baud

J18/4-b6 300 Baud (bei 24.576 MHz: 400 Baud)

2u beachten ist, daf3 die wirkung des Jumperfeldes J13 mit dem
U-Befehl auPler Kraft gesetzt werden kamnn.

——- Einbau eines eigenen Konsolentreibhers ——-

Mit dem E-Befehl kann ermittelt werden, wo sich die letzte
benutzte Speicherzelle des EPROM’s befindet. Hinter diese Adresse
kann ein eigener Schnittstellentreiber einprogrammiert werden.
Damit diese Schnittstelle auch vom Monitor und vom CP/f1 benutzt
werden kann, steht am Anfang des EPROM’s ein Sprungvektor. Die
Springe mussen auf die neu eingetragenen Benutzerroutinen zeigen.
Im Orginal EPROM zeigen diese Sprunge auf die Treiber der Haupt-
Ue4-Schnittstelle der PROF-1BOX-Karte.

00Bbch Hier ist ein Sprung auf eine Initialisierungsroutine
fiir den eigenen Treiber einzutragen. Wird keine Initia-
lisierung benotigt, dann mul3 hier eine RET Anuwelsung

(CYh) stehen.
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0056h USER IN. FEs wird solange gewartet, bis ein Zeichen
empfangen wird. Nach dem Uerlassen der Routine muf3

dieses Zeichen in Register A stehen.

0058h USER OUT. In Register C steht ein Zeichen, das uber die
Schnittstelle ausgegeben werden muf3. Vor dem Uer lassen
der Routine muP das ausgegebene Zeichen (Register C) in

Register A kopiert werdent

O05Ch LISER IN STATUS. Wenn die Schnittstelle ein Zeichen
empFangen hat, dann mud im Akku FFh Ubergeben werden
und das Zero-Flag zurtickgesetzt sein. Wurde kein Zel-
chen empfangen, damnm wird eine O 1in Register A uber-—

geben; das Z2ero-Flag muf3 dann gesetzt sein.

O05Fh USER OUT STATUS. Wenn die Schnittstelle bereit ist, ein
2eichen =zu senden, dann muB FFh im Akku uUbergeben
verden. Ist die Schnittstelle noch nicht bereit, dann

wird eine O in Register A ubergeben.

Zu beachten ist, dap mit Ausnahme von Register A kein Register
verandert werden darf!

Andern der Default-Werte ——-

Der physikalische Speicherbereich OFFOOR bis OFFFFh ist als
sogenannte Systempage definiert. Dieser Bereich wird immer auf
den logischen Adressbereich FFOOh bis FFFFh abgebildet, soc dalf3
die hier stehenden Daten jederzeit jedem Systemtell zur Uarfugung
stehen. Die Systempage teilt sich auf in e1n Datenfeld (FFOOh bis
FF7FhY wund in ein Feld fur Interrupt-2-VUektoren (FFBOD bis
FFFFh). Die Firmware benutzt selbst keine Interrupts, halt jedoch
diesen Teil der Systempage fur CP/M frei.

Die Firmware besetzt nach einem Reset die Systempage mit
Default-Werten, die sich 1n einer 256 Bute langen Liste im EPROM
beFinden. Falls die Daten in der Uhr als fehlerfrei erkannt
werden, Uherschreibt die Initialisierungsroutine der Firmware die
ersten 24 Byte der Systempage mit diesen Werten (hier befinden
sich also die Daten, die mit dem U-Befehl gesetzt werden).

Aan  den FPROM-Adressen 0036h und 0037h befindet sich ein <Zei-

ger, der auf die Liste mit den Default-Werten zeigt. Durch
"Umpatchen” im EPROM konnen die Default—-Werte somit leicht gean-
dert werden. Im Anhang sind die wichtigsten Buytes der Systempagdge

beschriehen.
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Baudraten ——-

Takt Flr die beiden U-24 Schnittstellen auf der PROF -

180X-Karte vom Prozessortakt abgeleitet wird, mussen die i1nteran
Baudratenteiler unterschiedlich programmiert werden. Je nach
Taktfrequenz wahlt die Firmware eine von sechs moglichen Iabellen
aus, um die Baudratenteiler zu programmieren. [DOrel dieser sechs
Tabellen sind fur Taktfrequenzen UGber 9.216 MHz vorgesehen, wir
machen Jjedoch darauf aufmerksam, dafl3 diese Frequenzen 1m [loment
noch nicht von der Hardwareseite garantiert werden konnen.

Ua der

Wernm Sie
betrachten

doppelter Taktfregquenz.
kann (Ubhr defekt) oder keine passende Frequenz ermittelt

wird defaultmdfBig die 4.808-Mhz-Tabelle veruwendet.
ODie Zahlen vor den einzelnen Baudraten geben die Zahl an, die

heim U-Befehl eingegeben werden mufld, um die gewunschte Baudrate
einzustellen. Die mit ”!” gekennzeichneten Baudraten weichen von

der Einstellung unter CP/M plus ab.

nicht wissen, welche Taktfrequenz Ihre Karte hat,

Sie den Quarz X1 unterhalb der CPU: EFr schwingt mait

Falls die Baudrate nicht gemessen werden
wurde,

4. 608 6.14% 3.216 12 .88 18 .43 24 .576
1 38! 50 751 38400 38400! 384001
c 75 384001 75 100! 150! 200!
3 113! 100! 150! 100! 150! 200!
4 1131 150! 1501 100! 150! 200!
5 150 150 150 100! 150 200!
B 300 300 300 300 300 100!
7 6500 600 600 600 600 OO
S 1200 1200 1200 1200 1200 1200
3 1800 16001 1800 16001 1800 1 600!
A 2400 2100 =00 2100 2100 2100
B 3600 3200! 3600 3200 3600 3200
L 18500 4800 4800 1800 1800 1800
8 7200 64 00! 7200 61001 7200 6400!
B 3600 3600 3600 3600 600 9600
F 96001 1900 13200 13200 139200 13200

MHZ

Raud
Baud
Faud
Baud
Baud
Eaud
Baud
Baud
Baud
Baud
Baud
Baud
Baud
Baud
Baud
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----- A u f b a uw und Il nbetriebnahme —————

Das Zusammenlidten esines Computers ist meistens eine haarige
Sache, und PROF-180X macht keine Ausnahme. Auf der lultilayer-

Platine sind immerhin Uber 1000 Lotstellen.

Fur den Fall, daf3 Sie ss trotzdem probieren wollen, 1=t  hier
der Aufbau mit Inbetriebnahme stufenweise beschrieben. Unbedingt
erforderliche Arbeitswerkzeuge sind eine temperaturgeregelter
Lulslalion, ein 5 -Uulbk Nelegerat  zum lTesten (zusatzlich +/-1c¢
Uolt, wernn Sie ein Terminal anschliefien wollen) und ei1n gutes
Zwueistrahl-0Oszilloskop (mindestens 25 MHz). Natzlich i1st auch

eine Leuchtlupe zur Kurzschlujdsuche.

AufFbau uwund Inbetriebnahme erfolgen schrittweise. Nach jedem
Schritt ist sine kurze Pause angebracht, um die Arbeit zu kon-
trollieren. Auch bei Fertiggerdten sind Sie nicht alle Arbeit
los: der Uhrenbaustein (240) wird separat mitgeliefert, damit

sich der Akku nicht vorzeitig entladt.

I. Lesen Sie dieses Handbuch grundlich durch, ebenso die Manuals
zu IThrem Laufwerk, Ihrem Terminal und allem, was S5ie anschlie-
Ren wollen. Machen Sie vorher nicht weiter! Falls Sie 1m
Besitz eines Fertiggeradates sind, konnen Sie die folgenden

Schritte I1-Ul uberspringen.

I1. Zundchst sind =alle IC-Sockel, die Steckerleisten und dis
Batterie einzuldten; anschliefiend kommen die Widerstande,
Kondensatoren und Quarze an die Reihe. Beili den beiden Wider-
stands~Arrays Wl und W2 ist der gemeinsame Anschlufd (Pin 1) 1m
allgemeinen mit einem Punkt markiert. Zur Not kann man anstel-
le der Arrays auch Einzelwiderstande nehmen, die an einem bknde
zusammengelotet sind.

Bestlcken Sie als letztes die Dioden. Der Kathodenanschlulfl
ist auf dem Bestuckungsplan mit einem kurzen Strich und auf
der Diode selbst mit einem fFarbigen Ring markiert.

Beim Loten ist unbedingt darauf zu achten, dal? Sie nicht zu
lange an einem Anschluf3 'herumbraten’. Eine der hautigsten
KurzschluBursachen ist Lotzinn, das an einem zu heiflien Sockel-
Pin hochsteigt und sich dann an der Oberseite der Platire
unter dem Sockel breitmacht. Solche Fehler sind optisch kaum
zu erkennen und nur sehr schwer wieder zu beseitigen.,

III. Bei leeren IC-Sockeln wird jetzt die Versorgungsspannung
angelegt. Es darf nur ein Strom von etwa 1-2 mA fliellen! Die

Spannungsanschlusse der IC-Sockel sind auf korrekte Betriebs-
spannung zu kontrollieren. 2u beachten ist, dal} die Versor-
gungsspannung bei den RAMs genau 'andersrum liegt.

TU. Bestlcken Sie Z14 (74S04). An Pin 11 des Sockels von 238 mulf3
2ine Frequenz von 16 MHz zu messen sein.
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U. Nun wird das System auf Minimalebene in Betrieb genommen.
Dazu sind 26 (CPU), 210 (PAL), 216 (EPROM), 21 (74LS14), Z&2
(7406), 211 (74HCS1>, 237 (7451392 und 241 (74L5253) zu

baestucken. Beim Einschalten springt die CPU in eine Test-
schleife. Die Leuchtdiode auf der Karte beginnt zu blinken.
Tut sie das nicht, sind alle Daten-, Adress— und Steuerleil-

tungen mit dem Oszilloskop auf Unterbrechungen oder kurz-
schluBverdiachtige Signalformen zu untersuchen. Die Signale auf
den CPU-AnschliUssen mussen sauber und ausgepragt sein.,

UI. Jetzt diurfen Sie den Rest bestucken, bis auf die Uhr (2%0).
Wenn das RAM funktioniert, leuchtet nach dem Einschalten die
LED Fur 5-10 Sekunden auf und erlischt dann wieder.

UI1l. Nach Bestlucken der Uhr muf? die LED nach dem Einschalten
wesentlich kirzer (ca. 1-2 Sekunden) aufleuchten, dann etwas
dunkler werden und erloschen. Andernfalls ist der Uhrenbau-

stein oder einer der 1/0-Bausteine defekt.

UIII. An die VUe4-Schnittstelle wird jetzt entweder ein Terminal
oder an den ECB-Bus GRIP-2/3/4%4 oder GRADE-X angeschlaossen.

Setzen Sie die notigen Jumper, schalten Sie ein und schausn
Sie auf den Bildschirm! Dort meldet sich PROF-180X (hof-
Fentlich) mit der Systemmeldung; Datum, Uhrzeit und Taktfre-
quenz werden ausgegeben. Solange die Zeit oder die U-Paramster

noch nicht eingegeben wurden, erfolgt eine Fehlermeldung, die
Sie nicht beunruhigen sollte. Nun steht der sigentlichen Inbe-

triebnahme nichts mehr im Wege.

Normalerweise (Betrieb mit GRIP, normale Laufwerkel) sehen
die Default-Jumpaerstellungen so aus:

J1: vorverdrahtet auf 1-2 (RIS/TX ist TX wvon CS5I1/0)

Ja: varverdrahtet auf 1-2 (/DREQO liegt am ECB-Bus)

J3: vorverdrahtet aut 2-3 (58T ist /M1)J. ~

J4 - offen (Time-0ut wird nicht benutzt).

J5-9: vorverdrahtet (kein Multi-PROF-Betrieh)

J10: wvorverdrahtet auf 1-2 (Al8 selektiert RAM-Banke).

J11: gesteckt auf 1-2 (B-E ist /ERRORD.

Jl2: vorverdrahtet auf 1-2,3-4% (Portadressen D8h-D0Fh).

J13: vorverdrahtet auf 1-2 (STROBE automatisch; evtl. andern’.

J14: gesteckt auf 2-3,4-5 (Normale Floppy’.

J15: gesteckt auf 2-3,4-5 (Normale Floppy)J.
J16: vorverdrahtet auf 2-3 (MINI auf N3, Pin 1).

J17: vorverdrahtet auf 1-2 (/READBY auf N3, Pin 34%).

J18: offen (GRIP i1ist Konsole).
J19: offen (19200 Baud).
Jel: vorverdrahtet (OCD inaktiv).
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IX. An den Floppy—-Stecker wird ein auf Drive O gejumpertes Lauf-
werk angeschinssen. legen Sie eine leere Diskette ein  und
gehen Sie mit RETURN in den Monitor. Falls erforderlich,
stellen Sie nun mit dem ’'U’-Befehl die Floppy-Parameter ein;
dann konnen Sie mit dem ’Y’-Befehl das Formatierprogramm star-

ten.

Nach der letzten Eingabe muB3 die Leuchtanzeige am Laufwerk
auf leuchten, der Motor setzt sich in Bewegung, und der
Schrittmotor beginnt zu ’steppen’. Warten Sie, bis das Pro-
gramm durchgelaufen ist.

Danach geben Sis den Befehl ’'Check drive A’. Das korrekte
Format sollte ausgegeben werden. Nun stellen Sie mit 'A’ ei1ine
Spur ein, und uUubserprufen Sie mit den W’ - und 'R’'—-Befehlen das

Schreiben und Lesen auf der Diskette.

Wenn alles soweit geklappt hat, durfen Sie davon ausgehen, dal3
Ihr PROF-180X funktioniert. Wenn nicht: die haufigste lFehlerur-
sache sind Bestiuckungsfehler und Kurzschlusse durch falsches
Loten. Keine Panik. Schauen Sie sich die Platine grundlich an,
und Uberprufen Sie mit dem Oszilloskop die Sigrnalleitungen i1in der
Umgebung der verdachtigen Baugruppe. Signale, die zwischen 0.5
vnd 3 Uolt "hangenbleiben’, deuten auf einn Kurzschlufd hin.
Leiterbahn—-Fehler brauchen Sie allerdings gar nicht erst zu
suchen: Unsere Platinen werden vor der Auslieferung elektrisch

gepruft.

Wenn Sie Oberhaupt nicht mehr weiterwissen, rufen 5S5ie uns
wahrend der Beratungszeiten an (Mo,Mi,Fr 1530-1630). Schlimm-
stenfalls ubernehmen wir bei miPBlungenen Selbstbau-Versuchen die
Reparatur IThrer Platine gegen einen Pauschalbetrag, der 1/3 des
Fertiggerat-Preises ausmacht (Uoraussetzung: korrekter Aufbau,
Uerwendung von Sockeln). Fur von uns reparierte Platinen - und
fFur Fertiggerate sowieso — haben Sie ein halbes Jahr barantie,
solange Sie nicht auf der Platine herumlotaen, keine Bauteille
auswechseln und Betriebsspannungen und Peripherie richtig an-

schlielien,
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AuBer den normalen 2BO0-Befehlen sind in der HDBE4180-CPU folgen-
de neuen Befehle implementiert:

ED 4C MULT BC: BC := B x C

ED SC MULT DE: . DE D x E

ED BC MULT HL: HL := H L

ED 4C MULT SP: SP := SPhigh x SPlow
Bx8-Bit-Multiplikation ohne Vorzeichen. Dauer: 17 Takt-
zyklen. Die Flags werden nicht verandert.

ED O4 TEST B: A and B (7 Taktzyklen)

ED OC TEST C: A and C (7 Taktzyklen)

ED 141 TEST D: A and D (7 Taktzyklen)

ED 1C TEST E-: A and E (7 Taktzyklen)

ED 24 TEST H: A and H (7 Taktzyklen)

ED 2C TEST L: A and L (7 Taktzyklen)

ED 3C TEST A: A and A (7 Taktzyklen)

ED 34 TEST (HL)Y: A and (HL) (10 Taktzuyklen)

ED B4 nn TEST nn: A and nn (9 Taktzyklen

FD 74 nn  TSTIO nn: (C) and nn (12 Taktzyklen)
Testen von Registern, Speicher oder 1/0-Port durch AND-Ver —
knUpfung. Verandert werden dabei lediglich die Flags.

ED OO nn  INO B,(nn): B := (nnJ (12 Taktzyklen)

ED 08 mn INO C, (nnJ: C := () (12 Taktzyklen)

ED 10 nn INO D, 0(nnJ: D := (nnJ) (12 Taktzyklen)

ED 18 nn  INO E, (nn): E := (nn) (12 Taktzyklen)

ED 20 nn INO H, (nnJ: H := (nnJ (12 Taktzyklen?

FD 28 nn  INO L, (rnnJ: L := (nn) (12 Taktzyklen)

FD 30 nn INO-F.(nn): 5,2,P <- (nnJ) (12 Taktzyklen)

ED 3 nmn INO A, (nn): A = (nNn) (12 Taktzyklen)

ED 01 mnn 0OUWTO (nn)J,B: (nn) := B (13 Taktzyklen)

ED 08 nmn 0OUTO (nn),C: (nn) := C (13 Taktzyklen)

ED 11 nmn OUTO (nn),D: () := 0D (13 Taktzyklen)

ED 189 nn 0OUTO (nn) [ E: (nn) := E (13 Taktzyklenl

ED 21 nn OUTO (nn), H: (nn) := H (13 Taktzyklen)

FO 29 nmm OUTO (nn),L: (nn) := L (13 Taktzyklenl

ED 3B nn OQUTO (nn),A: (nn) = A (13 Taktzyklen)
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ED 83 OTIM: (C):=C(HL) HL:=HL+1,6C:=C+1,B:=B-1 (1% Taktzyklen)
ED 93 OTIMR: (C)..C(C+B):=CHL)..C(HL+B),B:=0 (Bx16 Taktzyklen)
ED BB DOTDM: (C):=CHL) HL:=HL-1,C:=C-1,B:=B-1 (14 Taktzyklen)
ED 9B OTOMR: (C)..C(C-B):=C(HL)..CHL-B),B:=0 (Bx16 Taktzyklan)

Die neuen Ein/Ausgabe-Befehle beziehen sich nur auf die 1/0-
Page O, in der auch die CPU-internen I/0-Kegister liegen.

ED 76 S5SLP

SLEEP-Befehl: CPU und DA stoppen alle Operationen und gehen
in einen ”Stromspar-Modus” Uber. Der Stromverbrauch der
Karte geht auf etwa 1/3 zurtck. Der Befehl kann nur durch

Interrupt oder RESET abgebrochen werden. Timer und Schnitt-
stellen laufen weiter. Refresh des dynamischen RAM’s wird

unterbrochen; bei einem SLEEP-Z2ustand langer als % ms (1in
der Praxis allerdings erst nach ca. 100 msJ) geht der RAM-

Inhalt verloren.

1. CPU-interne Ports

Die Ports innerhalb der HO64180-CPU belegen normalerweise (nach
RESET) die 1/0-Adressen von 0O0Oh-3Fh., Dieser Adressbereich kann
jedoch per Software (Register ICR) umdefiniert werden. Zu beach-
ten ist, daB die Register in der I1/0-Page 0O0Oh liegen. Zur detail-
lierten Beschreibung der Register s. Kapitel 11 bzw. HIB%41BO data

book.

FUr Duplex-Schnittstelle 0.
Fur Duplex-Schnittstelle 1).

O0Ch: CNTLAO (Steusrreglster

Olh: CNTLAl (Steuerregister
O2h: CNTLBO (Steusrregister fOr Duplex-5Schnittstelle Q).

O3h: CNTLBO (Steuerregister FUr Duplex-Schnittstelle 1).
O4h: STATO (Statusregister Fur Duplex-Schnittstelle 0).
O5h: STAT1 (Statusregister Fur Duplex-5Schnittstelle 1.

0O DD

Obh: TORO (Sender-Datenregister FfuUr Duplex-Schnittstelle 0).
O7h: TDR1 (Sender-Datenregister fur Duplex-Schnittstelle 1).
08h: TSRO (Empfianger-Datenregister fur Duplex-Schnittstelle 0.
O09h: TSR1 (Empfanger-Datenregister fur Duplex-Schnittstelle 1).

OAh: CNTIR (Steuerregister Fur Highspeed-Spezialschnittstelle C51/00.

OBh: TRDR (CSI/0 Sender/Empanger-Datenregister).



OCh:

OD0h:
OEh:
OFh:
10h:

14h:

15h:
16h:
17h:

cOh:
2lh:
cch:
23h:
che
25h:

cbh:
27h:

cB8h:
Z9h:
cAh:
cBh:
cCh:

cEh:
2Fh:

30h;
31h:
a2h:

33h:
34h:
36h:

38h:
39h;
3Ah:

dFh:

PROF-18B0X

TMDROL
THMDROH

TMDROL
TMDROH

CTimer
(Timer
CTimer
(Timer

Copyright (c) CONITEC JCL 3/B6

O Datenregister,
0O Datsnregister,
0 Laderegister,
0O Laderegister,

Seite AC.C

Low—-Byte).

High—-Byte).
Low—-Byte).
High-Byte).

TCR (Timer-Steuerregister).

THMDR1L
TMDR1H
TMDRI1L
TMDR1H

SAROL
SAROH
SAROB
DAROL
DAROH
DAROB
BCROL
BCROH

MAR1L
MAR1H
MAR1B
DARI1L
DAR1H
BCR1L
BCR1H

DSTAT

Il. (Interrupt-Vektorregister,

(Timer
(Timer
CTimer
(Timer

CDMA
CDMA
(DOMA
( DIMA
COMA
CDOMA
CDOFA
COMA

(DMA
COMA
CDOMA
CUMA
CpoirA
COMA
CMA

OCOO0OCO0Q0CO0

= 2 e b s

1

1
1
1

RQuellenadresse,
Quellenadresse,
Quel lenadresse,
Zieladresse,

21
21

Zahlerregister,
Zéhlerregister,

Datenregister, Low-Byte).
Datenregister, High-Bytel.
Laderegister, Low-Byte).

Laderegister, High-Bytel.

Low-Byte).
High—-Byte).
Zusatzbyten.
Low—-Byte).
High-Byte).
Zusatzbyte).
Low—-Byte).
High—-Bute).

sladresse,
eladresse,

Memory—Adresse, Low-Bytel.
Memory—-Adresse, High-Bytel.
Memaory—-Adresse, Bit 0-2 = Al6-Al1H).
I /0-Adresse, Low-Byte).

I /0-Adresse, High-Byte).
Zahlerregister, Low-Bytel.

Zahlerregister,

High-Byte).

(OMA Statusregister).

DMOD (DMA Modusregister).
DCNTL (DMA/WAIT Steuerregister).

LOW-Byte).

ITC (Interrupt/TRAP-Steuerregister).
RCR (Refresh-Steuerregister).

CBR (MMU COMMOM-Bereich 1 physikalische Startadresse).
BBR (MMU BANK-Bereich physikalische Startadresse).

CBAR

CHiy COrmic

N/BANK-Bereich logische Startadressenl.

ICR (1/0-Steuerregister).
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2. Sonstige Ports

Beim Umstecken von Ji12 andern sich die im folgenden angegebenen
Adressen von DB8h-DFh auf BB8h-BFh.

D8h: FLR (Flag—-Register)
DSh: STR (Status—-Register)

pDAh: DACK (DMAa-Datenport des Floppy-Controllers)
DBh: CEN (Datenport der Centronics-Schnittstelle)

DCh: FDSR (Statusport des Floppy-Controllers)
ODh: FDCD (Daten- und Kommandoregister des Floppy-Controllers)

DER-DFh: ° nicht benutzt

————— Jumper ————

Achtung! Einige Jumper sind auf der Unterseite der Platine
durch eine dunne Leiterbahn vorverbunden, die gegebenenfalls mit
ainem scharfen Messer zu trennen ist. Die entsprechenden Stellun-
gen sind mit ’vorverdrahtet’ gekennzeichnet.

TX/RTS ist TX—-Ausgang der Spezialschnittstelle.
TX/RTS ist RTS-Ausgang fur die Netzwerksschnittstelle.
/JOREQO ist mit /RDY verbunden.
/JOREQQC ist mit /ACK verbunden.
Externer Takt an CKAO, /DREQO wird nicht benutzt.
/LIR ist /7M1.
ST ist /M1 (vorverdrahtet).
Time—Qut fur CONINET.
Time-Out Fur MASTER/SLAUE-Betrieb.

JS5-J9Y UFEPn Multi—-PROF-Betrieb.
Geschlossen: Normaler ECB-Bus—-Betrieb (vorverdrahtet).

Bestuckung bis 512 KB, Auswahlleitung Al1B8 (vorverdrahtet)
Bestlckung nur bis 128 KB, Auswahlleitung AlY/

B-E meldet ERROR,

B-F meldet MASTER/SLAVE-Buszustand.
—4 DBh-OFh (vorverdrahtet).

4

. BBh-BFh.,
STROBE-Ruckflanke automatisch (vorverdrahtet).

STROBE-RUckflanke nach STATUS-Zugriff.

J1

Je

J3

J4

e
LUFULUFU?MFULLJFU
3

1-
-
1 -
e
0
1-
-
1-
) —

J10

J11

J1lc

1
C
1
C
1
1
J13 1-
C
-
1
3
E

J1l4 — Schreib-Kompensation uber CO-CZ2.
— Cl1 ist irrelevant, Kompensation wie bei C1=0.
offe C1 ist irrelevant, Kompensation wie bei Cl=1.
J15 ~ Schreib-Kompensation uber CO-CZ.
1-2: (2 ist irrelevant, Kompensation wie bei (C2=0.
of fen: CP ist irrelevant, Kompensation wie bei [CLZ=1.

J14+J15 4-5: Drive-Select vom Controller (Normalstellung),



J14+J15 4-5:
3-4:

J16

c—3:

Drive-Select vom Controller (Normalstellung).

Drive-—

Select uber C2-1

Leitung 2 ist das Mini/Maxi-Umschaltsignal (/MINID FOr
B8”-kompatible 5.25”"-Laufwerke (vorverdrahtet).

1-2: Leitung 2 ist /READY.
1-2-3: 6.25”-lLaufuwerk liefert kein READY - Signal. Leitung 2 ist
/MINI, READY wird vom PROF-1B0X intern generiert.
J17 1-2: Leitung 34 ist /READY (vorverdrahtet)
?—-3: Leitung 34 ist /DCHG
J1B8 Offen: Einsprung in Monitor; Konsole = GRIP-Grafikkarte
1-3: Einsprung in Monitor; Konsole = Terminal via Duplex O
il & Einsprung in Maonitor; Konsole = GRADE-X Grafikkarte
3-5: Einsprung in Monitor; Konsole = USER-Schnittstelle
3-6: Auto-Boot (CP/M): Konsole wird vom BIOS zugewiesen
J19 OQOffen Duplex-0-Baudrate = 138200 Baud (4.608 MHz: S600 Bd)
1-3: Duplex—-0-Baudrate = 8600 Baud
22— Duplex—0-Baudrate = 2400 Baud
3-5: Duplex-0~Baudrate = 1200 Baud
H4-B: Duplex-0-Baudrate = 300 Baud
J2l Offen: DCD-Handshake aktiwv.
Gebruckt: Kein DCDOD-Handshake (vorverdrahtet).
Ldtfelder 1-2,4-5: EPROM 27128 (16 KB), vorverdrahtet.
1-2,5-6: EPROM 27256 (32 KB)J.
c-3,5-6: EPROM 27512 (&4 KBJ.
D1 Gaesteckt: Netzuwerks-Schnittstelle im CONINET- 3etrisb.
Offen: Netzwerks-Schnittstelle im U24-Bet - 'eb.
RBE 47 kObhm: CONINET-Betrieb (Time-0Out = ca. 2 r ;°',
_ 270 Dhm: MASTER/SLAVE-Betrieb (Time-0Out = C .2 uUsl.,
Re4d 1 MOhm: Motor-NachlauFzeit ca. 5 Sekunden
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-— PROF-180X Sticklistme -——
Bei Jumpern ist auf dem obigen Plan die
Position 1 mit eimem Dreiesck (>) gekenn-
zaichnet,
Achtung! Bei stwaigen Widerspruchen 2wi-
schen Schaltplan, Bestidckungsplan und Z219-34 4164-15/712 RAM B1KEB
Stuckliste ist immer die Stucklistse oder 441256-15/12 RAM 256KB
ma3geblichi 235 7115240 Buffer B Bit
236 uPD 7B5RA FDC
237 745138 Dekoder
-- Widerstandg -——————- 238 92298 PLL
239 71L.5258 YxMultiplexer
R1,4,S 10 kOhm 240 MX3835 Uhr /EAM
RD c70 Ohm (in Fassung) 241 74HCZ259 BxLatch
RS 470 Ohbm
R14.,15 2.2 k0Ohm
R16,17 270 Ohm -— Prazisionssockel -—-———-—-
rRiB8-22 2.2 kOhm
R23 150 Ohm Bx Einzel-Pins
Rc41 1 MOhRm (in Fassung) 1x 8-pol.
ReS5,2b 2.2 kOhm 7% 14—pol.
O X l16—-pol.
Wl 7x470 Ohm Array 7% e0-pol.
We 9x3.3 kOhm Array 1x 24-pol. (Slim-Ling)
1x c8-pol.
1x 4YO0-pol.
-— Kondensatorsn ——-—————— 1x BY4-pnl. (Mini)
C1.,8,25 10uF/6.3V Tantal
ce,?7 100 nF Keramik -—- Stecker usw, ———————-
C3i, 4,6 22 pF Keramik
£5 270 pF Keramik Nil+g BE4-pol. UG-Leiste
C9S-28 100 nF Keramik N3 34-pol. Doppelpfosten
C30,31 1uwF/22VU Tantal N4 SO0-pol. Doppelpfosten
C3c 3.3 nF Keramik NS 10-pol. Doppelpfaosten
C33,3% eantfallen NGB 10-pol . Doppelpfosten
T1 c0-30pF Micro-Irimmer N7 20-pol. Doppelpfosten
oder 22 pF Keramik NB 10-pol . Doppelpfosten
J1-J198 div. Jumper
-- s —-———=--——"——"—-
-- Ruarze ———---————————-—
21 4L 514 BxInverter 51
2c 7406 bxBuffer 0.K. X1 §.216 MHz (4.6-MHz~-Usrsion)
23 1488/751B8 VU24-Treiber 12.288 MHz (6.1-MHz-Uersion)
Py | 14838/75189 U24-Empfanger 18.432 MHz (9.2-MHz-Version)
25 74HEC123 ZxMonof 1op Xe 16.000 MHz
2b HOB4180B CPU X3 2.000 MHz
278 7HALSPUS BxTranscelver
24 74574 exD-Flipflop
210 1418 PAL -- Sonstiges -————————-—
211 7H4HCS1 cxAND/OR
212-13 7HALS245 B8xTransceiver Bl Akku 3.8 UV (Emmerich 35 mAh)J
214 74504 BxInvarter D1 1N4148 (in Fassung)
215 74L5374 B-Bit-Port De-3 AAllB
2lb 27128 Monitor—-EPRON D4 LED rot
Z217-18B 74HC158 YxMultiplexsr DS 1N1148

N3

N4

L
/2D

s
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PROF=180X Stasckaerbalasgung

- i — - ==

e — e ] b

N1+2: ECB-Bus—-Stecker

a b C Funktion:
1 : +5U M XK X +5U : +5U: Betriebsspannung
e : DS XXX DO . #1120, -12V:; U224 -Spannungen
3: D6 X X 7 IJBAT : Akku—Ausgang (+3.b U)
- 113 XX X De? GMNID - gemeinsame Masse
5 : D4 XX X A0
b A X XX A3 pgo-D7 . B-Bit-Datenbus
7 AY K XK Al AO-A13: 20-Bit—-Adresshus
B : AS X X X A8
3 Ab X X X 7 A19/M5: MASTER-Zugriff
10: JWATT X ¥ X X %X /R : Lesen
11 /BUSRON  xXxx IE] /WER - Schreilhen
12 A18 | X X X A13/M5 /TMREQ : Speicherzugriff
13: +12V X XX X XX / TORQ - Ein/Ausgabe
14 -12U X X X D1
15: X X X X X X - /NMT : Vorrang-Intercupt
16: - X KX 1E0 /INT: normaler Intecrrcupt
17 Al17 | X X X All IET: INT-Ketteneingang
18: AlY XX X A10 TEQ: INT-Kettenausgang
19: - % X X Al |
20 : /111 XXX /NI /BUSRQ : Busanforderung
1 X X X N X /INT /BUSAK : Busfreigabe fur DMA
. - X X X /WR /BAT: DMA-Ketteneingang
23 : /BATl ! X X X - /BAO: MMA-Kettenausgang
- UBART X XX /RO /ROY : DMA—-Handshake-Eingang
5 /BAOD | % X X /HALT /RESET : Rucksetz-Eingang
ch: /RIY 1 xX¥X /PCL /PCL: Rucksetz-Ausgang
27 : / TORQ X X X Al JWATT: CPU warten
28 : /REFSH X X X ~R15 /HALT : CPU gestoppt
c3: Al3 X X X CLAOCK
30 AY X X ¥ /TIREQ CLOCK: CPU-Takt (4.6-3.2 MHz
31 /BUSHAK  xXxX /RESET /111 1. Maschinenzuklus
3c GNI) XX X GND /RESH:: Auffrischzykluys

e eep— e AT e e el ol sfesite e S R Roamorem

reserviert FuUr CONITEC-Erweilterungskarten

zur freien VUeruwendung des Benutzers
abweichend von der KONTPON-ECB-Busbelegung
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N3: Minifloppy—Stecker

Belegung: Funktion:

01,02: GND /READY, /MINI . GND: Signalmasse

03,04: OGND /HOLD . /D50-3: Laufuwerkauswahl
05,06: GND /053 /JHOLD: Kopf laden

07,08: GNI / INDEX . /NMOTOR ON: Motor Bin

09,10: GND /050 : /DIR: Spurwechsel—-Richtung
11,12: GNI /051 : /STEP: Spurwechsel~Impuls
13,14%: GND /052 :  /WR DATA: Schreibdaten

15,16: GNO /H0QTOR ON : /WR GATE: Schreiben ein

17.18: OGND /OIR ; /S10E: Xopfauswahl

19,20: GNID /STEP . /MINI: Mini/Maxi~-Umschaltung
cl.22: GND /WR DATRA

c3,24%: OGND /WR GATE /READY : lLaufwark bereit
25,c2b: GND /TRACK O /INDEX: Indexloch-Impuls
e7,28: GND /WR PT /TRACK O: Kopf auf Spur O
29,30: GNIO /RO DATA : /WR PT: Schreibschutz ain
31,32: OGNID /SI10E . /RO DATA: [Lesedaten

33, 34 GND /READY , /0OCHG - /DCHG: Diskettenuwechsel

N4: Maxifloppy-Stecker

Belegung: Funktion:

01.,02: GND /L0W CUR GND: Signalmasse

03,04: GND /MOTOR OFF

05,06: GND - /080~-3: Laufuwerkauswahl
07,08: GND - /JHDLD : Xopf laden

09,10: GND /TWO SIDED /MOTOR OFF: Motor aus

11,12: GND /0OCHG /0IR: Spurwechsel -Richtung
13,1%: GND /ST0OE /STEP: Spurwechsel-Impuls
15, 16: GNI ~— /WR DATA: Schreibdaten

17.,18: GND /HDOLD JWR GATE: Schreiben ein

19,20: GND / TNDEX /S1IDE: Kopfauswahl

21 22: GND /READY /LOW CUR: Schreibstrom niedr.ig
23,24: GND -

cS.26: OGND /050

c7.28: GNI /051 /REARDY : l aufwerk bereat
29.30: GND /052 / INDEX : Indexloch-Impuls
31,32: OGNI /0583 /TRACK 0O: Kopf auf Spur O
33,34: GND /JDIR JWR PT: Schreibschutz ei1n
35,36: OBND /STEP /RO DATA: LLesedaten

37.,38: GNI JUWR DATA /OCHG - Diskettenwechsel

33 .40: GND /WR GATE /TWO SIDED: Zweiseitige Biskette
41.42: GND /TRACKX O

43,.44: GND /WR PT

45 . 465: GND /RO DATA

47 .48: GND — -

49,50: GND —— -— = frei

NS: uUed-Hauptschnittstelle

Belegung: Badeutung:

01.02: +12V -12V +12V, -124: U4 -Spannungen
03.,04: /0COO CXAO /BCH0: Handshake (TTL)
05 .06: TX RX RIS, CTS: Handshake
07,08: RIS CTS RX, TX: Daten

09,10 GND GNIO CKAO: Taktein/ausgang

A B SN S ey el R A B e e oS —-—-—-——_-——-—-—-——-—---‘--_—1-—“*—-_‘#-—_ e o N A - ---——-—-h-—-_——l-—-_h_-—_-l—----l———_ A S T . Caer =y el

--——#*__----”—_—-__ﬂ--l_“—l—___-—--l-—_---!-III-I-I----——_-——_h_--_-_---I-III—F—II_-_-—_M_

N6: Ug4-Netzwerks— und Highspeed-Schnittstelle

Balegung:

01,02:
03,04
05, 06:
p7,08:

-—-—r-—-—#-_——-—-_—#-—-———-—-—-—ﬂr-ﬂh-—--—-—-——---———lﬂ-—-— ——-ﬁ—l-_-----l------.-I-—l——-—-—--—-—n-—p—-l--—.—--_——_—---—‘ﬂ-u.‘—-ﬁi—--—-—“ﬁ L

+12u
CKS
TXA

RTIS/TX

-1V
CKAl
RXA
CTS/RX

N7 - Centronics-Schnittstelle

01-0&
03-04%
05-06
07-08
09-10
11-1¢
13-14
1S5 -16

d—h-“_———__—‘——‘--—-_"—#—Ir—lﬁ_—_-———-l_-_-—a-——r—--.———-—————d—l—-——dﬂ-—_-——-—-_-'ﬁ——ﬁ————ﬂ“———h*u—

-ﬂ#H_———*m—————-ﬂ*_—-———-——-—-ﬂ—b_—_q——pq——-..i-d..u_.._.-_.._—_—_-.p..-.—__.....-p..-...————-“F———ﬁ?——h#———‘*_———ﬂ

+5U
JATACL
DATAY
ODATAL
DATAY
BUSY
/ERROR
/ALK
GNO

NB: PEPS-Schnittstells

01-0¢
03-04
05-06
07-08

-———_‘——-'F#-—_——h-—-—_——--—-—--ﬁ--—-———-—-—-—-———l--.n_n.-.n----—————-—--———h—u--n—-l—-—-—-——————"——-———ﬁhﬂﬂﬁ—

+5U
GND
GNDO
GND

Badautung:

CKS:
CKAl:
RXA:
RX,TX:

RIS,CTS, TXA:

—--“—.—*—--_--—-‘--_—-'—___--F-_—“——_-—_-—*.—-_.._—-.-h-l——l-ﬂl—-r-_-—* “_-—_-_—-——-—-—_—-—“—H_i—-“-—_—-—-—_—-—

Leitung
DATA1-8:

/STE:
BUSY -
/ACK:

FINIT:
/ERROR :

Mo, M1 :
OATA:
PEPS:

Takt Highspeed
Takt Netzwerk
Daten Netzuwerk
Daten Highspeed
Netzwerk als UcH4

Funktion

Centronix—Daten

Ubergabe—-Impuls
Nicht empfangsbere:it

Ubergabe—-uittung

Initialisieren
Fehler

Befehl

Daten
Takt
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