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1. - Ubersicht

1.1 Zusammenfassung

Eigenschaften: - Z280-Mikroprozessor-System

- Koffergehduse
450 x 350 x 180 mm

- allseitig geschlossen

- 7" Video~-Monitor
(80 x 24 Zeichen)

- Standard-AsCII-Tastatur

- Numerisches Tastenfeld

- Blinker=-Steuertasten

- 16 zusdtzliche Funktionstasten
- Basis-Monitor BMON

Optionen: - 32 kB RAM
- 48 kB RAM
- 56 kB RAM
- Mini-Floppy
~ EPROM-Programmiergerdt

- Einsatz weiterer Europakarten
der Serie D-MP 780

- Schnittstelle zum MOSTEK SYS 80 F

-~ CPM Betriebssystem
mit Assembler, Editor

- FORTRAN, BASIC, COBOL, PASCAL

Anwendungen: - transportables Testgerat
fiir Mikroprozessorsysteme

- transportables Inbetrieb-
nahmegerat

- transportables Service-Gerdt
-~ transportables Entwicklungssystem
-~ Ausbildung

-t
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1.2 Standard-Versionen

Das Gerdt wird in folgenden Standard-Versionen

geliefert:
D-SK 780-10 Grundger&t ohne Floppy~-Laufwerk
bestehend aus:
- Koffergehiuse
-~ Stromversorgung 220 V
- 7" Video-Monitor
- Standard-Tastatur mit
Sondertasten
- 2 80 Prozessorkarte D-MP 7801 C
mit 1 kB RAM
4 kB EPROM
2 2 80 - PIO Bausteinen
- Tastaturanschlufkarte
D-MP 7815 K
mit Sockel fir 2 EPROMs 2716
- CRT-Xarte D~MP 7806 TA
- Steckpldtze flUr 7 weitere
Karten der Serie D-MP 780
- Basis-Monitor BMON
D-SK 780-20 Grundgerdt mit Mini-Flopp-Laufwerk

Ausstattung wie D-SK 780-10,
zusdtzlich:

- 32 ¥xB RAM (dynamisch) D-MP 7804 SL
- 2 kB EPROM zusdtzlich

- EPROM~Programmierkarte
D-MP 7832 PR

- 1 Mini-Floppy-Laufwerk
BASF 6108 ca. 140 kB

- Floppy-AnschluB-Treiber FLOP
- CP/M Betriebssystem

- ZSID Testhilfsmittel

- Basis-Monitor BMON

LIRS INIILS TRIE -EL ESK TRESNIX
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D~SK 780-21 Grundgerdt mit Mini-Floppy-
Laufwerk

Ausstattung wie D-SK 780-20,
jedoch mit

- 48 kB RAM (dynamisch)
D-SK 780-22 Grundgerdt mit Mini-Floppy-
Laufwerk

Ausstattung wie D-SK 780-20,
jedoch mit

- 56 kB RAM (dynamisch)

Neben diesen Standard-Versionen k&nnen Sonder-
bestlickungen geliefert werden. AuBerdem kdnnen
die Standard-Versionen durch verschiedene Op-
tionen erweitert werden.

Mo Modall, haesh=
D) -l 9g0- 04
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D-SK 780-21 Grundgerdt mit Mini-Floppy-
Laufwerk

Ausstattung wie D-SK 780-20,
jedoch mit

- 48 kB RAM (dynamisch)

D-SK 780-22 Grundgerdt mit Mini-Floppy-
Laufwerk

Ausstattung wie D-SK 780-20,
jedoch mit

- 56 kB RAM (dynamisch)

-y

] Neben diesen Standard-Versionen k&nnen Sonder-
bestlickungen geliefert werden. Auferdem kdnnen
die Standard-Versionen durch verschiedene Op-~
tionen erweitert werden.
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Mechanischer Aufbau

Das Ger&t D-SK 780 besteht aus einem Kunst-
stoffbeschichteten Aluminium-Koffer mit den

AuBenmaBen (geschlossen): 450 x 350 x 180 mm.

In den Deckel ist ein ausklappbarer Trage-
griff eingelassen. Das Geh&use wird mit zwei

Spannverschlissen verschlossen.

Im geschlossenen Zustand sind alle elektro-
nischen Teile geschiitzt.

Nach Aufklappen des Deckels werden die Be~
dienungs- und Anzeigeelemente sichtbar.

In den Deckel ist eine Standard-Tastatur mit
96 kodierten Eingabetasten (ASCII + Sonder-
tasten) eingelassen. Im Gehduse befindet
sich ein 7" Datensichtgeridt mit 80 x 24
Zeichen, der Rechnereinschub und das Floppy-
Laufwerk. Die Netzger&dte sind an der Rick-
seite des Gehduses befestigt.

Die Betriebslage kann aufrecht stehend oder
liegend sein (siehe Abbildungen).

¢
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1.4

1.4.1

- 1.8 -

Hardware

Bestiickung

Das Geridt D-SK 780 ist mit Baugruppen der
Familie D-~MP 780 (Einfach-Europa-Karten)
aufgebaut. Diese verwenden den Mikroprozes-
sor Z 80 (MOSTEK MK 3880).

Der Baugruppentrdger faft bis zu 10 Leiter-
platten. In der Grundversion D-SK 780-10
sind 3 Steckpldtze belegt, und zwar mit:

D-MP 7801 C Prozessorkarte, Speicher
D-MP 7806 TA Sichtgerdt
D-MP 7815 K TastaturanschluB

Die restlichen Platze k¥nnen mit Karten be-
stiickt werden, die zum STDE-BUS kompatibel
sind, z.B. Karten der Familie D-MP 780.

Die Versionen D-SK 780-20, D-SK 780-21,
D=-SK 780-22 enthalten 2zusdtzlich

D-MP 7804 SL 32 kB, 48 kB oder 56 kB Speicher
D~-MP 7811 F Floppy-Anschluf
D-MP 7832 PR PROM=-Programmiergerit

Als Option sind weitere Karten vorgesehen
(siehe Blockschaltbild).
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Optionen

Durch Kombination von Karten der Serie D-MP 780
lassen sich eine Vielzahl von Funktionen reali-
sieren. Im folgenden werden einige Optionen auf-
gefihrt:

a) Flachkabelanschlufl zum Benutzersystem
(Option G)

Uber ein 64-poliges Flachkabel kann die
Rickwand=-Querverbindung des SK 780 mit
der Querverdrahtung einer Steuerung, die
mit den D-MP 780 Baugruppen realisiert
wurde, verbunden werden, das Benutzer-
system sozusaden in den SK 780 verlé&n-
gert werden. Ein Test des Benutzersystems
kann dann unter Bildschirm-Kontrolle er=-
folgen.

b) Schnittstelle zum Entwicklungssystem
(Option D)

tiber eine Adapterkarte kann eine Verbin-
dung zum SYS 80 F von MOSTEK hergestellt
werden. Dadurch ist es z.B. m&glich, ein
am SYS 80 F Ubersetztes Programm direkt
in den SK 780 zu laden und dort, z.B.
mit der Benutzersteuerung in der realen
Umgebung zu testen.

¢) EPROM-Programmiergeréit
{Option B)

(Serienmdfig in Version -20, nd -22)-2&%/

In den Koffer kann eine Europakarte
(D-MP 7832 PR) eingesetzt werden, die
ein EPROM-Programmiergerdt fiir I 2758,
I 2716, I 2732, TMS 2516, TMS 2532 bil=-
det. Damit ist es m&glich, Programme,
nach dem Austesten in RAM anschliefend
direkt in EPROMS zu programmieren.

s
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Serielle Schnittstelle
(Option E)

Durch Einsatz der Karte D-MP 7828 PS kdn-
nen serielle Schnittstellen zur Kopplung
mit anderen Systemen, zum Anschlufl exter-
ner Gerdte usw. realisiert werden.

In den Versionen =20, =21 und -22 kann mit
der Option E ein Standardanschluf8 eines
Druckers an das CP/M-Betriebssystem er-
folgen.

Speichererweiterung
(Option Q)

Das Ger&t kann mit maximal 64 kB Speicher
ausgestattet werden. In der Version =20
ist die Grundausstattung 32 kB Schreib~-/
Lesespeicher, in der Version -21

48 kB Schreib-/Lesespeicher und in der
Version =22 56 kB Schreib/Lesespeicher.

Floppy-Disc
(Option F)

In den vorbereiteten Platz kann ein Mini- 4
Floppy-Disc Laufwerk (BASF 6108) einge-
setzt den (Standard bei den Versionen
e B

.

A

i

ETESFEFTES INDIUIS TRIE-EL EIKTRONIIK

|




-

1.12

Speicherauftelilung

1.4.3

D-SK 780-10
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D-SK 780- 22
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1.4.4 Belegte oder reservierte E/A Adressen

001 pioo
03+ D-MP 7824 (N
I
I
I
I
I
I
AT ~ .
[Floppy- AnschluB fir 8"- Laufwerke,
nur fir Sonderversionen)
ABL
cof
Option D  Schnittstelle zum SYS 80F
1L
2 .
R
EO
£3 Tastatur D-MP 7815 K
3 PROM-Programmer  D-MP 7832PR
EF]
FO
- Mini-Floppy-Anschiul3 D-MP 7811 F
F_E:: Speicherumschaltung D~-MP7804 SL
FFI Schalter-Port D -MP781S K

-~

i
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1.5 Software

Je nach Hardware-Ausstattung kann das Gerdt
mit verschiedenen Programmpaketen geliefert
werden:

1.5.17 Basis-Monitor

Das Programmsystem BMON erlaubt in Zusammen-
hang mit dem eingebauten Sichtgerdt folgende
Funktionen:

- Anzeigen und Andern von Speicherinhalten
~ Suchen eines Musters im Speicher

- Starten eines Programms

- Setzen von Testfallen (max. 3)

- Vergleichen von 2 Speicherfeldern

- Verschieben von Datenfeldern im Speicher

- Fiillen eines Speicherfeldes mit einem
Muster

AufSierdem enthdlt das Programmpaket eine Reihe
wichtiger Grundfunktionen (Datenwandlung, Ta-
staturbedienung, Bildaufbau usw.) in der Form
von Unterprogranmen.

1.5.2 Lader von SYS 80 F

Der Lader LSYS80 1l3idt die von SYS 80 F
gelieferten Informationen entweder auf die
mitgelieferte Ladeadresse oder bei Angabe
einer Verschiebung auch in Jjede beliebige
andere Stelle des Speichers. Dabei wird Uber
die mitgelieferte Priifsumme eine Kontrolle
durchgefihrt.

1.5.3 Ablauf-Test-Interpreter

Das Programm ABTI ist ein benutzerfreundli-
ches Testhilfsmittel, das es erlaubt, Pro-
gramme schrittweise auszufilhren und dabei
alle Register~ und Speicherinhalte zu beob-
achten und bel Bedarf zu modifizieren. Die
ausgefiihrten Befehle werden im Mnemocode
angezeigt,

N
*
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1.5.4

1.5.5

1.5.6

1.5.7

1.5.8

- 1.18 -

EPROM-Programmier-Programm

Bei Verwendung der Karte D-MP 7832 PR kdnnen
EPROM-Bausteine unter Kontrolle des Programms
EPROM programmiert werden. Ferner kdnnen mit
dem Programm EPROMs geprlft, verglichen und
kopiert werden.

Floppy-Treiber

. Bei Verwendung eines Floppy-Laufwerks erlaubt

das Programm FLOP das sektorweise Schreiben
und Lesen der Floppy, sowie das Formatieren
von Disketten.

Betriebssvstem CP/M

Der SK 780 kann auf Wunsch mit einem CP/M
Betriebssystem der Fa. Digital Research ge-
liefert werden. Unter diesem Betriebssystem
kdnnen Assembler, Editor und alle Compiler
der Fa. Microsoft gefahren werden.

Zur Zeit kann der SK 780 mit den Sprachen
BASIC, FORTRAN, COBOL und PASCAL angeboten
werden.

Treiber

Zum CP/M Betriebssystem werden eine Reihe

" von Standard-Treibern (z.B. fir Drucker,

CRT, DFU) geliefert werden.

Dienstprogramme zum CP/M~-System

CMD: Kopieren einer System~Diskette mit
1 Laufwerk

Weitere Softwarepakete sind in Vorbereitung.

-
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1.5.9 Selbst-Test-Programm

Jeder Servicekoffer wird mit einem einge-
bauten Selbst-Test-Programm D-SKT gelie-
fert.

Durch Starten dieses Programms werden alle
Komponenten des Gerdtes geprift. In eini-
gen Fdllen erfordert die Priifung Jjedoch
ein externes Gerdt. Dies gilt insbesondere
fiir die Priifung der V24-Schnittstelle.

Bei Erkennen eines Fehlers liefert das
Testprogramm eine Meldung, die eine Lo-
kalisierung des Fehlers unterstiitzt.

Das SKT-Programm kann als Hilfe bei Ju-
stierarbeiten verwendet werden.
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1.6 Spezifikationen

Gehduse: Metallkoffer, allseitig verschliefbar,
versenkbarer Tragegriff

Abmessungen: BxHxT
450 x 180 x 350 mm

Betriebslage: Stehend oder liegend

Gewicht: 12 kg

CRT: 7" Planschirm, grin
80 Zeichen Jje Zeile
24 Zeilen

Zeichenvorrat:
64 ASCII-Zeichen (Grofischrift)
Option:

128 ASCII-Zeichen (GrofRschrift,
Kleinschrift und Sonderzeichen)

Tastatur: Standard-Tastatur mit 96 Tasten
66 ASCII-Tasten
10 numerische Tasten
20 frei verfligbare Sondertasten

Netzanschlus: 220 V 50-60 Hz

-

¢
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2. Inbetriebnahme

2.1 Gerite ohne Floppy-Laufwerk (D-SK 780-10)

Das Gerdt ist standardméfig mit einem Netz-
anschluff von 220 V / 50 Hz versehen.

Vor dem ersten Einschalten Uberpriife man, ob
alle Leiterplatten fest in den Einschub ein-
geschoben sind.

Dann kann das Gerdt eingeschaltet werden.

Nach der Vorheizzeit der Bildr®hre muf auf
dem Schirm unten links die Meldung

BMON 782

erscheinen.

Der Basismonitor (vgl. Abschnitt 3.1) ist
jetzt betriebsbereit. Auf die Eingabe des

Befehls

20/cr (cr = Return-Taste) L
mu3 das Ger&dt mit der Ausgabe des Speicher-~
inhaltes auf dem Schirm in 16 Spalten begin- I
nen.

Dieser Vorgang kann mit der Leertaste ange-

halten und fortgesetzt werden. Betdtigt man

nach dem Anhalten die Return-Taste, wird der
Vorgang abgebrochen und der Blinker in sei-

ne Normalposition am Anfang der letzten Zei-
le bewegt.

Mit Hilfe des BMON-Programms kann man dann
die einzelnen Speicherbereiche priifen, in-
dem man diese mit einem Muster fillt und
prift, ob dieses eingetragen wurde (nur bei
Schreib-Lesespeicher). Nach diesem ersten
Test kann das eingebaute Selbst-Test-Programm
gestartet werden (siehe Kap. 2.3).

~
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2.2 Gerite mit Floppy-Laufwerk
(D-SK 780-20, D-SK 780-21, D-SK 780-22)

Vor dem ersten Einschalten iberpriife man den
festen Sitz aller Leiterplatten und Steck-
verbindungen.

Man 8ffne die Tir des Floppy-Laufwerks und
schalte dann das Gerdt ein. Nach der Aufheiz-
zeit der Bildrdhre muf dann die Meldung

BMON 782
! -

sichtbar werden.

Als erster Test kann die Funktion von Tastatur,
Bildschirm und Speicher dann wie unter 2.1 ge-
prift werden.

Danach kann das eingebaute Selbst-Test-Programm
gestartet werden (siehe Kap. 2.3), um die ein-
zelnen Komponenten einem Test zu unterziehen.

Die Funktion von Tastatur, Bildschirm und

Speicher kann dann wie unter 2.1 geprift
werden.

Dann schiebe man die System~Floppy in das
Laufwerk, schliefe die Tilr und bet&tige die
Reset~Taste. Dann muf8 die Meldung

COPYRIGHT (C), 1979 DIGITAL RESEARCH

DURAG INDUSTRIE ELEKTRONIK xxK CP/M VERSION 2.2
nnnn

XX = 32 bei D-SK 780-20
48 bei D-SK 780-21
56 bei D-SK 780-22

nnnn = Name der Floppy

erscheinen. Danach wird das CP/M System ge-
laden. Es meldet sich mit

A>

Gibt man dann das Kommando

dann miissen alle auf der Floppy abgelegten
Dateien gelistet werden, z.B. in der Form:

iSRRG IRIJUISTIRIE-EL EMTIRONIK
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RECS BYTES EXT ACC
9 2K 1 R/O A: (HMD.COM) // C
64 8K 1 R/O A: (DEB.COM)
52 7K 1 R/O A: (ED.COM)
66 9K 1 R/O A: (L80O.COM)
142 18K 2 R/0 A: (M80.COM)
58 8K 1 R/O A:(PIP.COM)
41 6K 1 R/O A: (STAT.COM)
BYTES REMAINING ON A: 71K

s
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. EPROM: OEOOOH OE7FFH
OC800OH -~ OCFFFH

2. RAM: OOOOH - OO3FH
OFCOOH - OFC3FH

Bei Fehlermeldungen kann das Programm nur‘mit der
Eingabe

X RETURN

neu gestartet werden. Mit

Q RETURN

wird das Programm SKT beendet.

EINGABE:

Jede Eingabe muB durch Betdtigen der Taste 'RETURN'
abgeschlossen werden.

Diese Taste wird im folgenden durch das Zeichen CR
dargestellt. -

Das Steuerkommando ist in vier Teile aufgeteilt:

—
~N
w
I

rg4
LE ]

A
-y
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Zu 1.: Kennbuchstabe, der die Testfunktion be-

stimmt:
B =~ Bild fiillen mit '1' zum Bildschirm
einstellen
~ (CTC~Test

- Dauer-Test

- Floppy-Test

- Floppy~Test

- Test der Programmierkarte
Sprung zum Basismonitorx

- Speichertest

- Tastatur-Test

- V24-Test
~ Anzeigen der CRC-Summen
- 1Initialisieren der Diskette

M NN 83 n O v X "W O 0O
i

Zu 2.: Zweiter und weitere Kennbuchstaben geben
genauere Spezifikationen des unter 1. ge-
wdhlten Tests an.

Die Reihenfolge dieser Kennbuchstaben (2.)
ist beliebig. Ihre genauere Erlduterung
erfolgt bei der Beschreibung der einzelnen
Tests.

Zua 3.: Die Speichergr&tfle des eingesetzten dynami-
schen Speichers in K-Byte kann hier durch
Dezimalzahlen angegeben werden. Ist diese
Spezifikation nicht angegeben, so wird als
Voreinstellung 32, also 32 K (von O - 7FFFH)
angenommen.

Zu 4.: Das eingegebene Kommando mufB durch Driicken
der Taste 'RETURN' (CR} beendet werden.

Abgebrochen werden die einzelnen Tests durch das Be-
tédtigen einer beliebigen Taste. Man mu8 dann eventuell
bis zum Ende eines Testdurchlaufes warten. Dies kann
rnehrere Minuten dauern. 4

EPLSFRE IS TRIE-ELEKTRONIK
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Testerlduterung

B: Der Bildschirm (Speicherbereich wvon OFOOOH -
OF77FH) wird mit einem Zeichen (1) gefiillt.
Dies dient dem geometrischen und elektrischen
Abgleichen des Monitors.

Keine Fehlermeldung.
Eingabebeispiel: B CR

C: Der CTC MK 3882 auf der CPU-Karte D-MP 7824 CN
wird im Interrupt-Mode 2 betrieben.

Fehlermeldungen:

a) KEIN INTERRUPT - Der CTC hat keinen
Interrupt ausgeldst

b) CTC-ZEIT FALSCH - Die Impulsfrequenz des
CTC's stimmt nicht

Eingabebeispiel: C CR

D: Dauertest

In diesem Test werden die verschiedenen Teil-
Tests zusammengefaBft und zyklisch wiederholt.

Der Speicher~Test, CTC~Test und Tastaturabfrage
sind normalerweise immer im Dauertest enthalten.
Fiir Speicher- und V24-Tests k&nnen auch die un-
ter S bzw. V angegebenen Testmodifikationen

(2. Buchst.) angegeben werden.

Durch Eingabe der zusd@tzlichen Kennbuchstaben
kénnen einzelne Teiltests mit in diesen Dauer=-
test aufgenommen werden:

F +bzw. FW - Floppy-Test wie unter F be-
schrieben

L zur Schonung der Floppy kann die Floppy
nur bei jedem achten Durchlauf angespro-
chen werden.

L3S NI SSTRIE-EL EKTRONIK
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P Programmierkarte in Kurzbetrieb testen.
Sonst wie unter P beschrieben.

\Y V24~-Test, nur Datenausgabe.

Die Fehlermeldungen werden bei den einzelnen
Tests beschrieben.

Aufrufbeispiel: DFWPL48 CR

Dauertest mit Floppy im Schonbetrieb, auch
Floppy-Schreiben und Programmierkarte testen.
Speichertest Uber 48 K.

J Floppy~Test

Dieser Test liest von beiden Disketten-Seiten
jeweils die letzte Spur. Wird ein Floppy-Feh-
ler festgestellt, so werden die Aufrufparameter
auf dem Bildschirm angezeigt. Siehe dazu Kapi-
tel 3.3 im System-Handbuch.

Als zweiter Kennbuchstabe kann
W

mit angegeben werden.

ACHTUNG: Dieser Test zerstdrt einen Teil der
Information auf der Diskette!

Auf die letzte Spur beider Seiten wird eine In-
formation geschrieben und wieder gelesen und
verglichen. Bei Floppy-Fehlern wird wieder der
Parameterblock angezeigt. Wird beim Vergleichen
der Daten ein Fehler festgestellt, so wird die
Fehlermeldung 'DATENFEHLER' ausgegeben.

Bei den Fehlermeldungen definiert das letzte
angezeigte Byte die Fehlerursache. Dazu folgen-
de Angaben:

£ IR0 NS TRIE-ELEKTRONINK
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Dieser Test schaltet alle Signale und Span-
nungen, die auf dem EPROM-Programmier-Sockel
zZugangig sind.

Die zugehdrigen Signale sind auf dem letzten
Blatt dargestellt.

Angezeigt wird auch, welcher Adapter (2716
oder 2708) gesteckt wird.

Keine Fehlererkennung (Oszillograph).

Aufrufbeispiel: P CR

Qs Abbruch des Programms SKT

Durch dieses Kommando wird das Testprogramm
SKT beendet und der Basismonitor BSK 780 wird
aufgerufen. Die Eingabe kann auch im Fehler-
halt gegeben werden.

S: Speichertest

Dieser Programmteil testet sowohl den RAM-
als auch PROM-Bereich des Service-Koffers.

Der RAM-Bereich wird auf zwei verschiedene
Arten getestet:

1. Bit-Walking: In jeder Speicherzelle wird
jedes Bit gesetzt, bzw. nicht gesetzt, und
auf Fehler untersucht. Wird ein Fehler fest-
gestellt, so wird die Fehleradresse, das
gelesene, und das geschriebene Byte ange-
zeigt, z.B.:

FCOO = 1A 01

in die Speicherstelle FCOO wurde eine 01
geschrieben, aber eine 1A wieder ausgelesen.

DIIRAIGEG INIEN IS TRIE-ELEKTRORIIFK
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00 -~ kein Fehler

OB -~ nicht betriebsbereit

OE - Lesefehler

OD <~ Schreibfehler

09 =~ falsche Spur

OA - falscher Befehlscode

OC ~ Schreibgeschiitzt

OF - falsche Sektorangaben

EE - gegen Initiieren geschiitzt
FF - Daten nicht lesbar

Wird als zweiter Kennbuchstabe 'M' mit ange-
geben, so versucht der Rechner bei Floppy-
fehlern mehrfach (bis zu 30}, die Floppy-
Operation auszufiihren, bevor er mit Fehler-
meldung abbricht.

Aufrufbeispiel: FW CR

Floppy -~ Lesen und Schreiben - mit Zerstdrung
der Disketteninformation.

M: Floppy~-Test

Dieser Test liest den letzten Sektor von bei-
den Seiten der Diskette. Dabei wird jeder
Floppy-Zugriff angezeigt (siehe Handbuch 3.3).
Dieser Test dient zum Einstellen der Floppy-
Ansteuerung.

Fehlermeldung wie oben beschrieben.
Keine Aufrufparameter.

Aufrufbeispiel: M CR

P: Test der Programmierkarte

ACHTUNG: Dieser Test kann ein EPROM zer-
st8ren, wenn es auf den Program-
miersockel gesteckt ist,

IR INSLISTRIE-ELEKTRONISK
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2. CRC-Test: Der Speicher wird mit einem be-
liebigen Muster gefillt. Uber dieses Muster
wird eine komplizierte Quersumme gebildet.

l In einem zweiten Durchlauf wird der Spei-

cherinhalt wieder gelesen und die Quersumme
gebildet. Stimmen die beiden Quersummen nicht
l {iberein, so wird die Fehlermeldung ‘'CRC-

FEHLER' ausgegeben mit Angabe der Anfangs-
adresse des Blockes, in dem der Fehler auf-
getreten ist, z.B.

CRC=Fehler FCOO

im Bereich FCOO - FFFF ist ein Fehler auf-
et . getreten.

Der PROM-Bereich wird nur in der eben beschrie-
benen Art getestet. Dabei geht das Testprogramm
davon aus, daB die Quersumme eines PROMs jeweils
auf den beiden letzten PROM-Pldtzen eingetragen
ist. Fehlermeldung wie oben.

Speicherbereiche:

Durch Aufrufen des Speichertests ohne weitere
Parameter werden folgende Bereiche getestet:

O - TFFF Dyn. RAM
C800 -~ CFFF PROM SKT
—- EQQOO -~ EJFF PROM BSK 780
E800 ~ EFFP PROM CPMIO
FOOO - FIFF Bildwiederholspeicher
FCOO - FFFF Scratch-Pad
l Durxch Angebep von Aufrufparametgrn kann der zu
testende Speicherbereich verkleinert oder ver-

grB8ert werden. Folgende Parameter werden erkannt
und bearbeitet:

EF LIRS IR IS TIRIE-EL EM TR
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Y Es wird nur der quasi-dynamische RAM
getestet,

P Das PROM-Programmierprogramm in dem
Bereich von COO0 - C7FF wird mit ge-
testet.

E Ein weiterer RAM-Speicher von DOOO -

DFFF wird mit getestet.

Eine dezimale Zahlenangabe am Ende der Kommando-
Eingabe bestimmt die GroBe des dyn. Speichers.
Fehlt diese Angabe, so wird 32K (O - 7FFF) an-
genommen.

Eingabebeispiel: SP20 CR

= Speichertest {ber 20 K (0O - 4FFF) dyn. Spei-
cher mit Testen des PROM-Programmierprogramms.

Tastatur-Test

In diesem Test wird die Tastatur iUber die PIO-
Ports EO, E2 abgefragt. Falls eine Eingabe er-
folgt, wird das Zeichen mit dem Hexa-Code und
dem zugehSrigen ASCII-Zeichen auf dem Bild-
schirm angezeigt. Erfolgt nach einigen Sekun-
den keine Eingabe, so wird mit der Meldung
'KEINE EINGABE' abgebrochen.

Beendet wird dieser Test ausnahmsweise nicht
durch das Betdtigen einer beliebigen Taste,
sondern nur durch Driicken der Taste 'CTRL-D'
(EOT). Diese letzte Eingabe wird nicht ange-
zeigt.

LIRS INEN IS TIRIE-ELEKTRONIK
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V: V24-Test

Dieses Testprogramm gibt auf die beiden V24-
(SI0)-Kandle (Kanal A: Current-Loop-110 B4,
Kanal B: RS232-9,6 kBd, 7 Bit=even Parity)
folgende Zeile aus:

ABC...ORSijk...xyz 12...901"#g%&" ()=;:4x,./<>?

Ist einer der Kanidle innerhalb einer definier-
ten Zeit nicht bereit, Daten aufzunehmen, so
wird die Meldung

SI0-n NOT READY

ausgegeben und der Test abgebrochen.

Wird als zweiter Kennbuchstabe der Buchstabe
'B' mit angegeben, so wird die Datenausgabe
an Kanal B iiber das Ready-Signal an Pin 4
des 25-pol. SUB-D-Steckers gesteuert.

Bei Eingabe des Buchstabens 'R' als zweiten
Kennbuchstaben werden beide Kandle im Echo-
Mocde betrieben, d.h. jedes empfangene Zei-
chen wird sofort wieder iiber die Leitung aus-
gesendet. Wenn innerhalb einer bestimmten Zeit
kein Zeichen empfangen werden kann, so wird
mit Fehlermeldung abgebrochen.

BRI IMIOIILIISTRIE-ELENKTROGNIK
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Jedes verwendete EPROM im Service-Koffer
D-SK 780 trdgt auf den beiden letzten Stel-
len eine Check-Summe die gach einem be-
stimmten Polynom (x + x2 + 1) ge-
bildet wird.

Anhand dieser CRC-Summe kann aber auch dber-
prift werden, welche Software in den EPROMs
programmiert worden ist.
Mit dem Befehl

Z CR

werden alle 4 CRC-Summen angezeigt.

gggg: EPROM~-Programmierprogramm
8?5?2 SKT-Testprogramm

gggg: BSK 780-Basismonitor
Si??: Kaltstart, CP/M-IO

iR INDJUS TRIE-ELEKTRONIK
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I: Diskette Initialisieren

Vorsicht: Bei diesem Befehl wir die gesamte
Information, die auf der Diskette
gespeichert ist, gel8scht.

Um das Initialisierungsprogramm zu starten, mul
zwingend als zweiter Kennbuchstabe 'N' mit ein-
gegeben werden, um ein versehentliches Aufrufen l
dieses Programms zu vermeiden.

Durch die Eingabe des Befehls ‘
IN CR

wird die doppelseitige Diskette neu formatiert,
d.h., es wird die alte Information geldscht und
auf der Diskette werden Steuerzeichen entspre-

chend dem Format IBM 3740 aufgebracht.

Mit einem Schalter auf der Leiterplatte D-MP
7811 F (siehe Kartenbeschreibung) kann die Dis-
kette gegen das Initialisieren geschiitzt wer-
den.

In diesem Fall wird folgende Fehlermeldung aus-
gegeben: .

INIT-SCHUTZ

Werksseitig ist dexr Schalter so gestellt, daB
das Initialisieren erlaubt ist.

DURRLG INDOUISTRIE-ELEKTRONIK
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Software

Struktur und Speicherbelegung

Je nach Ausbaustufe des SK 780'k6nnen ver-
schiedene Software-Ausstattungen implemen-
tiert werden. Die mdglichen Speicherein-
teilungen sind in Abschnitt 1.4.3 zusammen-
gestellt, ebenso sind die belegten E/A-
Adressen in Abschnitt 1.4.4 gelistet.

Im folgenden sind die einzelnen Programme
beschrieben. Fir die Programme der Fa.
Digital Research und der Fa. Microsoft
werden eigene Handbiicher zur Verfigung
gestellt., Hier wird nur eine kurze deut-
sche Zusammenfassung gegeben.

In der folgenden Blockdarstellung ist die
Zuordnung der verschiedenen Software-Kom-
ponenten dargestellt.

-
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Speicherbelegung
FPFPFEF
reservierter Datenspeicher
FDOO
Stack
FCOO
res. flir FLOP-Erweiterung
FBO0O0
Bildwiederholspeicher
FOOO
BOOTSR
FLOP
(PROM @) pprom
Treiber
E800
BMON
EQCO
(ABTI)
RAM
DOOO
PROM
RAM
CO00
~ =~
RAM
0800
RAM
PROM @
0000

L]

-

9
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1.4.4 Belegte oder reservierte E/A Adressen

o+ D-MP 7824 CN

A0 -
[Floppy- AnschluB fiir 8“- Laufwerke,
nur fir Sonderversionen)
AB|
o
Option D Schnittstelle zum SYS 80F
.
EO[
£3 Tastatur D-MP 7815 K
eal PROM-Programmer  D-MP 7832PR
EF)
FO
- Mini-Floppy-Anschiufl D-MP7811F
Bl
FE|  Speicherumschaltung D - MP 7804 SL
FF| Schelter-Port D -MP 7815 K

7

&
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3.2 Basis-Monitor

Grundprogrammpaket fiir das DURAG D-MP 780
Mikroprozessorsystem.

Der BMON erlaubt im Zusammenhang mit dem
Sichtger&t und einer Tastatur folgende
Funktionen:

- Anzeigen und Andern von Speicher-
inhalten

- Suchen eines Musters im Speicher
- Starten eines Programms

- Setzen von Testfallen (max. 3)

- Vergleichen von 2 Speicherfeldern

- Verschieben von Datenfeldern im
Speicher

- Flillen eines Speicherfeldes mit
einem Muster

- Anzeigen der Vordergrund- und Hin-
tergrundregister bei Erreichen einer
Testfalle

AuBerdem enthdlt das Programmpaket eine Reihe
von Unterprogrammen £flr wichtige Grundfunktio-
nen, wie Datenwandler (z.B. ASCII-Bin&r),
Tastaturbedienung usw.

Minimalkonfiguration

D-MP 7800

Netzgerdt, TV-Monitor, Tastatur

DUIRAIG INDOUS TRIE-ELEKTRONIK
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BMON~-Steuersprache
Verwendete Symbole:

<:> Send~-Taste (RETURN)
aaaa
bbbb 1-4-stellige Adresse (hex)
ccee
hh . .
bb 1-2-stelliger Eingabewert (hex)

Unterstrichene Z2eichen sind Ausgaben des Rechners

Befenle:
Zaaaa <:> Zeigen des Inhaltes der Speicher-
stelle aaaa
aaaa = hh <:> Ubergang zur Adresse aaaa + 1
qg <:> Korrektur des Inhaltes und
tibergang zur Adresse aaaa + 1
R <:> Riickwartsschritt auf Adresse
aaaa - 1
/ <:> Riicksprung zum BMON
Zaaaa/bbbb <:> Zeigen des Inhaltes der Speicher-

stelle aaaa bis bbbb, jeweils 16
Bytes je Zeile. Der Vorgang kann
durch Leertaste angehalten oder
weitergestarte erden.

Abbruch durch Z:g

Vaaaa/bbbb/ccce <:> Verschieben eines Speicherinhaltes:
| aaaa Anfangsadresse

bbbb Zieladresse

cecee Lange

Saaaa <:> Starten des Rechners bei Adresse
aaaa

.
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Faaaa/bbbb/hh (:)

Taaaa <:>

?aaaa/bbbb/ <:>

cc,dd,ee,ff *)

=aaaa/bbbb/cccec <:>

o ®
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Flillen des Speichers mit einem
Muster:

aaaa: Anfangsadresse

bbbb: Endadresse

hh Muster

Testfalle auf Adresse aaaa setzen

{({Achtung: aaaa mufl Anfangsadresse ei-
nes Befehls sein. Die Testfalle ersetzt
voribergehend ab aaaa 3 Bytes in RAM)

Es sind maximal 3 unterschiedliche
Testfallen m8glich.

Lduft das Benutzerprogramm auf die
Testfalle, dann wird der Inhalt der
Register angezeigt (Hintergrundre-
gister erst nach Eingabe von B).
lird das Anzeigen der Register mit

quittiert, wird das Programm oh=-
ne Anderung fortgesetzt.

Durch / <:> wird das Benutzerprogramm
abgebrochén und zum BMON verzweigt.

Suchen des Bytes hh im Speicherbe-
reich aaaa/bbbb.

Es werden nacheinander die Adressen
ausgegeben, die hh enthalten.

Vergleichen der Daten ab Adresse aaaa
mit denen ab Adresse bbbb. Ldnge des
Feldes cccc. Abweichungen werden nach-
einander mit Angabe der Adresse und
des Inhaltes angezeigt.

Start des CP/M-Betriebssystems.
Falls ein CP/M=-System in dem Koffer
installiert ist, wird ein Software-
Reset durchgefiihrt und damit das
CP/M gestartet.

Das Kommando wird in 1 Zeile geschrieben.
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Monitor-Unterprogramm mit Angabe der Parameteribergabe
vor Unterprogramm-Einsprung und nach Aussprung

BMON

OEOQOH™)
Monitoreinsprung mit L8schen
des Bildschirms

BMONOL

BMON + 3
Monitoreinsprung ohne L&schen
des Bildschirms

LOESCH

BMON + 6
Speicherblock mit Leerzeichen
(20H) iberschreiben

Einsprung: DE Blockendadresse
HL Blockanfangsadresse
Aussprung: A OOH
B 20H (ASCII-Leerzeichen)
C unverandert
DE Blockendadresse
HL Blockendadresse
FESTW BMON + ©
Speicherblock mit festem Wert
iberschreiben
Einsprung: B iberschreibwert
DE Blockendadresse
HL Blockanfangsadresse
Aussprung: A OOH
BC unveridndert
DE Blockendadresse
HL Blockendadresse
VERSCH BMON + OCH

Speicherblock verschieben

Einsprung: BC Blockladnge

DE Blockanfangsadresse NEU

HL Blockanfangsadresse ALT
Aussprung: A unbestimmt

BC OOOOH

DE I Abhdngig von Einsprungpara-

metern
HL I (Siehe VERANF und VEREND)
+)

Das BMON-Programm kann auch mit anderen

Startadressen geliefert werden.
{(nicht fir CP/M-System)

s
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VERANTF

Einsprung:

Aussprung: A
BC
DE
HL

BMON + OFH
Speicherblock verschieben,

am Blockanfang beginnend
wie VERSCH

unbestimmt

OOOOH

Blockendadresse NEU plus 1
Blockendadresse ALT plus 1

VEREND

BMON + 12H
Speicherblock verschieben,
am Blockende beginnend

Aussprung:

Einsprung: wie VERSCH
Aussprung: A unbestimmt
BC OOOOH
DE Blockanfangsadresse NEU minus 1
HL Blockanfangsadresse ALT minus 1
DI SPL BMON + 15H
Anzeigen eines Speicherplatzes
Einsprung: DE Speicherplatzadresse
Aussprung: alle Register und
Flags unveré&ndert
DUMP BMON + 18H
DUMP eines Speicherblocks
Einsprung: BC Blockanfangsadresse
DE Bockendadresse

alle Register und
Flags unverdndert

DSPREG

BMON + 1BH

Anzeigen des Stack~Pointers, der
Registerinhalte und der letzten
acht Stackoperationen

Einsprung: keine Parameter
Aussprung: alle Register und
Flags unveré&dndert
EIN BMON+1EH
Eingabe von der Tastatur
Einsprung: HL Bildstellenadresse
Aussprung: A O3H oo
BC unverandert
DE unveréandert
BL letzte aktuelle Bildstellen-
adresse

DUURAGE INDUSTRIE-ELLEKTRONIK
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CHRCUP

Einsprung: A
HL

Aussprung: A
BC
DE
HL

BMON + 21H

Erkennen und Abspeichern von gil-
tigen ASCII-Schreibzeichen, sowie
Verarbeitung von Blinkersteuer-
funktionen

ASCII-Zeichen
Bildstellenadresse

unbestimmt

unverandert

unverdndert

letzte aktuelle Bildstellen-
adresse

ROLLUP

Einsprung:
Aussprung:

BMON + 24H

Bildschirm um eine Zeile nach
oben rollen

keine Parameter

alle Register und
Flags unverdndert

ROLDWN

Einsprung:

Aussprung:

BMON + 27H

Bildschirm um eine Zeile nach
unten rollen

keine Parameter

alle Register und
Flags unverdndert

MVUPL BMON + 2AH
Bild um eine Zeile nach oben
verschieben, wenn letzte Zeile
nicht leer
MVUPA BMON 4+ 2DH
Bild um Zeile nach oben schieben
Einsprung: keine Parameter
Aussprung: alle Register und
Flags unverdndert
LOETL2Z BMON + 30H
L&schen der letzten Bildschirm-
zeile
Einsprung: keine Parameter

Aussprung:

alle Register und
Flags unverdndert

-

[N
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Z IFDEK

2 IFPFDKSB

BMON + 33H
Dekodierung von 4 ASCII-Zeichen
in Hexadezimalzahlen

BMON + 36H
Dekodierung von 1...4 ASCII~-
Zeichen in Hexadezimalzahlen

Einsprung: B (ZIFDKB)
maximale dekodierbare Ziffern-
anzahl (1...4)
HL Anfangsadresse des Kodes minus 1
Aussprung: A unbestimmt
B (nur ZIFDEK)
4 minus Anzahl der dekodierten
Ziffern
B (nur ZIFDKB)
vermindert um Anzahl der deko-
dierten Zifftern
DE Ergebnisregister (dekodierte Zahl
HL Adresse des letzten dekodierten
Zeichens plus 1
K OD BMON + 39H
ASCII-Kodierung eines Bytes
Einsprung: a zu kodierendes Byte
HL Speicheradresse fiir Ergebnis
Aussprung: A ASCII-Kodierung des oberen
Balbbytes
BC unverdndert
DE unverdandert
HL um 2 erhdht
KODUP BMON + 3CH
ASCII-Kodierung eines Halbbytes
Einsprung: A zu kodierendes Halbbyte (oberes
Halbbyte "Don't Care")
Aussprung: A ASCII-Kodierung des Halbbytes
BC unverandert
DE unverdndert
HL unverandert

’
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ADRIEKOD

Einsprung: DE
HL

Aussprung: A
BC

DE
HL

BMON + 3FH

ASCII-Kodierung eines 16 Bit
Wortes mit nachfolgendem Gleich-
heitszeichen

zu kodierendes Wort
Speicheradresse fuir Ergebnis

ASCII-Kodierung des vorletzten
Halbbytes

unverandert

unveradndert

um 7 erh8ht

REGRET

Einsprung:
Aussprung:

BMON + 42H
Retten aller Register und Flags
auf den Stack

alle Register und Flags

alle Register und Flags unver-
dndert

Registerinhalte und Flags auf
dem Stack

REGCGZUR

Einsprung:

Aussprung:

EMON + 45H
Register und Flags vom Stack
zurilickholen

Registerinhalte und
Flags auf dem Stack

Register und Flags
vom Stack zuriickgeholt

2 EILAN

BMON + 48H
Berechnung des Zeilenanfangs
einer Bildschirmzeile

Einsprung: HL aktuelle Bildstellenadresse
Aussprung: A unbestimmt
BC unveridndert
DE unverindert
HL Adresse des Zeilenanfangs
VDEHL BMON + 4DH .
Vergleich der Doppelregister
DE und HL
Einsprung: DE Vergleichswert
HL Vergleichswert
Aussprung: A A=0: DE=HL / A=1/ DEMHL / A=2: DE HL
BC unverandert
DE unverandert
HL unverdndert

>
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T IME BMON + 4EH
Zeitverzdgerung 10,4/usec mal (DE)
Einsprung: DE Zeitfaktor
Aussprung: A OCH
BC unverdndert
DE OQOOH
HL unverdndert
TIMEZX BMON + 51H
Zeitverzdgerung 10,4/usec mal (DE)
mal (B)
Einsprung: B 1. 2eitfaktor
DE 2. Zeitfaktor
Aussprung: A OOH
B OOH
C unverandert
DE OOOOH
HL unverdndert
VERGL BMON + 54H
Vergleichen zweier Speicherbldcke
Einsprung: BC Blocklé&nge
DE Blockanfanfsadresse 1. Block
HL Blockanfangsadresse 2. Block
Aussprung: A A=0: Vergleich positiv
A=1: Vergleich negativ
BC O0OO0OH (A=0) / unbestimmt (A=1)
DE Blockendadresse 1. Block plus 1 (A=0)
Fehleradresse 1. Block (aA=1)
HL Blockendadresse 2. Block plus 1 (A=0)
Fehleradresse 2. Block (A=1)
SUCH BMON + S57H
Suchen von bis zu 256 Bytes
Einsprung: A Lidnge des zu suchenden Byteblocks
BC Anfangsadresse des Byteblocks
DE Endadresse des Speichers
HL Anfangsadresse des Speichers
Aussprung: A A=0: Suchoperation positiv
A=1: Suchoperation negativ
BC unverdndert
DE unverdndert
HL Anfangsadresse des gefundenen

Byteblocks im Speicher (A=0)
unbestimmt (A=1)

?
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EINBL

Einsprung: A
HL

Aussprung: A
BC
DE
HL

BMON + 69H

Eingabe von der Tastatur mit
freier Wahl des Blinkerzeichens

ASCII-Kodierung des Blinker-
zeichens
Bildstellenadresse

O3H

unverdadndert

unverédndert

letzte aktuelle Bildstellen-
adresse

—
BMON - Parameter
BMON
ANFANG 70H Anfangsadresse des Bildschirms
ENDETV 72H Endadresse des Bildschirms
ZLAENG 74 H Linge der Bildschirmzeile
ZZAHL 76 H Anzahl der Zeilen
POINTS 78H BMON Stackpointer
— LETZEI 7AH Anfangsadresse der letzten
Zeile
Lz3 7CH Letzte Zeile + 3 (Anfangs-
adresse der BMON~Bildschirm-
operationen)
.",/
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BCD BMON + SAH
Kodierung einer 16 Bit Bindrzahl
in eine S5-~stellige BCD=-2ahl

Einsprung: DE 16 Bit Bindrzahl
Aussprung: A 5. BCD-Stelle
BC unveradandert
DE 1. bis 4. BCD-Stelle
HL unverdndert
BINA4 BMON + 5DH

Dekodierung einer 4-stelligen
BCD-2ahl in eine 16 Byte- Bindrzahl

BINSJS BMON + 60H
Dekodierung einer 5-stelligen
BCD-Z2ahl in einer 16 Byte Bindrzahl

Einsprung: A (BIN 5)
5. BCD-Stelle
DE 1. bis 4. BCD-Stelle
Aussprung: A unbestimmt
BC unverdndert
DE 16 Byte Bindrzahl
HL unverdndert
TSTUR EMON + 63H
Tastaturabfrage
(Diese Routine ist Tastatur-
spezifisch!)
Funktion: 1. keine Tastatureingabe:

Return auf Rilickkehradresse

2. Tastatureingabe:
Return auf Riickkehradresse

plus 3
Einsprung: keine Parameter
Aussprung: A unbestimmt (keine Eingabe)

7 Byte ASCII-Kode des eige-
gebenen Zeichens (Eingabe)

BC unverdndert
DE unverandert
HL unverédndert
DSPRG2 BMON + 66H

Anzeigen der Inhalte der
Hintergrundregister

Einsprung: Keine Parameter

Aussprung: alle Register und
Flags unverdndert

h
(G
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Parameter-Block

= = e - -

=

Operationsstatus
O = Lesen
1 = Schreiben
F = Formatieren

Laufwerk—-Auswahl

00 = Laufwerk O
01 = Laufwerk 1
11 = Laufwerk 3

Lese/Schreibversuche

O = bis zu 30 Versuche

1 = nur 1 Versuch
Seitenauswahl

O = Seite 2

1 = Seite 1

(11 Speicherplétze)

Anfangssektor

Endsektor

Betriebsart
Speicheranfangsadresse
Maximale Spur

Laufende Adresse
Fehlerstatus

¥
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FLOP

Zum Betreiben eines Floppy-Disk-Speichers
wird aufer dem Laufwerk und der Steuer-
einheit D-MP 7811 F zur Software-Unter-
stliitzung noch das Programm FLOP bendtigt.
Dieses Programm ist als Treiber aufgebaut
und wird als Unterprogramm aufgerufen.
Wird bei dem Zugriff auf die Floppy ein
Fehler.festgestellt, sO0 wird das Programm
auf der normalen Rilckkehradresse beendet.
Ist der Zugriff ohne Fehler, so ist die
Rliickkehradresse um 3 Stellen erh&ht.

Die Ubergabe~Parameter werden in einem
Parameter~Block eingetragen. Angegeben
werden cder Floppy-Bereich (Anfangs/End-
sektor), Betriebsart, Basisadresse der
Information im Speicher und die maximal
beschreibbare Spurnummer. Das Byte fir
die Betriebsart setzt sich wie folgt zu-
sammen:

Die Aufrufadresse des Floppy-Treibers fiir
die Mini-Floppy ist OEB806H. Der Parameter-
block beginnt bei OFDOOH.

1.
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PHYSICAL INDEYX

46 BYTES
NOMINAL

POSTAMBLE GAP \

ewon

MINOIR2IA T T -FIMLETFTINT E78329r783

INDE X ADDHESS MARK
/ / GAP 1 1D GAP 17 BYTES
DATA o Data  {GAPS 1 o | |oara S I _ {oata o DATA
FIELD POSTAMBLE GAP z. FIELD [DATAL & | o leEd foupa| Ew] 2 | frELD e FIELD
AECOAD|  J20 BYTES S RECORD [U8 G| & {mecoro ¢ _| & | mecoro o T {GA Y recoro d
% iz NO 1 aYTeel= Y 7 NO 2 a2z NG D QI z NO. 26
PREAMBLE GAP INDEX 32BYTES /
N “ 's )
BYTE 1 : 3 4 5 6 ? 1 2129 110 131 BYTE
DavA OR
1D . DELETED .
TRACK SECTOR CAC CRC LR 128 BYTES OF CRC CRC
ADDRESS 2EROES 2ERQES DATA :
YT
MAAX ADDRESS ADORESS BYTEZ | BYTE 2 ADLRESS USER DATA BYTE1 | BYTE 1
MARK
)
p ~— r— A}
] ] |
GaP 1 —— - i Gar 2 —- -
GAP A
{———— GaP g ——=}=— GAP ¢ — L garo !
A 1 i
18YTE 6 BYTES
et § § BY TES merrmetn- 6 BYTES —ud - i ——)
27BYTES
WAITE GATE
TUHN ON FOR UPDATE
OF NEXT DATA FIELD WRITE TURNOEF
FOR UPDATE OF
PREVIOUS DATA FIELD
Einteilung einer Spur nach IBM 3740
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Aufrufbeispiel des Floppy-Treibers

Es soll der Speicherbereich von 2000-21FF auf den
Sektoren 1, 2 und 3 der 1. Spur (Sektor 10H,11H,
12H) , Laufwerk O, Seite 1, abgespeichert werden.
Das Laufwerk hat 23H Spuren.

FLOP EQU PEBO6H
BLOCK EQU - @FDOOH

LD HL, 10H

LD (BLOCK) ,BL ;von Sektor 10

LD HL, 12H

LD (BLOCK+2) ,HL :bis Sektor 12 incl.

LD A, 10000001B

LD (BLOCK+4) ,A ) ; Schreiben:Laufwerk 0/
Seite 1 1

LD HL, 2000H

LD (BLOCK+5) ,HL ; Speicher als 2000H

LD A,22H

LD (BLOCK+7) ,A ;maximale Spur -1

CALL FLOP ;Floppy-Zugriff

JP FEHLER : ;Fehler festgestellt

FERTIG EQU 2 ;Fehlerfrei geschrieben

Das Minilaufwerk hat 2 Seiten mit je 23H Spuren zu
10H Sektoren. Fir die Umrechnung von Spur/Sektor
auf die absolute Sektornummer S gilt:

Es gibt eine Spur Null

Die Sektornumerierung Sz einer Spur Sp beginnt mit
Sektor 1. Die absolute Sektornumerierung beginnt
mit Sektor O.

Zur Umrechnung ergibt sich folgende Gleichung:

S =Sp . 10H + Sz -1

]

¥
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3.4.2 Kopplungstreiber zum SYS 80 F
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3.4 Treiber

3.4.1 V24-Treiber

Der V24-Treiber ist Bestandteil des Standard-BIOS~-
Systems des D-SK 780. Dazu sind die beiden V24~
Kandle wie folgt vorbereitet:

Kanal A: als bidrektionaler Kanal mit 110 B4
20 mA Schnittstelle,

Dieser Anschlu8 kann im CP/M System
"als physikalische Einheit TTY: zuge-
wiesen werden.

Kanal B: als Ausgangskanal mit 9,6 kB4 RS 232 C
und Rickmeldesignal an Stift 4 des 25-
poligen SUB-D-Steckers zum Anschluf von
Ausgabegeraten, z.B. Drucker.

Dieser Anschluf kann im CP/M System als
physikalische Einheit LPT: zugewiesen
werden.

Beschaltet man das Rilckmeldesignal (z.B.
durch eine Bricke im Stecker), so daf das
Riickmeldesignal immer auf BEREIT steht,
dann kann Kanal B auch als bidirekter
Kanal betrieben werden.

In diesem Fall kann der Anschluf im CP/M
System als physikalische Einheit CRT:
zugewiesen werden.

Die Benutzung der V24-Schnittstellen setzt den Ein-
satz der D-MP 7828 PS Leiterplatte (Option) in
D-SK 780 voraus.

t ?,_;- .
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3.5 Programmierung von EPROMS

Folgende EPROM~Typen kdnnen mit dem EPROM=-
Programmierprogramm programmiert werden:

Kapazitdt 1K 2758 (INTEL)

Kapazit&t 2K 2516 (TEXAS)
2716  (PEXES)

Kapazit&t 4K 2532 (TEXAS)
2732 (INTEL)

Aufierdem ermdglicht das Programm das Verglei-
chen oder Lesen des EPROM-Inhaltes.

Das Programm EPROM benutzt einige Funktionen
aus dem Basis-Monitor BMON 782.

Minimalkonfiguration

D~-MP 7801 C (oder D-MP 7822 CsS,
D-MP 7824 CN)

D-MP 7806 TA, D-MP 7815 K, D-MP 7832 PR I

D-MP 7800, Netzgerdt, TV-Monitor, Tastatur
BMON 782.

f
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3.4.3 Kopplungstreiber zum CP/M-System

3.4.4 Kopplungstreiber zum 2ilog ZDS System

‘.‘{
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3.6 Ablauf-Test-Interpreter

ABTI ist ein benutzerfreundliches Testhilfsmittel,
das es erlaubt, Programme schrittweise auszufih-
ren und dabei alle Register-~ und Speicherinhalte
zu beobachten und bei Bedarf zu modifizieren. Die
ausgefliihrten Befehle werden im Mnemocode angezeigt
{einige Ausnahmen mit Ricksicht auf den Speicher-
platz).

Das zu testende Benutzerprogramm mufl vor dem Star-
ten des Programms ABTI in den Speicher geladen
werden. Danach wird das Programm ABTI auf der
Adresse @DOOOH gestartet. Es meldet sich dann
mit der Anforderung der RAM-Adresse:

RAMADR?

Die selbstverdndernden Teile des Testprogramms
ﬁ (513 H Byte) miissen in den RAM-Speicher ver-
schoben werden. Der Benutzer gibt hier die An=-
fangsadresse dieses RAM-Speicherbereiches an.
Das Verschieben und Umrechnen aller Adressen
erfolgt dann automatisch.

Ist das Testprogramm einmal in den RAM verscho-
ben worden, so kann es danach auch auf der an-
gegebenen RAM-Adresse gestartet werden.

Dann wird die Testadresse angefordert:
TESTADR?

Der Benutzer gibt nun die Adressen des Befehls
seines Programms an, ab der das Testprogramm
wirksam werden und das zu testende Programm im
Stepbhetrieb abgearbeitet werden soll.

Dabei muf beachtet werden, daB es sich bei der
angegebenen Adresse um eine logisch richtige
Adresse, d.h. Anfang eines Befehls, handelt,

da auf diesen und die beiden folgenden Speicher-
pldatze ein Sprungbefehl eingebaut wird. Bei Er-
reichen dieser ‘'Testfalle' wird der Inhalt die-
ser Speicherzellen wiederhergestellt.

“MIRALG INDUS TRIE-EL EK TROINIC




- 3.24 -

EPROM~Programmierprogramm

Verwendete Symbole:

(s) SEND-Taste (Return)

PPPP + ¢ « » - - « - Anfangsadresse EPROM (Hexa)
€eee .+ « o+ o« o+ o s« o« Endadresse EPROM (Hexa)
YIXL + « « « » +» « o« Anfangsadresse RAM (Hexa)
1111 . . . « + « « . L&nge (Hexa)

Das Programm wird aus dem Monitorprogramm BMON 782 mit

dem Befehl .
Nur in Systemen

<48 K RAM

Unter CP/M kann das Programm mit EPROM gestartet werden.
Z.B. EPROM TEST.COM holt das Programm TEST.COM in den
Speicher (Auf/End-Adressen).

Befehle:
Q <:> e o o« o o« o o Ricksprung zum CP/M

SCO00 (:) gestartet.

B <:> « ¢ » s« » o+« Ricksprung zum Monitorprogramm
BMON 782

T s+ + o o o o » Test, ob EPROM geldscht
TYP « « s ¢« o« o« o« Eingabe eines neuen EPROM-Typs
Anzeigen eines EPROM-Datums

Eingabe Blank: N&dchstes EPROM-
Patum

Eingabe R : Vorheriges EPROM-
Datum

Eingabe sonst: Abbruch der Operation

L)
K
T
e
o

»

Anzeigen eines EPROM~Speicherblocks

Zpppp/ecee <:>

Eingabe Blank: Stop bzw. Fort-
setzung der Anzeige
Eingabe sonst: Abbruch der Operation

Vpppp/rrrr/1111 <:> Virschiebeg e%nis EPROM-Blocks in
einem RAM-Speicher

Ist kein RAM auf der angegebenen
Adresse vorhanden, wird die Ope-
ration nicht durchgefihrt und es
erfolgt die Meldung "KEIN RAM".

=pppp/rrrr/1111 <:> Vergleichen von EPROM- und RAM-
Inhalten mit dezimaler Fehler-
anzeige bei Ungleichheit.

Ppppp/rrrr/1111 <:> Programmieren des EPROM's mit dezi-
maler Fehleranzeige bei Programmier-
fehlern.

!
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5. Befehl ausfiihren

.6. Programm-Registerinhalte auf den Stack
legen.

Anmerkungen dazu:

Zu 1.: 2Zum TV-Bild z&hlen nicht die vier letzten
Zeilen des Bildschirms. Dieser Bereich ist
dem zu testenden Programm fiir etwaige Aus-
gaben vorbehalten.

Bei der Anzeige der Flaggen bedeutet die
Anzeige '1' (2.B. P=1), daB8 das entspre-
chende Bit gesetzt ist. Um eine einheit-~-
liche Anzeige 2zu erreichen, wurden Befehle
wie z.B. LD A, (HL)} durch folgenden Befehl
ersetzt: LD A,M.

Zu 3.: Um den Datenteil des Programms in Grenzen
zu halten, werden die Befehle, die mit
OEDH, ODDH und OFDH beginnen, nur byte-
weise kodiert angezeigt. I

Zu 5.: Die Ausfiihrung des angezeigten Befehls er-
folgt abhidngig von der Eingabe des Be-
nutzers.

angezeigt worden ist, erwartet das Testprogramm
ein 'Send'-Signal von der Tastatur, damit es den
angezeigten Befehl ausflhren kann.

Wird mit diesem Sendesignal ein Vorrangkommando
eingegeben, so wird dieses Kommando behandelt.
Die Vorrangkommandos werden im folgenden einzeln

aufgefiihrt und beschrieben. Dabei erfolgen alle
Zahleneingaben als Hexadezimalzahlen:

Benutzer-Eingaben
Sobald der Befehl vollstdndig auf dem Bildschirm

| DURAG INOUS TRIE-ELEKTRONIK
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Anmerkung: Es kann also keine Adresse im PROM-~
Bereich angegeben werden. Will man
dennoch ein PROM-Programm austesten,
so startet man das Testprogramm auf
einer Adresse im RAM, wobei die Test-
adresse gleich der Startadresse (s.u.)
ist. Durch Anderung des Programmzdh-
lers (s. Benutzereingaben) kann man
dann eine beliebige Adresse im PROM
erreichen.

Danach wird die Dumpadresse angefordert:
~ DUMPADR?

Die hier angegebene Adresse bildet den Anfang ei-
nes Speicherblockes von 16 Zellen, deren Inhalte
auf dem Bildschirm dauernd dargestellt werden.

Mit

~—— STARTADR?

erwartet das Testprogramm letztlich die Staradres-
se des Benutzerprogramms, welches sofort nach Be-
{ endigung der Eingabe gestartet wirdg.

Ist die eingegebene Testadresse im Programmablauf
erreicht, so erfolgt ein Sprung zum ABTI. Dort wer-
den zundchst die drei Originalbytes ab dexr Test-
adresse wiederhergestellt.,

! Dann beginnt der eigentliche Testzyklus, der sich
mit jedem neuen Programmbefehl wiederholt. Er 1l1lagt
sich im wesentlichen in folgende Abschnitte ein-

teilen:
i 1. TV-Rild erzeugen und Registerinhalte
anzeigen

2. Nichstes Befehlsbyte laden und Befehl
analysieren

3. Befehl anzeigen

4. Eingabe des Benutzers erwarten

7
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T: Einbau einer neuen Testadresse

Das zu testende Programm wird bis zum Er-
reichen der angegebenen neuen Testadresse
ohne Uberprifung fortgesetzt. Ndheres siehe
unter 'Testadresse'!

V: Vertauschen der Registerbldcke

Durch dieses Kommando werden die Register-
blécke der 280-CPU gegeneinander ausge-
tauscht.

e Bei der Eingabe von B,D,P,R,S und V wird der an-
gezeigte Befehl nicht ausgefilhrt, sondern nur das
Vorrangkommando behandelt.

Wird kein Vorrangkommando angegeben, dann wird
der angezeigte Befehl ausgefiihrt und der Test-
zyklus von neuem begonnen.

! Die folgende Darstellung zeigt den Aufbau des ABTI-Bildes

N

DURAG ELEKTRONIK ABLAUF-TEST~INTERPRETER
REGISTER SCHRITT (x)
| PC = 5000 H,L = 50,00 IX = 60,00 ‘
sSP = FF 81 D,E=7F,A0 IY= 8F,40
BEFEHL = SUB A B,C = 00,00 t = 00
A=00

FLAGGEN: C=0,2=1, S=0, Puw i
DUMP: F400=208E 01 FFC3 0457 1499 FO OF 06 01 CD 05 56

24
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Sprung zum BMON

Das Testprogramm und das zu testende Programm
werden abgebrochen.

Ausschalten des Testprogramms

Das Benutzerprogramm wird ohne Uberpriifung
ab dem angezeigten Befehl fortgesetzt.

Neuen Dump-Bereich anzeigen

Die neue Dump-Adresse wird angefordert. Ab
der eingegebenen Adresse werden die Inhalte
der 16 folgenden Speicherpldtze angezeigt.

Programmzédhler verdndern

Die eingegebene Adresse wird als neuer Pro-
grammzidhler gewertet. Der dort abgelegte
Befehl wird angezeigt, wobei die Register-
inhalte durch den Sprung unverdndert blei-
ben.

Registerinhalte dandern

Nach dieser Eingabe erwartet das Testprogramm
einen Registernamen und, durch Komma getrennt,
den neuen Wert des Registers. Als Register-
namen gelten folgende Zeichen:

AfoC’DfE’H’I'LfM'X'Y.

Wird 'M' als Registername angegeben, so wird
in die durch das Doppelregister HL adressier-
te Speicherzelle der angegebene Wert geschrie-
ben, z.B.: M,F3.

Speicherinhalte verdndern

Man gibt die Adresse des zu dndernden Spei-
cherplatzes und den neuen Wert an, 2z.B.:
23A1,E5. Damit hat der Benutzer die M&glich-
keit, selbst den angezeigten Befehl noch 2zu
verdndern (nicht im PROM).

T
s ..
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3.8 MBIOS

Der Ein-Ausgabeverkehr des CP/M Systems
wird iUber das MBIOS (basic input-output
system) abgewickelt. Das MBIOS stellt den
gerdtespezifischen Teil des CP/M-Systems
dar. Es liegt immer im oberen Bereich des
Arbeitsspeichers, so daB es von Benutzer-
programmen oder Compilern nicht iberladen
wird (ndhere Informationen siehe Digital
Research CP/M Alteration Guide).

»
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3.7 BOOT

Das Programm BOOT dient zum Kaltstart des
CP/M Systems.

-~
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sowie die Verwaltung von bis zu 16
logischen E/A-Kandlen.

CCP: (console command processor)

Der CCP-Modul bildet die Benutzer-
schnittstelle. Er wickelt die Konsol-
operationen ab. Dazu stehen folgende
eingebaute Kommandos zur Verfiigung:

DIR (directory)

Auflisten aller oder ausgewdhlter Ein-
trége des Inhaltsverzeichnisses der
Diskette.

Beispiel: DIR
Auflisten aller Dateien
des Benutzers
DIR PROG. »
Auflisten aller Dateien,
die PROG heifen, aber ei-
ne beliebige Namenserwei-
terung haben.

Ausgabe einer Datei auf die Konsole
(ASCII Data)

Beispiel: TYPE TEST.MAC

Es wird das Programm mit dem Namen
TEST.MAC auf die Konsole, normaler-
weise Bildschirm, ausgegeben. Der Vor-
gang kann mit CTRL S angehalten und
weitergestartet werden.

Bei Eingabe von CTRL P kann der Aus-
gabevorgang parallel dazu auf die
Einheit LST: (z.B. Drucker) ausge-~
fihrt werden.

iy
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CP/M Betriebssystem*)

Das CP/M~Betriebssystem ist ein Standard-Be-
triebssystem fir 8080/Z280 Systeme. Es ist
Basis fiir viele am Markt verfiigbare Programm-
systeme (Assembler, Compilexr, Textsysteme).
CP/M 2.2 ist die neueste Version des seit

5 Jahren existierenden Systems. Durch viele
tausend Installationen wurde das System el-
nem grindlichen Einsatztest unterzogen.

Die Grundfunktionen von CP/M umfassen die
dynamische Dateiverwaltung auf den Disket-
ten, den Editor und ein Testhilfsmittel.

Im D~SK 780 wird das CP/M System mit einer
doppelseitigen Mini-Floppy betrieben. Uber
das Basis-Ein-Ausgabe System MBIOS werden
die beiden physikalisch getrennten Floppy-
Oberfldchen wie eine log. zusammenhdngende
Einheit behandelt.

Im folgenden werden die CP/M Funktionen kurz
zusammengefapgt. Flir eine ausfihrliche Infor-
mation wird auf die mitgelieferten Handbl-
cher der Fa. Digital Research verwiesen.

Das System besteht aus den folgenden Modu-
len:

MBIOS: (mini-floppy basic input output
system)

Dieser Modul enthdlt alle gerdte-
spezifischen Ein/Ausgabetreiber.

Im D-SK 780 greift das MBIOS auf
Funktionen des BMON und FLOP-Pro-
gramms zurlick (vgl. Blockdiagramm).

BDOS: (basic disk operating system)

Das Plattenverwaltungsprogramm BDOS
Ubernimmt die Organisation der mit

Namen anzusprechenden Plattendateien

+) CP/M ist ein eingetragenes Warenzeichen der Fa.
Digital Research, Pacific Grove, California, USA
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Beispiel: COPY DAT1 DAT2

Das Benutzerprogramm mit dem Namen
COPY.COM kdnnte die Datei DAT2 in die
Datei DAT1 kopieren. '

Neben diesen Grundfunktionen gehdren zum CP/M
System eine Reihe von Hilfsprogrammen:

PIP: (peripheral interchange program)
Programm zum Kopieren und Umstruktu-

rieren von Dateien.
Beispiel:
PIP ZIELD = QDATEI,QDAT1,QDAT2

Die Dateien QDATEI, QDAT1, QDAT2 wer-

den hintereinander in die Datei ZIELD

kopiert.

PIP CON:=DATEI
Kopiert die Datei DATEI auf den logi-
schen E/A-Kanal CON: (Konsole).
STAT: (status)

Dies Programm dient der Anzeige oder

~— Anderung des Status einer Dateil oder

eines logischen Kanals.
Beispiele: STAT .5

Listet alle Dateien sowie deren Sta-
tusangaben auf.

STAT PROG.%

Listet alle Dateien mit dem Namen PROG
und beliebiger Erweiterung.

STAT A:

Gibt den Belegungszustand der Diskette
aus.

OURFRIG INCIIS TRIE-EL EKTRONIIK
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{rename)

Umbenennen einer Datel.
Beispilel: REN TEST.MAC = EXP.MAC

Die Datei EXP.MAC wird in TEST.MAC
umbenannt.

(erase)

Ldschen einer Datei oder einer Gruppe
von Dateien.

Beispiel: ERA TEST.MAC
Die Datei TEST.MAC wird geldscht.
ERA TEST. %

Alle Dateien mit dem Namen TEST und
beliebiger Namenserweiterung werden
geldscht.

ERA w .MAC

Alle Dateien mit der Erweiterung MAC
werden geldscht.

Ubertragen eines Programms aus dem
Arbeitsspeicher in eine Datei.

Beispiel: SAVE 40 PROG.COM

Es werden 40 Bldcke mit je 100H Byte
aus dem Arbeitsspeicher, also ab
Adresse 100H fortlaufend in eine Da-
tei mit dem Namen PROG.COM Ubertra-
gen, d.h. der Speicherbereich von
100H bis 28FFH, dann 40 = 28H.

bbbb

Aufruf eines Programms mit dem Namen
nnnn.COM. Dabei werden die Namen aaaa
und bbbb (z.B. Dateinamen) in einem
Pufferbereich Ubergeben. Sie stehen
daher dem Programm nnnn zur Verflgung.

Y OURARG INOUS TRIE-ELEKTRONIK
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Beispiel:
Enthidlt die Datei NEUNA.SUB
die Folge

PIP 31 = $2.MAC

PIP 81 = 82.PRN

PIP 1 = $2.REL

ERA $2.%

dann hat der Aufruf
SUBMIT NEUNA HUGO, ROUDI

folgende Kommandos zur Folge:

PIP HUGO = RUDI.MAC
PIP HUGO = RUDI.PRN
PIP HUGO = RUDI.REL
ERA RUDI.

Durch die Einflihrung des Kommandos
XSUB in die SUBMIT-Datei kann man die l
Funktion von SUBMIT dahin erweitern,
daf zwischen den CP/M-Kommandos auch
andere Konsoleingaben in die Datei
eingesetzt werden kdnnen.

Beispiel:
Die Datei LESADD.SUB enthalte folgende
Befehle:

XSUB

LESE

ANTON, HEINI, ROUDI

ADDI

1,2,4

dabei seien LESE und ADDI 2 Programme,
die Eingaben von der Konsole erwarten.
In diesem Aufruf soll das Programm LESE
die Eingabe ANTON, HEINI, RUDI erhalten,
das Programm ADDI die Eingabe 1,2,4.

Diese Befehlsfolge kann mit
SUBMIT LESADD

‘aufgerufen werden.

&

4
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STAT VAL:

Listet den System-Status und die mdg-
lichen Zuordnungen von logischen zu
physikalischen Kandlen,

TEMP R/0 DISK: D:=R/0O

SET INDICATOR: D:FILENAME,TYP $R/0 $R/W FSYS FDIR
DISK STATUS DSK: D:DSK: .
USER STATUS : USR:

IOBYTE ASSIGN:

CON: = TTY: CRT: BAT: UC1:
RDR: = TTY: PTR: UR1: UR2:
PUN: = TTY: PTP: UP1: UP2:
LST: = TTY: CRT: LPT: UL1l:
A>

STAT DEV:

Listet die aktuellen logisch/physikali-
schen Zuordnungen, 2z.B.

CON: IS TTY:
RDR: IS UR2:
PUN: IS UP2:
LST: IS TTY:

STAT CON:=CRT:

Weist dem log. Kanal CON: die physika-
lische Einheit CRT: zu.

SUBMIT: Mit Hilfe des SUBMIT Prozessors kann
eine in einer Datei zusammengefaBte
hiufig bendtigte Folge von CP/M-Kom-
mandos ausgefihrt werden, indem das
Kommando

SUBMIT KDATEI.SUB pt p2 p3 ... pn
' eingegeben wird.
(p1, P2, p3, pn sind Parameter, die

in die Kommandofolge eingesetzt wer-
den.)

i OUIRAIG INDUS TRIE-EL EK TRONIK
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Auf Wunsch kann auch eine erweiterte Sonder-
version des CP/M Betriebssystems geliefert
werden.

Die Version CP/M-M 1/4 erlaubt, trotz der Be-
schridnkung auf ein "physikalisches" Laufwerk,
den Zugriff auf bis zu 4 "logischen"” Laufwer-
ken (Disketten A:, B:, C:, D:). Wird eine Dis-
kette angesprochen, die sich nicht im Laufwerk
befindet, dann unterbricht das System die Ope-
ration und fordert durch eine Bildschirmanfrage
zum Wechsel der Diskette auf., Quittiert der
Benutzer den Wechsel der Diskette durch Betd-
tigung einer Taste, dann wird die Operation
fortgesetzt.

Dadurch ergeben sich folgende Mdglichkeiten:

1. Kopieren einzelner Dateien von einer Dis-
kette auf eine andere.

2. Ubersetzen und Binden von Dateien von ver-
schiedenen Disketten.

3. Sonstige Operationen, die unter CP/M fir
mehrere Laufwerke zugelassen sind.

EBLIRFRLG INDUSTRIE-ELEKTRONIIK

A — -




- 3.39 -

Unter CP/M sind eine Reihe weiterer Programme

verfigbar,

DDT

M8O

L8O

ED

BASCOM

FORTRAN
COBOL
PASCAL

TEX
ZSID

z.B.

(dynamic debugging tool)

Programm 2um Austesten von Benutzer=-
programmen und zur Modifikation wvon
Speicherinhalten.

Microsoft~Macro-Assembler fir 8080
oder Z80 Mnemotik.

Binder zum Microsoft Assembler und
zu den Microsoft Compilern.

CP/M Editor
(Beschreibung siehe unten)

Microsoft BASIC Compiler fir 8080
oder Z80 Rechner.

Microsoft FORTRAN Compiler
Microsoft FORTRAN Compiler
PASCAL compiler

CP/M Text~Formatierer

(symbolic instruction’ debugger)

Erweiterte Version des DDT fir 280
Mnemocodes. A

¢

'4
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Funktion

Zeilen anh¥ngen (einlesen)
Anfang des Puffers

Zeiger n Zeichen weiterschieben
Zeichen l1¥schen’

Beendigung mit Abspeichern
Zeichenkette suchen (im Puffer)
Neubeginn des Editilervorganges
Zeichen einschieben

Suchen und Einsetzen

Zeilen l&schen

Zeiger n Zeilen auf oder ab
Macro Definition

Zeichenkette suchen (in Datei)
Zur Originaldatei zurickkehren

Zeiger n Zeilen weitersetzen
und Seiten ausgeben

ohne Anderungen beenden
.LIB Datei lesen
Zeichenkétte ersetzen
Zeilen ausgeben

Umwandlung in GroBzeichen (U)
keine Umwandlung (-U)

Absolute Zeilen-Nummern
Zeilen schreiben
ruhen lassen

Zeiger n Zeilen weitersetzen
und 2Zeile drucken (inLT)

| DUPRAG INDUSTRIE-ELEKTRONIK
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3.10 CP/M Editor

Aufruf ED nnnn.eee

nnnn Name der Datei

"

eee Namenserweiterung, z.B.

MAC flr Assembler-Programme
BAS fiir Basic-Programme
FTN flir Fortran-Programme

Der Editor liest die Datei nnnn.eee ganz oder
teilweise in den Arbeitsspeicher und erlaubt
dort die Anderung oder Erweiterung, 2z.B. zum
Beseitigen von formalen Fehlern in Programmen.
Dabei k&nnen in der gerade eingegebenen Zeile
direkt Korrekturen vorgenommen werden, indem
reservierte Steuerzeichen verwendet werden,
von denen die wichtigsten beim SK 780 auf spe-
zielle Tasten gelegt sind (vgl. Tastaturbe-
schreibung). -

In der folgenden Tabelle sind die wichtigsten
Steuerzeichen aufgefiihrt:

“ma » -

Steuerzeichen Funktion
he- Kartstart
Ae Zeilenvorschub und
Wagenrilicklauf
‘i ~ Tabulator
i1
ju . L&schen der ganzen EZeile
‘z - Ende einer Zeichenkette
) rubout letztes Zeichen l8schen

[ - -

In der folgenden Tabelle sind die Steuerbefehle
des Editors zusammengefaft: :

H
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TXT DEFM 'DAS KLAPPT SEHR GUTg'
END '

¥

[T} = w¢ ~e e ws we WN"" ~s We e we we hf
(9]
|

PROGRAMM-BEISPIEL FUER DIE
TEXTAUSGABE AUF CON:

x>

PROGRAMM-BEISPIEL FUER DIE
TEXTAUSGABE AUF CON:

SN W = IR W =200~

*8 B8 o¢ 48 B0 W% 43 9 N4 4 we HF w8 S a4k a8 Sy 44

X
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Beispiel eines Editiervorganges

A>ED PROG.MAC

NEW FILE

% 1
1 LD C,9
23 LD DE,TXT ;TEXT~-ADRESSE
3: CALL BDOS
4: LD C,0
5: JP BDOS
6: END
7: a2

: » B8T
1 LD C,9
2: LD DE,TXT ;TEXT-ADRESSE
3 CALL BDOS
q: LD C,0
5 JP BDOS
6: END
T: I
1: BDOS EQU 5 ; BDOS-EINSTIEGSPUNKT
2: AZ
2: #*B2T
1: BDOS EQU 5 : BDOS~-EINSTIEGSPUNKT
23 LD c,9
Te: w2
3¢ LD DE,TXT ;TEXT-ADRESSE
3: »#1
4: CALL BDOS
4: %SBDOS*ZBDOS ; BDOS: TESTAUSGABETZ0LT
4: CALL BDOS ; BDOS: TESTAUSGABE y
4: xFJPTZ0OLT
6: JP BDOS
6: #%#SS1+ZS s WARMSTART DURCHFUEHRENTZOLT
63 JP BDOS ; WARMSTART DURCHFUEHREN
6: %
7: END
7: w1
7: TXT: DEFM *DAS KLAPPT SEHR GUTZ'
8: AZ
8: #B10T
1: BDOS EQU 5 1BDOS-EINSTIEGSPUNKT
2: LD C,9
3: LD DE,TXT ;TEXT-ADRESSE
4: CALL BDOS : BDOS: TEXTAUSGABE
S: LD C,0
62 JP BDOS : WARMSTART DURCHFUEHREN

W,

A
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3.11 Dienstprogramme
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Kopieren der Floppy mit einem Laufwerk

Programmbeschreibung CMD

Copy Mini Disk

Keine Aufrufparameter

Das
der
das
nur

Programm CMD erzeugt eine identische Kopie
aktuellen System-Diskette {(d.h. von der

Programm gestartet wurde) unter Verwendung
eines Laufwerkes. Die neue Diskette erhdlt

eine vorzugebende Disketten-Kennzeichnung.

Im folgenden Text bezeichnet '0Olddisk’' die
aktuelle System-Diskette und 'Newdisk' die
neue Diskette.

Eingabe der Bezeichnung der neuen Diskette
(max. 18 Zeichen)

COPY SYSTEM-DISK '0Olddisk’ TO DISK:_

Zur eindeutigen Diskettenunterscheidung
darf '01ddisk' nicht gleich 'Newdisk’' sein.
Alle alphanumerischen Zeichen auser 'g'
sind 2zugelassen.

Bei ungiiltigem Namen zuriick zu 1.

Einlegen einer neuen Diskette in das Lauf-
werk

INSERT NEW DISK

Nach Disketten-Tausch Betdtigen der Return-
Taste. Wurde die Diskette nicht getauscht,
dann 2zurick zu 2.. Kann diese neue Diskette
nicht mehr ohne Fehler gelesen werden, dann
weiter bei 4.

-
#

-
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3. Kann die neue Diskette noch gelesen werden,
wird folgende Meldung ausgegeben:

INITIALIZE DISK 'name' (Y/N)?_

'name’ ist die alte Bezeichnung der neuen
Diskette. ('name' kann gleich '0Olddisk’
oder gleich 'Newdisk' sein.)

Bei Eingabe von 'Y' wird nach 4. dgesprun-
gen. Sonst zurlick nach 2.

4., Initialisieren der neuen Diskette und Ein-
tragen des Namens ‘Newdisk'.

5.. INSERT SYSTEM-DISK '0Olddisk'

Diskettenwechsel zum Lesen der Information
von der Systemdiskette. Nach Disketten-
wechsel Betdtigen der Return-Taste.

Wird die Diskette nicht getauscht oder wird
eine dritte Diskette in das Laufwerk einge-
legt, dann wieder 5. Sonst

- et

6. INSERT DISK 'Newdisk'
. Diskettenwechsel zum Schreiben der Informa-

tion auf die neue Diskette. Beil fehlerhaf-
tem Diskettentausch wieder zurick nach 6.

7. Wiederholung von 5. + 6. bis alle Informa-
tion dupliziert ist.
COPYING FINISHED

Duplizierung erfolgreich beendet.

+
-
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M&gliche Fehlermeldungen

A. DISK ERROR: READ FIRST SECTOR

Der erste Sektor konnte nicht mehr ohne
Fehler gelesen werden.

B. DISK ERROR: READ
o
C. DISK ERROR: WRITE
Lese/Schreibfehler trotz mehrfachem
Versuch.
D. DISK ERROR: INITIALIZATION
Fehler bei der Initialisierung der Dis-
kette,
~ ]

X
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Ubersicht iUber die ZSID-Befehle

In der folgenden Ubersicht sind die ZSID-Be-
fehle in der Grundform zusammengefaBt. Flr
eine vollstdndige Befehlsbeschreibung muB

auf das 2SID-Handbuch der Fa. Digital Re-
search verwiesen werden.

In der Aufstellung bedeuten:

hhhh, jjjj, kkkk, Folgen von bis zu 4 Hexa-
dezimalziffern,
von 1 oder 2 Hexadezimalziffern, z.B. Angabe

z.B. Adresse, aa, bb, Folgen

eines Byte, ¢y ASCII-Zeichen. Zeichen in
eckigen Klammern K&nnen entfallen.

\—_,
Ahhhh
—_— Chhhh
Dhhhh ,kkkk
Fhhhh,kkkk,aa
Ghhhh ,kkkk
N

Haa,bb

IC1C2.. .Cn

Lhhhh

Assembl

Call

Display

Fill

Hex

Input

List

e Eingeben von Befehlen im
Mnemocode ab Adresse hhhh
z.B. A100

Aufruf eines Programmes auf
Adresse hhhh, ohne daB der
Registerstand verédndert wird

Ausgabe des Speicherinhaltes
von Adresse hhhh bis kkkk

Flillen des Speichers von hhhh
bis kkkk mit dem Byte aa

Starten eines Programmes auf
Adresse hhhh und Setzen eines
Breakpoints bei kkkk

Wandelt Hexadezimalzahlen in
Dezimalzahlen, bildet Summe
und Differenz von Hexadezimal-
zahlen

Flillt den Eingabepuffer mit
der Zeichenkette c1C2...Cp
(siehe R-Kommando)

Interpretiert den Speicherin-

halt ab Adresse hhhh als Be-
fehlsfolge und gibt 12 Befehle

in den Mnemocode, disassembliert
auf dem Bildschirm aus. Der Vor-
gang kann mit L fortgesetzt werden.
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3.11.2 2Z8ID

2SID (280 Symbolic Instruction Debugger) ist
ein effektives Testhilfsmittel flir die Ent-
wicklung von Programmen. Es beinhaltet neben
den M8glichkeiten zum Starten, Anhalten und
Verfolgen von Programmabldufen auch einen
Disassambler. AuBerdem kann man jederzeit
Register- und Speicherinhalte anzeigen und
idndern. Zur Enderung von Programmteilen kon-
nen die Befehle im Mnemocode eingegeben wer-
den.

A Der normale Aufruf erfolgt in der Form:
I : ZSID _ name.eee

Dabei bedeutet "name.eee" den Namen des zu
testenden Programms, 2.B. PRTST.COM. Nach
diesem Aufruf wird zuerst das Programm
ZSID.COM in die niedrigste Adresse des TPA
(normalerweise 100H) geladen. Von dort ver-
schiebt sich ZSID dann auf den héchstmdg-
lichen Adressraum unterhalb des CCP, um den
unteren Adressbereich fir das Programm
"name.eee" (PRTST.COM) freizumachen. Unter
Kontrolle von ZSID wird dann ab Adresse
100H das zu testende Programm geladen.

Zum ZSID-System gehdren noch zwei Hilfsfunk-
tionen, HIST und TRACE. Die HIST-Funktion
erlaubt die Ausgabe eines Histogramms des
Programmablaufes in einem Adressbhereich.
TRACE erlaubt eine Rilckverfolgung der zu
einem ausgewdhlten Ereignis fihrenden Be-
fehle bis zu einer Tiefe von 256 Schritten.

DURRRLG INOUSTRIE-ELEKTRONIK
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Mhhhh,3333 ,kkkk

Phhhh,aa

Shhhh

™

Un

Move

Pass

Read

Set

Trace

Untrace

Examine
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Verschiebt den Speicherinhalt
ab Adresse hhhh bis Adresse
jjjj in den Speicher ab Adres-
se kkkk

Ein Z&hler wird mit aa geladen.
Bei jedem Durchlauf des Pro-
gramms durch die Adresse hhhh
wird der Zdhler dekrementiert.
Erreicht der Zdhlerstand die
Zzahl 1, wird der Programmab-
lauf unterbrochen.

Fihrt eine Leseoperation mit
den in I-Kommando gesetzten
Parametern aus

Eingabe in den Speicher, byte-
weise, ab Adresse hhhh bis zur
Eingabe eines Punktes (Ende-
Kennzeichen)

Fihrt n Programmschritte aus
und zeigt nach jedem Schritt
den CPU-Zustand

Arbeitet wie Tn, zeigt jedoch
nicht den Registerzustand an

Zeigt den CPU~Zustand incl.
Inhalt aller Register
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Ubersetzer

Assembler

Der D-SK 780 kann mit dem MACRO-80 Assembler
der Fa. Microsoft ausgestattet werden. Dieser
Assembler ist fir 8080, 8085 und Z80 Programme
verwendbar. Er erlaubt alle Macrovereinbarun-
gen nach Intel-Standard. Der Objektcode ist
verschieblich und ist kompatibel mit den von
anderen Microsoft Compilern erzeugten Objekt~
codes. Aufruf des Assemblers (Beispiel):

M80 ODATEI,LDATEI=ADATEI/Z
darin bedeuten:

ADATEI: Name der Datei, die das Quellpro-
gramm enthdlt. Dabei wird von
Assembler die Namenserweiterung
.MAC erwartet. So0ll eine Datei
nicht mit einer anderen Erweite-
rung umgewandelt werden, dann ist
der volle Name anzugeben, z.B.

ADATEI.BAK

LDATETI: Datei oder logischer Kanal zur Auf-
nahme der Umwandlungsliste. Datei

ist die Standarderweiterung .PRN

ODATEI: Datei, in der der Objektcode mit
der Standarderwelterung .REL ab-

gelegt wird.

Dadurch wird angegeben, daB es sich
um ein Z80 Programm handelt. Diese
Angabe eridbrigt sich, wenn die
Quelldatei mit der Pseudo-Operation
.280 beginnt.

77
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Zum MACRO 80 Assembler gehdrt auch der Binder
L80, der ein oder mehrere verschiebliche Pro-
grammteile (.REL) zu einem lauffdhigen Pro-
gramm (.COM} zusammenbindet.

Aufruf des Bindes (Beispiel):

L8O ODATE1, ODATEZ2, ...
CDATEI/N

/E

Es werden die Objektmodulen ODATE1, ODATE2
usw. zusammengebunden, d.h. die Adressen und
Querbezige (externe Adressen der Modulen) der
einzelnen Modulen eingesetzt.

Mit dem Kommando CDATEI/N wird eine Datel
CDATEI.COM erzeugt, die das lauffidhige Pro-
gramm aufnimmt. Diese kann spdter mit dem
Kommando CDATEI gestartet werxden.

Die Eingabe von /E beendet den Bindevorgang.

Die Datei CDATEI,COM wird erst durch/E aus
dem Speicher auf die Floppy Ubertragen.

72
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3.12.2 BASIC

Unter CP/M k#nnen alle Software-Produkte
der Fa. Microsoft eingesetzt werden., Flr
die Programmiersprache BASIC stehen 2weil
Varianten zur Verfiigung:

a) BASIC Interpreter

Dieser Interpreter erlaubt ein schnel-
les Entwickeln und Testen von Program-
men.

b) BASIC Compiler

Der BASIC Compiler BASCOM iibersetzt
BASIC Programme in Maschinencode. Da-
durch wird die Ausflihrungszeit gegen-
ilber der Interpreter-Ausfilhrung wesent-~
lich verkiirzt.

Sehr effektiv ist die Kombination von BASIC-
Interpreter zur Programmentwicklung und
BASIC-Compiler zur abschliefBenden Programm-
Optimierung.

Beide Systeme unterstiitzen den Aufruf von
Assembler-Unterroutinen. Dadurch ergeben
sich Vorteile beim Anschluf von kunden-
spezifischer Hardware,

Fiir detaillierte Informationen wird auf
die Druckschriften der Fa. Microsoft ver-

wiesen.

1%
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3.12.3 PASCAL

Ein PASCAL-Compiler fir CP/M wird von

der Fa. Microsoft geliefert. . |
3.12.4 Cross-Assembler
Zu dem SK 780, der mit einer Z80-CPU arbeitet,

XASM 65 : Cross—-Assembler fiir Motorola
6 800

kOdnnen Cross-Assembler flir einige andere Mikro-

prozessoren geliefert werden:

XASM 65 Cross-Assembler flir MOS-
Technology 6500

XASM 48 Cross-Assembler fir Intel

XASM 18 Cross-Assembler fiir RCA 1800

XMACRO 86 Cross~Assembler fiir Intel 8086

XASM 68, XASM 65, XASM 48, XASM 18 sind Software-
Produkte der Fa. Avocet

XMACRO 86 ist Software-Produkt der Fa. Microsoft

T
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4. Hardware

4.1 Mechanischer Aufbau

Der Service-Koffer D-SK 780 besteht aus
einem stabilen Aluminium-Koffer, der den
Handgepdck-Normen der Deutschen Lufthansa .
und anderer Fluggesellschaften entspricht.

Die Baugruppen sind so angeordnet, dag
im geschlossenen Zustand alle Telle ge-
schitzt sind. Die Kofferoberfldche ist
mit stoB- und kratzfestem Kunststoff be-
schichtet.

2
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i 4.2 Tastatur

Im abklappbaren Deckel des Koffers (vgl.
Abbildungen in Abschnitt 1) befindet sich
eine Tastatur mit einem Standard-ASCII--
Tastenfeld, einem numerischen Tastenfeld
und 24 Sondertasten, die teilweise frei
verfigbar sind, teilweise mit bestimmten
Steuerfunktionen belegt sind. Alle Tasten
sind kodiert und kdénnen direkt vom Anwen-
derprogramm benutzt werden. Vom CP/M
System werden jedoch nur die niederwerti-
gen 7 Bit benutzt oder {ibertragen.

Die Tastenanordnung, die Belegung und die
Codierung sind aus der folgenden Darstel-
lung zu entnehmen:

TOIRAG INDOUS TRIE~-EL EKTRONIK
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Die Tastatur Cherry CB80-12AA ist iiber ein
16-poliges Flachkabel mit der Leiterplatte
D-MP 7815 K verbunden. Dabei gilt folgende
Belegung:
Stift Sstift
Signal CB8O~12AA D-MP 7815 K
BO 9 9
B1 8 10
B2 7 11
B3 6 12
B4 5 13
| BS 4 14
|
B6 3 15
B7 2 16
STB 19 1
Masse 21 2,3,4

=
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4.3 Sichtgerit

Bel der Entwicklung des SK 780 mufite ein Kom-
promif zwischen der Baugr8fie des Sichtgeridtes
und der GréBe der dargestellten Schriftzeichen

gefunden werden. Dabei war im Hinblick auf die
i darzustellende Informationsmenge und die Kom-
patibilit&t mit Standard-Sichtgerdten von ei-
‘ner Zeilenlinge von 80 Zeichen und einer Zei-
lenzahl von 24 auszugehen. Unter diesen Rand-
bedingungen wurde ein 7" Monitor mit Plan-
schirm und gridnem Phosphor ausgewdhlt.

Uber Potentiometer, die unterhalb des Schirmes
angebracht sind, kann die Helligkeit und der
Kontrast eingestellt werden.

Die Ansteuerung des Video~Monitors erfolgt
Uber die Leiterplatte D-MP 7806 TA, die den

. Bildwiederholspeicher und alle Steuerlogik zur
Formatierung des Bildes enthdlt. AuBerdem be-
finden sich auf der D-MP 7806 TA die Zeichen-
generatoren. Eine Zuordnung zwischen dem In-
halt des Bildwiederholspeichers und dem Zei-
chen auf dem Schirm ist in der folgenden
Tabelle gegeben.

&0
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Die Bildschirminformation ist in Bild-
wiederholspeicher zeilensequentiell be-
binnend mit der linken oberen Ecke abge-
legt. Beim D-SK 780 ist der Bildwieder-
holspeicher im normalen Adressraum des
Mikroprozessors und zwar von OFOQOH bis
OF77FH angeordnet und kann vom Mikro-
prozessor wie ein normaler Speicher an-
gesprochen werden.

Dabei ist jedoch zu beachten, daB ein Da-
tentransfer mit dem Bildwiederholspeicher
nur wdhrend der Dunkelphase (Bildricklauf)
des Sichtgeridtes erfolgen kann. Greift der
280 w&hrend der Hellphase auf den Schirm
zu, dann wird er durch das WAIT Signal
bis zum Beginn der Dunkelphase aufgehal-
ten. .

Dies ist insbesondere bei zeitkritschen
Programmen zu beriicksichtigen, z.B. kann
der Datentransfer von der Floppy nicht
direkt in den Bildwiederholspeicher er-
folgen.

Der Bildaufbau und die Adresszuordnung
ist in der folgenden Abbildung noch ndher
erldutert.

¥
.

DURAG INOUS TRIE-ELEIKTRONIK




e wey e

:.\_,
Basisadresse FOOOH
/ FOAF
m 1.zeile (AR |
m FOOQOH e —l o
[ s
'—.l
m 2.Zeile 8
FO50H c
— Hy
z o
o
u o
m Anzahl .
der '
* Zeilen >
m 24=18H ©
ﬁ I
m
* 24.Zeile v
m F730H
u e Zeilenlidnge 80 = SOH - F77FH
i Zeichenformat 5 x 7 Punkte
- " "' - "~

o




" et ol ame

E 3 e i o o e i " — o & & e mant i T B A A ek

- 4.9 -

In der folgenden Abbildung sind die Einstell-
elemente der Monitor-Baugruppe D-MT 701 dar-
gestellt (Blick auf die Bestilckungsseite).

Die beiden Potentiometer flir Kontrast (links)
und Helligkeit (rechts) sind ohne Offnen des
Gerdtes durch die Bohrungen in der Frontblende
erreichbar.

Bei einem eventuell notwendigen Nachjustieren
von Bildbreite, Bildhdhe (vertikale Amplitude),
Vertikal- und Horizontal-Synchronisation oder
Focus und Linearitdt ist die obere Haube des
Koffergehiduses zu &ffnen. Zur Einstellung wird
die Verwendung eines Kunststoff-Schrauben-

R drehers empfohlen.
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4.4 Rechner

Der Rechner des D~SK 780 ist mit Standard-Bau-
gruppen der Familie D-MP 780 aufgebaut. Die
Leiterplatten haben Europaformat und verwen-
den den STDE-BUS, eine auf indirekte Steck-
verbinder und Europakarten erweiterte Form
des in den USA von PROLOG und MOSTEKXK verwen-
deten STD~BUS. Der STDE-BUS ist eine Weiter-
entwicklung des D-MP 780~BUS und wird derzeit
von mehreren Firmen verwendet. Uber Adapter
k6bnnen Karten der STD-Norm angeschlossen wer-
den.

Die Normalbestiickung sowie die mb&glichen Er-
weiterungen sind aus dem folgenden Block-
schaltbild zu ersehen. Details der einzelnen
Platinen sind aus den folgenden Kartenbe-
schreibungen zu entnehmen.

D-MP 780 Karten erweitert werden. Z2.B. kann
durch Einsatz des Arithmetikprozessors die
Leistungsfdhigkeit des Rechners erheblich
gesteigert werden (max. 10 Steckpldtze ins-
gesamt). Eine Liste der derzeit verfigbaren !
Karten kann angefordert werden.

Der Rechner kann auflerdem mit Standard ‘

AN
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Speicheraufteilung

4.4.1

D-SK 780-10
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D-SK 780-20
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D-SK 780-21
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D-SK 780~ 22
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4.4.2 Belegte oder reservierte E/A Adressen

00
03+

PIO @

D-MP 7824 (N

(Floppy;-AnschluB fur 8"-Laufwerke,
nur fir Sonderversionen)

Option D Schnittstelle zum SYS 80F

Tastatur D-

PROM-Programmer

MP 7815 K

D-MP 7832PR

Mini-Floppy~-Anschluf} D-MP 7811 F

Speicherumschaltung

Schatter-Port

D-MP7804 SL
D -MP7815 K

7¢
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STDE-~- STD~-

Stift stift Name

al 4 GND ( b1)
a2 - POWER READY
a3 6 -5V

ad 55 +12V

ad 56 -12V

abé - +15V

a’ - =15V _
as - zundchst unbenutzt
ag { = zundchst unbenutzt
algd 43 INTAK

ali - BACO

ale - BACI

at3 35 IOEXP

ald 36 MEMEX

ails 47 SYSRESET
ate 4¢ STATUSY

at? 51 PCO

als8 52 PCI

alg 44 INTRQ

azg 46 NMIRQ

a2t 41 BUSAK

a2 42 BUSRQ

a2l 48 PBRESET

az24 i 45 WAITRQ

az2s 37 REFRESH

az2é 32 RD

a7 31 WR

a28 34 MEMRQ .
az2o 33 IORQ

aig 39 STATUS

a3l 5@ CNTRL

a32 2 +5V | b32)
nicht vorh. $54 AUX GND

STDE-BUS: VG

Leiste, 2-reihig, Serie B, 64-polig

’,

G

'
v

J
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STDE~- STD=- Name

Stift. Stift

b1 3 GND ( al)

b2 13 DO 3\
b3 11 D1

b4 9 D2

gg 12 gi Daten?us ?
b7 12 D5

b8 19 D6

bS 8 D7 /
b1@ 29 AQ \
bl1 27 Al

b12 25 A2

b13 23 A3

b14 21 A4

bi15 19 AS

blé 17 A6

b17 15 A7 Adressbus >
b18 3¢ AB

b19 28 A9

b2¢ 26 A1Y

b21 24 Al

b22 22 "A12

b23 23 A13

b24 18 ‘A4 )
b25 16 'A15

b26: 38, MCSYNC

b27 - *WRINH

b28 - REQUEST 1

b29. P REQUEST@®

b3@ b MONITOR

b31 49 CLOCK

b32 1 +5V a32)
nicht verh., | 53: AUX GND

-

STDE-BUS:

VG Leiste, 2-reihig, Serie B, 64-polig

£

4
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STD- STDE-
Stife Stift Name
1 ( 2) b32 ( a32)| +5V !
3 4) b1 ( al )| GND ;
5 a3 -5V
7 bS D3 A
9 bd D2
11 B3 D1 Datenbus :
13 b2 DQ / ‘
15 b17 A7 3 {
17 b16 A6 ' ;
19 b15 AS
21 b14 Ad l
>3 b13 A3 Adressbus f
25 b12 A2 .
27 “ b11 A1 i %
29 b1 AQ / |
31 a7 WR !
33 az2g IOR0Q i
35 al3 IOEXP
37 az2s REFRESH
39 a3g STATUS
41 a2l BUSAK :
43 alg INTAK t
45 a24 WAITRQ !
47 als SYERESET
49 b31 CLOCK
51 al? PCO
53 - 1d.GND AUX GND
S5 ad +12V
= » nicht vorh. a2 POWER READY \
f : nicht wvorh. a6 +15V i
nicht vorh. a7 =15V E
) .nicht vorh. a8 unbenutzt |
. “nicht vorh. a9 unbenutzt
‘ .nicht vorh. all BACO
; nicht wvorh. al2 BACIT y
5 |
' i
; !
" 8TD-Bus: 56-poliger” Direkt-Steckverbinder, t
" 2-reihdig, 3,2 mm Kontaktabstand ;

4 P A i
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| 4
STD~- STDE~
Stift Stift Name
2 (1 a32 ( b32)| +5v i ‘
4 ( 3) al ( b1 )| GND
6 a3 -5V
8 b9 D7 - 1>
1¢ b8 D6
12 , h7 DS Datenbus
14 b6 D4 )
16 b25 A15 3
18 b24 Al4
29 b23 A1l13
‘ 22 b22 A12 |
26 b2¢g ‘ Al
28 b19 A9
3@ b18 A8 /
32 " az2é RD
34 az28 MEMRQ
36 ald MEMEX
: 38 b26 MCSYNC
4 _ alé STATUS@
42 a22 BUSRQ
44 al9 INTRQ ;
46 az2g NMIRQ '
48 az23 PBRESET |
5¢@ a3l CNTRL =
YA alsg PCI
54 - id.GND AUX GND
56 as -12V
- "‘nicht vorh. | b27 WRINH ,
nicht vorh. b28 REQUEST1 ’ t
nicht wvorh. b29 REQUEST@®
nicht vorh. b30 MONITOR .
! ‘
‘ , i
, STD-~BUS: 56-poliger Direkt-Steckverbinder, L
I : 2-reihig, 3,2 mm Kontaktabstand
%
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STDE -~ BUS Signalbeschreibung

220/330
Ohn - Pin Beschreibung
AbschluB
al b1 Masse
az2 Power Ready, TTL-Signal; "1"
wenn die Versorgungsspannung
den Sollwert 5 V * 5 % erreicht
hat (das Signal muB bei Bedarf
vom Stromversorgungsgerdt zurx
Verfliigung gestellt werden.
a3 - 5V)
a4 + 12 V) Diese Spannungen mis-
as - 12 V) sen nur bei Bedarf
a6 + 15 V ) angeschlossen werden
a7 - 15 vV )
a8, .a9 frei, reserviert fir weitere
Spannungen oder Signale
a10 INTAK Interrupt Acknowledge
(Tri-state active low)
IORQ - M1
Dies Signal wird .von D-MP 780
(Platlnen nicht ‘-benutzt und nicht
-von allen Platipen zur Verfdgung
gestellt
altl BACO BUS-Acknowledge OQutput
zum Aufbau von Prioritdtsketten
.mit DMA Bausteinen (dhnlich PCO)
.al2 BACTI -BUS- Acknowledge Input
(ahnllch PCI)
-/ -a13 JOEXP Signal zur Erweiterung des
Ein/Ausgabe-Adressraumes
174 ald MEMEX Signal.zyr Erweiterung des
SpeicherﬁAdressxaumes (z.B. A16)
ats SYSRESET, Systenmreset, aktiv O

OIS IR IS TRIE-EIL ENKTRON: X
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220/330
Ohm Pin Beschreibung
AbschluB
/ alé STATUS @ (HALTH)
at?. PCO (1EO0Y),
Interrupt Enable Out
a8 PCI (IEIY),
Interrupt Enable In
als9 INTRQ (INT*),
Interrupt-Signal,
aktiv "O°"
a20 NMIRQ (NMI*),
nicht maskierbarer-
Interrupt, aktiv "Q%'

/ a2 BUSakt
BUS-Freigabe durch die:
CpPU, aktiv "O"

az22 BUSRQ
BUS-Anforderung aktiv "O"
a23 PBRESET™
AnschluB8 fir Reset~Taste
. az4 WAITRQ (WAITH) ,
versetzt die CPU in den.
Wartezustand, aktiv "O"

/ a25 REFRESH  (RFSH™Y),

' zeigt an, dag auf den nie--
derwertigen 7 Adressleitun--
gen eine Refresh-Adresse.
fir dynamische Speicher
ausgegeben wird, aktiv "O"

a26 rRD' Lesen, aktiv "O"
a27 WR* Schreiben, aktiv "O"

/ az28 MEMRQ (MREQTY)

: Speicheranforderung,
aktiv "O"
/. a29 I0RQY Ein/Ausgabe~Anforderung,

aktiv "O"

—
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.220/330
Ohm - Pin Beschreibung
Anschlus
/ a30 "STATUS1T (M%)
Maschinenzyklus 1,
aktiv "O"
a32,b32 CNTRL (TAKT)
Grundtakt (z.B. 10 MHz)
+ 5V
| / b2-b9 DO ~ D7 Datenbus
b10-b25 AO -~ A15 Adressbus
b26 MCSYNC = RD + WR + INTAK
STD-BUS-Signal wird von MOSTEK
MD-Karten und DURAG D-MP 780-
. Karten nicht benutzt
/ b27 ‘WRINH Schreibschutzsignal
' b28 REQUEST1 Anforderungssignal fir
Betriebssystemfunktione,
derzeit unbenutzt
b29 REQUEST® Anforderungssignal fir
Betriebssystem, derzeit
‘unbenutzt
b30 MONITOR aktiv (0), wenn das Be-
triebssystem angesprochen
ist, derzeit unbenutzt
/ .b31 CLOCK (@) Systemtakt (z.B. 2,5 MH2)
X

ndhere SignalbeschreibungfsiehelZSOCCPU.Handbuch
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5. Zusatzgerite

D-SK 780-PLE

5.1 Emulator fiir Systemplatinen

Kurzbeschreibung

Durch das System D-SK 780 kann der BUS einer Be-
nutzersteuerung, die mit D-MP 780 Mikroprozessor-
karten aufgebaut ist, mit dem Servicekoffer derart
verbunden werden, daB der SK 780 die Funktion der
Prozessorkarte und gegebenenfalls der Speicher
karte emuliert. :

Dabei geht man so vor, daB man aus der Benutzer-
steuerung die Prozessorkarte und die Speicherkarte
herauszieht und Uber das PLE-System eine Verbindung
zum SK 780 herstellt.

Das PLE-System besteht aus zwei identischen Leiter-
platten D-MP 7840, die iUber zwei 34-polige Flach-
kabel der Linge 2 m (max. 3 m) verbunden sind.

Uber Steckbriicken werden die D-MP 7840 auf Sender-
seite (X4/S) (SK 780) und Empfdngerseite (X4/E)
(Benutzersteuerung) umgestellt. AuBerdem sind auf
der und nur auf der EmpfiEngerseite die Widerstands-
netzwerke 220/330 Ohm als Leistungsabschluff ein-
zusetzen.

Wichtig ist auBerdem die Stellung der Bereichs-
schalter auf der Senderseite. Durch zwei Schalter-
gruppen auf der D-MP 7840 (Senderseite) kann man
folgendes festlegen:

a) Welche Speicheradressen in der Benutzersteuerung
sollen ansprechbar sein? Uber 2 4 bit Schalter,
die mit A12 ... A15 bezeichnet sind, laB8t sich
der externe Speicherbereich (extern von SK 780)
durch A15, A14, A13, A12 min. und A15, A14, A13,
A12 max., d.h. in Stufen von 1000H einstellen.

(Schalter geschlossen, roter Punkt sichtbar,
Einstellung "0O".)

DUIRFE INDUS TIRIE-ELEKTRONIK
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ACHTUNG: Der externe Speicherbereich darf nicht
mit dem Speicher des SK 780 kollidieren
(siehe SK 780 Handbuch).

b) Welche E/A-Adressen sollen in der Benutzersteue-
! rung ansprechbar sein?

Durch die 2. Schaltergruppe A4 ... A7 min. und
A4 ... A7 max. kann der externe E/A-Adressraum

in Stufen von 10H eingestellt werden. Da im
SK 780 bei der Standardbestiickung nur Adressen '
— {iber COH und zwischen OOH und OFH belegt sind,
diirfen alle Adressen von 10H bis BFH in der Be-
I nutzersteuerung angesprochen werden. l

Um eine Kreuzung der Flachkabel zu vermeiden,
ist die D-MP 7840 mit 3 Pfostenverbinderleisten
X2, X2' und X3 bestiickt. Ein Flachkabel verbin-
det die beiden Stecker X3, wdhrend das andere
von X2 zu X2' gefiihrt wird.

Interrupts

Die BUS-Verbindung mit SK 780-PLE l&Rt Interrupts in
der Benutzersteuerung zu. Diese werden entsprechend
der festgelegten Prioritdt bearbeitet.

— Interrupts im SK 780 Grundgerit sind bei Betrieb mit
SK 780-PLE i.a. nicht zugelassen, da die Prioritdts-
kette ("daisy chain") mit den Signalen IEI und IEO
nicht zum SK 780 verbunden sind.

DURRALG INDUSTRIE-ELEKTRONIK
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D-MP 7840

Bestiickungs- und Einstelliibersicht

x2{. ...,

x341......

x3l......

000 .
(- N-X-]

A12 A5 A12 AYS

H |-

r—. s ® e

min max min max
Speicher— E/A-
bereich bereich
z.B. z.B.
9000 H —- ACOO H 40H -50H
extern axtern

X4

*In der Einstellung E (Empf&nger) sind in diese
Sockel die Widerstandsnetzwerke 220/330 Ohm ein=~

zZusetzen,

DURALG INOLUISTRIE-ELEK TRONIDK




SK 780-PLE - 5.4 - D-MP 7840

STECKERLEISTE VG Leiste 2 reihig Serie B

Masse a 1 b 1% Masse
POWER READY a 2]b 2 DO |
(-5v) a 3!b 3 D1
(+12V ) a 4]1b 4 D2
(-12V) a 5fb 5 D3
{({+156v}) a 61|b 6 D4 ¢ Datenbus
(-15V) a 71lb 7 D5
a 8|b 8B D6
a 9|lb 9 D7 |
al10 | b 10 AO
a1l | b1 A1
a12 | b12 A2
A17 a13 |b13 A3 :
A 16 214 |b14 A4
RESETA a15 | b15 A5 :
HALT al6 |b16 A6
IEO a17 | b 17 A7
El 318 [ b 18 A8 , Adressbus .
iNT 219]| b 19 A9 |
NMT a20 {b20 A 10 ;
BUSAK 221 |b21 A1
(Hold) ~ BUSRG a22 |b22 A 12 !
RESET [223]|b 23 A 13
(Ready)  WAIT 224]lb24 A 14 E
RFSH a25 }|b25 A 15 :
RD a26| b26 MREQ - RD !
WR a27| b27 MREQ - WR |
MREQ a28] b 28 Master/Stave
iORQ a29{ b29 IORQ - WR
M1 a30{ b30 {ORQ - RD
10 MHZ  TAKT a3l b 31 ® 2,5MHZ
+5V a32 b32 +5V

Alle umrandeten Signale werden Ubertragen.

OURRALG INDUSTRIE-ELEKTRONIK
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SK 780-PLE - 5.5 - D-MP 7840
220/330
Ohm " Pin Beschreibung
AbschluB
al bi Masse
a2 Power Ready, TTL-Signal "1;
wenn die Versorgungsspannung
den Sollwert 5 V X 5 % erreicht
hat (das Signal muB bei Bedarf
vom Stromversorgungsgerat zur
verfligung gestellt werden).
a3 - 5V)
a4 +12 V ) Diese Spannungen mis-
a5 -12 V ) sen nur bei Bedarf an-
abé +15 V ) geschlossen werden
a7 -15 V ) ,
ag,a9 frei, reserviert fiir weitere
Spannungen
/ al0,al1,at2 frei, reserviert fir weitere
Signale oder Adressen
/ al3 Adressbit A17
/ atd Adressbit A6
als RESET A, Systemreset, aktiv "O"
/ al6 HaLT
al? IEO +), Interrupt Enable OQut
als IEI +), Interrupt Enable In
al9 INT +), Interrupt-Signal, aktiv “O"
a20 NMI %), nicht maskierbarer
Interrupt, aktiv "“O"
/ a21 BUSAK *), BUS-Freigabe durch
die CPU, aktiv "O"
a2 BUSRQ BUS~Anforderung aktiv "O"
a23 RESET *) AnschluB fiir Reset-Taste
az24 WAIT t), versetzt die CPU in den
Wartezustand, aktiv "O"
/ a2s RFSH ), zeigt an, dag auf den
niederwertigen 7 Adress-
leitungen eine Refresh-
Adresse filir dynamische
Speicher ausgegeben wird,
aktiv "O"
+)

ndhere Signalbeschreibung siehe Z80 CPU Handbuch
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220/330
Ohm Pin Beschreibung
AbschlusB

/ az2é RD *) Lesen, aktiv "oO"

/ az27 WR *) schreiben, aktiv "O"

/ a28 MREQ *) Speicheranforderung,
aktiv "O"

/ a29 TORQ *) Ein/Ausgabe-Anforderung,
aktiv "O"

/ a3o M7 *) Maschinenzyklus 1, aktiv "O"

/ a3l TAKT 10 MHz Grundtakt

a32,b32 + 5V

/ b2-b9g . DO - D7 Datenbus '

/ b10-b15 AO - A15 Adressbus

/ b26 MREQ-RD Speicher lesen, aktiv "O"

/ b27 MREQ-WR Speicher schreiben,
aktiv "O"

/ b28 frei, reserviert fir Master/Slave

/ b29 IORQ-WR Ausgabe aktiv "O"

/ b30 IORQ-RD Eingabe aktiv "O"

/ b31 @ 2,5 MHz Systemtakt

DURALG INDUSTRIE-ELEKTRONIK
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Drucker SK 780-PR8OK

Zum SK 780 wird als Erweiterung ein Drucker in
einem Tragkoffer angeboten. Dieser Drucker

SK 780-PR8OK ist nach Uffnen des Koffers und
Herstellen der Verbindung zum SK 780 sofort
betriebsbereit.

Auf Wunsch kann der Drucker auch als Tischge-
rdt (SK 780~PR80) geliefert werden.

Der Drucker wird liber eine V24-RS$232 Schnitt-
stelle mit 9600 Bd angeschosssen. (D-MP 7828 PS).

Technische Daten: SK 780-PR80OK

Druckgeschwindigkeit: 80 Zeilen/sec.
bidirektional

Zeichenformat: 9 x 9 Matrix

Zeichenvorrat: 96 ASCII Zeichen

9 nationale Zeichen
64 Block-Graphik-Zeichen

Druckformate: 80 Zeichen/Zeile
10 Zeichen /Zoll

40 Zeichen/Zeile
5 Zeichen/Zoll

132 Zeichen/Zeile
16,5 Zeichen/Zoll

66 Zeichen/Zeile
' 8,25 Zeichen/Zoll

Papier: Normalpapier mit Trans-
portlochung
Rollen bei SK 780~-PR8OK
Faltstapel bei SK 780-PR80O

P IFEF R INDUUSTRIE-ELEKTRONIIK
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Abmessungen:

SK 780-DR8OK
einschl. Koffer

und Rollenhalterung: 400 x 500 x 200 mm
SK 780-DR80: 305 x 374 x 107 mm
Gewicht:

SK 780-DR8BOK
mit Koffer und '
Papierrolle: 7.5 kg

SK 780-DR80: 5,5 kg

DUURRL INDUSTRIE-ELENKTRONIK




Anhang

Ubersicht iber das Durag
Mikroprozessorsystem D-MP 780

1. Einleitung
2. Leiterplatteniibersicht ' .
3. STDE-BUS Signalbeschreibung

4, Datenblitter der in D-SK 780
eingesetzten Leiterplatten

{
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1. Einleitung

Das DURAG-Mikroprozessorsystem D-MP 780 ist ein
modulares Europakartensystem auf der Basis der
Z 80 Bausteinfamilie.

Die Platinen der Serie D-MP 780 sind so ausge-
legt, da sie in praktisch Jjeder sinnvollen Kom-
bination zu einem Mikrocomputer zusammengesteckt
werden k&nnen. Dies wird durch die Mutter-Ver-
drahtungsplatine D-MP 7800 sowie durch eine
Standard-Belegung dexr Steckerleiste ermdglicht.
AufBerdem sind alle Karten mit Wahlschaltern zur
Einstellung der Basisadressen versehen.

Die Zerlegung in einzelne Baugruppen wurde so ge-
wahlt, daB Mikroprozessorsysteme verschiedener
Komplexit&t, also von 1 Kartencomputer (D-MP 7801 C)
bis zum 256 kB Rechner realisiert werden k&nnen,
ohne zusdtzliche Hardware entwickeln 2zu missen.

Das Kartensystem umfagt, auBer verschiedenen Pro-
; zessorkarten (D-MP 7801 C, D-Mp 7822 CS, D-MP
7824 CN) und einer abgestuften Palette von Spei-
cherkarten, eine Reihe von Schnittstellen zum An-
schluf von peripheren Komponenten und Ger&ten.

Fiir Analog-Ein-Ausginge steht eine A/D- und D/A-
Wandlerkarte zum Anschluf genormter Stromschnitt-
stellen 4 - 20 mA (O - 20 mA) zur Verfigung

(D-MP 7816 AP).

Die schnelle Ausfiihrung komplexer Berechnungen
kann mit der Arithmetik-Prozessor-Karte (D-MP
7818 CA) vorgenommen werden. Der Arithmetik-Pro-
zessor flhrt selbstdndig eine Reihe wichtiger
Funktionen, wie z.B. Sinus, Cosinus, Tangens,
Logarithmus, Quadratwurzel, xY usw. aus. Aufer-
dem k&énnen die vier Grundrechnungsarten mit

16 bit, 32 bit oder in Gleitkomma~Darstellung
ausgefihrt werden.

Fir den Aufbau von Industrie-Steuerungen sind
spezielle Interface-Karten der Serie D-IS 700
verfiigbar. Bei diesen Karten werden die Signale
zur Potentialtrennung iber Optokoppler gefihrt.

DURREIS INDLUUSTRIE-ELEKTRONIIK




2. Kartenibersicht

2.1 2 80 Mikroprozessorsystem auf Einfach-Europakarten

A ay

D-MP 7800

D-MP %801

D-MP 7802

D-MP 7803

D-MP 7804

D~-MP 7805

D-MP 7806

D-MP 7810
D-MP 7811

D-MP 7812

D-MP 7813

D-MP 7815

D-MP 7816

D-MP 7817

D-MP 7818

SL

SP

TA

SB

AP

PE

CA

Riickwand~Querverdrahtungsplatine fiir
19"-Einschub

Prozessorplatine mit Z 80
4kB PROM, 1kB RAM, 32 E/A Leitungen

Peripherie Erweiterung mit 3 Z80 -
PIO Bausteinen und einem CTC

Speichererweiterungskarte
2kB PROM, 2kB RAM (statisch)

Speichererweiterungskarte
16kB RAM (dynamisch)
erweiterbar auf 64kB RAM, 2k PROM

Speichererweiterungskarte
16kB PROM, (32 kB mit 2732)

CRT -~ Karte fir Anschluf’ eines
TV Monitors

V 24 Schnittstelle (2-fach)
Floppy-AnschluBeinheit
Batterie-gepufferte CMOS~Uhr
Batterie gepufferte RAM-Speicher-
karte 1kB RAM, erweiterbar auf 4kB

Tastaturanschluf, 4kB PROM, Reset,
Einschaltverzweigung

20 mA - Analog-E/A Schnittstelle

Peripherie Erweiterung mit 2 80-PIO
und Lochrasterplatz fiir Erweiterung

Arithmetik Processor

DUIRALG INDUUSTRIE-ELEKTRONIK
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Z80 Mikroprozessorsystem auf Einfach-Europakarten

D-MP 7822 CS Prozessorplatinen mit Z80 und Sockel
fir 8 EPROM/RAM

D-MP 7823 KO Karte mit 32 BCD Schaltern zum
Einstellen von Konstanten

D-MP 7824 CN Prozessorplatine mit Z80, 1 kB RAM,
Sockel fir 4 EPROMs 2716/2732; 1 CTC

D-MP 7825 AI 8-Kanal Analog Eingangskarte
fUr potentialfreie Signale
(in Verbindung mit D-MP 7816 AP)

D-MP 7828 PS Asynchrone/Synchrone Schnittstelle

D-MP 7829 DR AnschluBkarte fiir einen Metall-
drucker

D-MP 7830 Rilckwand-Querverdrahtungsplatine

mit 10 Steckplétzen

D-MP 7832 PR EPROM-Programmiergerdt fir alle
5V EPROMs auf Europakarte

D-MP 7825 SP Speichererweiterungskarte mit
8 Sockeln fiir EPROMs oder
1 kB und 2 kB RAMs

D-MP 7836 T Steuerkarte fir Bildschirmgerdat
80 x 24 Zeichen
BAS und TTL Ausgang

D-MP 7837 SP Speichererweiterungskarte mit
4 x 4 Sockel fir EPROM, {liber
Software Uberlagerungsfahig

D-MP 7840 PL BUS~Erweiterungskarte mit BUS-
Treibern, z.B. als Platinen-
Emulator verwendbar

D-MP 7841 DF Ansteuerkarte fiir 8" und 5,25"
Diskettenlaufwerke, einfache
und doppelte Schreibdichte

D-MP 7842 CT Z8hlerkarte mit 8 CTC Bausteinen

N IRALG INDUS TRIE-ELEKTRONIK




Zubehdr-Karten

1

1 D-MP 780 D4 Siebensegmentanzeige, 4-stellig
D-MP 780 D8 Siebensegmentanzeige, 8-stellig
D-MP 780 T12 Kombinierte Ein-Ausgangskarte
D-MP 780 T36 Tastatur mit 36 Tasten

(ASCII Zeichensatz)

D-MP 780 P10 Verldngerungskarte

D-MP 780 P20 Lochrasterkarte flir Laboraufbau

DUUIRRE INDILISTRIE-ELEKTRONIK
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220/330 ,
Ohm Pin Beschreibung
Abschlu8
/ ale STATUS ¢ (HALTY)
al7 PCO (1EOY),
Interrupt Enable OQut
al8 PCI (IEIY),
Interrupt Enable In
alo INTRQ (INTY),
Interrupt-Signal,
aktiv "O"
2 az20 NMIRQ (NMI*),
nicht maskierbarer
Interrupt, aktiv "“O"
/ a21 BUSAK™
BUS~-Freigabe durch die
CPU, aktiv "O"
————— a2 BUSRQ
I BUS-Anforderung aktiv "O"
a23 PBRESETY
Anschluf8 filir Reset-Taste
. a24 WAITRQ (WAITY),
versetzt die CPU in den
Wartezustand, aktiv "O"
/ a25 REFRESH (RFSHY),
~— ' . zeigt an, daB auf den nie-
derwertigen 7 Adressleitun-
gen eine Refresh-Adresse
fir dynamische Speicher
ausgegeben wird, aktiv "O"
/ a26 RrRD* Lesen, aktiv "O"
/ a27 WRt Schreiben, aktiv "O"
/ a28 MEMRQ (MREQ™)
Speicheranforderung,
aktiv "O"
/ a29 IORQ* Ein/Ausgabe-Anforderung,

aktiv "O"
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3. STDE - BUS Signalbeschreibung

220/330
Ohm Pin Beschreibung
Abschluf
al b1l Masse
] az2 Power Ready, TTL-Signal; "1"
wenn die Versorgungsspannung
den Sollwert 5 V I 5 % erreicht
hat (das Signal muB8 bei Bedarf
vom Stromversorgungsgerdt zur
Verfiigung gestellt werden.
" a3 - 5V )
a4 + 12 V) Diese Spannungen miis-
as - 12 V) sen nur beli Bedarf
a6 + 15 VvV ) angeschlossen werden
a7 - 15 V)
a8, a9 frei, reserviert fiUr weitere
Spannungen oder Signale
alo INTAK Interrupt Acknowledge
(Tri-state active low)
IORQ - M1
Dies Signal wird von D-MP 780
Platinen nicht benutzt und nicht
von allen Platinen zur Verfigung
gestellt
a1l BACO BUS-Acknowledge Output
zum Aufbau von Prioritdtsketten
mit DMA Bausteinen (dhnlich PCO)
al2 BACI BUS~-Acknowledge Input
(dhnlich PCI)
/ all IOEXP Signal zur Erweiterung des
Ein/Ausgabe-Adressraumes
/ al4 MEMEX Signal zur Erweiterung des
Speicher-Adressraumes (z.B. A16)

als SYSRESET, Systemreset, aktiv O

DURRG INDUSTRIE-ELEKTRONIK



220/330
Ohm Pin Beschreibung
Anschlus8
/ a3o STATUS1 (M1+)
Maschinenzyklus 1,
aktiv "O"
a3l CNTRL (TAKT)
Grundtakt (z.B. 10 MHz)
a32,b32 + 5V
b2-b9 DO - D7 Datenbus
/ b10-b25 AO - A15 Adressbus
b26 MCSYNC = RD + WR + INTAK
STD-BUS-Signal wird von MOSTEK
MD-Karten und DURAG D-MP 780-
Karten nicht benutzt
/ b27 WRINH Schreibschutzsignal
b28 REQUEST1 Anforderungssignal fir
Betriebssystemfunktione,
derzeit unbenutzt
b29 REQUEST® Anforderungssignal fir
Betriebssystem, derzeit
unbenutzt
b30 MONITOR aktiv (0), wenn das Be-
triebssystem angesprochen
ist, derzeit unbenutzt
/ b31 CLOCK (@) Systemtakt (z.B. 2,5 MHz)
+

nihere Signalbeschreibung siehe Z80 CPU.Handbuch
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STDE~- STD=~

Stift Stift Name

al 4 GND ( b1)
az - POWER READY
a3 6 -5V

a4 55 +12V

as 56 ~-12V

ab - +15V

a7 - -15V

a8 - zundchst unbenutzt
as ~ zundchst unbenutzt
alg ' 43 INTAK

atil - BACO

at2 - BACI

at3 35 JOEXP

al4 36 MEMEX

als 47 SYSRESET
ale 4¢3 STATUS@

al7 51 PCO

als ‘ 52 PCI

alo 44 INTRQ

azg 46 NMIRQ

a2i 41 BUSAK

a22 42 BUSRQ

az23 48 PBRESET

a2 45 WAITRQ

az2s 37 REFRESH

az2é 32 ., RD

a2’y 31 WR

az8 34 MEMRQ

azig 33 JORQ

aig 39 STATUS

a3l 5¢ CNTRL

a32 2 +5V b32)
nicht wvorh. 54 AUX GND

STDE~-BUS: VG Leiste, 2-reihig, Serie B, 64-polig
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STDE- STD=-

Stift Stift Name

b1 3 GND ( al)

b2 13 DO )
b3 11 D1

b4 9 D2

Eg 12 gi Datenbus >
b7 12 D5

b8 1¢ Dé

b9 8 D7 /
b1¢g 29 AQ .
b11 27 Al

b12 25 A2

b13 23 A3

b14 21 A4

b15 19 AS

b16 17 A6 :
b17 15 A7 Adressbus >
b18 3¢ A8

b19 28 A9

b2¢ 26 A1Q

b21 24 A1l

b22 22 Al12

b23 2¢ A13

b24 18 Al4 )
b25 16 A15

b2é 38 MCSYNC

b27 - WRINH

b28 - REQUEST 1

b29 - REQUEST@

b3g - MONITOR

b31 49 CLOCK

b32 1 +5V a32)
nicht vorh. 53 AUX GND

STDE-BUS: VG

Leiste, 2-reihig, Serie B, 64-polig
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STD- STDE=-
Stife Stift Name
1 | 2) b32 ( a32) | +5v
3 4) b1 ( al )| GND
5 a3 -5V
7 b5 D3 )
9 b4 D2
11 b3 D1 Datenbus >
13 b2 D@ )
15 b17 A7 \
17 b1é A6
19 b15 AS
21 b14 A4
23 513 23 Adressbus >
25 b12 A2
27 bi1 Al
29 b1¢@ AQ /
31 a7 WR
33 azzs I0ORQ
35 al3 IOEXP
37 az2b REFRESH
39 a3g@ STATUS1
41 azl BUSAK
43 alg INTAK
45 a24 WAITRO
47 als SYSRESET
49 b31 CLOCK
51 at?7 PCO
53 - id.GND AUX GND
55 a4 +12V
nicht vorh. azl POWER READY
nicht wvorh. a6 +15V
nicht vorh. al -15V
nicht vorh. | a8 unbenutzt
nicht vorh. as unbenutzt
nicht vorh. ali BACO
nicht wvorh. alz BACI
STD-Bus: 56-poliger Direkt-Steckverbinder,
2-reihig, 3,2 mm Xontaktabstand
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STD- STDE- Na
Stift Stift me
2 ( 1) ald2 | b32)[ +5V
4 3) al ( b1 )| GND
6 a3 -5V
8 b9 D7 3
10 b8 D6 o
19 b7 DS Datenbus >
14 . b6 D4
16 b25 AlS )
18 b24 A4
20 b23 Al13 .
22 b22 A12
Y . 121 A11 Adressbus >
26 b2@ ' Alg
28 b19 A9
3¢ b18 A8 /
32 ale RD
34 azs MEMROQ
36 al4 MEMEX
38 b26 MCSYNC
4 . ale STATUSY
42 az2 BUSRQ
44 alo INTRQ
46 azg NMIRQ
48 az23 PBRESET
5@ a3l CNTRL
52 als PCI
54 - id.GND AUX GND
56 ab -12V
nicht vorh. b27 WRINH
nicht vorh. b28 REQUEST1
nicht vorh. b29 REQUEST@
nicht vorh. b30 MONITOR
STD-BUS: 56-poliger Direkt-Steckverbinder,
2-reihig, 3,2 mm Kontaktabstand
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