












































PS.1

JOYSTICK fur den TRS—8O9 Mode 1 1 I

Ancschluf des Jowstick

Der Joystick bendtigt folgende TRS5-8@ Ancschlisse

a) IN“ (Pin 19 des TRS-38-Bus) ==) geneinsamer Anschlub des Joystick auf Peripherie-Lese-Taktsignai.
b) D@ (Pin 38 des TR3-88-Bus) ==) hoch- ,vor AnschluB des Joystick auf Datenleltung 8,
¢t D1 (Pin 22 des TRS-88-Bus) ==) runter- ,zurick Anschluf des Joystick auf Datenleitung 1.
d D2 (Pin 32 des TRS-80-Bus) == , links Anschluf des Joystick auf Datenleitung 2.
e} D3 (Pin 28 des TR5-98-Bus) == rechts Anschlup des Joystick auf Datenleitung 3.
f) D4 (Pin 18 des TR3-38-Bus) == Feuer- Anschlu® des Joystick auf Datenleitung 4.
g+ (Pin 39 des TRS-38-Bus) == Daverfever- Anschiub des Joystick auf Plus . (gegebenenfalls)

Die entsprechenden Joystickanschlisse sind mit dem Ohameter und Betitiqung des Joystick leicht auszumessen.
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Numerierung der Bus-AnschluBleitungen (von der Rickseile des Cumpuiergﬂhauses lUS gesehen)

Es glbt nun zwei Méglichkeiten, einen Jo>st1cV an den TRS- 89
anzuschliefen. i gy

{. Ohne grofe Bastelei (zum Probieren)

Man besorge sich einen 48-poligen Busstecker Fur die TRS-8@6-Platine
bzw. fir das EXPANSION. Sowie finf Dioden, die-zur (Entkopplung im
Joystick in die Leitungen b - f eingeldtet werden. Die Dioden
muscsen mit der Kathode (schwarzer Ring / - Pol) zur Joystick- Platlne

eingslétet werden, Danach sind die Drihte a — f bzw. a - g ks
—je nach Joystick- auf den entsprechenden KontaPt des Busstecrers :
(wie oben angegeben) zu verpressen. ‘. - =

2. Wer seinen TRS-80-Bus bzw. EXPANSIONS- Bus benﬁtiat

In diesem Fall braucht man einen 7-poligen Diodenstecker und eine
passende Diodenbuchse anstatt des TR5-80 Bussteckers. Anschliefend -
wird der TR5-94 oder das EXPAMSION vorsichtig geéffnet, und auf der’
Hauptplatine werden wvor dem 40-poligen Bus sieben Drihte auf die aben
angegebenen Punkte aufgeldtet. Es ist zu beachten, daBf die,
Folienverbindung zwischen Haupt- und-:Tastaturplatine nicht beschadlgt
wird! Nun sucht man sich: am Computergehduse einen ginstigen Platz zum
Einbau der Diodenbuchse. Nachdem die Buchse eingebaut ist und an die™
Anschliisse derselben die finf Dioden ‘(Kathode .zur Buchse) anqelntet;“
sind, kénnen die sieben Drihte von der Hauptplatine aufgeldtet G
werden Es ist darauf zu achten, daB die Belegung des DlndenstecPerﬂ
mit der der Diocdenbuchse {identisch ist: Die Verbindungen sind zu ©:1
liberprifen., Bei dieser Elnbauvariante Pann der’ JoystlcF so belassen .
werden wie er ist. &
Es besteht auch die MogllchPe:t den UriginaI—chsticPstecPeP zZu
belassen und sich eine entsprechende Buchse dafur zu Paufen und
einzubauen.

Der Einbau des Joysticks ist recht einfach. Ich méchte aber darau-
hinweisen, daf ich fir eventuelle Schiden, die am Gerdt entstehen
sollten, nicht hafte.

Fuir Verbesserungsvorschlage bin ich a!lerd:ngs danlbqr.

e'dﬁs ial der Joystick nicht Jens NEUEDER
ammen verwendbar
da beide den 9 tien, | Panoramastr. 21

7178 Michelbach /Bilz
Tel.: 8791 /7 42877
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(Die Grafik wird bei jeder nhfraqe
aysgeschal tet)

' Mach Starten des Programms missen auf dem

Funlttionstest des Jovstick

Der Joystick ist durch die Benutzung des Port B unabhangia von

der Tastatur. Der Jovstick muB demzufoiqe auch anders anagesprochen
werden. Der Befeh! dazu ist INP (8).

Nun ein Kurzee Programm in BASIC zum Testen

cLs

A=Z255-T1IF (@)

Print &0,A

GOTO 1@ : 1

W M) -
@ @D o®;

T A

Monitor je nach Betitigung des Joyeticks
die Zahlen -wie auf der Abbildung rechts-
angezeigt werden.
Iet der Jowstick in Fuhelage, erecheint eine 8.
Bei Feuerknopfdruck sollte eine 14 erkennbar =ein.

o § 5
A=ps
JL\&

der

Erccheinen die Zahlen entsprechend vorheriger Erltl3runag t
e noch

1
Jovetick betriebzbercit. Andernfalls zollten die Anschliis
einmal auf ihre FRichtigkeit liberprift werden.

1t

Basicprogramme mit Jovsticksteuerung :
Um nun die Joystickfunktionen in ein Basicprogramm 2inzubinden,
ist folgendes zu tun.

Tastaturbetrieb
1888 AS=INKEY$: [FA$=""THEN1849
1818 TFas="1*THEN GOSUB AMMA
1628 1FA$="1"THEN GOSUB AnBA
1838 [Fos="—"THEN GOSUB AACA
1840 TFA$="-"THEN GOSUE AADA
1850 [FAd=" "THEN GOSUB MAEA

Joystickbetrieb
1808 A=253-INF(B) : [FA=BTHEN1RRR
1818 IFA= ITHEN GOSUB A%
1828 IFA= 2THEN GOSUB AABA
1838 [FA= 4THEN GDSUB MaCa
1848 1FA= ETHEN GOSUB AADA
1858 [FA=16THEN GOSUB AAEA

Damit die Joystickabfrage schneller wird, zollte die enteprechends
Variable als DEFINT-Variable aucgegeben wsrden,

Maschinenprogramme mit Joysticksteuerung

Die schnellzten Spiele =sind natirlich Proaramme in Maschinensprache.,
Hier paszsiert im Prinzip das gleiche wie bei den Bazicproarammen. Der
Computer muf nur <o programiert werden, dzf er Jden Part B
liest,anstatt die Tastaturabfrageroutine zu nutzen.

Die meizten Programme der Firmen BIG FIVE SOFTHARE,
ADVENTURE INTERMATIONAL, CORNSOFT GROUF und ALFHA PRODUCTS
zind Jovstickkompatipel

Ich winsche viel Spaf beim Spiel.
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Peter Wolf Die gesamte Schaltung ist auf einer ein-
seitig kaschierten Leiterplatie im Format
100 % 160 mm untergebracht (Bild 3). =1 = P =
Epne"- Die Platine wird nach Bild 4 bestiickt. =| 3 i | = _ i ) £ i} -
Da es sich um eine einseitige Leiterplatte £al| = E ] -7 | 2 3 H & 2| % 4 £ H ‘gc"?
handelt. lassen sich Briicken nicht ganz § =l s £ £ g - 'é € =| & 2 a FEE
: vermeiden, aber doppelseilige Leiter- a| 8 g a3 3 f,‘ B 3 3 5=
ro s ra m m Ie I.- platten kann nicht jeder so ohne weite- P z = £ 3%
L res herstellen und sind zudem echeblich ” = ® * ¥ i $ E
L] teurer. t=| Z z o o= Sa
erat Haben Rechner und Programmiergerit s i < 20 s 2 _E, § > EE'n E%
gelrennte Slromversorgungen, sollten B3 i i E = & K] E NE
zwei Widerstinde von etwa 10 k€ in die & =4 2 - SZ3
) beiden Leitungen zum AdreBzihler ge- 3 § 5 | =3
Mehr und mehr Anwendungen von Computern bendtigen pro- schaltet werden. Ansonsten werden die Bl &8 | §| = g | g | =Bis
+ raiE 2 f A . : Schutzdioden des CMOS-Schaltkreises 52 = L ERE- g
grammierte EPROMs, beispielsweise die zahlreichen Einplatinen- | 0 o e EPROM-Pro o I B = | 3| 3527
computer. Ein EPROM-Programmiergerat soll zum einen mOg- | miergerat nicht eingeschaltet ist. = U5 el 3 | £ -1 £ i &
lichst alle gangigen EPROM-Typen programmieren kénnen, zum é =| 3|83 T sl 2|2 23L%
deren an maglichst viele Computer anschlieBbar sein. Da in B = g = R | 2| wfEg
Zukunft weitere EPROMs auf den Markt kommen dirften, muB | Unterschiedliche EPROMs 2l H vER S
der Anwender die Anderungen der Software selbst durchtihren | g, o 4\ ciellung, wie die einzelnen L E 3| / 5| § & . 252
koénnen. EPROMs progranuniert oder auch gele- El g = 3 H = E -+ 3 § 2 3 = 5 £
sen werden, zeigt Bild 5. In Zweilelsfdl- = 3 g .| 2' i) | = . = 2 ] @ 4 STE3
len ist es immer sinnvoll, ein Datenblatt = = - ™ =
des Herstellers zu Rate zu ziehen. Allge-
mein gilt aber, dall die EPROMs 2716
Die vorliegende Schaltung ist in der La- | Programmierimpuls den jeweiligen Pins | und 2732 mit 25 V programmiert wer-
ge, die EPROM-Typen 2716, 2732, zugefiihrt. Das NAND-Gatter IC 3 verhin- | den, die Typen 2732A u:d 2764 hinge-
2732A und 2764 zu programmieren. Ziel | dert, dal bei unsachgemaler Program- gen mit 21 V. Die Lange des 'rogram-
war es, mit mi:isllt:hsl:: w?mig zusilzlicher | mierung (alle Leitungen des Ports Cauf * | mierimpulses soll 50 ms + 5 ms betragen. {Euedal) Bodyz  1990S-NOUd3
Hardware dieses Problem zu losen. Zum | High) die 25-V-Versorgung kurzge- Durch das EPROM 2764 bedingt besitz2t | |, __ __ __ o« e - ’ gy
Rechner hin ist eine Parallelschniltstelle | schlossen wird. das Programmiergeral einen 208poligen z@ EN a
erforderlich, in der vorliegenden Form Die unterschiedlichen Spannungen zum | Sockel. Alle iibrigen Typen hingegen ha- [ sl
sind 18 Portleitungen notwendig. Die Programmieren bzw. zum Lesen der ben nur 24 Anschliisse. Deshalb ist beim @ Bo— ..’E‘
Software ist in Basic geschrieben und EPROMs werden mit den Z-Dioden D3 Einsetzen der EPROMs auf deren richti- L L= v & 3
zeigt den grundsitzlichen Umgang mit und D4 erzeugt. D3 ist so zu wihlen, daB | ge Position zu achten. Wer nur 24 polige ~ Ej; -5 b
dem Programmiergeriit. Der einzelne sich eine Programmierspannung von EPROMs programmieren will, kann von S O I I 4 o o
Anwender kann diese Software noch 21 V ginstellt. Da Z-Dioden Toleranzen vornherein einen 24poligen Sockel mon- .E 2 % T
ach Beiieben ausbauen, haben, kann es sein, dall man sich mit tieren. a a% -~ = =] ‘:‘3
Kombinationen von Dioden behelfen —i N og 2 82 ‘°§ < %
Nicht viel Hardware muB. Das gilt natiirlich auch fiir D4, die | ;0 Programmier-Sofllware ‘E ¥ B = o = = =f <F
mit D3 zusammen eine Spannung von a| € j\ 1= ] =
Die Schaltung wird im vorliegenden Fall | <5 V (High-Pegel) ergeben muB. In gewis-| Um das Programm (Bild 6) aul andere MBS . 59
an einem 8085-System betrieben und ist | sen Grenzen kann man auch mit der Rechner tbertragen zu konnen, sind die E] o
dort an einem PIO-Baustein 8255 ange- 25-V-Versorgung nachhelfen, denn diese | spezifischen Adressen des PIO-Bau- ol3 | = =12 =
schlossen. Digser wird von Basic aus Spannung kann ja zwischen 24 und 26 V | steins 8255 zu erkliren. Es bedeuten im - [ = =
liber die Befehle IN und OUT angespro- | liegen. einzelnen: f';l ~lded [SIBE Ll = v e
chen, bei anderen Computern ist dies i Eaeaa 222 - £ ke
analog mit PEEK und POKE maglich. -§ L) -
Die Gesamtschaltung des Programmier- ) i ge = G- mm - > Ll
geriites (Bild 1) ist nicht selir aufwendig - - 'm Sl =l =]
(Bild 2). Der PIO-Baustein 8255 besilzt 3 ; =i ) ] 8 G T —
l.il.mi Parts von je 8 Bit. Port A wird zur ] SE f., 2 % E
Ube:lrugullg der Daten von und zum e E'E {% §s
Rechner benutzt. Port B steuert mit den SEXZ® u;
Bits O und 1 die beiden Binirzihler IC1 SESERS
und IC2. Diese erzeugen die Adressen - S8fhE:
fiir die EPROMS, da sonst eine erheblich 2 Be acoan3igas .; 3‘. ZE £2
grobere Zahl von Portleitungen erforder- = Qs i SE g
zh wiire. S8 E’:‘! o
ort Cist fiir die Steuersignale zustan- ahf2=3
dig. Hier werden die Programmierspan-
nung, das Chip-Enable-Signal sowie der Bild 1. Der Prototyp des EPROM-Programmiergeriles
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Ae 3 Proramwe Stammen vow Diedev . Hit  dem
3. Programm brach ev alls Rekovde ¥

PRIMZIAHLEN 1

1 DEFSNGA-Z:DIMP(85@@):P(1)=1.1:Z=1:CLS:INPUT"*Anfang: ";A:INPU
T"Ende : "jE:IFA=10RA=2THENPRINT"2":A=3

2 IFCINT(A/2)=A/2THENA=A+1

3 FORI=ATOESTEP2:FORJ=1T0Z-1:IFSQR(I)<P(J)THENGOTO4IELSEIFCINT
(I/P{J))=1I/P(J)THENNEXTIELSENEXTJ

4 P(Z)=1:7=Z+1:PRINTI,Z:NEXTI:PRINT"FERTIG !"

PRIMZIAHLEN 2

1 CLS1" === PRIMZAHLENBERECHNUNG -—--———-

2 INPUT® Bis zu welcher Grenze sollen die Primzahlen berechnet
werden "“jH%

3 FORA=3TOHYSTEP2:W=INT(S@R(A))

4 FORB=3TOWSTEP2:X=INT(A/B)#B:IFX=ATHENS&

5 NEXTB:PRINTA:

& NEXTA

PRIMZAHLEN 3

1 CLS: " ——mmmmmme PRIMZAHLENBERECHNUNG ——=--—

2 DEFINTA-H

3 INPUT* BIS ZU WELCHER GRENZE SOLLEN DIE PRIMZAHLEN BERECHNET
WERDEN *3H

4 DIMAZL(H)

5 FORA=2TOSQR(H) :IFA%(A)=1THEN7

& PRINTAS :FORB=A*ATOHSTEPA:A%(B)=1:NEXT
7 NEXT

B FORB=ATOH:IFAXZ(B)=0PRINTB}

9 NEXT

Berechnung nach dem 'Sieb von Eratosthenes’
Primzahlen bis 10000 in 3-4 Minuten !H

Ein (: steritser BASIC-Befehl: IsA

Wenn man Maschinen_programme 3 la Leo Christopherson in Stringvariable packt
und die BASIC-Programme mit diesen Variablen anschlieBend listet, erlebt man
so manche Uberraschung. Z. B. kann dabei der Befehl IsA auftauchen. Ich wollte
untersuchen, was er bewirkt. Um das Ergebnis vorwegzunehmen: Nichts als einen
?SN-Error.

Da gibt Richard Straw in seinem Artikel "How the Level I Interpreter Sees It"!
eine Tabelle der BASIC-Befehle mit ihren Tokens wieder. So gut der Artikel, so
schlecht ist die Tabelle. Das Token FB (251)2 steht fiir das Zeichen ', den REM-
Ersatz. In der Tabelle steht nichts davon. Diese Liicke setzt sich (von hier ab
allerdings zu Recht) fort bis FE (254). Diese Codes entsprechen wirklich keinen
BASIC-Befehlen. Aber bei FF (255) schreibt Straw brav ISA hin, weil er das bei
seinem Tandy ohne Kleinschrift so gesehen hat. Er ist der Sache wohl nict nach-
gegangen, sonst hdtte er feststellen missen, how the level I interpreter ndm-
lich wirklich sees it.

Da die CPU kein Englisch und auch kein BASIC kann, schldgt ihr Oolmetscher, der
Interpreter (engl. Dolmetscher) bei jedem BASIC-Token in einer Art Wirterbuch
nach, einer Tabelle, die bei 1650 (5712) beginnt. Dic einzelnen Befehlswiirter,
die (fast) in Klarschrift hier stehen, werden durch das gesetzite Bit 7 des je-
weils ersten Buchstabens eines jeden Wortes voneinander unterschieden. So heifit
z. B. REM hier D2 45 4D (210 69 77) statt 52 45 4D (82 69 77). Der Interpreter
findet nach dem LIST-Befehl im Programmtext das Token 93 (147) und setzt von
diesem Token zundchst das Bit 7 zuriick. Das tut er, indem er BO (128) subtra-
hiert. So entsteht aus 93 (147) 13 (19). Jetzt sucht er 19mal nach einem gesetz-
ten Bit 7 in der Tabelle und findet die obigen Codes. Er setzt vom ersten Zei-
chen das Bit 7 zuriick und schreibt dieses und die nachfolgenden Zeichen auf den
Bdldschirm. Wenn er ein Zeichen findet, bei dem wieder das Bit 7 gesetzt ist,
hort er damit auf, denn dort beginnt das ndchste Befehlswort. Auf dem Screen
stehen jetzt die Buchstaben R-E-M fiir REM.

Bei dem "Token" (es ist keins) FF (255) sucht er eben 127mal, denn 255-128=127.
Er findet bis zum ndchsten Bit 7 ab 182A (6186) folgende Bytes: C9 01 73 41
(201 1 115 65). Er setzt sodann das Bit 7 von C9 (201) pflichtgemiB zuriick, so
daB 49 (73) daraus wird. Kreuzbrav, denn er hat nichts gemerkt, schreibt er nun
nach dem oben skizzierten Strickmuster die ASCII-Aquivalente dieser Codes auf
den Bildschirm. 01 bedeutet ihm nichts, der Rest heiBt dann eben IsA. So kann
auch ein Genie irren.

Der casus cnaxus ist, daB hier die Tabelle ldngst zuende ist. Das unwiderruflich
letzte Token, FB (251) fir ' (REM-Ersatz) ist bereits -lberschritten. Wir befin-
den uns schon in der anschlielenden Tabelle, wo die Adressen der Bearbeitungs-
routinen dieser BASIC-Befehle verzeichnet sind.

Dieselbe Erkldrung gilt auch fir das Phdnomen, daB bei derartigen Listings hau-
fig auf 32 Zeichen/Zeile umgeschaltet wird, der Cursor plétzlich in die Home-
Position geht usw.. Beim Genie 3 oder beim Genie 1/2 mit H-DOS und EG 64 MBA
piept es sogar gelegentlich. Alle Codes 2FC (252) werden irrtiimlich fir Tokens
gehalten und die in der falschen Tabelle gefundenen "Befehlsuwiirter" (die keine
sind) buchstabengetreu angezeigt. Bei Codes 519 (31) passiert im Prinzip das-
selbe: Wenn z. B. 1C (28) auftritt, geht der Cursor an den Bildschirmanfang.

Dick Straw ist gewiB nicht dumm, aber vielleicht ein biBchen zu fix mit der Fe-
der bzw. der Tastatur bei der Hand.

Und was bringt das alles dem Programmierer? Rein gar nichts. Aber ist es nicht
von allgemeinem Vorteil, die Eigenheiten des Interpreters zu kennen, wenn man
sich seiner via BASIC bedient?

Arnulf Sopp, Tel. 0451-791926

'80-Us 5/79, in "The First Book of BO-US", Hofacker-Verlag
2alle Zahlen sedezimal, dahinter in Klammern dezimal






























