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Liebe Club-Freundes

das 7. Info liegt mir im Entwurf vor —= ich kann dem Jens dazu
nur gratulieren und Ihm an diezer Stelle danken - danken for
seine PBereitscharfts einen sehr wesentlichen PBestandteil des
CLUB BB (Gestaltung des Clubinfos und der damit verbundenen
Arbeiten) verantwortlich zu Gbernehmen.

Anrufe vom Jens zeigen sein
aych er ist auf Euch Mit-
Beitrdge bekommt,

Das 7. Info und die =zahlreichen
9roBez Engag9ement um den Club. Doch
glieder anSewiesen =~ nur wenn er gend9end
kann er auch’ ein wirklich 9utes Clubinfo rausbringen. Auf dem
Clubtrefrfen war es offensichtlich: Da ist soviel Wissen und
Know—how das da haben viele echt tolle Tips und Tricks auf La-
ger = doch verdffentlichen wollen Sie im Info nichts. Die einen
trauven sich nichty die anderen wollen nichts manche meineny es
wdre nicht interessant genud.

Club-Mitglieder arpellieren:
auch - =ei es auch noch so
aber Jeden Beitrag.

Ich mochte also nun an alle
Wenn Ihr was habts so schreibt es
kurz. Der Jens freut sich bestimmt

zum Clubtreffen. Es hat prima ein9eschla9en und
findet nun Jahrlich statt. Ich bin also doch noch 1  Jahr Vor-
ztand - aber nury weil sich der Jens bereit erklart hat, den
Léwenanteil der Arbeit zu Jdbernehmen (den Vorstand mitzudber-
nehmen weigerte er sich leider — ein anderer fand sich nicht).

Nun noch kurz

Clubmitgliedern aner-—
der Neugestaltung da-

Ich hoffesy daB die neue Satzung von allen
kannt wird. Ober 20 Mitglieder waren bei
bei und haben sich Gedanken Qemachty wie die neue Satzung aus-
zusehen hat. Eini9 war man sich auchs den BPeitrag auf 50 DM zu
erhtthen wund 1@ DM nachzuzahlen. Diese nochmaligde Erhéhung ist
ynbedingt notig um den derzeitigen Umran9 des Clubinfos beibe-
halten zu kdnnen.

Ich bitte also nun alle Mitglieder darumsy den Stimmzettel am
Ende dieses Clubinfoz auszufdllen (er wurde Gbri9ens so 9estal-
tety daB er nach Gblicher Faltung in ein Fensterkuvert past),
Pitte denkt daran — ein Info mit diesem Umfang und die Pro-
gramm— und PBacherbiblinthek sind nur dann mé9lichsy wenn die
Finanzierung gesichert ist, Diese ist nur dann Qesicherts wenn
wir den Beitrag auf 5@ DM erhdhen. Die Nachzahlung in Hdohe von
12 DM ist notwendi9s damit wir dieses Jahr nicht wieder mit
einem Minus abschneiden. Bitte beachtet auch die Seiten 3-5.

Ubrigens: Den Stellenwert unseres (derzeit mindestens 64 Seiten
umfassenden) Clubinfos kdnnen nachstehende Zeilen eindrucksvoll
belegen., Peter SrieB stellte fol8ende Unterszuchung an:

was die Zeitschrift “CHIP" an Infor-
Dazu hat er die AusGabe 12/84 in
dabei herauszkam findet Ihr in der

Er wollte herausbekommensy

mationen fur den Leser bietet.

die Einzelteile zerlegt. Was

fol9enden Tabelle:
Seitenanzahl des Heftes: 360

121 Seiten ganzseitide Werbung

67 Seiten CHIP-Borse und Werbung

141 Seiten Informationens wobei aber auf diezen Seiten

teilweise kleinere Anzeiden abgedruckt sind.

31 Seiten Artrikel und Programme far Commodore VC 64

Das Heft kostet 6.00 DM; m( t im Jahr 72 DM. Mit ein wenig
Gluck findet man auf Jahressicht 9esehen einige wenige Seiten
die die Computer der Firmen Tandy und EACA betreffen.

Der Club 80 kostet Jdhrlich 5@ DM - es kommen & Infos heraus.
Der Jahresumfang dirfte 40@ Seiten ubertreffen !!!

die Entscheidung auf dem Stimmzettel ddirfte nicht
Viel SpaB winsche ich Euch mit diesem Infoy

Euer %mé.,, }&aw;—

Ich glaubes
schwer fallen.

KRIMINELL ?

SIND WIR

Mit dieser Frage meine ichy ob wir Computer-Anwender kriminell sind ?
= Wie ich dazu komme 7 - Lest diesen Artikel und Ihr werdet ver-
stehen _was ich meine. Am besten fange ich von vorne an.

Peter Schmidty 7800
sollte

ES WAR EINMAL ein 'liebes® Club- Mitglied namens
Freiburg - ein Schdflein unter vielen. Doch dieses Schidflein
sich schon bald als schwarzes Schaf herausstellen.

Denn - Peter Schmidty Freiburgy war nur eine Deckadresse — eine Deck-
adresze fur

Hans Peter Schmid
LenaustraBe 2
6906 Leimen 2
Bugouts DOSPlus,

Programme Newscriprts

etc.

die
Edits

U.a.
Accells

vertreibt
Faster,

Diezer
Crashmany

Und eben dieses Schmid’chen-Schleicher’ hatte sich beim Hans Konig9 9e-
meldet. Er sei ein neues Club-Mitglied wund suche schon lange die Pro-
gramme Newscript und BuQout und ob er diese bekommen kdnnte.

Der Hans hat die Programme an den Schmid weiterge9eben und dafir ein

Er wirde Programme vertreiben$ ein

Schreiben vom Rechtsanwalft bekommen. ni e
Der Hanz verweig9erte natuarlich

Streitwert von 12000 DM wurde Senannt.
Jede Zahlung.

Was macht da unser "lieber’ Schmid 7
Nun - er stellt Strafanzei9e 9e3en den Hans Konig und den F¢ank
Smer1ing (dessen Name stand auf einer beigele9ten Anleitung). Beiden
wurde Ende April die Wohnung von der Polizei durchsucht - Diskettens
Anleitungen und Schriftverkehr wurde mitgenommen! E

haben der Hans und der Frank wahrscheinlich 9anz schonen Trouble -
die Polizei hat die Adressen aller CLubmitglieder — und ich habe einen
Teil meines Schriftverkehrs vernichtet. Mit diesem kurzen Artikel woll-
te ich informieren wund warnen. Der Schmid hat seit Dezember 84 nichts
mehr von mir erhalten (aber vielleicht ist Ja unter wuns ein weiteres
schwarzes Schaf). Es konnte nicht schadeny wenn Jeder mal seinen
Schriftverkehr ausmistet!

Nun

PS.: In der CHIP vom Mai 85 steht auf Seite 18:
"Es ist nicht verbotens Raubkorien privat zu nutzen. Aber
vervielfiltigen und weitergeben darf man sie nichty auch

nicht an einen Freund."

\/7 82 /1
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alwurf ces Clum.renens-— endgultige Abstimmung Uber Clubinfa) Bitte beil iegenden Stimmzettel am INFO-Ende beachten !'! B

1. Mitgliedschaft, Organe und Aufgaben_des Clubs

1.1 Der Club 80 ist die Gesamtheit der Mitglieder. Seine Aufgaben sind
der Austausch von Erfahrungen, Programmen und Bichern durch Clubnach-
richten, Versand und Clubtreffen.

1.2 Mitglied ist, wer auf Antrag aufgenommen wurde, die Clubsatzung an-
erkannt hat, die Aufnahmegebiihr von DM 10,- und einen Jahresbeitrag von
DM 50,- entrichtet hat.

1.3 Die Mitgliedschaft endet mit dem Ableben, dem Austritt oder dem Aus-
schlufl. Bezahlte Beitrdge kdnnen nicht zurickerstattet werden.

1.4 Der AusschluB erfolgt

a) wenn nach zweimaliger Mahnung der Beitrag nicht entrichtet wurde

b) durch Beschlufl der Mitglieder mit Dreiviertelmehrheit

c) bei VerstoBen gegen die Clubsatzung.
Mitglieder, die nach b) oder c) ausgeschlossen wurden, kénnen nicht wie-
der aufgenommen werden.

1.5 Organe des Clubs sind der Vorstand, das jéhrliche Clubtreffen und die
Gesamtheit der Mitglieder. ’

1.6 Beschliisse, die die Satzung betreffen, erfordern eine Dreiviertel-
mehrheit, andere Beschlisse eine einfache Mehrheit der abgegebenen Stim-

men.

1.7 Der Vorstand wird von der Gesamtheit der beim Clubtreffen anwesenden
Mitglieder gewdhlt, nachdem der alte Vorstand entlastet worden ist.

1.8 Der Club wird auf BeschluB mit Dreiviertelmehrheit aufgeltst. Sein
evtl. Vermégen wird gemeinnitzigen Zwecken zugefihrt.

2. Programmtausch

Der Programmtausch erfolgt iiber die Programmbibliothek des Clubs. Jedes
Mitglied verpflichtet sich, nur Programme einzusenden, die frei von
Rechten Dritter sind. Eine iUberpriifung durch den Club kann nicht erfol-
gen. Die neuen Programme werden jeweils in den Clubpachrichten mit kurzer
Beschreibung vorgestellt - eine Gesamtibersicht der Programmbibliothek
erfolgt jeweils zum Jahreswechsel. Nur Clubmitglieder kénnen Frogramme
beziehen. Ein Verkauf von Frogrammen, die {iber den Ciub bezogen wurden,
ist strengstens verboten, ebenso die Weitergabe an Dritte. Bei Zuwider-
handlung erfolgt sofortige Kindigung der Mitgliedschaft; strafrechtliche
Verfolgung ist moglich. ‘

3. Blchertausch

Computerbiicher sind teuer, und oft sind fiir den Einzelnen nur wenige
Geiten interessant. Es wird deshalb im Laufe der Zeit eine Biicherbiblio-
thek angelegt. Jedes Clubmitglied kann jeweils ein Buch fir vier Wochen
kostenlos ausleihen. Ist das gewinschte Buch zur Zeit der Bestellung
ausgeliehen, so wird das Mitglied auf eine Warteliste gesetzt. Das Buch
wird auf Kosten des Entleihers versandt, der Besteller sendet das Buch
auf seine Kosten zuriick. Verlorengegangene BRiicher miissen ersetzt werden.
Wird die Ausleihfrist dberschritten, erfolgt eine Mahnung in Hihe von DM
20,-, fir jede weitere Mahnung DM S,-. Die neuen Biicher werden in den
Clubnachrichten verdffentlicht, eine komplette Liste erscheint jeweils
zum Jahreswechsel.

4. Hardware und Verbrauchsmaterialien

Bei entsprechendem Interesse werden Sammelbestellungen fir Hardware-Ar-
tikel und Verbrauchsmaterialien (z. B. Disketten) organisiert. Aufierdem
sind die Mitglieder aufgefordert, eigene Hardware-Entwicklungen auch dem
Club zur Verfiguna zu stellen.

5. Clubnachrichten

Diese erscheinen unregelmiBig (etwa alle zwei Monate). Der Inhalt ist
ersichtlich aus den dbrigen Funkten der Clubsatzung. Falls méglich, wird
auch gewerbliche Reklame gegen Gebiihr abgedruckt.

&. Mitgliedsbeitrag

Der Club verursacht Kosten, z. B. die Programmarchivierung, der Druck der
Clubnachrichten, Porto usw.. Natiirlich werden die Ausgaben so gering wie
mbglich gehalten, aber ein Mitgliedsbeitrag ist notig. Der Aufnahmebei-
trag betragt DM 10,-. der zum Jahreswechsel fdllige Jahresbeitrag DM
50,-. Erfolgt die Aufnahme in den Club nach dem 31, Juli, ist nur der
halbe Jahresbeitrag fir das erste Mitgliedsjahr zu entrichten.

7. Clubkasse

Aus der Clubkasse werden die laufenden Unkosten bezahlt. GroBere iUber-
schiisse werden zum Ankauf weiterer Programme und Biicher verwandt. In den
Clubnachrichten erscheint zu gegebener Zeit eine Aufstellung der zu kau-
fenden Artikel. Ein Rechenschaftsbericht iber die Clubkasse erfolgt je-
weils zum Jahreswechsel in den Clubnachrichten.
Fir die Mitglieder bestehen folgende Zahlungsmiglichkeiten:

a) Barzahlung

b) Scheck

c) Uberweisung auf Kto. Nr. 194 712 bei der

Sparkasse Rosenheim, BLZ 711 500 00, PSchKto. Nr. B8077-801

8. Austritt

Jedes Mitglied kann jederzeit aus dem Club austreten. Der Austritt sollte
schriftlich und unter Angabe von Grinden erfolgen. L

9. &nderung_der Clubsatzung

Jedes Mitglied kann eine Anderung der Clubsatzung unter Angabe von Grin-
den beantragen. Dieser Antrag wird in den Clubnachrichten verdffentlicht,
und die Mitglieder entscheiden sich fir oder gegen die beantragte Sat-
zungsinderung mit einer Dreiviertelmehrheit.

10. Giiltigkeit der Satzung

Diese Satzung ist nach ihrer Genehmigung per Abstimmung iber das Clubinfo
Nr. 7 in Kraft und fir alle Mitglieder verbindlich. Frihere Fassungen der
Satzung sind danach ungiltig. Ihre Giltigkeit bzw. eine gednderte Fassung
(;e nach Abstimmungsergebnis) wird im Clubinfo Nr. 8 bekanntgegeben.



Frotokoll des Clubtrefferns
vom 2E L U324 . M&ar= inrm Reimheim

Vorsitz: Ginther Wagner
Protokoll: Arnulf Sopp

Anwesende: die obigen, Hans J. Kbénig, Christian Schrewe
Wolfg. Beckhausen. Josef Konrad, Gerald Schrader,
Ulrich Béckling, Jens Neueder, Frank Smerling,
Gerald Dreyer, Hartmut Obermann Holm Voigtlénder,
Manfred Held, -~ Walter Piller, Alexander Wagner,
Klaus Hermann, Heinrich Rank, Jirgen Wucherer,
Dieter Kasper, Walter Zwickel,

sowie Ehefrauen von Mitgliedern, die jedoch nur aus touristischen Griinden
angereist waren und nicht mit abstimmten.

Beginn: 23. 3. 85, 17 Uhr
Ende: 24, 3. BS gegen Mittag

Verlauf:

1. Beschluffihigkeit:

Einstimmiger BeschluB, daB der Vorschlag zur BeschluBf&higkeit aus dem
« Clubinfo Nr. 6 zu befolgen ist: Das Clubtreffen erkliart sich als Organ
des Clubs als entscheidungsbefugt, weil keine Einwinde gegen den Info-
Vorschlag vorliegen.

2, Programmbibliothek:

Hartmut verwaltet die PBibliothek. Sie umfaft ca. 190 Programme ohne
Rechte Dritter. Entsprechend Hartmuts Hardware kénnen Disketten bis 40/
S§S/DD eingesandt und abgefordert werden.

Das Funktesystem wird mit einstimmigem BeschluB abgeschafft.

Es ist geplant, Ordner mit Listings herumzuschicken, von denen jedes
Mitglied eines abtippen soll, um die Programmbibliothek zu erweitern.

3. _Entlastung des Vorstands:
Wahl von Frank und Jirgen als Kassenpriifer. Nach Prifung wird der Vor-
stand einstimmig entlastet.

4. Vorstand, Gestaltung des Clubinfos:

Die Tatigkeiten des bisherigen Vorstands werden verteilt: Ansprechadresse
fir alle den Club betreffenden Fragen und damit Vorstand bleibt Gilinther.
Die Zusammenstellung des Clubinfos dbernimmt Jens. Beide einstimmig ge-
wéhlt. Wer die Kopien anfertigen wird, ist noch nicht gekléart., Mehrere
Mitglieder erkundigen sich nach méglichst giinstigen Angeboten.

9. Beitrige:

Der Mitgliedsbeitrag betrigt riickwirkend zum 1. 1. 85 DM 50,-. Dieser
Betrag gilt fir neue Mitglieder. Bisherige Mitglieder zahlen DM 10,~
nach. Hierzu erfolgt noch ein endgiltiger Beschluf iiber das Info.

6. Micro 80, Load B0:

Holm ibersetzt Programmanleitungen und Artikel aus Micro 80 ins Deutsche.
Ein Abonnement von Load B0 auf Clubkosten wird abgelehnt, weil der Nutzen
2zu gering ist.

7. Satzung:
Die neue Satzung (s. nichste Seiten) wird entworfen und einstimmig ver-

abschiedet. Uber die Giltigkeit entscheidet eine Abstimmung iiber das
Clubinfo.

8. Hardware:
Walter Z. stellt eine Idee fiir eine universelle I1/0-Karte vor. Mehrere

Clubkameraden stellen sich vor !!

Ich heife Eckehard Kuhn, bin 21 Jahre alt und Schiler an einem
Technischen Gymnasium. In diesem Jahr fange ich eine Ausbildung
zum Informationselektroniker an.
Vor etwa zwei Jahren erwarb ich einen TRS-88 M 1 und legte mir
bald darauf ein Expansion Interface zu. 2ur Zeit suche ich ein
gQinstiges Laufwerk. (Wer hatte eins?) Meinen Computer benutze
ich vor allem zum Erstellen von Programmen, (Basic + Assembler)
im Bereich der Chemie. Zum Beispiel: elektronische ph-Wert
Messung liber Computer.

Eckehard Kuhn

/!

\\\\

IE:
Beckhausen Wolfgana
NEUEN Vuerfelser—Kaule 30
5@60 Berg9isch—Gladbach 1

MITGLIEDER @2204/62781
/// a4 Clubmitglied seit : ©8.03.85

Punktestand = 60

S\

Schaefer Walter - . System— und DrivekonfiQuration :

Rathausstr. 4 "Komtek 1 Super/ EPson FX-8@/ 2 Laufwerke (Je 4@ Sepuren/ ds/ =d
8160 Miesbach Schaltbox f r Leitungen bis 10 A

@B@25/1631 bevorzugtes Petriebssystem ! NEWDOS 80

Clubmitglied seit : 11.0@3.85 S : B
Punktestand = 60

Svystem— und Drivekonfiguration @
Genie I (Mod. B3)/ Star Gemini 1@x/ 2 Laufwerke TCS 820/2 FC
bevorzugtes Betriebssystem : G-DOS 2.16

Schneider Manfred

| Rheinkasseler Weg 11
500@ Koeln 71
Q221/707044

Clubmitglied seit : @9.04.85
Punktestand = 40
Svstem— und Drivekonfiguration @

i

3 B-C/ 3 Lau

Spiess Peter TRS-8@ Model I Level II mit 4B K/ Drucker NEC PC-802
Trugenhofenerstr. 27 fwerke (4@ Spuren/ 1 % ss/sd und 2 * ds/dd)/ RB RS-232/ RB HRG1
8859 Rennertshofen B )

08434/454 bevorzugtes Betriebssystem : NEWDOS 8@ V2

Clubmit9lied seit & 16.03.85 s

Punktestand = 45

Srstem— und Drivekonfiguration :

Video Genie II (Mod. 83)/ TRS-8@ Model 3 und 4/ Drucker NEC 8323
B-C/ Itoh B510A und 155@/ HRG1lb/ RS-232/ Grafikkarte S12%512/ Mo
dem (Tandy)/ 3 Laufwerke (4@ Spuren und B0 Sepuren .eweils ds/ dd
)

bevorzugtes Betriebssvstem : NEWDOS B@ und Multidos

Y/ 8é s/



Helmut Paulo

Lokale Variable
beim TRS-80

Einer der Vorteile von Pascal ist die Mdglichkeit, Variablen in

einzelnen Programniteilen lokal verwenden zu kdnnen, ohne die

Verwendung einer Variablen gleichen Namens in einem anderen

Programmteil zu behindern. Der folgende Beitrag zeigt nicht nur

einen Weg, so etwas auch in Basic zu realisieren, sondern auch,
wie man Programme ohne Variablenverlust verketten kann.

Fiir einen Neuling kommt zur Einfiih-
rung das Programmieren mit einem Pas-
cal-Compiler iiberhaupt nicht in Frage,
weil das Verfahren viel zu umstandlich
ist (editieren, speichern, compilieren,
linken usw.), so daB ein Anfinger mit
einem solchen System schnell seine Ver-
suche frustiert beenden wiirde. Fiir den
Anfingerunterricht gibt es also zur Zeit
keine Alternative zu Basic. Hinzu

kommt, dal man z. B. beim TRS-80 in
Basic zahlreiche Vorteile hat, die in Pas-
cal nicht gegeben sind (doppelte Genau-
igkeit, Grafik). SchlieBlich gibt es ja auch
noch SBasic, womit ein strukturiert ge-
schriebenes Programm erstellt werden
kann. Da dieses Programm durch den
Precompiler von SBasic in ein ganz ge-
wohnliches Basic-Programm verwandelt
wird, ist gezeigt, daB man auch in Basic

FCOO 21FF FB22 4940 C32D 40CD
FC10 FEIE CA7B FDFE 28CA 7BFD
FC20 14CA 3SFC 110C 0021 E9FD
FC30 &FFE C32A FD2A A440 ES23
FC40 3CFC 23D1 7D12 137C 1211
FCSO 2322 F940 22FB 4022 FD40O
FC64O C93A 71FE EEQL 3271 FECA
FC70 O1FE 2AD&6 4022 OSFE 2AA0
FC8O FDCD A728 3E02 32AF 40CD
FC?0 2A21 4111 OOFC CDC7 0B22
FCAO 2209 FE22 OEFE 1100 FEDD
FCBO B7CA ESFC 472B DD7S 00DD

7405 19DD 7502 DD74 0319

DD7S O8DD 7409 DD7S OADD

DD19 D110 DO2B 22FS FD22

&DFE CDF& FCC9 7323 72C9
FDOO 0106 QUED BO2A D&4Q 22F9
FD1O0 FDC3 EDFD 4752 4F4S S3IS53
FD20 4245 5245 4943 4820 3100
FD3I0 19ED SBD& 40CD F4FC 23IEB
FD40 EDBO EDSB &FFE 214D FECD
FDSO 32B1 4023 7E3I2 B240 237E
FD&O  A140 2T7E 32D6 4023 7E32
FD70 01046 OOED BOC3 EDFD SA24
FDBO 2178 FDCD 0OD2& 131A &F13
FD9C 1176 FE7E FE20 CAAS FDFE
FDAQ CAA9 FD12 1323 C3I93 FDAF
FDBRO 74FE CDOD 263A 7SFE FE28
FDCO 2B2B 2B7E 1223 2323 1306
FDDO 74FE B7CA EDFD DSC3 90FD
FDEO FDE1 7E06 OV4F 23ED BOEB
FDFO AF40 C?00 0300 0000 0000
Bereichen fiir einen 48-KByte-TRS-80

Bild 1. Maschinenprogramm zum Umschalten zwischen bis zu acht Variablen-

7F0A 7D32 7SFE
FEOA CA&61 FCFE
3C47 1910 FD22
2323 237E B7C2
FAFF CD2C 1B23
2A49 4022 Bl140
FAFC 2AB1 4022
4022 O3IFE 2114
B31B 23CD 6COE
FSFD 2322 O7FE
210D FE3A FAFD
7401 DD7S 04DD
DD75 0&DD 7407
740B DS11 0COO
B140 11FS FD21
21F9 4011 FBFD

fu."18.-8....2..
EEEEALE)
eeSeeee!e (B,
FETL TR P PR 111 PO
& alaiaaere s s s
#".8", 8", 85KI8§
PE PRI
k.5

PR o4

FD2A A040
4520 S64F
2A46D FEI11
21F9 4001
F&FC 2A&F
32A0 4023
D740 2311
Q0ZE 0132
1A67 1182
22CA DAFD
12D1 23ES DS21
CAE1 FDDS E1D1
Q04F EDBO E13A
AF32 74FE CIA9
C3CE FD3E 0232
0QB2 D00 0000

22F7 .
4E20
0400
0600
FE7E
7E32
F?40
74FE
FEDS
FE2C

I PN LR P L
«+..GROESSE. VON.
BEREICH.1.%.....
PP TN PR PP P
R IR T
2.54.2.59.2.5¥%.2
SN 2,68, 2.60..8
ceel8.7.2..

faetaits couded
Formulierung. Eine wichtige Eigen-
schaft von Pascal hat allerdings Basic
nicht: die Verwendung von lokalen und
globalen Variablen. Der folgende Beitrag
zeigt, wie man beim TRS-80 auch diesen
Mangel beseitigen kann.

Globale und lokale Variable

Benétigt wird das Maschinenprogramm
(Bild 1), das als CMD-File auf Diskette
zu speichern ist (START=TRA=FC00,
END=FDFF). Nach Aufruf dieses Pro-
gramms vom DOS aus geht man ins Basic.
Das Basic-Programm (Bild 2) demon-
striert, wie man lokale und auch globale
Variable bekommt. Hierzu muf} man ei-
ne USR-Funktion benutzen (DEFUSR
=&HFC09), die mit unterschiedlichen
Argumenten aufzurufen ist. Zunachst
werden mit Hilfe von Zeile 40 die bei-
den Hauptbereiche 0 und 1 fiir die Varia-
blen initialisiert, die CLEAR-Statements
reservieren den gewiinschten String-
Platz. Danach befindet man sich im Be-
reich 0, in dem man Programme laden,
dndern und speichern kann. Mit Zeile 70
wird der Stack initialisiert, und nun
kann man jeweils durch Aufruf von
Z=USR(n) in den jeweils gewiinschten
Variablenbereich Nr. n umschalten. Nor-
malerweise stehen die beiden Hauptbe-
reiche und drei weitere Bereiche mit je

1 KByte zur Verfiigung. Die Anzahl die-
ser zusitzlichen Bereiche steht in Adres-
se FDF4 und kann bis acht erhoht wer-
den. In allen Bereichen existieren die
Variablen vollig unabhédngig voneinan-
der, so daB man beim Aufruf von Unter-
programmen unabhingig von den Varia-
blennamen ist! Zum Beispiel stort die
Verwendung der Variablen [ im Bereich
0 nicht die Verwendung von [ im Unter-
programm in Zeile 280 im Bereich 1. Der
Vorteil dieses Verfahrens ist, dal man
nun ein Programm wirklich modular
aufbauen kann, ohne an bestimmte
Variablennamen gebunden zu sein.

Die Verwendung von lokalen Variablen
z. B. in Unterprogrammen hatte wenig
Wert, wenn es nicht moglich wire, Va-
riablenwerte von einem zum anderen
Bereich zu iibergeben. Dies geschieht
mit dem Statement
Z$=".......":Z=USR(30). Die in Z$ auf-
gefithrten Variablen (Zeile 140) werden
zur Ubergabe bereitgestellt; nach Um-
schalten auf einen anderen Bereich wer-
den sie mit Z$=" .1Z=USR(40)
iibernommen (Zeile 240). Hierbei miis-
sen jedoch keineswegs die Variablenna-
men iibereinstimmen, es kommt ledig-

e ———

DEFUSR=&HFQUY

laden, indern und speichern kann, ohne
daf die Variablen von Bereich 1 verlo-
rengehen. So kann man auch bei gerin-
ger Speicherkapazitit praktisch beliebig
lange Programme laufen lassen.

Bild 3. Beispiel fiir die Verkettung von drei Progr
gespeichert sind

cLs
30 * INITIALISTERUNG VON BEREICH O UND BEREICH 1
40 CLEARBOOL Z=UBR (10) 1CLEARSUV 2=UBR(10)
S50 »
50 * INITIALISIERUNG DES BASIC-STACKS
70 Z=USR (1) 1 CLEAR: Z=USR (0)
80 P ORAERERRKRAREARERRRRRRRY
90 cLs
100 As$="TESTVARIABLE"+""
110 Z=USR (1) s X$="STRING IN BEREICH 1"+""3Z=USR(0)
120 FOR I=1 TO 3
130 INPUT"A,B";A, B
140 Z$="A,B,A%$": Z=USR(30) 3’ VARIABLENUEBERGABE AN BEREICH 1
150 GOSUB220
160 Z$="C"3: Z=USR(40) 1’ VARATABLENUEBERNAHME VON BEREICH 1
170 PRINTA,B,C
180 PRINTAS
i ’ 9 NEXT
Bild 2. Demonstrationsprogramm éog END
fiir die Verwendung lokaler und 210 T ORKEERKRKERRERAERKKRAR
globaler Variablen in zwei Bereichen 220 * PYTHAGORAS
230 Z=USR(1) 1’ UMSCHALTEN AUF BEREICH 1
240 2$="U,V,P$"1 Z=USR(40) 1’ VARIABLENUEBERNAHME VON BEREICH 0
250 W=UxU+VRV
260 Z$="W":Z=USR(30) 1’ VARIABLENUEBERGABE AN BEREICH 0
270 PRINTXS,P$
280 FOR I=1 TO S: PRINTIjiNEXT:PRINT
290 Z=USR(0) 1’ UMSCHALTEN AUF BEREICH O
300 RETURN
i lich auf die Rel olge an, die aller- 10 * PROGR1
hf:ha die Reihenfolge an @eal er 2 o BOR TITTALISIERING
' dings typenentsprechend sein muB. 30 cLs
Wenn man z. B. das Demonstrationspro- 40 INPUT“RAM-GROESSE (16 - 32 -48)"3R
: - b
gramm mehrmals laufen lassen will, so 50 IF R=48 THEN H=254
&0 IF R=32 THEN H=190
muf} man nach dem ersten Durchgang 70 IF R=16 THEN H=126
nicht von vorne beginnen, sondern mit 80 l;=225
A . A 90 OKE 16561,L1POKE 16562,H: POKE 16457,L: POKE 16458,H: CLEAR S50
RUN 70 bei Zeile 70. Dieses Statement 100 H=PEEK (16562) 1 D=655361 IF H=126 THEN D=0 !
ist bei jedem neuen Start erforderlich, 110 M= (H+1) $256-D
wdamit der Basic-Stack in den richtigen :’f’g 252U?R;Nm 59
. e : ) 30 "
Bgrelch(und zwar Berexc}hl)verlldgert 120 READ A: IF A=255 THEN A=+l
t wird. Bekommt man aus irgendeinem 150 POKE M+I,A
I Grund eine OM-Meldung, so startet man :?g ’;i’;l T T rme
Y 1 n , 205,127,10, 124,183, 32, » 12
neu mllx.\EW und PRIZ\I‘USR[ZO)A Hier- 180 DATA 254, 1,40, 34, 254, 2, 40, 55
durch wird das geloschte Programm re- 190 DATA 24,0,237,91,249,64,25,34
aktiviert, und alle Variablenpointer wer- 200 DATA 106,255, 34, 108, 255, 34, 110, 255
den in den S d gebract 210 DATA 42,214,64,34,112, 255, 33,249
en in den Start-Zustand gebracht. 220 DATA &4,17,100,255, 24, 48, 33, 249
230 DATA 44,17,100,255,1,6,0,237
240 DATA 176,42,112,255,34,214,64,3
Programm-Verkettung 250 DATA 106,255,17,249,64,24,23,33
260 DATA 249,64,17,106,255,1,6,0
Eine ganz andere Méglichkeit, ein Pro- 270 DATA 237,176,42,214,64,34,112,255
. e 2 00, 2 5
gramm modular aufzubauen, ist die Pro- ;gg g:;: 33,100,255,17,249,64,1,6
. . 0,237,176,201
gramm-Verkettung. Normalerweise wer- 300 INPUT"MAXIMALE PROGRAMMLAENGE IN BYTES ";L
den bei einem neuen RUN alle Variablen 3},3 ;GESTF‘:BGRM
geléscht. Dies kann man mit dem in s =
Bild 3 gezeigten System vermeiden.
PROGR1 dient zur Initialisierung und 10 » FROGR2 10 » PROGRS
witd nur einmal bengtigt. Danach kann 29 é;gff”‘lr" 20 Z=USR (1)
oo . 30 30 DEFINT N
man beh'eblg viele Tmlpmgmmme auf- 20 DIM A(SO) %o o174 .
rufen. Mit dem ersten Statement 50 A(3I3=1001 N=S0 50 Z3=D%+"FROGRAMM3 " '
Z=USR(1) schaltet man auf einen ge- 80 Ce="TEST"+u" 60 A(34)=3.4 '
schiitzter; Variablenbereich, mit 70 D$=C$+"~PROGRAMM" 70 PRINTA(33),N
schiitzten Variablenbereic 1_mll 80 FRINT A(33),N ao FRINTCS, D% i
Z=USR(2) schaltet man zuriick auf den 90 FRINTDS,C$ 90 FRINTX, Z$
; P D 100 Z=USR(2) 100 2=USR (2)
Normalbereich, in dem man Programme il RUN"PROBRT"
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VARIABLENAUSTAUSCH ZWISCHEN PROGRAMMEN

Immer wenn Sie das RUN- oder LOAD-Kommande benutzens werden die
Inhalte aller benutzten Variablen 9eléschty so daB das Programm
mit einem bereinigtem Speicher beginnt. Aber es gibt viele Si-
tuationeny bei denen man die Variablenwerte von einem Programm
in ein anderes Ubernehmen will.

Wenn Sie Varibalen zwischen Programmen austauschen kénneny ist
es mdglichy daB Sie ein Pro9ramm in kleinere Teilpro9ramme un-—
terteilen. Mit kleineren Programmen haben Sie mehr Speicher zur
Verfugung. Ein Programm kiénnte z.B. die Daten von Diskette la-
den oder die Eingabe (ber die Tastatur reg9elns ein zweites Pro-
gramm arbeitet mit den Daten und ein drittes Programm kimmert
sich um den Ausdruck.

Bevor Sie die Hilfsroutinen fir den Variablenaustausch benutzen
kédnnens missen Sie wisseny daB die Variablen 9leich nach dem

BASIC-Programmtext im Speicher Gespeichert werden. Als Beisriel
ﬁollen wir annehmeny daB Sie folgendes ProSramm 9eschrieben
aben:

10 Xu=1
20 Al=Z
3@ S$=STRING$(5+"X")

Wenn Sie das Programm starten wird der Inhalt wveon X% 9leich
nach der letzten Adresse des PBASIC-Pro9rammtextes abQeszpei-
chert. Der 1Inhalt von AZ wird nach dem Inhalt wvon X% Qespei-
chert, gefolgdt von einem Zeigersy welcher die Linge und Lage des
Inhalts von S% anzeigt. Die finf X' von S$% werden direkt wun-—
terhalb der hochsten Speicheradresse (Festle9ung durch MEMORY
SIZE) ab9espeichert. Definieren Sie in einem ProSramm eins oder
mehrere Feldery so werden diese unmittelbar nach den einfachen
Variablen gespeirchert,

Der Speicherbereichy der alle Variablennamens Trpencodesy Di-
mensionens Zahlenwerte und Strin9-Zei9er speicherts wird Vari-
ablenliste genannt. Da die Variablenliste unmittelbar nach dem
Programmtext beginnty ist der Beginn der Variablenliste abhin-
9i9 von der Lénge des geladenen Programms. Zur (bergabe von
Variablen setzen wir uns (Gber dieszes Merkmal von BASIC hinweg
und entscheiden uns fuir eine bestimmte Stelle an der die Vari-
ablenliste be9innen so0ll. Die von uns Qewihlte Stelle wird
9leich nach der Endadresse des 13n9sten benutzten Programms
beginnen.

L
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So findet man die erste verfugbare Adresse nach der Endadresse
des 1d@n9sten Pro9ramms:

1. Laden Sie Ihr 1&n9stes Prog9ramm und beantworten Sie die
Frage 'HOW MANY FILES?’ g9enausoy wie Sie es sriter in der
praktischen Anwendung tun.

2. Geben Sie folgende Anweisun9en ein:

CLEAR
PRINT CVI(CHR$(PEEK(&H4@F?))+CHR$ (PEEK (&H4QFA)))

3. Addieren Sie 17 zu der angezeigten Zahl. Das Ergebnis ist
die niedrigste Adresses die Gie fir den Be9inn Ihrer Va-
riablenliste verwenden solltens falls Sie Variablen von
einem Programm zu einem anderen (ber9eben wollen. In der
Praxis wird man 9ewthnlich noch einen Qewissen Spielraum
einrdumen; Sie brauchen diesen z.B. wenn durch Anderun9en
daz Pro9ramm 1&n9er wird. Addieren Sie also nochmals ei-
nen Wert hinzuy z.B. 300.

Wie schaffen wir es nuny daBd die Variablen ab der von uns 9e-

wdhlten festen Adresse abGespeichert werden? Im ersten ProSramm
das wir starten wird als eine der ersten Anweisun9en ein 'GOSUB
5200@° auszgefihrt. Dieses GOSUB muB auf alle F&dlle vor der Be-
nutzung irgendeiner Variablen erfol9en., Die Hilfsroutine SZ000
dndert 3 Zeider im BASIC. Diese beztimmen Anfang und Ende der
benutzten Variablen:

52000 A$="": FOR A%=1 TO 3: A$=A3$+MKI$(30000): NEXT: AN$=
"XXXXXX": POKE VARPTR(AN$)+13&HFP: POKE VARPTR (ANS%$)
+21&8H4B: LSET AN$=A$: A$="*: RETURN

Sie missen anstelle der *30@@0° die Adresse schreibens bei der
Ihre Variablenliste beginnen soll.

BEACHTE: Die Hilfzroutine 52000 benutzt eine interessante Me—
thode fur das POKEN der neuen Zeiger in die & Bvtes be9innend
bei 4@F%. Zundchst wird der String A% erstellt, der die & Bytes
enthdlty welche 9eroked werden sollen. Dann wird VARPTR von AN%$
so 9ednderty daf AN$ auf die Adresse 40@F9 zeigt. SchlieBlich
fihren wir ein LSET von A$ in AN$ aus. Das LSET-Kommando ergibt
ein sofortiges POKEN der &6 Bytes. Hitten wir versuchty die &
Brtes mit einzelnen POKE-Anweisun9en zu Pokens so hdtte sich im
BASIC ein Fehler er9ebensy da der erste Z-Bvte-Zei9er nach der
erzten Anweisung nur zur Hilfte’' 9gepoked Gewesen wire.

Dasz abschlieBende A%$="" in der Hilfsroutine 52000 bewirkty dasd
A$ die erste initialisierte Varibale wird. Die 'Variablen-Ober-
gabe’~Hilfsroutine wund die 'Variablen-Empfidn9er’-Hilfsroutine
erwarteny daB A% die erste Variable der Variablenliste ist.
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Die Hilfsroutine 52100 ist die 'Variablen-Uberg9abe’-Hilfsrouti-
ne. Wenn Sie Variablen von einem Pro9ramm an ein anderes Pro-
gramm uberdeben wollens so missen Sie ein 'GOSUB 5210@° ausfih-
ren. AnschlieBend starten Sie das neue Pro9ramm mit RUN. Die
Hilfsroutine 52100 13dt A$ mit allen Zeigern die BASIC laufend
unterhdlt. Unter anderem beinhalten die 104 Bytesy die in A$
geladen werdeny die Startadressen der einfachen Variablens An-
fang und Ende beliebiger Felder welche aktiv sindy den 9e9en-
wirtigen Zustand im String-Seeicher und die Tyrpen-Vereinbarun-
gen (DEFSTRy DEFINTy DEFSNG oder DEFDBL) die aktiv sein kénnen.

52100 AN$="": POKE VARPTR(AN$):1@4: POKE VARPTR(AN$)+1,y&HB3:
POKE VARPTR(AN$)+2s&H40: A$=STRING$(104:@): LSET A%=
AN$: RETURN

Die letzte Anforderung fur die Technik der Variablen-lbergabe
besteht dariny daB das Programm die Variablen wieder erreichen
muB. Im neuen Programm sollte daher die erste Anweisung ein
'GOSUB 5220@°' sein. Die Prog9rammzeilesy welche die Hilfsroutine
52200 aufrufty darf keine weiteren Ausdricke enthalten. Die
Hilfsroutine 52200 ist die 'Variablen—-Empfdnger’-Hilfsroutine.
Gie muB die feste Adrezse kenne» die Sie als PBe9inn des Vari-
ablen-Speichers fest9elegt haben. Dies und die Kenntnis dard-
hers daB A$ die erste definierte Variable im vorher9ehenden
Programm wars erlaubt der Routine die Rekonstruktion einer vor-
laufigen Variable A$ zur Wiedererlangun9 der 104 Bytes. In die-
cen 104 Pvtes sind alle Zeiger enthaltensy die im vorhergehenden
Programm abdespeichert worden sind. SchlieBlich =zeigt AN$ aufr
den Pereich der BASIC-Verwaltung und ’poked’ so9leich die 104
Bvytes mit einem LSET-Befehl zurdck.

52200 A$="": FOR A%=0 TO 2: POKE VARPTR(A$)+A%s PEEK(32000
+A%+3): NEXT: AN$="": POKE VARPTR(AN$)s104: POKE
VARPTR(AN$)+1,&HB3: POKE VARPTR(ANS$)+2.&H40: LSET
AN%=A%$: RETURN

Sie mussen die '3000@° in der Hilfsroutine 52200 in die Adresse
abianderny die Sie als Begdinn der Variablen-Liste festgeledat

haben.

Zur Demonstration der Arbeitsweise der Variablen-Obergabe-Tech-
nik koénnen Sie die zwei fol9enden Programme verwenden. Das Pro-—
gramm VARPASS/DEM initialisiert die Variablenliste an der Spei-
cherstelle 30D0@. AnschlieBend erzeudt das Programm verschiede-
ne Variablen und zeigt diese an.

SchlieBlich ruft das Pro9ramm die ’'Variablen-iUber8abe’-Hilfs-—
routine auf und startet dann mit RUN das Programm VARPASS/RCV»
welches zundchst die wvon VARPASS/DEM erzeudten Variablen wie-
derherstellt. Dies 9geschieht durch Aufruf der Hilfsroutine
52200. In Zeile 2 wird A% in einen Null-Strin9 zurdickQesetzty
da die 104 Brtesy welche wir fir die Ubergabe der BASIC-Zeiger
benutztensy nicht 13dn9er gebraucht werden. SchlieBlich zeigt das
Programm die wiederhergestellten Variablen an.

Gie missen sich bewuBt seiny daB das Pro9ramm VARPASS/RCV erst
gestartet werden kanns wenn durch das Pro9ramm VARPASS/DEM die
Hilfsroutinen 5200@ und 521008 an9esprungen worden sind.

@ ’'VARPASS/DEM
1 CLEAR 150
2 G@GOSsuB 52000

20 C$="CAT"+"": D$="DOG"+""

30 DATA 112+3141516171819+10

31 FOR X=1 TO 1@: READ AZ(X): NEXT
40 A'=123: A#=456

1e@ CLS

11@ PRINT *PROGRAMM 1 — VARIABELEN SIND:"

120 PRINT "“C$="3 C$5 TAB(20); "D%$="3 D%

13@ PRINT *"A%()="3: FOR X=1 TO 1@: PRINT AZ(X)3: NEXT: PRINT
14@ PRINT "A'="3 A!3 TAR(20);5 “A#="; A#

200 GOSUB 521@8@: RUN "VARPASS/RCV"

52000 A$="": FOR A%=1 TO 3: A$=A%+MKI$(30000): NEXT: AN$=
"XXXXXX“: POKE VARPTR(AN$)+14y&HF?: POKE VARPTR(AN$)+2,
&H4@: LSET AN$=A$: A$="": RETURN

52100 AN$="": POKE VARPTR(AN$),104: POKE VARPTR(AN%$)+1,&HB3:
POKE VARPTR(AN$)+2y&H40@: A$=STRING$(104:0): LSET As%=
AN$: RETURN

@ *VARPASS/RCV
1 GOSUB 52200
2z As=""

10@ CLS

11@ PRINT "PROGRAMM 2 - VARIABLEN SIND:"

120 PRINT "C$="3; C$3; TAB(20); "D$="; D%

138 PRINT "A%Z()="3: FOR X=1 TO 1@: PRINT AZ(X)3: NEXT: PRINT
14@ PRINT "A!="35 A'3 TAB(20); "A#="; A#

200 END

52200 A$="": FOR A%=0@ TO 2: POKE VARPTR(A$%)+A%,PEEK(3000@+A%
+3): NEXT: AN$="": POKE VARPTR(AN%$):10@4: POKE VARPTR
(AN$)+14&HB3: POKE VARPTR(AN$)+Z2,&H40: LSET AN$=A%:
RETURN
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TRS-80:
Eingaberoutine
mit Komfort

Die Funktion INKEY$ beim TRS-80 und beim Video-Genie eignet
sich nur bedingt zur Eingabe von Zeichenketten von der Tastatur
aus. Bei vielen Anwendungen ist der Basic-Interpreter fiir diesen
Zweck zu langsam.

Das Programm KBREAD/SOU (Bild 1)
behebt diese Mingel. Im einzelnen hat
es folgende Eigenschaften:

- akustische Eingabekontrolle (Frequenz
und Tonlange einstellbar),

- Sonderfunktionen (Clear, Break, Shift-
Rechtspfeil, Ctrl) ausgeblendet,

- von Basic aus definierbare Eingabe- — direkte Ubernahme der Eingabe in

feldlange, Basic-String.
- alle Sonderzeichen erlaubt (inkl.
+Komma"), Das Programm arbeitet in jedem Spei-
- Umlaut ,a" von der Tastatur er- cherbereich und kann daher in allen
reichbar, Speicherkonfigurationen verwendet
100 "% » » KBREAD 7/ DAT 48 KByte Version L
118 *
128 ‘Sollte lhnen kein Assembler zur Verfugung stehen, so konnen
138 ‘Sie KBREAD/CIM mit Hilfe dieses Programms in den Speicher laden,
148 *

158 “HIMEM mu# mindestens 8FED7H = 45239 betragen !
148

178 ¢

588 FOR 1 = -296 TO -1

518
528 16 KByte:
538 ‘32 KByte:
S48 -

558 READ D : POKE 1,D
560 NEXT I

578 END

588
598
10808
1018
1828
1039
1840
1858
1048
1879
1088
1098
1198
1118
1128
1138
1148
1158
1148
1179

FOR I = 32472 TO 32747
FOR 1 = -16488 TO -1438%

DATA
DAaTA
DATA
DATA
DATA
oATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
0ATA
0ATA
DATA
CATA
DATA
DATA

245,197,213,229,20%,127,18,49,33,192,255,229,62,14
285,51,0,72,205,73,0,294,18,32,2,62,123,254,25,48,243
254,31,40,239,254,1,40,23%,254,32,48,25,254,13,202
104,255,17,234,254,213,254,8,48,39,294,24,49,38,254,9
48,51,254,18,192,209,119,120,183,40,201,124,35,205,51
8,205,162,255,5,24,190,205,55,255,43,124,35,120,185
32,246,201,128,185,200,43,124,254,18,35,280,43,42,8
205,51,9,289,142,259,4,201,205,72,3,230,7,47,48,198
8,95,126,183,200,42,32,119,35,213,28%,51,0,289,5,29
204,142,255,200,24,234,55,249,62,13,119,205,51,8,20%
162,25%,62,15,205,51,8,121,144,71,241,225,33,191,255
112,205,141 ,25%,225,289,193,241,205,154,10,201,33,188
255,20%5,13,38,213,58,191,25%,18,17,192,255,227,35,115
35,114,225,201,245,197,14,4,4,120,62,1,211,255,14,254
4,120,42,2,211,255,14,254,13,32,237,193,241,281 45,36
8,0,0,0,0,0,0,0,0,8,0,0,0,8,0,8,0,0,9,0,0,0,0,0,0,0,0
8,0,8,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,8,8,0,0,8,0,0,0,0,0,0,0
9,0,0,0,0,0,8,0,0,8,0,8

Bild 3. Wer keinen Assembler hat, kann das Programm von Bild 1 mit
dieser Laderoutine abspeichern
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werden. Einzige Voraussetzung ist ein
Level-II-ROM, da auf einige ROM-Routi
nen zuriickgegriffen wird.

KBREAD/SOU ist eine modifizierte Ver-

sion des Tastaturtreibers im ROM
(Adresse 05D9H...0673H). Alle gegen-
iiber dem Original-ROM ausgelassenen

Zeilen wurden fiir weitergehende Ande-

rungen bzw. fiir die Reaktivierung der
ausgeblendeten Tasten als Kommentar-
zeilen in das Listing iibernommen. Vor-
sicht: Die Taste Shift-Rechtspfeil (ASC
19H) sollte desaktiviert bleiben!
Folgende ROM-Routinen wurden ver-
wendet:

— Adresse 0033H: zeigt den Inhalt des
A-Registers an. Steuerzeichen sind er-
laubt.

— Adresse 0049H: Riicksprung, sobald
eine Taste gedriickt wurde. Der ASCII-
Wert der gedriickten Taste steht im
A-Register. Benutzt A-, Status- und
DE-Register.

— Adresse 01C9H: Loscht den Bild-
schirm, wihlt 64 Zeichen/Zeile und
setzt den Cursor an den linken, oberen
Bildrand.

— Adresse 0A7FH: Bringt die von Basic
iibergebene Variable in das HL-Regi-
ster.

- Adresse 0A9AH: Ubergibt den Wert
des HL-Registers an Basic.

Mit Ausnahme des zweiten Unterpro-
gramms (Adresse 0049H) benutzen die
Routinen simtliche Register.

Von Basic aus leicht zu benutzen

Das Beispielprogramm KBREAD/BAS
(Bild 2) liest mit Hilfe der neuen Funk-
tion einen Adrefsatz und druckt ihn an-
schlieBend.

Das Maschinenprogramm muB vorher in
einen geschiitzten Speicherbereich gela-
den worden sein. Sollte Thnen kein As-
sembler zur Verfiigung stehen, konnen
Sie das Programm mit Hilfe von KBRE-
AD/DAT (Bild 3) in den Speicher
bringen.

Der Aufruf erfolgt mit dem USR-Befehl
(Bild 2, Zeilen 1020 und 10030). Die im
USR-Aufruf itbergebene Variable , L be-
stimmt die maximale Lange der zu le-
senden Zeichenkette. Bei Riickkehr ins
Basic enthilt die Variable AS den gelese-
nen String.

Wenn Sie weniger Speicher haben

- | Die vorgestellten Programme setzen
|48 KByte RAM voraus. Sollten Sie tiber
weniger Speicherplatz verfiigen, so

! brauchen Sie lediglich den ORG-Befeh!
(Zeile 300 in KBREAD/SQU) entspre-
chend [hrer Konfiguration zu andern.
Wollen Sie das Programm per POKE-
Befehl in den Speicher bringen, miissen

| Sie in Zeile 500 von Bild 3 die benotig-

i ten Adressen eintragen. Weiterhin in-

i dern Sie den Wert 255 bis inkl. Zeile

! 1120 jeweils in 127 fiir die 16-KByte-

| Version bzw. in 191 fiir die 32-KByte-

| Version.

Die Zahlenfolge 234,254 in Zeile 1030

dndern Sie in 234,126 bzw. in 234,190.

HIMEM bzw. MEMSIZE setzen Sie je-

weils 296 Byte unter das Ende [hres

Speichers.

Programminderungen
leicht durchzufiithren

leicht verandern. Sollten Sie im Besitz
| eines Assemblers sein, dndern Sie in
| KBREAD/SOU die Zeilen 2120 und 2130
| entsprechend Thren Vorstellungen.

Im Programm KBREAD/DAT ist der Wert

| 4in Zeile 1130 ein Mal fiir die Tondau-
| er, der Wert 120 in den Zeilen 1130 und
1140 ein Mab fiir die Tonfrequenz.

!
|
|
| Tonfrequenz und Tondauer kénnen Sie
|

Den Namen der Variablen, in die die
Zeichenkette gelesen wird, finden Sie in
KBREAD/SOU in Zeile 2300, in KBRE-
AD/DAT in Zeile 1140 (...,65,36).

Das Ein- bzw. Ausblenden bestimmter
Tasten setzt einen Assembler voraus.
Vergleichen Sie hierzu die Zeilen
580...800, 900...910, 1070...1110 sowie
1180...1190 im Assemblerlisting. Die Ta-
l ste Shift-Rechtspfeil sollte, wie eingangs
| bereits erwahnt, ausgeblendet bleiben.

| Fiir das Verkleinern bzw. VergroBern

| des Puffers (voreingestellt sind 64 Zei-
chen) benotigen Sie ebenfalls einen As-

i sembler. Wahlen Sie hierzu in Zeile

! 2330 von KBREAD/SOU die neue Puffer-
. groBe und dndern Sie Zeile 300 entspre-
- chend. Vergessen Sie nicht, in KBREAD/
BAS in Zeile 1020 die Einsprungadresse
zu korrigieren.

| Literatur

i (1] Farvour, James: Microsoft Basic decoded
& other Mysteries. [SBN 0-936200-01-4.

| [2] Heidenreich, Ulrich: VARPTR umgekehrt.

] mc 1983, Heft 10, S. 53.

e owow KBREAD 7/ BAS 48 KByte Version L

118 7

120
138
142
158
148

‘Das .Programm KBREAD/BAS demonstriert die Zusammenarbeit
“zwischen BASIC und dem Maschinenprogramm KBREAD/CIM.
“(KBREAD/CIM ist die assembljerte Version von KBREAD/SOU).

"HIMEM mu8 mindestens BFED7H = §5239 betragen !

178 7
188 7 -

198

1888
1819
1829

DEFINT A-2
CLEAR 588

DEFUSR® = -294 / = QFEDBH bzw. POKE 16526,218 : POKE 14527,254

1838

1840
1858

‘16 KByte:
‘32 KBrte:

DEFUSR8 = 32472 bzw.

POKE 18256,216 : POKE 14527,124
DEFUSR® = -14488 bzw.

POKE 16256,214 : POKE 14527,198

1848

1878
108@
1898
1100
1118
1120
1130
1148
1158
1140

]

CLS
PRINTS§140,°E i n g a b e

AdreBfsat:2"

X= 8 : Y= 5 : S¢="Uorname:" :
X=36 : Y= § 1 S$="Name:"
X= 8 : Y= 8 ; S$="Strafe:* 1 GOSUB 8080 ’ . N b
X= 08 : Y=18 : S#="Plz:* + GOSuB 8888 ‘ * . h
X=15 : Y=10 : S$="0Ort:" 1 GOsuB 8088 ‘Aufbau der Maske

GOsSuB 8608 ‘Aufbau der Maske
G0sSuB 8288 ’ . . h

1178

28088

‘Eingabe der Daten

20190 ¢

2029
2038
2040
2058
2848
2078
2080

X= 9 3 Y= 3 3
X=42 : Y= § 3
X=8 ; Y= 8
A= S 1 Y=18 :
X=20 : Y=10 3
X= 8 : Y=14 3
X=25 1 Y=14 ;

L=20 : GOSUB
L=20 : GOSUB
L=30 : GOSUB
L= 4 : GOSUB
L=32 : GOSUB
S$=*Eingaben
L=1

10888 : VOs=AS
180088 : NAS=A$
18008 : ST$=As
13688 : PL3=AS
10088 : 0s=As
Korrekt C(J/N) 2°
1 GOSUB 188808 : ANS=AS

1 GOSUB 3388

2898 -

2188
21189

IF ANS () *J® AND ANS
IF ANS="N" THEN 1889

<> "N* THEN 20888

2128 °
2138

3888
3219
3828
20838
3848
3858
3048
20879
3088

cLs

PRINT8129,“Eingegebene Daten:*
PRINT

PRINT*Vorname: *;V0s
PRINT*Name : *;NAS
PRINT*Strafe : *;ST$
PRINT*PI12z 1 "iPLS
PRINT*Ort 1 %508

END

Bild 2. So kann der neue
Tastaturtreiber in ein
Basic-Programm
eingebunden werden

3898 ¢

3180
8009
8019
80820
8030
8049

‘Berechne Bildschirmposition und drucke Feldnamen
PO=X+44#Y

PRINT §PQ,Ss

RETURN

8ese

1808
1801
1362
1803
1004
1085

@ ‘Hole Daten mit Hilte von KBREAD/CIM

9 PO=x+44ny ‘Bildschirmposition des Eingabefelds
8 PRINT §PO,"*; ‘Positioniere auf Eingabefeld

8 X=USRB(L) ‘Hole String mit maximaler Linge L

8 As=As ‘Fixiere den Wert von AS

8 RETURN “2urick in’s Hauptprogramm

®® per Kopf ist jener
Teil unseres Kdrpers, der
uns am hédufigsten im Wege
steht. 9
Gabriel Laub,

tschechischer Satiriker
_ (geboren 1628)
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P KBREAD / SOU P 83700 } FF4B Codegd  @14%0 LesdeH Cal 343 jLafte auf hachste l.s
. FEFF FE20 08216 cP 26H iTeste aut Blank FF4E E467 81448 A 87H ilsoliere die unteren 3 6its
» FFe1 3019 00728 JR NC,L8S8CH  jWeder Blank noch Kontrollzeichen FFS8 2F 01450 CPL ilnvertiere AKKu
Autor: H. Bulling Datumi 22.81.84 # FF83 FEBD 88738 cp iTeste auf ENTER FFS1 3C 1468 INC A 1Gibt | (= X (= 8
80858 ;» B FFOS CAGAFF 08740 JP 2,L8442H  iSprung, falls ENTER gedrickt FF52 C468 014708 . HDD A,88H iLosche die oberen Bits des Zihlers
60038 ;* Das Programm KBREAD/SOU liest, nachdem es alle » 86750 FFS4 SF 81486 LD E,A iSichere 2ahl der zu addierenden Blanks
86870 ;e Register auf den Stack gerettet hat, einen max. 64 80760 ; cP 1FH iTeste auf CLEAR FFS5 78 81490 LOSSOH LD A8 jHole GroSe des verbleibenden Platzes
20050 ;¢ Zeichen langen String ein und schreibt ihn in den  # 00778 JR 2,L8619H  jCLEAR ausgeblendet FFS6 B? 01568 OR A iPuffer voll?
38898 j» Speicherbereich ab 8FFCBH, Die Lange des Strings 06780 ; cp 1H iTeste aut BREAK FFS? C8 81510 RET H 1Ja, Rucksprung
30180 ;» befindet sich an Speicherstelle BFFBFH. * 28798 JR 2,L8441H  jBREAK ausgeblendet FFS8 3E28 01520 L0 A,28H ;Lade Biank
8611 ;+ Das Unterprogranm GETSTR schreibt aiesen String in 86800 ; FFsa 77 81530 LD <HL) A iSpace in den Puft
86120 ;% die Yariable As, . FFB8 11EAFE 88810 LD DE,L8SEOH jLade Rucksprungadresse FFSB 23 81549 INC HL j2eige auf nachstes Pufferzeichen
28130 j» . FF8B 05 88320 PUSH OF iRucksprungadresse auf Stack FFSC DS 01550 PUSH DE jSichere DE-Register des Hauptprogramms
88140 ;¢ Ausgeblendete Tasten: . FFOC FEBS 66838 cp (L iTeste auf SHIFT Linkspfeil FFSD CD3368 81560 CALL  8033H iDrucke Blank
1. SHIFT -=) (ASC 16H) . FFOE 2827 88348 JR 2,L8630H  iSprung, falls SHIFT Linkspfeil FFsd D1 81578 POP DE jHole DE-Register des Hauptprogramms
2. CLEAR (ASC 1FH) . FF18 FEI8 98858 cP 18H iTeste auf Linkspfeil FF&1 85 81560 DEC B iVerringere 2eichenzanler um )
3. BREAK (ASC 81H) . FF12 281E 08848 JR 2,L8626H  jSprung, falls Linkspfeil FFé2 1D 01590 DEC E jGenugend Blanks gedruckt?
. FF14 FEBY 08378 cP 89H iTeste aut Rechtspfer) FF63 CCA2FF 01408 CALL 2,S0UND iBEEP
80198 ;» Geanderte Tasten: » FF16 2833 [ITE JR 2,L8848H  jSprung, falls Rechtsptei] FFés C8 81610 RET iJa, Ricksprung
i 1. CTRL (ASC BAH) in “a* » 60876 ; FFé7 18EC 01628 JR L865aH iNein, weiter bis genigend gedruckt
i ~ . 88900 ; cP 19K ;Teste auf SHIFT Rechtspfeil FF69 37 81530 LOSSIH SCF JCARRY-Flag gesetzt, talls BREAK gedruckt
1% Die Lange des Puffers (Kleiner 48H) wird vom N 6510 JR 2,L8641H JSHIFT Rechtspfeil ausgeblendet FF6A FS 01648 LO&S2H PUSH AF JENTER gedrickt
BAS1C ubernommen. . 08920 § FF4B 3EBD 01850 LD A,8DH jLade CR
" FF18 FEBA 00930 cP 0AH iTeste auf CONTROL FF&D 77 01640 LD CHL) A iStelle CR in den Puffer
. FF1A CO 66949 RET N2 j2urick zu LBSESH, falls kein CONTROL FFSE CD3308 81470 CALL 8033H iDrucke CR
jane rvennn e FF18 DI 80550 POP DE iHole Rucksprungadresse vom Stack FF71 CDA2FF 01686 CALL  SOUND {BEEP
i FFIC 77 00908 LBSBCH LD (HL) A ibruckbares Zeichen empfangen, sichern FF74 3EGF 01690 LD ALOFH jLade Cursor-aus Kode
H FFID 78 28970 LD A,8 1248 - Anzah) empfangener Zeichen FF76 CD3308 01708 CALL  8033H jCursor aus
: FFIE B7 66986 OR A jSetze Status FF79 79 01718 Lo A,C ;C = Pufferlange
FEDS ORG OFEDBH FFIF 28CY 80950 JR 7,L8%E6H  jlgnorieren, falls Putfer voll Causer CR) FF7a 90 01720 SUB ] jPufferiange - erhaltene Zeichen
; FF21 7E 81008 Lo A, CHL) jHole letzten Buchstaben FF7B 47 81730 Lo B,A i{Hole Anzahl der Zeichen in Puffer
; 16 KByte: ORG 87EDBH FF22 23 81810 INC HL jErnohe Pufferadresse um 1 FF?C F1 81748 POP AF jRekanstruiere AF-Register
i 32 KByte: ORG BBEDSH FF23 (03388 61928 CALL  8833H jDrucke letzten Buchstaben FF7D E1 81750 POP HL jHL = Startedresse des Puffers
H FF26 COA2FF  ©1038 CALL  SOUND iBEEP 01768 ; RET j0riginal war Unterprogramm
FEDS FS PUSH  AF iRette Register FF29 85 a104e DEC 8 i 01776 i
FEDY CS PUSH BC ;] = - FF2A 18BE 81058 JR LBSERH jHole nachstes Zeichen 81768 jHier endet das Level Il Rom, Adresse 8673H
FEDA 0S PUSH DE ;" A 01840 ; 81798
FEDB ES PUSH  HL iRette Register 81878 ;LOSIPH CALL  BIC9H iDie nachsten S Zeilen FF7E 21BFFF 81868 Lo HL ,LENBUF {Hole Pufferadresse
FELC CD7FBA CALL  BAZFH ;BASIC-Parameter nach HL 81888 ; Lo 8,C jvon CLEAR bendtigt. Diese Taste FF81 78 01818 Lo (HL),B ;Emptangene 2eichen (ohne CR)
FEDF 45 Lo 8,L iLange des Pufters nach B 81858 ; POP HL jist ausgeblendet. FF82 CDBDFF 61620 CALL  GETSTR iStelle Puffer nach As
FEE® 21COFF L0 HL,STRBUF iPufferagresse nach HL 01108 ; PUSH ML ' FF85 El 81830 POP HL iRekonstruiere Register
N 81110 JP LBSERH i FF86 D1 81848 POF DE ; . .
i Hier_beginnt das Level I1 Rom, Adresse 8509H 81128 FF87 C1 81858 POP BC i : ®
' FF2C CD37FF 81136 LO622H CALL  LBS3BH iMarte auf nichste Taste FFO8 F1 81840 POP AF iRekonstruiere Register
FEEJ ES KEYBD  PUSH HL JHL zeigt auf den Puffer FF2F 28 01148 DEC HL jGeh zum letzten Zeichen (1 vor ENTER) FFB9 CDPABA 01870 CALL BAPAH ;Stelle HL in BASICVariable
FEEA JEBE Lo A,BEH iKontrollzeichen *Cursor an* FF38 7E 21150 Lo A, (HL) jHol es und teste auf CONTROL FFBC €9 01880 RET j2urack in’s BASIC
FEES CD3300 CALL 0033 iCursor an FF31 23 81168 INC H iKorrigiere Pufferadresse 01890 5
FEEY 48 Lo c.8 JC = Lange des Puffers 81178 ; 91968 ; Unterprogramm GETSTR vgl. MC 1083
FEEA CD4708 LBSEOH CALL BB49H jwarte auf Eingabe 81188 ; cp BAH iTeste auf CONTROL 61918
' o198 RET 2 JCONTROL ausgeblendet 248D 81920 CREVAR EGU 2480H iSuche Variablenadresse
e c e e e 81260 ; FFED 21BCFF 81938 GETSTR LD HL NAME jAdresse des gew. Variablennamens
' FF32 78 81219 LBSZBH LD A,8 iPuffer voll? FF90 COBD26 81940 CALL  CREVAR iErzeuge String AS
I Zusitzliche Zeilen. andert CTRL (ASC BAH) zu *&* (ASC 7BH) FF33 B9 01220 P c jErhaltene 2eichen - Pufterlange FF93 05 81958 PUSH  DE iSichere Variablenadresse
i und blendet CLEAR (ASC 1FH), BREAK (ASC 81H) und SHIFT Rchts- FF34 20F6 81230 JR NZ,L0622H  jSprung, falls'Platz fur neue Daten FF94 3ABFFF 01948 Lo A, (LENBUF) iLade Stringlange und
i pteil CASC 19H) aus. FF38 Cy 91240 RET 12urick, Putfer voll FF97 12 81978 Lo (DE) A jschreibe in Variablentabelle
i FFI7 78 81250 L8436 LD AB iB=erhaltene 2eichen, C=Pufferlange FF98 11COFF 01960 LD DE, STRBUF jPufferadresse nach COE
i FF38 B9 01260 cp c iPutter voll? FF98 E3 81998 EX (SP) ,HL iStelle Puffer nach AS
FEED FEBA cp 8AH iTeste auf CONTROL FF39 C8 81270 RET H iJa, Rucksprung FF9C 23 82000 INC HL H .
FEEF 2602 IR 2, CONT iSprung, falls ungleich CONTROL FF3A 28 61280 0EC HL iZeiger auf vorhergehendes Zeichen FF9D 73 82010 LD (HL) ,E i .
FEFL 3E78 LD A, 7BH ndere CONTROL zu *a* FF38 7 81290 Lo A, CHL) iHole es FF9E 23 82020 INC HL i .
FEF3 FE19 CONT [ 194 este auf SHIFT Rechtspfeil FF3IC FEBA 01368 cP 8AH iTeste aué CONTROL FF9F 72 02636 LD (HL),D iStelle Puffer nach AS
FEFS 26F3 IR 2,LO5EBH lende Taste aus FFIE 23 81310 INC HL iZeiger auf zuletzt erhaltenes Zeichen FFAQ EI 82640 POP HL iRekonstruiere Programmzahler
FEF? FELIF cP IFH 'Tnu auf CLEAR FF3F C8 813208 RET 2 jRucksprung, falls CONTROL FFAL C9 82058 RET jZuruck ins Hauptprogramm
FEF9 28EF JR 2,LOSE6H ;Blende Taste aus FF40 28 01330 DEC HL juberschreibe letztes Zeichen 82060 §
FEFB FE@1 cP 81K jTeste auf BREAK FF41 3E68 81348 LD A,08H jBackspace Kontrollzeichen 82078 § Unterprogramm SOUND
FEFD 28EB JR 2,L8SEBH jBlende Taste aus FF43 CD33080 81358 CALL #9334 jOrucke Backspace 02688 ; Dieses Unterprogramm erzeugt auf dem Casettenport (BFFH)
i FF4é COA2FF 81340 CALL S0UND JBEEP 02098 § einen kurzen Piepslaut.
i FF49 84 01378 INC 8 ikorrigiere Zeichenzahler 02100
09490 § - - - = =~ - - - B T R T il - - FFea C9 91388 RET jRucksprung 88FF 82118 PORT EQU BFFH jCasettenport
p 81398 8004 92120 DUR EQU 864H iTondauer
Bild 1. Dieses Programm ersetzt den Tastaturtreiber, der im ROM von Adresse S1268 | LNsAIH LD — \Benutzt von SHIFT Rechtspfeil 0878 82136 FREQ  EQU 876H {Tonfrequenz v
5D9H bis Adresse 0673H gespeichert ist v 81418 ; JP 8033H iTaste ausgeblendet FFA2 FS 82140 SOUND PUSH  AF iSichere Register
91420 ; FFA3 €S 82150 PUSH  BC iSichere Register
N = FFA4 0E@4 32128 Lo C,0UR ;Stelle Tonlange nach C T
Programmbibliotell Fras 073 0217 W00 L0 8iFRed AR bt B
FFAS 3E01 02188 Lo Al §1. Ausgabewert i
FFAA D3FF 82199 out <PORT) ,A jUert durch Port ausgeben
FFRE La;s 82208 LOOP2  OJNZ  LOOP2 idarte bis entsprechende Freq. erzeugt
. . : : - : FFAE 0478 02219 Lo 8,FREQ iHole Frequenzwert
Die meisten von Euch haben die neue Liste iber die Fra dEe2 02228 o A B Autquonart
. FFB2 D3FF 02238 out (FORT),A jMert durch Port ausgeben
CLUB-Programme schon beim CLUB-Treffen erhalten. Frod 10FE  02:48 LOOP3 OINZ  LOOP3 Lo eIy entepracnands Freq. erassigh
X FFB4 @D 92258 DEC ¢ jUerringere Tonlangenzahler um 1
: : * : 3 i FFB7 20ED 32248 JR NZ,LOOPY ;2urick, bis Zahler auf 8
Die nichtanwesenden Mitglieder bekommen die Liste ; oo e w2 iucick, bia Iimles ey
. " FFBA F1 82280 POP AF iRekonstruiere Pegister
mit dem INFO zugeschxckt. FFB8 C9 02290 RET iZurick in’s Hauptprogramm
Verﬁigtmg stehen. ” FREC 41 ozme e OEM v ane der 20ichenkette
FFSE 00 02318 0EFB 8 ;Ende des Namens
5 . . = sy o= Aus einer Bundeswehrvorschrift 1 $2320LDieur OTE e Reserviere Platy $0n Bulsertihler
I nichsten INFO wird dann wieder ausfihrlich dber " — 2 2233 oe Reserurere Platz o Pubter

neue Programme in der Bibliotek informiert.




Strukturierte
Programmierung

Hilfsmittel zur professionellen

Programmierung

Wenn Programme fiir den
kommerzellen oder wissen-
schaftlichea Einsatz geplant
sind, ergeben sich Aspekte, die
eine ausfibrliche Dokumenta-
tion und eine leicht nachvoll-
ziehbare Struktur erfordern.

Inwieweit sich hierfiir die
Strukturierte Programmierung
— mit wenigen Einschriinkun-
gen — anbietet, beleuchtet die-
ser Beitrag.

Wer sich mit der Programmie-
rung von Computern beschif-
tigt, hat sicher schon folgendes
erlebt. Man hat eine Idee fiir ei-
ne Problemldsung, einige klei-
ne Skizzen bestitigen: es wird
funktionieren. Die ldee laBt
sich schnell umsetzen, das Pro-
gramm lanft — und jetzt be-
ginnt die Arbeit erst richtig.

Die kurze, schnelle Losung
kann zwar der Programm-
schreiber bedienen, zur Verein-
fachung sind jedoch in vielen
Fillen Ein- und Ausgaben, di-
verse Konstanten, eventuell so-
gar Daten im Programm festge-
legt. Absicherungen gegen feh-
lerhafte Bedienung fehlen vol-
lig, Kommentare sind in der
Regel sehr kurz gehalten. Even-
tuell muB das Programm filr je-
den einzelnen Anwendungsfall
neu assembliert oder compiliert
werden.

Soll ein anderer dieses Pro-
gramm benutzen, so mufl er
sich erst in die Funktion des
Programmes einarbeiten, um

3 1? / dle Andcmngen auszufﬁhrcn

nutzer auf die Profis begrenzt,
die ohnehin in der Lage wiren,
ein derartiges Programm selbst
zu schreiben. Was muf} gesche-
hen, damit auch ein unbedarf-
ter Bediener mit dem Pro-
gramm zurechtkommt? Es muf
eine Bedienerfithrung her, die
Ein-
sinnvoll aufgebaut werden. Die
Abspeicherung auf die Diskette
mull so geschaltet sein, daf
nicht das gesamte System ab-
stiirzt, wenn ein Fehler ge-
macht wird.

Sind alle Arbeiten ausgefihrt,
so hat die urspriingliche Lo-
sung nur noch einen Anteil von
wenigen Prozent des gesamten
Programms.

Nebensachen?

Typisch fiir die unstrukturierte
Arbeitsweise ist, daB der Pro-
grammschreiber sich durchaus
Gedanken tiber das Programm
gemacht hat; nur hat er sich da-
bei auf die Losung eines Teil-
problems (vermutlich auf ‘den’
Loésungsalgorithmus) be-
schrinkt. Die unwichtigen ‘Ne-
bensichlichkeiten’ wurden be-
stenfalls mit einem flichtigen
Gedanken bedacht! Dabei ent-
steht meistens ein Programm,
das die Zusammenarbeit mit
anderen Funktionen nicht be-
riicksichtigt. An die damit vor-
gegebene Struktur miissen sich
alle spiteren Erweiterungen
halten. Prinzipiell kann man
zwar auch den schon geschrie-
Cscino s idls A B i ae e &
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und Ausgaben milssen,

ren, wenn sich dies als notwen-
dig erweist. Die Praxis zeigt je-
doch, dal man nur 4uBerst un-
gern bereits getestete Pro-
grammteile wieder umschreibt,
wobei oftmals neue Fehlerquel-
len entstehen. Diese Vorge-
hensweise fithrt dann zu den
(heute fast zur Regel gehdren-
den) Termintberschreitungen
bei Software-Projekten. Hinzu
kommt noch, daB bei vielen
praktischen Projekten am An-
fang nicht einmal eine exakte
Vorstellung iiber die Funktion
des Systems besteht.

Das soll nicht heiBen, daB dar-
iber nicht nachgedacht wurde,
sondern dafB unter dem Ge-
sichtspunkt der Programmer-
stellung und der technischen
Realisierungsmoglichkeiten

durchaus wesentliche Aspekte
einfach nicht erkannt bezie-
hungsweise iibersehen wurden.
Schon Kleinigkeiten kénnen er-
hebliche Probleme verursa-
chen, wenn sie an den techni-
schen Grenzen der betreffen-
den Systeme Anderungen be-
wirken. Dies gilt insbesondere
fur Echtzeitanforderungen!

Ein Rechner, dessen Arbeitsge-
schwindigkeit gerade ausreicht,
um einen Analog-/Digitalum-
setzer mit maximaler Datenrate
zu betreiben, wird nicht ohne
wesentliche Verringerung der
Abtastrate in der Lage sein, zu-
sitzlich eine Tastatur auf eine
bestimmte Taste hin abzufra-
gen. Wenn der Hardware-Ent-
wurf die Mdglichkeit des Inter-
rupts durch diese Taste nicht
berticksichtigt, so ist entweder
eine Hardware-Anderung nétig
oder eine Verringerung der Ab-
tastrate mufl in Kauf genom-
men werden. Gleichzeitig steigt
der Entwurfsaufwand in die-
sem Fall wesentlich an, da der
gesamte Programmiteil zeitlich
zu optimieren ist.

Allen geschilderten Problemen
ist eines gemeinsam: Vor Be-
ginn der Arbeiten wurden nicht
alle Probleme des Hard- und
Software-Designs ausreichend

durchdacht. Infolgedessen
schaffen die schon realisierten
Teilbereiche  Randbedingun-

gen, die in allen spiteren Arbei-
ten beriicksichtigt werden mils-
sen. Bei der Systemplanung
nicht beriicksichtigte Eigenhei-
ten konnen den Arbeitsauf-
wand eines Projektes #uBerst
negativ beeinflussen, falls sie
beispielsweise eine Anderung
an fertiggestellten Programm-
teilen oder an der Hardware er-

zen ist auch der zusitzliche
Testaufwand, der zur Priifung
des Zusammenspiels zwischen
vorhandenen und neuen Routi-
nen notwendig ist.

Wurde fiir das Design zum Bei-
spiel eine hohere Sprache ver-
wendet, so kann eine Systemer-
weiterung unter Umstinden er-
fordern, groBere Teile des Pro-
gramms in Assembler zu schrei-
ben. Dies bringt aber einen er-
heblichen Zeitaufwand zur L6-
sung von Problemen mit sich,
die schon einmal unter anderen
Gesichtspunkten geldst worden
waren. )

Ahnliche Probleme treten im
laufenden Einsatz von Syste-
men und Programmenaf. Im
Laufe der Lebensdauer milssen
Anpassungen an neué¢ Periphe-
riesysteme (wie Plotter,
Drucker) erfolgen, Teile der
Losung sind oftmals zu erset-
zen, weil sich Anforderungen
geandert haben (zum Beispiel
gesetzliche Vorschriften, die
Verarbeitung anderer Materia-
lien). Im Laufe der Zeit sind
einzelne Bauelemente nicht
mehr zu beschaffen, und der
Ersatz (zum Beispiel AD-Um-
setzer) erfordert eine neue An-
passung. Aus wirtschaftlicher
Sicht ist daher die einmalige Er-
stellung eines Programmes
nicht der einzige Faktor, der
bei der Programmierung ent-
scheidend ist.

Es mussen dle Kosten fiir die
gesamte Lebensdauer eines
Programms  beziehungsweise
Systems beriicksichtigt werden.
Ein geringfugiger Mehrauf-
wand entsteht durch die Erstel-
lung ausfithrlicher Unterlagen
und einem prifungsfreundli-
chen Gesamtdesign. Das zahlt
sich in der Regel aber (ber die
gesamte Einsatzzeit eines Pro-
grammes aus. Wenn Program-
me das Wohl und Wehe von
Menschen beeinflussen kon-
nen, sogenannte sicherheitsre-
levante Software (medizinische
Technik, Maschinensteue-
rung), ist eine ausfithrliche, un-
mittelbar verstidndliche Doku-
mentation sowieso zwingende
Voraussetzung. Sie haben sonst
bei der gutachterlichen Pri-
fung keine Chance, zu beste-
hen. Bei groBeren Projekten
(die schon in Mannjahren ge-
messen werden) kann man auf

Ausnahmen

Es sei allerdings nicht ver-
schwiegen, daB es Griinde ge-
ben kann, ganze Programme
oder Teile davon nicht struktu-
riert auszufithren. Das sind:

Kostenfragen bei Grofiserien.
Ein Beispiel dafiir sind die
Homecomputer, Matrix-
drucker und Typenradschreib-
maschinen. Wenn Serien mit
Millionenstiickzahlen zum Ein-
satz kommen, kann der Unter-
schied zwischen einem oder
zwei notwendigen ROMs oder
dem nichst groferen EPROM
oder ROM schon mehrere Mil-
lionen kosten: Alle mdglichen
Tricks, sind erlaubt, wenn nur
daduréh das Programm ver-
kilrzt' wird. Selbst wenn der
‘Spaghetti-Code’ nur  sehr
schwer zum Laufen zu bringen
ist und damit die Entwicklung
entsprechend teuer wird, so ist
dies 'durch die Kosteneinspa-
rung in der Serienproduktion
zu rechtfertigen.

Zeitanforderungen.

MuB eine Hardware bis an die
Grenzen ihrer Leistungsfihig-
keit ausgenutzt werden, so ist
jeder Weg, der dieses Ziel er-
reicht, sinnvoll. Zus4tzliche Be-
fehle sind hier wberflissig,
wenn sie nur der Prifbarkeit
dienen. In diesem Fall sollte
man sich jedoch die Frage stel-
len, ob nicht ein genereller
Designfehler vorliegt. Bei klei-
neren Serien sollte die Hard-
ware ndmlich nie bis an die
moglichen Grenzen ausgenutzt
werden, da dabei der Program-
mier-, Test- und Wartungsauf-
wand betrichtlich steigt. Au-
Berdem wird oftmals die ge-
samte Programmierkunst auf-
gewendet, um einen Algorith-
mus zeitoptimal zu kodieren.
Wenn man aber statt dessen
den Algorithmus selbst opti-
mierte, konnte auch die Struk-
turierte Programmierung zu
wesentlich schnelleren Ergeb-
nissen fithren.

Kurze Testroutinen,

die nur einmal benutzt werden,
um einen vermuteten Fehler
einzukreisen.

Rationell und
wartungsfreundlich

eine griindliche Vorpl
ohnehin nicht verzichten, so

Wle komml man zu einem ra-

daB hier durch die Anwendung
der Strukturierten Program-
mierung kein zusatzlicher Auf-

ti wartungsfreundli-
chen Deslgn" Die Antwort ist
das ‘Strukturierte Programm’

Adac dns IQieibtiiniacta Nacina?

Da kaum eine Progr

aufgabe ohne Bcruckslchugung
der Hardware auskommt und
im industriellen Bereich aus
Kostengriinden nicht einfach
eine Hardware vorgegeben wer-
den kann, hingen in vielen An-
wendungsfillen Programmie-
rung und Hardware-Entwick-
lung voneinander ab. Das Ge-
heimnis der Strukturierten Ent-
wurfsverfahren liegt darin, daB
man die einzelnen Komponen-
ten einer technischen Lésung
mehrfach auf ver d
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Ebenen durchdenkt und genaue
Vorstellungen tiber moglichst
alle Eigenschaften des gesam-
ten Programms oder Systems
entwickelt, bevor(!) die erste
Programmzeile geschrieben
und der erste Schaltungsent-
wurf in Angriff genommen
wird.

An eine gute Software bezie-
hungsweise an ein gutes
Systemdesign sollten die fol-
genden Forderungen gestellt
werden:

Einfache Priifbarkeit.

Ideal wire die Priiffung allein
durch die logische Nachverfol-
gung der Entwurfsunterlagen.
Praktisch mufl aber gefordert
werden, daf} der Zugriff auf die
einzelnen Routinen und Varia-
blen (bei Systemen auch der
Hardware-Baugruppen)  ein-
fach mdglich ist (z. B. aktivier-
bare Statusausdrucke).

Gute Dokumentation.

Nur auf diese Weise 148t sich si-
cherstellen, daB mehrere Perso-
nen gleichzeitig an dem Projekt
arbeiten kénnen, und spiter
Anderungen auch von anderen
Personen durchfithrbar sind.
Eine Dokumentation kann nur
dann aktuell sein, wenn sie lau-
fend dem Stand der Arbeiten
angepaBt wird. Dies wiederum
wird in der Regel nur dann ge-
schehen, wenn die Bearbeiter

Schritt 1: Arbeitsweise des zu ent-
wickelnden Systems grob
beschricben.

Schritt 2: Technische Randbedingun-
gen festlegen (Algorithmen,
Ein- und Ausgaben, Spei-
cherplatzbedarf. . .).

Schritt 3: Festlegung der Arbeitsab-
laufe (Schnittstellen zwi-

Programm 1. Ablauf eines Programmentwurfes

einen Nutzen in der Erstellung
und Aktualisierung der Doku-
mentation sehen.

Geplante Reaktion auf unvor-
schriftsmiiflige Betriebsfiille.
So sollten falsche Eingaben
(zum Beispiel Buchstaben an-
stelle von Ziffern) erkannt wer-
den, zu einer Fehlermeldung
fohren und die Wiederholung
der Eingabe zulassen. In die-
sem Sinne gibt es keine Einga-
ben beziehungsweise Ei
zustinde, die ‘in der Praxis’
nicht vorkommen. Eine Selbst-
zerstérung des Programms
durch falsche Eingaben (zum
Beispiel Uberschreiben von
Eingabepuffern) darf es nicht
geben!

MafBnahmen

Mit der Zeichnung von Nassi-
Shneidermann-Diagrammen
(Strukturdiagramme) allein
konnen die vorgestellten Forde-
rungen nicht erfillt werden.
Auch Strukturdiagramme ga-
rantieren aus sich heraus nicht,
daB alle wesentlichen Punkte
des Designs bedacht werden.
Dies gilt besonders fiir komple-
xe Projekte, an denen mehrere
Personen gleichzeitig arbeiten
sollen. Es gilt auch fiir den An-
finger und den weniger geilb-
ten System-Designer bei kleine-
ren Programmen.

Das erste Ziel muB es sein, den
Ansatzpunkt fir die sinnvolle
Erstellung  von  Strukturdia-
grammen zu finden. Es ist zu
bedenken, daB wohl kein De-
sign nur nach streng logischen
Gesichtspunkten aufgebaut
werden kann. Viele Entschei-
d (zum Beispiel Befehls-

schen den Programmen
f Te i hkei.

ten vorschen).

Schritt 4: Erstellung und Test des
Programmes.

Tabelle 1. Hierarchische Anord-
nung der Entwurfsschritte

sequenzen zur Steuerung eines
zu entwerfenden Systems) sind
einzig dem Entwickler und sei-
ner Erfahrung zu Uberlassen.
Nicht in ]cdcm Falle gibt es Kri-

tavian Aia aina Dawiartine dia

ser Entscheidungen erlauben.
Weitere Freiheitsgrade ergeben
sich durch die Auswahl der

- Hardware. Sie kann eigentlich

erst erfolgen, wenn alle Anfor-
derungen definiert sind.

Andererseits ist es unzweckmi-
Big, die Anforderungen unab-
hiingig von jeder Hardware zu
definieren, da dann unter Um-
standen sehr schnell eine Situa-
tion entsteht, in der zur Pro-
blemldsung ein Cray-Rechner
(sehr schneller und teurer
Array-Prozessor) bendtigt
wird, aber moglichst nur zum
Preis eines einzigen Personal
Computers. Praktisch muB
man wihrend der Festlegung
der Anforderungen stindig
priifen, ob die vorgesehene
Hardware die Forderungen
(unter anderem die Kosten)
auch erfiillen kann.

Alle Schritte sollten schriftlich
fixiert werden, damit bei not-
wendigen Anderungen die be-
reits getroffenen Entscheidun-
gen noch nachvollziehbar sind.
Diese Forderung mag zunichst
nicht notwendig erscheineh.
Bedenkt man jedoch, daBl ein
Software-Projekt durchaus
mehrere Monate oder Jahre
dauern kann und daB dabei un-
ter Umsténden mehrere Perso-
nen mit der Programmierung
befaBt sind, so erscheint eine
schriftliche Fixierung notwen-
dig. Wer hat nicht schon ein-
mal ein selbsterstelltes #lteres
Programm 4ndern milssen und
sich dabei iiber die mangelnde
Dokumentation geirgert. Ganz
zu schweigen davon, daB die ei-
gene Erinnerung an die Absich-
ten, die bei der Programmer-
stellung zugrunde gelegen ha-
ben, nur noch liickenhaft ist.

Es hat sich gezeigt, dafl ein De-
sign vom Problem hin zur Lo&-
sung wachsen muB} (Tabelle 1),

Ane Laifle

ale acatan maeell dan
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Problem mbglichst genau be-
kannt sein. Im néchsten Schritt
werden die technischen Rand-
bedingungen der Losung fest-
gelegt (wie Algorithmen, Zahl
und Art der Schnittstellen). Der
folgende Schritt legt die Ar-
beitsablaufe fest (Strukturdia-
gramme) und bereitet damit
den letzten Schritt, die Kodie-
rung des Problems vor.

Programm 1 gibt den Ablauf
des Designs als vereinfachtes

Strukturdiagramm wieder. Die ~

darin enthaltenen Iterations-
moglichkeiten stellen den prak-
tischen Fall dar, bei dem meist
Korrekturen an den Ausgangs-
annahmen notwendig sind.

Dabei sollte man bedenken,
daB der Aufwand fur eine Kor-
rektur immer gréBer wird, je
spiiter sie erfolgt!

Der systematische Entwurf ei-
nes Systems soll diese Iteratio-
nen auf das machbare Mindest-
maB reduzieren. Ein weiterer
Vorteil dieser Vorgehensweise
ist eine genaue Systembeschrei-
bung, die es nicht nur dem Ent-
wickler, sondern auch anderen
mdglich macht, den Sinn eines
Programmes oder Systems oh-
ne hohen Arbeitsaufwand zu
verstehen.

Wie die Schritte 1 und 2 ausse-
hen kénnen, wird am Schlu
dieses Beitrags an einem Bei-
spiel demonstriert.

Anwendungen

Der Schritt 3 bedarf einer wei-
tergehenden Erlduterung. Prin-
zipiell 148t sich ein Strukturier-
tes Programm auch durch
FluBdiagramme (K#stchendia-
gramme) dokumentieren. Al-
lerdings verfthren diese Dia-
gramme dazu, ‘Spaghetti-
Code’, das heift einen sehr ver-
maschten Code zu erzeugen.
Auferdem bieten die Késtchen-
diagramme nur wenig Platz fur
eine Beschriftung, so dafl hiu-
fig eine zusatzliche Beschrei-
bung des FluBdiagramms not-
wendig ist. Ubergeordnete
Strukturen sind zwar darstell-
bar, bieten sich durch die Art
der Darstellung jedoch nicht
ohne weiteres an. Hierbei zu ei-
ner sinnvollen Aufteilung zu
kommen, ist daher mit zusitzli-
chem Arbeitsaufwand verbun-
den.

Die Darstellungsart nach Nassi
und Shneidermann geht einen
anderen Weg. Ausgehend von
der Forderung eines modularen
Programmaufbaues und der

Forderung nach nur einem
Modulein- und nur einem
Modulausgang wird eine grafi-
sche Darstellung mit nur drei
Grundelementen mdglich:

— das Modul

— die Schleife

— die Verzweigung

Ein Modul kann dabei ein wei-
teres Strukturdiagramm repré-
sentieren, es kann aber auch
nur einen einzelnen Vorgang
(Anweisung) enthalten.

Eine Schleife wiederholt ein
Modul so lange, bis eine vor-
gegebene Bedingung erfullt
wurde.

Die Verzweigung erlaubt die
Auswahl zwischen zwei Sub-
modulen innerhalb eines Mo-
duls und damit die Ausfthrung
von Entscheidungen.

In der Praxis werden einige
weitere Konstruktionen ver-
wendet, zum Beispiel mehrfa-
che Fallunterscheidungen
(switch, CASE) und abweisen-
de beziehungsweise nichtabwei-
sende Schleifen (sieche auch
‘Planvoll programmieren kann
jeder’ in diesem Heft).

Allein durch die Anordnungs-
mdglichkeiten schriankt diese
Art der Darstellung die Ent-
wurfsfreiheit bei der Program-
mierung ein. Sie verhindert
schon in der Entwurfsphase ein
seitliches Einspringen in Pro-
gramme (mehrfache  Ein-
sprungpunkte). Es ist auch nur
ein Programmende mdglich.
Der Assemblerprogrammierer
wird hier sicher den Kopf
schiltteln und auf den erhohten
Programmieraufwand hinwei-
sen, den die Realisierung dieser
Struktur auf Assemblerebene
erfordert (Programm 2). Glei-
ches gilt fur BASIC- und
FORTRAN-Anwender.

Bei hoheren Programmierspra-

chen wie ADA, C oder PAS-

CAL ist diese Art des Pro-
grammendes ohnehin selbstver-
stdndlich und kann vom An-
wender nicht ge4dndert werden.

Aber auch in Assemblerpro-
grammen gibt es Griinde fir
den etwas aufwendigeren
Code. Schon die einfache Rou-
tine im Programm 2a zeigt das
Problem sehr deutlich auf. Mit
Hilfe eines Debuggers kann in
der Routine kein Haltepunkt
gesetzt werden, es sei derin,
man wiirde es in Kauf nehmen,
bei jedem Durchlauf den Halte-
punkt neu zu setzen (zum Bei-
spiel mit DDT). Bei wenigen

maoglich sein, bei Rechenschlei-
fen wird es aber zur Last.

Will man feststellen, welche
Wirkung die Routine gehabt
hat, so mufl man zuerst den
Programmaufruf in der tiber-
geordneten Routine ausfindig
machen und nach der Riick-
kehr aus dem Unterprogramm
die Programmausfithrung stop-
pen. Meistens wird die Routine
von mehreren Stellen aufgeru-
fen, so daB alle in Frage kom-
menden Routinenaufrufe mit
Haltepunkten versehen werden
miissen. Das ist jedoch sehr ar-
beitsintensiv und fehlertrach-
tig. Einfache Debugger wie
DDT lassen ohnehin nur weni-
ge Haltepunkte zu, so daB diese
oftmals nur fiir eine Routine
ausreichen.

Eine andere Mdglichkeit ist die
Untersuchung bestimmter Va-

RET 2
1 (CALL PRINT)
JP SCHLEIFE
EINSPRUNG: ... ..
¥ Programm-
SCHLEIFE: il
JP NC.ENDE
P Z,ENDE
JP SCHLEIFE
ENDE  ..... (CALL PRINT)

Programm 2. Beispiel for
‘Strukturierten Assemblercode’,
a) kurzer unstrukturierter Code,
b) strukturierte Version

trennten Diagrammen weiter zu
prézisieren. Schon diese Dar-
stellung verlangt bei vielen Pro-
grammen die Festlegung von
Priorititen, die allerdings nicht
immer eindeutig sein missen.
In der weiteren Arbeit wird nun
ein Modulblock nach dem an-

riablen, die am Ende verschie- deren als Strukturdiagramm
dener Routinen gegeb dargestellt, wobei zuni#chst je-
werden (zum Beispiel die Regi-  weils nur Bldcke der gleichen
ster des Mikroprozessors). Ebene erstellt werden. Diese

Auch hier entstinde nur ein
Zahlenfriedhof, erzeugte man
in jedem Durchlauf einen Aus-
druck, wie es bei der Routine
nach Programm 2a notig wire.
Auch hier bietet sich die Form
nach Programm 2b an, die nur
dann einen Ausdruck erzeugt,
wenn die Routine beendet ist.

Selbstverstindlich kann man
auch hier Losungen finden, die
dann aber der jeweiligen Routi-
ne anzupassen sind. Ein Unter-
programmaufruf 148t sich ein-
fach durch ein MACRO reali-
sieren, das nach erfolgter Pro-
grammprifung lediglich noch
NOPs oder gar keine Befehle
mehr enthilt. Sonderlésungen
missen einzeln aus dem Pro-
gramm entfernt werden. Dabei
sollte man nicht unterschitzen,
daB derartige Anderungsaktio-
nen manchmal auch Code mit-
entfernen, der noch bendtigt
wird, und dann beginnt die
Fehlersuche erneut.

Der Aufbau eines Strukturier-
ten Programmes beginnt mit
der hochsten hierarchischen

‘Ebene, der Hauptprogramm-

schleife. Diese Schleife soll die
wesentlichen Programmbldcke
zusammenfassen. Es empfiehlt
sich dabei, kein Strukturdia-
gramm groBer als ein DIN- A4-
Blatt zu machen, da es sonst
unibersichtlich wird.

Weiterhin hat sich gezeigt, daBl
pro Diagramm maximal sechs
Module nebeneinander darge-
stellt werden sollten. Die einzel-

Durchldufen mag dies noch nen Module sind dann in ge-

Arbeit setzt sich fort bis zu ei-
ner Ebene, die die einzelnen
Aufgaben eindeutig festlegt
(zum Beispiel ‘Bestimme das
Maximum zweier Werte und
weise es X zu’). Dabei ist zu be-
achten, daB in den einzelnen
Modulblécken der untersten
Ebene nicht etwa der Pro-
grammcode stehen solite, son-
dern immer die Beschreibung
der Funktion des Codes. Im
Falle mathematischer Opera-
tion kann das jedoch identisch
sein.

Strukturiertes Design:
ein Beispiel

Ein einfaches Anwendungsbei-
spiel soll die Methode erldutern
helfen. Der Gesamtumfang der
Uberlegungen wirde allerdings
den gesetzten Rahmen spren-
gen, so daB wir uns nur auf ei-
nen geringen Teil beschranken.
Die Zweige sind deshalb ledig-
lich bis zur vorletzten Ebene
des Strukturdiagramms darge-
stellt; die eigentliche Program-
mierung bleibt unbehandelt.
Eine Reihe von Vorgaben, wie
etwa die Befehle des verwende-
ten Systems, konnen vollig frei
gewihlt werden. Die jeweilige
Auswahl hingt dann aber von
den Erfahrungen des Bearbei-
ters ab. Nicht jeder Designer ist
in der Lage, jede dargelegte
Entscheidung zu treffen, oder
er wiirde abhiingig vom eigenen
Wissensstand vielleicht zu an-
deren Entscheidungen kom-
men. Es ist ein Merkmal fast al-

ler Software-Entwicklungen,
daB es keinen ‘einzig richtigen’
Weg gibt!

Der erste Schritt ist eine Kurz-
beschreibung des Systems (sie-
he Kasten S. 62). Sie ist zu-
nichst sehr oberflichlich und
gibt nur einige Details an. Die-
ser Stand entspricht in etwa ei-
ner Produktidee, die zum Bei-
spiel in einem Gesprich zwi-
schen Entwicklung und Ver-
kauf herauskommen koénnte,
wenn ein neues Produkt ge-
sucht wird. Tatsichlich begin-
nen viele Entwicklungsaufga-
ben mit derartig ‘diinnen’ Vor-
gaben, dies gilt besonders
dann, wenn der Partner in der
Entwicklung aus einer vollig
anderen Branche stammt und
selbst keine Erfahrungen mit
Rechnern hat.

Fiir den Beginn der Program-
mierung oder den Entwurf und
die Auswahl einer Hardware
milssen die vorliegenden Anga-
ben prizisiert werden. Folgen-
des Schema hat sich beim Ver-
fasser bewihrt:
— Festlegen der Systemfunk-
tionen (Reaktion auf zu ver-
arbeitende Daten, Befehls-

Da die Systemdefinitionen auf
dieser Ebene noch sehr 4n-

derungsanfillig sind, empfiehlt

es sich, den Entwurf auf ei-
nem Textverarbeitungssystem
durchzufithren. Im wesentli-
chen entspricht diese Vorge-
hensweise der Schaffung eines
Pflichtenheftes, wobei die Do-
kumentation sehr viel differen-
zierter ausfallen muBl. Die Aus-
fihrung dieser Uberlegungen
ist im Kasten wiedergegeben, es
ist allerdings anzumerken, daf
hier der ‘Endstand’ nicht dar-
gestellt werden kann, da der
Umfang zu grof wiirde.

Diese Vorgaben befassen sich
im wesentlichen mit der Funk-
tion des Systems. Technische
Details der Realisierung geho-
ren hier nicht hinein, soweit
sie nicht als unbedingt verbind-
lich gelten. Mit Hilfe dieser
Vorgaben kann man nun daran-
gehen, das erste Strukturdia-
gramm zu zeichnen.

Die hochste hierarchische Ebe-
ne ist im Programm 3 wiederge-
geben. Selbstversténdlich er-
folgt zunichst eine Initialisie-
rung, deren Einzelheiten noch
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Programm 3. Strukturdiagramm der Hauptprogrammschleife

Dauer der Abtastzeit. Weiter-
hin gibt es Datenanforderun-
gen, das heiBt, Daten werden
an den steuernden Personal
Computer zuriickgegeben.

Bei den MeBauftrigen sind
ebenfalls zwei Fille zu unter-
scheiden. Die Messung mit und
ohne  Kommunikationsmdg-
lichkeit. Es fallt in die Zustin-
digkeit der Module, zu priifen,
ob die entsprechenden Voraus-
set sind, und

nicht festgelegt werden mil

Es folgt die Hauptschleife, die so
lange laufen soll, wie das Sy-
in Betrieb ist. Daran

satz, anzuwendende Re-

chenverfahren, gesetzliche

Vorschriften) stem
— Darstell der iell

Anforderungen (§peicher-

platzbedarf, Arbeitsge-
schwindigkeit,  Interrupt-
Reaktionen)

— Beschreibung der zu verar-
beitenden Daten und Befeh-
le (Befehlsbeispiel, Wort-
breite, Art der Daten, Be-
dingungen der Befehlstiber-
gabe, mogliche Konflikte
bei mehreren Dateneinga-
ben)

— Festlegung der physikali-
schen Ein- und Ausgaben
(analoge Pegel, Datenproto-
kolle, Geschwindigkeiten,
zu erwartende Probleme)

— Bekannte, aber ungeldste
Problemstellungen (wie feh-
lende Mindestanforderun-
gen an die Arbeitsgeschwin-
digkeit, unbekannte Uber-
gabeprotokolle ...)

— Abschitzung der zu erwar-
tenden Erweiterungen und
Losungsmoglichkeiten (zum
Beispiel weitere sinnvolle
Algorithmen, weitere Befeh-
le, hoherer Datendurchsatz)

— Zur Al hl stehende Bau-

hlieBt sich ein Block an, der
auf einen Befehlssatz wartet.
Dieses Modul bekommt den
Namen :WAITBEF:, der spi-
ter auch im Programm auftre-
ten sollte. Das System wird also
von sich aus nichts weiter tun,
bis der Personal Computer eine
glltige Befehlssequenz abgibt.
In der Zustindigkeit dieses
Moduls liegt es auch, eventuelle
Abbruchbefehle oder Wieder-
holungsbefehle zu verarbeiten.
Erst wenn alle Bedi

gegebenenfalls eine Fehlermel-
dung an den Prozessor abzuset-
zen. Das letzte Modul wird no-
tig, um falsche Befehlssitze zu
verarbeiten beziehungsweise ei-
ne entsprechende Fehlermel-
dung abzusetzen. Auf diese
Weise werden die restlichen
Module vor formalen Fehlern
im Befehlssatz geschiitzt und
missen nur noch auf Parame-
terfehler untersuchen.

Ein weiteres Problem ist die
Quittierung eines ausfihrbaren

Befehlssatzes, die im Interesse
eines automatischen Betriebes
notwendig ist. Manche Be- |
triebssysteme konnen nur eine !
vordefinierte Zahl von Bytes le- |
sen, und sie warten, bis die ent-
sprechende Zahl von Bytes
empfangen worden ist. Das er-
fordert eine definierte Vorga- !
be, damit der Anwender sein
Steuerprogramm darauf ein-
stellen kann, ohne in die Inne-
reien seines Personal Compu-
ters einsteigen zu missen. Da
die Meldungen je nach Modul
unterschiedlich sind, werden sie
von den jeweiligen Modulen
selbst erzeugt.

Stufe fiir Stufe

In der nichsten Arbeitsstufe
sind fitr die bisher definierten
Module eigene Strukturdia-
gramme zu erstellen. Es sollen
dabei nur die Strukturdiagram-
me dieser Hierarchie-Ebene be-
arbeitet werden. Die Bearbei-

dieses Moduls erledigt sind,
wird der Befehlssatz an das
néichste Programm {ibergeben.

Obwohl das erste Modul
:WAITBEF: im Moment noch
gar nicht geschrieben sein muB,
kann -man sich schon dem
nichsten Modul zuwenden.
Dafilr muB der Befehissatz im
Detail festgelegt sein. Alle wei-
teren Aktionen des Systems er-
geben sich aus den folgend
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C Software-Know-how

Systembeschreibung des Beispielproblems

Kurzbeschreibung:

Es soll ein Datenerfassungssubsystem f(r Personal Computer ent-
wickelt werden, das die Moglichkeit sehafft, analoge Daten aufzuneh-
men und an dm Personal Computer zu tiberspieclen. Das System soll

g nach vorgegeb Zeiten oder Triggerkriterien Daten auf-
nehmen, mxchcmpcnchcrn und auf Abruf an den Personal Computer
zur Auswertung senden konnen. Weiterhin soll das System in der Lage
scin, die Datenaufnahme bei einem vorgegebenen Kriterium zu been-

Bus oder eine RS-232-Schnittstelle. |,

Die Arbeitsweise soll durch den Personal Comvuter voll programmier-
bar sein. Befehle dirfen nur ASCII-Zeichen enthalten, da nicht alle
Treiber bei Personal Computern die Steuerzeichen voll unter

den. Die Verblndung zum Personal Computer crfolx! Qber den IEC-

Weiterhin erhilt das System Daten vom Personal Computer, die tiber
eine RS-232-Schnittstelle oder den IEC-Bus anstehen. Bei dem Entwurf
des Befehl ist zu beach daB nicht alle Personal Computer
séimtliche Control-Zeichen ausgeben kdnnen. Der Befehlssatz darf da-
her nur ASCII-Zeichen verwenden.

Eine Eingabe durch den Personal Computer kann die folgende Form
haben: .

»:::35K1T10N1000K2T12N1500K3T200N3000S s "

Damit wiirden die Kandle 1, 2 und 3 mit jeweils einer Abtastzeit von
10, 12 und 200 ms voreingestellt (T), 1000, 1500 und 3000 Messungen
angeordnet (N) und die Messung aktiviert (S).

Vor der Ausfuhrung jeder Messung wird auf Wunsch ein Qumun;m-
gnal an den Steuerrechner zurilckgesendet. Der Personal Computer
kann die gemessenen Werte per Befehl abrufen: *:::M1N500ees”. Die-

Refehl

se ruft dann die ersten S00 MeBwerte des Kanals 1 ab.

Die Daten sollen wahlweise als ASCII-Zeichen mit programmierbarem
Endekennzeichen (z.B. Ctrl-Z) oder als bindirer Datensatz program-
mierbarer Lange an den Personal Computer bergeben werden.

Es sollen acht Kanile mit einer Auflsung von 12 Bit abgetastet werden
. konnen. Die Abtastrate muB im Bereich von mlndeslcm 100 us pro
Kanal bis 100 s pro Kanal cinstellbar sein.

Erweiterungen auf die Linearisierung von Knrven |ind dcnkbu

Inhalt und Blocklinge der ibertragenen Daten kdnnen per Programm
vorgegeben werden. Dies ist notwendig, da manche Rechner mit einer
gepufferten Eingabe arbeiten und so hnge ln der Empbmhlelfe war-
ten, bis der Buffer gefollt ist.

Eine Ausnbe kann die folgmde Form luben

"+ 4+ +K1:00001:1275;1300;. . . :
Hinter der Kanal b Iolgl
sten N tes.

im T‘ dle Adresse des er-

-~ Als Anwendungsbereich kommt - die Ab! ng hanisch

B nmgen an Stromvenorgungsgailen in Fnae

" Das System erhillt analoge Daten. Die Daten letz! dn Annlog-/DIglu!—
- umsetzer in bindre Werte um, die dann entsp
Voruben weiterverarbeitet oder abgespeichert werden,

/ Weltere Eingangsda
+. die als ASCII- chhenkene Gbergeben werden, - (R TONTN

! Als Befehl wird ein’ Dllenutz ﬂh.nnl der dn Be{ehlshnnzddxen be-

‘’nutzt, Alle Daten de wer-

"' den als Befeh! lkupuer( nnd vom System Imzrpmil’m Das Autwer
das

Rafehl.

& ﬂhnm wird, Erkznm el mnelle des Ende-Kennzeichens das Abbruch-

""" kennzeichen, so ignoriert es den gesamten Befehlssatz, Mit Hilfe eines”

‘Wiederholungskennzeichens 148t sich das System auffordern, den kom- "

F pletten Datensatz an den Personal Computer zurOckzusenden. Erst '

"_ wenn ein knmpleucr Datmulz vorliegt wird der Dltennu lnlcrpre
tiert, 3 ’

nnd w

und M

Vibrationen, die Erfassung von Temperaturen, die Etfmuns von Slo- '

sind die Steuersignale vom Personal Comp\nct,

leich vunMerlen und.

Es wird nur ein komplmcr Block obergeben fullen die lnlefordmen
‘Daten den Block nicht aus, so wird der Relt mit 0 oder einem program-
uuerbuen Zeichen erglnn i

der phy Dl— lnd g

_Das System wird tiber eine RS-232-Schnittstelle oder den lEC-Bul an-

-'gesprochen. Die Ubertragungsgeschwindigkeit der RS-232-Schnittstelle
soll programmierbar sein, ;das heift, das System wird durch DIL-
Schalter auf die Baudrate des Personal Computers eingestellt. Es ms-

"’ sen Baudraten im Bereich von 300 bis 4800 Baud zur Verffigung stehen.
Die unteren Baudraten dnd um Bdsplel far Olbome bmehunuwase

(\ B
“Auf der Analogscite no!len s Enun;e vorhndcn nln. d{e jewdh
¥ ,J:SV verarbeiten konnen fa7 ot &

““Bqist zu erwarten, daB die g!dchmidge Vembdmn. von Berehlen und
. !nlloun Daten zu schwankenden Abtastzeiten fithrt,

ol

Mittelwer

VDE/FTZ-Besti

‘sind die hend

heinen 10000 Abtastun
1." gen pro Sekunde ausreichend ¥u sein. Ein groBer Teil der Anwendun
_ gen wird mit wesentlich niedrigeren Abtastraten uuskommen. Im Be-

_Nicht festgelegt sind im M nt der volle Befehlmmfml und die tat-

_sachlichen Abtastraten, Offen bleibt auch der volle Umfang der mathe-

mnischm Arbeiten, die der Prozessor ausfghren soll, Eventuell not-

: dcr digitalisierten Duen (Sknlierunx) missen
e, AT AN

Da das Syt(un auch for die ‘E:fusnn( von '!‘empentum dnguetn

reich der niedrigeren At wire die gleichzeiti
‘” tion mit dem Personal Computer. wnnsf:henxwm d

i \verden hnn muﬂ unter Umstinden spl(e! eine Llnarhlennu von
“ K h sein...

" sung keine Kommunikation mit dem Personal Computer moglich sein

" Laufende Aktivitaten wcrden dun:h jedwede Steuersequenz dcs Peuo-
; nAl Computers umcrbrochen

Ezuv

Zl vullidlc.dt Dltﬂl und Mtile

AhEL,. sind acht anal Kandle
" 'Einglinge werden fiber einen Multi bgef?
' Analog-/Digitalumsetzer werden vom Rechner gesteuert, der luch die
% Dlua nbemimmhndlnmnan Spdchu' bl

‘Alle b
‘Multiplexer und .

‘Weiterhin ist luch ene direkte Dmckmmnbe ohnc

awunschl(BltsdePSON&Co) Far diesen Zweck muB dann auch
une Bedimun; d.uekl am System moglich trm. aea

mweg
den Personal Computer denkbar. Dabei sind auch grafische Ausgaben -

tung  weiterer  Submodul-
Ebenen empfiehlt sich zu die-
sem Zeitpunkt noch nicht.

Als Beispiel sei hier nur das
Strukturdiagramm fiir das Set-
zen der Statusvariablen vorge-
stellt.

Programm 4 zeigt die Realisie-
rung der Datensatzdekodie-
rung. Es setzt nun schon eine
Reihenfolge der Parameter-
ibergaben voraus, weiterhin
wird zugelassen, dafl einzelne
Befehle (T oder N) nicht unbe-
dingt vorhanden sein mussen.
Der Test der numerischen Pa-
rameter auf ihre Zuldssigkeit
kann an dieser Stelle eingefiigt
oder aber auch wie im Beispiel
den MefBiprogrammen (iberlas-
sen werden. Diese konnten eine
derartige Untersuchung vor-

h bevor dieM g be-
ginnt. Werden die Variablen er-
folgreich ibernommen, so wird

_ cin entsprechendes Quittungs-

signal gesendet, sonst erfolgt
eine Fehlermeldung. Es ist vor-
teilhafter, erst alle Strukturdia-
gramme der gleichen Ebene zu
erstellen, als von einem Modul
aus gleich weiter in groBere Tie-
fen vorzudringen. Dabei gefall-

te Entscheidungen, die auch
andere Module betreffen, kén-
nen n#mlich leicht an anderer
Stelle zusitzliche Probleme ein-
handeln. Liegen hingegen alle
Strukturdiagramme einer Ebe-
ne vor, so lassen sich diese Ent-
scheidungen mit viel mehr
Ubersicht treffen.

Es sind in der Regel bei diesem
Verfahren etliche Anderungen
zu erwarten, bis alle Struktur-
diagramme der ersten zwei Stu-
fen vorliegen. Werden diese
Anderungen auf der Ebene der
Schritte 1, 2 und 3 durchge-
fithrt, so sind normalerweise
nur Bleistift, Radiergummi und
Texteditor notwendig. Es be-
steht noch nicht die Notwen-
digkeit, mihsam erzeugten und
getesteten Programmcode zu
4ndern. Der Anderungsauf-
wand hilt sich in Grenzen, und
es wird ein guter Uberblick
iber Moglichkeiten des Sy-
stems geschaffen. Eventuelle
Erweiterungen kdnnen im An-
satz beriicksichtigt werden und
futhren spiter nicht zu gréBeren
Umschreibeaktionen.

Das vorgestellte Beispiel ver-
suchte, einen Einblick in die

,,Charlie!

Arbeitsweise bei der Erstellung
von Strukturierten Program-
men zu geben, anhand eines
Projektes im Anfangsstadium.
Der Leser hat Gelegenheit, die-
ses Projekt je nach seinen Vor-
stellungen weiter zu durchden-
ken oder sich an einem entspre-
chenden Beispiel zu erproben.
Es sei darauf hingewiesen, daB
nur die tatsichliche Erprobung
des Verfahrens eine sinnvolle
Beurteilung erlaubt. Werden
die Ergebnisse komplett pra-
sentiert, so kommt man leicht
zu der Meinung, dal man dies
auf jeden Fall alles auch ge-
wufit hitte — nachdem man es
gelesen hat.

Kurz und biindig

Strukturiertes Programmieren
(oder Strukturiertes Design) ist
ein Verfahren zur sinnvollen
Erarbeitung eines Programmes
(Systems). Ziel des Verfahrens
ist es, moglichst viele Entschei-
dungen schon vor dem Schrei-
ben der ersten Programmzeile
kritisch an den Erfordernissen
des Gesamtsystems zu prifen,
kritische Punkte im voraus zu
erkennen und durch Optimie-

rung des Hardware-/Software-
Einsatzes zu entschirfen.

Ein  weiterer  wesentlicher
Punkt ist die Abschitzbarkeit
des Aufwandes, die sich we-
sentlich verbessert, wenn we-
nigstens die erste und zweite
Strukturdiagramm-Ebene vor-
liegt. Letztendlich wird die
Wartung der Programme (Feh-
lersuche) durch die verbesserte
Dokumentation wesentlich ver-
cinfacht und damit langfristig
der notwendige Software-Auf-
wand reduziert. Als Nachteil
steht ein hoherer Aufwand ins
Haus, bevor die erste Pro-
grammzeile geschrieben wird.
Bezogen auf das gesamte Pro-
jekt ergibt sich in der Regel
aber ein deutlicher Zeitgewinn,
der noch mit dem Projektum-
fang steigt.

Wer allerdings SpaB daran fin-
det, mit einer Idee im Kopf den
Personal Computer einzuschal-
ten und das Programm direkt
wachsen zu sehen, der soll es
auch weiterhin tun — rationel-
les Arbeiten und SpaB an der
Arbeit miissen nicht unbedingt
mit den gleichen Mitteln zu rea-
lisieren sein.

—
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Wo soll der neue Computer hin?”
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Im Laufe der Computergeschichte wurden bereits viele Methoden

entwickelt, um ‘gute’ Software effizient zu erstellen. Diese Verfahren
haben vor allem im professionellen Bereich weite Verbreitung gefunden.
Das hat auf diesem Sektor natiirlich fast ausschlieflich 6konomische

Griinde, aber die Probleme, die es bei der kommerziellen Software-

Entwicklung zu lésen gilt, sind im Prinzip die gleichen, mit denen sich
auch der Software-Hobbyist herumschlagen mufi. Was liegt daher niher,

als sich diese professionellen Hilfsmittel auch als Semiprofi

zunutze zu machen.

“ :‘- -!1

programmleren
kann Jeder

Strukturierte Programmierung fill‘ *
den Hausgebrauch r'.;

0"""!:-,‘{4;- =
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Die Strukturierte Programmie-
rung ist eine Methode (unter
anderen) zur Erstellung von
Programmen, die

— einfach zu testen sind,

— leicht zu lesen sind und auf
dieser Ebene bereits eine Guali-
tative Beurteilung des Pro-
grammes zulassen (Beispiel: ei-
ne Dokumentation, die nicht
ausschlieflich dem Programm-
urheber seine Kreation ins Ge-
dichtnis zuriickruft),

— leicht zu warten sind (einfa-
che Fehlersuche),

— die mit geringem Aufwand
verindert oder erweitert wer-
den konnen.

- Der wohl am hiufigsten be-

schrittene Weg der Programm-
entwicklung beim Hobbyisten
(vermutlich aber nicht nur bei
diesen) ist, ein Programm so-
fort in den Computer (ohne ein
Stiickchen Papier) nach den er-
sten groben Vorstellungen ein-
zutippen. Dann wird es durch
‘Hinbiegen’ zum Laufen ge-
bracht, und irgendwann wer-
den eventuell noch ein paar Ge-
danken an eine Dokumentation
verschwendet.

Es soll nicht behauptet werden,
daB nicht auch auf diese Art
und Weise Programme gemifl
der aufgefithrten Anforderun-
gen erstellt werden konnen. Er-

fahrene Programmierer mif-
ten dazu eigentlich in der Lage
sein. Es soll hier aber deutlich
betont werden, daB es wirklich
viel Erfahrung und auch sehr
viel Selbstdisziplin erfordert,
mit dieser Methode anspruchs-
volle — und dabei vor allem
umfangreiche — Programme
zu erstellen.

Wer zum Beispiel durch die be-
sonderen ‘Vorziige’ von BASIC
verwohnt ist (hier noch ein
Zeilchen einfiigen, dort noch
ein GOTO, dann ein Kosmetik-
Renumber), wird bei der ersten
Verbesserung (und die gibt es
eigentlich immer), sagen wir
mal nach zwei Monaten des
Vergessens, unter Garantie auf
die Nase fallen.

Erst denken,
dann tippen

Die erste und wichtigste Aufga-
be, die es zu 18sen gilt, besteht
darin, einen vorgegebenen Al-
gorithmus in funktionale Ein-
heiten zu zerlegen. Diese Ein-
heiten nennt man Aufgaben
oder Funktionen (nicht zu ver-
wechseln mit dem mathemati-
schen Begriff einer Funktion).
Um spiter auch wirklich zu ei-
nem strukturierten Programm
zu kommen, darf diese Eintei-
lung natitrlich nicht willkgrlich
vorgenommen werden. Viel-

mehr versucht man, den Algo-
rithmus erst einmal in grobe
Teilaufgaben zu zerlegen. Jede
Teilaufgabe kann natirlich
ebenfalls in Unteraufgaben zer-
legt werden. Von Stufe zu Stufe
verlieren die Funktionen an
Komplexitdt. Die ‘schrittweise
Verfeinerung’ wird abgebro-
chen, wenn die Funktionen so
einfach geworden sind, daB sie
sich problemlos in eine Pro-
grammiersprache umsetzen las-
sen. Um nicht vom Weg zum
strukturierten Programm abzu-
kommen, sollte jede Funktion

— eine logisch abgeschlossene
Aufgabe beschreiben (zum Bei-
spiel Einlesen von Eingabeda-
ten, Aufbau einer Bildschirm-
maske),

— genau einen Eingang und ei-
nen Ausgang haben. Auf Pro-
grammebene betrachtet heifit
das: Ein Unterprogramm hat
nur eine Einsprungadresse, und
auch der Ricksprung erfolgt
nur an einer Stelle. (Das hat
nicht nur formale, sondern
auch rein praktische Griinde.
Beim Austesten von Maschi-
nenprogrammen bieten sich
beispielsweise solche Stellen
zum Setzen von Breakpoints
an, da sie unter jeder Bedin-
gung angesprungen werden.
Auferdem sind hiufig vor Ver-
lassen eines Unterprogramms
einige abschlieBende Operatio-

Aus “Computer total verruckt’, Sybex-Verlag

nen auszufithren, wie das Wie-
derherstellen von Registerin-
halten.),

— einfach aufgebaut sein. Zu
komplexe Funktionen werden
durch weitere Unterteilung  in
Untermodule vereinfacht.

Der Algorithmus kann nun
durch die Teilaufgaben be-
schrieben werden, in die er zer-
legt worden ist. Die Funktionen
auf der obersten Stufe liefern
eine grobe Beschreibung des
Algorithmus. Von Stufe zu
Stufe wird diese Beschreibung
verfeinert, bis hin zu elementa-
ren Anweisungen, die direkt in
eine Rrogrammiersprache iiber-
tragen werden koénnen.

Bildhaft

Nicht nur fir die Programm-
entwicklung, sondern auch fir
die Programmwartung ist die-
ses Konzept von Nutzen. Fir
den ersten Uberblick ber ein
Programmpaket genilgt ein
Blick auf die Hauptfunktionen.
Sind Anderungen notig, kann
man sich auf die entsprechen-
den Teilaufgaben konzentrie-
ren. Das sétzt natirlich voraus,
dafl die Funktionen und die
Abhingigkeiten zwischen ihnen
leicht zu iiberblicken sind. Als
grafisches Hilfsmittel fir die
erste Planungsstufe haben sich
vor allem die Hierarchie-Dia-

e

I
o] (o] o] [

Bild 1.

Hierarchie-Diagramme stellen nur die Abhfingigkeiten von
Programm-Modulen untereinander dar. Sie bilden die planerische Vor-
stufe zu FluBdiagramm oder Struktogramm.

Bxld 3 Eine (ypnsch; Auflellung einer Programmieraufgabe in logisch

Funk

gramme bewihrt. Jede Funk-
tion wird als K#stchen darge-
stellt, jede Abhi4ngigkeit durch
eine Verbindung. Die Grafik in
Bild 1 ist zum Beispiel so zu in-
terpretieren:

Der Algorithmus aus

h, h

[Tl CH CH)
FECD indtinimieren Primiehen suchen P imich.en enzeger

an

drei Hauptfunktionen M1, M2
und M3. Die Funktion M2.3
setzt sich zusammen aus
den Funktionen M2.3.1 und
M2.3.2, die selbst nicht weiter
unterteilt sind. Aus der Grafik
wird auch ersichtlich, dal zum
Beispiel M2.2 keine Unterfunk-
tion von M1 ist, da es zwischen
beiden keine Verbindung gibt.

Besonders auffallend ist die
baumartige Struktur, die sich
bei der schrittweisen Verfeine-

‘rung (auch Top-Down Ent-

wicklung genannt) von allein
ergibt. Werden die Funktionen
in einem Programm als Unter-
routinen realisiert, dann folgt
aus der baumartigen Struktur,
dafB jede Unterroutine nur aus
einer ‘dariiberliegenden’ Routi-
ne aufgerufen wird (und das
h4ufig auch nur einmal).

So manchem Programmierer
wird bei diesem Gedanken gar
nicht wohl zumute sein, aber
die Verletzung der baumartigen
Struktur kann letztlich zu ei-
nem Gebilde fithren, wie es
Bild 2 zeigt. Das Diagramm
sieht vielleicht auf den ersten
Blick recht harmlos aus, aber
schon die Frage, wie viele Pfa-
de von Funktion A nach Funk-
tion B fithren, ist nicht mehr so
leicht zu beantworten.

Funktionen, dic mehr als ein-
mal benutzt werden, sollten im
Hierarchie-Diagramm fir je-
den Aufruf als eigenstindige
Funktionen (wenn auch mit
gleichem Namen) dargestellt
werden (Bild 3). So wird ver-
hindert, daB im Hierarchie-
Diagramm die Verbindungen
kreuz und quer verlaufen. Im
spiteren Programm-Code tau-
chen die Funktionen, die mehr-
fach bendtigt werden, natiirlich
nur einmal als Unterprogramm
auf.

CEXl
Nachste Prmaant

R
Streche Viaitache

ses hier gar nicht vorkommen.

Bild 2. Bei Anwendung der Strukturierten Program-
mierung gibt es nur genau eine Verbindung zwischen
dem aufrufenden und dem aufgerufenen Programm-
Modul (wie in Bild 1). Dann konnen Gebilde wie die-

Bild 4. Ein konkretes Beispiel: So 148t sich der Al-
gorithmus zum Ermitteln von Primzahlen (Sieb
des Eratosthenes) in Funktionsblscke aufteilen.

Sieben

Es soll das ‘Sieb des Eratosthe-
nes’ zur Berechnung aller Prim-
zahlen in einem gegebenen In-
tervall programmiert werden.
Tabelle 1 zeigt die Arbeitsweise
des Algorithmus. Auf der ober-
sten Ebene kann der Algorith-
mus in drei Teilfunktionen zer-
legt werden:

1. Feld initialisieren,

2. Primzahlen suchen,
3. Primzahlen ausgeben.

Die Teilfunktionen 1. und 3.
konnen unmittelbar in Pro-

(Verz ), oder werden'sie
wiederholt durchlaufen (Schlei-
fe)?

in einer Schleife so lange wie-
derholt, bis das Ende der Ta-
belle erreicht ist.

Diese Frage 146t sich bislang
nur mit Hilfe der allgemeinen
Beschreibung aus Tabelle 1 be-
antworten: Die Funktionen 1, 2
und 3 bilden eine Sequenz, zu-
erst die Tabelle initialisieren,
dann alle Primzahlen suchen
und zuletzt die gefundenen
Primzahlen ausgeben. Die
Funktionen 2.1 und 2.2 werden

Strukturhilfe
Mit den drei Strukturelementen
Sequenz, Verzweigung und

Schleife kann man nicht nur
den Kontrolifluf zwischen den
Funktionen beschreiben, son-
dern auch die Funktionen
selbst. Der KontrollfluB eines

Das Sl:b des Emosthencs bcschrelbl cin Verfahren, mit dem man alle

kann. Dabei macht man sich

Pri lundnb
dnﬂ die hli

gr Module 7t wer-
den, Funktion 2. sollte aber
noch weiter verfeinert werden:

2.1. Nichste Primzahl suchen,
2.2. Alle Vielfachen streichen.

Aus dieser Einteilung ergibt
sich ein Hierarchie-Diagramm
wie in Bild 4.

So weit, so gut. Der Algorith-
mus ist in handliche Funktio-
nen zerlegt, und die Abh#ingig-
keiten zwischen ihnen sind
auch geklirt, aber iiber den
KontrollfluB sagt das Hierar-
chie-Diagramm  nichts aus.
Zum Beispiel: Werden die
Funktionen 2.1 und 2.2 hinter-

Pri sind.

n aus.
123456789

Zahl (Primzahl) gesucht .
Yy 23456789

134561809

werden ebenfalls gestrichen.

1O F s X7 8% ...

hen von Primzahlen selber keine

Man geht von einer Zahlenkette mit den ganzen Zahlen zwischen 1 und

.

n ]

Da die | per Definition keine Primzahl i lst. kann sie gestrichen werden.
Ab der ersten Zahl der Reihe W\rd eine noch nicht durchgestnchcne

. und auch gefunden. Die 2 ist eine anuhl deren Vnelfachcn sind
se!ber keine Primzahlen, sic missen also gestrichen werden.

Die nichste Primzahl, die gefunden wird, ist die 3, deren Vielfachen

Danach werden die §, 7, 11 etc. gef

dig  abgearbeitet,

so enthilt

n
den. Ist die Zahl ih 1l
sie nur noch Primzahlen.

einander ausgefithrt (Sequenz),
oder entweder 2.1 oder 2.2

Tabelle 1. Der Algorithmus zu ‘Sieb des Eratosthenes’
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Sieh des Eruthostenes “en bloc'

FeldgroBe —— > MAX. FELD dimensionieren

Wiederhole fur alle Elemente des Feldes (1 5 | 5 MAX)

Markicre Element (1 —— > FELD {1])

ﬁoftware—]( now-how

1. Element ist keine Primzahl (0 ——> FELD [1])
Suchen ab 1. Element (1 —==> PRIMZ)

Sied des Eratosthenes

Nachste Primzahl Suche (erste) Primzahl

Feldgrobe —— > MAX: FELD dimensionicren

PRIMZ + 1 ——> PRIMZ Wiederhole, solange noch weitere Primzahlen (ENDE & 0)

T ininalivicren

Wiederhole, solange PRIMZ 3 MAX PRIMZ + PRIMZ ——> |

(Primzahlen suchen )

Wiederhole, sol: 1
Exit, falls Primzahl gefunden dubole; sohner | 8 MAX

FELD [PRIMZ] = |

Streiche Vielfaches (0 ——> FELD [I])

~
FELD initinlivieren

Nachstes Vielfaches (I + PRIMZ ——> 1)

PRIMZ + | —— > PRIMZ

ﬁSoﬁJére-K now-how

Suche (nachste) Primzahl

Wiederhole fur alle Elemente des Feldes (1 3 | 3 MAX)

PRIMZ > MAX ?

IA NEIN

0 ——> ANZAHL

| Element markieren (1 —— > FELD (1))

Suchen ab | Element

1. Element ist keine Primzahl (0 — > FELD [1))
(I ——> PRIMZ)

Primzablen suchen

| ——> ENDE_Merker | 0 ——> ENDE_Merker Wiederhole fur alle Elemente des Feldes
Element einer Primzahl?
A ELD 1] = Lp N
Streiche Vielfache ANZAHL + 1 ——> ANZAHL

Drucke Primzahl

PRIMZ + PRIMZ ——> |

Wiederhole, solange noch weitere Primzahlen (ENDE 4 0)

Wiederhole, solange | § MAX Drucke Anzahl (ANZAHL) der gefundenen Primzahlen

Nachstes Vielfaches (I + PRIMZ ——> 1) Bild 7. Module wieder einlagern: Man muf}

beim Strukturierten Programmieren stets ei-
5 A

[ Streiche Vielfaches (0 ——> FELD (1))

Primzahlen susrigen

nen N\ g zwischen Kompl L (zu vie-
le verschiedene Funktionen in einem Modul)

0 ——> ANZ

und Ubersichilichkeit (zu viele Blitter Pa-

Wiederhole fur alle Elemente des Feldes

Bild 5. Eine Stufe weiter: Die Struktur-Dia- pier) withlen.

A

Element einc Primzahl 7
FELD [1] = |

NEIN

(auch Struktogramme ) zum

anuhlsuchpmgramm geben Aufschluf Primzshien suchen

ANZ + | ——> ANZ
Drucke Primzahl

/

Gber den KontrollfluB eines Programmes,
also die Reihenfolge, in der die Befehle abge-

INT (SQR (MAX)) —— > GRENZE

Drucke Anzahl (ANZ) der gefundenen Primzahlen

arbeitet wcrden_. Wiederhole, solange PRIMZ < GRENZE

(Nachste Primzabl )
(CStreiche Vielfache )

N Niichste Primzahl
Bild 6. Verbesserungen oder Ande- e = i X Nichste Primzabl
rungen beschranken sich bei modu- s 2iERINE Bild 8. Die Module | ——> SCHRITT
laren Pr auf Exit PRIMZ > MAX ‘Primzahlen §urhen: PRIMZ > 2
sehr wenige Module. Hier eine Al- Solange, bis FELD [PRIMZ] = | und ‘Nichste Primzahl A NEIN
ternative zum  Modul “Nichste | [="_FRiNZ > MAX T__— ‘}"S““ ;Wh verbessern. 2 > SCHRITT 17
Primzah!’ aus Bild 5. ier die ten
| ——> ENDE ] 0 ——> ENDE Versionen. [ PRIMZ + SCHRITT ——> PRIMZ
Bis FELD [PRIMZ] = | (eine Primzahl gefunden)
Algorithmus 148t sich zum Bei-
spiel mit einem Program -
lz?uf lan hreib EF?! mab. 1000 REMary Hauptprogramm (Steverung der Module) 2600 KEMarh MODUL ‘Naechste Frimzahl *
plan beschrei cn. Fur unse- “g;g :?n rc‘ A 2610, PRIMZ = PRIMZ + 1
re Zwecke besser geeignet sind 100 & ey 26207 IF PRINZ . HAX THEN GO TO 2640
aber Slﬂlklogramme (auch 1?5? 60 SUR E:‘:: é FELD‘IF‘RIHD 1 THEN GO TO 2610
Nassi-Shneiderman-Diagram- oo 2 20 1P FRINZ . MAX THEN ENDE = 1
: h 0 2660 RETurn
me genannt), da sie zu jedem 1090
Strukturelement eine grafische 2000 REMarl MODUL ‘Feld initialisieren’ P 2. Die aliermative Lo Struke
2010 FOR I = 1 TO mAX rogramm 2. Die alternative sung zum Strukto-
Entsprechung haben. Tabelle 2 954 ot s i gramm Bild 6
zeigt die drei Grundkonstrukte 2030 NEXT | .
und einige Erweiterungen im oo iU g
i 2060 RETurn N "
}’I:;:‘r‘:fx:lmazulﬂalﬁ':!r:::tmsog?: 2090 1 d BASIC (Programm 1) zeigt ei-
2080 1 H H .
defen Umsc[zung in BAS]C_ ;:‘Og Rtﬁarl MODUL ‘Primzahlen suchen’ nlge typlsc}lc Besondcrhc“cn'
21 GO SUP 2600 . .
und Pascal-Befehle. 2220 IF ENDE = 0 THEN GO SUP 2800:GO SUB 2600160 TO 2220 Um die I-:OElk der Strukto-
o gramme 'mcht zu veridndern,
Die Strukturbldcke haben — 2250 ¢ ) ) kommt im Modul ‘Nichste
ebenso wie Funktionen — nur T R on, (PrAnkanlen Anzelgen Primzahl' die  Anweisung :
cinen Ein- und einen Ausgang. g:gg FoR :r-réL;ex:‘N 1 THEN ANZAHL = ANZAHL + 11PRINT 1 ‘PRIMZ = PRIMZ + I*_zwei® |
iy . - . +
Jeder mit einem GroBbuchsta- 2440 NEXT 1 ' g:l VO;_(ZCIICI[ZGAO um‘{ 2640).
ben gc‘kcnnzelchn.elc B.]ock 3::; ::::; “Iwischen 1 und “1MAX;* gibt es "JANZAHL;" Primzahlen*® ne die Logik des Algorith-
kann wiederum ecinen eigen- 2470 RETurn : mus zu verletzen, kdnnte auf
standigen Strukturblock ent- Epradl cine der beiden Anweisungen
halten. Aus diesen Elementen 2600 REMari MODUL ‘Naechste Frimsahl’ verzichtet werden. Das fihrt
. A 2610  PRIMZI = PR - . .
lassen sich die Struktogramme 2620 IF PRINZ 5 MAX THEN 80 T0 2660 aber natirlich zu einer anderen
fur das Primzahlproblem zu- 2030 JereLD(RING) =1 THENI00 10 2660 Definition der Funktion ‘Néch-
P 5 o - . , il
sammensetzen (Bild 5). Die 2650 GO TO 2620 ste Primzahl’ (Bild 6, Pro-
Umsetzung des Algorithmus in Sevo TFRRING > MK THEN BNDE = 4 gramm 2). °
2680 . . N :
Erer il Die Schleifen in ‘Néchste Prim-
27904 zahl’ und ‘Streiche Vielfache’
i 2890 REMari MODUL St he Vield he ' .
;’.‘:I":’mu":ll'tf"':h""r"s.'c kann | oo M eRInz o PRIz o eene werden im BASIC-Programm
underbar strukturiert pro- | 2620 1F 1 .+ MAX THEN FELD(I) = 011 = 1 + PRINZIGO TO 2820 nicht durch eine FOR-Schleife
grammieren. Dieses Programm 2830 RETurn 5 H . "
k i it Bi gebildet, obwohl dies eigentlich
orrespondiert mit Bild §. Lol
#ee. Das Problem besteht

aber auf Assembler-Ebene zum Beispiel sehr
komfortabel, um schnell auf Sonderbedingun-
gen (Fehler) reagieren zu kdnnen. Beachten
Sie, daf dleses Symbol kemen Frclbnef fur das

Aul

sprungen werden!

‘Quei
darslell( Es muB an das Schlclfcncnde ge-

weige

BASIC PASCAL BASIC PASCAL
\
Gl «(GOSUBY 4 ap i [———i:] |
= (GOSUB) B By !
«GOSuB) Ci |
¢ [ 18@ (GOsSue» A REPEAT
L3 118 IF NOT a THEN GOTO 108 ay
e etr UNTIL
'
180 IF a THEN GOTO 130 IF a THEN
7 118 (GOSUB) B BEGIN
4 N 120 GOTO A
138 (GOSUB) A END A
% l = 190 ... ELSE .
BEGIN e
3 ¢
ermegng ENDy : (GosuB) A
- 1] IF a THEN GOTO 140
hrane (60SUB) 8
5 IF NOT b THEN GOTO 10@
L] " 1808 IF NOT a THEN GOTO 130 WHILE » DO CERY 140 ...
110 CGOSUB) A BEGIN
A 128 GOTO 1880 A
131 . END
~ )
Tabelle 2. Die grafischen Elemente der Struk-
turierten Programmierung. Parallel dazu die
entsprechenden Flufidiagramm-Symbole und A WANL
eine belsp:elillafle R‘eallslzrung in BAS!C und S * T £00 I¥. GAHL, €54 THEN 8OO, 96 CASE i OF
Pascal. Das ‘Break’-Symbol (fur Schleifenab- 110 (GOSUB) A a1 A
briiche) ist eine ‘neuere’ Schopfung, auf die ale e :;: ?gr&:‘:-“ S b8y
» man prinzipiell verzichten konnte (daher gibt Vas (ooseris.® te oy’ ¢
es auch keine Entsprechung in Pascal). Sie ist 150 6OTO 180

(GosSuB» C

IF WAHL <> € THEN GOTO 180

¢ Alternative: ON ..

6070 X, Y, 2 )

darin, dal FOR-Schleifen, je
nach Interpreter, abweisende
(zum Beispiel Sinclair) oder
nichtabweisende Schleifen
(zum Beispiel Apple BASIC)
bilden. Abweisende und nicht-
abweisende Schleifen verhalten
sich im groBlen und ganzen
gleich: auBer wenn schon vor
dem ersten Eintritt in die
Schleife die Schleifenbedin-
gung nicht erfallt ist.

In diesem Falle wird die abwei-
sende Schleife tiberhaupt nicht
durchlaufen. Im Gegensatz da-
zu wird die nichtabweisende
Schleife auf jeden Fall einmal
durchlaufen, da die Schleifen-
bedingung erst am Ende des
Blocks abgefragt wird. An all
jenen Stellen, wo im Programm
eine abweisende Schleife unbe-
dingt notwendig ist (um zum
Beispiel Feldiberschreitungen
zu verhindern), sollten deshalb
FOR-Schleifen nur mit Bedacht
eingesetzt werden.

In dieser ersten Losung sind die
einzelnen Funktionen, die ja
durch das Hierarchie-Dia-
gramm vorgegeben sind, als ei-
gene Struktogramme bezie-
hungsweise Unterprogramme
umgesetzt worden. Die Pro-
gramm-Module milssen aber
nicht unbedinet ‘physikalisch’

(neues Blatt Papier) ausgelagert
werden. Wichtig ist nur, daB sie
logisch abgeschlossen sind (ge-
nau einen Ein-/Ausgang ha-
ben). Ohne die Prinzipien der
Strukturierten ~ Programmie-
rung zu verletzen, kénnen des-
halb die ‘Unter-Struktogram-
me’ an den Stellen im Strukto-
gramm eingefilgt werden, wo
sie sonst aufgerufen wiirden.

Als Beispiel zeigt Bild 7 die
zweite Losung mit einem
zusammengefafiten  Strukto-
gramm. Nur das Untermodul
zum Suchen der nichsten Prim-
zahl bleibt ausgelagert, da es an
zwei verschiedenen Stellen auf-
gerufen wird.

Interessanter als das ‘Einla-
gern’ von Modulen ist natiirlich
das ‘Auslagern’. Ein wesentli-
cher Vorteil der Strukturierten
Programmierung ist es, daf
Programmteile, die im Laufe
der Entwicklung und Anpas-
sung immer umfangreicher ge-
worden sind, einfach ausgela-
gert werden kodnnen, ohne daf§
sich die Programmlogik &n-
dert. Der modulare Aufbau
14Bt sich aber auch auf andere
Weise nutzen. Programmteile
konnen ohne grofle Probleme
durch andere oder gleichwerti-

ge Module ersetzt werden. Vor-
aussetzung ist natirlich, daB
die Datenschnittstellen (Para-
meteriibergabe und Speicherde-
finition) ibereinstimmen. So
arbeitet das Alternativ-Modul
aus Bild 6, eingebunden in das
Primzahlprogramm, problem-
los.

Der Parameteritbergabe zwi-
schen Programm-Modulen
mul} man vor allem auf Assem-
bler-Ebene sehr viel Aufmerk-
samkeit schenken, da diese oft
iiber Register abgewickelt wird.
Wer zum Beispiel nicht von .
vornherein festlegt, welche Re-
gister verdndert werden diirfen
und welche Register fur Uber-
gaben an untergeordnete bezie-
hungsweise iibergeordnete Mo-
dule verwendet werden sollen,
der sollte sehr intensiv doku-
mentieren. Es empfiehlt sich,
diese sogenannte Software-
Schnittstellen-Beschreibung je-
dem Modul — sowohl auf
Struktogrammebene als auch
auf Code-Ebene — in Form
von expliziten Kommentaren
voranzustellen.

Besser als bei Programmab-
laufpldnen lassen sich in Struk-
togrammen Programmteile auf-
finden, die hiufig durchlaufen

werden (Schleifen) und bei de-
nen Verbesserungen am mei-
sten fruchten. Das Modul kann
zu Testzwecken separat unter-
sucht werden, zum Beispiel ob
sich vielleicht Teile davon opti-
mieren oder die Anzahl der
Schleifendurchldufe verringern
lassen.

Da sich die Verdnderungen nur
auf das Modul beziehen,
braucht man um die Logik des
gesamten Programms night zu
bangen, solange die Logik des
optimierten Moduls erhalten
bleibt. AuBlerdem laBt sich die
Korrektheit eines verdnderten
Moduls immer noch - leichter
iiberpritfen als die eines ganzen
(womdglich unstrukturierten)
Programms.

Modulweise
optimieren

Auch unser Primzahlpro-
gramm 148t sich natdrlich ver-
bessern. Schon Eratosthenes
war auf die ldee gekommen,
daB man nicht das ganze Feld
nach Primzahlen durchsuchen
muB. Wenn man nimlich alle
Primzahlen zwischen 1 und
Wourzel (n) gefunden und deren
Vielfache markiert hat, kann



die Suche nach weiteren Prim-
zahlen abgebrochen werden.
Alle restlichen Zahlen im Feld,
die noch nicht markiert sind,
sind Primzahlen. Auch das Su-
chen nach der nichsten Prim-
zahl liBt sich beschleunigen.
Alle Primzahlen groBer als zwei
sind ungerade. Da man nur un-
gerade ‘Kandidaten’ als Prim-
zahlverdichtige ins Auge fas-
sen muB, kann man in Zweier-
Schritten das Feld durchsuchen
und gerade Zahlen tibersprin-
gen.

Die erste Verbesserung wirkt
sich hauptséchlich auf das Mo-
dul ‘Primzahlen suchen’ aus.
Dort #ndert sich die Schleifen-
bedingung. Da die Ende-Mel-
dung aus dem Modul ‘Nichste
Primzahl’ nicht mehr bendtigt
wird, kann dieses Modul sogar
vereinfacht werden. Die zweite
Anderung bezieht sich aus-
schlieBlich auf das Modul
‘Nichste Primzahl’. Bild 8 und
die Programme 4 und 5 zeigen
die optimierten Module.

Aber auch wenn es darum geht,
die Korrektheit eines Pro-
gramms zu Qberpriifen, bietet
die Strukturierte Programmie-
rung Vorteile. Das beginnt
schon bei den Struktogram-
men, die die Logik des Pro-
gramms besser veranschauli-
chen als Programmablaufpli-

ne.

Wihrend in Struktogrammen
der KontrollfluB sehr differen-
ziert dargestellt werden kann,
sind die Darstellungsmoglich-
keiten in den Programmablauf-
planen eher bescheiden. So-
wohl die Bedingungen als auch
die Schleifen werden durch die
Verzweigung realisiert. Das
kann natirlich beim Analysie-
ren eines Programmablauf-
plans zu Interpretationsproble-
men fithren. AuBerdem wer-
den, im Gegensatz zu Strukto-
grammen, Operationen und
den Programmfluf steuernde
Anweisungen vermengt.

Es sind ja nur die Anweisun-
gen, also zum Beispiel Zuwei-
sungen oder Rechenoperatio-
nen, die zum Programmergeb-
nis fohren. Die kontrollieren-
den Anweisungen steuern ‘nur’
die Reihenfolge, in der die An-
weisungen ausgefhrt werden
missen. Dies wird bei Strukto-
grammen besonders deutlich:
Die Blocke enthalten die Ope-
rationen und sind QOberlagert
. von Kontrollanweisungen, die
die Abarbeitung steuern.
Ein anderes Problem, wenn es
um die Analyse eines Pro-

Fono1o= 110 max
FELD(I) = 1

o NEXT 1

0 FELD(1) = O

0 FRIMZ = 3

'

200 KEMars MODUL

GO SUk 420

1F ENDE = 1 THEN GO YO 320

T = PRINI + PRIMZ
1F 1

1
60 SUE 420

0 1
60 7O 220
]
I30 ANZAHL = O
40 FOK 1 = 1 TD mAX

260 NEXT 1
370 PRINT

390 1
400 STOF

470 FRIMZ = PRIMZ + 1

PRINZ = FRIMZ + 1
470 6O TO 440
480 ENDE = O

500 RETurn

e st

‘Frimzahlen suchen’

[
REMarl MODUL 'Streiche Vielfsche '

<= MAX THEN FELD(1) = 0:1 = 1 + FRINZ:60 TO ZaC

320 REMark MODUL ‘Frimzahlen anzeigen’
1F FELD(I)=1 THEN ANZAHL = ANZAHL + 11FRINT 1
380 PRINT “Zwischen | und “jMAX;* Qibt es

420 REMar) MODUL ‘Neechste Frimzahl '’

440 IF PRIMZ > MAX THEN GO TO 480
IF FELD(PRIMZ) = 1 THEN GO TO 480

490 IF FRIMZ > MAX THEN ENDE = 1

Wk
FRIMZ & Fyims

¥

2650 KCTurn

P
FELDGRIND) i INEN BD TO Zoo

Programm §

Dic Programme 3 bis $ zeigen die

teilweise integriertc  Programmld-
sung nach Bild 7 und 8, ebenfalls
wieder in BASIC kodicrt.

“IANZAHLL " Primzanlen®

Programm 3

2210
2220
2230 RETurn

GRENZE = INT(SDRT (MAX)

2200 REMark MODUL ‘Primzahlen suchen’
)
IF PRIMZ < GRENZE THEN GO SUB 2600:G0 SUP 2800160 TO 2220

Programm 4

gramms geht, ist der Unter-
schied zwischen dem statischen
Programmtext und dem dyna-
mischen Verhalten des Pro-
gramms wihrend der Ausfih-
rung. Durch die Einschrankun-
gen der Kontrollstrukturen be-
steht jedoch ein enger Zusam-
menhang zwischen der stati-
schen und dynamischen Struk-
tur eines Programms. Anders
kann es bei einem nicht struk-
turierten Programm ausschen,
wo wilde Spriinge das dynami-
sche Verhalten in ein ‘gordi-
sches Chaos’ (siche Zeichnung
am Anfang des Artikels) ver-
wandeln konnen. Es 148t sich
dann auch nicht mehr an Hand
des Programmtestes oder Pro-
grammablaufplans entwirren.

Bei der Analyse eines struktu-
rierten Programms kann man,
wie bei der Programmentwick-
Jung, ‘Top-Down’ arbeiten.
Man geht dabei davon aus, daB
die Module auf den logisch tie-
feren Ebenen korrekt sind und
Uberprift erst, ob das zu unter-
suchende Modul diese Unter-
module auch wirklich so ein-
setzt, daB das richtige Ergebnis
berechnet wird. Im Fehlerfalle
werden die Untermodule, jedes
fur sich, genauso analysiert.

Diesen Vorteilen der Struktu-
rierten Programmierung, die
sich mit wachsender Pro-
grammkomplexitit noch ver-
stiirken, stehen nattrlich auch

einige Nachteile gegentiber, die
hier nicht verschwiegen werden
sollen:

Programmiersprachen wie BA-
SIC und Entwicklungsmetho-
den wie die Programmablauf-
pline, die die Strukturierte
Programmierung nicht unter-
stiitzen, fordern vom Program-
mierer einiges an Selbstdiszi-
plin, damit er nicht vom “struk-
turierten’ Weg abkommt. Des-
halb ist der umgekehrte Weg,
ndmlich mit Struktogrammen
zu arbeiten, wesentlich sinnvol-
ler. Denn deren Anwendung
148t die Entstehung unstruktu-
rierter Programme nicht zu!
(Siehe auch ‘Keine Meinung
zur Struktur?’)

Haufig muB die Modularitit ei-
nes Programms mit mehr Pro-
gramm-Code oder mit langeren
Programmlaufzeiten  erkauft
werden. Dies hiingt in erster Li-
nie damit zusammen, daB auf
Bedingungen nicht immer an
den Stellen im Programm rea-
giert werden darf, wo sie auf-
treten.

So darf im Beispielprogramm
in Bild § nicht einfach von Mo-
dul ‘Néchste Primzahl’ aus in
das Modul ‘Primzahlen anzei-
gen' verzweigt werden, nach-
dem das ganze Feld abgearbei-
tet worden ist. Statt dessen
wird die Bedingung in einem
‘Merker’ festgehalten (hier die
Variable ENDE), um dann an

passender Stelle abgefragt zu
werden (Zeile 2010, Programm

1.

Neuerdings greifen  immer
mehr Programmierer zur Hoch-
sprache (Pascal, C), also zu
Compilern, um maschi he
Probleme zu 16sen. Damit han-
delt man sich allerdings Lauf-
zeiterhthungen (auch bei C-
Compilern) von Faktor 10 bis
100 (bei sehr kleinen Program-
men) im Vergleich zur Assem-
bler-Codierung ein. DaB diese
Software-Werkzeuge dennoch
immer groferen Anklang fin-
den (Turbo-Pascal zum Bei-
spiel), zeigt, daB die Mikropro-
zessor-Programmierer der er-
sten Stunde langsam von einer
neuen Generation abgelost wer-
den.

In einer Zeit, in der Speicher
immer groBer und ebenso wie

. die Prozessoren immer schnel-
ler werden, kann man sich
planvolles Programmieren lei-
sten. Probieren Sie es doch
mal. Aller Anfang ist zugegebe-
nermaBen schwer, vor allem,
wenn man es vorher anders ge-
lernt hat. Hat man’s aber erst-
mal drauf, kann man tiber Spa-
ghetti-Code und Trickpro-
grammierung nur noch milde
lacheln. -
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‘mordkampagnen,

{eine Meinung zur Struktur?

Detlef Grell

Die Strukturierte Programmie-
rung ist eigentlich mehr als nur
eine Methode zur Programm-
entwicklung, fanatische An-
hiinger sprechen deshalb auch
bereits von einer Philosophie.
Daher kann man sich iiber die-
ses Thema auch unglaublich
verbreiten, und Kenner der Ma-
terie werden (trotz zweier Bei-
triige in diesem Heft) sicherlich
Aspekte vermissen, die sie fiir
besonders wichtig oder gar aus-
schlaggebend fiir Anwendung
(oder auch Nichtanwendung)
der Strukturierten Program-
mierung halten. Anregungen
und Ergiinzungen seitens der
Leser sind uns daher sehr will-
kommen.

Lassen Sie mich an dieser Stelle
einigen grundlegenden MiBver-
stindnissen Qber das, was
‘Strukturierte Programmie-
rung’ sei, zu Leibe riicken.
Leicht = hysterische Struktur-
Fans vermuten ja bereits Ruf-
so geballt
schlagt ihnen gelegentlich die
Ablehnung der Strukturierten
Programmierung vor allem aus
Kreisen der ‘Maschinen-Code-
Quetscher’ und ‘Hacker’ entge-
gen. LaBt man sich dann eine
Kurzdefinition dessen, was fir
Strukturierte Programmierung
gehalten wird, geben, stofit
man auf faszinierendes Halb-
wissen. In diesem Sinne also:

i
Was ist iberhaupt Strukturier-
te Programmierung? Oder an-
dersherum gefragt: ‘Kann es
iberhaupt ein unstrukturiertes
Programm, also ein Programm
ohne irgendwie geartete Struk-
tur geben?’ Selbstverstandlich
hat jedes Programm eine
Struktur, und wenn wir in die-
sem Heft von Strukturierter
Programmierung reden, dann
i wir die ?lug[
wicklungstechnik, die die Her-
ren Nassi und Shneidermann
sich darunter vorstellen. Der
Begriff  ‘Strukturierte Pro-
grammierung’ ist der Name filr
ein ganz konkret definiertes
Verfahren (deswegen schreiben

‘wir auch das Adjektiv groB),

und man sollte Wendungen wie
‘das Programm hat eine gute
oder schlechte Struktur® ver-
meiden, weil sie ganz einfach
falsch sind.

Im Sinne der Strukturierten
Programmierung kann es nim-
lich nur Programme geben, die
sich an die Vorschriften dieses
Verfahrens halten (dann sind
sie ‘strukturiert’) oder aber
nicht — und dann sind sie eben
‘nicht strukturiert’.

Im Grunde genommen besteht
der wesentliche Teil der Struk-
turierten Programmierung aus
der regelgerechten Anwendung
der Struktursymbole von Nassi-
Shneidermann. Und schon geht
das Jammern los: ‘Das sind
doch diese bléden, unverstind-
lichen Kisten'. Nein, liebe Le-
ser, da mufl ich ernsthaft wi-
dersprechen:

Mit diesen Symbolen (die kei-
nen Deut komplizierter sind als
die inhi i

strukturiert  programmieren.
Das 4Bt sich einfach ‘bewei-
sen’: In jeder Programmier-
sprache kann man Sequenzen,
Verzweigungen und Schleifen
(wie bequem oder umsténdlich
auch immer) programmieren.
Um das zu zeigen, sind die Bei-
spiele im vorangegangenen Bei-
trag auch extra in BASIC ge-
schrieben. Es gibt auf der ande-
ren Seite natilirlich Program-
miersprachen, die die Struktu-
rierte Programmierung wesent-
lich vereinfachen beziehungs-
weise gar nichts anderes zulas-
sen. Zu den sehr forderlichen
Sprachen gehort ganz sicher
Pascal, denn ALGOL, Pascals
Ursprung, wurde im Prinzip
fir die Strukturierte Program-
mierung entwickelt.

gepr
FluBdiagramme), ist den Her-
ren Nassi und Shneidermann

n#mlich ein echter Geniestreich '

gelungen. Zunidchst haben sie
nachgewiesen, daf} sich mit nur
drei Darstellungsformen (Se-
quenz, Schleife, Verzweigung)
jedes programmtechnische
Problem 16sen 14Bt.

Aber viel wichtiger ist die Kon-
sequenz, die sich aus den von
Nassi-Shneidermann geschaffe-
nen Symbolen ergibt:

Bei der Anwendung dieser
Struktursymbole ist es definitiv
unmdéglich, ein nichtstruktu-
riertes Programm (im Sinne der
Erfinder) zu erstellen. Man
kann das natfrlich bei Kenntnis
der zugrundeliegenden Regeln
auch auf andere Weise errei-
chen. - Das ist aber weitaus
schwieriger, fir einen Pro-
grammieranfinger  eigentlich
sogar unmdglich. Deswegen
kann man die Einarbeitung in
den Umgang mit Struktursym-
bolen nur wirmstens empfeh-
len, denn das halt Sie immer
auf dem richtigen Weg.

Oft hort man die Behauptung,
man koénne nur in ganz be-
stimmten  Programmierspra-
chen strukturiert programmie-
ren, vornchmlich in Pascal.
BASIC sei ¢ollig ungeeignet,
und immer wieder geistert das
Schlagwort vom angeblichen
‘GOTO-Verbot’ in der Struktu-
rierten Programmierung um-
her.

Erstens: In absolut jeder Pro-
grammiersprache kann man

Zweitens: Direkte Spriinge, al-
so vor allem das umstrittene
GOTO, benétigt man in Pascal
eigentlich gar nicht. Man kann
im Prinzip mit den verfiigbaren
Kontrollstrukturen auf Struk-
togramm-Ebene programmie-
ren. Ein Pascal-Lehrer kann es
sich somit erlauben, ein
‘GOTO-Verbot’ auszuspre-
chen, um seine Schiitzlinge vor
einem Abgleiten auf die ‘schie-
fe Bahn’ zu bewahren.

Und so unrecht hat er nicht,
denn der MiBibrauch der direk-
ten Spriinge ist des Pudels
Kern: Modulwechsel quer und
rickwirts machen natdrlich
viel Freude. Kann man doch
Programme damit so schén un-
lesbar und sich als Programm-
entwickler schnell unentbehr-
lich machen.

Dennoch, der Gebrauch der di-
rekten Sprilnge ist auf Assem-
bler-Ebene - natiirlich unver-
zichtbar, wie sollte man sonst
Schleifen oder Verzwei

darum geht, die Einfuhrung
der Strukturierten Program-
mierung abzuwimmeln.

Die Zeiten ‘kurzer Programme
mit allen Mitteln’ sind vorbei.
Ob ein Programm ein oder zwei
Kilobyte lang ist, ist heutzutage
weitgehend irrelevant, aufer-
dem wird man beispielsweise
auf Assembler-Ebene kaum
mehr als 20 Prozent Diskre-
panz erhalten.

Die Frage, wann ein Programm
elegant und wann es umstind-
lich ist, 148t sich woh! nicht ob-
jektiv beantworten. Es bleibe
jedem selbst iberlassen, ob er
sich lieber durch hundert ver-
schlungene Befehle durchbeift
oder lieber hundertzwanzig
klar gegliederte Befehle auf
Anhieb nachvollzieht.

Strukturierte Programme wer-
den geringfilgig langsamer und
linger, wenn man weitgehend
gleiche Algorithmen und Ko-
dierungen zugrunde legt. Es
kommen wblicherweise einige
verschachtelte Unterpro-
grammaufrufe hinzu, bei denen
hauptsichlich die Parameter-
iibergaben und gelegentlich
mehrfaches Testen desselben
Flags Zeit kosten. Zum Teil
verliert man auch Zeit, weil be-
stimmte Befehle nicht verwen-
det werden diirfen.

Hier sollte sich der Program-
mierer gefordert sehen, durch
eine geeignete Programmanla-
ge und die Verwendung opui-
mierter Algorithmen die Struk-
turierte Ldsung zu beschleuni-
gen. Es gilt also, ‘bewuBtseins-
verdndernd’ zu wirken. Sicher,
planvolles, nachvollzichbares
Programmieren (die Struktu-
rierte Programmierung ist ja
nicht das einzige Verfahren da-
zu) kostet auch SchweiB fernab
von der Tastatur. (Manche
Programmierer bekommen
richtiggehend  Terminal-Ent-

kodieren? Wenn man sich aber
beim Einsatz von Spriingen
darauf beschrinkt, nur die in
sich abgeschlossenen Konstruk-
te der Strukturierten Program-
mierung nachzubilden, ist das
vollig legitim.

Kommen wir zum letzten
Punkt, bei dem sich die Gemii-
ter am erbittertsten erhitzen:

Strukturierte Programme sind
viel zu lang, umstindlich und
vor allem langsam. Das sind die
Lieblingsargumente der code-
quetschenden High-Speed-Low-
Memory-Fetischisten, wenn es

etwa nicht?

zugs-Ausschlag, wenn man ih-
nen mit solchen praxisfernen
Vorstellungen kommt.) Ich, nei-
ge immer mehr zu der Unter-
stellung, daB sich oft psycholo-

. gische Barrieren (ich vermeide

bewuBt das Wort ‘Bequemlich-
keit’) hinter den Argumenten
der Struktur-Gegner verbergen.

Vielleicht hilft ein bichen Mo-
tivation? Raffiniertes Trick-
programmieren ist out. Selbst-
modifizierender Code ist at-
zend. Spriinge per RETurn
iiber einen gefalschten Stack
sind einfach widerlich! Odg
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Basic kennt in seiner Grundausstattung bei der Dateiverwaltung eigentlich
nur den sequentiellen oder den wahlfreien Zugriff. Alle anderen Verfahren muf
man selber stricken oder als Zusatzprogramm kaufen.

as englische Wort File wird laut

Woérterbuch mit Akte, Ordner

oder Ablage ilbersetzt. Der
Computer-Begriff File ist damit et-
was umfassender als das deutsche
‘Wort Datei. Es gibt unterschiedliche
Typen von Files, wie zum Beispiel
auch Ordner und Schnellhefter sich
unterscheiden. Nicht der Inhalt be-
stimmt den Filetyp auf einer Disket-
te, sondern die Ant, wie die Daten
abgelegt sind.

Ineinem Biirokann die Ablage ein
Karton sein, in den alle Schreiben,
so wie sie kommen, einfach hinein-
gestapelt werden. Es diirfen aber
auch Aktenschranke mit Schubla-
den und Ordnem sein, alles mit viel
System. Es ist einzusehen, daB die
erste Art der Ablage sehr billig ist
und wenig Raum kostet, die zweite
hingegen schon kraftig ins Geld
geht. Ganz anders sieht es aber bei
der Zugriffszeit aus. Methode eins

-zwingt, den Papierstapel von An-

fang bis Ende zu durchsuchen, je-
denfalls so weit, bis das gewiinschte
Schreiben gefunden ist. Bei Metho-
de zwei geniigen wenige Handgrif-
fe.Inder EDV nennt man die beiden
Verfahren »Sequentielle und sRan-
dome.

Sequentielle Files sind typisch fiir
endlose Medien wie Lochstreifen
oder Magnetbinder, sie kommen
aber auch auf Disketten vor. -

Sinnvoll sind sie sicherlich bei Pro-
grammen, denn ein solches wird im-
mer im ganzen aufgezeichnet bezie-
hungsweise geladen. Und damit
hétten wir ein Kriterium fiir die An-
wendung von sequentiellen Files
auf Disketten: Immer dann, wenn al-
le Daten im Stiick in den RAM zu la-
den sind (und natiirlich da auch hin-
einpassen). Nunist esleider nicht so,
daB mansagen kann: »Bei groBen Fi-
les wihle ich also Randome.

Ein Random-File stellt man sich
am besten wie ein Buch vor. Fir je-
den Eintrag (Record genannt) ist ei-
ne Seite reserviert. Der Zugriff er-
folgt itber die Seiten<Record-)Num-
mer, wobei das System auf Anhieb

' 29 /. dierichtige Seite aufschlégt. Die Sei-

tengréBe gilt filr das ganze Buch. Da
aber die »SchriftgréBe« konstant ist,
milssen Sie die Seiten so groR hal-
ten, daB der langste Eintrag auf eine
Seite paBt. Der Nachteil: Alle ande-
ren Seiten sind mehr oder weniger
leer. Random-Files kosten viel Platz.
AuBerdem entbindet die Random-
Organisation den Programmierer
nicht von einer unangenehmen Auf-
gabe. Er muB wissen, unter welcher
Record-Nummer was abgelegt ist,
beziehungsweise das System der
Ablage im Programm definieren
und einige Suchhilfen zur Verfiigung
stellen.

Keine echten Random-
Files

Eine Diskette ist in konzentrische
Spuren (Tracks) unterteilt und diese
wiederum in Sektoren. Im Directory
(Inhaltsverzeichnis) wird . notiert,
welche Tracks und Sektoren jeweils
zu welchem File-Namen gehéren.
Meistens werden (um die Anzahl
der Notizen kleiner zu halten) meh-
rere Sektoren zu einem Block zu-
sammengefaft. Diese sind der Rei-
he nach, beginnend auf dem ersten
Track von 1 bis n durchnumeriert.
Folglich fithrt die Blocknummer, di-
vidiert durch die Anzahl Blécke je
Track, sehr einfach auf die Track-
Nummer.

Im Directory werden zu jedem Fi-
le die Block-Nummem notiert und
zwar in der logischen Folge. Diese
kann infolge von mehrmaligem Auf-
zeichnen, Léschen und VergréBemn
bestehender Files alles andere als
seriell sein. Méglich ist zum Bei-
spiel:

— File 1 belegt die Blécke 3, 5, 7
— File 2 belegt die Blécke ], 2, 4, 8

So gesehen wird also ein File auf
der Diskette immer sequentiell auf-
gezeichnet, in einem Block nach
dem néchsten, so dieser gerade frei
ist. Der »groBe« Unterschied zu Ran-
dom ist gar nicht so groB. Die Blécke

werden rein rechnerisch in Records

eingeteilt, deren GréRe kénnen Sie
wahlen, meistens jedoch mit der
Einschrankung =256 Bytes (der
physikalischen GréRe eines Sek-
tors). Wenn Sie nun einen Record
iiber seine Nummer ansprechen,
dann fangt das System an zu rech-
nen: Record-Nummer mal Record-
Lange dividiert durch BlockgréBe
ergibt die relative Block-Nummer.
Von da aus 148t sich dann mit »einem
Blick ins Directory« die absolute
Block-Nummer ermitteln, iiber die
BlockgréBe kommt man so zum Sek-
tor und von da iiber die Record-
GrbBe auf die gesuchten Daten.

Es gibt noch einen zweiten paral-
lelen Weg. Die Bytes eines Files
werden von Obisn(n = File-Ldnge-1)
durchnumeriert. Dazu wird beim
Offnen des Files der sogenannte Fi-
lepointer, auch RB (Relatives Byte)
genannt auf Null gesetzt. Bei se-
quentiellen Files wird dieser File-
pointer beim Lesen/Schreiben ei-
nes jeden Bytes um 1 erhtht. Bei
Random-Files wird lediglich aus
Record-Nummer mal Record-Lénge
das relative Byte (der Filepointer-
Wert) errechnet. Das, dividiert
durch die BlockgréBe, ergibt wie-
der die Block-Nummer und weiter
geht's, wie schon geschildert. Die
Sache mit dem Filepointer hat eini-
ge Vorteile, zum Beispiel ist damit
der Zugriff auf jedes Byte eines Files
moglich, aber erst einmal zur Frage
»echtes Random™

Der Zugriff auf einen Record eines
Random-Files l4uft, wie schon ange-
deutet, iiber einige Umwege.

Der Zugriff beginnt beim Directo-
1y, von dort geht's zum sogenannten
File-Entry oder iiber einige Sek-
toren mit der sogenannten
Track/Sektor-Liste zum eigentli-
chen Sektor, der den Record hilt.
Dazwischen lauft noch einiges an
Mathematik und Zugriff auf Tabel-
len. Bei einer echten Random-
Organisation werden die Adressen
aller Records auf einer Spur notient,
die sich das System natiirlich merkt,
wenn der File gedffnet wird. Das
heiBt nach spétestens einer Umdre-

Apple 11

TRS-80/Gonie

Apple 11

TRS-80/Gonie

10 D$=CHR$(4)
20 PRINT D$;"OPEN TESTFILE"
30 PRINT D$;"WRITE TESTFILE"

Schrejben von sequentielle Files auf die Disk

20 OPEN 0", 1, TESTFILE®

10 D$=CHR$(4)

10 D$=CHR$(4)

20 PRINT D$;"OPEN TESTFILE"
30 PRINT D$;"READ TESTFILE"
40 INPUT A$

50 PRINT D$CLOSE TESTFILE®

20 OPEN °1°,1,"TESTFILE"

40 INPUT #1,A8
50 CLOSE 1

20 PRINT D$;"OPEN TESTFILE L12°
30 PRINT D$;"WRITE TESTFILER3"

(hier in den 3. Record)

20 OPEN D", 1,"TESTFILE"
30FIELD 1, 12 ASAS

40 PRINT einige Daten” 40 PRINT #1,Einige Daten® 35 LSET A$-"Einige Daten”
50 PRINT D$,CLOSE TESTFILE" 50 CLOSE 1 40 PRINT"einige Daten"” 40PUT 1,3
50 PRINT D$,CLOSE TESTFILE® 50 CLOSE 1
Lesen von der Disk
Lesen von der Disk

10 D$-CHR$(4)

40 Input A$

20 PRINT D$;°OPEN TESTFILE L12°
30 PRINT D$;READ TESTFILER3®

50 PRINT D$,CLOSE TESTFILE"

20 OPEN R",1,TESTFILE"
30FIELD 1, 12 AS AS
40GET 1,3

50 CLOSE 1

Bild 1. Lesen und Schreiben
von sequentiellen Files

hung der Disk ist die Adresse eines
Records bekannt.

Dieser Komfort ist auf Personal
Computern nicht iiblich. Dort ist ein
Random-File nichts weiter als ein
speziell verwalteter sequentieller
File. Diesen Nachteil werden wir
noch zu unserem Vorteil nutzen, zu-
erst aber noch etwas Technik.

Der OPEN-Befehl ist aber leider
unvermeidbar gefahrlich. Ihm sollte
moglichst bald ein CLOSE folgen.
Schauen wir uns an, warum. Obwohl
von der Diskette virtuell (scheinbar)
immer nur ein Byte nach dem ande-
ren gelesen wird, sieht es praktisch
anders aus. Der FDC (Floppy Disk
Controller) kennt nur den Befehl
»ganzen Sektor lesen«. Dazu muB
ihm das DOS (Disk Operating Sy-
stem) sagen, wo im RAM die zum
Beispiel 256 Bytes abzulegen sind.
Im Falle Schreiben will der FDC wis-
sen, ab welcher RAM-Adresse die
Daten zu finden sind. Diesen RAM-
Bereich nennt man Sektor-Puffer.
Tatsachlich arbeitet das DOS immer
nur auf diesen Puffer. Ist er voll, wird
er im Stiick auf die Disk kopiert be-
ziehungsweise im Falle »Lesen« wo-
andershin (im RAM) iibertragen.
Doch der Sektor-Puffer allein reicht
nicht aus. Zusatzlich wird je File ein
zweiter Puffer angelegt, in dem zum
File gehorige Directory-Informatio-
nen gehalten werden. Beide Puffer
zusammen heifen DOS-Buffer.

Fiir jeden offenen File benétigt
man einen DOS-Puffer, meist zwei
und mehr, zum Beispiel wenn man
einen File lesen und gleich auf ei-
nen anderen schreiben (kopieren)
will. Der OPEN-Befehl hat im we-
sentlichen die Aufgabe, zu einem
File-Namen einen solchen DOS-
Puffer einzurichten.

Bild 2. Bei Random-Files sammelt der Apple

Pluspunkte

In manchen Systemen wird dafiir
RAM reservient, fiir wieviel Puffer
kann der User sogar wahlen. Dort
belegt dann jedes aktive OPEN ei-
nen dieser Puffer.

Wird nun wéhrend einer Session
etwas geandert (File wird langer),
dann wird das nur im File-Puffer no-
tiert, nicht auf der Disk. Erst ganz
zum SchluB wird das Directory und
die Block-Belegungstabelle aktuali-
siert, das bewirkt der Befehl CLO-
SE. Und noch eines: Der Sektor-
Puffer wird immer erst auf die Disk
geschrieben, wenn er voll ist. Da
aber die Datenmenge hochst selten
ein ganzzahliges Vielfaches von 256
ist, bleibt der Sektor-Puffer zum
SchluB mehr oder weniger leer.
Hier sorgt CLOSE fiir dreierlei.

Es wird eine EOF-Marke (End of
File) nach dem letzten User-Byte in
den Puffer geschrieben.

Es wird der ganze Puffer auf die
Disk kopiert.

Es wird der Puffer wieder freige-
geben (fiir das nachste OPEN).

Warum ist nun OPEN gefahrlich?
Stellen Sie sich vor, zwischen OPEN
und CLOSE tritt eine Stérung auf,

-

wie zum Beispiel Netzausfall, eine
Spannungsspitze, Fehlbedienung
oder der simple Druck auf die
BREAK- oder RESETTaste! Dann
heift das, die letzten Daten sind
nicht auf der Disk, dem File fehlt das
EOF-Byte und das Directory stimmt
nicht mit der Wirklichkeit tiberein.
Die meisten Betriebssysteme geben
sich dann gar keine Miihe zu retten,
was noch zu retten ist, die melden
schlicht Error und weigern sich, den
File weiter zu bearbeiten.

Daraus folgt Regel 1: Einem OPEN
sollte so schnell wie méglich ein
CLOSE folgen.

Regel 2: Updating nie am Original.
Das heift wenn Sie einen File an-
dern, zum Beispiel erweitern wol-
len, legen Sie zuerst eine Kopie an.

Dazu muB der File nur gelesen
werden, im Modus »Read only« ist
aber ein File gegen die genannten
Pannen recht unempfindlich.

Darum:

— File im Read-Mode 6ffnen
— auf einen im Write-Mode geoffne
ten File kopieren :

— Read-File schlieBen
—denzurappendens Teil schrelben

10 D$=CHR# (13) +CHR$ (4)

20 Fe="TESTFILE"

30 PRINT D$"OFEN"F$3D$"DELETE"F#g
D$“CLOSE"“F¢

40 PRINT D$“OFPEN"F$;D$"WRITE"F¢

S50 PRINT “0123456789"

60 PRINT D$“CLOSE“Fs

70 REM

80 REM

90 REM

100 PRINT D$“OPEN"Fs

110 FOR X=0 TO 9

120 PRINT D$"READ"F$",B",X

130 INFUT AS:FRINT As

140 NEXT

150 PRINT D$“CLOSE"Fs$

160 END

0123456789
123436789
23456789
3456789
456789
56789
6789

769 Bild 3. So kann man
e  beim Apple den File-
s pointer manipulieren
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- alies tesien
— Original l6schen, neuen File auf
Namen des Originals umbenennen.

In der Befehls-Syntax unterschei-
det man zwei Gruppen. Dabei geht
es unter anderem darum, wie man
zwischen den DOS-Puffern, mit de-
nen das System arbeitet und den
File-Namen, die der Benutzer kennt,
eine Verbindung herstellt. In den
meisten Basic-Dialekten sind die
DOS-Puffer von 1 bis n numeriert. Im
OPEN-Befehl wird eine dieser Num-
mem dem File-Namen zugeordnet,
zum Beispiel als s»OPEN "0"],'Da-
ten't. Hier wurde der File.»Datene
gedffnet, der Transfer lauft iiber
den Puffer Nummer 1, "0" heiBt, es
ist ein Output-File. Beim Apple II
kennt der Anwender die Puffer-
Nummer nicht, und das geht so:

10 D$=CHR$(4)
20 PRINT D$"OPEN Daten"
- 30 PRINTD$"WRITE Daten"”

Zeile 10 bringt das Steuerzeichen
»es folgt DOS-Befehl«in die Variable
D$. In Zeile 20 die Anweisung, den
File »Daten« zu 6ffnen, Zeile 30
schlieBlich legt die Richtung fest,
hier Schreiben (auf Disk).

Jetzt wirken alle PRINT-Befehle
anstatt auf den Schirm auf die Disk,
auch LIST schreibt jetzt auf die Dis-
kette. Ein CLOSE-Befehl hebt diese
Wirkung wieder auf.

In der anderen Losung muf man
beim PRINT-Befehl die Buffer-
Nummer mit angeben, zum Beispiel
als »PRINT #],"text's.

In Bild 1 sind beide Verfahren ge-
geniibergestellt, und zwar am Bei-
spiel einfacher serieller Files. Wie
Sie sehen, ist die Apple-Losung
recht umstandlich. Thr Vorteil liegt
im einfachen Routing, so nennt man
das Umleiten von Bildschirmausga-
ben auf andere Geréte, beziehungs-
weise das Holen von Daten von der
Disk anstatt von der Tastatur. -

In Bild 2 werden die Losungen fiir
Random-Files gegeniibergestelit.
Hier zeigt der Apple deutliche Vor-

teile, weil das Fielding und Conver-

ting (nicht gezeigt) entfallen.
ISAM heiBt Index Sequentiel Ac-

cess Method und ist tatséchlich die

Kombination der Vorteile beider

Standard-Verfahren, sozusagen ein-

Random-File mit variabler Record-

Linge und noch einigen Vorteilen.

Sie erinnem sich an den Filepoin-
ter? Dieser wird beim Lesen oder

Schreiben jeweils um 1 Byte weiter-

' geschaltet. Es gibt aber auch einen
Befehl, den Filepointer auf ein be-
stimmtes Byte im File zu stellen. Liest
man dann ab da, wird der Text bis
zum nichsten SchluBzeichen erfaBt.

§ FRINT “GEBEN BIE 3 TEXTE EIN"iFRINT

2 FOR 1=1 TO 3

3 PRINT 1", TEXT “01INPUT As(I)

A NEXT

10 DS=CHRS (13) +CHRS (4)
20 Fe="TESTFILE"

30 PRINT D$“OPEN"F$;D$"DELETE“FS) D8 CLOSEF$
I% PRINT D$“OPEN INDEX"3D$"DELETE INDEX“3De"
CLOSE INDEX"

40 FRINT D$"DFEN"FOiDS"WKITE'Fs
50 FOR I=1 T0 3
60 PRINT AS(1)
62 A =A(I-1)+LEN(AS (1)) ¢t
63 NEXT
66 PRINT D$“CLOSE“F$
67 PRINT D$j“OPEN INDEX"iD$"WKITE INDEX®
68 FOR 1=0 TO 2iPRINT A(I)INEXT

69 PRINT D$"CLOSE INDEX"

90 REM

91 CLEAR N

92 D$=CHR® (13) +CHRS (4) 1Fe="TESTFILE®
9% PRINT D$"OPEN INDEX* 1 D$“READ INDEX*™
96 FOR I=0 TO 21 INPUT A(T)INEXT

97 PRINT De"CLOSE INDEX*

100 PRINT D$"OPEN"F$

110 FOR 1=0 TO 2 - i

120 PRINT DS“READ“F$%,B*,A(1)

130 INPUT ASIPRINT As

140 NEXT

150 PRINT De"CLOSE"F$

160 END

. b NG
2 FOR 1=1 TO

I PRINT Ig™.
4 NEXT

20 Fe=“TESTFILE:10"

TEXT “33INPUT As(D)

IO OPEN “0O",1,Fs,"MI"

5 OPEN “0",2, " INDEX10"

50 FOR I=1°T0 3

60 PUT 1,,,A$(1))

62 A(1)=LOC(1)!

65 NEXT

66 CLOSE 1

68 FOR I=1 TO 3iPRINT #2,A (1) ¢tNEXT
69 CLOSE 2

70 REM

80 REN ow—oceccamammmennsme==
90 REM

91 CLEAR

92 Fe="TESTFILE10"

95 OPEN"1",1,"INDEX"

| 96 FOR 1=1 TO I1INPUT #1,ACI)sNEXT

97 CLOSE 1

100 OPEN “I",1,F$,“MI*

110 FOR I=1 T0 3 R

120 RBA=A(I-1) )

130 GET 1, !RBA,,AS$11PRINT AS

140 NEXT >
150 CLOSE 1

160 END

Bild 4. Ein ISAM-File mit drei
Sitzen und einem Schliissel

Bild 3 demonstriert dies fiir den
Apple. In den Zeilen 10 bis 60 wird
auf einen sequentiellen File der
String »0123456789¢« geschrieben.

In der Schleife ab Zeile 110 wird
der Filepointer jeweils auf die relati-
ven Bytes 0 bis 9 gestellt und ab da
gelesen. Das Ergebnis zeigt das Bild

unter dem Listing. Der Trick beim’

ISAM-File ist nun schon fast zu erra-
ten. Wenn man auf einen sequentiel-
len File Satze verschiedener Lange
schreibt, und zu jedem Satzbeginn
den FilepointerWert notiert, dann
kann man auch direkt auf jeden Satz
zugreifen. Praktisch werden die
FilepointerWerte in einem Array
notiert, der dann separat auch auf
der Disk gespeichert wird. Somit
muB man gar nicht die Filepointer
kennen, sondern kann iiber den n-
ten Array-Index auf den n-ten Satz
zugreifen. g 5

Im Prinzip entspricht also der In-
dex der Record-Nummer im
Random-File. Einzusehen, daB man
keinen Index-Array braucht, wenn
alle Sitze gleich lang sind.

Dann kann man den Filepointer-
Wert auch errechnen, und genau
das tut das DOS, wenn Sie einen
Random-File definiert haben, mehr
nicht. = ...

Bild 4 zeigt nun die vollstindige
Losung fiir den Apple. Sie milssen
wissen, daB der Filepointer (B-
Parameter) ab Null zihlt, folglich
muB der erste Index auch Null sein.
Das ist er, weil die Schleife ab Zeile

50mit 1 startet. Den letzten Wert, den "

Filepointer nach dem letzten- Satz,
benétigen wir auch nicht, weshalb
die Leseschleife ab Zeile 110 nur bis
2 lauft. Zeile 62 rechnet den
FilepointerWert iiber die Lange der

Bild 5. NEWDOS und GDOS
unterstiitzen ISAM-Files

Sitze. Das automatisch hinzukom-
mende SchluBzeichen je Satz ist mit-
zuzdhlen. .

Bild 5 bringt ein ISAM-Beispiel fiir
die Modelle und TRS-80 und Video-
Genie unter NEWDOS beziehungs-
weise GDOS. Der Vorteil liegt hier
darin, daB iber die LOC-Funktion
der Filepointer abgefragt werden
kann, beim Apple und anderen muf
man dessen Wert selbst rechnen,
siehe Zeile 62 im Apple-Listing.

Die bisher vorgestellten ISAM-
Files haben nur ein Index-Array,
auch Schliissel genannt. Schon mit
einem Schliissel ist allerhand még-
lich, zum Beispiel sortieren. Dazu
muB man zwar den Daten-File noch
lesen, injhm aber kein einziges Byte
bewegen. Sortiert wird nur der In-
dex. Filr diverse Sortierkriterien
kann man sogleich die richtigen
Index-Files bereit halten. Der zweite
Weg besteht darin, den Index-File
zu teilen. In einem hélt man zum Bei-
spiel fiir eine Kunden-Datei alle
Pointer auf GroBkunden, im néch-
sten Index-File alle Pointer auf Kun-

den fiir die Produktgruppe A. In = |

AdreB-Dateien ist es sinnvoll, so vie-
le Index-Files zu fiihren, wie im Me-
nii Kriterien angeboten werden.
Kommt dann eine Adresse hinzu,
wird sie immer ans Ende des Daten-
Files gehéngt und der entsprechen-
de Index-File um den Filepoin-
ter-Wert erweitert. *
Schlieflich kann man noch mit

‘mehreren Schliisseln (Index-Files)

arbeiten. Schon bei der Erfassung

14Bt man zwei Pointer (oder mehr)

mitlaufen:' o T

Das war nur ein kleiner Ausschnitt
von dem was ISAM-Files alles bie-
ten.:

(P. Wollschlager/bo)’

Peeks

Y9 die
kiug; die einen vorher,
anderen nachher.
Chinesisches Sprichwort

9’ Die

Menschen sind

die

Welt ist iiber-

haupt nur dadurch weiter-

gekommen,

daB irgend je-

mand die Courage gehabt
hat, an Dinge zu riihren, von

denen die Leute,

in deren

Interesse das lag, durch
]ahrhundeﬂebehauptetha-

ben, daf
rithren darf. 9

Arthur Schnitzler,
3sterreichischer Schriftsteller
(1862-1831) B

man nicht an sie

- 9 Es ist nett, wichtig zu
sein. Aber es ist wichtiger,

nett zu sein. 9

i Grgfﬁto an einer Mauer.

i

Einlesen von Prograiunzeilen beim Tho-ou

Manchmal Ist es durchaus nétig, Programmzeilen erst wah-

. rend des Programmablaufs einzugeben. Dies ist zum Beispiel
bei Plotprogrammen niitzlich, da hier oft mehrere Funktionen
nacheinander geplottet werden sollen. Ferner kdnnen Sie da-
durch auch Eingaben dauerhaft in Data-Zeilen speichern. Des-
halb soll an folgenden Programmzeilen demonstriert werden,
wie einfach dles unter NEWDOS/80 geht.

10 PRINT "Geben Sie bitte die Funktion ein”

15 PRINT "Die unabhéngige Varlable ist X"

20 INPUT "Y=";A$

30 ZL$="1000 Y="+A$+":RETURN"+CHR$(13)

40 OPEN "0"1'FUNKTION/BAS", "FI"

50 PUT 1,,(LEN(ZLS))ZLS;

60 CLOSE(1)

65 CMD"F",.DELETE 1000

70 MERGE "FUNKTION/BAS"

75 ON ERROR GOTO 200

80 X=10

90 GOSUB 1000
100 PRINT "Y(".X;")="Y
110 END
200 IF ERL=1000 THEN PRINT "Fehler in der Funktions-
eingabe”
210 RESUME 10

Das ganze Geheimnis-an der Sache ist, da nicht nur der
LQADBetehL sondern auch der MERGE-Befehl aut ASCII-
Files anwandbar ist. Deshalb mdssen die einzulesenden Pro-
grammzeilen lediglich als ASCII-File abgelegt werden. Dies ist
eine der leichtesten Ubungen fir NEWDOS, deshalb sel hier
nur noch kurz das Rezept in Stichworten erldutert: Die Pro-
grammzelle mit Chr$(13) abschlieBen und ein PUT auf ein FI-
File. FOr die korrekte Syntax ist ausschlieBlich der Anwender
des Programms verantwortlich. Deshalb gehdrt ein Abfangen
von Fehlen In den eingelesenen Zeilen mit einem ON ERROR
GOTO zur unbedingt notwendigen Austattung des Pro-
gramms. Die Anwelsung ON ERROR GOTO darf allerdings erst
| nach dem MERGE-Befehl stehen. (M. Ebinger/bo)

X Polt's —— Pecks X Pok™s ——
POKE 16413,8 schaltet den Bildschirm ab.
Du hast keine Daten oder Eingaben
mehr auf dem Bildschirm, obwohl alle |
Eingaben vom Programm akzeptiert werden.
'PDKE 16413,7 schaltet den Bildschirm wieder ein.
Anwendungen dieses Pok’s *
bei z.B. Passwordeingaben
Wnich Bechkling

Peclks & Polk's —— Pecks X Polc's ——

PPeek
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Du muBlt mal Pause
machen,

Mission Impossible
Ratschl dge

Die Kommandos kénnen durch die ersten drei Buchstaben ab-
gekiirzt werden.

SAVE GAME speichert den Spielstand auf Kassette.

HELF und SCORE sind keine Hilfen.

Der Befehl EXAMINE bringt dafir um so mehr. Er sollte mog-
lichst ~oft im Bezug auf gefundene.oder sehbare Gegensténde
angewandt werden.

1. Bis zur Apparatur mit den mehrfarbigen Knépfen und dem
Finden des Saboteurs sollten Sie es alleine schaffen.

Eei den Kniépfen hilft nur ausprobieren. Achten Sie dabei
auf den PBombendetektor. Dies gilt fiir jede Benutzung der
Knbpfe.

2. Die Karten mit ihrem Rild verschaffen Thnen jeweils
Eintritt in bestimmte Raume.

Z. Im Besucherraum sollten Sie auf das Fenster achten.

4. Zu 8ffnen geht es nicht. Also weiter mit Gewalt. Das
Mittel dazu sehen Sie sehr frih.

S. Das Sicherheitssvstem &hnelt dem der Tir. In welchem
Zusammenhang tauchte “"window" schon mal auf?

6. Jeder Schliissel pafit in ein Schlof. Wo haben Sie schon
welche gesehen?

7. Ein Mop mit komischen Ger&uschen? Stellen Sie sich das
Ding bildlich vor. Was kénnte damit sein?

8. Immer noch nichts? SUCHEN hilft.

9. Eine Tir 148t sich nicht &ffnen. Da aibt’s nur eins:
hart bleiben. ‘

10. Filmkassette? Frojektor? Vorfiihrung? Viel Laufarbeit,
aber es lohnt sich.

11. Aha, Schutzanzug ist ndtig. War eigentlich klar. Ist ja
auch ein Reaktor. Aber das Plastik?

12. Die Bombe tickt vor sich hin, ohne Sie =zu beachten?
Trennen Sie das Ding von seinem Nabel. Das Mittel ist in
jeder Werkzeugkiste vorhanden. Und Sie haben es auch schon
gesehen. :

13. Was tun mit dem Ding? Was tun, wenn es brennt?

14. Sie léschen Feuer doch auch mit Wasser. Sie missen es
nur dahin bekommen. wo es hin soll. : N
15. Sagen Sie bloB nicht, sie haben 11. vergessen! Wenn der
Krug nicht zum Brunnen geht, muB ... . .
Na also!

Verdammte Sch.....!

T ﬂl:hhmg i1

Richt umblitiern, da die
die Auflisung auf der Riickseile ist.

Versuch’s doch erst selher! \ gy
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Mission Impossible

Die Situation und der Sinn des Spiels lassen sich aus dem
Anfangstext und der ersten Situation ersehen.

Die R&ume
Jeder Raum erh&ilt eine Nummer. Die méglichen Ausg&énge wer-
den den Nummern der Rdume zugeordnet, zu denen sie filhren.

1. Briefing room; W=2.
2. Large grey corridorj N=3Z, S=4, W=5, E=1, U=6, D=7
3. Twisting blue hallway; N=9, S=2, W=6

4, Grey room; N=2 .

5. Maintenance room 1; E=2

6. Twisting white hallway; N=10, E=
7. Twisting yellow hallway; U=2, N=
8. Yellow room; S=7, Tir=12

?. Blue room; S=3, Tir=15

10. White room; S=6, Tir=11

11. Visitors room; Tiir=10

12. Yellow corridor: W=13, Tir=8
13. Maintenance room 2; E=12, U=14
14, Projectionist room:; D=13

15. Anterocom; Turi1=9, Tir2=18, W=17, U=16

16. Viewing room; D=135

17. Storage room: E=15

18. Control room: E=19, D=20, Tiir=1S -
19. Break room; W=18
20. Reactor core: U=18

s D=2

3
8

Der Spielverlauf:

Sie beginnen immer in Raum 1. Nach INVENT bemerken Sie, daB
Sie einen BRombendetektor tragen, der Sie warnt, wenn die
Rombe scharf ist.

Neben sich finden Sie einen Recorder. Mit TAKE RECORDER und
START RECORDER wird Ihnen die Situation noch einmal er-
klart. H
Begeben Sie sich in Raum S. Dort finden Sie einen Flastik-
eimer, der spiter wichtig fir Sie ist. TAKE PAIL.

Sodann gehen Sie in Raum #, wo Sie sich mit SIT vor eine
Apparatur setzen. PESS RED und PRESS WHITE ergeben eine
Reaktion, die sich nach BGET UF und GET FICTURE in Form
einer Besucherkarte vorfinden.

Nun warten Sie, bis in der Ferne
Durchsuchen Sie alle fir .Sie bis jetzt erreichbaren Raume,
bis Sie den Saboteur finden. Durchsuchen Sie ihn mit FRISK
nehmen Sie sodann seine Karte (bzw. PICTURE) und
ihn selber.

In Raum 10 verschaffen Sie sich mit SHOW AUTHORIZATION
EinlaB zu Raum 11. Mit SMASH  WINDOW, WITH RECORDER. SHOW
AUTHORIZATION. ENTER WINDOW, GET KEY, ENTER WINDOW erlangen
Sie ein weiteres wichtiges Utensil. Durch PRESS WHITE ver-
lassen Sie den Raum.

ein Fall zu hbren ist.

T

37 -

Vor der Apparatur in Raum 4 sitzend geben Sie UNLOCK YELLOW
ein. Nun dricken Sie hintereinander die Knipfe weif3, rot,
gelb, weif? und holen sich ihr n&chstes Bild ab. diesmal als
Instandhalter.

Vor Raum 8 zeigen Sie wieder ihr Rild und begeben sich in

Raum 13. Mit SEARCH MOF finden Sie einen weiteren Schliis-
sel. Die Zange nehmen Sie auch gleich mit.
In Raum 4 holen Sie sich mit rot., blau und weil nach Auf-

schliefBen des blauen die Karte
nal". :
Nachdem Sie damit i{lber die R&ume 2 und 19 nach Raum 17
gelangt sind, ziehen Sie sich mit WEAR SUIT den Schutzanzug
an und nehmen mit GET WATER Wasser mit (dazu brauchen Sie
den Eimer). 3 %

Die Tir zu Raum 18 dffnen Sie mit FUSH
DOOR finden Sie dort eine Filmkassette.
Sie konnen die Kassette mit INSERT FILM in den Frojektor im
Raum 14 einlegen und dann in Raum 11 mit PRESS GREEN ein
kleines Filmchen sehen.

Zurick in RKaum 12 stellen Sie den Eimer mit dem Wasser ab.
denn Plastik verformt sich in Reaktornéhe.

In Raum 20 ist endlich die Zeitbombe, die Sie mit CUT WIRE

{nopfes "Sicherheitsperso-

HARD und nach ENTER

lésen und dann mitnehmen in Raum 18. Dort leeren Sie mit
POUR FAIL den Eimer i{iber die FEombe, die damit entschéarft
ist.

Gerald Schrioder

1966: »put - put - put . . .«

2066: »input - input — input . .

.«



Tips ¥ Tricks —— Tips X Trrichks —— Tips

Laufwerkmodifikation

Has macht man, wenn man 48-Spur-Disketien auf BB-Spur-laufwerken laufen
lassen michte? Ganz einfach, man stellt den PDRIVE passend ein.

~

Has macht man, wenn man selbstbootende 4B-Spur-Disketten auf einem
8@-Spur-Laufwerk booten michte? Auch ganz einfach, bei einem neuen TEAC SSF 8@
-Spur-Laufwerk dberbrickt man die beiden Ldtpunkte, die fir den Hiderstand R 14
vorgesehen sind mit einem 18-Ohm-Hiderstand und schon hat man ein 48-Spur
-Laufwerk.
Ich habe den Hiderstand mit einem Minischalter umschaltbar gemacht und kann so
hardwaremdPig von B8-Spur-Drive auf 48-Spur-Drive umschalten. Klappt prima.

Which Bockling

Um eine 4B-Track-Disk auf einem B@-Track-Laufwerk zu booten gibt es auch
eine Softwaremdglichkeit. Man mup nur zuerst ein paar Bytes im Bootsektor der

48-Track-Disk umzappen. Danach kann man die Diskette auf einem BB-Track
-laufwerk booten.
Hit den Zaps wird erreicht, dap das BB-Track-laufwerk zwei Steppschritte macht
und somit jeden 2. Track anspricht. Hie bei PDRIVE die Einstellung AL.

Um die gleiche Diskette auf 48-Track-Laufwerken zu booten sollte die
Anderung wieder rickgéngig gemacht werden. Ist ja klar.

Bootsektor

Die zu &ndernden Zeilen sind wie folgt

T

-

Bootsektor alt a0

Spur @, Sektor 0

CB7E 28E6 7E36 DACI DIE6 FC20 GCIC 7BD6 BC(.B6..eveessds
8A26 0314 _1EAA DI7E COCD D742 360B 1098 vuuvw.. B...B6...
210D 427E FE@3 28FB 23CD 336@ 18F5 CDD7 !.BB..C.#.3.....
42CB 4620 FC?E C93E 863D 26FD C91C 1F4S B.F..B.>.=.....E
5252 4FS52 @31C IF4E 4F2@ 5359 5303 16F1 RROR...NO.SYS...
213D 6E18 DB21 S96E 18CR 2185 6ESD 8704 !=n..!Yn..!.n...

l
|
|

CB?E 28E€ VE36-DBCI1 DIE6 FC26 OCIC 7BD6 BC.Béuieaeass & |
6A28 63CD _ES42 D97E C9CD D742 366B 1098 ..... B.B...B6...
210D 427E FEGS 28FB 23CD 330G 18FS CDD? !.BR..(.#.3.....
42CB 4620 FC?7E C9Y3E @63D 26FD C91C 1F45 B.F..B.>.=.....E
5283 4E52 8314 1E@O 36DQ 3643 CICE 4236 R.NS....€.6C..B6
DB36 43CD CE42 36D8 CDCE 427A 32ED 37C9 .6C..B6...Bz2.7.

fama Neander

ips ¥ Tricks —— Tips & Teichks

Tips X Trichks —— Tips X Tricks —— Tips

Auf Seite 67 (Info 6) schreibt Walter, dap man Ediasm von Debug aus aufrufen
kénne. Nachteil sei nur, dap der Cursor nicht sichtbar sei. Diesen Nachteil

kann man im NEHDOSB® mit Zap *# 22 beheben:

Edtasm/CHD ,BS , 12 &ndern von CD 33 59 @E
in CD 88 57 BE

von 4@ 7D E6 3F C@ Il C@ FF 13 C3
in 4@ CD 33 53 3E BE C3 33 53 (3

Edtasm/CHD ,83 , 1A

Noch ein anderes niitzliches Zap, wenn im Basic die Abkdrzungen
LIST ,EDIT ,DELETE ,AUTOD im Direktmodus nicht immer erkannt werden:

5Y518/5Y5 ,82 ,3!1 &ndern von 2C D7 28 B6 FE
in 2C C3 53 55 FE

von |B 6@ 0@ @@ @@ @p 60 60 @0 60 @@
in 1B D7 FE 8D CA 2F 34 C3 23 5% 08

Harbant ORB2an

5Y518/5Y5 ,83 ,68

Tips X Tricks —— Tips X Trricks

L ,E.,D ,A fir

Tiaps

Ein weiteres Problem
dieser Stelle kléren:
Viele von Euch haben das Schachprogramm SARGON3.
nicht unter Disk-Betrieb. Dies ist
Kassettenprogramm,
starten ist:

1.: Load SARGON3/CMD
2.: BASIC2

3.: SYSTEM

4.:/48128

€o +funktioniert es
seltsame Verhalten:

vom

einwandfrei.
ist urspriinglich

bei mir
Diese Programm

in

Clubtreffen will ich gleich noch an

Aber es l&uft
namlich
das aber unter Newdos mit folgendem Trick zu

ein

Der Grund fir das
einem

bei nicht, wie beim Eintippen |

In allen Basic-Lehrbiichem, | | ...Pi=3.141582.. von Zitfern, zweitens geht
die ich kenne — selber besitze ;, | Es wire sinnvoller, die Zeile leichter und drittens wird da-
ich gegen zwel Dutzend ~ und stattdessen zu schreiben: bel die Genauigkeit des jewsi-
in allen Programmen, die ich | | ...Pi = 4sATN(1) " | ligen Rechners ausgeniitzt.
bisher gesehen habe, wird die | Heinrich Kraft, |
Kiel !

Zahl Pi mit lhrem Zahlenwert |
definiert: !

nicht TRS-Kassettenformat gespeichert und dehalb versagt auch
| LMOFFSET. W.Zwickel
I

Pl ganz einfach Denn erstens Irt man sich da-

\// 38 /)
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Ausgabeumschal tung in BASIC

Im letzten Clubinfo war ein EBeitrag vom Josef Konrad abgedruckt, in
dem er beschrieb, wie man Ausgaben, die normalerweise auf dem
Zildschirm erscheinen, auf den Drucker umleitet. Die in diesem
Beitrag aufgezeigte Methode hat den Nachteil, daBR nur die Texte
umgeleitet werden, die durch den FRINT-Befehl ausgegeben werden.
Texte, die anders auf den Bildschirm gebracht werden (z.H. INFUT"Gib
was ein"3;A%), werden davon nicht berihrt.

fbhilfe schafft hier die Verwendung des ROUTE-Kommandos des NEWDOS80.
Wie dies zu hewerkstelligen ist, habe ich unten ‘kurz aufgezeigt.
Esnutzt man diese Methode, wird alles, was normalerweise auf dem
Eildechrim angezeigt wird, auf den Drucker . umgeleitet. Wichtig 1ist
dabei nur, daB man nach Beendigung des FProgramms die ROUTE-Anweisung
durch ROUTE,CLEAR (bzw. CMD"ROUTE,CLERR) wieder riickgangig macht.

10 CLEAR 1000 : CLS

20 PRINT 7 0,"Ausgabe auf (D)rucker oder (B)ildschirm?"
IO AINEEY: IF A"D" OR A"d" THEN S50

40 1F A"B" OR A"b" THEN &40 ELSE GOTO 30

50 CMD"ROUTE,DO,FR" : GOTO70

&0 CMD"ROUTE,CLEAR™

70 FOR ¥X=32 TO 191 : FRINT CHRX);" "3 : NEXT = RUN

Hartmut OBERMANN -~ I

»Na, wie wir's — einfach auf ein paar Knopfe driccken und dann
nix wie wegl«

i.ﬁ:.i.;-u‘ m

i ¥ o3 = IRboy Model: i

Im Clubinfo Nr. & verbdffentlichte unser Assembler-Freak Arnulf Sopp
einen Beitrag mit dem Titel "Nochmals: Joystick AnschluBfi". Die darin
aufgezeigte Miéglichkeit einen Joystick an ein VideoGenie anzu-
echlieflen oder die Tastatur um weitere Tasten zu erweitern ist
durchaus praktikabel und bringt eine Menge zusatzliche Méglichkeiten
ohne viel zu kosten.

Aber es ist Vorsicht geboten bei dem Versuch, die Vorgehensweise, die
der Arnulf beschreibt, auf den TRS80 zu ibertragen. Prinzipiell ist
zwar die Tastatur gleichartig aufgebaut, schaltungstechnisch
unterscheiden sich die Computer stellenweise jedoch erheblich.

Eine dieser Stellen ist die Tastatur der beiden kompatiblen Computer.
Wihrend die Tastaturplatine des VideoGenie nur die Tasten und ein
paar Widerstinde beherbergt, sitzen auf der TRSBO-Tastatur zusatzlich
vier Integrierte Schaltkreise. Diese IC’'s besitzt der TRS80 nicht
etwa mehr als das VideoGenie, sie sind nur beim Nachbau (und nichts
anderes ist das VideoGenie) von der Tastaturplatine auf das CFU-Board
verlagert worden. Aus dieser Tatsache ergeben sich einige Umsténde,
wenn man den JoystickanschluB trotzdem so realisieren will, wie der
Arnulf ihn beschreibt oder wenn man sich ein paar zusdtzliche
Funktionstasten einbauen will.

Am besten beschafft man sich eine Einbaubuchse mit 16 AnschliBen, auf
die man die Tastaturspalten— und -reihen-Leitungen legen kann. Die
Spaltenleitungen sind relativ einfach zu finden, man kann sie direkt
an den 4.7k& abnehmen. Dabei muB man nur darauf achten, daB man
die richtige Seite des MWiderstands erwischt. Die Seite von der aus
eine Leiterbahn =zu irgendeiner Taste fihrt ist die richtige! Die
Reihenleitungen sind auch nicht viel schwieriger ausfindig zu machen.
Man verwendet am besten die AnschliBe der IC’'s, die folgendermaBen
zugeordnet sind:

Spalte 1 Widerstand R8 Reihe 1 IC 1 Pin 8
Spalte 2 Widerstand RS Reihe 2 IC 1 Pin 2
Spalte 3 Widerstand R3 Reihe 3 IC 1 Pin 10
Spalte 4 Widerstand R2 Reihe 4 IC 2 Pin 2
Spalte S Widerstand R7 Reihe S IC 1 Pin 6
Spalte &6 Widerstand R1 Reihe & IC 1 Pin 4
Spalte 7 Widerstand R4 Reihe 7 IC 1 Pin 12
Spalte 8 Widerstand Ré& Reihe 8 IC 2 Pin 4

Diese sechzehn Punkte verbindet man mit den AnschliiBen der Buchse und
kann daran dann, wie vom Arnulf beschrieben, die Tastaturerweiter—
ungen anschlieflien.
<
Auch ich wiinsche euch beim Basteln viel SpaB und gﬁtes Gelingen!!'!
i

*omtmut Cremmarvn



Hardware - Arbeitskreis ;

ELCE-BUS System

Liebe Clubfreunde

Wie die meisten von Euch sicherlich schon wisen, haben wir beim
Clubtreffen “einen Hardware—-Arbeitskreis gebildet. Als erstes
Projekt wollen wir ein universelles ECB-Bus System bauen. Das
soll vorerst von den Mitgliedern des Arbeitskreises entwickelt
werden. Wobei jeder Mitstreiter einen Teil der aufzubringenden
Arbeit 1leistet. Wenn das Projekt fertig ist, sollen fertige
Platinen und eine Bauanleitung vorliegen, die es auch dem
elektronisch nicht so vorbelasteten Clubmitglied erlauben das
ECB-Bus System aufzubauen.

Meine Planungen sind inzwischen soweit fortgeschritten, daB ich
unbedingt auch die Meinungen der iibrigen Hardware-Fans brauche.
Dazu will ich das System kurz beschreiben:

Die Basisplatine soll eine ECB-Platine von der Zeitschrift c’t
sein. Diese hat 10 Steckplatze mit sogenannten VG-Steckern mit
je 96 Kontakten in 3 Reihen angeordnet. Diese Platine kostet
fertig ca. S0.—- DM . Das ECB-System braucht nur 2 dieser Reihen,
sodaB noch 22 Leitungen fiir TRS-spezifische Dinge zur Verfiigung
stehen. Der AnschluB an den TRS/VG/Komtek soll mit einer von mir
zu entwickelnden Karte geschehen. Wobei Pufferung aller Signale
vom und um Computer, AdreBdecodierung der wesentlichen
Portadressen sowie Terminierung der vom Computer kommenden
Leitungen die Hauptaufgaben sind. Die Terminierung macht mir
noch etwas Sorgen. Es stehen 3 Varianten zur Auswahl:

1. Aktive Terminierung (m.E. 2zu aufwendig, da eine weitere
Karte notwendig wiirde)

2. Niederohmige Terminierung mit 220 und 330 Ohm. Ist leicht
machbar, aber verbraucht ca 400 mA. Kann auch Probleme machen,
wenn im Computer Treiber IC’s der LS-Type verwendet werden.

<. Hochohmige Terminierung mit 2.2 und 3.3 Kohm. Erfordert  ein

Verbindungskabel zum Computer mit max. 60 cm Lénge. "ﬁ

Ich habe vor die Karte so zu gestalten, daB man wahlweise die
Variante 2 oder 3 bestiicken kann.

Das zweite Problem ist die Steuerung des Datenbus-Puffers. Der
muB ja auch auf read geschalten werden und darf keinesfalls
versehentlich adressiert werden, sonst knippelt er ja die
Signale am Datenbus zusammen. Nur mit I/0 request klappt das
nur, wenn man sich auf die I/0 Adressen beschranken wirde. Aber
das wollen wir ja nicht. So werde ich wahrscheinlich auf der
Interface—-card nur die I/0 Adressen decodieren und falls jemand
eine Karte mit Memory-Adressen baut, mufB er eben selber ein
CHIP-SELECT Signal erzeugen und auch zur Treiberkarte senden.
Leitungen sind auf der 96-poligen Buchse ja genug frei.

Teilt mir bitte mit, ob Ihr damit einverstanden seid, oder ob
jemand eine bessere Idee fir obige Probleme hat. Ich habe meine
ECB-Platine schon bestellt und habe auf jeden Fall beschlossen,
eine Interface-Karte in Fadeltechnik zu bauen und alles auf Herz
und Nieren zu testen, bevor es an eine Platine geht. Deshalb

.bitte ich auch um Geduld, daB es sicher noch ein paar Monate

dauern wird, bis die fertigen Platinen vorliegen.

Herzliche GriBe aus Salzburg

Walter Zwickel
Lengfelden 123
A-5101 BERGHEIM
AUSTRTIA

Inlerface -Karle

b 6 mit 1/0-adrels -
{ t:‘ [::’ m decoo’/'tru-ts

vud Boffervuy

29323988011

max 9 weilne

freie S/ecL,, lotze

Netzdeil
‘ hackh ECB =Norm

- 4R
Pl IR ~— Z

. +5-S-nl/
ERERER iV

Lieber INFO-Leser
Wenn Du tn der INFO efnen Druckfefiler findest,
ddnn bedenke bitte, ddp dieser bedbsichtigt ist.
Die INFO bringt fir jeden etwds, und es q9ibt
immer Leser, die ndch Fehlern suchen.
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Ein sicheres
Platzchen

Maschinenroutinen geschiitzt im

GENIE untergebracht

Helmut Bernhardt

Die Sicherung von Maschinenprogrammen im oberen Adrefibe-
reich durch Befehle wie HIMEM oder MEMSIZE gewiihrt ledig-
lich Schutz gegen Uberschreiben durch BASIC-Programme. Der
Computer legt Maschinenprogramme beim Laden immer in den
Speicherbereich, fiir den sie vorgesehen sind. Die Pointer werden
dabei nicht beriicksichtigt, so daB es normalerweise keinen Spei-
cherbereich gibt, der wirklich ‘sicher’ ist. Mit einer kleinen Zusatz-
schaltung kann man jedoch ein ‘sicheres Plitzchen’ schaffen.

Auf der Suche nach diesem
Platz im Adrefraum des TRS-
80 oder GENIE I, II findet man
schnell einige ‘Liicken’. So be-
ginnt der AdreBbereich der Ta-
statur bei 3800h und endet bei
38FFh. Da aber die Dekodie-
rung des Freigabesignals fir die
Tastatur-Lesetreiber  unvoll-
standig ausgefithrt ist, wird
auch der Bereich von 3900h bis
3BFFh blockiert.

Das mufl man nicht so hinneh-
men. Durch geringfiigige Ein-
griffe in den Rechner 148t sich
die Tastatur vollstandig deko-
dieren und gleichzeitig ¢in Frei-
gabesignal fiir einen zusitzli-
chen Speicher-Baustein im Be-
reich 3900h bis 3BFFh gewin-
nen. Die dazu notwendige
Hilfsschaltung zeigt Bild 1. Der
zusitzliche Speicher besteht aus
zwei ICs 2114 (1 K x 4 Bit); die
weitere Dekodierung geschieht
mit zwei TTL-ICs.

In den so gewonnenen 768 Byte
RAM sind eigene Routinen
ziemlich sicher, da man norma-
lerweise nicht auf diesen Spei-
cherbereich  zugreifen kann.
Programme mit eigener Trei-
berroutine konnten allerdings
versuchen, die Tastatur im Be-
reich 3900h bis 3BFFh auszule-
sen. Solche Routinen wiirden
laufend ‘Eingaben' aus dem
RAM erhalten, was zu Fehl-
funktionen fihrt.

In solchen (seltenen) Fillen
hilft dann nur noch der Einbau
eines  Zweifach-Umschalters,
der entweder das unvollstandig
dekodierte oder das neu gewon-
nene Freigabesignal an die Ta-
statur-Lesetreiber legt und die

Freigabe der RAMs bei Benut-
zung des ‘alten’ Freigabesignals
fir die Tastatur abschaltet.
Programme, die diesen Schal-
ter bendtigen, lassen sich dann
nicht mit dem zusitzlichen
RAM verwenden. Das Be-
triebssystem NEWDOS-80 ge-
hort gliicklicherweise nicht zu
dieser Gruppe von Software.

Eingriffe

Die vier ICs der Hilfsschaltung
kann man auf einem Streifen
Lochraster-Platine unterbrin-
gen. Die Versorgungsspannung
(+5V)ist jeweils an Pin 14 der
TTL-ICs und an Pin 18 der
RAM-Bausteine anzuschliefien.

RAMs Pin 9, bei den TTL-
Bausteinen Pin 7. Zwischen
Versorgungsspannung und
Masse sollte man einen Kon-
densator (100 nF) schalten.

Beim Einbau der Karte in
GENIE-Rechner kann man fol-
gendermalflen vorgehen:

Zuerst ist das Gehduse des
Computers zu 6ffnen. Nach-
dem man die acht tiefer ver-
senkten Schrauben in der Bo-
denwanne des Geridtes heraus-
gedreht hat, 148t sich die obere
Gehiuseschale abheben.
Schraubt man noch die Tasta-
tur ab, liegt links das CPU-
Board, in der Mitte das Inter-
face-Board und rechts das
Netzteil sowie der Kassettenre-
corder.

Die durchzutrennende Leitung
(siehe Bild 1) ist die Leiterbahn,
die vom hintersten [C (Z3S5,
74LS32) auf dem CPU-Board
in der rechten Spalte nach ‘hin-
ten’ verlduft (neben der 5-V-
und Masse-Leitung). An die
beiden Seiten der Trennstelle
kann man den Ein- und Aus-

Hilfsschaltung anschlieflen.
Das IC ‘Z12' findet man an
zweiter Stelle (von vorne) in der
linken Spalte auf dem CPU-
Board. Der Baustein ‘ZIS’
(74LS32) liegt in der zweiten
Spalte (von links gezihlt) als
zweites IC.

Die Numerierung der Verbin-
dungsleitungen zum Interface-
Board, an denen die meisten
Signale fiir die Zusatz-Schal-
tung abzunehmen sind, erfolgt
von vorne nach hinten (Num-
mern | bis 32).

Beim Anschlieen der Erweite-
rung sollte man unbedingt dar-
auf achten, daBl die Datenlei-
tungen nicht an den ROMs,
sondern an den Loétpunkten der
Stecker fiir die Verbindungslei-
tung zum Interface-Board ab-
genommen werden. Die an den
ROM-Chips anliegenden Da-
tenleitungen sind wegen der
Freigabeschaltung der Treiber
nur in Leserichtung verwend-
bar. An der Steckverbindung
lassen sich aufler CS und MWR
alle fur die RAMs notigen Si-

a

Der Masseanschluf} ist bei den gang des ‘OR’-Gatters der  gnale abnehmen.
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Bild 1. Die Zusatzschaltung far ein sicheres Plitzchen

recht  betagten
errichteten: Yom Su-
“ingangssignal . laft
die Schaltung des. Kassetten-
rts nichts iiber, was mittels
Software ausgewertet werden
konnte. Die Losung dieses Pro-
blems besteht aus einer kleinen
Zusatzplatine, die dem TRS-80
+ SuperTape-Betrieb mit 7200
Baud- ermaoglicht.

Gerade die Anwender des TRS-
80 werden ein schnelles und vor
allem storsicheres Kassetten-
verfahren begriilen; sind sie
doch vom Standard-Verfahren
des Rechners Schlimmes ge-
wohnt. Und gerade dieses Ver-
fahren bescherte die Probleme,
die den Einsatz einer Zusatz-
schaltung notig machen. Aber
wie fast alles, hat auch dies sei-
ne guten Seiten: Mit dem so
notwendig gewordenen zusatz-
lichen Interface kann der TRS-
80 SuperTape-Kassetten mit

J';'!.""n"‘f"”"‘[g!dm oy .
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7200 Baud beschreiben und le-

der ™ sen. Zusitzlich bietet die Schal-

tung je ein frei verwendbares
‘Ein-/Ausgabebit’.

Die SuperTape-Software ent-
spricht im wesentlichen dem in
Heft 1/85 vorgestellten Pro-
gramm fir das Colour Genie,
und damit auch dem Super-
Tape fir den ZX-Spectrum.
Allerdings sind die SuperTape-
Ein-/Ausgaberoutinen an den
Tandy angepaft. Da der TRS-
80 auch mit 7200 Baud lesen
und schreiben soll, muBte die
Laderoutine vollig neu erstellt
werden.

Die TRS-80 SuperTape-L6sung
kann man auf Geraten mit und
ohne Diskettenlaufwerk. betrei-
ben. Sinnvollerweise sollte der
Tandy aber mit minimal 16
KByte RAM ausgebaut sein.
Das abgedruckte Programm
liegt im Speicher ab der Adres-
se BY90Oh. Naturlich kann man
das Programm auch an die obe-
re Grenze des Speichers legen,
wo es aber oftmals mit einem
Monitor oder anderen Utilities
kollidiert.

%

Vor dem Start von SuperTape
sollte man diesen Speicherbe-
reich  gegen Uberschreiben
durch BASIC-Programme
schiitzen. Dies geschieht durch
die Beantwortung der Frage
‘MEM SIZE ?* mit 47300. Al-
lerdings sichert man SuperTape
damit nicht gegen Maschinen-
programme, die im Speicher ab
B90Oh liegen.

Input

Die Eingabe des Programms in
den Rechner sollte nicht ohne
die Hilfe eines Monitor-Pro-
gramms geschehen, das das
Abspeichern der eingegebenen
Routinen als ‘SYSTEM-File’
erlaubt. Mehr Tipparbeit, aber
wesentlich weniger Arger bei
Anderungen ergibt die Eingabe
mit Hilfe eines Assemblers.
Verfiigt man iiber keins dieser
Hilfsprogramme, sollte man
SuperTape vom c't-Software-
Service als SYSTEM-File bezie-
hen.

Bits schieben

Wie das SuperTape-Verfahren
funktioniert, ist in mehreren
vorausgegangenen  C't-Ausga-
ben ausfiihrlich erliutert wor-
den. Die SuperTape-Program-
me aller Z80-Rechner orientie-
ren sich dabei an den Routinen
fiir den Spectrum aus c’t 6/84.

Fiir 7200 Baud wird allerdings
dabei eine cinigermaflen ‘flotte’
CPU vorausgesetzt, die der
Tandy mit seinen 1,774 MHz
Taktfrequenz  offensichtlich
nicht aufweisen kann. Vor al-
len Dingen bei der Laderoutine
wird es zeitlich etwas zu ‘eng’.

Die optimale Priifzeit liegt fiir
7200 Baud bei etwa 2/3 einer
ganzen Periode fir die Uber-
tragung einer Null: also 93 Mi-
krosekunden. Davon ist sogar
noch die mittlere Flankener-
kennungszeit abzuziehen, so
dall dem Tandy also ungefihr
150 bis 160 Takte zur Verfu-
gung stehen. Auflerdem sollte
man nach oben und nach unten
noch etwas Spiel haben, um
rein empirisch die beste Prif-
zeitkonstante ermitteln zu kon-
nen.

Die Spectrum-Routine benétigt
jedoch bereits 175 Takte, selbst
wenn gar kein Sprung mehr in
eine Warteroutine erfolgt, Daf
so ein Sprung nicht ausgefiihrt
werden soll, miifite aber das
Programm auch noch feststel-
len, da ja fiir 3600 Baud auf je-
den Fall eine zusa!z;iqhe Warte-
schleife notig ist. Fur diese Ab-
frage wire erst recht keine Zeit
mehr vorhanden, 5o dal die ge-
samte Laderoutine einschlief-
lich Synchronisation zweimal
geschrieben werden miifite, ein-
mal fiir 7200 Baud und einmal
fiir 3600 Baud.

Das Spectrum-Programm birgt
auch noch eine Gefahr fir an-
dere Rechner: Beim Einlesen
des Ports erstreckt sich die Ab-
frage iber den gesamten Da-
tenbus. Eine eventuell ‘floaten-
de’ Datenleitung verfalscht das
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Ergebnis vollig. Eine zusitzli-
che Ausmaskierung des einzu-
lesenden Bits ist also vonndten.

Uber alle Register

Um 7200 Baud auch auf dem
Tandy — sogar mit einiger Re-
serve — lauffihig zu bekom-
men, mufl man fast alle Regi-
ster der Z80-CPU ‘ziehen’, Le-
diglich das Interrupt- und Re-
fresh-, das IY- und das DE’-
Register bleiben unberticksich-
tigt.

Das neue Interface legt die Si-
gnale vom Kassettenrecorder
auf die Datenleitung D7. Das
hat den Vorteil, dafl hierbei be-
reits mit dem [N-Befehl das Bit
abgefragt werden kann. Aller-
dings muB dafiir das Register C
die Portadresse enthalten, also
IN A,(C). Die Abfrage JP M
beziehungsweise JP P wertet
dann unmittelbar das eingelese-
ne Bit auf D7 aus. Damit 1At
sich die Flankenabfrage inner-
halb von nur 22 Takten durch-
fithren, was der Lesesicherheit
sehr zugute kommt.

Der eingelesene Wert wird als
Carry-Flag in AF’ zwischenge-
speichert. Falls der neu eingele-
sene Wert mit dem alten uber-
einstimmt, erkennt das Pro-
gramm eine Null; bei Ungleich-
heit eine Eins. Bei einer Eins
wird das Priifsummenregister
HL inkrementiert. Das entspre-
chend gesetzte Carry-Flag ge-
langt dann in bewdhrter Manier
per Rotation ins E-Register,
das so Bit fiir Bit bis zu dem ge-
wiinschten  Byte  aufgefillt
wird. Das Programm erkennt
die ‘Fiille’ an dem Endflag, das
am Anfang (Adresse BCC%h)
gesetzt wird und dann nach
acht Rotationen ins Carry ge-
langt.

Beim bitweisen Einlesen inner-
halb der ersten. Synchronisa-
tionsstufe findet — bedingt
durch den Befehl SET E,0 —
nur eine Rotation statt.

Der indirekte Sprung iiber das
IX-Register ermdglicht eine
einfache und schnelle Verzwei-
gung (8 Takte) in eine Warte-
schleife, die der gewahlten
Baudrate entspricht. Bei 7200
Baud 148t sich so die Wartezeit
im ‘Viertakterhythmus' durch
Einsprung in die NOP-Reihe
von LDW36 bis LDSAM ver-
dndern. Der Benutzer von Su-
perTape sollte sowohl diese
Einsprungadresse  fir 7200
“Baud (in Adresse BC25h) als
/auch die  Wartekonstante

~

LCON36 fur 3600 Baud etwas
variieren, um die fr seinen Re-
corder besten Werte zu finden.

Immerhin 22 Takte lieBen sich
gegenitber den Spectrum-Rou-
tinen dadurch sparen, daf fur
die Blocklade- und Vergleichs-
operationen die gestrichenen
Register herangezogen wurden.
Die zeitkritische Situation am
Ende der Synchronisation
konnte entschirft werden, da
die Routine gleich in die
LDBYT-Routine _ _‘@iberl4uft’
und somit bereits mit einem ge-
ladenen Byte zuriickkehrt. Die-
ses eine Byte ist allerdings extra
zu behandeln, bevor die eigent-
liche Lade- beziehungsweise
Verify-Schleife beginnt.

Summa summarum kommt die
Laderoutine einschlieBlich des
JP (IX)-Befehls mit 139 Takten
‘Eigenzeit’ aus.

Gut ge‘toggle’t

Beim SAVE liegen die Dinge
wesentlich einfacher. Da das
Interface auch noch die Arbeit
des ‘toggelns’ ibernimmt, also
bei jedem Aufruf den Portzu-
stand dndert, wird das sonst
notige Toggle-Register frei.
Dieses findet im Programm
Verwendung als Flagregister,
das das Baudratenflag schnell
abrufbar speichert. Bei 3600
Baud (Bit 7 von D = 0) wird
dann eine zusétzliche Wartezeit
von 124 Takten eingeschoben.

Der Rahmen

Den Rahmen um die eigentli-
chen SuperTape-Routinen bil-
det ein meniigesteuerter Pro-
grammteil, der die Anwendung
von SuperTape komfortabel
macht. Nach dem Laden von
SuperTape meldet sich der
TRS-80 mit:

SUPERTAPE FUER TRS-80, MODELL 1
(SYAVE (Q)UICK (L)CAD (V)ERIFY (E)XIT
COMMAND

Durch die Eingabe eines in
Klammern stehenden Buchsta-
bens verzweigt das Programm
zu der entsprechenden Routine
und fordert die eventuell noch
bendtigten Angaben an. Gibt
man zum Beispiel ‘S’ fiir Spei-
chern mit 3600 Baud (oder Q —
Speichern mit 7200 Baud) ein,
fragt das Programm nach dem
Namen des abzuspeichernden
Programms:

NAME Typ

Allerdings sollte man bei 7200
Baud einen besseren Recorder

verwenden als das Tandy-Ge-
rdt.

Nach der Eingabe des Namens
gelangt man durch Betdtigen
der ‘RETURN’-Taste zur TYP-
Abfrage, zum Beispiel ‘BAS’
fir BASIC-Programme oder
‘HEX' fir Speicherinhalte.
Beim Typ ‘HEX’ fragt das Pro-
gramm nach der Start- und
Endadresse des Speicherbe-
reichs. Diese Frage entfillt
beim Typ °‘BAS'; das Pro-
gramm schreibt ein.  BASIC-
Programm vom Anfang bis
zum Ende (im Rechner durch
Zeiger markiert) auf Band.

Bei der folgenden Frage ‘TAPE
READY ?’ hat man noch die
Mdglichkeit, sofort wieder zum
Menil zuriickzukehren, indem
man diese Frage mit ‘N’ beant-
wortet. Andernfalls schreibt
das Programm die Daten auf
Band.

Alle Funktionen, die man
schon einmal ausgefihrt hat,
kann man im Menu durch die
Eingabe von ‘Shift Buchstabe’
erneut aufrufen, wobei die zu-

vor eingegebenen Parameter
Ubernommen und angezeigt
werden.

Soll die Aufzeichnung sogleich
uberpriift werden, geniigt die
Eingabe von ‘v’ (Shift), da die
Parameter ja dieselben wie
beim Abspeichern sind. Nach
der Frage ‘TAPE READY 7’
erscheint in der untersten Bild-
schirmzeile ein Sternchen, das
zu ‘flackern’ beginnt, sobald
Signale vom Band kommen.
Wihrend das Sternchen
‘blinkt’, kann man den Lade-
vorgang jederzeit durch die
‘BREAK'-Taste abbrechen und
zuriick zum Menii gelangen.
Als AbschluBl der Verify-Rou-
tine listet das Programm die
Daten des ‘geladenen’ Pro-
gramms und gibt eine Lade-/
Pritfmeldung neben dem Stern-
chen aus:

#e Fehlerfrei

B+ Blockfehler

>+ Fehler bei Verify

Fs Priffsummenfehler

Beim Load-Befehl ‘L’ fragt das
Programm nach der Eingabe
des Namens noch zusatzlich
nach einer neuen Startadresse.
Somit kann man ein Programm
an beliebiger Stelle im Speicher
ablegen. Bei der Namenseinga-
be ‘erlaubt das Programm die
Verwendung von ‘Jokern’; das
Zeichen ‘s' steht fur einen be-
liebig langen Namen mit belie-
bigen Buchstaben. Die einzige
Ausnahme hiervon bilden BA-

SIC-Programme: Sie sollten
immer mit der Typ-Angabe
‘BAS’ geladen werden, da nur
dann die Zeiger fur den spite-
ren  Start des BASIC-Pro-
gramms richtig gesetzt werden.
Die Zeiger ‘stehen’ zwar rich-
tig, wenn man ein mit dem
DISK-BASIC erstelltes Pro-
gramm wieder in diesem BA-
SIC starten beziehungsweise li-
sten will; sie stimmen aber
nicht, wenn ein ROM-BASIC-
Programm unter DISK-BASIC
laufen soll (oder umgekehrt).

Nach dem erfolgreichen Laden
eines BASIC-Programms ver-
zweigt das SuperTape-Pro-
gramm in das BASIC: Hat man
SuperTape aus dem ROM-BA-
SIC gestartet, springt das Pro-
gramm auch in dieses BASIC,
Arbeitet man mit Disketten
und hat SuperTape nicht aus
dem DISK-BASIC aufgerufen,
erscheint kurz die Fehlermel-
dung ‘KEIN BASIC’ und an-
schliefend das Meni. Soll ein
BASIC-Programm nach dem
Laden ausgefithrt werden, ist
folgendermaBen vorzugehen:

Vom DOS aus mit dem Befehl
‘LOAD SUTRS/CMD’ Super-
Tape laden.

Anschliefend muB man BASIC
aufrufen.

Im BASIC den Befehl ‘SY-
STEM’ eingeben und auf die
Meldung ‘?s' mit ‘/47360’ ant-
worten — SuperTape wird ge-
startet.

Einen direkten Riicksprung ins
BASIC oder DOS kann man
durch die Eingabe von ‘E’ im
SuperTape-Programm  errei-
chen. Arbeitet man mit Disket-
ten und hatte vor dem Aufruf
von SuperTape BASIC gela-
den, fihrt ‘E’ direkt ins DISK-
BASIC. Ohne geladenes BA-
SIC gelangt man durch die Ein-
gabe von ‘E’ in die Befehlsebe-
ne vom DOS, beim Arbeiten im
ROM-BASIC erfolgt ein BA-
SIC-Warmstart.

Die Unterscheidung zwischen
diesen drei ‘Betriebssystemen’
erfolgt selbsttatig durch das
Programm. Dazu wertet es ein
Byte aus dem ‘Keyboard DCB'
(Zeiger auf die Tastatur-Trei-
berroutine) aus.

Beim TRS-80, Modell 1 mit
dem ‘Level 2 ROM-BASIC’
steht in dieser Speicherzelle
(4017h) der Wert 03 beim akti-
vierten ROM-BASIC, beim Be-
trieb des TRS-80 unter NEW-
DOS 40 erwartet dae

Pra.

“gramm das Byte 43h in der
peicherzelle. Ein Sprung in
. das DISK-BASIC erfolgt dann,
. wenn die zuvor genannten Wer-
e nicht erkannt werden konn-
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“"terfaces besteht aus [Cl und
% 1C2. Die ausgewerteten Adres-

" sen schalten entweder ein Flip-
. flop (IC3a) oder erlauben Ein-/
“Ausgaben iber den Puffer [C4.

Das Flipflop IC3a schaltet bei
jedem Zugriff auf den Port 7Fh
% (127d) um, unabhingig von

den ausgegebenen Daten. Uber
. die drei Inverter (ICSa...ICS5c)

und das Filter (R2, R3, C1, C2)
" gelangt das Ausgangssignal des

Flipflops an den Kassettenre-

corder.

Die Datenleitungen DO, D1, D6
und D7 des TRS-80 liegen iiber
den Puffer IC4 an IC3a und
IC3b. Der logische Pegel der
Datenleitung DO gelangt iiber
die Briicke J1 an den ‘Clear’-
Eingang von IC3a. Legt man
diesen Eingang kurzfristig auf
logisch 0, schaltet der Ausgang
von IC3a auf logisch 1. Diese
Funktion bendtigt man aber
nur dann, wenn mehr als zwei
. Rechner mit einer ‘SuperTape-
Ringleitung’ verbunden werden
sollen. Im Normalfall kann
man die Bricke | offenlassen
und an. der Leiste X3 den Im-
puls von DO abgreifen.

Mit dem Datenbit DI kann
man das Flipflop [C3b steuern.
So setzt zum Beispiel der
BASIC-Befehl ‘OUT 126,2'
den Ausgang von IC3b auf lo-
gisch 1. Schlieft man an diesen
Ausgang eine Treiberstufe und
ein Relais an, kann man den
Kassettenrecorder programm-
gesteuert ein- und ausschalten.

c?
o

Das Signal vom Kassettenre-
corder gelangt iiber die Trigger-
schaltung (ICS5d, ICSe) an die
Datenleitung D7. Der Pegel
dieser Leitung entspricht nach
einer Portabfrage dem Fin-
gangssignal am Kassetten-Ein-
gang. Die Leitung D6 liegt iiber
den Puffer an der AnschluBlei-
ste X3, Pin 2. Hier kann man
ein Eingangssignal mit TTL-
Pegel in den Rechner einlesen.

Aufbau

Das SuperTape-Interface fiir den TRS-80.

schicht dber die Steckerleiste
X4. Die Platine ist so ausgelegt,
dall man eine 40polige Stecker-
leiste direkt anl6ten kann. Soll
das Interface an den ‘Interface-
Bus’ (J3) des Tandy-Expansion-
Interface angeschlossen wer-
den, hat diese Lésung aller-
dings den Nachteil, daB die
Platine ‘in der Luft schwebt'.
Beim direkten Anschluf} an den
TRS-80-Bus kann man der Lei-
terplatte durch zwei Distanzrol-
len festen Halt geben.

Die wohl bessere Losung be-
steht darin, die Platine iber ein
Stiick Flachbandkabel und ei-
nen ‘Prefistecker’ mit dem
Rechner zu verbinden. Aller-
dings muB das Kabel so kurz
wie mdglich sein, da sonst der
Tandy recht ‘eigenwillig’ wird.

Test

Nach dem Besticken sollte
man die Platine sehr sorgfaltig
auf Kurzschlisse und Unter-
brechungen untersuchen. An-
schlieflend kann man die Karte
auf den Bus des Rechners oder
des Expansion-Boards stecken

y 3 2 TOGGLE
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Da die Leiterplatte sehr eng be-
stilckt wird, sollte man beim
Aufbau  besonders sorgfaltig
vorgehen. Der Anschlufl} des
Interfaces an den Rechner ge-
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Bild 1. Schaltplan des TRS-80-Interfaces.
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und den Computer einschalten:
Das System sollte sich wie ge-
wohnt verhalten. Andernfalls
ist der Computer sofort abzu-
schalten und das Interface er-
neut zu dberprifen,

Tritt dieser Fall nicht ein, kén-
nen die weiteren Tests des In-
terfaces mit BASIC-Befehlen
und einem Voltmeter durchge-
fithrt werden. Dazu sollte man
die Brucke J1 schliefien und ein
Voltmeter an Pin 2, 4 oder 6
von ICS anschliefen. Nach je-
der Ausfihrung des BASIC-
Befehls ‘OUT 127,0' muf} der
Pegel an IC5 wechseln; von cir-
ca 0 Volt auf etwa S Volt und
umgekehrt. Fir den nichsten
Test sollte die Spannung an
[C5 etwa 0 Volt betragen. Mit
der Ausfithrung der Anweisung
‘OUT 126,0' muB an ICS der
Pegel auf rund 5 Volt wechseln
(Reset-Funktion).

AnschlieBend ist das Voltmeter
an Pin S von der Steckerleiste
X3 anzuschliefen. Der Befehl
‘OUT 126,2' bewirkt, daf} der
Ausgang von [C3b auf logisch
I (etwa § Volt) springt. Mit der
Anweisung ‘OUT 126,0" ergibt
sich eine Spannung von rund 0
Volt an dem Ausgang dieses
ICs.

Fiir die Uberprofung des Kas-
setten-Eingangs gibt man fol-
gendes Programm ein:

10 A =INP(126)

.20 PRINT A;

30 GOTO 10

Nach dem Start des Pro-
gramms wird ein Wert ange-
zeigt, der sich dndern muB,
wenn man Pl an den rechten
oder linken Anschlag dreht.
Die richtige Einstellung von P1
liegt an dem Punkt, wo die An-
zeige zwischen den beiden Wer-
ten springt. a

toren, 100n, ker.

Stiickliste
Widerstinde 1C2 7415138
R1,2 4k7 1C3 74LS74
R34 1k IC4 74LS125
RS 22k ICS CD 4069
R6 I Sonstiges
Pl 4k7 Trimmer, X1, X2, J1 Pfostenieiste,
liegend polig
Kondensatoren X3 ;’fo:'u:nlelsle,
100n PO
C2 47 X4 40poliger ‘Card-
3 10?\ Edge’-Stecker,
2reihig, Raster
C4 lu, Tantal 2,54 mm
CB 3 Stiitzkondensa-

Brilckenstecker fir Pfostenlei-
ste; 1C-Fassungen: 4 x 14polig,

I

Halbleiter 1 x l6polig; Platine ‘TRS-80
IC1 74LS10 SuperTape’.
\
.

P —— =~ iy

mw&w
et “.
LS 128
2 R3

Bild 2. Der Bestuckungsplan. Da die ICs sehr dicht beieinander liegen,
mussen ‘anrethbare’ Fassungen verwendet werden.
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ae0e
8903
8944
E909
8vec
B99F
891e
8e12
8914
891
6913
B891a
8v1C
B?1F
B%21
8724
B92s
B89z9

8928
BY2E
8738
B?33
893S
6933

8939
893A
893C
893€
8741

8y43
8945
B%47
B94v
B8y4A
B940
894E
8938

8938
695C
89S0
E9SE
89%F
B7 st

8%sC
BYsF
897

31FFFF
C02889
215080
COEFBY
co49ea
aF
E4SF
FES3
2858
FESt
2864
FEAC
cAayea
FESs
CAF9BY
FE4S
CA1580
18€1

coceel
3ES7
321A40
3EQE
CD33e0
ce

7E
cBsy
288C
coavee
FEBD
228C
FE238
2812

CDJ3G'

luE?
cy

3!20

)

CCJ’!G

|e$7
(24

28

LL}
e4
3E18
1BE?

212880
3-0¢
Co3IvET

ORG eBv0aH
DISPL  EQU 08933H
ROTAS  EQU a0avH
KEADY  EQU LELEYE]
cLs EQu 08 ICIH
CURSYM  £aU 0431AH
HEADP  EQU 940AdN
TAILP  EQU Q40F M
UARANF  EQU B49FBH
VAREND EQU B49FDH
8ILOPI EQU @3FFOH
8lLorP2 EQu B3FFIH
2ZTAST  EQU 23840H
LCON3s EQU LLEL]
PORTIN EQU B7EH
PORTOU  EGU A7FH
ROMBAS  EQU @6CCH
DOSBAS  EGU BSCCH
©os EQu 49 20H
STACK  EQU QFFFFH
ECHEC  EQU 940171

§SUPERTAPE TANDY TR3-88, MODELL
IMENUEAUSWRAHL
i

i
i
i
1

Nesvesnnun

START: LD SP,STACK
START(: CALL CLSRE JCLEAR BILDSCHIRM
START21 LD HL, TEXT1 iTEXT
CALL PRTEXT j2uM
TAST:  CALL ROTAS 1BILDSCHIRM
%) c,A
~ND SFH
P CEEL]
JR 2, 3aVE 'S
cP SiH s i
JR 2,SAVE
cP B4CH
P 2,L0aD e
ce SeH
P 2,VERI o
cp A4SH E"
P 2, BuUARM 121 BASIC ODER 00S
JR TAST
1 % \'AYAV'UﬂABFﬂﬁGE
i
{BILDSCHIRM LOESCHEN UND CURSOR SETZEN
i
CLSRE: CALL cLs JCLEAR  SCREEN
Lo A, 0871 I{NEUES CURSOR-
Lo (CURSYM) ,A ;Symeou
Lo A, Q0EH 1CURSOR
caLL DISPL EIN
RET

[
1TASTATURABFRAGE FUER LD NAME/TYP

i
RONIT: LD A, CHL)
8IT s,.C ;GROSS ODER KLEIN?
JR NZ ,ROCONT
CALL RODTAS 1 TASTATURABFRAGE
cp 280H JRETURN 2
JR Z,RETUR JWENN JA SFRUNG
cP 098K JCURSOR =
JR 2,CURS JWENN JA SPRUNG
Lo (HL) A 1ZEICHEN ABLEGEN
RDCONT: CALL DISPL MO 2UM BILD
o HL
oJnz RONLIT JWEITER BIS B=0
RET

AET‘JH: Lo A,220H JFUELLE REST MIT
Lo CHL) A 1SPACE AUF
CALL DISPL
INC HL
DJUNZ RETUR
RET

i

1 CURSOR ZURUECKSETZEN

i

CURS:  DEC HL i
DEC HU iCURSOR
INC 8 JEIN 2EICHEN
e 8 1ZURVECKSETZEN
Lo AL,818H
iR ROCONT

i
1LADE HEXADRESSE NACH ML

asscesnen

[
HEXADR1 CALL ASIBYT
[®

{LAEDT 4STELLIGE
iMEXADRESSE UEBER

.nscxl HEX -UsdNDLER
ON TaSTATUR

i

teadTrr LD ML, SONAME
o B.430CH
CALL RO T

JRE UND TP
JNERDEN IN DEN
i SU-FUFFER

i
8974 3€2€ Lo A,82EH 1GELADEN BA3C CODBBY TPRLY: CALL  TAFERY i THPE READ( i
89?8 77 Lo CHL» & BA3F JE2A o PRE §STERNCHEN !
8977 23 INC HL . BA41 22F13F Lo “BILOPZ) A PSETZEN
8978 3403 Lo 8,303H Badd CO0BBE CALL  LDsUP 1LADEN
897A CD2989 CcALL RONIT BA47 322980 Lo (ERROR) ,A JFERLERMELDUNG FETTEN
8970 C9 RET BA4A COE28A CALL  LIIPU (LO-PUFFER AUSGEBEN
1eeneesne 844D 1928 JR LOCHK 12U LACECHECK
i SAVE jmmmmmeme-- ~HNEUE STARTADRESSE EINGEBEN
1 BAJF 2124BE NADR1 LD HL,TEXTS iTEXT  AORESSE
897E€ FS SAVE:  PUSH AF VRETTE BEFEWL 8AS2 COEFEY CALL  PRTEXT 12U BILD
897F 218280 Lo WL, TEXT2 iTEXT 8433 C043687 CaLL HEXADR ILRADE AURESSE
8982 CDEFBY cALL PRTEXT 1ZUM B1L 8AS8 223CBD Lo (5USTA) HL 1IN SU-PUFFER
8983 CD4CBY cALL NALTY ILAGE eLocxpanAnsTsl 6AS8 JEQ4 Lo 4,004H T2E FLAG 84
6988 343880 Lo A, (SUTYP) BASD 322480 Lo (ZFLAG) A N 2ZFLAG
89688 FE42 cP 0421 JWENN TYP=B(BASIC) 8449 18DA Je TPROY 1D WEITER
8980 2832 JR Z,TiBAS iHOLE BASIC-POINTER D LADEAUFRUF *L* OMNE BLOCKEINGHBE
899F (849 BIT s.C JALTE WERTE? BAS2 3A2AB0 LOADAT LD AL CZFLAG)Y
8991 203E JR NZ , SAVEA BAsS CES? et 2,4
8993 21C9B0 Lo HL,TEXT3 BAS7 280A IR Z,LAD
8996 COEFBY CcALL PRTEXT— - (LADE svanraanzsss BAs? 213080 o nL.J‘sern
8999 C06387 caLL HEXADR 1IN SU-PUF| BASC 3401 Lo 8,001
899C 223C80 Lo (SUSTA)  HL ' 6ASE CDB4BE CALL LILP2
B99F E3 PUSH HL ' 8a71 18CY IR TEROY
8948 3E20 Lo A,020H 1EIN SPACE ZuM BA?3 JE2A LADR: LD A,92AH
89a2 CD3300 cALL j8iL0 BA7S CD3200 CALL DISPL
B9AS C06389 CALL JLAUE ENDADRESSE BA73 1380 IR LOROY
6948 Cl POP o jesnaey
85A9 ED42 OTLEN: $BC {ERRECHNE LAENGE 1LOCHECK 1 AUSIIERTUNG LOAD "VERIFY
89A8 223E80 Lo {FUER PUFFER 1eeees o
B9AE 3E09 5TFLAT LD ' BA7A 3A2980 LOCHK: LD A, (ERROR) s FEHLERMELOUNG
8988 213680 Lo iBAUDRATE SETZ2EN BA7D 32€03e Lo <2ILOP1) A 1ABLEGEN
8983 77 Lo IFLAG 88 SETZEN 8A20 FE42 cP 842H i 8% 2 =BLOCKFEHLER
6984 F1 FOP JHOLE BEFEHL BA32 2388 " 2. TPROY JZURUECK 2UR AUFHAHME
8985 FESI cP 8a84 FE2I P 923H 178 LADE ZFLAG
8987 2002 JR INEIN: BAUDRATE @ 8a3s 2303 J 2,L00K
8989 3569 Lo ISONST 88K 8438 C38469 RUECK: JP START2 12UM MENUE
8988 C008BY  NOQ cALL iTAPE READY? :
898BE C34388 JP SUSUP 1DANN SAVEN BA3B 3A2ABD LOOK: LD &, CZFLAGY JLADE 2FLAG
jaawnen enesnesnnnnee BAE FEAZ cP 832H JUERIFY?
i TrP BASIC En7a 28F4 JR 2,RPUECK $DANN 2UM MENUE
i . BA92 3AS18D Lo A, (LDTYP) JTYP LADEN
B9CI 2AA448  TiBas: LD HL, (HEAOP) IFALLS TYP =B BA?S FE42 cP 842K 1B(BASIC) 2
89C4 223CED Lo (SUSTA) ML {WERDEN ACRESSEN BAY? 20EF JR NZ ,RUECK 1JA 2 DAMN WEITER
89C7 €S PUSH HL iFUER START/LAENGE 8499 1878 R sTBAS 1UND BASIC-POINTER
B9C8 ED4BF948 Lo 6L, (TAILP) jUOM HEAD/TAILPOINTER ' ISETZEN
87CC CS PUSH ac {ABGELEITET UND f
85CD E1 POP HL JAUTOMATISCH IN DEN JASCII/HEX LONDLER
89CE C1 POP 8C 1SU-PUFFER GESET2T :
B9CF 1808 JR DTLEN BAPE COABBA ASIB(T: CALL  ASINIB i
' Ba%E 97 1ROUT INE LedNDELT
8901 213080 SAVEA: LO HL,SUSTASL BATF 87 RLCA 12WEl ASC1!-2EICHEN
6904 8402 Lo 8,02K 8an0 87 RLCA iIN EINE ZWEISTELLIGE
B9D& CDI4BB caLL LILP2 8AAlL 87 RLCA THEX-2ZAHL
B909 1803 JR STFLA BAA2 4F Lo c,A '
i BAA3 COAEBA CALL  ASINIB i
ITAPE READY 2 8aAs 81 ar c JERGEBNIS IN A
jeeeee BAA7 C9 RET
8908 21048D  TAPERY: LD HL,TEXT4 {HOLE TEXTAORESSE 5
B9DE COEFBY CALL PRTEXT iTEXT ZUM BILD BAAB CD4900 ASINIB: CALL  RDTAS {EIN ZEICHEN WIRD
BYE1 CD4%80 CALL ROTAS i TASTATURRBFRAGE 8AAB FS AF JVON DER TASTATUR
89E4 FEE cP Q4EH 1N NEIN: BREAK BAAC CD3308 CALL DISPL 1GELESEN UND ALS
B9Es CABBBY JP 2,START iDANN ZUM MENUE BAAF FL POP AF {EIN HEX-NIBBLE
BYE? 3IEQF Lo A,08FH 1SONST RET BAB0 D430 suB LELT § INTERPRET [ERT
B9EB C03308 CALL OISPL 8482 08 RET c
BYEE C9 RET 84B3 CSEP ADD A, BEH
‘ 8A8S 03 RET
IMENUEGENERATOR (HL) ZUM BILD BaBs C403 ADD A,006H
jon 8488 F2BEBA JP PLASICON
89EF 7E PRTEXT: LO A, CHL) SPRINT WAS IN (HL) 8488 C407 ADD A,087H
69F@ FE23 e 023K ISTEWT 2UM 8ILD 8480 08 PET
89F2 C8 RET z 18IS ENDMARKE BABE C&@A  ASICON: ADD A,00aH
B9F3 03300 caLL O1SPL 1ERPEICKT eaca g7 oR
89F4 23 INC HL BACY C9 RET
BSF7 18Fs \ JR PRTEXT
ieanenun 8AC2 7E EYT1AST LD A, (HL) '
JVERIFY BAC3 F3 PUSH  AF JROUTINE WANDELT
. BAC4 D? Exx J2WEISTELLIGE
B9F? 21E480 VERL: LD HL, TEXTS 1TEXT BACS OF RRCA THEXZAHL
BYFC COEFBY caLL PRTEXT jZM BILD BACS 3F RRCA $IN 2UED aSCll-
BYFF C0sC8? CALL NALTY JHOLE BLOCKPARAMETER 84C7 OF RRCA $2ETCHEN LAD
8A82 2602 VECONT: LD A,082H {SETZE 82 IN BACE dF #RCA {GI8T CIESE
8494 322ABO Lo (ZFLAB) ,A 1 ZFLAG BACY ESOF D Q0FH iZUM BILD
BA07 1233 JR TRROY iTAPE READY BACB CDD4BA CALL  NIBIAS 1AUS
' BACE F1i POP af
jemens 24CF E40F SND A3FH
JLADEAUFRUF LOAD BAD1 COD4BA CALL  HIBlAS ‘e
ie 8aD4 09 £ !
8489 21FEBD  LOAO: LD HL,TEXTS JTEST "LOAD' USW. 8R0S C9 PET !
BAIC CDEFB? CALL PRTEXT 120M BILD i
8A8F C0s(89 cALL MALTY {NAME + TYP EINGEBEN 8AD6 Co%@ NIBIAS: ADD AL850H {EERECHNET W3CI
BA1Z 3A3280 L A, (SUTYR) BADS 27 [0 . JAUS NIBBLE UND Y
SA1S FES2 cP a2n 1872 BADY CE48 A,a40H 1BRINGT DAS ZEICHEM
BAL® 230 JR M2 LOHEX 8aD8 27 JAUF OEN BILOSCHIFM
BAL? 2AA440 Lo HL, 4BA4HY BADC FS aF
BAIC 223CB0 Lo CSUSTAD  HL 8aDD CC3300 o1SPL
BalF 212ABD 4] HL, 2FLAG BAEQ FI
BA22 B804 SET 2, (M BAEL C?
Bhazd 1318 JR TFRODY L R )
' JLIST PUFFER
Bn2s 2119BE  LOWEX: LD HL ,TEXT? ITEXT
8420 CUEFEY CALL PRTEXT i MEUE STARTAORESSE" BAE2 3€00 Li1Py A, Q00K
CBs% CIR 5,C JALTE WERTE? BAEA 02300 CALL O13PL RIS
2032 JR 12, LOADA BAE7 214480 Lo HL LONAME {LADE AR ]
Co4700 CALL ROTAS i TASTATURABFRAGE BAZA 2619 Lo B.31aK TLAENGE (9K FUER
€44 3 A 4AH 1> BLEC TE LILP Lo ALY JHEME 0 TiR
® 2 ualP {Ortl ZUR EINGABE PAEC (03230 ALl olepL (1M BILD
LORDY: LD EICCLL 12FLAG AUF UL BeFY 23 HL INEITER
2460 Lo (2FLAGY A i BAFL 10F? [N CILPL i80S gm0




BAF3 245980
BAFe EL463780
BAFA EDAA
BAFC 229780
BRFF 21%9:80
BBA2 24903
BB6I €20
E806 CD3200
8809 CDC2BA
6B88C <8
E83D COC2BA
BB1d 23
es11 23
ee12 23
8813 190EF
ee1s Cc?

8814 3A1740
8819 FEA43
BB18 2317
6810 21318E
8620 CDEFB?
BB823 812588
BB26 CIAELY
B8B29 2ASTBD
B82C EDSBS78BO
BB3@ 19
8631 C3772C

B834 213FBE
8637 COEFB?
EB83A 010000
8830 @8
8B3E 78
B8B3F B
BB40 20F8
6642 (30987

B84 F3
BB4es U1 268D
BE49 811709
8B4C 3E2A
BB4E 1509
88%8 CUosEB
6853 2ARICBL
€894 EDIBIEBD
BBSA 343860
8830 S7
GBSE 2€CS
8640 CD84EB
B8B83 CI03589

8886 FS
6847 88
B8s8 CS
B8B45 8448
8858 1Els
BBSD A7
BBEE A7
BB&F D8
8B7e COA2BE
BB73 19F8
8879 C1
EB’S FI
8877 SF
EB’8 COA288
8878 DD21090@
BEIF As
8688 09
8681 %E
8832 CDA2B8
R83% E0A!

5688 (OA288
EBSE CO

B893 COA268
6896 ES
BEB?” €I
8898 A7
B89° A7
889A %8
EB?E (0AZBB
UBB°E E3
BB9F E3
£8a3 As
EBAL (8

BBA2 37
HBA3 CB1B
BEmS 3327
BER? 37F
BBAY Az
EBrwr m8
BERE BT

Lo HL, (LOSTA) 1LADE STARTADR
o 8C, (LDLEN) 1UND LAENGE
ADC ML, 8C 10D IEREN
Lo CLOFREI) \HL 1END-ADR ABLEGEN
Lo PLLLDSTH 12EIGE AUF ADRESSEN
Lo 6,003H i
LILP2: LD A,020H 1AUSGABESCHLEIFE
caLL 01SPL iFUER STARTADRESSE
CALL 8YTIAS i LAENGE
OEC JUND ENDADRESSE
CALL BYT1AS
INC HL
INC "L
INC HL
0JNZ LILP2
RET
'
i SET BASIC-POINTER
jase
5T8AS: LD A, (ECHEC) ITEST 08 BASIC
cp A3H $GELADEN ST
JR z,HOBAS 1Z=NEIN
Lo ML, TEXT® iTEXT “START BASIC”
CALL PRTEXT JAUSGEBEN
Lo BC,WARM
JP 1PAEH
WARM1 LD HL, (LDSTA)
Lo DE, (LDLEN)
A0D WL, OE
JP 2077m
i
iKEIN BASIC GELADEN
NOBAST LD HL,TEXT18 ITEXT “KEIN BASIC’
CALL © PRTEST JAUSGEBEN
Lo 8C,0090
NOBALO: DEC 8C
Lo A8
OR c
JR N2 ,NOBALO
JP START
; neven
iSvsuP
e eanee connaen
SUSUP: DI i INTERRUPTS ABSCHALTEN
Lo HL | SUNAME 13ENDET FRRAMETERBLOCK
Lo BC,90019H '
Lo f
Lo iFUER 3489 BAUD
CALL {SENDET CATENBLOCK
Lo HL, (SVSTA) i
Lo BC, (SULEND i
Lo AL CSUFLAG) iHOLE BAUDRATE
Lo PNACH D
Lo
CALL
JP
1
1SVBLO
SUBLO:  PuSH AF JRETTE 2UM STACK
DEC 8c jOECR. BLOCKLNGE
PUSH 8C {UND RETTE ZUM STACK
Lo B,040H {SENDE 84 STNC-ZEICHEN
SuLots LD £,818H JLADE  E MIT SYNC-BYTE
EFB BATH JWARTE 13 TAKTE
DEFB QATH
CEFB Q08H
cALL suevT
DJUNZ 5ULO1
POP 8c JHOLE LAENGE VOM STACK
FOP AF THOLE SYNC-ABSCHLUS3S
Lo A $SENDE 3YNC-ABSCHLUSS
CALL SUBYT
Lo 1%,80000H JINIT PRUEFSUMME
CEFB dAsH JWARTE 12 TAKTE
DEFE 808N
SvLO21 LD 1SENDE BYTE
cALL 1
cel $INC WL DEC BC
P PE,SULO2 iSCHLEIFE BIS BC=g
Lo £, (ML) 1SENOE LETITES BYTE
caLL svevT l
OEF8 acan JWARTE 3 TAKTE
PUSH 1 (SENDE PRUEFSUMME
PCP 8c i
Lo E.C
cALL svevT
OEFB QESH IWARTE 29 TAKTE
CEFB QELH
DEFB BATH
CEFE ATH
%3 €,0
cALL SUBTT
nETH AEIN {WARTE %3 TAKTE UND
CEFB 2EIM 13ENOE SCHLUSSBYTE
CEFE BALH
VEFB duan

S oMTy

ot ATFM A
CEFB AAasH
CEFB AsH

BIT 2.0

aee

IN CARRY
JBIT =1 SFPLNG
D AUSGEREN

HUARTE 13 TAKTE

:

scae
Bcac

BC11
B8C14
BC1s
BC1?

ec2y
8c23

BC2€E

Bc3s

cco3es CALL Z,5walT JWARTE FUER 3408 BAUD
E) OEFB BE3M ILWRTE WEITERE 9@ TAKTE

E3 OEFB REIN
€3 OEFB BE3N
€3 OEFB QE3H
a? OEFB AT
D37F out (@7FH) A IAUSGABE ZUM PORT
ceza 81T .0
ccodes CALL Z,5ualT JWARTE FUER 340080
D CEFB e0EH JWARTE 18 TAKTE
08 OEFB 803H
10 DEC € 18 BITS AUSGEGEBEN?
cs RET 2 IRETURN FALLS JA
1c INC 3 1SONST GESTAURIERE E
3A4038 Lo A, (ZTAST) JLARTE 43 TAKTE
FEQ4 cp 094K 1UND TESTE BREAK
caeees JP z,STaRT
c DEF8 8C3H
[=:] DEFB™ ~ "ACBH
AF XGR A 1LOESCHE CARRY
1808 JR svBIT JWELITER

1
0023 SVEINS1 INC X 1INKR, PRUEFSUMME
C3A888 P SUCONT

i

i SWWAIT WARTET 117 TAKTE FUER 3608 BAUD

i
3E04 SWAIT: LD A,804 JWARTE 99 TAKTE
30 WTCON:  DEC A
20FD JR NZ ,WTCON
A7 UEFB BATH {WEITERE 9 TAKTE
08 OEFB 808K
c? RET

iLDSUP 1 LADEROUT INE

jennne
215CBO  LOSUP: LD ML, LDEND i
3819 Lo B,819H
3E20 Lo A,020H .
?? CLCONG LD CHLY A JLOESCHE LD-PUFFER
28 OEC HL
10FC OJINZ CLCON
23 INC HL HL=LONAM
811900 Lo BC,80019H 1BLOCKLAENGE 19M
3E2A Lo AL 82AH
0021118C Lo 1X,LOWATT iBAUCRATE FUER 340880
Co388C cALL LDBLOC JLADE BLOCKPARAMETER
ceo RET NZ IRET BEI FEHMLER
113480 [ DE , LONAME JUERGLEICHE NAMEN
212880 Lo HL , SUNAME ‘
9513 Lo 8,818H
7€ CPCONT - LD AL CHLY
FE2A cp 02aH JFALLS ® SKIP REST
288A JR 2, SKNAM
FEJF ce Q3FH IFALLS 2 SKIP CHAR
2593 JR 2,SKCHA
1A Lo A, (DE)
8E cP (HL)
3€42 Lo A,042H
[ RET NZ {FALSCH> DANN RET
23 SKCHA: INC HL
13 SKNAM1  INC OE
3E04 Lo A, 884K 1AB B=d MIT
88 ce 8 35U=T7P VERGLEICHEN
2003 JR N2, SKCON
213380 Lo HL, SUTYP
18E6 SKCON:  DINZ CPCON
245380 Lo HL, (LOSTA) JPARAMETER FUER DATEN-
ED485780 Lo BC, (LDLEN) 1BLOCK SETZEN
IAT4ED Lo A, (LDFLAG)
17 RLA
3004 JR NC, IXALT
0021088C Lo Ix,L0W24 1BAUDRATE 720080
3A2ABD  IXALT LD A, (ZFLAG) i
ces? air 2,A INEUE STARTADRESSE
2083 JR 2, SKADR
2a3ce0 Lo HL, (SUSTA)
cBaF SKADR:  BIT 1,A ILADEN ODER VERIFY
3ECS Lo A,8CSH
C2s08C P NZ,LDVER

§ .

1LOBLOC: LAEDT BLOCK

i
187€ LOBLOC LD 0,FPORTIN

Exx

CDeEBC cAaLL LOSTN I SYNCHRONT STERT
0% Exx
77 o CHLY A iBYTE NACH (HL)
E0AL cP1 JINC HL UNO OEC BC
£2%968C JP PO,LTEST iTEST BEI ENDE
09 LONEXT 1 ExX
cocese cAL LoBvYT INRECHSTES BYTE
o7 EXX
?? Lo (HL) A INACH (HL)
€DAL cet JUND SCHLETFE B1S
EA438C JP PE.LONEXT TENCE
an LTEST: LD c, $SETIE PORTAORESSE
cocvec cALL LoerT {LAGE LO-PRUEFBYTE
00 HoP {WARTE 12 TAKTE
a9 NOP
L1 HGP
47 TEST: LD 8,A
€3 CEFB BESH ILARTE 23 TakTE
a0 DEFB @
3 OEFE QEIH
cocesc cALL LoenT {LACE WI-PRUEFBYTE
a8 Lo c.8 1 BELROENE

/7 49 1/

8CSF
BCs@
BCé!
BCé2
8Cé3

BCs4
BCsS
8Cé7
8css
BCsa
8csC

BC8E
8cee
8ce2
BC?3

acee
B8C?S
BCcos
BC??
BC9B
BCPE
B8CAe
B8cat

AF
€ED42
3E23

3E4ae
ce

1E00
0EVE

3?7
a0

6
c3998C
c8c3
coceec
FEle

20F2

Az

o8
LELE)
As
€pCYBC
FE14
20ES

18FS

1804
As
o8
o8

8
coceec
FE1S$
28F3

BA
2004
219000
AS

as

A7

o8

Lo 8,A
ExXX
PUSH HL
ExX
POP HL

IPRUEFSUMME NACH BC

I1BESTIMMTE
IPRUEFSUMME NACH HL

[
ILDTES: FRUEFSUMMENTEST
i

XORrR A .
sec HL,8C JVERGLEICHE HL MIT BC
Lo A,823H JLADE AKKU MIT “w-
RET 2z IRET FALLS OK
Lo AL,046H 1SONST “F*
RET {UND RETURN
]
ILOVER 1 VERIFY
1
LOVER:T LD D,PORTIN 1PORTADRESSE
EXX
CALL  LOSYN 1SYNCHRONISTERT
ExXX
cP1 JVERGLEICH
JR NZ, ERRVE JERROR FALLS (>
P PO,UTEST 1SPRUNG FALLS ENDE
VERNXT 1 EXX
CALL  LOBYT INAECHST. BYTE
Exx
cPi JVERGLE!CH
JP PE, VERNXT 1BEl PE WEITER
UTESTI L0 i 1SONST LADE PRUEF-
CAL! LoerT 1SUMME
JR TEST
ERRVE: LD A,83EH |FEHLER BEI VERIFY
RET

1
JLDSYNC: SYNCHRONISATION
.

LOSYNT LD €,000H
Lo C,PORTIN
ot
Lo 0,A

IWARTE AUF EIN SYCHA

SYNEUL: DEFB H

LONXB1  OEFB 0A4H

SYNEU2: JP SYWEL

SYWEl: SET '

CALL Lo8IT

cP 813K

Lo E,A

JR NZ,LONX8
iTEST AUF WEITERE SYCHA

OEFB BA7H

OEFB 808H

Lo B8,00AH

SYCON: DEFB  9ASH
CALL LoeyT
cp 814H
JR NZ, SYNEU
OEFB 8AsH
DJNZ SvCoN

1UEBERLESEN FOLGENDER SYCHA
R SYEIN

SYIGN: DEFB BASH
OEF8  808M
0EFB Q08H
OEFB 903H

SYEIN: CALL LoaYT
cp Q1sH

J Z,5Y1GN
ITEST AUF ABSCHLUSSMARKE
cP o

JR N2, 3YNEU2
Vo HL,00088H
DEFB BA6H
DEFB BALH
CEFB QATH
OEFB 808H

JINIT LADEBYTE
|PORTADRESSE

1 INTERRUPTS AUS

1 C=ABSCHLUSSMARKE

JWARTE 4 TAKTE
IWARTE 7 TAKTE
JWARTE 18 TAKTE
JLDE NUR EIN BIT

iSYCHA ERKANNT

i

INEIN 2 DANN NEXT
IWARTE 9 TAKTE

i

12ZAEHLER AUF 19
{WARTE 7 TAKTE

iLADE NAECHSTES BYTE
{VERGL. MIT SYCHA
JUNGLEICH 2 SYNC NEU
IWARTE ?TAKTE
JUEITER BIS 10#SYCHA

IWARTE 22 TAKTE

iLADE NAECHSTES BYTE
JVERGL.MIT SrCHA
iJA, DANN WEITER LADEN

1ABSCHLUSS RICHT1G?
INEIN SYNCHR. NEU
LINIT PRUEFSUHE
JWARTE 23 TAKTE

i
1LOBYT: LAEDT EIN BYTE/BIT

LOBYT: LD £,289H
LOBIT: JP <axo
LDW3&:  NOP
L0W32:  NOP
LOW231  NOP
LOW241  NOP
LOW20:  NOP
LOWL41  NOP
LOWw12:s  NOP
LOWaR:L  NOP \
LOWBd:  NOP
LOSAM1  IN A, C)
JP momion |
Lowt N ANC) {
» P, LOW
#OR a H
EX AF  AF
NOP
JR NC NULLL
INe HL
HULLL Lo ALE
RRA
RET c
Lo E.n
Lo AL BILOFZ)
“OR CLAL
Lo TEILOP2) A

1SET2E FLAG FUER 8 BITS
JWARTE

JUARIABLE

TEINSRUNGS~
IMOEGL I CHKEITEN

iFUER

1%

1 SAMPLE “WERT

JUARTE AUF STEIGENDE
1 FLANKE

{LOESCHE CARRY

INACH AF° UND HOLE
JALTEN CARRY

1C=d DA

1SONST INC PRUEFSUMME
{ROTIERE CARRY IN €

JRET BE! ENDFLAG
1SPEICHER BITS

§STERNCHEN BLINKT
i

BCF2 3A4038
BCFS FEQ4
BCF? o0
BCFB C2CBBC
BCFB Cleesy
BCFE ED78
BOO@ FAFEBC
6003 37
8004 08
B800S 2F
Ll 3e01
8088 23
8009 78
BOOA IF
8088 08
BDOC SF
80D ES
BOGE EI
BOOF 1 €1

8011 3JE0B
8013 30
B014 20FD
BO16 C304BC

B019 3a1748
BOIC FEQ3
BO1E CACCas
B021 FE43
B023 CAa2040
B02§ C3CCos

BE4R 23
8vee

BRCHC1 LD A, (ITAST)
cP 694K
NOP
JP HZ,L081T
Jp

HIGHY  IN A0
JP M HIGH
SCF
€X AF AF
CccF
JR NC,NULL2
INC HL

NULL2: LD AE
RRA
RET c
Le €A
DEF®  BESH
DEFB  BEIW
JR BRCHC

JZEICHEN WON TAST,
iBREAKY

JLAOE 1MECHSTES BIT
WARTE AUF FALLENDE

© UND HOLE ALTES
UND [NVERT I ERE
GIBT BIT=§

§INC PRUEF SLMME

{ROTIERE CARRY IN E
FRETURN BEI ENOFLAG

JWARTE 21 TAKTE

i
JILOWAIT WARTE FUER 3400 BAUD

i
LOWAIT: LD

A,LCON3S
LOWCONs DEC A
JR NZ ,LOWCON
JP LO3AM

TWARTE 172 TAKTE

i
FEXIT NACH DOS, 00S-BASIC ODER ROM-BASIC

[l

BWARM: LD A, (ECHEC)
cP 03
JP 2 ,ROMBAS
cP a3M
JP 2,008
JP DOSBAS

1INS ROM-BASIC SPRINGEN

i INS DOS SPRINGEN
1INS DCS-BASIC SPRINGEN

i
JOER PUFFERBEREICH

i
ERROR:

CEFS 1
ZFLAGT CEFS 1
SUNGME: DEFS 12
SUPUN:  DEFS 1
SUTYP: DOEFS 3
SUFLAG: DEFS !
3USTA:  DEFS 2
SULEN: DEFS 2
SUFREL: DEFS 4
LONAME: DEFS 12
LOPUN:  DEFS 1
LOT/P: CEFS 3
LOFLAG: DEFS 1
LOSTA: DEFS 2
LOSTH  EQu LOSTA+ L
LDLEN: DEFS 2
LOFREL: OEFS 4
LDEND  EQU LOFRET+3
TEXTI+ ODEFB  980H
OEFM ' SUPERTAPE FUER TRS-86, MODELL 1°
OEFB  080M
OEFB  280H
DEFM (SIAVE (QIUICK  (LI0AD (VIERIFY (EXXIT
CEFB 880K
OEFB 80H
OEFM  “COMMAND:*
OEFB  20EM
OEF8 "
TEXT2: DEFB  99DM
CEFM e
LEFB 80K
DEFM NAME. .......TYP’
CEFB  8@DH
0EFB “w
TEXT3:. DEFB 00
DEFM START EMNOE’
OEFB  000H
0EFE ‘W’ U
TEXTa: CEFB 080H !
DEFM '
OEFB "
TEXTS: OEFM  ‘UERLFY i
DEF8  880H
CEFM NAME. ... ... TYRY
DEF8  09OH
OEF8 L
TEXTé:1 OEFE  880M
DEFM L0AD
CEFB  080H
OEFM NAME, .. ... TYP?
OEFB  900H
CEFB ‘W
TEXT?: C[EFB ea0H
DEFM HEUE ADRESSE > W
TEXTS: 0EFB Be0H
CEFM ADRESSE
CEFB  390H
CEF8 "
0EFB  260M
TE“T9: UEFB Q0CH
DEFM BASIC-START
LEFB a90H
CEFB "
TE«T13: CEFE B90M
. CEFM KEIN BASIC
DEFE  260M
CEFB "
END START
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»Sofort aufhoren! Der Fehler Hegl hu.r «

H:w*ulwnl*q-—Tq- i'w.

Hinweis far Leute, die an der seriellen Schnittistelle von RB-Elektronik

interessiert sind.
Diese Schnittstelle kostet bei RB-Elektronik 243,-DM. Die gleiche Schnittstelle

habe ich bei der Firma Dr, Auermann in Strassenhaus fir 133,-DH gekauft.

Which Bocking

ardvwarre—Tesxsts —— arxduarre—-Tests

Privatanzeige

Verkaufe GENIE 1 44K mit SPEEDUP in speziellem Gehiuse

mit externer Tastatur.

1 SHUGART DS/DD 468-Track Laufwerk, RB-Hochauflisende Grafik,
RB-V24-Schnittstelle, AYustxyyoppler und griner Monitor.

Preis VH3
Joachim HERL, Petersenstrafe 14, 5008 Koln 91, Tel. 6221/843148

SNSRI PO

W) &) wh )

Kurz noch eine Vorbemerkung der ReddKktion zu
der Spdlte Borse (insbesondere méchte {ch noch duf
den Frdgekdsten einqehen).

Die Textdbschnitte fur diese Seiten stelle ich
dus Euren Briefen zusdmmen. Ddzu hdabe {ch zur
besseren Ordnung und libersicht znei Themen erwah(t.
Und zwdr einmdl die Spdlte HER HAT HAS? - RER SYLHT

#8537 ynd dls zweites FREAGEN, FRAGEN, FRAGENASTEN,
Ich méchte Euch nun bitten, Eure Infobeitrdge zu
diesen Themen so zu gestditen, wie Xhr im Moment
dus den folgenden Seiten ersehen Kénnt. Zu jedem
Themd getreant und unterschrieben.

Beziiglich des Frdgekdsten hatte ich noch dn
dile CLUB 8B-er eine Bitte. Bei eventueller
Bedntwortung einer Frdge Kdnn dies iber die {mmer
beili{egende dktuelle Adressenliste erfolgen, ddbef
ware es nett wewn XAr die Lésung duch der INFO
zukommen [dssen wirdet. Mdnch eine Bedntwortung
ware s{cher einen Artikel in der INFO wert.

Vielleicht gibt es dann duf diesem Hege mehere
Losungsmoglichkeiten fiur ein Problem wund mdn Kdnn
sich die dusndhlen, die etnem dm giinstigsten
erscheint. Gletchzeitiq wird durch den Infodrtikel
dds Xnfo zum Ndchschldgewerk fir diejenigen, die .
sich erst spater mit der Themdt{k befdssen und ddan

~die gleichen oder dhnlichen Frdgen haben.

|

Vielen ank im vordus fur Eure Bemithungen.

dir Radabktion



Wer hdt wds 77 7
Wer sucht wds 77 %

Wer hat ein 9instiges Laufwerk zu verkaufen (nach Mdglichkeit
4@ Spuren/ ss/ dd) ?

Ferner suche 1ich das relativ neue Puch von L. Rdckrath
“Programmieren in Maschinenseprache". Wer kann es mir mal for
einige Tage leihen 7

Giinther WAGNER

Der.ieniqe, der am Clubtreffen die Unterlagen (Schaltpline) fir den
GENIE wollte, sollte sich bitte nochmals melden.
Manfred HELD

lch  suche sechon <ceit aqeraumer Zeit ein leeres TREEE Modell
3-Gehiuse oder Genie 3-Gehduse. Wo Kann ich dies qlnstiq beziehen?
Neue Terminalgehiuse sind nicht unter 50@,-DM zu erhalten.

FPeter Speif

Ich Kann Rinakerntrafos (Durchmesser: € cm, Héhe: 3,5 cm)d mit den
énschlufwerten 2 ¥ 15 "oit .~ 2 ¥ 3,3 A zu einem Preie von 306 D@
beschaffen. Wer zich in der Bauteilebeschaffung auskennt weif, <=8
das ein sensationeller Preis ist. Die Bestellungen hitte direkt an

mich schicken.
Har tmut OBERMANN

'y 53 /0

.Frdgen, Frdgen, Frdgekdsten

Ich habe nun endlich ein Superscripsit das unter NEWDOS 1duft -
allerdings mit einem (fir mich erheblichen) Schonheitsfehler.
Es ist die Version fur die amerikanische Tastatur wund ich habe
die deutsche. Etliche Zeichen sind vertauscht wund die Umlaute
sind JGberhaurt nicht erreichbar. Wer weiB Abhilfe (z.B. wo die
Tastaur an9esprochen wird etc.) ?

Ich habe intern das Laufwerk @ und extern 2 Laufwerke (Nr. 2
und 3) angeschlossen. Nun habe ich Laufwerk 3 einmal probeweise
intern angeschlossen als Laufwerk 1. Dabei ergab sich folg9en—
des: Daz Laufwerk 1 lief einwandfreisy formatiert und koriert
einwandfrei — aber! Die alten Disketten (bzw. die Disketten des
baugleichen Laufwerk 2) lassen sich nicht im Laufwerk 1 lesen
und umgekehrt die vom Laufwerk 1 nicht mehr im Laufwerk 2. Ein
Austausch der beiden Laufwerke brachte das 9leiche Er9ebnis.
Das heiBty, das ich zwei 8@-Sepur-Laufwerke hdttey die unter-—
einander verschieden formatieren (nicht abers wenn diese als
Laufwerk 2 und 3 extern an9eschloszen werden). An was liedt
das? Wer weis Rat? Wer weis» wie ich ev. im Computer z.B. den
Controller so einstellen kannsy daB das externe Laufwerk 2 als
Laufwerk 1 angesprochen wird?

Ginther WMAGHNER

|

Wer Kennt das Innenleben des EG 64 MBA wvon TCS? Da sich in dem
Kleinen Kistchen nur.é IC’s und zwei Kondensatoren befinden, finde
ich den Preis von ca. 196.-DM etwas happig. Ein Nachbau wirde sich
alsae lohnen. WVon den IC’s <(normale TTL-Bausteine) 1ist die
Beschriftung abgeschliffen!

Seit 1l&nagerer Zeit wversuche ich mich mit dem Adventure
“Microworld". Ec handelt sich dabei um eine Expedition durch das
Irnenleben eines Computers. MWer kKennt die Auflésung oder zumindest
einen Teil dawvon.

Peter Spief

V34



Aug aktue!lem hnlak
cammle ich seit kurzem
artikel iber ein sehr
heikles Thema.

fibmahnung!!!

Seltcamerweice héufen
cich die Beitrdge in
den Computerzeit-
schriften zu diesem
Thema in letzter Zleit.
Das l1aRkt darauf
schliefen, dafl sich
diese, in BGeschifts-
kreisen durchaus
uhliche Art eine
"Unstimmigkeit* aus der
Welt zu schatfen,
langsam auch im Hobby-
Computerbereich breit
macht, Was es damit auf
sich hat, wie man sich
dagegen schitzt bzw.
sich dagegen wehrt,
konnt ihr in den
folgenden Artikeln er-
fahren.

Ich kann nur jedenm
winschen, daB er nie
von solchen Praktiken,
manchmal windiger und
fingier Anwalte
verschont bleibt.

Fartmut Qbermosvn
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Die neueste Abmahn-Masche,
mit der unterbeschiftigte Rechtsanwiil-
te hart am Rande der Leqalitit zu
Geld zu kommen suchen,
trifit die Programmierer

s o bekam kiirzlich ein Le-
ser, der eine selbstge-
schriebene Grafik-Routine
filr 30 Mark in einer Kleinan-
zeige angeboten hatte, von
einem Rechtsanwalt eine Ab-
mahnung samt Gebiihren-
forderung iiber 501,60 Mark
(willkiirlich vom Anwalt fest-
gesetzter »Streitwert«: 20000
Mark). Begriindung: In der
Anzeige fehle der Hinweis,
daB es sich um einen ge-
werblichen Anbieter handle
— das verstoBe aber gegen

|das Gesetz gegen unlaute-

ren Wettbewerb.

Das wire in Ordnung,
‘wenn es sich bei dem Anbie-
ter um eine Firma handeln
wiirde — oder wenn der Soft-
wareverkauf gewerblich be-
trieben wiirde. Nun gibt es
aber viele Computerbenut-
zer, die zwar bereit (und viel-

leicht sogar interessiert

sind), cas eine oder ande-
re selbstgeschriebene Pro-
gramm an Interessenten ab-
zugeben — die aber daraus
keineswegs ein Geschaft
oder gar Gewerbe machen
wollen. Um Arger mit ge-
werblich titigen Firmen,
Rechtsanwalten und vor al-
lem dem Finanzamt zu ver-
meiden, sollten Sie entwe-
der nur tauschen (Tausch
zwischen Privatleuten im
Rahmen ihres Hobbys ist kei-
ne gewerbliche Tatigkeit)
oder darauf achten, daB Sie
lediglich einen Kostenersatz
berechnen. Esist zweckm4s-
sig, den Betrag zu spezifizie-
ren— zum Beispiel 1,30 Mark
Porto, 10 Fotokopien & 0,50
Mark, eine Diskette 4 4,85
Mark und so weiter.

Wenn Sie einen — und sei
er auch nur bescheiden —
Gewinn erzielen wollen,

miisscen Sie auf schriftlichen
Unterlagen in Inseraten und
so weiter durch eine geeig-
nete Angabe wie »Firmag,
»Programmierbiiros, »Soft-
warevertrieb« oder &hnli-
ches erkennen lassen, daB
Sie sich gewerblich betti-
gen. Sie miissen auBerdem
das Gewerbe bei der Ge-
meinde  beziehungsweise
Stadt anmelden und ein Mi-
nimum an Buchfithrung ma-
chen, damit Sie dem Finanz-
amt jederzeit Umsdtze, Ko-
sten und Gewinn nachwei-
sen koénnen. In den meisten
Féllen werden Umsatz und
Ertrag so gering sein, daB
ohnehin keine ernstzuneh-
mende Menge Steuern zu
bezahlen ist.

Sollten Sie als Privatmann
eine Abmahnung der oben
erwahnten Art bekommen,
dann schreiben Sie umge-
hend zuriick, daB Sie ihren
Computer nur privat benut-
zen, die Programme fiir pri-

vate Zwecke geschrieben

haben und durch das Anbie-
ten ihrer selbstgeschriebe-
nen Progamme Kontakt zu
anderen Computerbenut-
zern zum Zweck des Erfah-
rungs- und Programmaus-
tausches suchen. Ihre selbst-
geschriebenen Programme
gében Sie entweder im
Tausch oder gegen Ersatz
der durch Erstellen und Ver-
senden der Kopie entstehen-
den Kosten ab. Falls das zu-
trifft, brauchen Sie auch kei-
ne Unterwerfungserklarung

abzugeben und keine Ge-

biihren zu zahlen. .
®y)

Abmul.mschwihdler nie gefaBt

Mit einem Abmahnschwindel
besonderer Ant tat sich im ver-
gangenen Jahr einesR + S Com-
puterorganisation« in Berlin her-
vor: Sie trat als angeblicher
Wettbewerber auf, verlangte
von zahlreichen Anbietern von
Raubkopien die Abgabe einer
Unterlassungserklarung sowie
die Bezahlung einer Gebithren-
rechnung in Héhe von mehreren

' jhundert Mark. Der Rechnungs-

betrag sollte in bar

schnell ein und stellte fest, daB
das angegebene Postfach inder
vorgegaukelten Form nicht exi-
stierte. Es handelte sich dabei,
wie die Justizpressestelle jetzt
auf Anfrage mitteilte, um die
Nummer einer Postlagerkarte
bei einem Berliner Postamt, die
tatséchlich ausgegeben worden
war sohne daB die Personalien
des Empfiéngers notiert worden
wéren oder hétten notiert wer-
den Bei Beobachtun-

. {mit der Unterlassungserklarung
. 1an eine Postfachadresse in Ber-

lin geschickt werden. Die Staats-
anwaltschaft schaltete sich sehr

&3 “Hay Harold! The progrem says FRINY@,

not PAINT@™ . -

gen in dem Postamt stellte die
Kriminalpolizei im vergangenen
Jahr zwar einen 15j4hrigen Jun-
gen, der mit der Postlagerkarte

und einer Vollmacht der Schwin-
delfirma die Post abholen wollte.
Als die Polizisten ihn nach dem
Auftraggeber fragien, deutete

" er auf einen etwa hundert Meter *

vom Postamt entfernt stehenden
Mann, der daraufhin zusammen
mit einem anderen, mit einem
Auto die Flucht exgriff. Da der
Junge nach Feststellungen der
Polizei als Mittater ausscheidet
und die beiden Flichtigen nicht
identifiziert werden konnten,
wurde das VerfahrengegenR +
S wohl oder iibel eingestellt.

ROSNCET) 2.
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Abmahnungen

Die Kleinanzeigen in
Zeitschriften sind eine
beliebte Lektiire nicht
nur fiir Computer-Inter-
essierte, sondern auch
fiir Abmahnvereine.

Kleinanzeigen verspre-
chen ein gutes Geschift.
Doch nicht nur dem Anbie-
ter. Immer haufiger treten
jetzt Leute auf, die sich we-
niger fiir die angebotenen

aren interessieren, als
vielmehr dafilr, wie die
Ware angeboten wird. Sehr
hiufig lassen sich da Ver-
stoBe gegen das UWG, das
,,Gese%fe%en den unlau-
teren Wettbewerb" nach-
weisen.

Jede Anzeige muB be-
stimmten Mafstdben ge-
recht werden. Die General-
klausel des UWG (§1)
lautet: ,Wer im geschaftli-
chen Verkehr zu Zwecken
des Wettbewerbs Handlun-
gen vornimmt, die gegen

ie guten Sitten verstofien,
kann auf Unterlassung und
Schadensersatz in  An-
spruch genommen wer-

en." Gegen die guten Sit-
ten wird dann verstofen,
wenn angenommen wird,
daB der Tatbestand des
Kundenfangs, der Behinde-
rung, der Ausbeutung und/
oder des Rechtsbruchs vor-
liegt. Konkrete Fille sind:
Ein Akustikkoppler ohne
Postzulassung wird ohne
Hinweis auf die fehlende
Postzulassung angeboten,
oder es wird kein Firmen-
status angegeben, sondemn
nur eine Telefonnummer
des Anbieters.

Ebmahnvereine

Im strengen Sinne kénnen
in diesen Fillen Unterlas-
sungsanspriiche erhoben
werden. Dazu sind in erster
Linie die Mitbewerber und
auch die ,Verbinde zur
Forderung . gewerblicher
Interessen" nach UWG § 13
berechtigt. Bei letzteren,
gemeinhin als Abmahnver-
eine bekannt, besteht je-
doch teilweise Anlaf, ihr
Vorgehen kritisch unter die
Lupe zu ne
des UWG lafit sich ndmlich
- nicht nur gut abmahnen,
sondernauchgutabsahnen.
‘- Auf eine Kleinanzeige in
einer Zeitschrift bekam ein
Inserent von fiinf verschie-

W T N,

denen Rechtsanwilten be-
ziehungsweise Organisa-
tionen Abmahnschreiben
mit Geldforderungen zwi-
schen 500 und 1000 Mark
und Klagedrohungen, weil

in diesem Fall die Mehr- .
wertsteuer getrennt ausge- *
;- tere 300 Mark kommen

wiesen worden war. - -,
Eine Abmahnuhg enthélt

in der Regel folgendes: Der ;..
i 4. nicht auf die Abmahnung,

Abgemahnte jwird . zuerst
auf seinen VerstoB hinge-
wiesen; untet Hinweis auf
die Einleitung gerichtli-
cher Schritte ‘(einstweilige
Verfiilgung oder Klage)
wird er aufgefordert, den
VerstoB zu unterlassen; un-

ter Fristsetzung wird “er:
dazu aufgefordert, eine
+Unterwerfungserklarung"
zu unterzeichnen, in der er
den VerstoB gegen das
UWG zugibt. gfisa

Wird dafiipéé
walt eingege
dies alles Ggb{
damit machén

der Zeitschriften nadf -
stéBen %e en das UWG
und schicken Abmahn-
schreiben los. Fiir den Inse-
renten, der sich oft keines
Vergehens bewuft . ist,
bringt das vor allem viele
Kosten mit sich.

Die Gebiihr fiir eine Ab-
mahnung durch einen
Rechtsanwalt * berechnet

. sich nach dem Streitwert,

Bei mittleren Wettbewerbs-

" verstoBen wird in der Re-’
hmen. Mit Hilfe

el vom Abmahner  ein
treitwert von 10 000 Mark
‘(bei Geschiftsleuten oft
auch 30000 Mark) ange-
nommen. Der Rechtsanwalt
macht die halbe BRAGO-

"‘Gebiihr, - Portopauschale

5 .
dsteilﬁnlgﬁgunde

von 40 Mark und Umsatz-
steuer geltend und kommt
so auf rund 300 Mark.
Nimmt sich auch der Abge-
mahnte einen Anwalt, so
kann dessen Tétigkeit nach
denselben  Grundsitzen
bewertet werden und wei-

dazu. .
Reagiert der Betroffene

8o kann es noch teurer wer-
den. Macht der Abmahner
die angedrohten Schritte
wahr, dann beantragt er im
Regelfall eine einstweilige
Verfilgung des zustindi-
gen dgerichts. Diese

mahnte als
vom
'chtsvollzxdh'ehc‘e,r. xglﬁt der
e veili erfiigung
wirt der _%Venbewerbsstﬁ-
Faufgefordert den Ver-
'das UWG zu un-
zBei Zuwider-

Anwalt geltend gemachten
Gebiihren haben sich ver-
doppelt. Dazu kommen die
Kosten des Landgerichts
fiir die einstweilige Verfii- ;
gung von rund 100 Mark.

Teure Gebiihren
Doch damit nicht genug:

Fordert der Anwalt den Ab-

gemahnten nach ErlaB der
einstweiligen  Verfligung
erneut auf, eine Unterwer-
fungserkldrung - . abzuge-
ben, werden fiir dieses

' »2Abschlufischreiben" wie-
. derum Gebiihren fdllig.
. Diesmal berechnet nac|

dem Wert, der der Klage

zugrunde gelegt wurde. Im -+~

(

Regelfall wird dann vom
dreifachen des urspriigli-
chen Streitwertes ausge-
?an en, also bei zuerst
0 Mark von nunmehr
30 000 Mark.

Zahlt der Betroffene die
Gebiihren des Abmahners
nicht, so erhdlt er einen
Mahnbescheid, der ihn
wieder etwa 100 Mark ko-
sten kann. .

Ein ProzeB gegen die
einstweilige erfligung
muf vom Landgericht des
Abmahners gefiihrt wer-
den. Wegen des Anwalts-
zwanges kann es sein, daf
der bisherige ,Vertrauens-
anwalt" nicht zugelassen
wird. Die Kosten des neuen
Anwalts und die Gericli
kosten summieren sich.

Gegenmafinahme

Aber es gibt einen Licht-
blick. In seinem Urteil vom
12. April 1984 hat sich der
Bundesgerichtshof zu den
Abmahnpraktiken edu-
Bertt Das Abmahn-Opfer
muB nun nicht mehr die fiir
die Abmahnung erho
benen Gebiihren zahlen,
wenn die Einschaltung ei-

‘nes Rechtsanwaltes iiber-

i . Ausstattun,
"‘wiirde sic
- schen und durchschnittlich

. nung sollte der

fliissig war. Dies ist immer
dann der Fall, wenn der
Abmahnende die fiir die
Abmahnung ,mafgebli-
chen Kriterien, insbeson-
dere Brancheniibung und
Verkehrsauffassung aus ei-
ener Sachkunde beurtei-
en kann und der Erwerb
der iibrigen erforderlichen
Sachkenntnis ihm ange-
sichts des Umfanges seiner
Abmahntitigkeit zuzumu-
ten ist. Bei einer solchen
des Kldgers
bei den i-

schwierigen . Abmahnun-
en die Einschaltung eines
echtsanwalts  eriibrigen
und er ware daher nicht..."
erforderlich. . ! 2
Bei Eingang der Abmah-
e-
mahnte also -im Zweifel
nach Einholung trechtlicher
Beratung unverziiglich
eine Unterwerfungserkla-
rung eben und unter
Hinweis auf das Urteil des
BGH die Zahlung der gefor-

:-derten Gebiihren verwei-

ermn. Damit wire dem
G geniige getan und
der biihrenschinderei
konnte damit ein Riegel
vorgeschoben werden.
Hans Preisker
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‘. matisch Interessen anderer, nur
wer nichts tut, kann niemand

"J storn. Wer mit scinem Com-
n..q«pmef\arbeitet. ist aktiv, und je

mehr er aktiv ist, desto schnel-

“'“Jer kommt er mit anderen in

4_-Konflikt. Mit anderen in Kon-
“tflikt zu kommen, heiBt aber

"

“ noch nicht, mit dem Gesetz in
Konflikt zu kommen, denn je-
-der meint, daB das Recht auf
‘seiner Seite sei. Es gibt auch
Rechte fiir den einen und den
"-anderen. Kommt das Recht des

» -einen mit dem des anderen in

" Konflikt, entscheiden die Ge-
-richte, wessen Recht vorrangig
™ Viele junge  Computer-

“freunde haben mit Recht und
. Gesetz nichts zu tun gehabt. Sie

" gind unerfahren, die Eltern ha-

i ben sich oft so bewegt, daB auch
- sie nie mit anderen Streit hat-

*+. ten. So kdnnen viele auch nicht

" aus Erfahrungen der Eltern ein
' Wissen ableiten. Umso wichti-

i ger ist es, daB hier einmal klar

* gesagt wird, was eine Abmah-

|, * nung ist und wie man sich dabei
" -werhilt. Und erst recht muB

»{f.i“:; e

o
lkw
]
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~
~
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man wissen, was man bei
Durchsuchungen tut oder bes-
~ser nicht tut. Zwischen' Abmah-
* pung und Durchsuchung sind
“wesentliche Unterschiede. Wer
. abgemahnt wird, wird von ei-
»nem Privatmann privat ver-
folgt. ' Kommt -die ' Polizei - zur

' Durchsuchung, wird man vom
" Staat verfolgt. Wer abgemahnt
oder durchsucht wird, braucht
erst einmal selbst nichts zu tun.
Nichts ist falscher, als sofort zu

, 'reagieren, Liegt dic Abmah-
nung auf dem Tisch, notiert
o m die Frist und denkt cinmal

i

ungea
. Whhrend dieser Frist denkt
* man nach, ob dic Abmahnung
pegxﬁndet ist oder begrundc(
" wilre, beides kann der Fall sein.
er wirklich Urheberrechte
yerlem und es nicht mehr tun
vull, gibt eine Unterlassungser-
kllr\mg ab. Aber immer schon
i-n die Unterlassungserklirung

was tun!

-Wer aktiv ist, berihrt auto- ~ hineinschreiben: "Ohne Aner-

kenntnis, Veranlassung gege-
ben zu haben”, und immer
schon den Satz rausstreichen,
daB man die Kosten tragen will.
Wenn nichts bewiesen werden
kann, kann einem insbesondere
nicht bewiesen werden, daB
man die Abmahnung veranlaBt
hat.

Wer meint, daB er tun darf,
was abgemahnt wird, braucht
nichts zu tun. Er wartet die
einstweilige Verfiigung ab.
Nichts tun ist dann am besten,
um den Gegner nicht erst auf in-
telligente Gedanken zu brin-
gen. Wichtig ist (was die mei-
sten Anwilte falsch machen):
Kelinen Widerspruch cinlegen!
Der Konner beantragt Fristset-
zung zur Erhebung der Haupt-
sacheklage beim Gericht. Ei-
nen Anwalt braucht man so-
lange moch micht. Dann muB
der Abmahner Hauptsache-
klage erheben und beweisen.
Beim Widerspruch verbleibt
der Rechtsstreit im Bereich des

juristischen Wischi-Waschi der I

Wabhrscheinlichkeitstheorien.
Das ‘ist schlecht, besonders
wenn man eine seridse Firma
als Gegner hat. Gewinnt man
den HauptsacheprozeB, wird
die ecinstweilige Verfiigung
auch aufgehoben und man hat
einen Schadensersatzanspruch
fir die Zeit ihrer Geltung.

Durchsuchungen

Gegen Durchsuchungen kann
man nichts machen, sondern
muB diese Gber sich ergehen
lassen. Grundsitzlich mu8 man
wissen: die Polizei ist nur aus-
fihrendes Organ. Jeder Polizist
ist, leger gesagt, nur Hampel-
mann eines Staatsanwaltes. Die
Polizei kann nichts entschei-
den, sic ist fir die Durchsu-
chung nicht verantwortlich. Sie
sammelt nur Material. Deswe-
gen gilt: nichts sagen, denn un-
Gberlegte Worte und miiver-
stindliche Sitze merken sich
dice Polizisten, schreiben sie nie-
der und verwenden sie gegen
den Durchsuchten. DaB die Po-

lizei verpflichtet wire, sich auch

zugunsten des Durchsuchten et-
was zu notieren, ist bloBe
Rechtstheorie (§ 161 StPO).

Beschwerden  gegen  die
Durchsuchungen sind unzulis-

- sig, weil die Durchsuchung im-

mer abgeschlossen ist, wenn die
Beschwerde beim Gericht ein-
gegangen ist. Also laBt die Poli-
zeisuchen. Auf jeden Fall sollte
man sich aber ecine Abschrift
des gerichtlichen Durchsu-
chungsbeschlusses aushindigen
lassen. Wenn die Polizei was ge-
funden hat, erklirt sie, ob sie es
beschlagnahmen will. Was sie
beschlagnahmen will, und hier-
auf miBt Ihr bestehen, muB
cinzeln im Protokoll aufge-
schricben werden. Also nicht
einfach "10 Disketten”, son-
dern: 1 Diskette, 3,5", BASF,
beschriftet mit...usw. Haben
die Beamten keine Zeit, dann
besteht darauf, daB alles in ei-
nen Sack, notfalls eine Plastik-
tiite verpackt wird, die zu ver-

. Abmahnung und Durchsuchung -

siegeln ist. Das Verzeichnis
kann dann an einem der nich-
sten Tage, wenn die Leute mehr
Zeit haben, in Eurer Anwesen-
heit erstellt werden. Immer ver-
bal sehr zuriickhaltend sein!
Man darf keinem Polizisten Ge-
legenheit geben,: Ordnungs-
macht zu splel:n Der Polizist*
muB ganzin der Rolle des Hilfs-
der St alt
schaft bleiben.

Gegen die Beschlagnahme
kann man dann ecine Be-
schwerde schreiben. Meist sind
die Durchsuchungsbeschliisse
der Gerichte aus der hohlen
Hand geschrieben, ein Ver-
dacht aus den Fingern gesaugt.
Aber selbst wenn was dran ist,
reicht es meist spater im Haupt-
verfahren nicht aus. Dann gilt
der Beweis, vorerst reicht aber
der Verdacht. Deswegen darf
man keinen Fehler machen und
selbst etwas zur Sache sagen.
Denn wer jede Woche Krimis
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im Fernschen sicht, merkt, daB
! die Mdrder sich durch cigenes
‘Gerede @berfihren. D 8

Man kann sich also nur selbst

- um Kopf und Kragen reden.

 gilt der Grundsatz: Ruhe ist dic

erste Birgerpflicht; in der Auf-
regung sagt man mit Sicherheit
das Falsche. Die meisten Leute
werden verurteilt, weil sie et-
wps sagen (sich zur Sache cin-
lassep), was ihnen ‘widerlegt
werden kann. Dann braucht ih-
pen nichté mehr bewiesen zu
- werden, sondern das Gericht
beweist ‘nur, daB die cigene
Aussage widerlegt ist. Und
.dann hat man sich selbst seine
Chancen kaputt gemacht.

* Was ist das Ergebnis ciner
Durchsuchung? Die Polizei be-
schlagnahmt cinen Computer.
So einen darf man haben. Sagt
! man also nicht, daB man damit
! luch kopiert hat (auch mal ganz
| ! far sich privat kopiert hat), ist

nichty. bewiesen. Auch wenn
{ Kopiermaterial gefunden wird,
t es ist nichts bewiesen, weil man

geine eigenen Dateien so oft ko-

picren kann wie man will. Man
l»d;rf auch cigene Programme
4. ¢chrejben und diese kopieren.
)

4

Kleinanzeigen
zum

Superbilligpreis

Und was ist, wenn die Polizei
fremde Kopien findet? Wer
sich nicht zur Sache einliBt,
braucht dann dberhaupt keine
Antwort zu geben. Wer sich
aber anfangs rauszureden ver-
suchte, der muB jetzt solche
Antworten entgegnen, die im
jetzt peinlich werden. Wer
weise von Anfang an geschwie-
gen hat, erinnert an seine Aus-
sageverweigerung und die ge-
fundenen Raubkopien sind als
Beweismittel wertlos. Man
kann diese von einem Raubko-
pierer erhalten haben und
wollte diese gerade priifen.
Diese denkbaren Méglichkei-
ten triigt man aber besser erst
im spéteren Verfahren vor.

Wie geht das spitere Verfah-
ren weiter? Drei von vier Ver-

‘friih beweisen will,

fahren werden eingestellt. Also
werden, wenn man nichts ge-
sagt hat, nach einiger Zeit die
Gegenstinde zuriickgegeben.

Dies ist das wahrscheinlichste.
Wer angeklagt wird,’der kann
nun, aber erst jetzt, in einem
guten Schriftsatz den Verdacht
entkriften. Denn erst jetzt legt
man die Beweise der Unschuld
hin. Wer zu frith seine Karten

ielt, seine Unschuld zu
gibt dcr
St It nur Gel heit,
die Vorwiirfe zu untcm\auern
und neue Argumente zu brin-
gen. Anklagen missen diinn
bleiben. Das Wichtigste ist,
Nerven zu behalten, weil ge-
rade in der ersten Aufregung
die Fehler passieren. Die Zeit
fir die Verteidigung ist dann,
wenn die Anklage geschrieben
ist. Vorher fiittert man bloB die
Polizei mit Wissen.

Weil viele junge Leute auf
ricksichtslose Weise und auch
durch  die  heuchlerische
Freundlichkeit der Polizei her-

computerkhufer
sind anders!

Dall Computerfans eine Zielgruppe sind,
die man auf dem Markt nicht mehr iiber-

sehen darf, ist bekannt. Konsequenter-
weise werden die ersten Marktfor-
schungsunternehmen titig. Jiingst ist

eins der ersten Untersuchungsergebnis-

se bekannt geworden: Es ist duBerst

schmeichelhaft.

Die Computerfans sind mit 71 % tiber-
wiegend ménnlichen Geschlechts. Mit

ihrer hervorragenden Ausbildung - 22 %

, etwas zu sa-
gen habc ich mit anderen Pro-
fis einen COMPUTER PIO-
NEER CLUB gegriindet. Wir
bilden unsere Mitglieder aus,
solchen Angriffen standzuhal-
ten. Wir helfen uns gegenseitig
mit Erfahrungen und kénnen
gemeinsam manche Kopie ma-
chen, ohne uns zu gefihrden.
Warum wollt Ihr Euch aus Ra-
che dafiir hingen lassen, daB
die echten Profis nicht schlag-
bar sind. Also verhaltet Euch
richtig und schreit und schreibt,
wenn IThr Euch verunsichert

fiihlt. Die Polizei ist ganz gewil |

nicht der Freund und Helfer.
Sie ist es von Gesetzeswegen
nicht und kénnte es auch gar
nicht sein. Wer will schon sol-
che Freunde, die Demonstran-
ten verpriigeln und Parksiinder
anzeigen, hinter  Biischen
Schnellfahrer  stoppen und
wenn man sie braucht, nicht zu-
stindig sind. In der Demokratie
schlieBt man sich mit Leuten zu-
sammen, die die gleichen Inter-
essen haben.

Graf Adelmann, 7794 Wald 3

i

besitzen Abitur und haben ein Studium
absolviert — heben sie sich von dem Ge-
samtdurchschnitt (13 %) deutlich ab.

55 9% aller Befragten bezeichneten sich
gegeniiber allem Neuen aufgeschlossen.,
Zum Vergleich: Der Durchschnitt der
Gesamtbevolkerung liegt bei lediglich
36 %. Computerfans finden Technik zu
52 % faszinierend (Durchschnitt: 27 %).
50 % aller Befragten arbeiten beruflich
mit elektronischen Datenverarbeitungs-

\// 58 7/
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-~~~ Heinz Heisze GmbH

w ol e Tlindl

Ein PASIC-Kurs fuer Nicht—-Mathematiker und echte Amateure. Neben Grund- u
nd Aufbaukurs gibt ez zahlreiche Beisriele (eine 9ute Sammlung!).

Nr. 2002: Computerwiszsen

Michael Scharfenberger ——— Markt & Technik

Tips fuer die Auswahl und Beschreibung9 von Anwendungsmoedlichkeiten von H
ard- und Software sowie Erklaerung von mehr als 500 Begriffen.

Nr. Q003: Computerspiele und Knobeleien programm. in BASIC

Ruedeger Paumann ——— Yogel-Buchverlag (CHIP-Wissen)

Von der Spielidee ueber die Seielstrategie kommt es zum Programm selbst.
Keine Sammlung von Spielkonserven — keine Programmierkenntn. erford.

== rrancl s

pusch Rudoir

Eine Software-Sammlung mit vielen nuetzlichen Proagrammen in Kurzform (alz
o mit Lern—-Effekt).

Nr. 0@11: TRS-8@ PROGRAMS

Tom Rugg und Phil Feldman ——— Dilithium Pressy BeavertoniUSA

32 BASIC-Programme (Erziehunds Anwendungs Sepieles Grarhic, Mathematik und

Verschiedenes) fuer Level Il.

Nr. @Q12: Programme und Tricks fuer Genie I und Genie II

-— 7

Clemens Bechery Franz Se9er

Viele Programmes Tips und Tricks fuer den Genie.

Nr. 0004: Mein Home—Computer — Eine Verbraucherfibel
- ——— VUngel-Verlag (HC-Leserservice)

Die besten Tips fuer Kauf und Anwendun@ von Home-ComPutern.

Nr. 0005: Programmieren mit dem ZXB1l in Basic u. Masch.-code

E. Floegel ——— Hofackers Holzkirchen
Sammlung von Spiel-s Schul- und anderen Programmen sowie einem Karitel ue

ber die Programmierung des Prozessors ZB@ (9ute Pro9ramme dabei)

Nr. @0064: Games For Your TRS-80

Chris Palmer ——— Virgin Books (Great Britain)

Sammlung von 20 Rasic-Spiel-Programmen und einer Anleitungs wie man besse
re Programme schreibt.

Nr. Q007: Introduction to TRS-80 Grarhics

Don Inman ——— dilithium Press (Portland-USA)

In diesem Puch wird 9ezeig9ty was man mit der TRS-80 Grarhik machen kann u
nd vor allem wie. Beispiele und Aufgaben veranlassen zum experiment.

Nr. 2e08: More Basic Computer Games

David H. Ahl ——~ Creative Computing Presss USA

84 Spiele fuer den TRS-B@y wobei einige sehr interessante dabei sind. Das
Buch ist fuer Freunde ven Basic—-Computer—Spielen nur zu empfehlen.

Nr. Q2020%: PASIC: Dateieny Listen und Verzeichnisse

Busch Rudolf - Franzis—Verl1ag GmbHs M nchen

Eine Software-Sammlung mit vielen nuetzlichen Pro9rammen in Kursform (als
o mit Lern-Effekt).

Nr. Q013: BPASIC: Alles ueber PEEK und POKE

Heikn Requardt -—= Franzis-Verlag

Eine Software-Sammlung in BASIC (mit vielen Quten Tipz und Tricks fuer de

n ’Amateur’).

Nr. @014: TRS-80 und Video Genie ROM-Listing fuer Level II

-— 7

Luid9er Roeckrath

ROM-Listingy RAM-Adressensy I/0-Adresszens Unterpro9rammes Pasic-Anweisunge

n und Funktionens Aufzeichnun@sformate auf Cassettesr ...

FUNDGRUBE WUND BUOCHER
I I I H NI H R

Nach wie vor bauen wir unsere Bicherbibliothek auf. Diese
Bicher kbonnen ubrigens von Jedem Mit9lied aus9eliehen werden. 1
Das 9leiche 9gilt fur die FUNDGRUBE. Das sind & Ordner deren n

Inhalt aus dem 4. Info ersichtlich ist.
Die Bucher und die Fundgrube-Ordner kdnnen bei
entliehen werden.

Gunther Wagner




O9Wenn man Intelli-

genz als die Fihigkeit defi-
nlert, neuelﬁngezulemen CLUB 86 Mitqliederadressenliste
und Lésungen fiir Proble- Name Vornane Strase PIZ__Stadt Telefon
me zu finden, die das erste :
Mal auftauchen - wer ist Alber Herbert Alemannenstr. 28 7732 Niedereschach 07721 /7182
ann melugem i Baldes Hans Johann-Strauss-Str. 6 8825 Unterhaching 889 /6115179
d N er als das | Beckhausen Wolfgang Vuerfelser-Kaule 38 5848 Berqgisch-Gladbach 1 82204 /62781
*  Kind?99® | Boecker Dieter Lebaweg 4 238 Varrel 1 84451 /7648
T Boeckling Ulrich An Sonnenhang 11 3414 Vallendar 0281 /67522
o i | - Bozek Hans Juergen Gut Fachenfelde 2093 Stelle
| Buskowiak Thomas Eschersheimer Landstr. 257 4088 Frankfurt | 049 /5681621
. | Dreyer Gerald fn Speiergarten 8 6288 Niesbaden-Bierstadt 84121 /588218
! Grajewski Werner Zedernweg 29 4228 Dinslaken 82134 /54573
Lebensdauer von Disket¢ten il Natthss  Joggmelletr, 5440 Dtan
; | Held Manfred Stirnerstr. 22 8835 Pleinfeld 89144 /6543
¢ i Hermann Klaus Gartenstr. 22 7481 Pliezhausen 07127 /78624
Disketten, auch Floppy Disks genannt, unkritischer, als man vielleicht anneh- ; Humel  Anton Schubertstr. 2 7612 Haslach 07832 /8289
sind gerade fiir Mikrocomputer das Mas- | men konnte: Einen sauberen Schreib-/ | Jablotschkin  Rainer Thiekanp 29 4788 Lippstadt 8
: . So o ; Kasper Dieter Zeppelinstr, 9 8952 Marktoberdorf 08342 /1638
senspeicher-Medium der Wahl, sowohl Lesekopf vorausgesetzt vertriigt jede ! Koenig gy Hebbelstr. 25 288 Pinneberg MIb1 7289444
was die Speicherkapazitit betrifft als Spur mehrere Millionen Kopfdurchliu- ; Konrad Josef Anzengruber 35 8938 Groebenzell 8142 /8494
auch in bezug auf Datensicherheit. Doch | fe; also bei 300 Umdrehungen pro Minu- ! Kuhn Eckehard In Dort 14 7443 Frickenhausen 1 07822 /45417
wenn man die Arbeit vieler Stunden te eine Zeit von einigen Monaten unun- | Harx Aadreas Hecklenburgring 48 6608 Saarbruecken 8481 /812983
hen einer solchen Scheibe | terbrochenen Zugriffs — und das auf jede D e Holger g 74 Suia SE 1N
oder gar Wochen einer solchen Scheibe rbroc 8r ) | Neueder Jens Panoramastr. 21 7178 Michelbach/Bilz 8791 /42877 (dienst].44-458)
zur Aufbewahrung anvertraut, dann einzelne Spur! 1 Obermann Har tmut Schwalbacher Str. & 6289 Heidenrod/Kemel 84124 /3913
mochte man es vielleicht einmal ganz DaB dann trotzdem manchmal Disketten :e;lschbach :a'!:ick :::]dstr; 528 m_:gg FKoeln b:: :221 ;gz; :aa
. s o o 3 s : . ) iller al ter nenstr. eusisberq 1 1
B, Hoay Wog sicher ur.xd fivwel nicht n}ehr s lesen.smd. und damit das ‘ Preuss Lothar Lautshof 13 2948 i lhelmshaven 04421 /84247 (dienstl, 894-1)
chen Zeitraum die Daten wieder abruf- Ergebnis vieler arbeitsreicher Stunden j Rank Heinrich Fruehlingstr. 2 8889 Fuerstenfel dbruck 08141 /3791
bar bleiben. dahin ist, hat meist ganz andere Ursa- ! Schaefer Wal ter Rathausstr. 4 8168 Miesbach 08825 /1631
Die eigentliche Information auf einer chen. Einer der groften Datenvernichter ! gc"""elder ":ﬂf?if’ ghginhmlﬂ Heg 11 5080 Koeln 71 8221 /767044
Magnetplatte wird durch die Ausrich- in diesem Zusammenhang ist wohl der Sehmonder e e a:l Sc’“hu' i :':mz i ;g:g D"“‘::ﬁ' 3 :f::s Z‘;gg”
tung winziger Magnete in der Beschich- | Kaffee. Aber auch andere Getrinke oder Sicknann Bernhard Fleigenweg 2 4% Steinfurt 2 02552 /48344
tung gebildet, wobei ein Datenbit etwa auch Fingerabdriicke konnen, auf die Smerling Frank Tangstedter Str. 5 2088 Pinneberg 04181 /267284
vier tausendstel Millimeter lang ist. magnetisierbare Schicht der Diskette Sopp Arnul Wakenitzstr. 8 2488 Luebeck 1 8451 /791926
Bleibt die U b t t fgebracht. die Inf tionen wirksam Spiess Peter Trugenhofenerstr, 27 8839 Rennertshofen 08434 /434
01810l nun die Umgebungstemperatur Autgabracht, die luiormasio 8 Stephan HansMartin  An Glasesch 9a (Postf. 1287) 456 Hagen a.TH. 95481 /99585
im Bereich von 0...50 °C und setzt man abdecken und somit jedem Lesezugriff Stevens Peter Postfach 6327 7880 Freiburg 0761 /35384
die Diskette keinen starken Magnetfel- entziehen. Im Fall der Fingerabdriicke Trapp Harald Kranichstr, 44 4278 Dorsten | 02362 /42497
dern oder mechanischen Beanspruchun- | ist es meist méglich, durch héufige Lese- Troesch Eberhard Altenessener Str. 414 4380 Essen 12 0201 /342324 ‘
ist di Inf k he die V ve b iti Voigtlaender  Holm Haselnussweg 38 6948  MWeinhein 062081 /65241
gen aus, dann ist diese Information prak- | versuche e Verunreinigung zu beseiti- ! Nignés Alexander  Theresienstr. 2ic 8224 Chiening 8454 /1508
tisch unbegrenzt haltbar. So liegt zum gen und so die Datei zu retten. Bei ande- ! Hagner Guenther Gartenstr. 4 8281 Neubevern 98635 /33461
Beispiel bei der BASF in Ludwigshafen ren Verschmutzungen hilft oft gar nichts i Hies Jean-Claude  Harthweg 9 4680 Saarbruecken 0681 /382513 \
ein Magnetband, dessen Konzertaufnah- | mehr: Die Lésungsmittel, die wirklich 1 'z‘:::::? :mgren f:;;:e?g:s:;a " - A.;m Bﬁ:;:g:z ::3326 g;;:; \
me aus dem Jahre 1936 bis heute nichts helfen konnen, lésen auch gleich die 5 € P
an Qualitiit verloren hat. Klar, dal man Trégerschicht. Sollte es trotzdem gelin- ; i def““g \
durch Erfahrungen in der Herstellung gen, eine so gereinigte Floppy noch ein- [ _ o nd® e5%%)er®
von Trigern die magnetischen Aufzeich- | mal zu lesen, muB diese anschlieBend ‘ Wegen Nichtbezahlung von Beitrigen gure pr.Cl
. . - trotz mehrmaliger Anmahnung - X vef
nungen seit damals verbessert hat, und gleich aus dem Verkehr gezogen werden: orden v CLUB ausgeschlossm 2 p\.:,& geh
somit von einer unbegrenzten Haltbar- Durch die Reinigung verschwindet ndm- e § “e:t PNy
keit der Information auf einer Diskette lich auch das Gleitmittel, das den Kopf Peter Schnidt @i *-d med da\,,d"‘“
ausgehen kann. gegen groflen Abrieb schiitzt. Und ein g‘l’:: L::; uo“,xe re
Auch der Abrieb am Kopf bei héufig neuer Schreib-/Lesekopf ist bestimmt Donald Kright !
orlacenan Flannv-Nisks ist wesentlich teurer als einice nene Diskatten. Kr. V62 /.
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Kontaktadresse fir
Clubangelegenheiten

Clubbiicherei /Fundgrube

Giinther WAGNER
bartenstrape %
828! Neubeuern

Clubkasse Tel.: 0BO3S /3361
< 18 - 20 Uhr >
Programmbibliotek Hartmut DBERMANN
Kontaktadresse Schwal bacher Strape 6
6203 Heidenrod /kemel
Tel.: 06124 /3913
Redakiion Jens NEUEDER
Kontaktadresse Panoramastrape 2!
‘ 7178 Michelbach /Bilz
Tel.: 0791 /42877
tagsiiber 0791 /44-450
Adventure-Ecke Al exander HAGNER
Kontaktadresse Theresienstr. 2lc
8224 Chieming
Tel.: 08464 /1500
HargHers Halter ZHICKEL
Kontaktadresse Lengfelden 123
518] Bergheim (Austria)
Tel.: 0043662 /51130
Redahipuge Herbert  Alber ¥ Ulrich Bickling
Eckehard kuhn ¥ Jens Neueder
Pe— Hartmut  Obermann¥ Gerald Schréder
Arnulf  Sopp ¥ Ginther  Hagner
Halter Zwickel

sowie Artikel aus’ ML, CHIP, c’t und
Lomputer Persdnlich

Bankverbindung dgs CLyg 58

parkasse Rosenheim, BLZ 711 500 00
auf Konto-Nr. 194 712
Postscheckkonto der Sparkasse

Nr. 8077-801

Das INFO erscheint zweimonatlich.

Es erfolgt keine Zensur oder kontrolle
der jeweiligen eingeschickten Infobeitrdge

durch die Redaktion.

bﬁhlﬁp

Hallo Club-88er,

Ihr wisst ja, dap sich in unserem Club nun einiges verdndert
hat und so michte ich am S5chiup als “Redakiuer® noch ein paar

Sédtze loswerden.

Zundchst einmal zu den Terminen. Unsere [lubzeitung kam ja
bisher so ungefdhr im zweimonatlichen Turnus. Da ich in den
ndchsten lahren auch privat ziemlich eingespannt bin, michte ich
das in dieser Heise beibehalten.

Damit ein reibungsloser Ablauf gewdrleistet ist habe ich mich
zur Einfihrung eines Redaktionsschlusses entschlossen. Der
Redaktionsschlup fir das jeweilige INFO ist der _letzte Tag der

geraden Monate im Jahr. Fir die Endfertigstellung, das
Vervielfdltigen und den Versandt an Euch rechne ich dann so ca.
1% Tage. Somit bekommt Ihr das INFO Anfang bis Mitte _Jan., Mérz,
Mai, Juli, Sept. und Nov. ins Haus. Um eine termingerechte
Ausgabe unseres INFO zu gewdhrleisten, bitte ich daher um
Einhaltung unseres Redaktionsschlusses.

Desweiteren mochte ich an Alle appellieren fir die INFO zu
schreiben, wobei die Gripe des Artikels nicht entscheidend ist.
-0b grop oder klein jeder hat doch im Umgang mit seinem Computer
einen Trick oder kniff iiber den sich etwas schreiben liepe. Also
spitzet Eure Federn und versucht es einmal mit einem kleinen
Infobeitrag. Vielleicht stellt sich dann sogar ein neues Talent
heraus. Anhand des Inhaltsverzeichnisses kidnnt Ihr ersehen,
welche Themengruppen wir ansprechen. Einer regen Beteiligung sehe
ich mit Begeisterung entgegen.

Bei GLelegenheit schreibt doch bitte ob, bzw. wie Ihr unter
Tage telefonisch zu erreichen seit. Es wdre fir mich einfacher, 1
wenn ich bei Euch wegen eventuellen Ricksprachen -welche das INFO
betreffen- tagsiiber anrufen kénnte. :

Ansonsten hoffe ich, dap das INFO in der Form, in der es
gerade vor Euch liegt, gefdllt. Fir Verbesserungsvorschldge oder
neue Anregungen wire ich Euch dankbar.

Bis zum ndchsten INFO
}an Nevader



