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Neues=s wvom Vorstanmnd
Diesmal habe ich zwei Nachrichten fir euch, eine gute und eine
schlechte!

Zunidchst die gute Nachricht:

Dank der intensiven Bemihungen von Jirgen Wucherer (bei dem ich
mich herzlich bedanken mochte) haben wir wieder ein preis—
ginstiges und schénes Hotel fir unser Clubtreffen gefunden.
Naheres dazu siehe bei "Clubtreffen"!

Die weniger gute Nachricht lautet:

nachdem ich erst vor kurzem die Geschaftsfihrung des Clubs von
Peter Stevens uUbernehmen musste, werde ich sie wohl genausc
schnell wieder abgeben missen. Der Grund dafir liegt bei meinem
Dienstherren, dem BMVg (fuir Leute denen das nichts sagt:
Manfred Worner). Man wird mich (ich hoffe es kommt nichts
dazwischen) auf eigenen Wunsch ab 05.01.1986 auf einen neuen
Dienstposten versetzen. Dieser Dienstposten zwingt mich leider
dazu, fir ein paar Monate eine sog. Wochenendehe zu fihren. Ich
werde also die Woche uber unterwegs und nur an Wochenenden, und
langst nicht an allen, daheim sein. Ich hoffe trotzdem, mit
Hilfe meiner besseren Halfte, die Clubarbeit mindestens bis zum
Treffen im Marz korrekt und ohne lbergrofle Verzégerungen erle-—
digen zu kénnen.

Damit sind wir wieder
letzten Jahr standen:

genau da angelangt, wo wir auch im

Der Club 80 sucht einen Vorsitzenden!

Hier einmal eine Aufzahlung der Arbeiten, die ein Vorsitzender
im Laufe eines Jahres zu erledigen hat:

- Betreuung der Clubmitglieder und vor allem der Neuzugange

- Anregen und Koordinierung von Aktivitaten (z.B. Clubtreffen)

- Verwaltung der Clubkasse

- Vorworte zu den Infos

- Verbindung zu anderen Clubs knipfen/halten
Wieviel Zeit fur diese Arbeiten benodtigt wird,
schwer sagen, denn je nach Engagement schwankt der
aufwand cstark.

1aB8t sich nur
Arbeits—

Sollte sich irgend jemand mehr fur die Arbeit des Vorsitzenden
interessieren und mehr Informationen bendtigen, bin ich gerne
bereit, Auskunft zu erteilen. Ich beflirchte aber, daBl sich wohl

auch diesmal (wie schon in den letzten Jahren) niemand far
diesen so wichtigen Fosten bewerben wird und der Cilub wieder
einmal nur mit MGhen an 2iner Auflésung vorbeikommt. Die ge-—

samte Suche nach Vorstidnden bei den beiden Clubtreffen erin-—
nert mich immer mehr an einen Witz dber meinen Berufscstand.
Frage: Was tut ein Soldat, wenn es heif3t “Freiwillige einen
Schritt vortreten!"?
Antwort: Er tritt einen

vorbeizul assen!!'!

Schritt zurick, um die Freiwilligen

Damit genug fir heute iber dieses traurige Thema und hin 2zu

erfreulicheren Dingen.

Clubtreffen 87

Wie schon im letzten Info erwahnt, <findet das Clubtreffen 1987
in der Zeit von Freitag dem 13.03.87 (hoffentlich ist niemand
abergldubisch) und Sonntag dem 15.03.87 statt. Wie weiter oben
schon erwdhnt, haben wir auch diesmal, dank der schnellen und
aktiven Hilfe wunseres Freundes Jiurgen Wucherer, ein schones,
gut gelegenes und preisglinstiges Hotel fir das Treffen gefun-—
den.

Der Ort des Treffens 1ist diesmal Alsfeld, ein direkt an der
Autobahn AS/E4 (zwischen Giessen und Bad Hersfeld) gelegenes,
romantisches Stadtchen mit historischem Stadtkern. Alsfeld ist
sowohl fir die “Nordlichter" als auch fir die "Suidlander™
gleich gut zu erreichen und erspart durch seine Autocbabnnahe
mihsehlige Fahrten auf unbekannten LandstraBen (ist also besser
gelegen als die letzten beiden Tagungsorte).

Klingelhoffer, welches uns diesmal Unterkunft und
Tagungsradume zur Verfigung stellt, liegt mitten in der Stadt
und fallt vor &allem durch die Fachwerkfassade und die rustikal-
gemitliche Innenausstattung auf. Der Preis far Ubernachtung mit
Frihstick betragt pro Person in einem Einzelzimmer 35, in einem
Doppelzimmer 30 Mark. Der Tagungsraum wird uns kostenlos zur
Verfigung gestellt. Natirlich kann man bei Klingelhiffers auch
preisginstig und sehr gut Essen. Hier die genaue Adresse:

Hotel Klingelhoffer

Hersfelder StraBe 47/48
6320 Alsfeld (Hessen)

Tel.: 06631 / 2073.

Das Hotel

Treffen steht noch nicht fest, ich
Administratives als bei
sowieso ohne

Tagesordnung far das
aber, dal es weniger
wird. Der Freitag wird

der offizielle Teil beginnt erst
Samstags nachmittags und der Sonntag gehért wieder ganz dem
Erfahrungstausch der Mitglieder. Die genaue Themenaufstellung
fir den offiziellen Teil des Treffens geht den Teilnehmern noch
rechtzeitig zu.

Eine
verspreche euch
den letzten Treffen geben

festes Programm ablaufen,

Hotel wurde schriftlich eine vorlaufige Zimmerreser-—
25 Einzel- und 3 Doppelzimmer vereinbart. Es ist
spatestens Ende Februar eine genaue Reser—
vierung vorzunehmen. Aus diesem Grunde muB das dem Info beilie-
gende Anmeldeformular bis spatestens 20. Februar bei: mir einge-
gangen sein. Wer sich bis zu diesem Termin nicht dardber im
klaren ist, ob er kommen kann oder nicht, muB fir seine Zimmer-—
reservierung selbst sorgen.

Mit dem
vierung fir
dringend nbtig, bis

wieder vieile Mitglieder die Mdég-—
Gieichgesinnten zu treffen, Erfahr-
auszutauschen und gute alte Bekannte
und Freunde wiederzusehen. Vielleicht kann man schon einige
Ergebnisse unserer ECB-Bastler sehen und sicher bekommt man
neueste Informationen itber die standig wachsende Club-Programm-—
bibliothek. Eventuell kann ich auch den einen oder anderen
Spezialisten dazu Uberreden, eine kleine, verstandiiche Ein-
fihrung in sein Gebiet zu geben. Alles in allem weiB ich jetzt
schon, daffi sich der Besuch des Treffens unter Garantie lohnt
und freue mich auf jeden der kommt!

Ich hoffe, daf3 auch diesmal

lichkeit nutzen, sich mit
ungen und Informationen

Damit Schluf3i fir heute. Viele Systemcrashs winscht euch Euer

Rartaut Qermarvn
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Leider ist der Prospekt

iber unseren nachsten Tagungsort

nicht besser Kopierbar.

Ich wollte es Euch aber dennoch nicht vorenthal ten.

Die Redaktion
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»  Eimne Antwor t » =
an Dieter Kasper

(Zu Feter Spief3’ FProgrammier—-Wettbewerb)

Jeder Eeitrag ist willkommens
Also auch Dieter's in Heft 16,

ein kritischer ganz besonders.
Seite S.

Ich w1ll auch keine Gegenkritik zu seiner Stellungnahme zu
Feters Wettspiel-Angebot ibken. Das ware Peters Sache.
huck ick te Feter z.E. verwerfer, 3t seine  Rufgabe seine
e -tnisse berstieq, s¢ ga% 1ch &us ces Fennen vor  vernherein  ausschied
‘3fferzar liefen aber siie urter “ferner liefen’i... Dotk cas verkreife 1ch sir
Ich mdchte DIETER nur auf einen - wie ich glaube - Irrtum
hinweisen, wenn er sagt, "daB die Ubersicht enorm darunter
leidet", wenn man beim Programmieren moglichst rationell
(sparsam) auf die Zeilenzahl achtet, diese also nach Modglich-

kei1t einschrankt.
meistens nicht,

Nach einer IF-Bedingung geht das in der Tat
wenn man nicht mit lauter “"ELSEs" um sich
schlagen will {(eine Else am Halse genugt im allgemeinen...)

Aber Zeilennummern kosten Speicher. Das ist zwar bei BASIC i.a.
irrelevant, aber es stellt ein dkonomisches Prinzip dar.

Ich strebe moglichste Verdichtung (nicht nur Dichtung) an. Eine
Zeile kann 240 Bytes aufnehmen und mehrere, durch Doppelpunkte
getrennte Anweisungen enthalten. Nun, das weili jeder Program-

mierer. Auch, daB das sehr "unubersichtlich" ist.

ABER:
1) Man kann erst mal gemutlich ("ubersichtlich") programmieren
und dann, wenn alles lauft, die einzelnen Zeilen mit einem
BRildschirm-Editor (z.B. SEDIT o0.a.) maximal zusammenfigen; und
2) kann man bei der Veroffentlichung (oder spateren eigenen
Eetrachtung) das Listing mit NAME ausdrucken.
"NAME" trennt die statements wieder und ersetzt die Doppel-

punkte durch Line Feeds - s. mein kleines Listing in Heft 16,

Sexrte 23, =zur FIBONACCI-Folge! "NAME" scaltet nicht nur die
iangen Zeilen wieder auf, sondern macht auch FOR...NEXT-
~Schleifen sowie die haBliche IF...THEN...ELSE-Formel
(die man sich mit logischen Operationen ersparen_kann,
siehs Zerie &0 _ab "ON") sehr (Gbersichtlich! - Findest Du

nicht auch, Dieter? (Zugegeben: Mein EBeispiel ist zu schlicht -

aber richt canz schlecht...)

Lest rct
richste

jeast: Auch ich wirde mich sehr "freuen,
Froblem in dieser (von Dir gewinschten) Form gestellt
wilrde' - wie Du am SchluB schreibst. Nur: 1ch frage mich, an
wen sich diese Aufforderung richtet? Nicht auch an Dich selbst?
ich hatte mich (und sicher viele kKcllegen auch) alsoc noch mehr
gefreut, wenn Du bei dieser Gelegenheit mit Deinem eigenen
Yorschlag einer Probiemstellung auch gleich den Anfang gemacht

wenn das

hattest! % Denn auch von uns ist niemand dazu "verpflichtet".

* * * GraB° Dich, Dieter/ x x * Xalot A-Ueam
=81 Auf Gerald GSchroders "Flugreichweiten-Problem”  hat
s1ch  m.W. seinerzeit auch niemand geruhrt! Hieridber siehe
a.&.0.

Gesucht: Grafik-Standard

Der gute alte TRSB0 hatte eine niedliche Klbtzchengrafik, mit der sich taum
ein Anwender nach Ablauf der Garantieczeit cufrieden gGab. Nur leider gibt es
ein Problem dabei: die eingebauten Grafikkarten, sind nicht genormt, werden
also unterschiedlich angesteuert und besit:en keine einheitliche Aufldsung.
Der heimliche Standard dirfte cdie IB4x192-Grafik sein, ater genauso gibt es
640x400 (Mod. IV), S512xS12 (IlIs} und 480x192 (IIs). Dacu kocmmen noch Eigen-
konstruktionen oder Antauten {iber den ECB-Bus.

Nun gibt es sicherlich fir jede Karte mehr oder weniger gute Grafik-Programme,
aber nur die Bilder lassen sich (mit einiger Umformung) untereinander austau-
schen. Warum soll das bei den Programmen nicht auch so sein? bBestes Beispiel
ist der IBM-PC, bei dem es keine wirkliche Standard-Karte gibt (Color, Hercu-
les, EGA). Trotzdem badient jedes bessere Grafik-Programm alle Karten!

Es ist wohl unméglich, die Hersteller bzw. Software-Firmen im TRS80-Bereich
auf eine Norm einzuschwéren, aber club-intern sollten wir dies meiner Meinung
rach versuchen,

Deshalb folgender Vorschlag: ein paar Grafik-/Assembler-Freaks tun sich zu-
sammen und knobeln einen CP/M-éhnlichen Standard aus. Das soll heifien, dafl wir
uns auf einen Einsprungpunkt einigen, von dem jedes Programm Gebrauch machen
kann. In den Registern sind beim Einsprung genormte Werte zu ¢inden, nach de-
nen ein individueller Grafik-Treiber die Grafik bedient. Als Anfang wiren fir
jede Grafik-Karte folgende Funktionen zu definierens

1) Abfrage max. X-Koord., max. Y-Koord.

2) Punkt X/Y setzen (SET)

3) Punkt X/Y loschen (RESET)

4) Punkt X/Y abfragen (POINT)

Funktionen lassen sich m.E. alle anderen Grafik-Funktionen zusam-
menbauen. Alle héheren Funktionen wie Linien und Kreise sind dann allgemein-
Qultig. Natiirlich wiren auch Basic-Treiber méglich, aber diese brauchten nur
auf einem Computer gebaut zu werden und wirden dann ait ,eder anderen Kartas
laufen.

Der Treiber, der die obengenannten Funktionen realisiert, mifite natirlich auch
seinen Platz haben, MWahrscheinlich ist ein Mindest-Raum anzuset:zen, {(n dem
sich fir jede Karte diese Funkticnen realisieren lassen.

Aus diesen

Dies ist als ein Vorschlag zu verstehen, der sich an alle Leser richtet. Es
bringt nichts, wenn ich mich allein hinsetze und 2inen Standard fiir Newdos und
evtl. CP/M ausarbeite, den dann niemand annimmt. Ich mochte ceshalb die In-
teressierten bitten, mir zumindest ihre Meinung zu schreiben. AuBerdem habe
ich allein natirlich keine Chance, etwas Verninftiges auf die Beine zu stellen
und brauche deshalb Unterstiitzung vomn Programmierer-Seite. Da ich sowieso nur
gine Grafik-Karte kenne und die nur einmal im Club vertreten ist, wire meine
Arbeit sinnlos. Ich hoffe, daB einige Freaks sich mit mir zusammenraufen und
diesen Standard etablieren, damit unsere Rechner auch eine Grafik-Zukunft ha-
ben. Ich habe auch keinerlei Ambitionen, bei diesem Projekt die Fihrung zu
ibernehmen, sondern wire froh, wenn sich berufenere Hince als meine dazu fin-

den wirden.
Ich warte auf Eure Reaktion!

Gerald Schrider

HEFT
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-— Termine —— Termine —— Termine -—-
Nachster RedaktionsschluB .ovvvvenaivans 28. Februar_l?B? . 4 aving aball
Jahreshauptversammiung 1987 ....... .....13. - ;5. :ar;ll‘i‘gg? A—.—”—’—g—ms '
Norddeutsches Regionaltreffen .........25. + 26. Apri E}g}e]?(ésmcﬁ e, ieren.
ite. .

TT Messen 786 77 g';ﬁ:ﬁkelmen Drachen ﬂl;agen-

' uwegkommS' _ )
Hobby-tronik ..evvevesvasscvaeaacasaaDortmund 18, - 22, Februar 1987 Mach, dab dmxmp B1g Bear City, Californa
CeBIT ..... teessesssessansnsesenssaesiHannover 4, - 11, Marz 1987

j
i o i 1987 |
Internationale Computer-Ausstellung ..Kéin .... 11. - 14, Juni |

HOBBY ELEKTRONIK 87 ..ccevvesssessssaoStuttgart 5. - 8. November 1987
PRODUCTRONICA +vvuversesnnarncssasaaas Minchen 18, - 14. November 1787

Mact weiter, Kalle... wir ham

e noch ge ' i
bis die Bulten i erg in’: U sieben Minuten

Persisch: Dare bag-e ssabs be kasi
) ni$an dadan.

, Vel Jemandem die Tiir zum griinen Gar-
a6 die nicht sep, SST bu, wig g ten zeigen.
: en, was du dam; HAST : PAT ES IsT2 g
sons; amit m, bU p - 0 WARSTY . ..
fs/tzrdunachheraucnacmau:ggsr,;:?ﬁst’ ICH BIN p1f WARTERIEN FUR wicy MITGEBRAGHT Jemanden anlocken, um ihn zu tiber-
e dro. ALSO NUN HOR Myg ,,,f‘ JETZY WIRKLICH Lgpps vortellen.

-----



09

Wie Phoenix aus der Asche gger
Vier Computer in einem Schraotthaufan

Die Beilage von Arnulf und Helmut zum letzten Info hat Euch sicherlich ce-
schockt, denn schlieBlich verfigt nicht jedermann (ber einen Ills, den er
aufmotzen kann. Mir fehlt zwar das Kleingeld #ir ainen 1IIls, aber deshalb

obnne ich den Ills-Besit:zern diesen Triumof roch lange nicht. Deshalt habe ich
kurzerhand Arnulfe Idee abgekupfert und auf den schon in der (berschrift ar-
wiknten TRSB0 angewandt. Wer sich jetzt extrs einen IIls gekauft hat, um amit
Arnulf gleich ziehen zu kdnnen, ist selbst schuld.

belagert einfach den schon
einbaut. Darn tippt Ihr

Wie sieht das in der Praxis aus? Gan: einfach, Ilhr
mehrmals erwihnten Helmut, bis er Euch einen Banker
das folgende Programm ab oder laft es Euch vom nachsten Diskothekar schicien.
Wenn lhr dann <Shift>¢(Down-Arrow>{Ziffer> betatigt, wobei <Ziffer>:1= O bis 3J,
kénnt lhr zwischen vier Computern hin- und herschalten. In jedem Comouter kann
ein Programm laufen, sclange dieses Programm

1. die Interrupts angeschaltet l&Rt und

2, keine fiesen Nebeneinbauten benut:zt.

Punkt 2
benutzen
Computer die
nichts davon.

bezieht sich auf Grafikkarten o.d. Damit wir uns richtig verstehen:
darf das Programm sie schon, solange beim Sprung zu einem anderen
Sache wieder ausgeschaltet ist., Der weifl namlich dann Gberhaupt

Gerettet wird der Soeicher ab J000h aufwirts. Dadrunier sollte ein festes ROM

sein, das gefdlligst nicht gedndert wird,

Einice interne Notierungen:
- die Umschaltung ist in die
eingebaut
- alle Routinen liegen in Bank 1
- die Banks 1,2 und T enthalten die "unteren" Hélften der Computer (-C, je-
weils von BOOO-FFFF
- die Banks O und 4-4 enthalten cie "oberen" Hdlften der Comouter 0-7
- die "untere” Hilfte von Computer 0 wird jeweils mit der des momentan aktiven
Computers getauscht
~ es werden ,eweils nur die "unteren” H&alften
mal eine "untere” Bank ist), wihrend die "oberen" Hilften nur
werden missen
- d.h.: wenn van Computer 1 auf I umgeschaltet wird, wird
selektiert, bevar Computer 3 endglltig ans Rohr kommi
- deshalb spielt sich auf dem Bildschirm bei einer
ein Wirrwarr ab, das aber nur mihsam zu umgehen ware
- das Vertsuschen lduft folgendermalen ab:
(von Bank 1 aus) 7E00-7FFF nach Eank ! retten
Tausch-Routinen nach 7EQ0 (ins Common) (bertragen
Tausch~Routinen starten
gerettetes 7E00 ff. mit dem aus sel. Bank tauschen
Common 3000-7DFF mit sel. Bank tauschen
(dabei Buffer TFO0-7FFF benutzt)
zurick nach Bank 1
geretteten Bereich 7EQ0 f¢. ins Corman
starten des Comouters
- um unerwiinschte Neteneffekte (wie Druckerauscabe)
1/0-Bereich 3700-37FF nicht gerettet
- das Programm ist lange nicht so elegant wie
seinen Dienst

normale Interruot-Routine des Gdos/Newdos-SYSO

vertauscht (weil das Common nun
umgeschaltet

zuerst Comouter O

solchen Umschaltung kursz

suszuschliefien, wird der

Armulfs  Lbsung, aber es tut

So das war’s schon, tesorgt Euch 286Kt und lcos ceht’'e mit SIDEKIC

Gerald Schréder

Hardware: Helmut
Literatur:s Arnulfs Listings

00001 1
00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008 start
00009
00010
00011
00012
00013 loool
00014
00013
00016
00017
o0o0!8
00019
00020
00021
00022
00022
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00038
000246
00077
00038
00029
00040 iocopl
00041
00042
00043
00044
0004% sobuf
00044
00047 retpro
00048
00049
00050 3
000581
00052 copy

SIDEKICK #ir TRSBO-Kompatitle mit Helmut’s Banker
im Dez. 1986 von Gerald Schréder
nach einer Idee von Arnulf Soop

ORG £300h 1Stack ab hier abwirts!
LD (sobuf) SF 1SP retten
L HL.retpro Rickkehr-Adresse ‘bei |

PUSH  HL i Aufruf Como. 1-3)

LD B.4 1Stack vorbereiten

PUSH AF

DINZ loop!

LD (rettsp),SP sretten fir Como. 1-3

LD Al ;Bank 1

DI

ouT (Cech),A teinschalten

LD HL,schalt tUmschaltroutine

LD DE,schalt-diff 1in Bank !

LD BC,ende-schalt

LDIR

XOR A

ouT (Gech),A jwieder Bank O

LD HL.umleit iUmleitung in Interrupt-

LD DE.,umleit-diff1 tRoutine anlegen

LD BC,endei~-umleit

LDIR

LD HL. zurick tRicksprung

LD DE,zurlck-dif¢l jin SYSO anlegen

LD BC, ende2-zuriick

LOIR

LD SP.start 1SF neu setzen

LD B.Z 12rei Computer

CALL copy 1in die Banks

DINZ loop2

EI

LD SF, 0000 iSF zurick 13
EQu $-2 Dezember
RET jab 1986

10

kapiert oberen und urteren Teil in Banks

PUSH BC s Zéhler retten
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00083
00054
[efelet
00036
000S7
00058
0005
06060
00061
00062
00043
00064
00065
00066
00067
00068
00069
0¢070
00071
00072
00073
00074
00¢7S
00076
00077
00078
00079
00080
o081
00082
00083
00084
00085
00086
00087
00088
0008%
00090
00091
00092
00093
00094
00093
00096
00097
0098
00099
00100
00101
00102
00103
00104
00105
00104
00107
00108
00109
001:0
001!
00112

looo3

diffl
umleit

endel

diff2
2urick

endel

H

LDIR

RET

A.B

(Cech), A

DE, 8000h+3000h
B, S0h

H, 30h
L.E

A,z
AF, AF?
D, 60h

B
A
(Ogch), A

oo IPoO
Po T

AF,AF’
(Oech),A
AF, AF’

rror>»x
PITO

NZ,loop3
(Oech),A

tals Eani:=Nr,
s fUr unterer
1 2iel=0b000h
jLange = S000h

-

Teil

;Anfang = Z00Oh
3 (S000-7F5F) 2> (BCOO~F£FF)

;fur oberer Teil
iretten
1Buffer: 6000h-£L00h

jein Sektor

tBank 0

jein

1Sektor aus O in Buffer
1Sektor-Zeiger auf &000h
;Quelle- als Zielzeiger

1Bank~Nr. zuriick
janwihlen

iwieder retten

taus Buffer in Bank
sBuffer auf 4000h
tund wieder tauschen

jschon iiber $¢ffh hinaus?
inein

;1 ja. Bank O ein

}Zéhler zurick

Umleitung in der Interrupt-Routine

EQU
LD
ouT
JP
EQU

$-4S¢4h

Ryl
(Oech) , A
schalt-diff
L

Rickkehr-Routine

EQU
ouT
JF

EQU

Schaltroutine in Bank !

£-40%3h
(Oech),A
45fch

s

sBank 1
jein
sund anspringen

;Bank » fir oben an
jweiter

Ansprung von Interrupt-Routine aus

00113
00114
00118
00116
00117
00118
00119
00:20
001L2

00122
00123
00124
00128
00125
00127
00128
00129
00130
00138
00132
00133
00134
00135
00136
00137
00138
00139
00140
00141
00142
00143
00144
00145
001454
00147
00148
00149
00150
00181
00152
00133
00154
00123
00156
0017
00158
0C:se
001460
00141
0012
00143
00164
0014S
00166
001467
02168
001469
0C17¢Q
00174
00172

diff
schalt

goont

goon4

momba

goon2

banku

atgang

goonsS
abl

EQU
LD
BIT
JR
SRL
BIT
JR
SRL
SRL
LD
AND
JR
LD
XOR
INC
SRL
JR
DEC

LD

LD
JR

PUSH
PUSH

LD

LD
DEC
DINZ

FOP
POP

£-200G0h
HL,Z880h
0, (HL)
Z,goon
L

4, (HL)
Z,go0on3
L

L

A, (HL)
ofh
Z,goon3
L.A

C,gooni

Dzzrp>»

(rettsp),SP

DE, goond-dif¥f
spsuch

IX
1y
AF , AF’

AF
BC
DE
HL

SP,ende-di f+1350

AF AF*

0

$-1

Z,abgang
(banku=-diff),A
A

Z,goon2

A3
(banko-diff),A
A, (momba-diff)
A
NZ,tausch-dif¢
A, 0

$-1
(momba-diff),A
A

NZ, tausch-diff

DE, goonS~dif¥
spsuch

B, 12

sP

ab!

HL
DE

t1Tast,.-zeile

s SHIFT?

jnein, ab
;Tast.zeile 2840h
tDown-Arrow?
jnein, &b

1Tast.zesle 28100

jTaste O bis 27
ynein, ab

jretten

sZéhler=0

i+l

jsolange

sbis Taste erreicht
jZihler korrigieren

1SP retten

tRiickkehradresse
tneuen SF berechnaen

jRegister dieses Comp.
jretten

tzeitweilig neu

jComp.-Nr. zurick
tschon eingeschaltet?

}ja

idort unterer Teil
1Comp. 07

{ja, oben = Bank 0
1sonst cben = u +3
i1Bank oberer Teil
1Come. O eingeschaltet?

:nein, Comp. O holen
tBank unterer Teil

jsichern: mom. Comp.

1falls nicht O1
jComputer holen

;SF korrigieren

Register des
; Computers zurick

12
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00173

00174

0017

00176

00177

00178

00179

00180

00181 goon3
00182

00183

00184

00185 banke
00184

00187

00188

00189 3
00190
00191
00192 spsuch
00193

00194

00193

00196 spsi
00197
00198
00199
00200
00201
00202
00203
00204
00205
00206
00207
00208
00209 tausch
00210
00211
00212
00213
00214
0021%
00216
00217
00218
00219
00220
00221
00222
00223
00224
00225
00226
00227
00228
00229
00230
00234
00232 stack

-

P

FCF 3C

FOP AF

EXX

EX AF,AF’

POP 1y

POP IX

LD SP, (rettsp) $EP restaurieren

LD A, (S7ech) jurspr. Int,-rout.

LD A, (3720n)

RLCA

LD A,0 sBank-Nr, fir oberer Teil
EQU $-1

JP zurick-gi$$2 jnach EYSO fir Abgang

Unterprogramm: Stack-Pos, fir geg. Comp. A
berechnen

LD LA sNr. nach L

LD H,0

LD SP,ende~di $£+20 jStack-Offset

LD B,S }+328Comp. -Nr,

SLA L

DJIN2 spsi

ADD HL, SP

LD SP,HL 3SP in Bank | setzen
EX DE, HL jRickspr, adr. nach HL
Je (HL) juncd ab

Unterprogramm Tausch:
vertauscht unteren Teil von Computer O mit dem
eines der drei anderen Computer

LD (bankx1-cdiff),A ;gew. Bank-Nr. sichern

LD (bankx2-dif¢),A

LD (bankx3-diff),A

LD HL,&nf-gi$+3 sBereich Tausch-Rout,

PUSH HL jretten

LD DE, 0a000h tBuffer fir Original

Le BC, 0200h

LDIR ;0rig.-Code retten

POF DE 5 7e€00h

PUSH DE

LD HL,anf=-di¢¢ jRoutinern zum Tauschen

LD BC,ende-anf

LOIR 1in die untere Hiélfte
bei 7e00h

LD (stack-dif¢),SP j;SP retten

LD SP,7¢00h jauch nach unten

LD HL, 0fe00h §7e00h aus Bank x

LD DE, 74¢00h jBuffer

LD BC, 900h {MSB (Buffer in Bank) -1

CALL anf~diff3 tAufruf Tausch-Rout.

LD €P, 0000 3§ SP zurick

EQU $-2

00232
00234

00278
00236
00237
00238
00239
00240
00241

00242
00243
00244
00245
00244
00247
00248
00249
00230
00251

00252
00253
00254
00258
00254
00257
00288
00259
002460
00261

00242
00263
00264
00263
00266
00267
00268
00249
00270
00271

00272
00273
00274
00275
00276
00277
00278
00279
00280
00281

00282
00283
00284
00285
00286
00287
00288
00289
00290
00291

FC CE
Lo K. Ofk
INC B
LDIR
RET
diff3 EQU £-Te00n
anf PUSH c
PUSH DE
LD B,1
LD A2
1 7€00-7¢ff tauschen
loopp EX AF,AF’
LD A0
bankx1 EQU $-1
ouT (Oech), A
porP DE
POP AF
PUSH HL
FUSH AF
PUSH DE
LDIR
INC B
LD Al
ouT (Oech},A
FPOP HL
POP DE
PUSH HL
LDIR
INC B
LD H,D
FOF DE
PUSH HL
FUSH DE
LDIR
INC B
Lo A0
bankx2 EQU $-1
ouT (Oech) . A
FPOP HL
FOP AF
POF DE
PUSH AF
FUSH HL
LDIR
INC B
LD H,D
EX AF , AF?
DEC A
JR NZ,loopp
tStacks (x+1),2
FOP DE
FOP AF
LD H,Z0h
LD A, 0
00292 bankx3 EQU -1

17e00 zrulck
tvon 9400 aus

s BC=0200h

$7e00-7¢¢¢ neu fillen

19§00 (x=-1) auf Stack
17€00 (2) " "

32 Durchldufe

yZdhler retten

32 zurilck

§ (x=1) zurick

jy retten

{1 (x=1) retten

12 retten

jyy => z, Bank x => Buffer

§z zurick

1{x=-1) zurick

jz retten

32 => (x=1)

3 Buffer -> Bank 1
p%

12 zurick

ix retten

jz retten

tx => 2, Bank 1 -> Buffer
t (Original-Code)

312 zurick

1% 2urick

3y surick

tx retten

;2 retten

32 => y, Buffer -> Bank x
3 (Orig. in Rank x)

i (y+1)

13
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iBuffer z
pix+1l) weg

jAnfang mit unten (Z000h)
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00293
00294
00295
00296
00297
00298
00299
00300
00301
00302
00303
00304
00305
00306
00307
00308
00309
00310
00311
00312
00343
00314
00315
00316
00317
00318
00319
00320
00321
00322
00323
00324
00325
00326
0022
00328
00329
00330
00331
00332
00333

out (Oech),A
loop FUSH DE
PUSH HL
LDIR
POP DE
LD H,D
SET 7,H
PUSH HL
INC B
LDIR
POP DE
POP HL
INC B
LDIR
INC B
DEC H
LD AD
AND 7¢h
LD D,H
LD H, A
cpP Z7h
JR NZ,lop
INC H
lop cP 7eh
JR NZ, loop
LD A1
ouT (Oech),A
RET
ende EGU [ ]
rettsp EQU 4058h

END start

sBani: x ein

§"Buffer =" retten
p"ven y" retten
1.1 Sektsr in Buffer

$"nach y" zurich

§*von x" (aus Bank)
jdeshalb: immer >=B000h
jretten

jein Sektor

12.: aus Bank nach unten

} "nach x" (Bank)
s"von 2" (Buffer)
jein Sektor

taus Buffer in Bank

jein Sektor
jBuffer bleibt
;"VOﬁ Y“‘

simmer unter 8000h
jBuffer in DE
j"von y" in HL

3 1/0-Bereich?
jnein, weiter

} ja, Ubersgringen
i=fertig?

jweiter, wenn <> 7e00

jBank 1
jwieder ein
;fertig

Tiirkisch: Iki karpuzu bir koltugu sig-

deramazsin.
Du kannst keine

zwel Melonen -
unter einen Arm

klemmen. )
Man kann nicht ./
auf zwel {
Hochzeilten .-

gleichzeitig | Ly R a

tanzen. \ S

* ¥ W EROOLE XOR AQAEBEL = -« =
: @ § war hier ci1e2 F

Im vorletzten INFO verkindete Hartmut {unser O
Freissusschreiten, fir dessen Gewinner er eine F
aussetzte.

Lamit hat er in dankenswerter Weise einen “frischen Wincg" in
unser Clubleben gebracht, und ich mZchte sagen, so e€in kettbe-
werb sollte eigentlich in Jjeder unserer INFO-Nummern stehen!
Doch wer bezahlt den vielen Wein bei so vielen Kdnnern? Unsere
Clubkasse ware sicher bald in den beruchtigter "Roten Zahlen".
Es kann also immer nur der Initiative des Einzelnen iberlassen
bleiben.

Wie Martmut inzwischen mitteilte, gingen mehr als eine
richtige Losung ein. Da das ja zu erwarten war - denn die
sog. "logischen Funktionen" (auch Logic Operands gernannt) kann
eigentlich Jjeder begreifen, der logisch denken kann: und eben
das ist wohl ohnehin die Voraussetzung fir die halbwegs seridse
Beschaftigung mit unserem Hobby! -

also: Da das zu erwarten war, hatte Hartmut den Freis zu-
ndachst demjenigen ausgesetzt, dessen Losung als__erste ein-
ging!
Un sc nobler war es von ihm, letztenendes doch j e de m
Einsender einer richtigen Losung je eine Flasche aus "seinem"
Weinberg zu verpassen...

Ein FPROST ! auf den edlen Spender und meinen besonderen

Dank auch noch einmal an dieser Stelle, Hartmut!

Nun aber kommt, wie so oft, hier 'das dicke Ende"!
Sehen wir uns doch noch einmal Hartmuts Aufgabenstellung im
INFO-Heft 15 vom September 19846, Seite 10, an!

Dort heiBt es wortlich:
"Wie muBl die BASIC-Zeile aussehen,
die mit__Hilfe_der_ Funkticonen_ OR,_AND_und_NOT
diese (XOR-)Verknipfung realisiert?" {!!

Logisch, daR die Ldsung sich auch auf diese Operatoren
beschranken muf3!

Pie Einsender haben dies - sine ira et studio (Tacitus!?
csei es gesagt: mit einer Ausnahme - sorgfdltig beachtet und
mehr oder weniger geschickte Vorschlage angeboten. Scoweit OF.

Die “"eine Ausnahme" (na: wer wohl?) hat ein bifichen anders
herum gedacht. Doch davon nachher.

Wenn man schon auBer Logik-Altmeister BIGLE auch den
norwegischen Algebra—-Meister ABEL (1824 Trektat uber die
algebraische Gleichung S.06rades) heranzieht und eine

SUBTRAKTION =zuhilfe nimmt (und auch dies ak-eptiert wird),
so muke es auch erlaubt sein, eine noch wesentlich__kirzere und

samit "elegantere” Lidsung ins Feld =zu fihren, die auf die
Boocle'sche Algebra ganz verzichtet:

Was wird denn verlangt? C soll immer danmn Null sein,
wenn A und E gleich sind: und es soll Eins sein., wenn sie
verschieden <esind. Daraus folat sofort (nicht nur aigebreisch,
sondern auch "logisch"):

€ = - (R{XE) !

16
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Das Minusceichen deshalb, weil fiur “Logisch Wahr® in der
"BASIC-Algebra” "-1° statt ‘+1° erzeugt wird.
Schauen wir uns die entsprechende "WAHRHEITSTAFEL" (dies

ist ibrigens die korrekte Bezeichnung in der BOOLE schen Alge-

bra) an:

2] B A< B C=-(A<>R)
0 e} Qo (o)
(o] 1 -1 1
1 (o] -1 1
1 1 (4] [¢]

Es kommt also genau das heraus, was "XOR" tut: eine Eins
nur dann, wenn ENTWEDER A ODER B gleich Eins ist - aber
Null, wenn BEIDE gleich, also auch gleich Eins sind: im
Gegensatz zum "OR"-Operanden, der im letzteren Fall gleich

("Logisch", ja?)

/7V@reniu@akf'a@n 7qu}nﬁhgﬁ‘f] »x)

Das komplette Programmchen lautet somit:

Eins ist! =

10 CLS: FOR A =0 701 : FOR B =0 TO 1

20C = - (A <> B)

30 <L>PRINT A, B, C

40 NEXT B, A : END

Gbrigens ein prima “Einzeiler”/ Denn das geht natiurlich
alles auch in eine einzige Zeile. Ich habe es nur der Deut-

lichkeit halber getrennt.

Unser ATrur? (die "Ausnahme") hat mir im letzten INFOD
die undankbare Aufgabe uUbertragen, soz. den "Schiedsrichter" in
der "Kontroverse" (klingt =zu hart; gemeint ist der Strategie-

zwischen ihm und Hartmut zu spielen. Ich wage es:
Eeide sind aus ihrer jeweiligen Perspektive im Recht. Zwar
beinten - ich meine: fuBten beide auf BOOLEs schiner Alge-
bra. Doch Boole (1815-1844) wuf3te gewifd noch nichts von Bits
und schon gar nicht von EBytes. Seine Lehre befafBte sich mit der
Aussagenlogik, und war so allgemein, daB aus ihr in unse-
sattsam bekannte Mengenlehre entstand

—Unterschied)

rem Jahrhundert die euch
{mit welcher unsere Erstkladssler einige Jahre spielen durf-
ten).

Um nun die von BOOLE definierten Logik-Operatoren auch
echlichteren Menschen - z.BR. Informatitern - verstéandiich zu
machen., werden sie immer am bitteren RIT-Beispiel
exerziert, und wer nur oder vorzugsweise BASIC macht, denkt
hieran zuerst und zulzstzt (so myself!)

der selbst zugibt, kein Junger des BASIC
schon als GENIE-Baby (oder noch friher?) den sifien
BYTE-Honig geschleckt! Diese PByte-Biene reproduziert in ihrem
Geiste grundsdt:zlich wieder Rytes, denn er steht der CPU we-
sentlich naher als wir BASICisten - und die futtert bekanntlich
ihrer

Arnul f
zu s=2in, hat

hingegen,

keine Bi (scuilts, sondern nur Bytes in
Ganze, oft sogar zwei auf einmal (ich versuchte das be-
reits in meinem "1.Assembler—-Programm” anzudeuten).

Hier 1lag also der tiefere Unterschied zwischen beiden
Herren: Dem Byte-Reflissenen offenbart sich natiurlich 256=
mal <soviel wie dem billigen RIT-Steller! Deshalb vermifite
Arnulf eine integrale (alles umfassende) Lidsung.

Allerdings: Nartmut hatte dsnach Jja auch gar nicht

o Wiev hegt ooy Hund...

gefragqt! (s.0.)

Was heifit aberresupt: "RITYD

Ich glaube: “FASIC Izt Trumpf™,
Rbier Glaube gehort weoendershin. Z.B. in die Folitik. Gder Fe-
ligion. Bei BASIC niitzt er nichts. Und schon gar nichts im Um-—

Diese bedeuten namlich:
"Bifichen Ybung Tut Es S=lten'"

gang mit Bytes.

Aber bei dieser
das nur indirekt mit
mit Logik zu tun hat.

Gelegenheit f&11t mir etwas anderes ein,
logischen Operatoren, aber auch sehr viel

Rosenfelder beschreibt in seinem hervorragenden Buch
"BASIC FASTER & BETTER" eine Kurzschreibweise fir logische
Bedingungen (oder Entscheidungen), die die oft umstandliche
Formulierung "IF...THEN...ELSE" iberfliissig machen. Ich habe
das Gefihl ~ na so’'n Quatsch; ein Programmierer und Scoftware-—
Freak "fihlt" nicht: er denkt (oder denkt nichténmau— also ich
habe den Gedanken, daB sich hierin noch weniger Kollegen aus-—
kennen als mit den "logischen Operaturen"! Und deshalb habe ich
im letzten INFO ein kleines Privatissimum dariiber begonnen -
allerdings ohne meine Weinvorrate anzupreisen, denn sie sind
so alt, daf ich nicht fir deren (CH=2) = (OH) -
Freiheit garantieren kann...

So 1aRt uns BOOLE

gar oft recht cool.

Denn schon der junge Recke ABEL
ergriff die Algebra beim Nabel/
Ich sage das ganz ohne Spott
ait Hochachtung fir beid’ :

Kadott.

(" iy S 3.'7
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Assembler kontra LISP1 Die Tlrme von Hanoi

Das Problem: Gegsben sind drei "Bauplétze" A, B und C. Auf einem Platz befin-
det sich ein Stapel (Turm) von Scheiben, nach Grifle aufgeschichtet (die grdfite
zuunterst). Bewege den Turm von Platz A nach B unter Benutzung des Hilfsplat-
zes C und unter Einhaltung der Regeln:

- Es darf nur eine Scheibe zur Zeit bewegt werden.

~ Es darf keine (grifere) Scheibe auf eine kieinere gelegt werden.

L8sungshinweis: Benenne die Scheiben von 1 bis n (die gréBte heiBt n). Das
Ergebnis scll eine Liste der Zige sein., z.B, bei n=2: (1 A L) (2 A B)(1 C B).
(gall bedeuten: Scheibe 1 von Turm A nach Turm C, dann Scheibe 2 ...)

(aus: Peter Schefer "Informatik ~ Eine konstruktive Einflhrung™)

So, Leute, mit diesem Froblem wurde ich vor einigen Wochen konfrontiert, und
twar im Rahmen einer Erstsemster-Vorlesung Informatik bei dem Prof, der auch
das oben genannte Buch verbrochen und bei uns armen Studenten daflir ganz schén
kassiert hat. Nun bim ich 2war leidenschaftlicher Assembler-Freak, aber der
Herr wollta den Kram gern in LISP., Falls Euch das nichts sagti macht nichts.
Das ist angeblich die Sprache der "Kinstlichen Intelligenz”, was immar das
such sein mag. Soilte sich jemand @Rstlich dafir interessieren, schreibe ich
im nachsten Info gern mehr dariber - dann ist namlich das Semester zuende und
ich sollte es dann kbnnen. Aber dann miBt Ihr mich erst brieflich oder sonst-
wie dazu auffordern. Wenn Ihr Pech habt, schreib’ ich auch soc was daru, aber
verlaflt Euch nicht drasuf.

Weiter im Text. Auf die Lbésung kann man ungefahr so kommen (hat mir ;edenfalls
mein Ubungsgruppen-Leiter gesagt): Der erste Arbeiter hat die Aufgabe bekom~
men, den Turm von A nach B zu versetzen, wobei er C benutzen darf, Nun sagt er
sich: "Verdammt, o8 wire besser, wenn alle Scheiben bis auf die latate (die
grifte) auf C wéren, dann kbnnte ich die unterste (grbfte) Scheibe nach B
packen und miBte dann nur noch dan Rest-Turm von C nach B schaffen.” Also
stellt er dem néchsten untergebensn Arbeiter die unangenehme Aufgabe: "Schaffe
alle Scheiben bis auf die unterste von A nach C. Du kannst dabel B benutzan."
Dieger Arbegiter denkt nun ahnlich wie sein Chef und delegiert die Aufgabe
weiter, bis ein Arbeiter erreicht wird, der die kleinste Scheibe tawsgen mufl,
was er sofort tun kann. Man kénnte auch erst dann aufhlren, wenn es keine zu
bewegenden Scheiban mehr gibt, denn kann dieser Arbeiter sagen: "Danke, Chaf.
Aufgabe ist schon erledigt.”

Die jeweiligen "Rest-Tirme" werden nach dem gleichen Prinzip bewegt.

Die Ldsung in LISP sight ungeféhr so ausi

{DE HANOI {(Scheiben)
(HAN! Scheiben 'A 'B 'C NIL))

(DE HAN! (Scheibe von nach Hilfsturm Ergebnis)
(COND ((ZEROP Scheibe) Ergebnis)
(T (HAN1 (5UB1 Scheibe)
von
Hilfsturm
nach
(CONS (LIST Scheibe von nach)
(HAN1 (SUB1 Scheibe)
Hilfsturm
nach
van
Ergebnis)))) )

Dazu wire folgences ~u sagent

Es handelt sich bei dem verwendeten LISP
1suft (nach, bald komat
eingebauten Funktionen:
(DE name (Lambda-Ausdruck) )t definiert Funktion,
werden kann,

'x=(QUOTE x): gibt an, daB "x" eine Konstante ist (keine Variable)

NIL: leere Liste cder Null oder Wahrheitswert FALSE

(COND ...}t Konditional, eire Art IF,,,THEN,..ELSE...

(ZEROP x)t wird TRUE, wenn x=0 und FALSE, wenn x<>0

T: ist der Wahrheitswert TRUE, alsoc wie (1=1)

(SUB1 x)t vermindert x um | bzw. hat als Ergebnis (x-1)

(CONS x 1)1 setzt das Element x vorne auf die Liste 1 auf bzw, hat als Ergeb-
nis die Liste aue dem Element x und der Liste 1

(LIST x y z ...}t setzt aus den Elementen x... eine Liste zusammen bzw. hat
als Ergebnis die Liste mit den Elemanten x, y, z ...

HANOI, HANi: zwei Funktionen bzw. deren Namen

Scheiben, Scheibe, von, nach, Hilfsturm, Ergebnis: Variablen

um UCI-LISP, das zuf einer DEC-10
das Ding auf den Schrotthaufen), Die (hier benut:zten)

die unter "neme" aufgerufen

Wie Ihr seht, i{st alles auf Listen und Funktionen
des Programms:

Durch Eingabe von "(HANOI x)", wobei x eine Zahl ist, wird das Programm ge-
startet, Die einzige Ausgabe ist das Ergebnis dieses Funktionsaufrufs (Funk-
tion HANO! mit dem Argument x, also genausc wie f({x) oder cos(x)),

Als erstes erhdlt die Variable "Scheiben" den Wert x :zugewiesen, Dann wird
eine zweite Funktion (HAN1) aufgerufen, diesmal mit folgenden Zuweisungen:

- Bcheibe t= Anzahl der Scheiben

- von t= "Von-Tura" = &

- nach 1= "Ziel~Turm" = B

- Hilésturm := C

- Ergebnis 1= NIL (leere Liste, noch kein Zug)

Nun wird abgefragt, ob die zu bewegends Bcheibe "0" ist (ZEROP Scheibe). Wenn
dies zutrifft, braucht keine Scheibe bewegt zu werden ("Danke, Chef ...").
Ansonsten wird immer (durch das "T") ein etwas komplizierter, doppelt rekur-
siver Ausdruck ausgefiihrt: Es wird wieder die Funktion HAN! aufgerufen, wobei
die Antahl der zu bewegenden Scheiben up eins vearmindert wird, also ist das
neue "scheibe"i=(altes "scheibe” -1). "Mach- und Hilfsturm werden vertauscht,
denn danach sollen die Scheiben bis auf die griBte auf dem Hilfsturm liegen.
Alsa neues "von“i=altes “von"p neues "nach"i=altes “"Hilfsturm" und rneues
"Hilfsturm"t=altes ein "Ergebnis"” Ubergeben werden,

“mach". Auflerdem muBl noch
Dieses Ergebnis besteht aus siner Liste (die mit "CONS" gebtaut wird). Diese
Lists hat als erstes

Element den Zug, den der Arbeiter ausfihrt, ndmlich die
Scheibe "Scheibe* von Turm "von" nach Turm “nach™ zu packen (diese Liste wird
durch “LIST" erzeugt). Dahinter folgen nockh alle Zlge, die gemacht werden
miissen, nachdem dieser Zug gemacht wurde, d.h. hier wird der "Restturm”" wvon
dem "Hilfsturm" endglltig zum "nach”"-Turm bewegt. Also aud hier wieder die
Funktion HAN! aufgerufen werden, nur mit entsprechend vertauszhten Farametern.
Mit anderen Worten: eigentlich drehen wir die Arbeit usm. Zuerst wird der
letzte Aufruf von HANI ashgehandelt, es wird also der FRestturm zum Zielturm
gebracht, wobei{ das Ergebnis der Funktion die Liste der dazu rétigen Zige ist,
Dann fligen wir vorne an die Liste den Zug an, den der Arteiter machen scllen.
Nun erst kann der zweite Aufruf von HAN! erfolgen, bei der als "Ergebnie" die
Liste der danach folgenden Zige Uberceben wird (die Anfibrungsstriche bedeu-
tent die Variable mit dem Namen "Ergebnis” ist gemeint), Diese Ube-pabe des
Ergebnisses nennt man Akkumulieren.
Das hbrt sich alles sehr schwierig an, aber nach dem finften
langsam dammern. SchlieRlich hate ich auch einige Minute~ (Fechenzeit) und
ainige Stunden (Arbeitszeit) gebraucht, bis diese Lisung stand, so kurz sie
auch ist. Und vorher habe ich etliche Stunden in der \Vzrlesung mein Sitz-
fleisch geschult.

aufgebaut. Die Arbeitsweise

Lesen miBte es
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Aber Ihr fragt Euch: was soll das Ganze? Will der mir etwa was beibringen?

Weit gefehlt! Denn nun folgt der interessante Teils die Ld¥sung in anderan
Programmiersprachen. In Pascal soll es &hnlich aussehen wie in LISP, ater den
Artikel {berlassen ich anderen, denn Pascal kommt erst im ndchsten Semester
dran. Aber die gute alte Maschinensprache kann das auch! Wer glaubt, dafi Re-
kursionen nicht m8glich sind, lasse sich mit nachfolgendem Programm eines
besseren belehren. Es macht fir die Rekursion intensiv vom Stack Gebrauch, der
deswegan auch ibarwacht werden muB, sonst Uberschreibt er plétzlich das Pro-
gramm.

Interessant ist nun natirlich der Vergleich: von der Liange her gewinnt LISP
klar, aber sicherlich wire das Teil compiliert ziemlich lang. Auf der DEC 10
haben wir aber nur einen Interpreter, also kann ich nichts dariber sagen. Aus
dem gleichen Grunde fallen Geschwindigkeitsvergleiche flach, denn je nach
Tageszeit sind bis zu 12 Leute gleichzeitig am Werkeln, was natirlich die Re-
aktionszeit herabsetzt und auflerdem missen die Daten erst amihsam von/zu den
Terminals Ubertragen werden, was unheimlich verlangsamt. Aber eine Kapazi-
titsprifung ist angebracht. Ohne besondere Platz-Reservierung schaéft es die
DEC 10 gerade bis zu einem Turm mit B Scheiben (in Worten: acht, immerhin ein
Grofirechner, auf dam dis Rechenstunde 2500 DM kosten scll, wenn er auch nur
254 Kb Hauptspeicher (in JTé-Bit-Worten) hat!), Mein kleiner Ils mit seinen
44Kb Hauptspeicher, von denen in dieser Programm nur 32Kb fir den GStack be-
nutzt werden dirfen, schafft 16 in ca. 2 Minuten, Da sich mit ;eder neuen
Scheibe die Rechenzeit verdoppelt, habe ich dort die Tests abgsbrochen, Aber
bei &4 Scheiben hat er ca. 20 min gerechnet (bis mir der Geduldsfaden rif}),
ohne einen Stackiberlauf zu produzieren., Ich wirde sagen, daf die gesamte Re-~
chenzeit bei 44 Scheiben ca, B00 Mio Jahre betriagt, kann das aber selbst nicht
glauben und bin Uber jeden Gegenbewais dankbar.

Aufierdem warte ich auf weitere Vergleiche und eventuelle Anfragen wegen LISP.

Gerald Schrider
(Folgende Unterprogramme des nachfolgenden Listings stammen nicht von mir,

sondern von Anton Hummel: KEXJ, PRTHX, ASC.)

00001 Hanoi
00002 4 rekursive Lésung des Problems "Tirme von Hanoi"

00003 ; von Gerald Schrider

00004

00003 3 im Dez. ’86 nach eigener LISP-Vorlage
00006

00007 3 Aufruf durch "HANDI/CMD xx", wobel xx die
00008 Heéhe des Turms in Hex angibt

00009 :
00010 out EQU 33k {Ausgabe-Routine (o. IBh fir Drucker)
00011

00012

00013 ORG 5200h

00014 start CALL holarg tZahl holen

00015 LD B.A {Anzahl Scheiben nach B
00016 CALL PRTHX jHéhe ausgeben
00017 LD A, Odh ymit CR

00018 CALL out

00019 LD (stack),SF 1SP retten

Q0020 LD 8P, 0000 jneu setzen

00024

00022 LD Hy'a' 1 "van"~Turm

00023 LD L,'b’ } "nach”=Turm

00024 LD c,’c’ pUHilfsturm"

00028 LD 1Y, 3880h 1$ir BREAK-Abfrage
00026

00027
oo0ze
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00038
00036
00037
00038
00039
00040
00041
00042
00043
00044
00045
00044
00047
00048
00049
00050
00031
00052
00052
00054
00053
00056
00057
00058
00039
00060
00061
00062
00063
00064
00043
00066
00047
00048
00069
00070
00071
00072
00073
00074
00075
00076
00077
00078
00079
00080
00081
00082
00083
00084
00085
00085
00087

ab
stack

- e W e

hanoi

ausgabe

CALL

LD
CALL
LD
EQU
RET

haroi

A, 0ch
out

SP, 0000
$-2

§ Tausch aufrufen

;1 CR

jausgeben

§SP z2urick

jab ins DOS

FERRSANRAERREXISNARRRRRRERAERLLRANNESENLS
$ Haupt-Unterprogrammi Packe B Scheiben &
f von Turm H nach L mithilfe von C. X
& dieser Teil ist rekursiv!!! 3
133333300 et E i3 RRat e ssisisnsisinti]

INC
DEC
RET
BIT
JP
PUSH
PUSH

CALL
DEC
LD
LD
LD
CaLL

POP
POP
CALL

DEC
LD
LD
Lp
JP

B

B

z

0, (1Y+0)
NZ, 402dh
HL

BC

sphigh
B

A,C
c,L
L,R
hanoi
BC

HL
ausgabe

>px 0

’
)
¥

B
A
[o}
H
h

anoi

10 Scheiben?

jja fertig

1Shift?

{ ja, BREAK

jrette von/nach

jrette Hilfst., Scheiben

jab, wenn Stack zu grof
jeine Scheibe weniger

$"nach" als "Hilfsturm”
j"Hilfsturm* als “nach"®
jrekursiver Aufruf

sHil¢sturm, Scheiben
jvon/nach
j Bewegung ausgeben

jeine Scheibe weniger
{“von" als "Hilfsturm”

j"Hilésturm” als “"ven"
§Abgang mit Tauschen

13222 233022228003 2323833 340239238 04¢21
t gibt Tauschaktion aus im Format: 3

4

{xx v n)

% wobei xx = Nr,
v = von Turm (a, b oder c) X
n = nach Turm (a, b oder ¢} %
1233838t 0233033232330333233¢80%¢]

3
t

LD
CALL
LD
CALL

AL
out
A,B
PRTHX
A, 20N
out
AM
out
R, 20h
out
AL

4

der Scheibe (in hex) %

1Kl ammer~auf
jausgeben : 1n

3 Scheiben-Nr. nach A Dezember
jin Hex ausgeben

jLeerzeichen 1984
jausgeben

{ von-Turm

jausgeben

jLeerzeichen

jausgeben

jnach=Turm
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00088
00089
00090
00091
00092
00093
00094
00095
00096
00097
00098
00099
00100
00101
00102
00103
00104
00105
00106
00107
00108
00109
00110
001114
00112
00113
00114
00115
00116
00117
00118
00119
00120
00121
00122
00123
00124
00125
00126
00127
00128
00129
00130
00131
00132
00123
00134
00135
00136
00137
00128
00139
00140
00141
00142
00143
00144
00145
00146
00147
00148

sphigh

spmes

- e We e

holarg

error

errmes

P

wertaus

CALL out jausgeben
LD A7)° s Klammer-zu
CALL out ;ausgeben

LD A, 20h jLeerzeichen
CcaLL out jausgeben
RET

EXRKEBEEREARRERRRASAKKRERRKEKEAKEARKNERE
% liberprift, ab SP unterhalb von 8000h ¢
& wenn jat zu grof3, ab 3
EERXRESSESXARRSRRLIRREXRARRBARRLRIANLRRR

PUSH HL

LD H,0

LD L,H

ADD HL,SP

BIT 7,H 3§ >=B8000h?

POP HL

RET NI }ja, Bit 7 = 1
LD HL, spmes ;nein, Meldung
CALL 444670 jausgeben

JR ab jund Abgang
DM QOah, ’Stack zu grof3! Abbruch.’,0dh

KXXKKEETERRRARAATAASSRRNXKEREERRE
1 holt Argument (Héhe des Turms %
% in Scheiben, Hex-Zahl) z
EXEXRSRTARARTARARARIRRARSRIARBLLL

CALL 4cdSh jndchstes Zeichen

JR l,error 1=CR1 Fehler

LD A, (HL) yholen

CALL wertaus jZahl asuswerten

LD A,B sErgebnis nach A

RET NC jkein Fehler: fertig

LD HL, errmes ibei Fehler:

CALL 4467h jMeldung ausgeben

JP 402dh yab ins DOS

DM *Fehler: kein oder falsches Argument!’,Odh

1233333083 e PR e et e s tetiesetsdssstety)
t wertet ein- oder zweistellige Hex-Zahl aus %
1233222333032 300232322308 23323 333332834

CALL HEXJ }ASCIT in binar

RET jof jFehler: zurick

LD B,A jnach B retten (einst.)
RRCA jfalls zweistellige
RRCA jhéherwertiges Nibble
RRCA jerzeugen

RRCA

LD CyA jund nach C

00t49
00150
00151
00152
001353
00154
00155
00156
00157
00458
00159

HL

A, (HL) snachstes leichen

0dh

b4 ;CR: fertig

HEXJ sin binar

c yfalsch: Fehler

c isonst hoheres N, dasu
B,A jfir Ergebnis-Ausgabe

00160 JXXXXXRKKEEERRKEAREEKAKEARRARXREAXNRARABLKASIRTSIRREAINATKK

00161 3% 3
001462 1% CALL HEXJ geschitzte Register: 3
00142 1% alle auller AF 3
00164 ;¥ Wandelt Ascii-Zeichen aus dem Register A in Bindr- X
00145 3% zahl um und speichert Ergebnis in A, x
00166 3 ¥ Ausgabe-Flags: C=0 = alles Ok 3
00147 )% C=! = Fehler b ¢
[ IR 2 e RS2 23 72230 2203208300200 0032383083333 83333833 4]
00169

00170

00171 HEXJ cP 3J0H

00172 RET c

00173 cP JAH

00174 JR C,HEX1

00175 SUB 7

00176 cP 40H

00177 JR NC, HEX2

00178 HEX1 AND OFH

00179 RET

00180 HEX2 SCF

00181 RET

00182

O01BT (AKX XK KKK RN KKK KR KKK KRR R AR K KRR KR IRIRIRENLK
00184 ;%

0018% ;& CALL PRTHX BGESCHUTITE REGISTER: b
00186 3% ALLE AURER AF b3
00187 ;% Zeigt den Inhalt des Registers A als 2-stellige &
00188 j* Hexadezimalzahl auf dem Bildschirm an. 3
00185 ;% %
00190 S AXREXXRERSEIXTAARESLLXLIRARERIZISRIRINSTSTLALAAXIINBIRALLS
00191

00192

00193 PRTHX  PUSH AF

00194 RRCA

00195 RRCA

00196 RRCA

00197 RRCA

00198 CALL ASC

00199 CALL out 3 (AUSGABE)

00200 POP AF

00201 CALL ASC

00202 JP out

00203

00204

00205 §XRRKKKEXNEEEXIXRKRKKKRKIIXIRASSXXKAIIRRRARAXSXSIRALKARLE

00206 ;¥

00207 3% CALL ASC

00208 ;%

3
geschitzte Register: ]
alle suller AF L]

00209 ;& Wandelt den Inhalt der unteren 4 Bit des Registers A &

24



00210
00211
00212
00213
00214
00218
00216
00217
00218
00219
00220
00221
00222
00223

25

1% von Bindr in ASCII um und schreibt den Rscii-Ccde in 3

1% das Register A zuriick. b § .-
% Y .
R R SRR e e e iR e e 3382038333333 33441 N
ASC AND OFH I
cp 0AH Sl
JR €, NOADD
ADD A,7 bl
NOADD  ADD A, 30H Gl )
RET o :
' .
END start v

)
/,/;//////////////

/
A

T
BRI TR

Wz,

Computerlexikon:

directory

In gewodhnlichem Engiisch
bedeutet das Wort Adrefbuch
oder auch Telefonbuch, im
Computer-Englisch dagegertist
die Bedeutung eng begrenzt.
Das directory ist das Inhaltsver-
zeichnis aller auf einem Massen-
speicher abgespeicherten Da-
telen, sei es nun ein Magnet-
band, eine Floppy oder eine
Festplatte. Bei einem Personal
Computer bewirkt der Befehl
DIR, wenn man im Betriebssy-

Erklar du ihm doch, daB wir Pac-Man nicht haben! . . .

stem arbeitet, daf samtliche Da-
teinamen aufgelistet werden,
meist mit dem Umfang des be-
legten Speicherplatzes; also
der Anzahl der Bytes, die sie
einnehmen. Das erleichtert
nicht nur das Suchen, sondern
zeigt auch gleich, wieviel Spel-
cherplatz noch frei ist. Natlrlich
kennen auch Heimcomputer so
einen Befehl, doch ist er hier
von Geratetyp zu Geréatetyp ver-
schieden. Will man bei dem
weit verbreiteten C 64 einen
Blick ins »Inhaltsverzeichnis« ei-
ner Diskette tun. genigt der Be-
fehl LOAD "$".8 schon hat man
alles auf dem Bildschirm.

HEFT
13

Dezember

1984
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80, HTL51B80 und Illecals im ROM-“odus

Las Herz unseres kleinen Haufens Silikonmasse besteht bekanntermafier aus einem
180. Dieser IB0O kann Uber 1100 Befehle verarbeiten., von denen aber nur 694 von
den Erbauern vorgesehen waren, Der Rest ist also Atbfallprodukt.

Nun gibt es einen reuen Prozessor, den HD64180, cder IBO-kompatitel ist, aber
einge Sachen nmehr kann (812Kb FAM verwalten, DMA, Schnittstelle...). Nur haben
die Erbauer dieses Dings leider vergessen, die Befehle des IB0 zu beriicksich-
tigen, die nicht offiziell dokumentiert sind. Das kann bdse Protleme geben,
denn wenn der neue Proz auf einen ihm unbekannten Befehl trifft, macht er ei-
nen Brutalo-Reset nach 0000h, was in unserem Fall ;edes Programm ins Jenseits
befdrdert.

Es wire dies kein Froblem, wenn niemand die "Illegals" bzw. die nicht doku-
mentierten Befehle benut:zen wirde, aber viele Frogrammierer tun es doch. Pro-
minentes Beispiel: der Editor/Assembler ZEUS (3 Illegals).

Ihr konnt nun

1. den neuen Frozessor vercessen (sehr schwer!),

Z. alle Programme mit Illegals vergessen (nicht ganz so schwer),
J. alle Illegals durch normale Befehle ersetzen (schwer) oder

4. dem HD&4180 die unbekannten Befehle beibringen (fast leicht).

Funkt 3 erschien mir brauchbar, bis sich ZEUS nach den 4anderungen so merkwir-
dig tenahm. Leider sind die Ersatz-Befehle fir die Illegals ndmlich einen
kleinen Tick lénger als die Illegals und cas gibt big problems.
Alsc auf zu Punkt 4! Vorrausset:ung: Verdnderliches RAM/ROM bei
seaem CF/M-fEhigen Rechner der Fall.

0000h: bei

AuBierder habe ich in meinem kleinen Frogramm noch einiges ausgenutzt:

Arnul$é hett seggt, daB RST OOh nie gebraucht wird. Also benutze man RST 0Oh
fir etwas anderes. In diesem Fall bot sich ein Banking an, das Helmuts alten
Banker simuliert. Verfahrensweise: Der Soeicher von B000h-ffffh wird als
Common ! definiert und ie nach gewinschter Bank wird der Offset von Common i
neu cgesatzt. Rank 0 ist die normale Bank, also sind dann Interrupts erlaubt.
Ansonstern werden die Interrupts gesoerrt. Die Bank-Nr, wird vor dem RST QOh in
A celacen.

Mein kleiner IIs kennt ein Parallel-RAM. D.h. Neten Tastatur. Bildschirm etc.,
cdie ,a memory-rapoced-1/0 sind, gibt es einen RAM-Bereich von 3400h-3¢ffh. Je
nach Wunsch  kann ich nun entweder Ein-/Ausgaben vornehmen oder in diesem
Erxtra-RAM einige zusdt:zliche Frogramme laufen lassen. Wiederum mifte ,eder
TREE0-CF /M~Rechner irgerndetwas in der Richtung haben.

Nun versteht Ihr auch., warum ich in der Uberschrift von "ROM-Modus” sprach.
Der garze Krem hlappt bei CF/M in dieser Form nicht. Dafir andere Lbsungen :zu
suchen, .berlasse ich den CP/M-Freaxs.

Zu guter Let:zt kann ich auch das ROM/RAM (terschreiben (s. wiederum CP/M-
fahige Fechrer). Da sich in dem ROM allerhand MGll angesammelt hat. kann man
gewisee T2ile ohne Skrugel killen, was ich auch getan habe.

Mit ciesen ganzen Einschrankungen wird das Programm zwar sehr auf eine Ma-
schine fesstgelegt, aber wer wird sich schon einen HD641BO anschaffen? Wohl
dach nur Leute, die sowiesc am Basteln sind und bei deren Drahtansammlungen
nicht v:el vom TRSBO (brig ceblielen ist.

Nech  har: zum eigentlichen Frcgramm: Der erste Teil ist nur der Ansprung der
Foutire von OCOOh aus. Der :tweite Teil ist ein Ausgang a&aus der Routine, bei
dem die Interructs ausgeschaltet bleiben. Die anderen Ein/Aus-Routinen stellt
0VL3/SYS aus dem Geos 2.4 zur Verfligung., Der cdritte Teil ist derjenige, der
teim A.fruf cie Routine ins Farallel~RAM bringt. Danach folgt die eigentliche

Routine, die im zezenwértigen Iistand noch nich mal 100h Bytss lang ist, Zie
beriicksichtigt alle Ille’ols. c:e in einem Artikel der "data weit" im Mai/luni
1984 erwihnt wurzen,

0

Die HD&4180-scezifischer Befenle INO/OUTO wurden Uber DB lisi i
: 1 M den Ps reali te o
mein alter 2EUS sie naturlich nicht kennt, e weid

Der Frogrammiersti igt leider sehr "unschérn®., wie mein Frof sagen wurde, vor
;SIEm aufgrund ce- vieien Fatches direkt im Programmablauf, aber es tut seinen
ienst.

Gerald Schréder

Hardware: Helmut Bernhardt
Literatur: "TAV's Z80 Tuning” aus "data welt" S und & ’86
I80-Reference-Manual

Du siehst, ich bin immer noch attraktiv!
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06A0
06AB

0000
0000
0003

04D2
06D2
06D4
06Dé
0608
06D

5200
£200

£202

$2¢3
cz08
S20B
S20E
S21t
S213

1E16
S21e
5217
S21A
S21C

CDAOOS
£30034

DBFE
CcB87
DIFE

ce

JEBC
ED

CDAOOS
211652
110034
01C?00
EDBO

CIABOS

FS

CB7F
2010

00001
00002
00003
00004

00005
00006
00007
00008
00009
00010
00011
00012
000132
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00021

00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034

00035
00036

00037
00038
00039
00040
00041

00042
00043
QC044
0045
000446
Q0047
00048
00049
00050
Q0051
00032
0003
0054

00053
00056
00CS7
00¢cS8
00059
00060

! Error-Trap fir Genie IIs mit HD&641{80
[ Weihnachten ’B& by Gerald Schrider
pramon EQU Céalh ischaltet Par.-RAM @in
pramoff EQU 0Obabh ischaltet Far.-RAM aus
H
] ©000: Ansprung Error-Trap und RST 00h
ORG 0 .
CALL pramon s1Par,-RAM ein
JP routin-offset sanspringen
L
H neuer Ausgang: Par.-RAM aus und Interrupts
H bleiben disabled
ORG 06d2h
prama IN A, (Ofeh)
RES 0,A
ouT (Ofeh),A
PO® AF
RET
1
¢ Initialisierungsroutine
ORG S200H
start LD A, 80h :Common 1 ab BOOOh
DB Oedh.I%h,Zah  ;setzen (OUTO (3ak),d)
CALL pramon tPar.-RAM ein
LD HL,routin :Routine
LD DE.routin-offset idorthin
LC BC,ende-routin tUbertragen
LDIR
JF pramof¥f ;Far,-RAM aus und ab
! Routine im Par.-RAM fir Error-Trap und RST OOh
t bei Error: fehlende Codes simulieren
3 bei RST OOh: Bank A einschalten
offset EQU $-3400h
routin PUSH AF
DR Oedh, 28h, 24h 1 INO A, (34h)
BIT Y t TRAP gesetzt?
JR NZ.illopc 1 ja, illegaler Opcode
: 1338333323 33333333333823333¢83¢333
] t Banking: Bank A einschalten 3

S21E
S21F
S220
S221
o222

=29
Tk

5226
S227
S22A

S228B

S22E
5230
5233
5236
237
S238
5239
523A
S23B
523C
S2TE
5240
S241
5242
5243
5244
G246
5247
5248

524F
5250
5251

=
252

S$283
5254
8285
5236

C2D206
F1
C3ABOS

CBBF

322534

3JEQO

D620
SI3F34

C1
F1
22
ES
37
CB1C

C3ABOS

00041
00082
000&3
00064
00065
00066
00067
00068
00069
00070
00071

00072
00073
00074
00075
00076
00077
00078
00079
00080
00081

00082
00083
00084
00085
00086
00087
00088
00089
00090
00091

00092
00093
00094
00095
00096
00097
00098
00099
00100
00101

00102
00103

00104
00103

00106
00107
00108
00109
00110
00111
00112
00113
00114

00115
00116
00117
00118
00119
00120

.
:
i

illopc

ufo

nosub

- We we

CBxx
ab

. O —e

P L ARRFSKNRI R XX EXXRAREAKRNLKK

OF AF

FUSH AF iretten

RLCA

RLCA tkorr, Offset erzeugen
RLCA 3 (Basis Ccmmon ! neu)
CE Oech,I%h, 280 ;CUTO (28R}, A

OR A 1Bank 07

JFP NZ,prama irein, keine Interruots
FQOP AF

J pramof+f s Interrupts ein

ERKKXREXERKXREESTRRSERRAKILXAXKS
¥ illegaler Occode: simulieren %
KKEXEEIREREAXEXRRKREXXNIKEXXIXRE

RES 74A § TRAP 1 dschen

DB Oedh, 3%h, 34h 10UTO (34h),A

LD (ufo-offset),A ;UFD retten

POP AF tA vom Stack

EX (SP) ,HL sHL mit Err.-Adr. tausch.
FUSH AF tA wieder retten

PUSH BC tBC als Hilfsregister

L A0 tUFO

EQU $-1

BIT &,A 1gesetzt?

JR Z,nasub ;jnein, Opc. direkt davor
DEC HL

DEC HL tZeiger auf ill. Opc.

LD A, (HL) 1laden

LD B,A tund retten

cP Ocbh 3CBxx? (SLIA)

INC HL jZeiger weiter

LD A, (HL) ;2. Byte laden

SR NZ,2d4d snein, Oper. mit IX/Y

SEKEEEEBRKELEREKEESAEXXKRRKEXKKKKEX
t illegaler Opcode: CBxx = SLIA x %
1 Pt 33333¢383¢F23 332383 8%]

SUR 20h ikorrigieren

LD (CBrxx~offset),A 1in den Frogramm-Text
PCP BC sRegister zurick

POP AF

INC HL tPC neu setzen

EX (SP),HL tund HL zurick

SCF sfur invertiert!!!

RL B sund rotieren

EQU $-1 310-17 fir Register B-A
JP pramoff iweiter im Programm

138372832322 3323 0833323332333 33833333831
% illegaler Oocode: erstes Byte DD/FD %
1233883383333 3333333¢2 0230323033833 33¢%4%4

HEFT

13
Dezember
1984
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enE
s2ze
e~
-

528D
260
S262
5264
S266

5268
5269

S26B
526C

26D
5270
S271
S274
8277
5278
5279
274

£278
5270
TI7E
S27F
<280
s281

[l hA
= N4

£288
286
2289
£28C
S28D
S28E
5291

5294

£295
2296
c2es
5299
S29A

€2%C
S29€

FECB
2828
126834
FE26
2807
FE2E
2803

AF
1802

=3
7€

226934
78

326534
326B34

DDE!
1801

78
3I2C034
32CS24
23
7€
20234
S2C724
23

7E
E607
3C
47
JE3E

Cce08
10FC

00121
00122
00123
00124
00125
00126
00127
00128
00129
00130
00131
00132
00133
00134
00135
00126
00137
00138
00129
00140
00141
00142
00143
00144
00145
00146
00147
00148
00149
00130
0181
00152
00153
00154
00185
00156
00187
00158
00159
00160
00161
001462
00163
001¢4
00163
00156
00167
0C168
00149
00170
00171
00172
00173
00174
Q0173
00174
00177
00178
00179
001890

ddfd

ldkon

weiter

dd+d1

ersatz
konst

ddfd2

-. WO me WY e

ddfdcb

loop!

XOR
JR

Gecbh 1danach CBh? .
2,ddfdcb ;ia

(ersatz-offset),A jin cen Text

26h t"LD hX/Y,konstante”?
Z,ldkon - HEY )

2eh 3 "LD 1X/Y,konstante"?
Z,1dkon BT

A ; keine Konstante: NOP
weiter

Konstante nach MSB/LSE von IX/Y

INC
LD

EX
POP
JR

A, (HL)

HL s Ieiger auf Konstante
i1diese laden

(konst-offset)@A tu. in den Text

A,B 1DD/FD zurick

(ddfdi-offset),A jsetzen

(ddfd2-offset),A

BC ;alle Register zurick

AF

HL tPC neu

(SP), KL sHL zurick

IX tbzw, IY

(SP) , HL tnach HL

A, A ;Operation ausfiihren
tevtl. Konstante

(SP) ,HL jneues IX/Y zurick

IX sbaw, IY

ab

EREKEXEREREEXKEKERRKKRRRKKKKRKKXKRIRRK

% DD/FD gefolgt von CB ]

& RLC/RRC/RL/RR/SLA/SRA/ (SLIA)/SRL, &

X (IX/Y+d),B/C/D/E/H/L/A b §
1333333233333 233232333833223 3323323344

LD A, B s DD/FD zuriick

LD (ddfd3-offset),A ;setzen

LD (ddfd4-offset) ,A

INC HL s1Zeiger auf Offset

LD A, (HL) s"d" aus (IX/Y+d) laden
LD (offsi-offset),A 1setzen

LD (offs2-offset),A

INC HL ;Zeiger auf Operation

Lade-Befehl errechnen und in den Text

LD
AND
INC
Lo
LD

ADD
DJINZ

A, (HL) s1Befehl laden

7 snur die Bits 0-2

A $+!

B,A jals Zahler

A, Jeh {Opcode 46h-7eh erzeugen
A, B8 § (4b/4e/56/%e/bb/be/Te)
loopl :=L.D B/C/D/E/H/L/A, (1X..)

S2A0

5243
524
5286
287
528

5289
52AA
526B

S2AD
S2AF

S2Bi

3282
52B4

52B6

S2B9
S52BB
S2BD

S2BF

S2C1
S2C4
S2CS
Sace

S2C9

S2CC
S52CD
S2CE
S2CF

2200
5203

J2C6Z4

7€
E6F8
OF
OF
OF
3C
47
3EFE

Cs08
10FC

48

FES6
2008B

0627
7€

FE3S
2002
QEC?

JEL16

J2C234
78
J2BF34
79
J2C434

Ct
F1
23
E3

CDBF34
1881

v Felhesd

20181
00182
00183
00184
00185
00186
00187
00188
00189
00190
00191
00192
00193
00194
00195
00196
00197
00198
00199
00200
00201
00202
00203
00204
00205
00206
00207
00208
00209
00210
00211
00212
00213
00214
00215
00216
00217
00218
00219
0022
00221
00222
00223
00224
00225
00226
0022
00228
00229
00230
00231
00232
00233
00234
00235
00236
00237
00238
0027
00240
00241
00242
00243
00244
00243

loop2

nopro

noSLIA

-

cflag
ddfd3

offsl
opera

reta
ddfd4

lade
offs2

ende

LD

(lade-offset),A jsetzen

Rotations-/Schizbe-Befehl erzeucen

LD A, (HL)

AND 0¢8h t1die Bits 0-2 loschen
RRCA jund raus rotieren

RRCA

RRCA

INC A 341

L B,A sals Zahler

LD A,O0feh 14/e/16/1e/26/2e/3e=RLC,
ADD A,8 $ RRC, RL, RR, SLA, SRA, SRL
DJINZ loop2 3 (u. RES/SET x)

LD cC,B sNOP erzeugen (fir reta)
cP Ibh 1SLIA?

JR NZ,noSLIA jnein

SLIA (IX/Y+d) oder SLIA (IX/Y+d),r

LD
LD
LD
LD
LD

FOP
POF
INC
EX

CALL
JR

B,37h 1+ SCF erzeugen

A, (HL) 1SLIA (IX/Y+d)?

36h

NZ,nopro jnein, kein Problem
C,0c%h $RET fir reta erzeugen
A, 16h jRL erzeugen (statt SLIA)
(opera-offset),A jsetzen

A,B s SCF oder NOP
(cflag-offset),A jsetzen

A,C :RET oder NOP
(reta-offset),A ;setzen

BC ;Register zurick

AF

HL 4PC korrigieren

(SP), HL sund HL zurick

cflag-offset ;Operation ausfiihren

ab

Unterprogramm: Operation simulieren

NOP

NOFP
DB

NOP
NOP

NOP
NOF
LD

NOP
RET

EQU

END

;oder SCF

;DD o. FD fir IX/Y
simmer CBh

j0ffset d (IX/Y+d)
;Operationsanweisung

Ocbh

{RETurn bei SLIA (IX/Y+d)
{DD/FD fiir IX/Y

sLadebefehl
;0ffset (s. offsl)

start

32
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TAV’s Z80 Tuning

lllegals

le 280-CPU ist mit ihren
Dﬁs-i Befehlen eln iiberaus

leistungsfahiger Mikro-
prozessor. Dieser riesige Be-
fehlsachatz 1a08t sich durch so-
genannte “[legals” auf Gber
1100 Op-Codes erweitern. Ein
Mlegal ist ein vom Hersteller
nicht definlertar Op-Code, der
normalerwsise eine Fehlfunk-
tion des Prozessors verursacht.
Viele dieser Fehlfunktionen re-
présentieren Jedoch eine sinn-
volle Befehlserweiterung.

Im Bereich der Realtime-Programmia-
rung kann es vorkommen, dal eine
Routine einige tausendmal innerhalb
einer Programmschlafe aulgerufen
wird. [n solchen Fillen macht sich das
Einspazen jedas Taxtzyius bemark-
bar. Ein gezielter Einsatz der folgen-
den Operationen kann insbesonders
cdazu beitzagen, kritische Sezeiche tu
unterschreiten und scmit ungewolite
Fehlfunkticnen einas Programmaes zu
vermeiden. Weiterhin konnen in
Grenzfillen Speichérplatzprobleme
geldst wearden, da ein Qlegal minde-
stens durch twei konventionalle Be-
fehle ersetzt werden mul.

Jlegals lassen sich darCbarhinaus
hervorragend in einen Programm-
schutz einbauen, da s:¢ kein mir te-
kannter Disassembler in sinnvoler
Form interprstieren kana.

Neue Shift-
und Rotations-Befehle

Als erstes mdchte ich [hnen eine
Ggdnzlich neue Shift-Operation vor-
stellen - die SLIA-Funktion. (Shit
Left Inverted Arithmetic). Sie ent-
spricht der SLA-Operation mit dem
Unterschied, daf hierbai das relative
Bit 0 mit logisch 1 (High) aufgefillt
wird.

Bitte beachtan Sie, daj ibr Assemblar
dia oben vorgesteliten symbolischen
Befshiscodes nicht direkt verstehen
kann. Bei der Programmierung mus-
sen die ihnen zugeordneten Op-Co-
desmittelsden DEFB- ynd DEFW-An-
weisungen folgendermalen in dena
Soutce-Code implementiart werden.

Beispiel:

s} A (MEM1)

;Hohe Testzahl

DEFW «37CB .

:SLIA A (Testzahl=Testzahle2 +1)
Lo (MEM1).A )
:Ergebnis zurickschreiben

RET ;Test beendet

In diesem Beispiel wird ein beliebiger
Testwert aus der Speicherzelle
MEMI1 in den Akkumulator geladen,
mittels SLIA A Operation manipuliert
und in cie Speicherzele MEM1 zu-
rickgeschrieben. Die Implemertia-
rung daes SLIA-Sefehles erfolgte in
unserem Beispisl mit Hilfe der
DEFW-Anwaisung. Es ist in dissem
Zusammenhang unbedingt zu beach-
ten, dafl High- und Low-Byte daes be-
nétigten 2-Byte Op-Codes vertauscht
werden missen (sieha Tabelle). Falls
die DEFB-Anweisung verwendet
waerdaen sollte, missen die Op-Codes
in normaler Reihenfoige eingegeben
werden.

An dieser Stelle encat der 1. Tell Uber
Z30-Operationen, die in keinem
Handbuch stehen. Im nichsten Mo-
nat werden wir uns unter anderem
mit neuen Befehlen zur gezielten
HighsLow-Byte Manipulation der 16-
Bit Index-Register beschaftigen. Bis
dahin winsche ich Ihnen viel Spafl
beim Exgperirnentiersn mit der Z80-
CPU und immer ein Bit zuvialL(tav) @

pu—

.L l?

OpCode Name  Qp-Code

Name

SLIA B cB 30 SLIAC
SLIAD Cb 32 SLIAE
SLIAH CB 34 SLIAL
SLIA (HL) C8 36 SLIA A

CB 31
€6 33
CB 35
CB 37

Links orientiertes indiziert-indirektes invertiert-

arithmetisches “Shiften” mit Transfer des Ender-
gebnisses in ein beliebiges §-Bit Register.

Name: Op-Code

SLIA(IX+d),B DD CBd 30
SLIA (IX+d),C DDCBd 3!
SLIA(IX+d)D DD CBd 32
SLIA(IXed)E DDCBd33
SLIA (iX+d)H DD CBd 34
SLIA (IX+d)L  DDCBd35
SLIA (IX+d)& DDCBd 36
SLIA (IX+d),A DDCBd37

d = Distanzadresse (00 - FF)
A
Yo

RLC (xr+d),r

Name: OR-Code
RLC (IX+d),B DD CB d 00
RLC (1x+d),C DO CBdO1
RLC (1X+d),0 DD CB a 02
RLC (IX+d),E DD CB d 03
RLC (1X+d),H 0D CBd 04
RLC (1X+d),L DD CB d 05
RLC (1X+d),A popcBdo7

Name

SLIA (1Y+d),B
SLIA {1Y+d),C
SLIA (1Y+0),D
SLIA (1Y+d),E
SLIA (IY+d) H
SLIA (iy+a).L
SLiA (ly+q)

SLIA (1Y+d),A

Name

RLC (1¥+d),B
RLC (ly+d),C
RLC (1Y+d),D
RLC (1¥+d),E
RLC (IY+d) H
RLC (1¥+d) L
RLC (1y+d),A

Op-Code

FDCBd30
FDCBd 31
FDCBd 32
FDCBd 33
FDCBd 34
FDCBdA3S
FDCBdA 36
FDCBd 37

QR=Code

FDCBd 00
FDCBdO!
FDCBdO2
FDCB 03
FDCBd04
FDCBd 0S
FOCBa 07

Indiziert-indirekte Verschiebeoperalionen
Transfer des Endergebnisses in ein Register.

RR (xred),r

Name:

RR (IX+d),B
RR (1X+d),C
RR (I1X+d),D
RR (IX+d),E
RR (1x+a) H
RR (1X+d),L
RR (IX+d),A

RL (xred),r

Name:

RL (IX+d),B
RL (1X+4d),C
RL (iX+d),D
RL (1X+d),E
RL (IX+d) H
RL (IX+d) L
RL (1X+0),A

RRC (xre+d),r

Name:

RRC (1X+d),B
RRC (1X+d),C
RRC (i1X+d),D
RRC (IX+d),E
RRC (iX+0) H
RRC (IX+d) L
RRC (1X+d),A

Op-Code

ooCcBd 18
opcBd 19
poCBd 1A
DDCBd 1B
poceadic

. DDCBA 1D

DDCBd IF

Qp-Code

DDCBd 10
pDCBd 11
bDCBd 12
DDCB A 13
DD CBd 14
DDCBd 1S
oDCBA 17

Qp-Code

DD CBd 0B
DD CB d 09
DD CB d 0A
DD CB d 0B
oD CBdoC
0D CBd oD
0D CB d OF

Name

RR (1y+d),B
RR (1¥+9),C
RR (1¥+d),D
RR (1Y+d),E
RR (1Y+d) H
RR (1¥+0),L
RR (IY+d),A

0

_ Name

RL (1Y+d),B
RL (1¥+d),C
RL (1Y+d),D
RL (1y+d),E
RL (1¥+d),H
RL (1¥+d),L
RL (1Y+0),A

Name

RRC (1¥+d),8

RRC (IY+0),C
RRC (iY+d),D
RRC (1¥+0),E
RRC (1Y+a)H
RRC (iY+d),L
RRC (1y+d),A

mit

Op-Code

FOCBd 18
FDCBd 19
FDCBd 1A
FbDCBd 18
FDCBd IC
FoOCBd 1D
FOCBd IF

QpCode

FOCBd 10
FDCBd 1!
FOCBd 12
FDCBd 13
FOCBd 14
FDCBd IS
FoCBd 17

Op=Code

FDCBd 08
FOCBd 09
FD CB d 0A
FOCBd 0B
FDCBdOC
FDCBd 0D
FO CB d OF

13
Dezember
1984
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SRA (xr+d),r

Name;

SRA (iX+d),B
SRA (1X+d),C
SRA (1X+d),D
SRA (IX+d),E
SRA (iX+d)H
SRA (1X+d),L
SRA (1X+d),A

SLA (xre+d),r

Name:

SLA (1X+d),B
SLA (IX+d),C
SLA (1%+0),D
SLA (IX+d)E
SLA (IX+d)H
SLA (iX+d),L
SLA (IX+d),A

SRL (xr+d),r

Name;

SRL (iX+d),B
SRL (1x+d),C
SRL (Ix+d),D
SRL (1X+d).E
SRL (IX+d).H
SRL (ix+d).L
SRL (iX+d),A

Qp-Code

oD CB d 28
pbCBd 29
DDCBd2A
poCBd2B
poCBd2C
00 CBd 20
poCBd2F

Qp-Code

DD CB d 20
DD CB d 21
DD CB d 22
DD CB d 23
DD CB d 24
DD CB d 25
DD CB d 27

Qp-Code

DD CB d 38
DD CB d 39

DD CB d 3A

DD CB d 3B
ppCBd3C
00 CBd 3D
DD CB d 3F

Name

SRA (1¥+d).B
SRA (1Y+d),C
SRA (IY+d),D
SRA (1Y+d) £
SRA (1Y+d)H
SRA (iY+d) L
SRA (1Y+d),A

Name

SLA (1¥+d),B
SLA (1Y+d),C
SLA (IY+d),D
SLA (IY+d),E
SLA (I¥+d)H
SLA (1¥+d),L
SLA (I¥+d),A

Name

SRL (1Y+d),B
SRL (1¥+d),C
SRL (1Y+d),D
SRL (1y+d).E
SRL (1Y+d) H
SRL (1Y+a),L
SRL (1Y«d),A

Qp-Lode

. FDCBd 28
FDCBA 29

FDCBd 2A
FDCBd 2B
FbCBa2C
FOCBA 2D
FDCB A 2F

Op-Code

FDCBd 20
FDCB 421
FDCBd 22
FDCBd 23
FOCBa24
FDCBd2S
FDCBd27

Op-Code

FOCBd 38
FOCBd 39
FoCBd3A
FDCBd 3B
FOCBA3C
FDCBd 3D
FDCBd 3F

TAV’s Z 80-Tuning

Noch mehr lllegals

n der letzten Ausgabe haben

wir erfahren, was “lliegals”

sind und wie durch sle die Lel-
stungsféhigkait der Z80-CPU geo-
steigert werden kann. Heute soll
dieses Wissen ergdnzt und neue,
bisher unbekannte Befehle vor-
gestellt werden.

Jedem ZB80-Programmiaerer ist sicher-
lich bekannt, dafl er zwei 8 Bit-Ragi-
star zu einem 16 Bit-Register zusam-
maenfassen kann, wobei die darin ent-
haltenen 8 Bit-Register weiterhin gs-
trennt bshandelt werden kénnen. In
diese sinnvolle Registercrganisation
konntan dis beiden Indexregister IX
und [Y bisher lsider nicht einbezogen
werden.

Vier neue 8 Bit-Register

Durch die Illegals st es jedoch még-
lich, die Indexregister aufzuspliten
d.h. in jeweils zwei 8 Bit-Register zu
zarlegen. Die so gewonnenen 8 Bit-
Register bezeichnan wir am basten
mit HX bzw. HY und LX bzw. LY.

Wie wir an diesem Schaubild erken-
nen kénnen, beziehen sich die Low-
Byte-Registar (L) auf die relativen
Bits 0 bis 7 und dia High-Byte-Regi-
ster auf die relativen Bits 8-15. Die
acht folgenden Befehistabellsn ent-
halten alle Op-Codes, dis Sie bendt-
gen, um die indexregister so effektiv
wie mdglich einzusetzen. Bitte be-
achten Sie, daf ksin Assembler dis
vor den Op-Codes stehanden symbo-
lischen Befehlsformen verstehen
kann. Sia dienan nur zu hrer Orientie-
rung.

Lade B-Cit-Indexrugistar mit Xoastanten

LOHXdd - 00 26 LO HY,ad
LoLxad 00 2¢ LoLy,cd

Lade 8-Bit-Register mit 8-0it-indexragistsr

Yz Opode Haxe

LO A HX 00 7C LD AKY
LOALX 00 70 LOALY
LD B,HX DO 44 L0 B.HY
L0 8.LX DD 45 oLy
L0 CHX 00 4C LD CHY
LocLx 00 0 LoCLY
LD 0,HX 0D 54 LD 0. HY
Lo oLX DD 55 LOOLY
LD €KX 00 5C LD EHY
LOELX- 00 S0 LDELY

Lade 8-Bit-Indexreglister mit 8-Bit-Register

Hacie: Op-Code Hame

LO-HX,A 00 67 LD HY,A
LwLxA 00 6F LoLY,A
LOHKS 00 60 Lo HY.8
LoLx.8 D0 88 LoLy,8
LOHX,C Do 61 LOHY,C
e 00 69 LLye
LOHX,0 00 62 LD MY,
LOLX,0 00 6A toLy,n
LD HXE 00 83 LOHYE
LOWE DO 68 LDLYE

OpLode

F0 26
FO2E

OpLode
FO7C
F0 70
FD 44
D aS
FO 4C
FO 40
FD 54
0SS
FO SC
FO SD

QpLode
FO 67
FO 6F
0 60
Fo 68
FO 81
FD 69
F0 82
FD 6A
FD 63
FD 68

Lade 8-Bit-indexrugialer mit 8-81t-indexregister

Name: Op-Code -~ Name
LD HRLX DO 63 LD HY LY
LD L. nK DO 6C LD LY HY

Additionsbafenle (8-Bit-Indexregister)

Hame nCLode Haze
INC HX 00 24 INC WY
INC LX 00 2C INCLY
ADD A HX 0084 ADC AHY
ADG A LX 0083 ADD ALY
ADC A X 00 &C ADC A HY
ADC A,LX 00 80 ADC ALY

Op-Lode

FO 63
FO 6C

FO 24
FO2C
FD 84
FD8s
FD OC
FD 80
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Subtrektionsbefehlis (8-Bit-Indexregister) Mit derz Therna “[legals” sind wir in @\Q@ Q@
ein Gebiet eingedrungen, das bis “ “@
Maqe: Op-Code Naze pCode jetzt nur teilweise erforscht worden @ @
DEC HX 00 25 DEC HY 028 ist. Es ist also durchaus denkbar, da8 “@
DEC LX 00 20 ECLY £D 20 die 280-CPU weiters sinnvolle Be- @\_ “ .
SUB HX 0094 SUB HY FO 94 fehle beinhaltet und Sie wiahrend h- @
SuB Lx 0095 - suaLy FO9S rer eigenen Programmentwicklun-
S8C HX 00 9C S8C HY FO9C gen auf weitsre [legals stolen. Dies- -
SaC LX 00 90 SBC LY FD 30 bezugliche Anregungen nehmen wir
jederzeit dankend eatgegen.
Legische Opsrstionen (0-Bit-I1ndexregister)
Name: p-Lode Name Qp-Lode .
a0 00 a4 20 4y Fo A4 Zum SchluB noch ein Kleiner Tip, der N1 tere neve IC7s:
Al nichts mit Dlegals zu tun hat: Ein 18 S1 i i i i
0% Fix 00 AC XOR foac Bl Ragieter o o el e i 18 b{cher habt Ibr aych gleich die entsprechende Beschaltung dazu gefunden. Viel Spaf beim
XOR LX 00 AD YOR LY FD AD durch 256 getailt werdenl Wie? Rech-  LOten und Ausprobieren.
nen Sie doch einfach mit dem High-
Byte des verwendeten Doppelregi- . . .
Vergleichs-Operationen (8-81t-Indexregister) stars weiter. . Der ZBI t-KompI ikator Da tum-Decoder
Name: Qp-Code Name Qp-Code
CP HX 00 BC CP HY FDOC TAG NACHT
cPx 00 80 cPLY 0 8D (tav) [} ) :
" MANCHMAL
T — = — EVENTUELL )
- anuar
—
KAPUTT —11 —— A8 UNO 2U T — — Faschin
: |
Op-Code f0r IX: DDCBof XX L Salvator
Op-Code fur IT: FDBof XX g — SELTEN @ ror
e 4
- T AFWOMN L = A
Wie Sie sehen, arétfnet uns die 16 Bit indeziart-indiraktaa ROcksetzsn eines Bits mit sn- IMERGENCY = e MGGLICH ] *
High/Low Byte-Manipulation der ln- schieBendsm Trasfar des Ergsbnissas In ain Register ouTPUTT s a — Jund
exregister vollig neus Mdéglichkeiten. . —_— — b ZETwESE N | — Durst
In der Praxis erspart uns gerade ihr L Clock xr
gezielter Einsatz jede Menge Bytes Name: A B CD I H - enable ? a b Urlaub
und Taktzyklen, da aufwendige Shift- 7 80 81 82 83 B84 85 .
und Maskenoperationen in vielen Fil- RES 0,(xR+of) 8 C<') — Oktoberfest
len durch einen einzigsn Bafehl er- RES 1,(XR+of) 6F 88 89 BA 88-8C 60 Feiert |~ Oktoder
setzt werden konnen. Auler der di- eeriags |
rekten High/Low-Byte Manipulation RES 2,(XR+0f) 97 90 91 ‘92 93 94 95 Preset — Novemher
gibt es noch weiters Mdglichkeiten, RES 3,(XR+of) OF 98 99 9A S8 SC 9D e Fredi
die Indexregister in bisher nicht be-
kannter Weise einzusetzen. Die zwei RES 4,(XR+0f) AT A0 Al A2 A3 A4 AS N
folgenden Tabellen bezishen sich auf
{olgenden Taballen bezishen sich auf | RESS(XReaf)  AF AB A9 AA AB AC AD [ , l [ [ [ [
‘nipulation mit anschliefendem RES 6,(XR+0f) ~ B7 BO B1 B2 B3 B4 B85S Jens Neueder <o 5o
Transfer des Resultats in ein von uns o BN
definiertes 8 Bit-Register. RES 7,(XReqf) BF B8 B89 BA B8 BC 8D
Indezisrt-indirsktes Sstzen sinss Bils mit anschiss-
sendem Tresfar des Ergsbnissas in ein Ragister
Eine dquivalente Sicherung des Er-
gebnisses haben wir Ubrigens im Name: A 3B C D K H L
letzten Monat in Bezug auf einige . . . }EFI
neue Shift- und Rotationsbefehle ken- SET 0,(XR+af) C7 Co €1 €2 C3°C4 G5
nengelemt. Dis neuen Einzelbit-Be- SET 1,(XR+0f) CF C8 C9 CA €8 CC CD il
fehle sind sowohl in Verbindung mit
dem IX- als auch dem [Y-Register an- SET 2,(XR+0f) D7 DO D! D2 D3 D4 OS5 Dezember
wendbar. Nachfolgend finden Sle- SET3(XReaf) DF 08 09 DA DB OC 0D 1984
zwei entsprechende Op-Code-Gerui- ’
ste, dis sich auf alle in den Tabellen SET 4,(XRe+al) E7 EO EI E2 E3 E4 ES
vorhandenen Befehlen beziehen. In SET 5.(XRe0f) EF E8 E9 EA EB EC ED .

diesem Gerist muBl XX durch einen
Tabelenwaert und of durch eine 8 Bit- SET 6,(XR+af) F7 FO FI F2 F3 F4 FS
Distanzadresse (Offset) ersetzt wer-

den. SET 7.(XR+0f) FF F8 F9 FA FB FC FD
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Nun folgend erscheint die schon lange angekindigte Hardware - Liste unserer Mitglieder,

Wie schon mehrmals angedeutet ist sie, wegen mangelnder Beteiligung von Eurer Seite aus, unvollstindig. Der Stand dieser
Datenauflistung ist der Dezember 1986. Ich michte Euch nun herzlich bitten, Anderungen, die Eure Gerate-Konfiguration betreffen,
an mich weiterzuleiten. Ich hoffe, daB ich doch eines Tages einmal eine vollstindige und aktuelle Liste bieten kann. Einstweilen

soll und muB Euch dieses WerkK genigen.

Die Liste wurde in folgende Punkte aufgeteilt:

Punkt 1 ... Computer -~ hierzu sind sicher Keine weiteren Erkldrungen ndtig.

2 voo Drucker -- Die STAR- und die

Epson-Drucker (FX,MX,RX) dirften im Normalbetreib Kompatibel sein.

Gleiches gilt auch fir die ITOH und MEC’ler. Zu den weiteren Typen Kann ich Keine Aussage tretfen.
3 ... Laufwerke  -- Die Anzahl der Laufwerke wurde in diese Aufstellung vernachidssigt. Auch wurde nur das jeweils
vielseitigere Laufwerk angegeben.

4 ... CPM -fihig

9 «.. HRG -- 384 ¥ 192 entspricht der HRG 1B, 446 % 248 lauft auf dem M4
4 ... Sonstiges  -- hier werden weiter zusitzliche Gerite aufgezahlt
1, Computer
UG [ : Herbert Albers, Helmut Bernhardt, Dieter Kasper, Holger May, Maldemar Misioch, Kurt Miller, Richard Rensch

V6 I
UG IIs :
U6 III
UG IIIs
TRS 88 MI L2

Tandy M 111
TRS 88 M4 :
TRS 9@ Hdp :
ECB-Bus-TRS 88:
Komtek 1 :

mc CPM :

C 44 :

Bernd Retzlaff, Paul-Jirgen Schmitz, Walter Schifer, Hans-Martin Stephan

Manfred Held, Rainer Jablotschkin, Waldemar Misioch, Peter SpieB, Jirgen Wucherer

Gerald Schroder

Richard Rensch, Helmut Bernhardt

Arnulf Sopp

Ulrich Backling, Werner Fister, Josef Konrad, Karl-Herbert Kriger, Eckehard Kuhn, Klaus-Jirgen Mihlenbein,
Jens Neueder, Hans Raggan, Andreas Rychlik

: Helmut Emmerich
: Ridiger Sorensen

Gerald Dreyer, Klaus Hermann, Hartmut Obermann, Dieter Reichelt, Peter Stevens, Ginther Wagner
Bernd Drowalder

Helmut Bernhardt

Helmut Bernhardt

Peter Stevens

40
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2. Drucker

STAR DP-518 : Herbert Albers, Rainer JablotschKin, Jirgen Wucherer
STAR 5G-18 : Dieter Kasper
STAR Gemini 18x : Holger May, Gerald Schréder, Walter Schafer, Hans-Martin Stephan
FX 88 : Peter Stevens
MX 88 : Waldemar Misioch
MX 88 FT : Gerald Dreyer, Karl-Herbert Kriger
RX 88 : Werner Forster
RX 88 F/T : Klaus-Jirgen Mihlenbein, Ridiger Sorensen
RX 88 F/T + : Hartmut Obermann
ITOH 8518 A: Helmut Bernhardt, Ulrich Bdckling, Richard Rensch
NEC 8823B-C : Jens Neueder, Peter Spied
NEC P é : Paul-Jirgen Schmitz, Arnulf Sopp
HEATH H14 : Kurt Miller
KX-P1891 : Bernd Drowalder
LP VI : Ginther Wagner
LP VIIT : Helmut Emmerich
TA DRH 98 : Manfred Held, Josef Konrad
3D DHP-1188 : Eckehard Kuhn
CP 88 : Hans Raggan
TCS Printstar 18 : Dieter Reichelt

3. Laufwerke

Typ 5 174 Z2oll

48 S5 SD : Holger May, Hans Raggan
S5 DD : Werner Forster, Bernd Retzlaft
DS SD : -

Diese computergesteuerten Flugs:mulatoren sind ein biichen zu realistisch —
besonders bei Bruchiandungen.

DS DD : Gerald Dreyer, Klaus-dJirgen Mihlenbein, Hans-Martin Stephan

88 5S 9D : -
SS DD : -
DS SD 3 -

DS DD : Helmut Bernhardt, Ulrich Bockling, Bernd Drowilder, Manfred Held, Dieter Kasper, Josef Konrad, Karl-Herbert Kriger,
Waldemar Misicch, Jens Neueder, Hartmut Obermann, Dieter Reicheit, Richard Rensch, Andreas Rychiik,
Paul-Jirgen Schmitz, Gerald Schrdder, Walter Schafer, Arnulf Sopp, Peter SpieB, Ginther Wagner

Stringy-Floppy : Jens Neueder
Typ 3 2ol] : Bernd Drowdlder
Typ 3 1/2 Zoll : Jens Neueder

SA 485 : Herbert Albers
41 5D 521 : Herbert Albers
TEAC-55FV-13 : Rainer Jablotschkin
TEAK 55 A+B : Kurt Miller

13
Dezember
1984
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4. CP/M -t3hiq
Backling Ulrich
Dreyer Gerald
Drowalder Bernd
Farster Werner
Held Manfred
Kasper Dieter
Kriger Kar|-Herbert
Reichelt Dieter
Retzlatf Barnd
Rychlik Andreas
Schmitz Paul-dJirgen
Sopp Arnulf
Stevens Peter
Sarensen Ridiger
Kagner Ginther

4. Weiteres Zubehdr

Bernhardt
Bickling
Dreyer
Drowalder
Forster
Held
Kasper
Kriiger
Kuhn

May
Mihlenbein
Neueder
Rensch
Rychlik
Schroder
Sapp
Spief
Stevens
Wucherer

Helmut
Ulrich
Gerald

Bernd

Herner
Manfred
Dieter
Kar1-Herbert
Eckehard
Holger
Klaus-Jirgen
Jens
Richard
Andreas
Gerald
Arnulf
Peter

Peter
Jurgen

3. Grafik
HRG - Pixelaufldosung

384 % 192 &40 % z49
Bernhardt Helmut

Backling Ulrich Dreyer Gerald
Drowalder Bernd

Farster Werner

Jablotschkin  Rainer age ¥ 192
Kriger Kar|~-Herbert

Kuhn Eckehard Schroder ferald
Misioch Waldemar

Mihlenbein Ktaus-Jirgen

Miller Kurt

Neueder Jens

Rychlik Andreas

Spiep Peter

... Banker (254K RAM /ROM/RAM) 1/0/RAM /A/D-Wandl 256 ¥ 512 HRG v. Garf/Kempten
«ss 3.4 MHz /Inverse Zeichendarstellung Basiccode /Supertape

++o RS 232 /Telefax-Gerit

«.. Eprommer /MeBwer taufnahme /usw.

.+. EM 20885 /88 ZeichenKarte

«es Grip I1 /Prommer 88 /Spooler V24

e 3.54 MH2 Die neueste Version vom ,Krieg der Steme*™!
... Funk mit RTTY o9 j
.+« Stringy-Floppy /88-Zeichenkarte /RS 232 L /Nixdorfkugelkopfdr.,

... Joystick /Siemens-Fernschreiber T1885
«++ Recorder /Verstirker

«+» Stringy-Floppy /doystick /

... Doubler /Expander /STAR RADIX 18

««. Eprommer /Lightpen /Supertape /Basiccode 3.94 MHz Video-Snove! /ECB-Bus /RS232
.+ 88-Zeichenkarte
s div. Schnittstellen /Banker /Prommer-88 V6 1

«.. Prommer /Spooler 44K /Grafikkarte 512 ¥ 512  EG 64 /Typenradschreibmaschine
«eo Olivetti ETIII Typenradschreibmaschine
... Olivetty Typenradschreibmashine .
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Selbstbau Doubler fir EXP1
Helmut Bernhardt

Nachdem sich bei mir nun schon der 2zweite WDI771 Single Density Floppy-
controller verabschiedet hat und der Chip wohl auch bald nicht mehr zu haben
ist, entschloB ich mich, mir selbst einen Doubler zu bauen, der ohne diesen Ki-
fer auskommt. Es ist auch nicht einzusehen, warum auf einem Doubler zwei Flop-
pycontroller sitzen missen, wo doch der WD1791 alles das, was der WD1771 Kann
(namlich beim Booten die erste Spur der Diskette in Single Density und gele-
gentlich .auch mal ganze Disketten in SD zu lesen oder zu schreiben, wenn ein
unterausgeristeter Zeitgenosse den digitalen Informationsaustausch nur in die-
sem Format leisten Kann) nebenbei auch erledigen Kdnnte. :

Letzteres Argument soll nun aber auch gegenstandslos werden, denn den hier be-
scariebenen Doubler kann sich leicht jeder selbst bauen und auch finanzieren.
Grundlage ist der WD2793 Floppycontroller, der schon aufgrund seiner Beschei-
denheit bei der Spannungsversorgung (ausschlieBlich +5V und GND) mein Wohlwol-
len verdient hat. AuBerdem enthalt er auf dem Chip schon einen PLL-Datensepa-
rator und eine Schreibvorkompensation. Dadurch konnen die meisten ICs auf den
Doublern von TCS und dem davon abgekupferten von RB entfallen, die nur diesen
Job leisten. .

angelegten Takt von 2MHz (fir den Betrieb
von 8" Floppies) auf 1MHz (S* Floppies) runterteilen, wenn an den Pins 17 und
25 Low-Pegel angelegt wird. Uber Pin 37138t sich vorgeben, ob in Single Den-
sity (high) oder Double Density (low) gelesen und geschrieben werden soll.

Der WD2793 kann intern den an Pin 24

Durch die 5 zusatzlichen ICs links neben dem WD2793 auf dem Doubler Board las-
sen sich diese Features programmieren, Zwei Flip Flops geben iber ihre Q-Aus-
gange die Pegel fur die Pins 17, 25 und 37 vor, Nach einem RESET ist der Flop~-
pycontroller auf Minifloppy und Single Density eingestellt. Durch Ausgabe fol-
gender Werte an das Contollregister mit der memory mapped Adresse 37ECH bzw.
das Sektorregister 37EEH lassen sich die Betriebszustande folgendermafen ein-

stellen:
37ECH: 1111 1xx0 bin (FFH) Single Density
1111 1xx1 bin (FEH) Double Density
37EEH 1000 0xx0 bin (80H) Mini Floppy (5 1/4%)

1100 0xx0- bin (COH) Maxi Floppy (8")

bzw. Sektorregister keine Wirkung. Aus den Daten
Triggersignale fir die Flip Flops
die Drive-Grofe Dé den einzustel-

Diese Daten haben im Contoll-
und der Schreibadresse werden nur extern die
decodiert, wobei fir die Density DO und fir
lenden Pegel vorgibt.

Diese Schaltung ist in Abb.1 gezeigt. Das einseitige Layout und die Anordnung
der Drahtbricken und Bauteile ist aus den folgenden Abbildungen zu ersehen. Die
zur Position des WD2793 leicht versetzte Dil40-Anordnung ‘von LotpunKten wird
von der Létseite mit einem entsprechenden Stecker bestickt, der in den Sockel
des WD1771 auf dem EXP! gesteckt wird., 2ur Zugentlastung dieses Steckers sol-
lten an ca., 10 der durchragenden Pins auf der Bestickungsseite Kkurze Draht-
sticke angelotet werden. Das wverhindert ein eventuelles AbreiBen der Leiter-
bahnen beim Herausziehen des Doublers aus dem 1771-Sockel,

Beim Einsatz dieses Doublers muB der invertierende Datentreiber 74LS640 neben
dem 1771-Sockel durch den nichtinvertierenden pinkompatiblen Typ 74L5245 er-
setzt werden, da der WD2793 Keine invertierenden Daten-Ein-/Ausginge (wie
WD1771 und WD1791) hat. Die Entscheidung fiel fir den WD2793, der sich nur in
seinen nichtinvertierenden Dateneingiangen vom WD27%1 unterscheidet, wegen un-

Uberwindlicher Beschaffungsschwierigkeiten beim WD2791. Das bedeutet aber lei-
der auch, daf dieser Dobler bel anderen Flopprcontroller-Boards nicht verwen-
det werden kann, da dort nicht einfach ein Treiber ausgewechselt werden kann.

Auch ein weiterer Nachteil dieses Doublers soll noch erwihnt werden. Fir die
einwandfreie Eunktlon ven Datenseparator und Schreibvorkompensation sind einige
Trimmungen an den Potentiometern P! und P2 und dem Trimmkondensator C! vorzu-
nehmen. Dazu ist ein Oszilloskop nétig. Wenn das nicht verfigbar ist, kann im
Notfall auch mit Probieren getrimmt werden. Dann werden P1, P2 und C1 auf Mit~
telstellung gedreht und durch wiederholte Bootversuche und stindiges Verandern
der Einstellung von P2 untd Cl die ginstigste Einstellung fir das Lesen einer
Diskette gefunden. Mit P1 muf dann noch die Schreibvorkompensation geregelt
werden, was durch Schreiben auf Diskette und anschlieBendes Lesen geprift
werden kKann. Die Enstellungen sing nicht sehr kritisch, so daB auch dieses Vor-
gehen moglich ist.

Die im Datenblatt vorgegebene
folgendermaBen ab:

Einstellung mit Hilfe eines Oszilloscops lauft

Der Computer wird mit gedrickter
BASIC zu landen, £s wird der

(BREAK> Taste eingeschaltet, um im Level 11
Befeh] POKE 14316,255 (auf DD schalten) ausge-
fihrt. Dann werden mit einem Jumper die beiden Stifte "TEST" Kurzgeschlossen
(Pin 21 des WD27%3 an OGND). Mit P! kann dann die Breite der Pulse an Pin 31
(WD) unter Oscarkontrolle auf einen Wert zwischen 100 und 300ns eingestellt
werden.

Mit P2 wird dann die Pulsbreite an Pin 29 (TG43) auf 460-45ns eingestellt. Mit
C1 wird an Pin 14 (DIRC) eine Frequenz von 250KkHz eingestellt.

Um die Hardware-Uoraussetzungen, auch
zen, muBf die Anorcnung der Signale auf
pies auf die fir den SOpoligen Bus
alteren 8"-Drives muB diesen zusatzlich noch
iber einen Open Collector Inverter zugefihrt
gen dieses Signal nicht mehr,

8"-Floppies betreiben zu Kdonnen, zu nut-
dem 34poligen Shugart-Bus fir Miniflop-
fir 8"-Floppies umsortiert werden. Bei
das Signal TG43 (WD2793, Pin29)
werden. Neuere 8°"-Drives bendti-

Wer sich diesen Doubler aufbaven will, kann fir 10,-0N Cincl. Rickporto) von mir ein geitztes, ungebohrtes Board
bekonnen und darf sich it der Beschaffung der Bauteile, dem Bohren, Loten und Trimmen selbst. abmihen,

+5Y
11

LR —{——#Fb——-EN

6 m—2Po* 4 oato-Ihel Y

4 oE 1y, : 7 L oL, tin 33
s A0 3 . ‘ s

10 pMY— } o
11 “)‘ .

©
5]

]

DAy —H
2 DS —= n

9 s "
4 DAF 1/

DAk Aty SRl HINT
w1393, Pims 13,15

0 paLy — 4;

A1 paLE —A 21
. PAMS—4

HEFT
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Jiddisch: A nechtige tug.

Ein ndchtiger Tag. -

Das wird nie ) §ON
assieren. FPg -

? BRSSPy

Di solst B! \i

wachsenwi My o

a zibbele mitm ~ . -

kopindrerd. =% ,

Du sollst M

wachsen wie I Wi

in der Erde.
Hol dich
der Teufel

Rumanisch: La pastele cailor.

Wenn die Pferde Ostern feiern.
Wenn Ostern und Pfingsten auf emnen
Tag fallen. Max Frankl, Hofolding

Spanisch: Hizo la vista gorda.
Er machte die Augen dick.
Er driickte ein Auge zu.

Ech¢ la soga tras el calder.
Er warf den Strick hinter dem Schopf-
eimer her.

Er warf die Flinte ins Korn.
Edelgard Moers, Darsten

N3: Minifloppy-Stecker

Belegung: Funktion:
01,02: GND /READY, /MINI GND:
03,04: GND /HDLD /0S3-3:
05,06: GND /DS3 /HDLD:
07,08: GND /INDEX /MGTCOR ON:
03,10: GNO /DS0 /CIR:
11,12: GND /0S1 /STEP:
13,14: GND /0s2 /WR DATA:
15,16: GND /MOTOR ON /WUR GATE:
17,18: GND /DIR /SIDE:
13,20: GND /STEP /MINI:
2i,22: GND /WR DATA

23,24%: GND /WR GATE /READY:
25,26: GND /TRACK O /INDEX:
27,28: GND /WR PT /TRACK O:
€9,30: GNOD /RO DRTA /WR PT:
31,32: GND /SIDE /RC DATA:
33,34: GND /READY, /DCKG /CCHG:
N4: Maxifloppy-Stecker

Belegung: Funktion:
01,02: GND /L0OW CUR GND:
03,0%: GND /MOTOR OFF

0S5,06: GND - /CS0-3:
07,08: GND - /HCLD:
0S,10: GND /TWO SIDED /M2TOR CFF:
11,12: GND /DCHG /DIR:
13,14%: GND /SI1BE /STEP:
15,16: GNDO - /WR DATA:
17,18: GNOD /HDLD /WR GATE:
18,20: GNO /INDEX /SICE:
2l,22: GND /READY /LOW CUR:
23,24: GND -

25,26: GND /BS0

27,28: GND /0S1 /READY:
23,30: GND /0s2 /INDEX:
31,32: GND /083 /TRACK C:
33,34: GND /DIR /WR PT:
35,36: GND /STEP /RO DATA:
37,38: GND /WR DATA /BCHG:
39,40: GND /WR GATE /TwO SIDED:
41,42: GND /TRACK O

43,44: GND /UR PT

45,46: GND /RO DARTA

47,48: GND --

4S,S0: GND - -- = frei

Sigralmasse
Laufuwerkauswahl

Xopf laden

Motor ein
Spurwechsel-Richtung
Spuruwechseal~-Impuls
Schreibdaten
Schreiben ein
Kopfauswahl
Mini/Haxi-Umschaltung

Laufwerk bareit
Incexloch-1Impuls
Kopf auf Spur O
Schreibschutz sin
Lesedaten
Diskettenwechsel

Signalmasse

Laufuwerkauswahl

Xopf laden

Motocr aus
Spuruechsel-Richtung
Spurwechsel-Impuls
Schreibdaten
Schreiben ein
Xopfauswahl
Schreibstrom niedrig

Laufuerk bereit
Indexlecch-Impuls
Kopf auf Spur O
Schreibschutz ein
Lesecdaten
Diskettenwechsel
2ueiseitige Diskstte



Fin-Nr. Shugart-Bus CPC-Diskinterface

11 GND /Write Gate
Tanmndy <—> Schmneider 12 /Drive 1 select GND
13 GND /Write Data
Vielen mag die oben angedeutete Kombination zwischen Tandy- und 14 /Drive 2 select GND
Schneider—-Computern auf den ersten Blick etwas seltsam erschei- 15 GND /Step
nen, aber wenn man die Sache einmal genauer besieht, bekommt 16 /Motor On GND
sie auch Sinn. 17 GND /Direction select
18 /Direction select GND
Gemeinsames 1Q GND /Motor On
- Sowohl der gute "alte" Tandy (Model 1 - 4) als auch der 20 /Step GND
Schneider CPC 4464/664/6128/Joyce arbeitet mit einer Z80-CFPU. 21 GND + 5 Volt 1!
- Die Schneider—-CPC-Modelle sind, sobald sie mit einer Disk- 22 /Write Data GND
station ausgeriustet sind, CP/M—-fahig und auch die Tandys 23 GND /Drive 1 select
kénnen, nach gewissen Umbauten (4/4p direkt) dieses BRetriebs-— 24 /Write Gate GND
system benutzen. 25 GND /Drive O select
26 /Track zero GND
Diese beiden Umstande machen den Tausch von Programmen und 27 GND /Index Pulse
Daten zwischen den beiden Computertypen interessant. Behindert 28 /Write Protect GND
wird die Sache dabei dadurch, daB3 die CPC—-Modelle normalerweise 29 GND + 5 VYplt ¢
mit 3I"-Diskettenlaufwerken ausgeristet sind, die bei Tandy- 30 /Read Data GND
Eesitzern (und nicht nur dort) nicht gerade weit verbreitet 31 GND + S Volt !
sind. 32 /Backside select GND
33 GND + 5 Volt '!'!
Méglichkeiten 34 NC (bei neueren Laufwerken GND
Dieses Hindernis ware z.B. dadurch zu umgehen, daB der Daten /Drive Ready)
und Programmaustausch ber eine RS232-Verbindung abgewickelt
wird. Aber auch diese ist beiweitem nicht bei allen CFC- und Erkladrungen: NC = Not Connected (nicht angeschlossen)
Tandygerdten vorhanden! GND = Ground (Masse)
Die zweite Mdglichkeit besteht darin, ein 3"-Laufwerk an einen / = Signal ist low—aktiv (Beispiel: /Drive O

z.Z. schon fir knapp select ist low-aktiv d.h., das Laufwerk

Tandy anzuschlieBen. Diese Laufwerke sind
ist angewahlt, wenn das Signal auf null

100 DM (40/SS/SD) mit shugartkompatiblem Bus zu haben. Natur-

lich kann man auch das original Schneiderlaufwerk anschlielen, Volt liegt.)

muB dabei aber einiges beachten (siehe weiter unten)!

Als letzte Mbglichkeit bietet <ich ein AnschluB “normaler” Wenn man die Signale der beiden Bussysteme einmal vergleicht,
Drives (S 1/4 Zoll) an den Schneider an. Filir diese Moglichkeit, stellt man fest, daB sie beide die gleichen Signale verwenden.

recht teuren 3- Was man aus dieser Tabelle nur relativ schwer ableiten kann,
ist der Umstand, daB der Schneider-Floppybus nicht weiter als
ein um 180 Grad gedrehter Shugart-Bus ist! Will man ein "norma-
les" Laufwerk an diesen Bus anschlieBen, mul man einfach einen

spricht vor allem, dafl man dann nicht die doch
z6lligen Scheibchen verwenden muf3.

S 1/4" Drive mit Shugart-Standardbus am Schneider CPC 444 entsprechende=n Edgecardconnektor (34-poliger Platinenstecker)
Eillige S 1/4"-Laufwerke bekommt man schon zu Preisen um 150,- zusdtzlich auf das Schneider-Floppykabel aufpressen und diesen
DM (z.B. Laufwerke aus IBM-kompatiblen, die gegen ein Fest- dann um 180 Grad verdreht (Pin 1 des Steckers auf Pin 34 des
plattenlaufwerk oder einen 80-Track-Drive getauscht wurden). Laufwerks) aufstecken. So einfach ist das! -
Diese Laufwerke kann man, nach einer kleinen Modifizierung,
ohne Probleme am Schneider betreiben (alle folgenden Angaben Ganz so einfach iest es aber doch nicht. Nachdem man der Floppy
beziehen sich auf einen CPC 464 mit Controller und 3"-Drive von noch eine Stromversorgung verpaBt hat und das ganze auspro-
Schneider). Hier zundchst einmal die Eelegung des Schneider- bieren will, stellt man zuerst einmal erschreckt fest, daB das
Diskinterface im Gegensatz zum Shugart-Bus: zusatzliche Laufwerk dauernd selektiert zu sein scheint. Au¥f
alle Falle leuchtet die rote LED an der Frontblende standig und
Pin-Nr. Shugart-Bus CPC-Diskinterface dies, obwohl noch gar kein Floppyzugriff (weder auf O noch auf
— 1) erfolgt ist. Der Grund dafir findet sich in der etwas spar-—
1 GND /Drive Ready sam angelegten Schaltung des Schneidercontrollers. Das Signal HEFT
2 NC (bei neueren Laufwerken GND /Drive 1 select wird namlich durch eine einfache Negierung von ]}
/Drive 3 select) /Drive O select erzeugt und damit ist Laufwerk 1 immer dann
3 GND /Backside select ausgewadhlt, wenn Drive O nicht selektiert ist! D.h., solange Dezember
4 NC GND Drive O selektiert ist (z.B. bei DIR oder beim Laden eines Pro- 1986
S GND /Read Data gramms) erlischt die LED am Laufwerk 1 und geht sofort wieder
) NC GND an, nachdem die Schreib- oder Leseoperation beendet ist. Sehr
7 GND /Write Protect schnell kommt man dahinter, daB dies nur ein unbedeutender E;()
8 /Index Pulse GND Schonheitsfehler ist, da ja nur die LED leuchtet, der Motor
=) GND /Track zero sich aber nur dreht, nachdem auch das "/Motor On"-Signal
10 /Drive 0O select GND gesendet wird.
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Also ohre Bedenken weiterprobiert und im CF/M einfach mal "B
eingsben, sprich Laufwerk 1 ansprechen. Der.kste sagt der CPC,
behauptet "Drive B rot ready!" und er meint das ganz ernst!
Dabei <timmt mit dem Laufwerk doch alles (Eetriebsspannungen,
Umdrehungsgeschwindigkeit usw.) und am Tandy lauft es einwand-
frei. Woran kann es nur liegen, daB der CPC das Laufwerk auch
nach viel Zureden nicht akzeptiert!? Das Problem stellt sich
(wie so oft) als recht =impel heraus. Der Schneidercontroller
mochte vom Laufwerk, nachdem dieses angesprochen wurde, auf dem
Pin 1 (/READY) ein LOW-Signal geliefert bekommen, welches ihm
sagt: "Laufwerk vorhanden und alles in Ordnung'!”. Genau dieses
Signal liefern (abgesehen von neueren Laufwerken) die S5 1/4"-
Drives nicht'! Man kénnte natirlich die Leitung standig auf
Masse legen und den Controller damit tauschen. Da aber das
I"-Laufwerk dieses Signal ordnungsgemidf liefert, kame diese
MaBnahme einem Abbau der Betriebssicherheit gleich.

Abhilfe fiur beide Probleme schafft die unten gezeigte, kleine
Schaltung. Die Signale /Drive 1 und /Motor On werden invertiert
und dann NAND-verknipft. Das erzeugte Signal ist immer nur dann
low, wenn sowchl /Drive 1 und /Motor On aktiv (low) sind. Die
NAND-Verknupfung ist zweimal ausgefihrt, um Rickwirkungen zwi-
schen /READY- und /Drive select-Signal zu vermeiden. Das er-—
zeugte /READY-Signal wird mit Pin 34 am FloppyanschluB verbun-—
den; /Drive select wird dort angeschlossen, wo normalerweise
der Jumper/DIP-Schalter sitzt, mit dem festgelegt wird, mit
welcher Nummer das Laufwerk angesprochen wird (der Jumper muf3
dann naturlich entfallen bzw. der DIP-Schalter auf OFF gestellt

werden!).

Mit dieser kleinen Zusatzschaltung
kann man ein "normales” Laufuerk
am Schneider (PC 464/684/6128 -
Digk=Interface tetreiken!

Drive ij—ﬁﬁ\ /Reatiu
s —

L—i/ /

/Motor Unr_{\\

—/ /
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Nach dieser kleinen Modifikation kanns losgehen. Zunidchst
einmal muf3 man eine Diskette in Laufwerk B formatieren. Nichts
einfacher als das, denkt sich der (vermeintlich) CP/M-Erfahrene
und ruft "FORMAT" auf. Seltsamerweise fehlt die gewohnte Frage,
in welchem Laufwerk formatiert werden soll. Also Programm ab-
brechen, und "FORMAT B:" eingeben; ein Parameter-Error ist der
Erfolg. Im Handbuch kann man dann nachlesen, daB man mit dem
mitgelieferten Formatierungsprogramm nur Disketten in Drive A
in die gewinschte Form bringen kann! Schei.....!!! Zum Glick
miBfiel diese Einschriankung schon einem kleveren Assembler-
programmierer, der fix eine Erweiterung zu FORMAT verfasste.
Diese braucht man nur einzutippen (etwa eineinhalb Seiten
Hexdump, wer das Programm fir sich oder einen Bekannten be-
notigt, kann es bei mir gegen Einsendung einer 3I"-Disk und
Rickporto bekommen) und nun kanns wirklich losgehen.

Formate

Der CPC beherrscht mehrere verschiedene Formate, darunter das
CP/M 86-Format des IBM-PC. Dieses bietet 2zwar nur 156k freien
Diskettenplatz, ist aber als Tauschformat gut geeignet, da es
van vielen anderen CP/M-Computern (u.a. den Tandy's) ohne
Probleme bearbeitet werden kann. Wer aber auch das eigentliche
CPC~Format benutzen méchte, kann es mit folgenden Informationen
leicht auf seiner Maschine implementieren:

Schneider CPC 4464 Systemdiskette

Tracks 40
Sides 1
Density Double
Capacity 171k
Records per Track 36
Block Shift Count 3
Block Mask 7
Extent Mask (¢]

Disk Storage Maximum (groBte Block-Nr. -1) 170
Directory Maximum (Anzahl der Eintrage —-1) 63

Allocation Vector O 192
Allocation Vector ! 0
Directory Check Size 16
Track Offset (Anzahl der Systemspuren) 2
Sectors per Track (Anzahl der phys. Spuren) 9
Sector Size (Byte) 512
Reihenfolge, in der die (9) Sektoren gelesen werden (sog.

Interleaving-Tabelle): 65,66,67,68,69,70,71,72,73

Fir das Model 4 und Montezuma-CP/M muB mit einem Editor

folgender Datensatz erstellt und in das ASCII-File DISK.FDF

eingebunden werden: *Schneider CPC 464 (40T, SS, DD, 171K)
36,3,7,0,170,63,192,0,16,2,9,2,40,128
65,66,67,68,69,70,71,72,73

Danach kann man direkt und ohne weitere Probleme Daten mit dem
CPC austauschen. Auch Frogramme lassen sich ohne weiteres
transferieren, ob sie spater auf der Zielmaschine auch laufen
ist eine andere Frage, die 1ich hier nicht weiter ansprechen
will.
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3I"-Schneider-Drive am Shugartbus

Wie wir schon gesehen haben, bereitet das Eetreiben eines 5 1/4
Zoll-Laufwerkes am Schneider, von ein paar anfanglichen Schwie-
rigkeiten abgesehen, keine weiteren Probleme. Wenn man aber
kein zusatzliches Laufwerk fur den CPC anschaffen mbchte, kommt
nur noch der AnschluB des "Schmalspurlaufwerks" an den Shugart-
Bus in Frage.

Dieser bereitet noch weniger Frobleme als das umgekehrte Ver-—
fahren. Man muB nur einen kleinen Adapter basteln, da das 3"-
Laufwerk einen Pfostenfeldstecker als AnschluBB bendtigt und das
direkte Aufpressen eines solchen nicht ohne weiteres moglich
ist. Beim Erstellen des Adapters 1ist auf folgende Punkte =zu
achten:

1. die Leitungen 1-33 des Shugartbus koénnen direkt mit 2-34 der
3-Zoll-Floppy verbunden werden.

2. Die Anschlisse 21,29,31 und 33 am Floppy fiahren 5 Volt und
dirfen nicht angeschlossen werden!

3. Das /READY-Signal (Pin 1 bzw. 34) scllte nicht angeschlossen
werden.

4. Am Schneiderlaufwerk besteht nicht die Méglichkeit, durch
Jumper oder DIF-Schalter die Nummer des Drives zu andern.
Aus diesem Grund mufl der AnschluB 25 (Drive O select) des
Laufwerks mit dem gewinschten Selectsignal des Shugartbus
(10, 12, 14 oder 2) direkt verbunden werden. Die nicht be-
notigten Selectsignale sollten nicht angeschlossen werden.

5. Die restlichen Signale kdnnen laut der oben abgedruckten
Tabelle direkt verdrahtet werden.
Frobleme mit dem 3"-Drive am 4p gibt es nicht. Eventuell kann
es notwendig sein, im Betriebssystem die Steprate auf 12 ms
heraufzusetzen, falls es dfters zu Schreib/Lesefehlern kommen
sollte.. Natirlich kann man das Laufwerk mit allen Betriebs-—
syetemen benutzen und auch alle miglichen Formate definieren
(z.B. NewDOS 4G/SS/DD). Tauschen kann man aber nur in den
beiden oben schon erwidhnten CF/M-Formaten.

Quellenhinweise: :

De Snider un sin Disk (Detlef Grell in c’'t 6/835)
CP/M-Ubungbuch fir CPC 4&4/644/5618 (Data Becker)
Betriebssystem CF/M (Plate / Franzis Verlag)

Sollte Jjemand Fragen zum Thema "Tandy <-> Schneider" haben, bin
ich gerne bereit sie zu beantworten und, wo Probleme auftreten,
zu helfen wo ich kann. Viel SpafB beim Léten und “schneidern”

fartaut Qermarm
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Vernichte Dein Ego.’ Zerstore die lllusionen der Wirklichkeit! Verbanne den
Traum irdischen Vergniagens! Eine halbe Stunde mit unserem
EDV-Rechnungsprogramm solite dafir ausreichen.

Nachtrag =zu

"Daein G3s, die 4 unbekannten Wesen'

Wir puften in diesem Artikel ratlos zugeben, da8 die Vervierfachung
des Graphikspeichers npicht geklappt hatte. Hatte! Sie klappt jetzt.
Schuld war ein unbemerkter Lotzinntropfen, der den Pin 1 der RAMs (ge-
multiplexte Adressen Al16 wund Al7) per Kurzschluf auch noch mit Refreshes
beglickte.

Die Schaltung ist also vollkommen in Ordnung und kann Dpachgebaut
werden. Man sollte aber etwas vorsichtiger 1dten als wir. Es lohnt sich:
Vielleicht sind 8 Graphikseiten fir alberne Bildcher wirklich dberflis-
si1g. Aber da es sich um gewdhrlichen RAX-Speicher handelt, ist der Zu-
gewinn von 256 kB durchaus attraktiv. Welcher "Rompatible” kann schen mit
1 1/4 ¥B RAM, gleichzeitig 4 bzw. 8 Bildschirmen und 4 Zeichensitzen
aufwarten?

Helmut Bernhardt
Arnulf Sopp

HEFT

13
Dezember
1984
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1. Vorsitzende

2, Vorsitzende

Hardwarekoordinator

Diskothekar

Redaktion

Autoren
dieser
Ausgabe:

Peter STEVENS
Postfach 54

4488 Dortmund 1
X 0231 /593883

Hartmut OBERMANN
Schwalbacher Strafe ¢

4289 Heidenrod 1
TP 086124 /3913

Eckehard KUHN
Im Dorf 14

7443 Frickenhausen |
B 47022 /45417

Klaus—Jirgen MUHLENBEIN
Aa Monchgarten 28

4948 Heinheim -Li.
TP 86281 /55852

Jens NEUEDER
Panoramastrafe 21

7178 Michelbach /Bilz
> 8791 /42877

X Klaus-J. Mihlenbein
¥ Hartmut Obermann

Helmut Bernhardt
Jens Neueder

sowie Artikel aus: Datawelt

Bankverbindung des CLUB 89

Gerald Schroder X Arnulf Sopp
Postgirokonto Peter STEVENS
Sonderkonto CLUB 88
Konto-Nummer 285 491 - 445
Postgiroamt  Dortmund
BLZ 448 108 44

Das INFO erscheint zweimonatlich.

Es erfolgt Keine Zensur oder Kontrolle
der jeweiligen eingeschickten Infobeitrage
durch die Redaktion.

printed

byﬁ
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Hallo Club-88er,

zum AbschluB des Jahres 1988 ist das 17. Clubinfo fertiggestelit.

Wiz im letzten INFO versprochen, werden mit diesem INFO einige redaktionelle
Aufrdumarbeiten erledigt. Leider habe ich aber doch nicht alles erledigen
Kénnen, wie ich es Euch angekindigt hatte. Zu gquter Letzt gab auch noch der
Kopierer, den ich zum Verkleinern verwende, den Geist auf. Es wurde also Zeit
aufzuhdren fir dieses Jahr.

Die Publikation unseres Jahresinhaltsverzeichnises hat sich zu einem
umfangreichen WerK gemausert. Aus diesem Grund mochte ich es als ein Sonderheft
herausbringen. Dieses Sonderheft wird, weil es mir zeitlich nicht friher
miglich ist, nun erst mit dem 18. INFO erscheinen. Ich hoffe, Ihr habt dafir
Verstandnis.

Beiliegend zu dem 17. INFO erhaltet Ihr den neuesten Programm-Katalog, einen
Club-Kalender mit unseren wichtigsten Terminen und das Anmeldeformular fur
unser Clubtreffen im Mirz. Bitte nehmt den Anmeldetermin rechtzeitig war. Am
20, Februar ist AnmeldeschiuB. Mit den anderen beiden Beilagen winsche ich Euch
viel SpaB und erfolgreiches Schatfen.

Wieder ist 2in Jahr Clubinfo’s voriber. Es ist das letzte Heft mit dem
orangefarbenem Deckblatt. Ich hoffe, Ihr seid mit meiner Arbeit fir das Jahr
1934 zufrieden gewesen. Gleichzeitig winsche ich Euch, daé Ihr Weihnachten und
den Jahreswechsel gut uberstanden habt.

Im neuen Jahr geht es mit frischem Mut und neuer Deckblattfarbe weiter. Ich
wirde mich freuen, wenn Ihr mich im "Neuen Jahr® weiterhin mit Euren Beitrigen
unterstitzt. Bis dahin alles Gute,

Euver ]a(.‘/;
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CLUEB Sa

Mi tgliederadressenliste

Name Vorname Strabe PL2 Stadt Telefon  privat // geschaftlich
Albers Herbert 2um Diwelshopen 14 2117 Wistedt 84182 /8799  // -

Beckhausen Wol fgang Vuerfel ser—Kaule 38 38468 Bergisch-6Gladbach 1 82284 /62781  // -

Bernhardt Helmut HafenstraBe 7 2385 Heikendorf 8431 /241987  // 8431 /74847
Buskowi ak Thomas Eschersheimer Landstr. 257 4080 Frankfurt 1 049 /5481621 // -

Backer Dieter Lehiweg 4 2938 Varrel | 84451 /2648 //

Backling Ulrich Am Sonnenhang 11 5414 Vallendar 8261 /69322 // 02631 /895168
Dreyer Gerald fm Speiergarten 8 6208 Wiesbaden-Bierstadt 848121 /588218 // -

Drowalder Bernd Higel 1 4441 Wettringen 85233 /4328  // 82357 /1234
Ermrich Helmut Waldstrabe 5 6682 Ottweiler 846824 /4114 /7 -

Frink Thomas An der Schleifmihle 2 5842 Erftstadt 02235 /726255 //

Forster Werner Christoph-Krebs-Strade ¢ 8728 Schweinfurt 89721 /21841  // 89721 /51256
Grajewski Werner Zedernweg 29 4228 Dinslaken 82134 /4573 //

Har tel Eberhard Neenstetter Strafe 28 7981 Breitingen 87340 /7281  //

Heile Heinz-Dieter  Blankensteiner Strabe 13 4328 Hattingen 82324 /28458 //

Held Manfred Stirnerstrafe 22 8835 Pleinfeld 09144 74343  // 8911 /72195245
Liermann Klaus Gartenstr. 22 7481 Pliezhausen 07127 /78824 //

Hin Peter EckstraBe 36 4758 Kaiserslautern 31 8431 /547182 //

tusmel Anton Schubertstr. 2 7612 Haslach 87832 /8289  //

Jablotschkin  Rainer Thiekamp 29 4788 Lippstadt 8 82948 /542 // 82921 /78431
{asper Dieter Zeppelinstr. 9 8952 Harktoberdort 88342 /1638 /7 489 /522871
Konrad Josef Anzengruberstrafe 35 8838 6Grobenzell 88142 /8494  // -

Kopschina . Peter Strandallee 138 2489 Scharbeutz - /-

Xriger Karl-Herbert  Bruchweg 45 4928 Lemgo 85241 /13686 // -

Kuhn Eckehard Im Dort 14 7443 Frickenhausen 1 07822 /45417  // 87822 /77442
May Holger Marienstr. ¢ 5748 Sundern 2 82935 /1448  // -

ilisioch Waldemar Adenauerring 25 8505 Rathenbach a. d. Pegnitz 8911 /584851 // 8911 /468151
iWhlenbein Klaus-dirgen  Am Minchgarten 28 4948 Weinheim -Litzelsachsen 86201 /55852 // -

willer Kurt Sol taustrabe 24a 2850 Hamburg 88 848 /7244683 // 84183 /782662
sleueder Jens Panoramastrabe 21 7178 Michelbach /Bilz 8791 /42877 // 8791 /44-887
bermann Har tmut Schwalbacher Str. ¢ 6209 Heidenrod 1 86124 /3913 // -

Perschbach Patrick Waldstr, 52 3088 Koeln 91 8221 /872118 //

Piller Wal ter Rohnenstrafe 8 CH-8835 Feusisberg 81 /7847418 //

Raggan Hans Backnanger Weg 38 7144 Tamm 87141 /683411 // 8711 /2838473
Hank Heinrich Frihlingstrabe 2 8888 Firstenfeldbruck 88141 /3791 //

iteichel t Dieter Philipp-Schmitt-Strage 38 6982 Sandhausen 04224 /52986 // -

Yensch Richard Bahnhofstrafe 180 (Postf. 224) 7128 Lautfen am Neckar 87133 /4167 /7 87133 /8415
Letzlaff Bernd Kleiner Sand 98 2882 Uetersen 84122 /43551 // 84183 /7825318
rychlik Andreas Konigsberger Allee 128 4108 Duisburg 1 8203 /331383 // 0203 /331383
tchmi tz Paul-Jirgen Libecker Strabe ¢ 6236 Eschborn - // -

tichneider Manfred Rheinkasseler Weq 11 5088 Kaln 71 0221 /787844 //

schrewe Christian Fliederweg 32 4080 Disseldorf 31 8283 /740897 //

Schroder Gerald An Schitzenplatz 14 2105 Seevetal 1 04185 /2402  // -

Schafer Wal ter Rathausstr. 4 8168 Miesbach 88825 /1631  // 88625 /41247
Smerling Frank Tangstedter Str. 5 2888 Pinneberg 94181 /287284 //

Sopp Arnulf Wakenitzstr. 8 2488 Libeck 1 8451 /791926 // -

Spiep Peter Trugenhofenerstrafe 27 8859 Rennertshofen 1 #8434 /454 // 08431 /7841484
Stephan Hans-Martin Am Glasesch 9a (Postf. 1287) 4584 Hagen a.TW, 85481 /99585 // 85481 /98837
Stevens Peter Postfach 56 4488 Dor tmund 1 0231 /593883 // 9231 /593883
Sorensen Ridiger Thomas-Mann-Strabe 34 4588 Mainz 1 84131 /32848  // 84131 /395248
Trapp Harald Kranichstr. 44 4278 Dorsten 1 82342 /42497 // 82362 /23127
Volz Oliver Dusestrade 13 7888 Stuttgart 88 8711 /731285 //

Nagner Ginther Gartenstrafe 4 8281 Neubeuern 46835 /3361  // -

NeiB Dieter BirglestraBe 3 7289 Wehingen 87426 /7194  //

Yucherer Jirgen Menzelstrafe 1 7738 Konstanz 07331 /34688 // -

Zwickel Walter Lengfelden 123 A- 5181 Bergheim 0843442/51138 // -

Stand: Dezember 1986

Bitte uberprift Eure Daten auf Richtigkeit
und teilt mir Unregelmabigkeiten mit.

Die Redaktion
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