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Neues vom Vorstand

Aus alt mach neu!

Wie ihr sicher schon im Protokoll der Mitgliederversammlung ge-
lesen habt oder noch lesen werdet, hat man mich, trotz heftiger
Gegenwehr und in Abwesenheit wieder zum Vorsitzenden des CLUBBO
gemacht. Ich habe die Wahl, nach der Benachrichtigung durch
meine bessere Hilfte, die mich auf dem Clubtreffen vertreten
hat, mit einem lachenden und einem weinenden Auge angenommen.
Ersteres weil ich froh bin, daB der Club nicht mangels Vorstand
“eingegangen" ist (und zum Vorstand gehdoren ja immerhin noch
mehr Leute!), letzteres, weil ich doch lieber fir eine gewisse

Zeit ohne offiziellen Posten geblieben ware. Die Freude
stiatze ich mich @it viel

Uberwiegt aber deutlich, und so

Schwung in die alte, neue Aufgabe!

Zunachst miéchte ich einmal all denen danken, die zum guten
Belingen des Clubtreffens beigetragen haben. Besonders zu
nennen sind dabei Arnulf Sopp, Helmut Bernhard und Gerald
Schréder, die ihre Vortragsthemen (so wurde mir aus verschie—
denen BQuellen berichtet) exzellent an den Mann brachten! Ich
hoffe, daB sich auch 4fir das nichste Treffen wieder Leute

finden, die Gber ahnlich interessante Themen referieren.

Weiterhin méchte ich an dieser Stelle meiner Frau Jutta ganz
offiziell dafar danken, daB sie mich "besser vertreten hat, als
wenn ich selbst anwesend gewesen wire!®, wie air unser Freund
Kajott schrieb. Danken méchte ich auch Klaus Jargen Mihlenbein
und Peter Stevens, den “Aussteigern” des Vorstandes, fir ihre
Arbeit als Diskothekar bzw. 1. Vorsitzender.

beiden Vorstandsneulinge Gerald
{(Softwarever—
Teil der

Last not least begriBe ich die
Schrider (2. Vorsitzender) und Werner Forster
walter), die sich haben breitschlagen lassen, einen
regelmaBig anfallenden Arbeiten im Club zu iibernehmen.

Regionaltreffen!

Wihrend des Clubtreffens wurde u.a. beschlossen mindestens noch
zwei Regionaltreffen, eins £ir “Nordlichter” und eins fir
"Sadl ander® zu veranstalten. In diesem Zusammenhang hier gleich
eine Information zum Regionaltreffen "nord”, welches fir den
25./26.04.87 geplant war. Wie ihr schon
"geplant war" erkennt, fiéllt es leider aus''! Ein neuer Termin
wird so bald als méglich bekanntgegeben.

Schau - trau keinem?

In seinem, im letzten Info erschienen Beitrag
"Trau - schau, wem! (Ein BITchen Englisch)”,
hat unser Freund "Kajott®” Mihlenbein ein
welches wohl mehr Mitglieder interessiert, als man dies auf den
ersten Blick glauben mdchte. Nicht etwa, daB es hartnickige
Hardwarebastler groB interessiert, wenn Bernd Drowilder aus
seinem Floppy—Controler einen Floppy-Controller (man achte auf
die zwei 1!) macht, die wissen sowieso was gemeint ist und
werden ihm kaum seine Kompetenz absprechen, bloB weil ihm ein
Tippfehler unterlaufen ist (oder?). Vielmehr hat dieser an sich
gut gemeinte Beitrag zur Verbesserung unserer {(Allgem)Ein—
bildung wohl eher einige Leute, die gerade Ihre Passivitat
abstreifen, sich hinter die Tastatur klemmen und mal einen
Beitrag fiir das Info schreiben wollten, in ihrem Glauben
bestérkt,‘dies doch lieber bleiben zu lascen!

Thema angeschnitten,

an der Formulierung

Boxhorn jagen! Zumindest ich lese
Beitrag mit Tippfehlern, als
begnigen, welches auBer

Leute 1laBt euch nicht ins
lieber einen fachlich versierten
mich in Balde mit einem Clubinfo zu

Deckblatt wund Impressum nichts mehr 2zu bieten hat. Also
schreibt, ohne Angst vor (Tipp-)Fehlern (ich tue es auch) ,
Uberwindet die Scheu und liefert den Iweiflern den Beweis:

fihren noch lange nicht zur fachlichen
oder was meint ihr???

"Zwei statt einem °1°
Disqualifikation eines Beitrags!!''",

CLUB B0-Bibliothek

Noch immer fehlen einige der Bicher, die beim Clubtreffen ’'86
in Holzhausen ohne Eintragung in die ausgelegte Liste ausge—
liehen wurden. Ich glaube inzwischen nicht mehr daran, daB sich
die Bicher noch einmal wiederfinden. Leider gehbren auch so
wertvolle (fachlich) und teure Publikationen wie die "Microsoft
BASIC decoded” und *51 BASIC-Dialekte im Vergleich® zu den
Verlusten!

Ich werde fir das niachste Info eine aktuelle Liste der Bicher
erstellen, die man sich bei mir ausleihen kann. Von diesem
Angebot wird Gbrigens viel zu wenig Gebrauch gemacht, was sich
hoffentlich nach Erscheinen der neuen Liste andern wird!

Damit genug fir dieses Mal! Alles 6ute und viel SpaB beim

Hacken und Léten wiinmcht allen
Ramrteut Cbemmarn

HEFT
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Protokoll der Mitgliedervercammiung des Club 80 am
14.03.87 :

eines neuen Vorstandes. Der derzeitige

Haupttagesordnungspunkt war die Bildung
aus beruflichen Grinden an der Mit-

erste Vorsitzende Hartmut Obermann, der
gliederversammlung selbst nicht teilnehmen Kkonnte, lieB iber seine ihn bestens
vertretende Frau ausrichten, daB er fir diesen Job nur dann weiter bereit-
stehen wirde, wenn er von den Clubmitgliedern die 2usage erhielte, daf er an
ihn gerichtete Fachfragen an Mitglieder weiterreichen dirfe und die sich die-
ser Probleme annahmen.

Der Antrag von Arnulf dazu, daB sich die anwesenden Mitglieder dazu verpflich-
ten, vom Vorstand Ubertragenen Fachfragen zu beantworten oder an entsprechende
fir kompetenter gehaltene Mitglieder weiterzuleiten, wurde einstimmig
angenommen. Und schon war Hartmut Obermann einstimmig zum neuen ersten Vor-
sitzenden gewahlt worden. )

Die Waht des Clubdiskothekars verlief etwas schleppender, weil in diesem 2u-
sammenhang auch das Problem der Diskformate erdrtert wurde. Diese Aufgabe sol-
Tte von einem Mitglied versehen werden, dem mdoglichst alle fFormate zuganglich
sind. Fir den Austausch zwischen Mitgliedern und Software-Sammlung des Clubs
sollen aber trotzdem zwei Formate als Standard verbindlich vorgegeben werden
(40 Track, SS, SD und 80 Track, DS, DD). Der neue Diskothekar wird die PDRIVEs
im nachsten Info bekanntgeben und dann auch sonstige Modalitaten erlautern.

Werner Forster, der sowohl 40- als auch 80-Track Drives besitzt, erklarte sich
fir diese Aufgabe bereit und wurde einstimmig gewahlt,

Die Wah! des Vorstandes wurde dann Kurz unterbrochen, weil Walter Piller in-

zwischen die Kassenprifung abgeschlossen hatte.

Den Einnahmen Cincl. Ubernahme aus dem Vorjahr) von 3.333,89DM standen Ausga-
ben von 2.741,30DM gegeniber, Es blieb ein Uberschuf von 592,59DM. Mit den Gb-
lichen DankKesworten und freundlichen Redewendungen wurde der alte Vorstand ein-
stimmig entlastet.

Fir den Posten des zweiten Vorsitzenden wurden Bernd Retzlaf und Gerald Schro-
der vorgeschlagen. Bei 3 Enthaltungen und 3 Gegenstimmen wurde Gerald Schrdder
neuer zweiter Vorsitzender.

Und schlieBlich wurden Jens Neueder als Redakteur unseres Infos und Eckehard
Kuhn als Hardwarekoordinator in ihren Amtern bestatigt.

Keinen neuen Vorstand mehr zusammenstel-
Druck die weiteren Punkte

Club kdonnte eventuell

Die Sorge,; der
so daB nun ohne diesen

len, war damit aus der Welt,
diskutiert werden konnten.

ein allgemeingiltiges Clubtreffen wur-
der Jahreshauptversammlung, die in
sollen nun auch kinftig je ein
BRD stattfinden, an denen
dem Teil der BRD ansassig
Keinen beschluBfassenden

2um Thema Regionaltreffen oder haufiger
de ein eleganter KompromiB gefunden: Aufer
geographisch zentraler Lage durchgefihrt wird,
offizielles Clubtreffen im Siden und im Norden der
aber jeder teilnebmen Kann, auch wenn er nicht in
ist., Diese zusatzlichen Clubtreffen sollen aber
Charakter haben.

wurde stellvertretend fir Hartmut der Antrag gestellt, daf
die Vorstandsmitglieder auch nicht nachgewiesene Kosten (z.B. Telefongespra-
che) abrechnen dirfen. Wenn bei der sich anschliefenden DisKussion nicht der
dann auch einstimmig angenommene Antrag, daf solche Kosten prinzipiell ersetzt

Von Jutta Obermann

Y

werden ugd der Vorstand sich intern dber die Modalitaten einigen soll, gestellt
worden wire, wirde die Hauptversammlung wahrscheinlich heute noch tagen.

So blieb aber noch Zeit, auch noch das Thema “Fusion mit dem Brermerhavener
C?ub'.anzusprechen. Die dabei abzusehenden Schwierigkeiten bestehen darin, da8
wir ein C]ub mit einer Satzung und beabsichtigter Eintragung in das Vereinsre-
gister sind, wahrend der Bremerhavener Club ein lockerer 2usammenschluf von
TRSB0- und GENIE-Usern ist. Da der Namen und die Satzung unseres Clubs bei-
behalten werden sollen, hangt der Zusammenschluf davon ab, ob der Bremerhave-
ner Club sich dem anschliefen will. Entsprechend 1lie8 sich dariber auch Kein
BgschluB fassen, weil der Vorsitzende des Bremerhavener Clubs, der dafir
eingeladen worden war, nicht gekommen ist. '

ng §ch1u5 wurde noch darauf hingewiesen, daf beim letzten Clubtreffen aus der
Blblnotﬁek Bicher ausgeliehen und nicht zurickgegben wurden, daB das 10-Zei-
Ier—Ptensausschreiben nun beendet wird und daf ab jetzt solche Leute anonym un-
tgrstutzt werden sollen, die fir Beitrage im Clubinfo ihrer Rechtschreibung
nicht ganz trauen, oder glauben, daf jemand anderes den Sachverhalt vielleicht
besser formulieren Konnte,

Das Thema "gestaffelte Clubbeitriage je nach Aktivitat
fo" wurde noch Kurz angesprochen, fiel dann
den Computer und fur das Bier zum Opfer.

im Vorstand oder im In-
aber dem starkeren Interesse fir

Helmut Bernhardt
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Zehnzeiler—kettbhewerb

Es darf abgestimmt werden'

Nachdem unser Zehnzeiler-Wettbewerb nun schon iber ein Jahr liuft,
wird jetzt zur Abstimmung geschritten. Ich hoffe, Ihr beteiligt Euch
recht rege daran.

Bevor ich Euch die Abstimmodalitaten erklire, mochte ich zuvor die
Zehnzeiler, in der Reihenfolge ihres Erscheinens, hier kurz
auflisten:

von Klaus-J. Mihlenbein
von Herbert Albers

a) DEZ/HEX-Ussiandlung

b) Grafik-Hardcopy-Programe
¢) BASIC-pur-Treiber fir HRGIb von Arnulf Sopp

d) Spline-Interpolation von Dieter Kasper

) arabisch/romische-2ahlenumwandlung von Klaus-J. Mihlenbein

Nun zur Abstimmung.

Da eine Ausarbeitung eines Abstimmzettels mir im Moment zu viel
Arbeit bereiten und bei Euch gleichzeitig die Portokasse belasten
wirde, habe ich mich einmal zu einer Telefonaktion entschlossen. So
komt Ihr mit ca. 2-einhalb 6roschen ginstig weg (solange Euch nicht
v einem langeren Gesprach zumute sein sollte) und ich habe dann an
zwei Abenden die Abstimmung zusammen.

Abgestimmt wir dann wie folgt:
Anrufen bei der Redaktion

Nennung Eures Namens und Abgabe der + ./ — -Stimme
Ein +  fir das Programm, daf Jhr als das Beste anerkennt
Ein  —  fir das Programm, daf Eurer Meinung nach weniger gut ist

Alsdann ist die Abstimmung beendet

Ker wem welche Stimme gegeben hat wird nicht bekanntgegeben.

Die Namensangabe dient nur zu meinem iiberblick.

Die Bekanntgabe der Gewinner folgt unter Angabe der + ./ —
-Punktestinde fir das jeweilige Programm in dem Kammenden INFO.

Telefonabstimmtermine:
Montag der 22. Juni 1987 und

HEFT
13
Juni

1987

06

Samstag der 27. Juni 1987 jeweils von 19,86 bis 22.88 Uhr
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AN g le Clubmij tgl ieder

Da unsep ECB-Bys Projekt uie Ihr in diesem In, lesen kénnt,

hun schon beachtljche Fortschritte gemacht hat, michte jch hier

Eine Unfrage starten, dje sofort beantwor tet werden spl]te,
eiterungen koordinieren 2U Kinnep brauche jcp Von  eyrep

Computern die Adressen der belegten Ports,

Als Beispje] gebe ich hien die belegten Ports deg Computers von

Part Art dep Be)egung
8-5 HRG von Rp

9-F Prommer

AB-A] Grip2

A2-43 Tastatyp Port
R4-4F Uhr

B4-gp Pal-Brenpep

E8 Drucker

EC-£F Flappy-Con troller
88-g7 RS232 von RB
48-7F HD 44188 Interp
Ee6-£3 Floppy Select

ce CPM

Nun s;hau_t In eypap Unterlagen nach ung antwortet pip bald, 4,
ich Im nachsten [n¢, das Ergebnjs verdffent|chen will, [ep
hoffe nicht hur, dag [pp mir schrejbt sondern jch erwarte pg,

STICHTAG 22.JIN 87

&‘belmuxtm
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Di skussion

Dighuzszion

piskussien
i zkUEZ1 0N

Schreibt Eure Meinung 2u diesen Themen !!

Lieber Jens,

zu der aufgeflammten Diskussion Uber den Zusammenschlufi der
verschiedenen TRS 80-User-Clubs in der Bundesrepublik méchte
ich auch noch meinen Senf geben.

Es ist den Ausfihrungen von Helmut Bernhardt im INFO des
Bremerhavener Clubs eigentlich nichts mehr hinzuzufigen.
Trotzdem méchte ich noch eine Idee in eine andere Richtung
beisteuer.

Im September ’8&6 belegte ich einen Informatik-Kure an der
Vol kshochschule in Osnabrick. Der verwendete Rechner, ein
IBM-PC, und das MS-DOS konnten mir allerdings keine besondere
Achtung abnétigen, aufigenommen vielleicht die grafische
Darstellung am Bildschirm, die um eine vielfaches feiner und
auch kontrastreicher ist als bei unserem Rechner. Das &nderte

— 1—€?r~n1i FIE?

i e

ine - Termln sich ziemlich schlagartig, als sich ein Bekannter einen
—_— Terml tbeuef‘bs‘ Schneider—PC zulegte. (Am Schneider finde ich eigentlich
desZeNREi‘“““et auBer dem Preis nicht viel Gutes!) Aber Programmpakete wie
$ir die Abstimmung Lotus 1-2-3 oder Symphonie machten mir schmerzlich die
anruftage U 108 . 22,808 Uhr Grenzen unseres System deutlich!!! (Obwohl der Eekannte erst
Montag . duni 2 jeweils von 19.08 bis im Versuchsstadium war und nur an der Oberfliche der Software

e Juni 1987 Jewe herumkratzte.)
gamstag . 9. Juni 1987 Diese integrierten Programmpakete sind allem, was ich bislang
. h\uﬁ -.-,..----'"3 * kennengelernt habe um Klassen {berlegen. Von €0 einer
s-hoter Redaktionsst Kapazitit und Bedienerfiihrung kénnen wir bei SUPER oder AIDS
Nachs 2779777? 1987 111 nur tréumen, um nur einige Beispiele zu nennen' Seitdem

ringe ich hart mit mir, aber es ist schon abzusehen, daB ich

ensnsst?®

. en s
Norddeutsches REQIO“‘\ treft - . ich! mir Uber kurz oder lang einen IBM-kompatiblen Rechner
£ u 9 ° nter* Qerschlebt st | anschaffe! Mein Genie werde ich deshalb nicht verschrotten,
c f4en der 'NON“ 1c v nntgegeben‘.‘.- aber ich wirde es besonders schade finden, wenn der
Das Regionaltretie: 4 nach Apsprache beka Background eines Clubs wie dipges Club 80 fehlen wirde. Mein
N n Vorschlag ist deshalb:

r Termin wif .
Den Club B0 sozusagen aufwartskompatibel machen und eine

MS-Dos Ecke (oder Unterabteilung) eroffnen. Das wiirde meiner
iiberzeuogung nach auch die leidige Fluktuation eindé&mmen!

Ich wédre Dir dankbar, wenn Du meinen Gedanken im nichsten
INFO zur allgemeinen Diskussion stellen wirdest. Bestimmt
kommen noch viele Meinungen zusammen, die ein dauerhaftes
Uberleben des Clubs zu erméglichen.

Ein neue

s -
_ Messen ‘87 _ g, Novenber 1987 o N
- stuttqa‘”t 3. . ber 1987 In Punkto Selbsbaurechner miBte ich dann noch mal mit Dir
I - 14, Novem reden, ob eventuel ein Ausstieg noch méglich ist, vielleicht
BY ELEmleK 87 wesrere ._”_nﬁnc\’\en * rufst Du mich mal an? (Am besten bei mir zu Hause, weil ich
HOB! némlich ab dem 1.VI. Urlaub habe.

PRUDUCTR(NWA preearet
So, das wars §

09 i 10
KMUA.( 1987
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Grafik-Standard: allein geht’s auch

Als ich im letzten Info zum groBen Aufraffen bei' der Gestaltung eines Grafik-
Standards aufrief, war das Ergebnis schon klar: maSiges Interesse. Die wenigen
Zuschriften waren sowohl herzlich mitfithlend wie auch skeptisch. Also habe ich
den nichsten Schritt allein gemacht: ein Grafiktreiber fir die HRG 1b steht.
Wer sich dafir interessiert, kann ihn bei unserem Bibliothekar oder bei mir
bestellen. Noch ist er nur fir Assembler-Programmierer (oder solche, die es
werden wollen) interessant. Hier eine kurze Beschreibung.

Grundsidtzlich ist es egal, wo sich der Treiber im Speicher befindet. Ich halte
es fir die beste Lsung, ihn in das HIMEM zu legen und dieses dann neu setzen
2u lassen. Da fiir verschiedene Gerate auch verschieden lange Treiber geschrie-
ben werden miissen, wird dann der verfiigbare Hauptspeicher kleiner oder groBer.
Das sollten die allgemeingiltigen Programme aber bericksichtigen kénnen.

Einsprung ist bei jedes Treiber FFFOh. Hier steht dann ein JP xxxxh, der zu
des jeweiligen Grafik-Treiber verzweigt. In FFF3/4h steht die maximal mégliche
X-Koordinate, also die horizontale Aufldsung minus i. In FFFS/6h steht die ma-
ximale Y-Koordinate. Bei der HRE 1b sind dies 383 (dezimal) und 191 (dezimal),
die von jedem Standard-Programm Uber z.B. LD HL, (FFF3h) fir max-x abgefragt
werden konnen. Der Ursprung (0;0) des Koordinatensystesms soll lbrigens immer
unten 1links auf dem Bildschirm liegen, so daB der Punkt oben rechts die Koor-
dinaten (max-xjmax-y) hat.

Der Treiber selbst verindert kein Register und machf keine eigenen Fehlermel-
dungen. Tritt ein Fehler auf (falls 2.B. die X- oder Y-Koordinate zu groB
ist), wird das Carry-Flag als Fehler-Kennung gesetzt.

Die Parameter fir CALL FFFOh missen in den Registern A, HL und DE abgelegt
sein., Dabei gilt:

A = 0: Punkt x/y abfragen (POINT)

1: " setzen (SET)

2: " loschen (RESET)

3: " invertieren (INVERT)
4: ganzen Bildschirm setzen (SET ALL)
S - " 18schen (RESET ALL)
6: - - invertieren (INVERT ALL)
7: wenn L <> O: Grafik-Bildschirm einblenden

L =0: " . aushlenden .

Bei den Aktionen 0-3 missen in HL die X- und in DE die Y-Koordinate des ange-
sprochenen Punktes stehen. Bei Aktion 0 gilt der Punkt als geléscht, wenn nach
dem CALL das Zero-Flag gesetzt ist. Bei NI ist der Punkt gesetzt.

Wie gesagt: dieser Treiber liefert die Grundfunktionen fur die HRG 1b. Treiber
fir andere Gerate missen ganz anders programmiert werden, aber die gleichen
Resultate bei CALL FFFOh bringen. Ich habe einige Standard-Routinen geschrie-
ben, die auf jedem (TRS-BO-kompatiblen) Rechner mit jeder Grafik laufen, so-
weit ein Treiber zur Verfigung steht, der die oben beschriebenen Funktionen
erfiillt. Diese Standard-Routinen kbnnen als Bibliothek betrachtet und beliebig
in andere Programme eingebaut werden.

Die Standard-Routinen umfassen bis jetzt: Linien zeichnen, Kreise zeichnen,
Spiegeln <(einer Dot-Reihe oder eines Rechtecks: vertikal oder horizontal),
Schrift Files von Diskette laden und diese Schriften halbiert, normal groB
oder beliebig vergroBert per Brafik ausgeben. Bis jetzt stehen zwei Schrift-
Files zur Verfigung (BLOCK und SCRIPT), aber es durfte keine Schwierigkeit
sein, auch alle DOTWRITER oder TSCRIPS-lmage-Files umzustricken.

Diese Sachen sind bis jetzt nur firr den Assembler-Programmierer oder —Anfanger
interessant. Ein Einbau in das Basic ist auf vielfdltige Art (USR oder per
neuen Befehlen) mbglich, aber unsinnig, solange noch nicht genug Standard-Rou-
tinen existieren. -

Wer sich nach diesem Anfang fir die Weiterarbeit an dem Projekt interessiert,
kann sich bei air melden.

Gerald Schriéder
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CRAMER und die Deter-minmnanten

Eine Determinante ist ein geordnetes quadratisches Zahlenschema,

das einen numerischen Wert darstellt. Die Anzahl Zeilen (Z) = An-
zahl Spalten (5) nennt man die "Ordnung" der Determinante.

Ihren Wert erhidlt man, wenn man das Schema mit einem be-
stimmten Algorithmus behandelt. Diese Behandlung kann allerdings

langwierig und umsténdlich werden und deshalb auch noch mit Fehlern
behaftet sein, so daB es sich anbietet, diesen Algorithmus zu pro-—-
grammieren.

Hier ist ein solches Programm zur
ten dritter oder vierter Ordnung. (Ein Programm fir hbhere bzw.
beliebige Ordnung ware recht kompliziert. Eine spannende Aufgabe
fir Hobby—<BASIC>-Programmierer; dem, der sie lést, wirde ich einen
Preis aussetzen, wenn sich die Selbstidndigkeit der Lésung beweisen
lieBe...!)

Der Nutzen

Berechnung von Determinan—

der Determinantenrechnung ist vielfach. Eine der
beliebtesten und einfachsten Anwendungen ist die Lésung linearer
Bleichungssysteme nach der CRAMERschen Regel. Hierbei wird das
System zundchst nach seinen Unbekannten (X) so geordnet, daB diese
mit ihren Koeffizienten auf der linken Seite stehen und die reinen
Konstanten auf der rechten Seite der Gleichungen. Dann bilden die
Koeffizienten eine Matrix, und zwar eine quadratische, weil die
Anzahl der Gleichungen gleich der Anzahl Unbekannter sein muB;
diese Gleichheit ist ja die Voraussetzung +iir die Lésbarkeit des
Systems. Falls weniger Gleichungen als Unbekannte vorliegen bzw.
ermittelt werden kénnen, gibt es “"unendlich viele Lésungen® (i.a.
keine brauchbare); wenn es mehr Bleichungen sind, ist das Problem
"iberbestimmt® und i.a. ebenfalls nicht 1lésbar - es sei denn, es
sind nicht alle G6Gleichungen voneinander "linear unabhangig™; dies
ist eine weitere Voraussetzung.

Eine solche quadratische Matrix
senkrechte Striche markiert) gedeutet
werden (wie - das wirde hier zu weit fihren. Wen es
der schreibe mir; ich erklire es gern ausfiihrlich.)

Sonderfall: Wenn die Koeffizienten-Determinante den Wert Null
hat, kann die CRAMERsche Regel allerdings nicht angewandt wer-
den (das Programm meldet das'); es muB dann mit dem iblichen (mei-
stens umstiandlicheren) GAUSZ schen Algorithmus gearbeitet wer-—
den. Dieser Sonderfall ist aber nicht allzu haufig.

Das Programm ist sehr einfach zu handhaben.
von linearen Gleichungssytemen mit 3 oder 4 Unbeklannten bietet

kann als Determinante (durch
und dementsprechend berechnet
interessiert,

AuBer der Liésung
es

die Méglichkeit, eine Determinante 3. oder 4.0rdnung zu berechnen,
da diese Algorithmen ja fir die Anwendung der CRAHER schen
Regel eingearbeitet sind. Sie sind als Unterprogramme Fir sich
ansprechbar.

Uberhaupt lohnt es sich m.E., sich den Aufbau meines Fro-
grammes einmal genauer anzusehen: Es folgt streng den Regeln der
sog. strukturierten Programmierung - obgleich es “nur”
ein_BASIC—-Programm ist! Wer da behauptet, man kénne in BASIC
nicht strukturiert programmieren, hat nur eine Ahnung von BASIC -

némlich die, daB BASIC sehr leicht dazu verfihrt, chaotisch zu

programmieren, weil es den Programmierer eben nicht

zwingt, ein FluBdiagramm mit klarer Struktur zu entwerfen.

Han wuB sich eben s e 1 ber zmingen’ Insoweit behaupte ich:
Nur "Hobby" ist die Programmier—-Bemithunq?

Nein, sie ist rationale Selbsterziehung!

(OK - noch mehr gilt dies fiir ‘s Assemblieren,
brauch’ driber drum kein Wortchen zu verlieren...)

Viel Erfolg winscht beim "Bemihtsein"
immer euer: Xajot MHuih'tbeim!!

Losung eines linearen Bleichungssystems mit 3 oder 4 Unbekannten
einschl. Berechnung von Determinanten 3. oder 4. Ordnung

10 CLS:CLEAR1O0:PRINT" Lineares Gleichungssystem mit 3 oder 4

Unbekannten

20 PRINT" einschl. Berechnung von Determinanten 3. oder 4. Ordnun
g

30 PRINT" <C> Klaus-Jirgen Muhlenbein, Weinheim, Mai 1987":P
RINT" "STRING$ (S8, "#") : PRINT

40 DEFINTI,J,K,N,S,W,Z

50 PRINT" <1> Determinante 3.0rdnung

<2> "CHR$(34) " 4. "CHR$ (34) "

<3> Lin. Gleichungssystem mit 3 Unbekannten
60 PRINT" <4> "CHR$(34)" “CHR$ (34) " "CHR
$(34)" 4 "CHR#$ (34) : PRINT

70 INPUT"Welche Berechnung <1 = 4> “;W:N=W-(W<3)#2: IFWKITHEN140
80 CLS:PRINT"Das Bleichungssystem ist zuerst in die Normalform zu brin
gen:

Al1#X1 + A12#X2 + ... + Aln*Xn = B}
A21%X1 + A22%X2 + + A2n#*Xn = B2
- + . + ... + . = .
PRINT™ . + - + ... + . = .
AmixX1 + Am2#X2 + ... + Amn*Xn = Bn®":PRINT:PRINT

90 PRINT"

100

110 °

120 * Eingabe der Koeffizienten-Matrix:
130 -

140 FORZ=1TON:PRINT“Elemente der “USING“#.
150 FORS=1TON: INPUTL(W,Z,S) :NEXTS,Z

160 IFW>2:PRINT“"Konstanten der rechten Seite:
"3 :FORZ=1TON: INPUTR(Z) :NEXTZ

170 ONERRORGOTOS70

ONWGOSUB350,430,350,430

IFW<360T0S20

IFW=360T0220

DN=D: FORK=1TON: GOSUB480: W=W+1 : GOSUB390
IFW=4 ,650SUB350

IFW=5,6G0SUB430

DZ (K)=D: W=W-1: NEXTK: 60T0560

"3Z;:PRINT"Zeile:

270 ° Unterdeterminante 3.0rdnung konstruieren:
280 °

FORZ=1T03: FORS=1T04: IFS=JTHEN310

S0=80+1:L (W+1,Z,50)=L (W,Z+1,5)

NEXTS: SO=0: NEXTZ: RETURN

330 °
340 -
FORZ=1TO03: FORS=4T0S:L (W,Z,S) =L (W,Z,5-3) : NEXTS,Z: FORI=1TO&:P(I)=1:N
EXT:FORS=0T02: FORZ=1TO3: P (S+1)=P (S+1) #L (W, Z,5+2) : NEXTZ,5: FORS=4TO4STEP
~1:FORZ=1T703:P(10-S)=-P(10-5) #L (W,Z,S-7) : NEXTZ,,S: D=0: FORI=1T0b: D=D+P (1
) :NEXT:RETURN

360

Determinante 3.0rdnung berechnen:

HEFT
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370 ° Ubergabe der Konstanten der rechten Seite in die K.Spalte:

igg fDRZ=1TDN:L(N,Z,K)=R(Z):NEXT:RETURN

Z?g ° Adjunkte der Determinante 4.0rdnung bilde;:

:§8 FORJ=1T04: GOSUB290: W=W+1: GDSUB3S50: W=W-1:U(J)=D: IFINT (J/2)=3/2,U(J)
:;g(zéXTJ:D=O:FDRS=1TDA:D=D+L(N,l.S)*U(S):NEXT:RETURN

:28 - Zwischendeterminante aufstellen, um Originalwerte zu retten:
:;g FORZ=1TON:FORS=1TON:L (W+1,Z,S)=L (W,Z,S) :NEXTS,Z: RETURN

;Zg ‘ Ergebnis der Determinante anzeigen:

g;g CLS:PRINT"Determinante = ®“D:END

530 -

540 . Lésungsmenge der Unbekannten anzeigen:

gzg FORI=1TON: X (1)=DZ (I)/DN: PRINT: PRINT"X"USING"# = "3;I;:PRINTX(I):NEX
;;EN?FERR=20,PRINT=PRINT“ Das System ist nicht mit der CRAMERsche

n Regel losbar,

pies wirde etwa folg

-

Inm'niskette
FOR X

weil die Koeffizienten-Determinante verschwindet!":END

i i it grofen .
in paar Tips zum Arbeiten W1 i .
%lante‘r)\:e\dern durch Verwendung von INDEX-Datel
von Klaus Hermann

endernaben aussehen:
ATEI IR DATENFELD

EXD

———e———- EINLESEN DER IND R 50)

DIH-;;;ﬂmﬂeldﬂbﬁe) ' EATZZ!IGER (Feldgr
:1

OPEN"I", 1.

110
FOR 2 PUT 1, DISKNAME(X).

»pISKNAME/IND:

FELDGROEE  r2281GER (X)

e o o
e e

________ DISKNAME SUCEER
. nname”; EINGABES

OBE
=170 FELDGR! m(x) THEEN =a=

r EINGABES = DISKN

3 den”
:ixI;TEDiskettennae picht vorhande
END
. ; jts vorher
== gEx Die Hauptdatei vird bered
GET 2. SATZZEIGER (X) gedffnet. — [——
- T euen
T inden man dep B
n neuen Datenstie’™ e?clzz;arei:t oder aB das Ende
Dt lbwﬁiﬂ‘:::“;" in einen 'elb‘?m;ndei:h:ei erginzt und sortiert.
patensatz bt +. panach wird die In ' b
gcuptdatel bingt. _ cigentlicht ou
der jch noch sagen. das G';es“::nd oeh hsortiert
gus Sortieren n::n '1ohnt- Fleinere Indexfi
sebr grose’ Dﬂ; wbrtern durchsuchbt.

recht schnell na

TSCRIPS & die & —Codes

Meist bei Druckersteuerungen, oft aber auch, um Sonderzeichen des
Druckers in den Text aufzunehmen ("¥" oder so), missen die entsprechenden
Hex-Codes in den Text eingeschrieben werden. Sie werden zwischen &-Zel-
chen eingeschlossen. -

Bei den Sonderzeichen des Druckers ist es mihsam, jedesmal im dicken
Manual die ASCII-Tabelle zu finden und nach dem Zeichen zu fahnden. Das geht
sehr viel einfacher, wenn der komplette Zeichensatz auf Kommando im Bild-
schirm erscheint. Dazu muB8 er punktweise erzeugt werden. In "normalen" Ge-
nies oder TRS-80 geht das z. B. mit der HRG. Auf meinem G3s, vermutlich auch
mit dem G383 und evtl. weiteren kompatiblen Computern kann der normale Zei-
chensatz soft entsprechend ge#indert werden. Dies ist hier geschehen.

Das G3s bietet auch die Bequemlichkeit, das Bildschirmformat nahezu
beliebig zu varlieren. Da hier 16 X 16 Codes angezeigt werden sollen, von
denen jeder in der Anzeige 5 Stellen verbraucht, ist die Einstellung auf 80
Zeichen pro Zelle glinstig. Wir brauchen 16 Zellen zur Anzeige und eine wei-
tere, um Tastatureingaben aufzunehmen. Der Video-Controller wird also ins-
gesamt auf 80 X 17 Zeichen programmiert.

Wie auch immer erzeugt, die ASCII-Tabelle steht nun auf dem Bildschirm.
sinn der Sache ist natfirlich, Hex~Codes in den TSCRIPS-Text einzubauen. Das
wird von dem hier vorgestellten Programm unterstiitzt. Jede Eingabe einer
Hex-Ziffer wird angenommen. Mit BREAK kann die Operation abgebrochen werden.
Mit dem Linkspfeil kann wie gewohnt korrigiert werden. Nach ENTER wird der
eingegebene String in den Text Gibernommen. Es werden jedoch nur Strings von
geradzahliger Linge akzeptiert, da jede Hexzahl zwel Ziffern hat.

Das Programm ist nicht von so elementarer Wichtigkeit wie z. B. dle
Trennungsroutine des TSCRIPS, deshalb wird es extern als CMD-File nach dem
TSCRIPS-Kommando <@0> aufgerufen. Daher mus auch nach getaner Arbeit mit der
CLEAR-Taste von der Kommandozeile in den TSCRIPS-Text zurlickgekehrt werden.

Im einzelnen funktioniert das Programm folgendermaBen: Zunfchst wird
iber den Systemport FAh auf den GrogSbildschirm ab 3800h eingestellt. Benutzt
wird er sllerdings nur ab 3A00h, weil fiir 80 X 17 Zeichen nicht der ganze
Videospeicher erforderlich ist. Danach wird der benutzte Teil des GroSbild-
schirms geldscht. Das kann nicht @iber die Routine an 01CSh geschehen, weil
die "glaubt®, der TSCRIPS-Bildschirm beginne erst bei 3COOh.

_ Nach dem L8schen wird das neue Bildschirmformat eingestellt. Das G3s
bietet dazu eine Routine an (3561h), die als Vorgaben nur in HL den Start
einer Tabelle, in A das erste zu programmierende CRTC-Register und in B die
Anzahl der zu programmierenden Registery braucht. Die Tabelle vidpar enthilt
.alle CRTC-Parameter einschlieglich der Blinkgeschwindigkeit und der Position
des Cursors.

Im Segment dsploop werden nun alle ASCII-Zeichen angezeigt. Am Anfang
steht der Code in Hex, dann ein Doppelpunkt, dahinter schlieslich das Zei-
chen selbst, gefolgt von einem trennenden Blank. Nach der Anzeige kann wie-
der auf den Kleinbildschirm zurfickgeschaltet werden, um die Tastatur ab
3800h freizugeben.

Die gemachten Eingaben werden in der f(iblichen Welse dberpriift: Nur
Hexziffern sowie die Steuerzeichen BREAK, Linkspfeil und ENTER sind erlaubt.
Bei jeder anderen Eingabe passiert Qberhaupt nichts. Nach elnem glltigen
Zeichen wird dann die Cursorposition neu programmiert. Sie kann sich nur in
den Grenzen der letzten Zeile bewegen.

Die Obernahme des Hex-Strings geht folgendermasen: In 7C2Bh hat TSCRIPS
einen Zeiger auf das derzeitige Ende des Textes. An dieses Ende kommt nun
zuniichst das &-Zeichen. Es folgen dann die Hexziffern. Ein weiteres
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&-Zeichen schlieSt den String ab. Die Stelle dahinter ist nun das neue
Ende des Textes. Es wird mit einer Null filr TSCRIPS markiert, der Zeiger auf
diese Stelle wird In 7C2Bh neu gepatcht.

Mit Hilfe der HRG kann das auch auf Computern mit nicht variablem
Bildschirmformat gemacht werden. Lesen wir im nichsten Info, wie? Vielleicht
reizt es jemanden.

Arnulf Sopp
4200 00001 OR6 42000 sim Sekorpuffer ist Platz genug
00002
4200 DBFA 00003 start 1IN A, (018h) ;Systeabrte
4202 FS 00004 PUSH AF jretten
203 Fe10 00005 OR 10h ;6rofbildschira selektieren
£205 F3 00006 DI ikeine Interrupts zulassen
4206 D3FA 00007 out (0tah),A ;Systeabyte neu dusgeben
00002
6208 219F3F 00009 LD KL, 319th sBildschiraende
4208 3620 00010 LD (KL)," ' jletzte Stelle 13schen
4200 119E3F 00011 Lo DE,3f9eh ivorletate Bildschirastelle
4210 019F05 00012 Lb BC,0591h sBildschiralBnge - 1
6213 EDBS 00013 LDDR ;Bildschira 18schen
00014
4215 219442 00015 Lo HL,vidoar ;Tabelle der CRTC-Parameter
4218 0610 00016 Lo B,10h sLBnge 16 Bytes
€214 AF 00017 XOR LI sA (- 0D, ab CRTC-Register 0
4218 CD513% 00018 CALL 3551h iCRTC programaieren
00019
21E EB 00020 3 DE, KL sHL (- Bildschirmenfang - 1
§21F 23 00021 INC B tHL (- Bildschirasanteng
4220 AF 00022 X0k A $A (- 00, Zeichen ab ASCII 00
4221 F5 00023 dsploop PUSH AF sretten, wird verdndert in (068
€222 CD684D 00024 CALL §068h sASCII-Code in Hex anzeigen
§225  363A 00025 Lb (HL),':" i':" dahinter
227 23 00026 INC L snBchste Bildschirastelle
4228 F1 00027 POP AF sASCII-Zeichen
6229 77 00028 Lb {(KL),A ianzeigen
4226 23 00029 INC HL ;ObernBchste Stelle
6228 23 00030 INC KL
£22¢ 3¢C 00031 Ine A inBchstes ASCII-2eichen
422D 20F2 00032 IR NZ,dsploop ifalls FF noch nicht Oberschritten
00033
422F F1 00034 POP AF ssonst Systesbyte 1 restaurieren
&230 D3IFA 00035 ouT (0fah), A
4232 FB 00036 EI sINTs vieder zulassen
00032
4233 CD4900 00032 keyloop CALL 0049h ;auf Zeichen von der Tastatur warten
§236 FEO1 0003$ [44 1) sBREAK?
4238 284C 00040 JR Z,exit sraus, falls ja
£234  FEOD DOD&S (44 0dh ;ENTER 2un Beenden?
423C 2828 000¢2 JR 2,patch ifalls je
$23E  FEO? 60043 (44 08h sRUckvdrtspteil zur Korrektur?
6240 2814 00044 IR 2,lefterr italls ja
k242 FE30 00045 cP ‘0’ soUltige 2ifter?
246 3BED 00046 IR C,keyloop sfalls nein
4246 FE3A 00047 (44 '? . ;hSher als ghltige Dezzitfer?
6248 3808 00042 IR C,ciphok ;falls nein
28A  CDBS4S 00049 CaLL (3 H) ;oeef. in Grotbuchstaben umvwandeln
424D FEG7 00050 (44 'e’ ;hSher als gQitige Hexziffer?

&24F  30E2 00051 IR KC,keyleor if2lls ja

§251
4253
425§
4256
€257
4254

425¢C
£250
425F
§262
§264
4266
£267

4269
4264
£268
4260
426E
4270
&271
4274
4276
a2n
4278
6278
4270
427
4280
(281
€283

4286

4289
£288
€280
L28E
4290
4291
4293

4294
429¢C

4200

00000 Fehler

ciphok 4255
4269

petch

3600
22287¢C

€3c901

3EOF
D3Fe6

00052

00053

00054 ciphok
000585

00056

00057

00058

00059 leftarr
00060

00061

00062

00063

00064 errori
00065

00066

00067 patch
00068

00069

00070

00071

00072

00073

00074

00075

00076

00077

00078

00079

00080

00081

00082

00083

00084

00085 exit
00086

00087 setpar
00088

00089

00090

00091

00092

00093

0009¢

00095 vidpar
00096

00097

00098

dsploop 6221
setpar 4289

JP

LD
out
Lo
44
RET
our
RET

DB
DB

END

"y
C,keyloop
(HL) . A
HL

setpar
Cykeyloop

HL

(HL)," "’
setpar
NC,errort
keyloop
HL
keyloop

AL
A
2,exit

C.keyloop
CIL

HL, (7c2bh)
(L), "¢’
DE,HL

DE

HL, 3100

DE, KL
(KL),'8’
HL
(HL),00n
(7c2bh), KL

0ic9h

A,0fh
(oteh),a
AL

S0h

NC
(0170),A

i2vischen § und A?

ifalls je

ignzeigen

;nBchste Bildschirmstelle

;Cursor veiterstellen

;fells Zeilenende nicht Oberschritten

jeine Stelle zurlck

jdiese lbschen

sden Cursor zurlckstellen

;falls Zeilenanfang unterschritten
jund veiter Tastatur abfragen
;Zeiger vieder vorstzilen

jveiter in der Schieife

;LS8 der Cursorposition
;blied die Eingabezeile leer?
irsus, falls je

iCy (- Bit 0, aub O sein (nur gerade 2.)
;sonst noch eine 2iffer oder Linksofeil

;ZeichenzBhler anpassen
sderzeitiges Ende des TSCRIPS-Textes
sleitet Hex-Sequenzen ein

iDE (- Textspeicher

;nEchste Stelle nach "¢’
;Beginn des Strings

iString in den Text Obertragen
tHL (- Ende des Textes
;Hex-String mit '’ ebschliesen
inEchste Stelle

;Tertende ait 0 kennzeichnen
sund in TSCRIPS vermerken

;Bildschira resteurieren und reus
sCRTC-Register 15, Cursor-Lobyte

iLSB der Cursorposition

;Zeilengrenzen Uber- o, unterschritten?

;euch nicht erlaubt
;sonst Cursor weiterstellen

6eh,50h, 58h, 0ah, 140, 06h,11h,12h ;Videoperaa. fUr
02h,0eh, 49h,09h,02h,00h,07h,00h ;17 X 80 2eichen

stert

errorl 4266

start

4200

exit

£286 keyloop 4233 leftarr 425¢C

vidpar &29¢

HEFT
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ASCII—Tabelle immer zur Hand

In dem Beitrag "TSCRIPS & die &-Codes" wird eine ASCII-Tabelle
vorgestellt, die zur Verwendung in TSCRIPS allein eigentlich viel zu schade
ist. Hier ist nun eine Variante fir das DOS allgemein.

Ste wird in ein SYS-File eingepflanzt. Wie das geht, wurde hier schon
verschiedentlich gezeigt. Welche SYS-Datel dafilr noch Platz bietet, mus der
Leser mit SUPERZAP oder DDE prilfen. 94 Bytes miissen frel sein.

Diese Variante ist der fiir TSCRIPS so #&hnlich, dag nur noch die sich
unterscheidenden Teile im Listing vorgestellt werden. Was mit LIST OFF sus-
gespart ist, kann man an den springenden Zellennummern erkennen. Alles, was
mit TSCRIPS zusammenh&ngt, entfilit hier natdrlich. Es sind auch nur noch 16
X 80 Zeichen notwendig. Der Cursor ist ausgeschaltet.

Wie sich das auf dem Bildschirm macht, ist aus der Hardcopy zu entneh-
men. Sie zelgt den Zeichensatz des Druckers, wie er fir TSCRIPS natirlich
besonders interessant ist. Da der Drucker bel HRG einfacher Dichte nur jede
dritte Nadel abschieBt, sieht sie vielleicht etwas dinn aus. Ich hoffe, dasg
man alles Wichtige erkennen kann.

Arnulf Sopp
5179 00001 ORé 517¢%h ;28 Ende von SYS28/SYS
00002
5179 FE3E 00003 sys28 (P 3eh sReaquestcode fOr SYS,AT?
5178 C2006D 0000 P NZ,4d00N . ;an den Antang von SYS28/5YS, falls nein
00005 '
517E DEFA 00006 m A, (0fah) iSysteabyte 1
5180 FS 00007 PUSH AF sretten
5181 Feé10 00008 OR 10h s6rofbildschiras selektieren
5183 F3 00009 DI 1keine Interrupts zulessen o2
5186 D3FA 00010 out (0feh),4 iSystesbyte neu susgeben &
00011 ) \Q;.
5186 231FF3E 00012 LD HL,3efth ;Bildschirmende
5189 3620 00013 Lo 11,18 PR ;letzte Stelle 18schen
5188 11FE3E 00014 LD DE, 3efeh svorletzte Bildschirmstelle
S18E OD1FFO¢ 00015 Lo BC,04fth ;BildschirelBnge - 1
5191 EDBS 00016 LDDR sBildschira 18schen
00017
00038
S1AD F1 00039 POP AF ;sonst Systembyte 1 restaurieren
51AE D3IFA 00040 ouT (0fsh), A
5180 FB 00041 El ;INTs vieder zulassen
5181 CD49OC 00042 CALL 004%h ;auf Tastendruck wsrten
S1B¢ CDC90I 00043 CALL 0icSh ;Videoforset restaurieren
5187 AF 00044 XOR A ;2-Bedingung ("kein Fehler®)
5188 €9 00045 RET
00046
5189 6E 00047 vidoar DB beh,50h, 58h,0ak, 160, 06h, 100, 12h ;Videoparan. f0r
51C1 02 00048 0B 02h,0ek, 29h,095,02h, 00 316 X 80 Zeichen
00049
5179 00050 END $Y$28

0G000 Fehler

dsploop S19F sys28 5179 vidoar 5189
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o W B I V AR A N A
==

- kein Zauberwort, sondern meine Abkirzung fir "Zweifache

Varianzanalyse". - Was ist das?

Kein Ding im Makrokosmos ist ohne Ursache. (Im Mikrokosmos
ist das etwas anders; man denke an Plancks Buantenspringe,
an Heisenbergs “Unschérferelation® in der Atomphysik oder
an die Mutation in der Bioplogie, diese Initiatorin jeden Fort-—
schritts, besser gesagt: jeder Weiterentwicklung).

Ja - keine Wirkung hat nur e i n e Ursache! Stets mehrde -
meist unbekannt viele - EinfluBgréBen erzeugen eine einzige
Wirkung. Die meisten Ursachen bilden Jedoch nur die "Rahmenbe-—
dingungen"; Ausléser ist oft nur eine einzige Ursache. So kann
man zwischen Haupt- und Nebenursachen unterscheiden. Die Rang-—
einstufung - auch "Bewichtung” genannt - 13Bt sich mathematisch
bestimmen.

dafl Ereignisse gleicher
Vorganges) un-—

nicht. Das
anderen" ist

Bericksicht werden muB hierbei,
Art (z.B. Messungen des gleighen bjekts oder
tereinander nie véllig gleich sﬂé.a"ﬂuch zwei Eier
Sprichwort "Sie gleichen sich wie ein Ei dem

falsch; es muB heiBen "Sie ahneln sich...", denn es gilt:
EX > EIX L
Man fibrt deshalb verninftigerweise stets eine Anzahl

Wiederholungen durch (z.B. 10 Messungen oder 100 Befragungen
usw.) und bildet davon den Mittelwert. Die Einzelwerte leiden
unter einer Eigenschaft, die man "Streuung” nennt.

uns hier lediglich mit dem Fall, dafB zwei
Ein EinfluB X und ein EinfluB Y3
EinfluB der "Streuung", der stets vor-—

Befassen wir
EinfluBgréBen vorliegen:
auBerdem natiirlich der
liegt. - Beispiel:

Ein Stick Land wird in S5 Parzellen (X) unterteilt. In je-
der Parzelle werden & verschiedene  Sorten Riiben Y) ange—
pflanzt: Mohrriben, Rote Riiben, Zuckerriben, Rettich, Kohlrabi
und Radieschen, von jeder Sorte je 10 Pflanzchen (Riologen
bitte ich um Nachsicht, falls ich hier abiologisch vorgehe;
lest trotzdem weiter!) * Der #Hachstumserfolg Z soll in
6ramm EBbarem gemessen werden (also ohne Blattwerk).

S Variable X(1)...X(5) fur die Bodenart,
die Ribenart wund 10 Gewichte fir
"Parzelle-Nr./Ribentyp", die wir als
also 300 Gewichte

Wir haben somit
é& Variable Y(1)...Y(6) fir
jede der 30 Kombinationen
ZielgréBe Z(X,Y,1)...Z(X,Y,10) bezeichnen,
Z(X,Y,N).

“Feldversuch” dient dazuy, herauszufin-
den, ob die Pflanzenart oder die Bodenbeschaffenheit einen
starkeren EinfluB auf das Wachstum hat, denn auch Néhrboden,
Beregnung und Diingung sind nicht iberall gleich. (Man kénnte
den gleichen Versuch auch mit der gleichen Pflanze, aber ver-—
schiedener Diingung anstellen.)

Der statistische Algorithmus, der diese Frage fir zwei
EinfluBgréBen beantwortet, heift “Zweifache Varianzanelyse".
Bei dieser Auswertung eriibrigt sich die Anordnung im sogenann-—
ten "Lateinischen Quadrat™.

Dieser sogenannte

Die Zweifache Varianzanalyse ist mathematisch gerade noch
gut Uberschaubar, widre aber von Hand schon sehr rechenaufwen-—
dig. Wenn wir es jedoch mit einem Problem mit N>2 EinfluBfak—
toren 2zu tun haben, so ist die Berechnung zwar ebenfalls mig—
lich, aber sie wird immer uniibersichtlicher und unbequemer, Jje
gréBer N ist. Aber dafiir haben wir ja heute den Computer!

Mein Programm "RIVARANA" {selbstverstandlich
auch Bestandteil unserer Programmbibliothek) berechnet fir die
Z.V.A. die sogenannten "F-Testwerte" sowie die dazu gehiérigen
"Freiheitsgrade" (der Statistiker - von der mathematischen,
nicht von der demografischen Fakultdt -~ weiB, was das ist. Fur
den Gebrauch meines Programmes ist dieses Wissen jedoch nicht
erforderlich).

Es f&allt
nannte "Wechselwirkung" an.
Reihenfolge, in der sich (in

noch eine dritte TestgriBe F(WW) fir die soge-
Diese sagt aus, ob auch die
________ unserem Beispiel) die P4{Lam-
aem aufgrund ihres Wachstums anordnen lassen, von der Boden-—
qualitdt abhdngig oder unabhidngig ist. Dieser Aspekt l1dBt sich
auch umkehren: Die Wechselwirkung zeigt ebenfalls, ob bzw. wie

stark die Reihenfolge, in der sich die Pamrzetten aufgrund
ibrer Bodenqualit@t (nach MaBgabe des hervorgebrachten Riben-
wuchses je Ribenart) anordnen lassen, auch von der Ribenart
abhéngt.

Die Werte, die das Programm far F(X), F(Y) und F(WW) aus-
gibt, werden nun mit den Werten einer sogenannten “F-Tabelle"
verglichen, die (im Falle der Z.V.A.) zwei Eingénge hat, nam-
lich fir die beiden Freiheitsgrade 1 und f2, die vom Programm
fir jeden der Parameter X, Y und WW ebenfalls ausgegeben wer—
den.

Anstelle einer umfangreichen Tabelle habe ich einen Auszug
daraus fir die hidufigsten Wertebereiche von 1 und 2 (die von
der Anzahl der Einzelwerte abhéngen) mit Hilfe des HRG-Systems
GRAPE als Diagramm dargestellt. Die analytische Buerteilung
erfolgt nun so:

qr 6 Ber ist als der, den
n., im nachstehen Diagramm fir die eweils erechnet

f1,f2-Kombination abliest (wobeji $1 der Parameter der Kurven—

schar ist), so ist der betreffende EinfluBfaktor mit mindestens

95% Wahrscheinlichkeit “signifikant”. ist das be—-

rechnete F kleiner als das F aus dem Diagramm, so hat der be-
treffende Faktor praktisch keinen signifikanten EinfluB auf das
Ergebnis gehabt; er ist Jrrelevant. Die Unterschiede in der
ZielgrioBe sind dann “"rein zufallig"!

Wenn der berechnete F-Wert

— Das Verfahren 1aBt sich auf alle Streuprobleme ait zwei
wesentlichen Einflassen anwenden;
abhingig, wenn N, die Anzahl der Einzelwerte je EinfluBgriBen-—
kombination,genﬁgend groB ist.

L 3 % L3 »* e 3
an tiefere Erkenntnisse in allen
Xajot M

Ich winsche euch von nun

Alltagsfragen!

es ist nahezu verteilungsun—’

HEFT
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S CLS:CLEAR1000:FPRINT" “;STRING$(62,43)

10 PRINT"+ ZWEIFACHE VARIANZANALYSE fuer gleiche Besetzungszahlen
.

20 PRINT"+ *»x BIVARANA »xx

-+

30 PRINT"+ Verfasser: K.-J.Muehlenbein, Weinheim a.d.B., Januar 1

983 +

40 PRINT"+ Lit.Braf/Henning/Stange, Formeln u.Tabellen d.math.Statis

tik + .

45 PRINT" Verbesserte Version Maerz 1987

S50 PRINT® “STRING$(&62,%"=")

52 DEFINTF—-Q: DEFDBLA-D,R-T,Z:DEFSTRE ,U-W:DD$="% * % * # DRUCKER EINS

CHALTEN !'!' * % & % &Y

S5 IFPEEK(14312)<>63THENFORI=765TO705STEP~1: PRINTS] ,LEFT$(DD$,766-1)
;:FDRII=1T035:NEXTII:PRINTCHRS(?SB—I):!FPEEK(14312)<>63THENNEXTIELSE
62: FORI=1TO200: NEXTI: PRINT8705,CHR$ (255) ; : 6OTOSS

57 IFPEEK(14312)<>63:FORI=1T0200: PRINTE&705,CHR$ (255) 5 : 60TOSS

61 Y$="":Y$=INKEY$: IFY$=""THENS1

62 CLS:PRINT"Sollen bereits gespeicherte Werte von Diskette abgerufe
n werden <J,j oder ENTER> ?

63 Y$="":Y$=INKEYS$: IFY$=""THENGIELSEIFY$=CHRS (13) THEN70

65 AD=1:INPUT"Dateiname "W
67 DPEN“I“,I,W+“/Bez"=INPUTQI,P,Q,N,E3,E4,ES,E1:FDRI=1TOP=INPUT#I,VX

(I):NEXTI
68 INPUT#1,E2:FORJ=1TOR: INPUT#1,VY (J) : NEXTJ: CLOSE : NN=B#P*QN: GOSUBT7

0: GOTO445

70 CLS:PRINT"Eingabe von Untersuchungsergebnissen :":PRINT:INPUT"Tit

el der Untersuchung ";E4

75 INPUT®"Heutiges Datum "3uM

80 INPUT"Zielgroesse ";E3:INPUT"Maszeinheit ";ES

90 PRINT" 1. Einflussgroesse "j:INPUT" (Spalteneinfluss)
>Maximal 20 Buchstaben ' €< *;E1:IFLEN(E1)>20THENPOELSEINPUT"System

atische oder Zufallskomponente < S /7 Z "sU1

100 INPUT"Anzahl ihrer Variablen ";P:DIMVX(P)

110 PRINT"Welche Bezeichnung hat die

120 FORI=1TOP:PRINTI;: INPUT". Variable (max. 20 Buchstaben) ";VX(I):

NEXTI .

130 PRINT:PRINT"
)

2. Einflussgroesse “";:INPUT"(Zeileneinfluss

N\
>Maximal 20 Buchstaben ! < *:E2: IFLEN(E2) >20THEN130EL SEINPUT"Sys
tematische oder Zufallskomponente < S /7 Z ) “;u2
140 INPUT“Anzahl! ihrer Variablen ";R:DIMVY(Q)
150 PRINT“Welche Bezeichnung hat die
160 FORJ=1TOR:PRINTJ;: INPUT". Variable (max. 20 Buchstaben) "jVY(J):
NEXTJ:PRINT
170 INPUT"Die fuer jede Variablenkombination
s e
Anzahl der Einzelwerte “;N:DIMZ{P,@,N),S¢P,0),SI(P),SJ(@),C(P)
180 CLS:PRINT" Eingabe der Einzelwerte
190 PRINT:PRINT“( Zur Fehlerkorrektur:
- 9999 indie naechste Variable eingeben
PRINTSTRINGS (63,"=")
FORI=1TOP: PRINTVX(I)

FORJ=1T0OR: PRINT, ,VY(J)
FORK=1TON
PRINT"Z(*;STR$(I);*,";STR$(J)3 ", ";STRE(K)I 3 ") =", ,K".
INPUTZ(1,J,K):IFZ(1,J,K)=-9999G0OSUR1100
NEXTK ,J: PRINT:NEXTI

gleich gros

L ]

Wert = “3

‘—-9999° eingebe

275 Z=0:PRINT: INFUT“Alle Eingaben 0.K.? (Falls nein,
n!) “:Z: IFZ=-9999THENGOSUB1110ELSEGOTO340
280 GOTO27S

INPUT"Datei-Name (ohne Extension und Drive-Nr.) ";W:NN=BxN*PxQ

| 445

sonst ENTER

540

Z(I,J,K+KK);:LPRINT"

3550
560
570

INPUT"In welchem Drive sollen die Daten gespeichert werden ";DN$
OPEN"O",1,W+"/Bez: "+DN$ '
PRINT#1,P;Q;N;E3; ", ";E4;",";ES5;",";E1

FORI=1TOP: PRINT#1,VX (1) :NEXTI 24
PRINT#1 ,E2

FORJ=1TOR: PRINT#1,VY (J) : NEXTJ

CLOSE

OPEN"0",1,W+": "+DN$, "FF" ,NN

FORI=1TOP:FORJ=1TOQ: FORK=1TON

PUT1,%, ,2(1,3,K);

NEXTK,Jd,1:CLOSE

CLS:E9="": INPUT"Sollen die Messwerte ausgedruckt werden
“;E9: IFE9<"J"THENS70
LPRINTCHR$(27)"6" ,E4:LPRINT ,STRINGS$ (LEN(E4) ,*=") : LPRINT" "
LPRINTCHRS$ (27) "1 "CHR$(8)

LPRINT"Zielgroesse : “;E3:LPRINT" ™

LPRINT“Einflussgroessen :";TAB(S?)"M e s s we r t e
LPRINTLEFT$(E1,148); TAR(IS)"/";" “;LEFT$(E2,14): TAB(47)ES
LPRINTSTRINGS (&4, "—") s LPRINT"

FORI=1TOP

LPRINTVX(I) :FORJ=1T0Q

LPRINT,VY(J)

FORK=1TONSTEP4: LPRINT, ,: FORKK=0TO3: IFK+KK<=NLPRINTUSING" ###. ##";

<Jd > -

NEXTKK: LPRINT®“: NEXTK: LPRINT” “:NEXTJ,I
LPRINTSTRING$(63,"-") : LPRINTCHR$ (13) ;CHR$ (13)
CLS: PRINT* Bit¢te warten !

(Ich rechne ....ccecceeeenrecaceacacnnnnsans)"z2TRON

580
| 590
[ 600
l 610

620

EXTI

780 PRINTSTRINGS$ (64,"-"):LINEINPUT"Anzeige der F - TESTWERTE

ER !

FORI=1TOP:FORJ=1TOQ: FORK=1TON
S(I,J)=8(1,3)+Z(1,J,K):S=5+Z(1,J,K):D=D+Z(1,J,K)A2:NEXTK
SI(D=SI(I)+5(I, N :C(D)=C(I)+5(1,J)A2:NEXTJ

=A+SI (1) A2: C=C+C(I) : NEXTI
FORJ=1TOQ: FORI=1TOP
SJ(J)=8J(J)+5(I,J):NEXTI
B=B+SJ (J)A2: NEXTJ
SP=(A-SA2/P) /@/N: SR=(B-SA2/Q) /P/N
SB=(C-A/Q-B/P+SA2/P/RQ) /N: SN=D-C/N
S8=D-SA2/P/Q/N
FS=P-1:FI=Q-1:FW=FS*FZ:GW=PxQ#* (N-1)
S2=8SB/FW: S3=S0/FZ:54=5P/FS: IFN>1THENS1=SN/GW: ELSES1=52
TW=52/851
IFU1="S"DRU1="c"THENTZ=53/51: GZ=6W: EL.SETZ=53/S2: GZ=FW
IFU2="8"0RU2="g"THENTS=54/51: 65=GW: ELSETS=54/S2: 6S=FW
TROFF:CLS: FORBA=1TOS5: LPRINTCHRS (07) : NEXTBZ: IFN=1GZ=FW: GS=FW
PRINT"MITTELWERTE der Zielgroesse “;E3
PRINT:PRINTE1, ,E2
FORI=1TOP:PRINTVX(I);
FORJ=1TOR:PRINT, ,LEFT${VY (J) ,15) ,USING"####. ##" ;S5(I,J) /N: NEXTJI:N

< ENT
> :"3E

770 PRINT:PRINT"Einflussgroesse “E1" :";TAB(4B8)"F = ";USING"####. ##"

sTS:
800
INT,
810

PRINT,"mit den Freiheitsgraden 1 ="FS" und f2 ="6S:PRINT
PRINT"Einflussgroesse “"E2" :";TAB(4B)"F = ";USING"####.##";TZ:PR
“mit den Freiheitsgraden f1 ="FZ" und 2 ="GZ:PRINT ‘
IFN>1PRINT"Wechselwirkung”; TAB(48) "F = ";USING"####. ##"; TW:PRINT

s"mit den Freiheitsgraden 1 ="FW" und f2 ="GW:PRINT
B20 PRINT"1 Mittelwerte ausdrucken

2 F-Testwerte ausdrucken

3 ENDE": INPUTII:ONIIGODTOBI0,880,825

825 END
830 LPRINT"
840 LPRINTE1;TAB(25)E2; TAB(50) ;E3: "

":LPRINTTAB(50) "MITTELWERTE
( " ESII )

850 FORI=1TOP:LPRINTVX(I)



860 FORJ=1TOR:LPRINTTAB(25) ;LEFT$(VY(J),15); TAB(SO)USING"####. ##" 55 (
I,J)/N:NEXTI:NEXTI

870 LPRINTSTRING$(64,"~"): IFAD=1J%="": INPUT"F-Testwerte ausdrucken <
J,J oder ENTER> “;J%:IFJ$<"J"END

875 PRINT"Ausdruck der F — TESTWERTE - - -

880 LPRINT" “:LPRINT,"Zweifache Varianzanalyse

890 LPRINT" “:LPRINT"Einflussgroesse "E1" :";TAB(41)"F = “;USING"###

#.H#"; TS

F00 L;RINT."mit den Freiheitsgraden 1 ="FS" und {2 ="GS:LPRINT" "
710 LPRINT"Einflussgroesse "E2" :";TAB(41)"F = ";USING"####. ##";7TZ
920 LPRINT,"mit den Freiheitsgraden <1 ="FZ" und 2 ="BZ:LPRINT" "
930 IFN>1LPRINT"Wechselwirkung :";TAB(41)"F = ";USING"####. $#";TW

940 IFN>ILPRINT,"mit den Freiheitsgraden 1 ="FW" und €2 ="GW

50 LPRINTSTRING$ (63, "="):LPRINTCHR$(15) " (Datei—Name: "3W;*“)",,UM:LP
RINTCHRS (18) : END

970 OPEN"I",1,W,"FF" /NN

980 FORI=1TOP:FORJ=1TDR: FORK=1TON

990 GET1,#%,,72(1,J,K);

1010 NEXTK,J,1:CLOSE:RETURN

1100 I1=1:J1=J:Ki=K

11310 INPUT"Erster Index des falschen Wertes ":1

1120 INPUT"Zweiter cr i ';q
1130 INPUT"Dritter v .. “ usK
1140 PRINT"Richtiger Wert von Z (“sI;*,"3;Js;",*;K:") = "3:INPUTZ(I,J

+K)
1150 I=I1:J=J1:K=K1-1:PRINT:RETURN

Integralgrenzen der F-Verteilung
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BASIC - programmierbare Funktionen

Mit Bilfe von Funktionen, die man sich als Xleine Bibliothek
abspeichern und bei Bedarf in Basicprogramme einfuegen kann, lassen
sich oft umstaendliche Programmierarbeit und wiederholtes Eintippen
der jeweiligen Routinen ersparen. Dadurch dass man innerhalb der
Funktionen lokale Variable benutzen kann, kann man sie in jedenr
Programm benutzen, ohne auf die Variablennamen schauen zu muessen.
Hier nun zwei Beispiele von Funktionen:

Mit der ersten Funktion werden an Zahlen fuehrende Nullen
vorangestellt, wobei man die Anzahl der Stellen frei waehlen kann.
Ratuerlich kann man anstatt der Null auch ein anderes Zeichen waehlen.
Nuetzlich ist diese Funktion z.B. dann, wenn man einen formatierten
Ausdruck moechte und der PRINT USING Befehl nicht angevendet werden
kann.

Hier nun die Punktion:

DEF FNZAHLS (ZAHLS,ANZSTS) = STRINGS ( (ANZSTS-LEN (STRS (ZABLY) ) +1) ,"0")
+RIGBT$(STR$(ZAHL%),LEI(STRS(ZAHLQ))-I)

ZRHLY = eingegebene Zahl aus INPUT-Routine
ANZSTY = Anzahl der gewXnschten Stellen incl. fuehrenden Nullen

Bsp.:

INPUT"ZABEL --";ZAHLS

PRINT FNZAHLS (ZABLS, 4)

!ltttttlttattt.ttlt!tﬁttltkﬁl*.tltt!ittt! RXRRRRRARKRRRRRRRERRARKRRR K
Die naechste Funktion prueft, ob eine Datumseingabe innerhalb der
zulaessigen Grenzen liegt. Nicht geprueft werden der 30. und 31. eines
Monats und Schaltjabre. Diese Tests lassen sich aber ebenfalls in
entsprechende Funktionen einbauen und mit der untenstehenden

verknuepfen. HEFT
19

DEF FN CHKDATE(AS) = (MID$(AS$,3,1)=".") ARD (MIDS(AS,6,1)=".") Juni

AND (VAL(MIDS(AS,1,2))=>1) AND (VAL(MIDS$(AS,1,2))<=31) uni

AND (VAL(MIDS(AS,4,2))=>1) AND (VAL(MIDS(AS,4,2))<=12) 1987

AND (VAL(MIDS(AS,7,2))¢=99) AND ( LEN(AS)=8)

Bsp.:

INPUT"Datum :"; DATUNS ' 26

IF FN CHEDATE(DATUMS) THEN PRINT"Datum richtig"

ELSE PRINT"Datum falsch"

(u#)




27

8§ contra @

wenn wir unsere Drucker auf den deutschen Zelchensatz umschalten, er-
scheint als ASCII 40h das Paragraphenzeichen. Dle Katasteranwilte und
Scharfrichter unter uns mdgen sich darliber freuen, {. a. meinen wir mit 40h
aber den Klammeraffen. Mit einem Patch in TSCRIPS 188t sich das zumindest
fir dieses Textprogramm beheben. Die im Listing angegebenen Adressen gelten
fir die Version 6.4.

Zu erkliiren gibt es dabel nicht viel. Es wird eben Qiberpriift, ob gerade
ein ASCIl 40h auf den Drucker gehen soll. Wenn ja, kdnnte es sich um elnen
Graphikcode bel einer IMAGE-Schrift handeln. Der soll natirlich nlcht ver-
#ndert werden. Es kann auch seln, da8 40h zu einer Steuersequenz gehdrt (z.
B. ESC @ oder FS @ zum Resetten des Druckers). Das wird durch Belauern des
zuvor gedruckten Zeichens abgecheckt. Wenn es kleiner als ASCII 20h war,
passiert such nichts. Ansonsten aber wird auf den amerikanischen Zeichensatz
mit seinem richtigen Klammeraffen umgeschaltet, dann 40h geprintet und
schlieSlich wieder auf den deutschen Zeichensatz gegangen. Der Codestring
fir dlese Druckerausgabe steht beim Label §string. Er ist gegf. an andere
Drucker anzupassen.

Wieso heift das Label nicht @string? Weil ZEUS mit diesem TSCRIPS-Patch
natiirlich nichts anfangen kann. Und warum konnte oben B gedruckt werden,
wo doch TSCRIPS nun veréindert ist? Weil mein Drucker das Paragraphenzeichen
noch einmal bei ASCI 15h hat. Wo fhr das Im Zeichensatz eures Druckers
findet, falls ihr doch einmal ein § sehen wollt, mist thr im Manual

nachschlagen.

pas Listing ist eine Fortschreibung des Patches, der den vollen Rand-
ausgleich bei Proportionalschrift mit einem NEC P6 erlaubt. Da dieses Pro-
gramm selt seiner Verdffentlichung in dem Beltrag "Neues zur Proportional-
schrift® wesentlich verbessert wurde, gebe ich hier noch einmal das {fast)
komplette Listing in selner neuen Form wieder. *past” deshalb, weil da noch
mehr drinsteht, was ihr in dem Artikel "Von der Wiege bis zur Bahre ..." und
seinem Nachtrag lesen kdnnt. Die mit LIST OFF susgesparten Teile sind an den
springenden Zeilennummern zu erkennen.

Arnulf Sopp
86E3 80027 [ 86e3n
86E3  CDDO3D 00028 CALL check?7t souf § und Stewerzeichen 7F prifen
B6EL 00029 callsdr EOU $-2
00030
00036 ;pr@fen, ob Steuerzeichen 7F (voller Randsusgleich, Proportionalschrift)
3000 00037 oRé 3000h sBisen such aBglich, dann aber 449 And.!
3008 FE7F 80038 cheek?f CP Tth sSteuerzeichen 7F?
3002 ES 00039 PUSH 8 sTextzeiger retten
3003 2007 00040 IR N1, checkdd seuf Klanaeraffen prifen, folls mein
3005 CO3E3D 00041 CALL chkerph sfeststellen, ob Druckergrephik aktiv ist
3008 2822 00042 b1 Z,teusful sRandausgleich schalten, falls Steuer-7F
3004 1819 80043 I prateut ssusdrucken, falls ERG-7F
300C COD3IE3® 00044 checkdO CALL chkgroh s9ehBrt 40k vielleicht za Druckereraphik?
300F 2014 00045 n X2,pratout ;raus, falls ja
3011 FE4O 00046 gochkéd CP 'y’ ;Klanacraffe?
3013 2010 00047 n #Z,pratout ;raus, falls nein
3015 3ABE3D 00043 (1] A, {previos) soehBrt es vielleicht zu ESC § oder FS §?
3018 FE20 00049 cr ' ;dann wiire es ( Blank
3014 3E4O 00050 Lo [V 3§ restaurieren
301C 3807 00051 R C,pratout ;talls zv eines Steuercode gehdrig
301E 218538 00052 Lo uL,Sstring ;Codestring fOr den Klamaeraffen
3021 CD6ALL 00053 CALL 446ah sauf den Drucker susgeden
3024 AF 00054 {14 A iA (- 80, suf des Drucker wirkungslos

3025
3026
3029

302C
302F
3032
3033
3036
3039
303¢

303t
303F
3042
3043
3044

3045
3046
3049
3048
304p
304F
3052
3053
3055

. 3057
" 3058

3058
305¢C
3050
303E

3060

3061
3062
3064
3066
3068
3068
306E

3070
3073
3076
3079
307¢
3070

307€
3082
3085
308D
308E

9100

3}
328E30
C3B40%

214530
22E486
AF
328030
218230
CD6AGL
18E7

oF
3a4189
LY
»
[1]

ES
CD3EID
2004
FETF
2821
218030
1}
FEOD
20BA

00000 Fehler

Pl

;Textzeiger restaurieren

D005S prntout POP HL

00056 Lo (previos),A ;zuletzt gedrucktes Zeichen merken 28
00057 hid 65béh ;Zeichen susdrucken

00058

00059 ;7F angetroffen, Drucker auf vollen Randsusgieich bis CR sngetroffen

00060 toggful LD HL,check0d ;Routine zus Oberprifen suf CR

00061 1 {caliadr), ML ;els neue Usleitungsadresse patchen
080062 XoR A A (- 00

00063 LD {count}, A sZeichenzBhler auf 0 setzen

0006& makeful LD WL, fullist ;Codestring fOr vollen Randausgleich
000635 CALL &¢6ah ;auf dea Drucker susgeben

00066 IR pratout ;und die fehiende 03 auch ausdrucken
00867

00068 ;prOfen, ob das Zefchen 7F zu einem Drucker-HRG-String gehdrt
00069 chkgrph LD LA ;Zeichen retten

80070 Lb 4, (8941h) ;2. It. Druckergraphik aktiv?
80073 or A ;(dann )00)

00072 Lo AL ;Zeichen restaurieren

00073 RET szurbck sit 2-/uZ-Flag

0007¢

00075 ;prOfen, ob CR ankoamt: Bei Kurzzeilem Randausgleich susschalten
00076 checkbd PUSH "L sTextzeiger retten

peo77 CALL chkgrph ;feststellen, ob Druckersraphik aktiv ist
00078 n HZ,pratout ;6raphikzeichen susdrucken, falls Je
00079 cP 7th ;ait 7F Rendausgleich ausschalten?
00080 b 1,togelft ;falls ja

00081 Lo ML, count ;2eichenzBhler

00082 Inc () ;aufaddieren

00083 cP 8dh svar es ein CR?

80084 1] N2, gochki0 ;auf Klasacraffen prifen, falls nein
00085 PUSH R ;Adresse count retten

80086 1o HL,7c6dh shier rechter Rand gespeichert

00087 L] A, (nL) ;laden

00088 INC HL shier (7C65) linker Rand gespeichert
00089 SUB (n) sh (- Zeichen/Zefle (Pifferenz v. beiden)
00090 Sus Oah svorsichtshalber noch 1D veniger
00091 PoP H ;Zeiger suf den ZBhler count

00092 sus (n) sbisher aufgelsufene Zeichen

060093 w (HL),B0h ;IBhler rlcksetzen

00094 (8] A,006h ;CR restaurieren

08095 IR C,pratout ;falls Langzeile

00096 Lo HL,leftjst ;Codestring 10r linkea Randsusgleich
00097 CALL 4L6ah ;auf den Drucker susgeben

oross b1 4 nekeful ;vollen Randausgleich restaurieren
60099

00100 ;nach zveites JF suf linken Randeusgleich zurlckschslten

80101 togglft LD HL,check?t ;Unleitung, um auf ?F zu prifen
00102 Lo (calladr) KL ;in TSCRIPS patchen

00i83 ip HL,leftjst ;Codestring fOr linken Randausgleich
00104 CALL 4é6ah ;suf den Drucker susgeben

00105 POP 1 ;Textzeiger restaurieren

00104 RET

00107

00108 ;Druckercodes f@r linkem und vollen Randausgleich, ZEhlbyte

00169 leftjst DB 1bh,"s’,00h,0dh ;Codestring fOr linken Randausgleich
80110 fulljst DB 1bh,"a’,03h ;Codestring fOr rechten Randausgleich
00111 Sstring DB 1bh, R’,80n,°S", 1bh, "R’ ,62h,03h ;String fOr Klasseraffen
00112 count 0B 00h ;ZBhler der Zeichea pro Zeile

00113 previos DB 090h ;Puffer fOr letztes Zeichen
00265
00266 END 9100h ;Einsprung in der morsalen VTSCRIPS-Entry
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.IOO'PRINTSTRINB$(59 "EWYTPRINT

10 - F 36336 I3 336 I I 003369 3 2 99630 34636 I6 I 3369 63 3 36 I I I I I NI HHH

20 - * VISICALC- DATEI] *

30 - * im DIF-Format nach Spalten oder Zeilen sortieren %

40 - * <C> Klaus~Jirgen Miihlenbein, Weinheim S5/87 *

50 L g R s L T s s T LT e

60 CLS:CLEAR2S5000: PRINTSTRING$(S59,"%")

70 PRINT"#* VISICALC - *
* Datei im Data Interchange Format sortieren *

80 PRINT"#* *
?0 PRINT"#* <C>» K.-J.Mihlenbein, We1nhexm, Mai 1987 *

110 DEFINTI,J,L,S,T,V,Z:DEFSTRA,D,F,K,L,P,U,W,Y:DIMK(16)
120 INPUT”Welche DlF—Datei soll angezeigt bzw. umgeordnet werden
(ohne /DIF !) ";F:F=F+"/DIF"
130 INPUT®™ <1> nur anzeigen
<2> nur ausdrucken
<3> anzeigen und ausdrucken
<4> umordnen und neu speichern

<S> = <K1> + <4>
<6> = <K2> + <4>
7> = <3> + <4>

140 OPEN"I",1,F
150 FORI=1TO16: INPUT#1,K (1) NEXT: Z=VAL (K(7)) : S=VAL (K(11))
160 CLS:PRINT"Die Tabelle hat"S“Spalten und"Z”Zeilen":DIMD(S,Z) ,DD(S,Z}

170

180 ° #»x¥%¥% Anzeige der Zeilennummern wihrend der Wartezeit #*#x%x
190 °

200 TRON

210 FORIS=1TOS: INPUT#1,Y1,Y2,Y3

220 FORIZ=1TOZ: INPUT#1,T,V,W(1)

230 W(O)=STR$(V):D(IS,I1Z)=W(T)

240 NEXTI1Z,IS:CLOSE

250 CLS:TROFF

260 ONJGOSUB320,390,320,440,320,390,320

270 ONJGOSUB280,280,390,710,440,440,390: IFJ=7THEN440
280 END

300 -
310 °
320 PRINT™
FT &8> !

FRARAEX¥* Anzeige der VC-Datei auf dem Bildschirm ##xxxs

Zum Anhalten und Fortsetzen: <SHI

(bitte etwas warten...)
330 FORI=1T01500: NEXT:FORIZ=1T0Z: FORIS=1T0S: PRINT"Zeile"12",
2 ";D(IS,1Z):NEXTIS:PRINT:NEXTIZ:PRINT&§936," "ENTER'"
340 A="t:Y="":Y=INKEY$: IFY=""THEN340ELSEPRINT: PRINT"Noch einmal anzeige
n <3jJ> ";:INPUTA: IFA="j"ORA="J",G0T0O320
350 RETURN
360 °
370 °
380 °
390 FORIZ=1TOZ:FORIS=1TOS:LPRINT"Zeile"USING"##"; I1Z; :LPRINT",
ING"##"; I1S; :LPRINT": “D(IS,I1Z):NEXTIS:LPRINT:NEXTIZ:RETURN

Spalte"15*

HHHHR XX R XX H R EE Ausdrucken der VC-Datei H¥EEEHEnes i Ee

Spalte”Us

© 720 WW(Q)

[20 7 ERXFEXEFHREXRERFEE VOC-Datei umordnen %% % 5 %% % %
430
440 CLS: INPUTY

eine Spalte umordnen ==> 1

eine Zeile wumordnen ==> 2

"3J1:IFJ1<10RJ1>2THEN440

450 U=MID$("SpalteZeile",7+(J1=1)#6,6)

460 PRINT:PRINT"Welche "U" ?",:LINEINPUTNRS: IFVAL (NR$) THENNR=VAL (NR$)EL
SEN1$=LEFT$ (NR$,1) :N2$=MID$ (NR$,2,1) : NR=ASC (N1$) —64: IFN2$< >" "THENNR= (AS
C(N1$) —-64) #26+ASC (N28$) 64

470 INPUT"Wirter oder Zahlen ordnen <W/ZI> “;A:IFA="Z"ORA="z",T2=6:DEFDB
LP: ZAHL=1

480 INPUT“"<s>teigend oder <f>allend ordnen ";A:IFINSTR("Ss”, A) THENT1=1
ELSET1=3

490 V=J1#%T1+T2: ONERRORGOTO1110: IFV>6,V=V-6

500 DNVBDOSUBS10,520,530,10,10,540

510 N=2:B60SUBS5S50: 60SUB610: GOTOL30

S20 N=S:60SUBS550: 60SUB610: GOTD440

530 N=1:60SUBS50: 60SUB620: GOTD630

540 N=S:GOSUBSS50: B0SUBL20: GOT0L40

S350 DIMP(N) :FORI=1TON: IFZA<>1: IFJ1=1,P(I)=D(NR, 1) tELSEP(I)=D(I,NR)
IFZA=1:1FJ1=1,P(I)=VAL (D(NR,I)):ELSEP(I)=VAL (D(I,NR))

570 NEXT:RETURN

580

590 ° x»x#*# Daten nach ASCII ordnen und den Variablen zuteilen ###%
600

610 CMD*0" ,N,#IX(0) ,P(1):RETURN

620 CMD*D",N,*#IX(0) ,~P (1) :RETURN

630 FORI=1TOS:FORJ=1TOZ:DD(1,J)=D(1,IX{(J-1)):NEXTJ,1:60T0650
640 FORI=1TOS:FORJ=1TOZ:DD(I,J)=D(IX(I-1),3):NEXTJ,I

6350 FORI=1TOS:FORJ=1TOZ:D(I,J)=DD(1,J):NEXTJ,1

680 .

690 ° s eEEExEFEE#¥S Abspeichern der geidnderten Datei #edessrssss

700 -

710 INPUT“Neuer Filename (ohne Extension und Laufwerk)”;FL:INPUT"In wel

chem Laufwerk speichern )“;LW:FL=FL+"/DIF:"+LW
=0T WW (1) ="=1%; WW (S ="y ™

730 OPEN"O",1,FL

730 -

750
760 °
770 PRINT#1,"TABLE™ - HEFT
780 PRINT#1,WW(0); ™, 5 WW (1)

790 PRINT#1,CHRS (34) ; CHRS (34) 13
800 PRINT#1, “VECTDRS"

810 PRINT#1,WW(0)5",";STR$(Z)
820 PRINT#1,CHRS (34) ; CHRS (34)
830 PRINT#1,“TUPLES"

840 PRINT#1,WW(0);",%; STRS (S)
B850 PRINT#1,CHRS (34) ; CHRS (34)
860 PRINT#1,"DATA"

B70 PRINT#1,WW(0);"," ;WK (0)
880 PRINT#1,CHRS (34) ; CHRS (34)

F RN RIE KENNSATZ 333553 363 3369030 39696 36 36
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900 ° #xxx% Aufbau des VISICALC-Files #x#*

910 ° , , N
920 FORJ=1TOS , 32

930 PRINT#1,WW(3);","sWKW(O)

940 PRINT#1,"BOT"

950 FORI=1T0Z

960 IFVAL (D(J, 1)) THENGOSUB1040ELSEGOSUB10?0
970 NEXTI,Jd

980 PRINT#1,WW(3);5",";WW(0)

990 PRINT#1,"EQD"

1000 CLOSE:END

1010 -

1020 ° #¥%%% Speichern numerischer Eingaben (VALUEs) *¥xx#
1030

1040 PRINT#1,WW(0);",*;D(J, 1)

1050 PRINT#1,“V":RETURN

1060
1070 ° *¥wx¥ Speichern von Worteingaben (STRINGs) 3 W
1080 -
1090 PRINT#1,WH(1);%,";WHW(0)
1100 PRINT#1,CHR$(34);D(J,I);CHR$(34) :RETURN
1103
1106 ° *¥xxxxxdndndt FEHLER-ROUTINE 33335253333 5 3% % %% |
1109 - o S
1110 IFERR=8,CLS:PRINT:PRINT:PRINT" Diese Reihe besteht aus Wort e 520"
ern und Zahlen ae LA A~ SN

und kann deshalb nicht sinnvoll geordnet werden!* s.m\ ot “tik“_‘ '1°“\ 3 . .p
1120 END ¢0 450 7wt S"‘ 18 “‘“xs\\t ® ,eutS ve

(" -~ 1’3‘\" 7{06\1“199 pa® aaet &
' LGB0 T g ed e3®T _ap \ e
et e T % ot e T
ot ’\:cb“ e “cb Ae“s sy
9% .8 PP AgTCT L4187 ol
(tGd ! e,
» e » . e geet  D¥
“6&1 {E{dj 1B et aie . LA
P regramm bex mix L S ,g:”“ & 1“?&“ ¢
) . ‘c“G"" 398
e . . h . L4 .
(Bitte Disk ginsenden_= wird gf. neu formatiert = plus Porto) ey
< P)mVEQ Qngmﬁ-} Q‘G!“‘
wee

= it Ak ~

M Mot 22, 6940 Weimheim
Aut 08201 - 550 52
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Von der Wiege Dbis zur,Béhre e
... bequemere Formulare/!

Es hat mich schon immer gesirgert, dag ich manchmal vier- oder sechsmal
die Woche die Anschrift eines h#ufig angeschriebenen Computerpartners tippen
mus8, wegen der {ibrigen Partner nicht selten zwanzigmal die Woche das Datum.
Wenn ich dann nicht auswendig weiB, wo einer wohnt, darf ich auch noch in
den Infos nach seiner Adresse suchen - ach so, dieses Info war mal wieder
vorsichtshalber ohne Namensliste - weitersuchen! Das macht in der Summe zwar
nur vielleicht eine Viertelstunde in der Woche aus, aber es ist {iberaus 1li-
stig. Die Zeiten sind vorbei: Das Programm, das hier vorgestellt wird, re-
duziert die notwendigen Tastenbedienungen auf zwei Zeichen plus seinen
eigenen Namen, mit dem man es aufruft.

Es sucht dann selbsttlitig nach dem Platz oder den Plitzen im Briefkopf,
wo das Datum erscheinen soll und setzt es dort ein. Wenn nirgends eines
vorgesehen ist, geht es gleich zum nAchsten Schritt tiber: Es schaut im For-—
mular nach, wo die Adresse hingehdrt. Auch hier passiert nichts, wenn es
keine gibt. Findet es aber eln Adresfeld, liest es dort zwel Zeichen aus, z.
B. die Anfangsbuchstaben eines Namens. In einem Extrafile ADRESSEN/LIB sucht
es nach der so gekennzeichneten Anschrift und setzt sie in den Briefkopf
ein. Wenn Kkeine Anschrift mit diesem Kirzel gefunden wird, kommt in der un-
teren Statuszeile eine entsprechende Mitteflung. Nur dann muf man sich be-
quemen, den Empfanger doch noch zu Fu8 einzutippen.

Das Programm wird von TSCRIPS aus mit der Klammeraffe-O-Option aufge-
rufen. Nach diesem Tastendruck erscheint bei der Version 5.4 die Meldung
‘DOS-COMMAND?'. Man tippt den Namen des Programms ein, das nun loslegt und
alles erledigt. Zunichst sieht es aus, als sei (berhaupt nichts passiert,
denn nur im Text, nicht im Blldschirm werden die Updates durchgeflhrt. Kehrt
man nun mit CLEAR aus der DOS-Command-Ebene zuriick, steht pldtzlich in einem
bisher leeren Adresfeld eine komplette Anschrift, das Datum erscheint da, wo
dafiir bisher nur ein paar Leerstellen reserviert waren.

Dieser im Briefformular reservierte Platz muB8 eine genau definlerte
Lainge haben. Es wire durchaus varlabel gegangen, h#tte dann aber den Pro-
grammieraufwand und den damit verbundenen Spelicherplatzbedarf, auch die Re-~
chenzeit empfindlich erh8ht. Der Platz fr das Datum muB genau 10 Zeichen
betragen. Die Blockmarkierung umfaft am Anfang 3 Zeichen (Blockmarke,
Blockname, Rechtspfeil), am Ende eines (Blockende—Marke). Es missen also
innerhalb des Blocks weitere 6 Zeichen erscheinen (irgendwelche Punkte oder
so), um auf die L&nge 10 zu kommen. -

Dasselbe gllt fir das Adreffeld. Es mus8 genau 254 Zeichen grof sein (4
Zeichen zur Blockmarkierung, die beiden Zeichen des Namenskfirzels und 248
weltere Platzhalter, z. B. wieder Punkte). Ein fast kompletter Sektor fir
eine Adresse erscheint reichlich verschwenderisch. Diese GrbB8e erleichtert
beim Suchen in ADRESSEN/LIB jedoch ungemein die Arbelt. SchlieSlich diirfte
man es kaum Je schaffen, mit einem gewdhnlichen Brief den Speicher voll
auszurelzen, so dag es einfach egal ist. Die beiden zu einer Page fehlenden
Zeichen erkldren sich daraus, da8 das Namenskiirzel aus ADRESSEN/LIB natiir-
lich nicht mit in den Text iibertragen wird.

Die Datel ADRESSEN/LIB wird mit TSCRIPS erzeugt. Man schreibt ein
Adresfeld, wie man es damals bel der Erstellung seines Briefkopf~Formulars
machte. Es sollte etwa so aussehen:

XxX$W&01&An L]
Name [ ]
Strafe =

s
PLZ Stadt [ ]

SW&00&m

Wie man sjeht, kdnnen ohne weiteres bereits Druckersteuercodes darin
enthalten sein. Hier wird mit ESC~W-01 auf Breitschrift geschaltet, die am
Ende wieder riickghngig gemacht wird. Wie man welterhin sieht, sind 256 Zei-~
chen gar nicht einmal so wahnsinnig viel; mit noch mehr Druckercodes und
einem ziemlich langen Strafennamen kann es bereits eng werden.

Um in ADRESSEN/LIB nun nicht nur diese eine, sondern eine ganze Latte
solcher Blanko-Anschriften zu haben, wird die erste einfach koplert. Mit der
Ublichen Vorgehensweise wird die Adresse als Block markiert, der sich nun
beliebig oft kopieren l48t. Danach kdnnen alle Blankos mit echten Anschrif-
ten ausgefilit werden. Eine solite leer bleiben, denn wenn man eine neue
braucht, sollte noch etwas zum Kopleren da sein, am besten ganz am Ende des
Files.

Die ausgefiillten Anschriften miissen nun ihre Duftmarke aus zwei Zeichen
erhalten. Die erste Zeile des obigen Musters sieht dann z. B. fir Jens Neu-
eders Adresse folgendermaBen aus:

JNSW&01&Herrn L

Aus dem Dummy 'xx' wurde JN, aus dem Wegwelser 'An' die Anrede 'Herrn'. Das
Programm findet nun in ADRESSEN/LIB die Anschrift von Jens~80 und koplert
sle ad 'Herrn' oder, genauer gesagt, vom Druckercode an in den Text.

Bel der Beschreibung der Programmlogik m3chte ich mich kurz fassen. Das
Datum steht binér in den Speicherstellen 4044-4046h. Von dort wird es aus-—
gelesen und in drel Schritten mit Hilfe der ROM-Routine an OFEFh dezimal
umgewandelt. Tag, Monat und Jahr werden sodann noch ein wenig nachgearbel-
tet, damit filhrende Nullen verschwinden und Leerzeichen hinter den Punkten
erscheinen.

Nun wird ein Block namens D im Text gesucht. Wo der Text beginnt, kann
aus 5277h in TSCRIPS ausgelesen werden. Das Textende, woraus sich die Lénge
der Suchstrecke errechnen 148t, steht in 7C2Bh. In dem Unterprogramm seekblk
wird der Block D gesucht. Dort kommt dss Datum hinein. AnschlieBend wird
nach weiteren Bldcken mit dem Namen D gesucht. Es kdnnte ja seln, daB es an
mehreren Stellen erscheinen soll.

Mit der Anschrift geht es ebenso. Der Unterschied ist nur, da8 nur nach
einem Block A gesucht wird. DaB ein Brief mehrere Adreffelder hat, kann
ausgeschlossen werden. Wenn ein Block A existiert, wird ADRESSEN/LIB einge-
lesen. Das geschieht mit den fiblichen DOS-Routinen, die ich nicht weiter
beschreiben will. Der Einfachheit und Faulheit halber wird sektorweise ein-
gelesen, bis ein Fehler auftritt. In 99,9% der F&lle kann es sich nur um den
Fehler "Ende der Datei angetroffen" handeln. Deshalb wird nicht extra ge-
prift, ob es vielleicht "Pizza im Laufwerk" war.

Nach Auftreten dieses "Fehlers" wird in der eingelesenen AdreS-Biblio-
thek nach der Anschrift gesucht, deren Kiirzel im Formular erschien. Bei er-
folgreicher Suche wird die Adresse an die Stelle des Blocks A koplert, wie
es bereits mit dem Datum im Block D geschehen war. Wenn der betreffende
Empfinger noch nicht in der Bibliothek steht, kommt in der Statuszeile der
Hinwels. Das war es dann auch schon.

Wer dieses Programm nutzen mbchte, hat zundéchst die Miihe, in seinem
alten Formular die reservierten Plétze fidr Datum und Adresse auf genau 10
bzw. 254 Stellen zu #ndern. Das mag eine Viertelstunde dauern. Von da ab
spart er aber einen Haufen Zeit.

Arnulf Sopp

HEFT
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3067

3067
3068
3069
3064
3060
3070
3073
3074
3078
3076
3077
3078
3079
3074
3070
3080
3083
3086
3087
Joss
3024
308¢
3080
308E
308F
3090
3091
3092
3094
3095
3097
3098
3099
3094
3098
309¢
309E
309F
30A0

30A1
30A4
3048
3049
30AA
30AC
30AD
30AE
30AF

247752
EDSB2B7C

00001
00002
00003
00004
00005
00006
00007
0000¢
00009
00010
00011
00012
00013
00014
00015
00016
Do017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
0002¢
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00035
00036
00037
00038
00039
00040
00041
00042
00043
00044
00045
00046
00047
00042
00049
00050
00051
00052
00053
00054
00055
00056
00057
0005¢
00059
00060
00061
00062
00063
00064

H ADRESSEN
H ein Hilfsorogramm zur Vervendung sit TSCRIPS 5.4
H (C) 1987 Arnulf Soep
s In einen sarkierten Block mit des Namen D vird das Datum eingetragen
; in einen Block mit dem Namen A eine fertige Anschrift von Disk geladen.
; Das Progremm vird nach Klanmeraffe-0 sls D0S-Befehl sufgerufen.

0RG 3067h ;8b hier Piatz (Himea geht aber auch)
;des aktuelle Dstum auslesen und einen ASCII-String dsraus bilden
stsrt  PUSH HL salles retten

PUSH DE

PUSH BC

LD HL,4046h ;Tag in Datus

Lo DE,strbuff sPuffer fUr fertigen Datussstring

Lo BC,0300h - ;drei Durchl¥ufe f0r Tag, Monat, Jahr
datloop PUSH BC jretten

Lo A, (HL) ;Datum leden

DEC HL sauf nlchstes Datux stellen

PUSH HL

PUSH DE

Lo K. sHL (- 00xx

Lo LA sHL (- Datua

Lo (4121h), 8L ;Integer-X-Register des Interpreters

LD HL,numbuff ;fOnfstelliger Ziffernoutter

CALL Otefh ;BinBrzehl in Dez-ASCII in den Puffer

LD HL,numbuff+2 ;3 fOhrende Nullen Obergehen

RST 104 sA (- Zehnerstelle

POP DE sStringpuffer

cP ‘0’ ;fUhrende 0?

JR ‘T,nexteph ifalls Je

Lo {DE), A ;Ziffer in den Puffer

INC DE ;nBchste Pufferstelle
nexteph RST 10h snichste Zitfer einlesen

Lo {DE),A sZitter puftern

INC DE snichste Pufferstelle

EX DE,HL sHL (- Pufferedresse

Lo m),”.’ ;Punkt hinter das Datus

INC H snichste Stelle

Lb AT ;Blank

Lb (HL),A ;Blank hinter den Punkt setzen

INC HL snichste Pufferstelle

EX DE,HL sRegister zurlcktsuschen

popP 18 sDatusszeiger

PoOP 8C sSchieifenzBhler

DINZ datloop snEchste Datumsstelle bearbeiten

DEC DE sauf Punkt hinter der Jshreszshi stellen

DEC DE

] (DE), A ;Punkt ait Blank Oberschreiben
:Bldcke namens D suchen und dort des Datus sblegen

Lo KL, {52770} ;dort Anfang des Textpuffere abgelegt

4] DE,{7c2bh) ;hier Ende des Textpuffers

PUSH HL

OR A sCy l¥schen

$BC HL,DE ;Textldnge erxitteln

LD B,H sals 2Bhler nach BC

Lo 118

POP HL ;Textanfang

PUSH HL ;wird noch gebraucht

3080
3081
3083
3086
3088
3089
3084
3088
308¢C
308D
30co
30C3
3005
30C6
30¢7
30ce

30CA
30CB
30c¢
30CE
3001
3003

3004
3007
30DA
300D
30€0
30E!
30E3
30E6
30E9
30EB

© 30EC

30EF

30F1
30F2
30F5
30F6
30F7
30F8
30F9
30FA
30F8
30FC
30FD
3OFE
JOFF

3100
3103
3104
3105
3106
3107
3108
3109
3104

215231
11817¢C
CD1C44
2A2B7C
23
0600
Ch24d¢
CDIsEL
2006
24
22B47C
18F%

2A287C
23
3E00

4E
23
[
28
1]

00065
00066
00067
00068
00069
00070
00071
00072
00073
DOC74
00075
00076
00077
00078
00079
00080
00081
00082
00083
00084
00085
00036
00087
00088
00089
00050
00091
00092
00093
00094
00098
00096
80097
00098
00099
00100
oeipy
00102
00103
00104
00105
00106
00107
00108
00109
00110
00111
00112
00113
00114
GC1i3
00116
00117
00118
60119
00120
00121
00122
00123
00124
00125
00126
00127
0012¢

;Blockname D mit gesetztes Bit 7

;einen Datussblock suchen

;Adresblock suchen, wvenn kein Datumsblock
;sonst Suchadresse retten

;dto. Blocknsmen in E

36

;2urlick auf die Blockaarke
sDE (- Zieladresse des Datums

;10 Stellen des Strings
;Datum in den Text Obertragen

;die Suche fortsetzen

PUSH L1e
Lo E,'D"+12¢
seekD  CALL seekblk
IR N2, seekh
PUSH HL
PUSH 113
PUSH 8C ;dto. Bytezlhler
DEC L18
EX DE, HL
Lo KL, stroutt sDatumsstring
4] BC,000ah
LDIR
POP BC
pofP 13
POF KL
IR seekd
;nach einea Anschriftenblock namens A suchen

seekA  POP 8c
popP HL
Lo E,’A"+128
CALL seekblk
IR NZ,exit
PUSH HL

;TextlBnge als Bytezdhler
;Textanfang

;Blocknase & ait gesetztes Bit 7
seinen Adresblock suchen

;Ende, falls keiner vorhsnden
;Blockadresse retten

;der Block existiert; das Anschriftenfile ADRESSEN/LIB laden

Lo KL, filnase

Lo DE, 7¢cbin

CALL ddlch

Lo KL, (7¢26h)

INC L

td 8,00h

CALL €626
readsec CALL [YRIY)

IR ¥Z,resdone

IxC L}

Lo {7cbéh), HL

JR readsec

;Name der Datei ADRESSEN/LIB

sFC8 von TSCRIPS

;Dateinanen in den FCB Obertragen
;Datefpufter gleich hinter dea Text
;aber die Ende-Kull freilassen
;logische Recordllnge =256

sDatei erdftnen

seinen Sextor lesen

;talls Ende der Datej erreicht
;Puffer 256 Bytes veiterstellen
sneuen Puffer is FCB veraerken
;weitere Sektoren laden

;ein NamenskOrzel ait zwei 2eichen als Suchvort laden

readone LD N ]
Lb {addrend), A
POP 18
INC .18
INC KL
LD E, (HL)
me LIS
Lb o, (HL)
DEC LIS
DEC 18
DEC 18
DEC | 18
PUSH ML
;is Adressenfile nach deaselben

Lo L. (7c20h)

INC LIS

LD A,00h
addrend EQU $-1
seekadr LD ¢, (HL)

INC LIS

L0 B, (HL)

DEC LIS

EX PELHL

;8SB der Pufferadresse

s;2ur Ende-Oberpritung sichern
;Blockadresse

;8uf MamenskOrzel stellen

;DE (- Nsaensklirzel

;suf Blockasrke zurlckstellen

;Blockadresse retten

KOrzel suchen

;Putfer der Anschritten

shinter dea Text, s. o.

;MS8 der h3chsten Pufferadresse
svird veiter oben gepatcht

;BC (- NamenskOrzel in ADRESSEN/LIB

;8uf Anfang einer Anschrift zurOckstellen
sHL (- NasenskOrzel is Briefkopt
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3108 B7
310C €S
310D EDé2
310F Et
3110 £B
3111 2810
13 A
31 8C
3115 20Ef

i e
3118 21331
3118 11CO3F
S11E 011800
3121 1806

3123 01
3124 23
3125 3
3126 DIFEDD
3129 EDBO

3128 ¢t
312¢ 01
3120 E1
3128 AF
312F €9

3130 3E97
3132 EDB1
313¢ €0
3135 7€
313¢ BB
3137 20F7
3139 €9

3 4
3152 4t
315F M
3166 00
3165 33

3067
00000 Fehler
sddrend 3105

nextcph 308E
seekadr 3106

00129
00130
00131
00132
00133
00134
00135
00136
00137
00138
00139
00140
00141
00142
00143
00144
00145
00146
00147
00148
00149
00150
00151
00152
00153
00154
00155
00156
00157
00158
D0159
00160
00161
00162
00163
00164
00165
00166
00167
00168
80169
00170
00121
00172
00173
00174
00175
00176

datloop 3073
nuabuft 315F

OR A

PUSH HL

SBC HL,BC

PoOP HL

Ex DE,HL

IR Z,found

INC L]

cP L]

JR N2, seekadr
;der Bereich {st Uberschri

POP HL

Lb HL,errtest

Lo DE,3fcOh

Ld 8C,filnane

IR wupp

sAnschrift gefunden; in de
found POP DE

e HL

Ine HL

L 8C,00feh
vupp LOIR
;alles erledigt; Register

exit PopP BC

por DE
PoP HL
XoRr A
RET
;Unterprograsa zus Aufsuch
seekdlk LD A 97h
CPIR
REY N2
Lo A, (HL)
cP E
IR NZ,seekblk
RET
sverschiedene Texte und Pu

errtext DA *Anschrift
tilnane DK ' ADRESSEN/
nuabuff DN "12345'
[ ] 0oh
strbuff DN '31. 12. ¢
END start

errtext 3134
resdone 30F1

seekblk 3130 stert 3067

;Cy rOcksetzen
;SuchkOrzel retten
jbei 6leichheit sus 0000 herauskosmen

sRegister zurlcktauschen

;talls die richtige Anschrift gefunden
;auf die nBchste Anschrift stellen
yschon Ende der ADRESSEN erreicht?
;veitersuchen, falls noch nicht

tten, diese Anschrift gitt es nicht
;Stack bereinigen
;Text "Anschrift nicht gefunden®
;Antang letzte Bildschirmzeile
-errtext ;LBnge des Textes
;und raus

n Text patchen (dient auch zur Fehlerenzeige)
;Blockadresse is Text
;NasenskOrzel Qberseringen

sL8nge des Blocks
;Adresse in den Tert oder Fehler snzeigen

restourieren und zurlck zu TSCRIPS
;Reeistgr restaurieren

3A (- 00, "keine Taste’
sin TSCRIPS veiteraschen

en der Blocks (Nsse in E)
;Blockmarke des TSCRIPS
;Blockmarke suchen
;Ende, wenn ZBhler abgelaufen
;A (- Zeichen hinter der Elockmarke
;Blockname gefunden?
;onderer Block, weitersuchen

ffer
nicht getunden’
LIB’,00h ;Filenane fUr den FCB
sPlatz tOr S Ziffern
svird von der Routine an OFEF verlndert
§ ' ;Platz tOr endglltiger Datumsstring

jéort Einsprung

exit 3128 filnane 3152 found 3123
readsec 30E6 seekA  3CCA seekd  30B3
strouft 3165 wupp 3129

Nachtrag zwu "Von der Wiege oW

Von dem Programm ADRESSEN/CMD, das automatisch das Datum und eine An-
schrift in TSCRIPS-Texte einliest, ist elne verbesserte Version fertigge-
worden. Sie hat folgende Vorziige gegenliber der #lteren Version:

1. Das Programm braucht nicht mehr unter DOS-COMMAND (nach 6~0) mit
seinem Namen aufgerufen zu werden. Jetzt ist es Bestandteil von TSCRIPS und
wird mit der Tastenkombination @-K aktiviert. Die alte Funktion von ©-K, das
Einstellen der Cursorgeschwindigkeit, entf&llt nun.

2. Filr die Auswahladressen aus dem Textfile ADRESSEN/LIB wird an Spei-
cherplatz nur noch der TSCRIPS-Sektorpuffer bendtigt. Das bedeutet, daB der
Textspeicher nicht mehr beschnitten wird.

3. Die Blockmarken des AdreSfelds werden nicht mehr {berschrieben. So
kann durch einfaches Einsetzen eines neuen Namenskilrzels der gleichlautende
Brief an weitere Empfinger gerichtet werden. Daher mus8 das Adresfeld nun
zwischen den Marklerungen 264 Zeichen enthalten, nicht mehr ein-
schlieslich der Blockmarken.

4. Jetzt wird ein anderer FCB in TSCRIPS benutzt. Es ist derjenige, sus
dem mit dem Kommando ?N der aktuelle Filename ausgelesen und angezeigt wird.
Nach OPEN enth#lt der FCB kelnen ASCII-Namen mehr, sondern die bindiren In-
formationen {iber das File ADRESSEN/LIB. Auf diese Weise wird verhindert, das
man seinen milhsam erstellten Brlefkopf mit einem fertigen Brief dber-
schreibt, falls man den gespeicherten alten Namen benutzen mdchte. Dann
wilrde die DOS-Fehlermeldung "kein Dateiname" ausgegeben.

Gleich ist geblieben, da8 das Datum und die Anschrift erst nach CLEAR,
einem Scroll o. dergl. sichtbar werden, denn die Anderungen werden nur im
Textpuffer durchgefihrt.

Das Programm zelgt noch eine Merkwiirdigkeit, mit der man aber gut leben
kann: Wenn eine Anschrift in ADRESSEN/LIB nicht gefunden wurde und an-
schlieBend CLEAR eingegeben wird, kann der Cursor auch Qiber die ENTER-Marken
hinsusbewegt werden. Das gibt sich, wenn man mit Shift-Auf- oder Abwirts-
pfell an das obere oder untere Textende geht. Diese Prozedur bereinigt of-
fenbar, was durch die Routine in Unordnung gebracht wurde. Da ich in meinem
Programm aber keinen Fehler entdecken konnte, gehe ich davon aus, das der
Teil von TSCRIPS, in den ich eingreife, ein Bug enthilt. Soll er halt. Es
haben sich keine ernstzunehmenden Nachteile daraus gezeigt.

Wer das Programm haben m&chte, kann mir elne formatierte Diskette
schicken (mindestens 40/SS/DD, h&chstens 80/DS/DD; bitte Zettel mit PDRIVE-
Angaben nicht vergessen!). Das Porto kostet DM 1,90, elne passende Ver-
sandtasche wird auch nicht verschenkt. Interessenten legen also bitte DM
2,60 in gingigen Briefmarken bei. Das File kommt dann sls ZEUS-Quellcode.
Wegen der unterschiedlichen Hardware-Voraussetzungen kann es nimlich erfor-
derlich werden, das ORG ins Himem zu verlegen, wenn ab 3000h kein freies RAM
vorhanden ist.

Da TSCRIPS zu kurz ist, um die Erweiterung noch aufnehmen zu kdnnen,
mus es zun&chst mit dem DOS-Befehl APPEND,dummyfile, TSCRIPS/CMD verliingert
werden. AnschlieBend wird mit der CDD-Funktion von SUPERZAP der neu hinzu-
kommende Objektcode angehfingt.

Arnulf Sopp
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Noch mehr Fernsehen frfidr's Geld

)

Der CRTC (cathode ray tube controller, Blldschirmcontroller) 6854, der
in einigen Genles eingebaut ist, schert sich nicht um das Tandy- oder sonst
ein Bildschirmformat. Alle Eigenschaften der Anzeige (Zeichen pro Zelle,
Héhe elnes Zelchens, Zellen pro Seite usw.) iassen sich elnzeln programmie-
ren. Neulich sah ich einen Schneider Joyce. Das wire nicht unbedingt meilne
Maschine, aber seine 90 Zeichen pro Zeile sind besonders in der Textverar-
beitung glnstig. !

Alle Computer in unserem Club, d‘ einen CRTC haben, kdnnen das auch.
Dazu brauchen nur seine ersten vier Register entsprechend geladen zu werden.
Die Inhalte der dbrigen Register werde® einfach vom Format 80 X 25 Zeichen
{ibernommen.

Register 0 (Bildbreite in Zeichln): 70h (1124)
1 (angezeigte Zeichen pro Zeile): 5ah (90d)
2 (horizontale Sync-Position): 5Dh (934)
3 (Breite des Sync-Impt,’:lses): OEh (144)

Die Bildbreite im Register O 148t nebe}\ den angezeigten Zeichen noch einen
Rand, damit in den Bildecken kein Zeichen verschwindet. Die Werte der Regi-
ster 2 und 3 wurden experimentell ermittelt, um ein mdglichst zentriertes
Bild zu erhalten. Je nach Monitor kénnen hier Anderungen oder auch Justagen
an den Reglern erforderlich sein. !

Das Register 6 (angezelgte Zeilen]) kann vernachli#ssigt werden, solange
sein Inhalt mindestens 16h (22d) bgtrigt. Der Bildwiederholspeicher ist
nimlich 2 kB = 2048 Bytes gro8. 2048+90=22,76. Da der Controller keine
halben Zeilen bearbeitet, ist am Ende der 22. Zelle eben Schlus, gleichglil-
tig, ob das Register 6 schon Alarm geschlagen hat oder nicht.

Von hier an kann ich nur noch fidr das G3s sprechen, weil mir andere
Maschinen zum Ausprobieren nicht zur Verfigung stehen.

Die Werte filr das Format 80 X 25 stehen ab 3760h. So milssen zum Um-
schalten auf 90 X 22 Zeichen in die Speicherstellen 3760h-3763h die oben
genannten Werte geschrieben, anschlieBend der DOS-Befehl 80 eingegeben wer-
den. Natiirlich kann man auch den CRTC-direkt programmieren, indem man {ber
Port F6h das interne Register selektiert und danach dber Port F7h den Inhalt
ausgibt. Es ist auch méglich, die neuen Werte in die Stellen 37FOh-37F3h zu
schreiben und danach CLS auszugeben. Viele Wege filhren nach Read-Only Memo-
ry. Und alles das ist problemlos in BASIC machbar.

Arnulf Sopp

Futter fir den CRTC

Die in unserem Club vertretenen Computer, die den Videocontroller (ca-
thode ray tube controller, CRTC) 6845 haben, kdnnen das Bildschirmformat
sehr flexibel einstellen. In meinen beiden Beitrigen, in denen es um eine
ASCII-Tabelle im Bildschirm geht (mal speziell fir TSCRIPS, mal allgemein
fir's DOS) wurde der CRTC jeweils fiir einen Sonderzweck speziell program-
miert. Im Alltag sind viele Fille denkbar, wo ein bestimmtes Bildschirmfor-
mat wiinschenswert ist, das nicht vom DOS angeboten wird. Dann jedesmal den
Controller zu programmieren, ist mfihsam.

Der Library-Befehl ## springt in SYS22/SYS ein. Dort checkt er den
Befehlsstring auf ein paar Argumente. Wenn er nicht solche findet, deren
Bearbeitungsroutine in SYS22 liegt, verzweigt er weiter nach SYS26. Diese
SYS-Datel hat an ihrem Ende gllicklicherweise noch sehr viel Platz, so das
dort Routinen fdr zus#tzliche Argumente untergebracht werden kdnnen. Der
niedrigste Buchstabe, der als ##-Zugabe zuldssig ist, ist H (fir "hal-
bes" Format, also 16 X 64 Zeichen). Es liegt nahe, die sieben Buchstaben A-G
fiir zusitzliche Bildschirmformsate zu nutzen. Der Platz in SYS26 ist so
reichlich, daf auch noch die CRTC-Parametertabelle fir sieben zusé#tzliche
Formate hineinpast.

Das hier gelistete Programm fingt die ##-Routine dort ab, wo suf
den Parameter T gepriift wird. Der Befehl JP Z,4D9F wird berschrieben mit
einem Jump zur weiteren Priifung. Dort wird zunichst der dberschriebene Be-
fehl nachgeholt, denn ##,T muB welterhin mbglich bleiben. Nun erfolgt
die Priifung auf die neuen Parameter A-G. Wenn einer davon eingegeben wurde,
wird er nun in die laufende Nummer eines CRTC-Parametersatzes aus der Ta-
belle umgerechnet. HL wird als Zeiger auf diesen Satz geladen. Die 16 Para-—
meter werden sodann nach 37F0-37FF transferiert, wo bel G-DOS 2.4 der gerade
aktive Parametersatz abgelegt ist. Es folgt ein CALL nach 01C9, womit der
Bildschirm geldscht wird. Gleichzeitig mit CLS (genauer: mit HOME, das iIn
CLS enthalten ist) werden die CRTC-Parameter aus 37F0 ff. ausgelesen und an
den Controller geschickt. Das neue Bildschirmformat ist damit eingestellt.

Es kann durchaus sein, da8 andere Tandy-kompatible Computer mit dem
6845 einen neuen Parametersatz auf andere Weise aktivieren. Hier mus der
Leser sein Manual zu Rste ziehen oder die entsprechende Routine des Be-
triebssystems belauern. Es wére interessant, die Ergebnisse Im nichsten Info
nachlesen zu kdnnen.

Zurfick zum Programm. Es erschien sinnvoll, die Anderung eines Bild-
schirmformats ebenso einfach zu machen wie in OVL4/SYS (Genie 3s). Dort
finden sich die CRTC-Parameter im ersten Sektor so angeordnet, dag sie mit
DDE oder SUPERZAP genau je eine Bildschirmzelle beanspruchen. Aus diesem
Grunde folgen dem RET-Befehl 6 NOPs, um die Tabelle fiir DDE linksbiindig zu
haben. Das verhiift zu besserer UObersicht. Die Tabelle selbst ist im Pro-
gramm mit Nullen gefiilit. Im Hexdump sieht man echte Parameter. Die ersten
drel S#itze sind Eigenschdpfungen, suf die ich gleich eingehen mdchte, die
nichsten vier sind vorerst noch die DOS-elgenen. Sobald Bedarf fiir ein wei-
teres Format besteht, ist das mit DDE schnell erzeugt.

Das Format, das sich mit ##,A einstellen 188t, hat 16 X 80 Zeichen.
Es eignet sich besonders gut fiir Zwecke wie die oben erwihnte ASCII-Tabelle.
Das Format B hat 16 X 64 Zeichen, aber mit 16 Scan-Zeilen pro Zeichen. Der
Vorteil dleses Formats liegt darin, das8 die Zeichen dichter aussehen, man
sieht nicht mehr jeden einzelnen Matrixpunkt. Noch wichtiger ist, dag die
Programmierung der HRG dabei wegen der liickenlosen Abfolge der HRG-Spei-
cherabschnitte sehr vereinfacht wird. Das Format C schlieglich ist 16 X 80
mit 16 Scan-Zellen, also eine Kombination aus beidem. Je nach Computer mils-
sen keineswegs alle Parameter fibertragbar sein. Es kann erforderlich werden,
die richtigen Werte auszuprobieren.

Im Hex-Dump (SYS26/SYS, relativer Sektor 04) ist die Routine fir
## A-G unterstrichen. Die Tabelle mit den 7 CRTC-Parametersfitzen ist
eingerahmt. Der Patch im ersten Sektor, der auf diese Routine umleitet,
lohnt keinen eigenen Sektordump. Beginnend beim relativen Byte 83h ist die
Folge CA-9F-4D in C3-33-51 zu &ndern.

Arnulf Sopp
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LD7F
4D7F

5133
5133
5136
5138
5134
513¢C
S13E
$140
S141
5142
5143
5144
5147
5148
5149
S14¢
S14F
5151
$15¢
5155

5156

515¢C
516C
517¢
518C
519¢C
S1AC
S1BC

0000

00000

FRS
4

4H

€33351

CA9F 4D
FE41
31
FE(8

00

0000
0000
oooe
0000
0000
0000
0000

Fehler

Zeo in SYS26/SYS, um 7 veitere CRTC-Parametersktze zup¥nglich 2u eaachen

00001

pooo2 ;

00003 ; (C) 1987 Arnult Sopp

00004

00005

00006 ORG £d7th sbisher JP 2,4D9Fh

00007 P extensn iUnleitung aut die Erveiterung
00008

00008 OR6 5133h ;8b hier vieder Platz in SYS$26
00010 extensn JP 2,4d9th ;Uberschriebenen Befehl nachholen
00011 (44 A sCRTC-Paranetersatz A?

00012 IR C,exit ;falls nein

00013 (44 'K ;bis mex. Parasetersatz 6

00014 R NC,exit ;fells kein gUltiges Zeichen
00015 SUB A’ ;8us Zeichen Bin¥rzashl machen
00016 RLCA ;%16 (§e 16 Paraneter pro Satz)
00017 RLCA

00018 RLCA

00019 RLCA

00020 Lo HL,paran iBeginn der Parametertabelle
00021 ADD AL . ;Start-LSB ¢ laufende Numaer
00022 Lo LA sHL (- Beginn des Paranetersatzes
00023 Lo DE, 370N idort aktiver Parssetersstz abgelegt
00024 Lb 8C,0010n * 316 Codes pro Parasetersat:

00025 LDIR ' iSetz Obertragen

00026 CALL 01con ;CLS, neues Videotormat sktivieren
00027 exit XOR 4 K ;2-Bedingung: kein Fehler

00028 RET i iEnte

00029 k

00030 ;FOllbytes, damit die Vabelle im Sektor s Byte 10 beginnt (linsbOndig)
00031 1] 00h, 00h, 00K, 00K, DOh, DOK

00032 i

00033 ;Tebelle von 7 Parasetersitzen, je nach Seschasck puszuflllen

00034 para» DN 0000h, 0000, 0000N, 0000h, DGOON, 0000h, 0DO0K, 0000 ;A

00035 L] 0000h, 0000h, D000K, D000, 0000, 000DK, 6000h, 0000K ;B
00036 ] 0000h, 6000h, DD0DN, 0000h, 0000, 0OOOA, 6000h, 0000h ;¢
£0037 by 0000h, 0000h, 0000h, 0000h, 0000, £000K, 0000, 0000 ;D
00038 ] 0000h,0000h, 00DON, 000DN, 0000, 0000, DOODN, B000K ;E
00039 1] 0000h, 0000h, 00DON, 000N, 0000, DOOOAK, DOOON, DODON ;F
00040 7] 0000, B00DN, 00DDK, DDOON, DOOON, 000D, BOO0A, 0D00N ;6
0podl

00042 END

020A 121A 030B 131B D40C 141C 050D 151D

OlEA DDO51 ED73 4E37 F331 FE3B DBF9 F5E6 Q sN7 1
3ED3 F9CD 8040 Fi1D3 F931 0000 CSE5 2600 ) § 1 &
CD38 377C 3C32 5337 AFFB E1C9 3A80 38CE 875(2S7 : 8
47CA E14D 3ESD EFCA 9F4D FE41 381a FE48 G MU M A8 H
3016 D641 0707 0707 215C 5185 6F11 FO37 O A
0110 ODED BOCD C901 AFCS 0000 0000 D000

OES0 580A 1406 1012 D20E 2909 O3D0 0DOO JnPX

-

‘6E4O S500A 1302 1011 020F 2909 0400 0000 |nSP

)

)
6E50 580A 1302 1012 020F 2909 0300 BOOO |nPX )
6ES0 560C 1FD2 191C 0209 2909 G000 0000 |nPV )
6E4D 5004 1406 1012 020E 2909 0400 0000 |nsP )
6E4D 500A 1BOS 181A 020A 2909 0200 0OGO |nSP )
6E4D 500A 1302 1011 O30F 2FOF 0000 0000 fnSP /

0000 0000 0000 CDOC 0000 000D 0000 0000
000C 0000 0OOOOD 0OOOOD OOOD DOOO D202 044D L

: ogeB®
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o et
uch ks cxs?
B a tue
wode> o AcC! " el
§ B T pd®
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09T = en €307 cnen
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Password—Bypass bei TRSDOS &- =2
ich auf diesem Betriebssystem

i der z
TRSDOS 6.%x nervit mich, immer wieder mit seiner

nicht besonders sattelfest bin, T t €
Passwordfunktion. Stindig meldet es irgendwelche Files, die

ich selbst und ohne Password erstell@ habe, als durc: :;:
solches geschiitzt. Dies 1aBt sich mit folgendem Patc

immer ausschalten!

H =28)
PATCH SYS2/SYS.LSIDOS (D02,33=18:F02,33
PATCH SYS0/SYS.LSIDOS (D0OO,83=80:F00,83=00)

Quelle: BO Micro, March 1987 Seite 25

Mehr SpaB mit TRSDOS 6.2 winscht

Durcp ptg
c
ird die Roken der Tagee e

M-Versjon und
und anschlj
Klays Bernany das patyy e8eng
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Model 4 - CP/M: RESET-feste MEMDISK!

Fir das Model 4/4p gibt es von Montezuma mehrere Versionen des
bekannten CP/M 2.2. Die Unterschiede zwischen den Versionen
liegen praktisch nur im Bereich des BIOS (Schnittstelle
zwischen dem CP/M von Digital Research Inc. und der Hardware).
Die zur Zeit auf dem deutschen Markt aktuelle BIDS-Version 2.22
(in USA soll es schon eine neuere geben!?T) stellt eine Routine
zur Verfigung, die automatisch erkennt, ob der Rechner mit der
128k—-Speichererweiterung ausgeristet ist, und das zusitzliche
RAM sogleich als MEMDISK initialisiert. Dies ist gegeniiber den
ilteren BIOS-Versionen, bei denen diese Funktion durch Zusatz—
programme geldst wurde, schon ein erheblicher Fortschritt!

Einen erheblichen Nachteil haben beide Arten, die MEMDISK zu
jnitialisieren. Dieser besteht darin, daB nach einem Kaltstart
(einmal RESET geniagt) der Inhalt der MEMDISK unwiderruflich
geldscht ist. Diesen Makel kann man it dem folgenden Fatch

beseitigen.

Das BIOS 2.22 stellt als ersten Schritt der MEMDISK-Initiali-
sierung fest, ob i{berhaupt eine zweite Speicherbank vorhanden
ist. Ist dieser Test positiv, wird zuerst die (Speicher—)Bank 1
und dann die Bank 2 angewahlt und “formatiert”. Erst dann wird,
in einer weiteren eigenstandigen Routine, dem CP/M mitgeteilt,
daB ein Laufwerk ™M: vorhanden ist! Um die Kompatibilitdt des
Systems zu wahren, durfte an ,diesem Prinzip nichts geéndet
werden'! Aus diesem Grunde wurde folgender Weg eingeschlagen:

1. noch vor der Uberprifung, ob Gberhaupt zusidtzliches RAM
vorhanden ist, wird iberprift, ob die Taste “N" wihrend des
Bootvorganges gedrickt wurde

2. wurde die "N" nicht gedrickt, so wird der Initialisierung-
vorgang ganz normal fortgesetzt

3. wurde "N" betdtigt, so wird scowohl der Test, ob Zusatz—-RAM
vorhanden ist, als auch die "Formatierung” Ubersprungen und
direkt bei der Eintragung des zusidtzlichen Speichermediums
in das CP/M-System weiter gemacht! -

Das Assemblerprogramm ist sehr einfach zu realisieren:

EBS3 CD&FED CALL KBSCAN sTastatur abfragen

EBS6 FEAE cpP ‘N’ jwurde “N* gedriickt?

EBS8 CAPCEA JpP Z,NFMT snicht Formatieren!

EBSB 210000 LD HL , 00O00H sHL auf 0000 setzen (dies ist

sdie Anweisung, die durch den
;Sprung zu dieser Routine

s iberschrieben wurde!)
szurick zur urspringlichen
sRoutine!

EBSE C3I7DEA JpP BACK

Um die Abfrageroutine unterbringen zu kdnnen, wurde die System-
meldung im Track 1, Sector 13 etwas gekirzt (siehe Sectordump).
Die Anderungen kann man mit einem Diskettenmonitor (DU, DISKMON
usw.) vornehmen. Um die Routine auch in den normalen Abl auf
einzubinden, muB noch im Sector 11, Track 1, ab relativ Byte
xxxx aus =21 O00 00 ein C3 53 EB gemacht werden. Die Track- und
Sectornummern beziehen sich auf eine Systemdiskette 80/DS/DD;
die zu &ndernden Stellen sind aber auch in anderen Systemen

schnell zu finden'.

Nach durchgefihrter Anderung kann man getrost RESET ‘ten, ohne
Angst um seine Daten und Programme auf der MEMDISK haben zu
missen. Allerdings darf man nicht vergessen "N" wihrend des
BOOT-Vorganges "N" zu dricken!!!

Viel SpaB3 mit CP/M und der MEMDISK winscht

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070

oben:
unten: die Anderungen sind unterstrichen!

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070

OFO00
OF10
OF20
OF 30
OF40
OFS0
OF 60
OF70

7263
7665
2920
204D
3ESE
204D
0031
OA0O0

6820
7273
3139
6963
3E20
3A20
0001
097E

632E
2E32
204D
2F4A
&D6F
4E41
F3CD
&F7E

der Originalsector

150D
3220
&F6E
424F
7279
424C
EOEC
2366

OA42 A94F
2863 2920
7465 7A75
1516 ODOA
2044 7269
4544 160D
OEQO CD78
6F22 34F7

5320
2870
&6D61
OAOD
7665
OAOA
F101
2100

7263 6820 496E 632E 150D 0A42 4%4F 5320
7273 2032 2632 32
2920 3139 3834 204D &4FLE 7465 7A75 6D61
6963 726F 2FAA 424F 1516 ODOA OAQQ
4D44 4953 _4B20 4D3A 2016 4FAB 2116

7665

204D
4D45S

Q

O

\a

2870

EA31 0001 CDO7 F3CD EOEC OEOC CD78 F101

0A00

C34B
1AEC
F1C3
C3E2
F&73
ECAF
T6F6
FFFé&

097E

EAC3
C33E
9CF1
Fi81
ECoA
3204
3282
0922

2366

61EB
ECC3
C3DD
OBO3
EEBD
0032
F&21
O1iF7

In diesem Sector ist
ein Sprung zur neuen
zu machen!

OF 00
OF10
QF20
OF30
OF40
OF50
OF 60
OF70

C34B
1AEC
Fi1C3
C3E2
F&73
ECAF
76F6
FFFé6

EAC3
C33E
9CF1

F181

EC9A
3204
3282
0922

61EB
ECC3
C3DD
0BO3
EEBD
0032
F621
O1F7

6F7E

C3DO
S2€eC
F1C3
20FD
F024
3IFEB
9CFS
0922

2366

ERC3
C3ES
EDF1
F&55
F172
3D32
0110
O3F7

6F22 34F7

F2EB €302
FiC3 78F1%
C324 £2C3
F&b61 F66D
F131 0000
SEF6 I26A
0022 FDF6
2100 OO3E

2100

ECC3
C393
2CEC
F&79
CDD3
F&32
0922
EFD3

rch Inc....RIOS

vers 2.22 (c) (p 4

} 1984 Montezuma 4
Micro/JBO......

>>> Memory Drive

M: .ENABLED....

elececececann Yew
...B#foB#fO"4. .

rch Inc....BIOS
vers 2.22+ (c){(p
) 1984 Montezuma
Micro/JdB0O......
MEMDISK M: .OK!.
ceeeO..NoL oo

elecenceracaaXen

...B#foB#fO"4. .

Keic@eeaoononnan
[ N P I
PR
eanese a-Uoa.my
-y B T
ee2..2?2.=27.23.2
VaZealoeeoaen”

[ P P e T

nur aus 21 00 00 (LD HL,0000)
Routine (JP EBS3 = C3 53 EB)

C3DO
S2EC
F1C3
20FD
F024
3FEB
9CFS
0922

EBC3
C3ES
EDF1
F&655
F172
3D32
0110
O3F7

F2EB €302
F1C3 78F1
C324 F2C3
F6b1 F66D
F131 0000
SEF6 326A
0022 FDF6
£353 EBSE

ECC3
€393
2CEC
F&79
CDD3
F632
0922
EFD3

Kee@eeooneoannn
ceelasRececaon.
B T T
caeenn -2U.a.m.y
LS..ee-$oral....
ee2..2?2.=27.25.2
VeZeolawaoa®ool™

R T .
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Indikator-Karte f8r den ECB-Bus
—_—_—

Das ECB-Bus-System nimmt seit den ersten Auseinandersetzungen im
Club Ja schon beachtliche Umflnge an. So méchte ich als
géggg;:?:;egei::guer;nfo—brucker auch einmal einen Beitrag zum Schaltplan Indikator-Karte

Alle bisher erschienenen Kar ten sind mit hochkomplizierter

Elektronik bestdckt und bewdltigen fast unvorstellbare Aufgaben.

Aber ~-- eine der f0r den User wichtigsten ECB-Karten wurde D1
offensichtlich bis Jetzt Obersehen: Die INDIKATOR-KARTE. Sie 4a O 2,
funktioniert g&nzlich ohne Softwareunterstdtzung, d.h. sie arbeitet

sozusagen still im Hintergrund (Background working). Sie gibt dabei ‘

dem Benutzer eine eindeutige Kontrolle Ober die Energieversorgung 2 D2
des ganzen Systems. Dabei dient die rote LED (D1) zur Anzeige von 13« © [ R2 ] »
vorhandenen S5V und die grdne LED (D2) 0r die 12V Versorgung. 32a

Schal tungsbeschreibung

LED D! wird B8ber den Widerstand R} betrieben. Dieser dient zur
Herabsetzung der §8r die LED zu hohen Spannung von 5V. Vor der
Anwendung wvon den Spannungen entsprechenden GlB8hlampen wird von
meiner Seite dringend abgeraten. Diese wlrden durch ihre
Altertmlichkeit das moderne Halbleiter-Konzept des Computers
Zerstbdren. Die Anzeige f0r die 12V-Versorgung funktioniert
schaltungstechnisch genauso, wie schon am Anfang des Absatzes bei
der SVU-Versorgung beschrieben. Als Unterschiede sind die LED-Farbe
(Qrén) und der hbhere Widerstandswert wvon R2 zu beachten. Dieser
hbhere Wert ist durch die um 7V hdhere Spannung zu erklaren. Auf

Grund der nicht durchgeschleiften Interrupt-Daisy-Chain sollte die r-
Karte als letzte in das System gesteckt werden.

Bestbckungsplan Indikator-Kar te

Aufbau

J1

Zum Aufbau der Karte ist nicht viel zu sagen; es sollten aber schon
gewisse Elektronik-Kenntnisse vorhanden sein. Als erstes werden die X0~ O b2
beiden Widerst&nde eingesetzt und verlbtet;_ Als nichstes folgt die . . :

é4-pol. Steckerleiste und zu guter letzt die beiden LED’s; auf die
richtige Polung ist zu achten.

Inbetriebnahme
Die Karte ist, wie schon fr8her erwdhnt wurde, als letzte in das . . _
System zu stecken. Abgleicharbeiten sind nicht notwendig. Nach dem Bestdckungsliste Indikator-Karte HEFT
Einschalten des Computers mdssen beide LED’s aufleuchten. Auf evtl. Halblei . 19
Rauchentwicklung ist zu achten. Aufsteigender Rauch zeigt mit 99« _:__ifi::: eiff:fifsz Juni
Sicherheit einen Kurzschluss an. . 1987
' . DI LED Smm rot

Eine fertig gebohrte und mit BestOckungsaufdruck versehene Platine D2 LED Smé g:dn g; i;g g:: :’g S:::
kKann zum Preis von 84,72 DM + MwSt. von mir bezogen werden. Ich ) ! .

45 winsche allen Nachbauern viel Erfolg. Sonstiges 46
3630606 06 36 96 96 96 96 96 96 96 O . J1 64 pol.- Steckerleiste
* Euer BitPit # < 1 Platine

A X2 XITTITLYTY



47

Floppycontroller Kompatibilitaet

t

Es war einmal - so koennte man dle Geschichte der Tandy Floppy
Controller (und Kompatible) beginnen lassen.

Aber ich will hier keine Maerchen exzaehlen, sondern auf
Eigenschaften dieser Floppycontroller hinweisen.

In grauer Vorzeit wurde von der Fa. Tandy fuer das Modell I ein
Floppycontroller entwickelt. Damals wurde der Ccontrollerchip
WD-1771B von Western Digital ausgewaehlt, ein zu damaliger Zeit
toller Chip, der viel aber nicht alles konnte (welcher Chip kann
das schon). Wie den meissten von euch bekannt sein duerfte, ist
dieser WD-1771B nicht der Lage “Double Density" zu fahren.

Als nun die Technik weiter fortgeschritten war, und Tandy das
Modell III auf den Markt brachte, hatte diese Maschine einen
Double Density Contoller mit dem WD-1793 Chip. Es kamen nun auch
sogenannte “Doubler"™ fuer das Modell I auf den Markt, bel denen
eine Huckepackplatine in die Fassung des WD-1771B gesteckt wurde
und auf dieser Platine befanden sich dann zwel Controller,
naemlich der WD-1771B und der WD-1791. Der WD-1791 leistet das

einige

gleiche wie der wWD-1793, er besitzt allexrdings einen
invertierten Datenbus, waehrend der WD-1793 einen normalen
(nicht invertierten) Datenbus hat. Somit war jetzt fuer Singel

Density und fuer Double Density IJe
vorhanden.

Da aber der WD-1791 auch Single Density verarbeiten kann, kan
die Fa. TCS (der Importeur des Video Genie I) auf die Idee einen
Disk-Controller nur mit dem WD-1791 zu bauen. Damit waren dann
aber die Probleme der Kompatibilitaet geschaffen.

Solange man auf diesen Floppy-Stationen ein Double-Denslty-DOS
(z.B. GDOS, NEWDOS-80 etc.) faehrt, gibt es keine Probleme. Auch
ein Single Density NEWDOS-80 laeuft bei mizr problemlos.
Schwierigkeiten gibt es aber wenn man versucht z.B. TRSDOS 2.3
zu laden. Das geht nicht. Weiterhin gibt es Probleme Disketten
in single Density zu lesen, die auf elnem Rechner mit WD-1771B
oder "Doubler"™ formatiert und beschrieben wurden. Obwohl die
PDRIVE-Parameter richtig eingestellt wurden, ergab der Directory
Befehl die Fehlermeldung "Lesefehler Inhaltsverzeichnis™.
Nachdem ich nun das "DOS - Buch"™ von L. Roeckrath und die Daten-
blaetter des WD-1771B und des WD-1791 durchgesehen hatte, wurde
mir auch klar warum es diese Probleme gibt. Beim Formatieren und
Schreiben von Daten auf die Diskette wird in jeden Sektor eine
sogenannte 'DATA ADRESS MARK' (DAM) geschrieben. Mit Hilfe
dieser DAM's unterscheidet das DOS dann die normalen Daten-
sektoren von den Directory - Sektoren. Als DAM kommen beim
WD-1771B die Werte 'F8h', 'FSh', *‘FAh' und 'FBh' in Frage, belm
WD-1791 nur die Werte 'F8h' und 'FBh'. Die Werte 'F9h' und 'FAh’
kann der WD-1791 nicht verarbeiten. Und hier liegt nun auch der
Grund fuer den "Lesefehler Inhaltsverzeichnis".

Normale Datensektoren werden von beiden Controllerchips mit der
DAM 'FBh' gekennzeichnet. Die Directory-Sektoren werden vom
WD-1771B mit der DAM ‘'FAh', und vom WD-1791 mit der DAM 'F8h'
gekennzeichet. Da aber der WD-1791 mit der DAM 'FAh' nichts
anfangen kann, kommt es zu diesem Fehler.

Eine Moeglichkeit dies Problem 2zu loesen, ist das sogenannte
"Lesschuetzen®™ der Directory. "Lesschuetzen" 1ist zwar ein

ein eigener Controller

grauenhafter

einmal. . -

1.) Im GDOS oder NEWDOS-80 wird im System - Befehl der Parameter
'BN' auf 'Y' gesetzt. Daraufhin wird das DOS veranlasst eine
Single-Density-Directory mit der DAM 'F8h' zu schreiben.

2.) Man benutzt das Programm "DIRCHECK/CMD" von GDOS oder
NEWDOS-80. Dies Programm 1liest das Directory und gibt
gegebenenfalls den Hinweis auf falsche Adressmarkierungen im
Inhaltsverzeichnis. Mit der option 'W' wird die pirectory
gann mit Kkorriglerten DAM's wleder auf dle Disk geschrie-

en

3.) Mit "SUPER UTILITY'. In der Option 'Repair' gibt es auch
eine Unteroption 'Write Protect Directory". Hler werden auch
die DAM's korrigiert und auf Disk geschrieben.

Ausdruck, aber so

nennt sich dleser Vorgang nun

Diese drei Punkte funktionieren allerdings nur mit Daten-
disketten. Mit DOS - Disketten geht es zwar auch, aber das DOS
laesst sich dann nicht mehr booten. Hlerzu verweise ich auch auf
den Beitrag von Bernd Drohwaelder ueber die ECB-Bus Floppy
Controllerkarte mit dem WD-1791. Da das TRSDOS 2.3 z.B. die DAM
'FAh' als Directorykennzeichnung erwartet, kann es nun die
Directory nicht mehr finden. Als eilnziger Ausweg bleibt dann nur
noch auf die Mitarbelt elnes solchen DOS's zu verzichten, was
beim TRSDOS wahrscheinlich zu verschmerzen ist.

So, ich hoffe nun alle Klarheiten ueber die Unterschiede des
WD-1771B und des WD-1791 in Bezug auf die "DATA ADRESS MARK's"
beseitigt zu haben.

Wer trotzdem etwas von diesem Thema begriffen hat, dem kann
dieser Artikel vielleicht etwas helfen. Um es noch eimal ganz
klar zu sagen, die beschriebenen Probleme treten nur bei
Disk-Controller-Karten auf, welche nur den WD-1791 benutzen.

Bernd Retzlaff
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Doubler mit WD2793
Verbessertes Datenlesen
Ein 2zuverlassigeres Lesen der Daten wvon der Diskette mit dem vor Kurzen
beschriebenen Selbstbau-Doubler auf Basis des WD2793 1iBt sich durch folgende
kleine &nderung erreichen: .
1) Auf dem Doubler-Board wird die Verbindung zwischen Pin 13 des 74LS123 und
Pin 27 des WD2793 durchtrennt. Der Pin 27 des WD2793 wird stattdessen mit Pin
4 des 74LS123 verbunden.
2) Auf dem EXP1-Board werden die Pins 13 und 12 des 74LS04 aus der Fassung
gebogen bzw. durchtrennt (wenn das IC direkt eingelétet ist). Auf der Lotseite HEFT
werden die Pins 13 und 12 des 740504 miteinander verbunden. 139
Durch diese Anderung wird die Gatterlaufzeit des Gberbrickten 74LS04-Inverters Juni
eingespart. Die Fehlerrate beim Lesen wvon der Diskette wird damit drastisch 1987
gesenkt, !
49 Das Layout des Doublers ist dem unter Punkt 1) beschriebenen Patch beereits
angepa#t. Das Baord wird in Zukunft nur noch in dieser Form geiatzt. Der Patch E;(J

gemd# Punkt 2) ist dadurch 2wingend.

Helmut Bernhardt



Ankopplung am ECB-Bus

Z80-Bus-AnschlulB

Georg Umbach

Es soll sie noch geben —
jene Freaks, die
tatsachiich noch zum
Lokolben grelen und
sich spezielle
Erweiterungen fir thre
seiber ‘stricken’.
Sel es, daB es die
Erweiterung in der
gewiinschien Art (noch)
nicht gibt oder daB es sich

Alle Mikrocomputer herkdmm-
licher Art haben drei Bus-Sy-
steme: cinen Datenbus, einen
AdreBbus und cinen Steverbus.
Auf dem Datenbus werden die
Nachrichten als Bitmuster zwi-
schen den cinzelnen Kompo-
nenten des Computers ibertra-
gen. Auf dem Adrefibus liegt,
als Bitmuster kodiert, dic ‘An-
schrift’ der Komponente, dic
auBer der CPU an der jeweiligen
Operation beteiligt ist. Auf dem
Steuerbus wird angezeigt, wei-
cher Art die Informationsaber-
tragung ist, also ob ein Lese-
oder Schreibzugriff auf den
Speicher oder auf 1/0-Ports er-
folgen soll.

Timing
Die CPU (oder vorilbergehend
ein anderer Sonderbaustein) be-
stimmt das Geschehen suf den
Bus-Systemen. Soll zum Bei-
spicl ein Zugriff auf den Spei-
cher erfolgen, legt die CPU
zuerst die Adresse auf

AdreBbus. AnschlicBend wird
das Signal MREQ gesetzt, wo-
durch der Speicherzugniff ge-
kennzeichnet wird. Mit den Si-
gnalen KD und WR 2cigt die
CPU an, obder Speich !

die CPU angeschlossenen Bau-
sieine gering ist. Diese Puffer
miissen durch die CPU zum Sy-
stemn-Bus hin hochohmig ge-
schaltet werden konner, wenn
das Sy DMA -fihig sein soll

oder beschricben werden soll.
Die 1/0-Zugriffe geschehen
ihnlich wie Speicherzugriffe, je-
doch mit dem Unterschied, dal
das Signal TORQ aktiv wird und
nicht das Signal MREQ. Ein
weiterer Unterschied zum Spei-
cherzugriff ist, daB eine 1/0-
Adresse lediglich acht Bit breit
ist. Diese Signalzusammen-
hinge sind im Timing-Dia-
gramm dargestellt, das aller-
dings stark vereinfacht wurde.
Zwischen der CPU und dem
AdreBbus sind, zumindest bei
groBeren Systemen, Pufferbau-
steine geschaltet, da die Aus-
ginge der CPU nur wenige an-
dere Bausteine treiben konnen.
Bei kiei Einplatinensy
men kann diese Pufferung meist

den entfallen, da dic Anzahl der an

und der DMA-Baustein nicht
auf der CPU-Platine sitzt
(DMA -

Direct Memory |

Access, direkter Zugriff auf den .
Speicher des Rechners). In sol- |

chem Falle wird die Adressie-
rung des Systems voriberge-
bend nicht von der CPU, son-
dern von einem DMA-Contol-
ler vorgenommen.

I/ O-Adressierung

Alle Leitungen, die vom CPU-
Bus an einer 1/0-Karte (Bau-
gruppe) anlicgen, sollten gepuf-
fert sein oder nicht mehr als ei-
nen TTL-Eingang versorgen.
Dies reduziert dic Stéranfallig-
keit, und der Bus wird zumin-
dest kapazitiv weniger belastet.
Allerdings werden durch die
Pufferung die Laufzeiten etwas

Wh

vo-07

Biid 1:

MEM-READ | MEM-

a¥a¥a¥aVaVa¥

WRITE

10-READ

AVAYAVAVAVAVAVAY

10-WRITE

INT- ACKNOWLEDGE

AVAVAVAVAVAV RN

MEN - ADRESSE

MEM- ADRESS €

AD-AY

10-ADRESSE AD-A?7 10-ADRESSE

13 YreFresH

-\

JT 1\ I

| —

Timing Z80, stark
vereinfocht.
A0-A15 ~ Adressen,
MREQ - Memory
Request,

- Input/Output

R

equest,
N7 - Machine Cycie 1,

RD - Read,
WR - Write,
DO0-D7 - Daten.

ECB-Bus

MY

vergrdBert, ¥as aber mei )
unbedeutend ist.

Entsprechend Bild 2 nun solien
vier Z80-1/0-Bausteine auf ei-
ner Karte betricben werden. Je-

der Ba

M

wenn die mit S1 bis S4 einge-
stellte Adressc angesprochen

Zur Adressierung gehért aber
auch die Steuerung des Daten-
buspuffers 74LS245. Wird ein
Baustein auf der Karte mit I/0-
Lesen angesprochen, so muBdie
Datenrichtung  umgeschaltet
werden (7415245 Pinl - Direc-
tion). Durch das ODER-Gatter
74L832/1 und die NAND-
Gatter 74LS00/11-12-14 wird
bei Kartenauswahl (741585

o%G - RO

A

Ad

erfolgen.

Dic AdreBleitungen A0 und Al

wihlen den jeweiligen Port in-

ustein ‘verbraucht’ vier
. Damit d

1/0-Ad
insgesamt 16 Adressen bendtigt:
die ZBO-CPU kann iiber die
AdreBleitungen A0 bis A7 aber
256 Ports adressieren. Also muB
eine Dekodierung der in Frage

10-Kartendus

bo-D8
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und A3 selektieren den jeweil
gen 1/0-Chip iiber den Dekoder
741.5139. Weiterhin miissen Ad
bis AT zur Auswahl der Karte
herangezogen

ist das IC 74LS8S (4-Bit-Ver-
gieicher) zustindig. Damit wer-
den die Chip-Select-Signale fur
vier 1/0-Bausteine nur aktiv,

nerhalb des Bausteins aus, A2

A

werden. Hierfur

e -Ausg logisch 1) und
dem Signal RD=0 das Steuer-
signal fur die Richtungsum-
schaltung des 741.S245 (Pin | =
0) gebildet.
Eine Besonderheit liegt in den
Interrupt-Maoglichkeiten  des
2Z80-Prozessors. Im Interrupt-
Modus 2 senden Z80-1/0-
Bausteine wihrend der Inter-
rupt-Bestitigung ein Byte (den
sogenannten Interrupt-Vektor)
iiber den Datenbus zur CPU.
Dieser wird zur Bestimmung ei-
ner Tabellenadresse herangezo-
gen, wo dic Adresse der Inter-
rupt-Routine steht. Die Rich-
tungsumschaltung des Daten-
buspuffers erfolgt in diesem Be-
triebsfall aus der Verkniipfung
der Signale M1=0, =0,
IEl=1 und IEO=0. Dic Si-
gnale TEI (Interrupt Enable In-
put) und 1EO (Interrupt Endble
Output) verbinden mehrere
mébgliche Interrupt-Quelien der-
art miteinander, daB bei korrek-
ter Auswertung dieser Signale
nicht mehrere Karten einen In-
terrupt-Vektor -auf den Bus le-
gen konnen.
Die  Bericksichtigung  des
WM1-Signals bei der 1/0-Deko-
dierung ist sehr wichtig, da wih-
rend der Interrupt-Bestiitigung
und dem Einlesen des Vektors
aus dem i/0-Chip cinc Adresse
sul dem AdreBbus liegt und
ohne Beriicksichtigung  des
WMT-Signals ein Datenpuffer auf
ciner anderen I/0-Karte, wenn
diese Adresse zufillig ‘paBt’,
werden

- falsch  angesteuert

kénnte und so den Vektor auf
dem Bus storen wiirde.

Dieses Beispiel 2zeigt, daB in
Z80-Systemen die 1/0-Deko-
dierung mit der zugchorigen
Datenpuffersteucrung  sorgfal-
tig ausgefiihrt werden mubB, da
sonst sporadisch Storungen auf-
treten konnen.

Splegelung

Man kann den Vergleicher
74LS8S, dic AdreB-Pullup-
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Widerstinde und die Schalter
S1 bis S4 cinsparen, wenn man
die Karte zum Beispiel den fe-

sten Adressen 70h bis 7Fh zu-

ordnet (Bild 3). Dic genannten
Bauteile konnte man zum Bei-
spiel durch drei UND-Gatter
741508 ersetzen und die AdreB-
leitung A7 unberiicksichtigt las-
sen. Die Karte ist damit unter
den I/0-Adressen 7xh und Fxh
zu erreichen. Man nennt diese
Mchrdeutigkeit Spiegelung von

AdreBbereichen. Diese Spiege- -

lung ist nicht weiter von Bedeu-
tung, solange das System nicht
erweitert wird.

Fehler sind aber vorprogram-
miert, wenn das System im Spie-
gelungsbereich Fxh mit neuen
Ports erweitert wird. Die “alte’

OUTPUT =

AL
AS

A6

T 741508

= INPUT

(64 x 1024 = 65536) adressie-
ren.

Bei EPROMs sind zur Zeit je-
doch  SpeichergroBen  von
4 KByte bis 32 KByte mit je-
weils 8 Bit Datenbreite ublich,
bei statischen RAMs sind es
2 KByte bis 32 KByte bei 8 Bit
Datenbreite. Meist sind meh-
rere Speicherbausteine zusam-
menzuschalten, um den er-
wiinschten oder den vollstindi-
sen AdreBraum von 64 KByte

Bild 3:

Die variable
AdreBdekodlierung durch
ein IC 74L.S85 und den
DiL-Schalier wird durch
diese fest verdrahtete

ken. Wird von einem
System beispiclsweise 48 KByte
EPROM-Bereich und
16 KByte RAM-Bereich gefor-
dert, 50 kann man zum chsp\el
secchs EPROMs und zwei

Loglk ersetzt Es h

L , da die

Karte wird dann mit
der neuen angesprochen, Fehl-
funktionen sind die Folge. Un-
volistindige Dekodierung sollte

AdreBieltung A7 nicht
beriicksichtigt wurde.

RAMsmitje 8 KByuSpelchcr-
platz verwenden.

rige Adr:Bdckod:enmg nngt
Bild 5. Aus den oberen drei
AdreBleitungen A13 bis AlS
werden mit dem Dekoder
74LSI38 Signale gebildet, mit

wird, indem das IC mit dem Si-
gnal CS=0 aktiviert wird.

In dem Belspsel ‘Einplatinen-
computer’ (Bild 4) sind nur ¢in
EPROM- und ein RAM-
Baustein zu adressieren. Fiir die
Unterscheidung von nur zwei
Bausteinen reicht aber eine
AdreBleitung, hier AlS. Ist sie
logisch 0, wird das EPROM an-
gewdhlt, ist sie ‘I, wird das
RAM aktviert, sofern kein
1/0-Zugriff ansteht. Auch hier
sind wieder Spiegelungen zu er-
warten, wenn EPROM und
RAM je kleiner sind als
32 KByte. Ein EPROM vom
Typ 2732 (4 KByte) kann voll-
standig mit den Adressen AO bis
Al] angesprochen werden, Al2
bis A14 bleiben unberiicksich-
tigt. Damit erscheint solch ein
EPROM achtfach gespiegelt, da
drei Bit nicht ausgewertet wer-
den - so ist zum Beispiel dic

L
1
[~ e
%3 % < 8 2 S
“ s N ~
A2 Q.I L A7 AJ '
S

e

Zuerst werden acht AdreBbits
an die AdreBpins der 1Cs gelegt.
Dieser Tetl der Adresse wird im
RAM-IC durch die negative
Flanke des RAS-Signals (Row
Address Strobe) gespeichert.
Entsprechend  dieser  acht
AdreBbits wird cine ganze Zeile
von 256 Datenbits susgewahlt
und in ein Datenzwischenregi-
ster gebracht. Zeitparallel wer-
den an die AdreBpins weitere
acht AdreBbits angelegt. Diese
werden durch die negative
Flanke des CAS-Signals (Co-
lumn Address Strobe) in einem
spcxcbcnntcmcn Register zwi-

ichert. Mit dieser

Ein Einplatinencomputer

AdreBdekodierautwand filr
1/0- und Speicherzugriffe.
Es sind bis xu sechs
170-Bausteine mit je vier
Ports angeschiossen.

man daher nur bei Systemen £l
anwenden, die nicht erweitert denen je emcr von acht Spel- Adresse Oxxxh ebenso gultig wie
werden, wic zum Be:spncl Ein- cher-B Txxxh.
hierzu zeigt "Bild 4. Bcl dieser .
Schaltung kénnen ohne AdreB- | $ional Pin Pin
dAedkrm:;w‘:dA;:;E‘ d:; Stromversorgung «5v 2 17 1s Stromversorgung +5v *8Y ic
Baustei gen AL sec Datenleitung & E/A 05 2a | Datenleitung O E/A Do 2¢

usteine mit je vier Ports an- Datenleitung 6 E/A DE 3a | Datenleitung T E/A D7 3¢
gesprochen werden. Datenleitung 3 E/A D3 4a Datenleitung 2 E/A p2 4c

Datentsitung 4 E/A [ 2] ta AdreBleitung O A AO 8¢

Qipl: Hnoxx FEL - FBH AdreBleitung 2 A A2 68 | Adrepleitung 3 A A &c
Chip3: 11101 1xx ECH- EFH AdreBleitung & A Al T» Adrefleitung t A At Te
Chigf 110111xs GCH- CFH AdreBleitung $ A AB  8a | AdreBleitung 8 A A8 oc
Chi; 5: 101111xx BCH- BFH Adrefliesitung ¢ A A6 L 1] Adrefleitung 7 A AT 9c
Chup:|6 O11111xx 7CH - 7FH CPU-Steversigna! [ /vait 102 Adrefileitung 16 A (A16) 10c

X OMA-Steuersignal E /BUSRQ (t» Interrupt-Daisy-Chain € 1EI 1%c
Dieses Beispiel zeigt, daB man DMA-Daisy-Chain £  (BAl) 12s AdreBleitung 17 A (A1T) 12c
nicht unbedingt Dekoder-ICs Stromversorgung +12Vv *12v 138 AdreBleitung 18 A (A18) 13c
bmow Die Amwnm Adrepleitung 19 A (A19) 14 Datenleitung t E/A DY t4c

Stromversorgung ~-12V (-42V) 18a Stromversorgung -18V -18vV  15¢c

konnen direkt als Select-Signal
dienen, allerdings nur bei sol-
chen 1/0-Bausteinen, die zu-
sitﬂnche Eanpnge ﬁlr Laen

l/O-Zumﬂ' hah:n Bei der
Schaltung nach Bild 4 Gberlap-
pen sich die Spiegelungsberei-
che. Werden durch Software
1/0-Adressen erzeugt, die mehr
als eine 0" in den hochsten sechs
Bit enthalten, 30 kommt es zur
gleichzeitigen Aktivierung meh-
rerer 1/0-Chips. Man sicht hier
sehr deutlich, dal bei vermin-
dertem Hardware-Aufwand be-
sondere Forderungen an die
Software gestellt werden, die
aicht durch Programmiogik zu
begrunden sind.

Speicheradressierung

Mit ihren 16 AdreBlcitungen
kann dic Z80-CPU 64 KByte

2 = Taktsignal A
DMA-Daisy-Chain A
AdraBieitung 14 A

Stromversorgung +18v

CPU-Bteuersignal A

AdreBleitung 22 A
Adrepieitung 23 A

Backup-Akku
Taktsignal A

CPU-Steuersignal A
CPU-Stouersignal A
Adrefieitung 13 A
AdreBleitung 9 A

2¢phi> 1162

interrupt-Deisy~Chain A 1EO 16¢

{BAO) 17» AdreBleitung 11 A Attt 1Tc
Ate 182 AdreBleitung 10 A A10  t8c
+i8V 192 AdreBleitung 21 A (ARY) 19¢
/My 200 CPU-Interrupt £ JNMI  20c

CPU-Steversignal E JINT 21tc

(A22) 21»

(A23) 22» CPU-Steversignal A /¥R 22c

(RETIRQ) 23» AdreBleitung 20 A (A20) R23c
(VCHOS /UBAT) 242 CPU-Steversignal A /RD 24c
<phi> 28a CPU-Steuersignsl A /HALT 28c
Peripheries-Reset A /PWRCL 26c¢c

(/WRITEN) @26

/IORQ  27a AdresBleitung 12 A A12 27c

/RFEH 282 Adrefleitung 15 A AtS 28¢c
Al3 29 Taktsignal A <phi> 29¢

A9 308 CPU-Steversignal A /MREQ 30c
/BUSAK 3Bia CPU-Steuersignal E /RESET  3ic

DMA-Steversignsl A
Hasse

GND 32 Rasse

GND  32¢

A5 e AD ‘
0000 000X YUK XXX

0111 oux 300X 300

Dynamische Speicher

16st. Das ist leider nur zum Teil
richtig, denn neuc Prob)
entstehen.

Ein dynamischer Speicher be-
steht aus einer quadratischen

Warum einzelne Speicherberei- Matrix, die bei den erwihnten

che ausdekodieren, wenn doch
die CPU genau 64 KByte
adressicren kann - dann schattet
man doch einfach acht dynami-
sche Speicher mit je 64 KByte
und je einem Datenbit paraliel,
und alle Probleme mit Dekodie-
rung und Spicgelungen sind ge-

-.Baustancn aus 256 x 2565pe1-

‘l‘l‘[‘
wird. Diese Zellen miissen im-
mer gelesen und wieder zuriick-
geschrieben (refreshed) werden,
um den Speicherinhalt zu erhal-
ten, was eine besondere Adres-
siecrung  notwendig  macht.

zwen.en ‘AdreBhiifte wird aus
wnzmschmregxster das
Datenbit
(Spalle) ausgewdhlt, das zum
Datenausgang gelangt.
Erfolgt statt eines Lesezugriffs
auf den Speicher cine Schreib-
operation, wird hingegen das
entsprechende Bit im Datenzwi-
schenregister, adressiert durch
die Spaltenadresse, gesetzt be-
zichungsweisc geloscht.
Der Inhalt des Datenzwischen-
registers wird nach dem Spei-
cherzugrifT in dic alte Zeile zu-
riickgeschrieben und dort wie-
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CPU-Signale sowle die Stror
wurde der ECB-Bus von Komroo-uuubclnm, die Ihn wie hier ab
Fiir verschiedene Anwendungen wiihiten andere Hersteller eine  modifizierte Bologung,
die die in Kiammem gesetzien Signale betreffen kann.

Der am hiiufigsien verwendete Bus fir Zao-suekknnenrechmr ist der ECB-Bus. Alle
auf diesem Bus ‘Emmdon

mitd rt hab

Blid 5: | 54
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dekodierung fir
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Biid 6:
AdreBdekodierung und

AdreB-Multiplexing auf

7415593

etk AR

2x74LS 257

21 -8

THLS 084

NLSMA2 %1083

einer Karte mit acht
dynamischen RAMs
64 KByte x 1.

AO-AY

Ox 4164

der in dee 256 kapazitiven Spei-
cherzellen gespeichert.  Diese

A’

AdreBhiilfic angegeben wird,
was zum Lesen und Zuriick-
hreib anu kompletten

Zeile ist also ‘refresh und
eventuell durch ‘Schreiben’ ak-
tualisiert.

Durch dicse Funktionsweise des
dynamischen Speichers ist hier
eine besondere hardwaremaBige
Adressicrung erforderfich. Da
beide AdreBhilfien erst nach-
cinander gebraucht werden, ha-
ben die Speicherherstcller die
beiden AdreBregister im Spei-
cher-IC  auf dieselben  An-
schiuB-Pins gelegt. Dic Einspa-
rung voa Anschliissen und da-
mit kicinere IC-Gehiuse haben
allerdings einen erbdhien Auf-
wand 2n AdreSlogik zur Folge.
Dic Adressen mussen in zwel
Hilften zeregt und zeitmulti-
plex eingegeben werden.

Es tritt aber noch ein weiteres
Problem auf: Auch wenn aus
bestimmten Datenzeilen des dy-
namischen Speichers keine Da-
ten bendtigt werden, muB diese
Zeile doch innerhalb bestimm-
ter Maximalzeiterr'einmal gele-
sen und der Inhalt wieder zu-
rickgeschricben werden.
Hierzu wird cin ‘Refresh-Zy-
klus® benutzt, bei dem nur eine

256-Bit-Datenzeile fihrt—Dies
kann durch eine spezizlic Hard-
ware erfolgen, wenn dic CPU
nicht auf den Speicher zugreift.
Dic Z80-CPU zeigt dies mit ci-
pem _ spezicllen  Sigaal  an
(RFSH). Gleichzeitig mit Es-
scheinen dieses sie
cine Refresh-Adresse auf die un-
teren sieben Bit des AdreBbus-
se3 — der Refresh-Vorgang ge-
schicht also sutomatisch. Bei
Speicher-1Cs bis zu einer GroBe
von 64 KBit reichen die sicben
AdreBbits fir cinen vollstindi-
gen Refresh aus. Bei den heute
blicherweise verwendeten
256-KBit-Chips bendtigt man
jedoch cine 8 Bit breite Re-
frsh-Adruae

Dte vorgestellte Sclulmng zum
cines dy
Spuchcrblocks ist nusgelegl fur
acht Speicher-1Cs mit der Orga-
nisation 64 KByte x 1, zum
Beispiel NEC-ICs 4164. Die

Die Signale MRES-:(), RAM-

=1, RD oder WR =0 leiten
einen Spelchcmxgnﬂ' dadurch
¢in, daB ein RAS-Signal crzeugt
wird. Diese Verkniipfung er-
folgt dber das ODER-Gatter
741832/1-2, den’ Schmitt-
Trigger ‘74LS14/5 und das
UND-Gatter 74LS08/1-4. Der
Eingang SEL der beiden Multi-
plexer 74LS257 liegt noch auf
logisch 0. Damit sind die AdreB-
bits A0 bis A7 auf den Speicher-
block geschaltet, und dic nega-
tive Flanke von RAS verursacht
dic Speicherung von AQ bis A7
im RAM.

‘Nach Ablauf der Zeitkonstante
R1sCl geht das Signal SEL auf
logisch I, es werden A8 bis AlS
an die Spaebcr geschaltet. Nach
einer weiteren Verzogerung, die
Dauer wird bestimmt durch
R2¢C2, wird das CAS-Signa!
erzeugt. Mit sciner pegativen
thke werden A8 bis AlS im

Durch

gespeichert.
mso und CAS=0 werden
die Datenleitungen des Spei-
chers

durch haltet. Das

Schaltung sicht keine spezielk
Refresh-Methode vor, wie sic ¢i-
nige Speicherbausteine verian-
gen.

ODER-Gatter 74L832/3 sorgt

Verzdgerungen durch die Zeit- .

konstanten aus R1sCl und 00 b @ 4 | eats

R2+C2, dic im Bereich einiger o I l—an

2chn Nanosekunden liegen. b2 ~ * I —an

s i o~

Wird nun das Signal mn 03 - e o |—2n

‘low’, die Mul 04 - * - f——az0

HLS2ST hochohmig, und die 0% N * o b——an

scht Ausginge des 8-Bit-Zih- o6 * | a 22

lers 7415593 werden als Re- 07 o Q ' e A 23

fresh-Adresse an die Speicher- N I

chi haltet. Ist das Signal Y putl Down 1'1

H&saccbenfalls ‘0 wn'd cm

RAS Signal

durch die Ganzr 741814712, A%

74L532/4 und 74LS08/4. :2

Aus der Ansteverlogik wird wei- . Bl

terhin och das Freigabesignal . Ein einfaches

fur die Datenpuffersteuerung 3 D, g"*"’"“’ und

gewonnen. Gesperrt  werden rzeugung eines

keon der Zugniff aul diesen gemelnsamen

Speicher durch RAMDIS =0, v AdreSbersiches bel
durch man zum Beispiel die ., Fome OF ooxh. )

RAMs wihrend eines Boot-

Vorgangs sperren kann. sen A6 bis A23 werden durch

Erzeugi zum Beispicl cine an-
dere  Speicherkarte mit
EPROM-Bestiickung ein Signal
mit dem Pegel logisch 0, wenn
sic aktiviert wird, so kann man
mit diesem Signal den dynami-
schen Speicher fir den Zugrifl
iiber den Eingang RAMDIS
ansblenden.

Banking

Zwr Zeit sind dynamishe
RAM-Chips mit Kapazititen
von 256 KByte x | aktuell.
Aber sic sind bald iberholi, und
es werden sich die 1 MByte-
Chips etablicren. Durch Erwei-
tere der Multiplexer in der
Schaltung nach Bild 6 ist das
Problem des groBeren AdreB-
raums z losen. Aber B8-Bit-
CPUs bleiben Giblicherweise bei
16 Adressen und 64 KByte
AdreBraum. Hier miissen: nun
weitcre Adressen zu den vor-
bandenen hinzuge{tgt werden.
Diese zusitdiche AdreBerzeu-
gung kanp zum Beispiel durah
das Einschreiben von

Pulldown-Widerstande erzeugt.
Diese Adressen sind ziso immer
00Fxxxh. " In diesem Bereich
dann die Routinen zur
Bankumschaltung, samtiiche
Interrupt-Vektoren und Inter-
rupt-Programme stehen, da nur
dieser AdreBbereich per Soft-
ware nicht umgeschaitet werden
kann. Andernfails bestcht die
Gefahr, daB diec Interrupt-
Routinen gerade zu dieser Zeit
in einer anderen Bank stehen
und das Programm nun ‘ins
Laere’ lauft. Leider geht bei die-
ser  Banking-Mcthode  der
‘blinde” Speicherplatz fir das
gemeinsame Segment in jeder
weiteren Bank verloren.

Segmente

Eine clegantere Art, mehr als
64 KByte zu adressieren, ist die
Aufteilung des Speichers in Seg-
mente von zum Beispiel je
4 KByte. Zur Adressienng
solch eines Blocks werden die
Adressen A0 bis ATl bendtigl.
Die hoheren Adressen, also A12
bis A19, werden durch Auswahl
von sechzehn 4-K Byte-Segn

AdreBbits in ein Ausgab
sier mittels eines l/O-Zugans
erfolgen. Allerdings ist darauf
nx:hwn,dnﬂdieCPUinnncu
*Basks' ein Stick allgemeinen
AdreBraum behilt, damit sic
sich beim Wechseln der Bank
mcht den Speicher ‘unter den
FiBen® wegschaltet, in
auch das gerade aktive Pro—
gramm zur Bankumschaltung
sicht. Ein Schaltungsvorschlag
dazu zeigt Bild 7.
Spricht die CPU die Adressen
aFxxxH _an, werden die Regi- §
des - 74LS374

spiter fiir eine schnclle Beendi-
gung des Speicherzugriffs ohne

hochohm:g. und dic Bankadres- |

ten aus 256 moglichen Segmen-
ten erzcugt. Das Zauberwort

heiBt variable Umkodierung

:lne Schaltung hierfr zeigt Bild

Zwei schnelle Schottky-TTL-
RAMs 745189 sind mit thren
Datencingingen an den Daten-
bus geschaltet. Die AdreBein-
ginge und Steuerleitungen der
745189 licgen dazu paraliel. Die
Datenausgiinge bilden A12 bis
A19. Wird eine 1/0-Adresse
Fxh angesprochen, dann schal-
tet der Multiplexer 74LS157 die
Adrefieingange des 745189 auf
die Adressen A0 bis A3.

>

T4 LS 187

Die 16 x 8 Speicherplitze der
RAMs wirken jetzt wie 16 1/0-
Register, die cinzeln sctzbar
sind. Zu bericksichtigen ist
aber, daB die eingeschricbenen
Daten invertiert auf den Adres-
sen Al2 bis Al9 erscheinen.
Daher ist ein invertierender
Treiber 7415240 erforderlich.

Nimmt man an, daB die folgen-

AufTallig ist; daB das letzte Seg-
ment nicht umbenannt ist - es
enthalt die Software fur die Seg-
mentsteuerung, samtliche Inter-
rupt-Vektoren und Interrupt-
Routinen. Auch hier gil, wic
schon bei ‘Banking’ erlautert,
daf aufkeinen Fall der CPU das
Programm “weggeschultet’ wer-
den darf.

den Dateninhalte in den 16 Beidi Umscha! i
AdreBplitzen steben, so ist die naturlich nicht alle maglichen
Segmentlogik scheinbar nicht chmcnw neu definiert werden,
aktiv, da keinc Umkodierung s X auch iger sein.
der Adressen A12 bis A15statt- Und wenn gie aus besonderen
findet. Grunden im Spe:chcr nicht h-n
dressen/ Daten/ net liegen - bmachon drm
:15 - A2 Al9x - Al2x systcm ist ﬂcxlbcl‘;.‘:m weiterer
orteil ist, daB nicht wie beim
% %ﬁ rormalen Banking gemeinsame
X oo Speicherbereiche als Speicher-

1110 00001110 platz verlorengehen.

11 00001111 R ist zu beach
daB die beiden RAMs 745189
Fir 16 Eingangskombinationen noch nicht definiert sind. Nach

erscheinen auch nur 16 Aus-
gangskombinationen. Aber die
Datentabelle kann per Pro-

einem Hardware-Reset wird das
RS-Flipflop aus zwei NAND-
Gattern 74LS00 zuriickgesetzt,

\

TLSW

T6LS 240

|
Tl
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X130
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FWACOH
—-:E %1532

Bid & gramm teilweise nev gesett  und der RAM-Eingang CE liegt
Erzeugung von werden — andere Speicherseg- auf logisch *I’ — die Ausginge
Segmentadressen durch mmtezulKByustehenxm snﬁhochohnugmeadnl’ull-
variable Umkodierung. bereit. Beispiel: Widerstinde und dic Inver-

Adressen/ Daten/
AlS-ALZ | AI9x-Al2x
0000. 0001 0000
0001 00010001
1110 00011110
111 00001111

mr erzeugen dann dic Adresse
00xxxh. Als erstes werden dann
per Software die RAMs 745189
+ wic im ersten Beispicl gesctzt.
Dann wird eine der betre{Tenden
1/O-Adressen  gelesen.  Das
RS-Flipflop (74LS00) wird ge-
setxt, und es werden ganz nor-
mal 64 KByte adressiert. ¢
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INTERNAL BUS

INTERRUPT
CONTROL

DATA BUS -
CONTROL
mPUTS

Universalgenie

Der Peripheriebausteln 28536 CIO
Stefan Wimmer '
Schnhitstellen sind f0r CIO steht fiir “Counter/Timer
ein das  and Parallel 1/0". Hinter dieser
kurzen ver-
m::mu" birgt sich ciner der mniversell-
w“n"‘“m” sten Peripheriechips, die  der-
der hier v hiern z:;d:em Markt gibt. E;:rmick
a Highlights® aus der Bau-
Baustein schon ast alies, ,mmmbﬁ, geniigt, um
was In kieinen und oft cinen ersten Eindruck von der
;Ddl groBeren Vielseitigkeit zu bekommen:
echnemn an - zwei unabhingige, doppelt ge-
Ein-/Ausgabe erte, bidirektionale 8-Bit-
erforderlich ist. Die mv:rul-E/A-Pons
zahireichen ~ein bidircktionaler  4-Bit-
Kombinations- Spezial-E/A-Port
mdglichkelten der ~alle 3 Ports programmierbar
‘Innereien’ sowie die "‘;ﬂg’:"‘“ p‘g“"‘&}, und
W von tern ¥ "; E;)w' Open-
.m .“."wh Drain-Treil
unterstreichen die ~vier Handshakemodes (ein-
Vielseitigketit dieses schlieBlich eines IEC-Bus-
Bausteins. ﬂ:c;m 3-Draht-Handsha-
g
~ Reguest /Wait-Signal fir
5 7 Hodlgachwmdlgkuu-ba-
tenibertragung (DMA)

- pﬂekmbk Musmertmungs!o—
(programmierbar
I&Vehor-lnmpt—Contro!-
ler)

16-Bit-
Zihler /Zeitgeber mit mehre-
Betricbsarten, wahiweise

-drei  unabhingige

ren ,
machtriggerbar/nicht  nach-
triggerbar

- bis zu vier externe Zugriffslei-
tungen je Zimerﬂntgeba

~ fast alle internen Register be-
achreib- und lsbt.r
~alle Parallelport-Register di-

rekt m (E/A-)AdreBbereich

~derch  universelles  Bus-
Interface an viele verbreitete
CPUs anschlieBbar

baut, mit der Ausnahme, daB
Port B auch fir dic externen
Zugriffsleitungen der  beiden
Zihler/Zeitgeber 1 und 2 heran-
gezogen wird. Wie bei der guten
alten Z80-P1O lassen sich beide
Ports als Eingabe-, Ausgabe-
oder als Bitport betreiben.
Ebenso ist bidirektionaier Be-
tricb mit Handshaking moglich,
hier hat man dann die Wahl zwi-
schen vier verschiedenen Hand-
shake-Modi. SchiieBlich kén-
nen beide Ports auch zu einem
16-Bit-Port zusammengekop-
pelt werden. In allen Betricbsar-
ten ist es moglich, eine Muster-
erkennung zu aktivieren, die
beim Auftreten eines vorgebba-
ren Bitmusters einen Interrupt
suslost.

Port C unterscheidet sich in sei-
nem Aufbau und seinen Mog-
lichkeiten von den beiden ande-
ren. Er stellt, falls erforderlich,
die Handshake-Leitungen fur
Port A und B, wozu auch eine
Request/Wait-Leitung zur Syn-
chronisation der CIO mit
DMA -Bausteinen  bezichungs-
weise CPUs zihit. Aufl diese
Weise nicht ‘verbratene’ Port-
pins konnen dann noch entwe-
der als E/A oder aber als externe
Anschliisse des dritten Zahlers/
Zcitgebers verwendet werden.

Zwar fehlen Port C die Muster-
erkennungslogik und ein paar
andere  Besonderheiten  der
Ports A und B, dafir bietet er
aber ¢in anderes *Special’. Er
kann bitadressiert beschrieben
werden, was soviel heiBt, daB

[ s B «0[Jo,
[N ) 1w[Jo,
[Py E] nfo,
(3= O 1] ano
[11= K} w[TE
i DAy
eno(]? 1 Pag
s 1 1 ::)n,
re, (]9 nea
n;c w Z:?:S s1[eay
es; 0 % gna =~
[ nl aeag
9-‘5 n 0 31-“
e[ n0eag
n:c " 2w Jray
rcex]w s [ watx
wn wp e
woJn .y
rcodw nrcy
rcy [ 20 njec,

Wird cin Emgubcpm ;elscn so
erhilt

Fiir die Ports A und B sichen
vier Handshake-Modi zur Ver-
fugung: Interlocked, Strobed,
. Pulsed und 3-Wire. Dabei stellt
Port C die Handshake-Leitun-
gen, und die Ports werden dop-
pelt gepuffert. Das heiBt, daB
ein zweites Datum ein- bcue-)'

kann, bevor das erste abgeholt
worden ist. Falls erfordeslich,
kann man den Doppelpuffer-
modus auch abschalten.

m unidirektionalen Betrieb
wird das ‘Interrupt Pending'-
Statusbit (IP) gesetzt, wenn der
Ein- oder Ausgabeport von der
Peripherie bedient wird, und
durch einen CPU-Zugrifl auf
das Datenregister wieder ge-
1scht. Bei einem bidirektiona-
len Port dagegen muB die CPU
dieses Bit explizit ruriicksetzen.
Die doppeite Pufferung LiBt sich
dahingehend ausnutzen, daB
das IP-Bit erst dann gesetzt be-
aichungsweise gelbscht wird,
wenn Jeweils zwei Datenbytes
Ubertragen worden sind. Die
Port-Bedienroutine transferiert
d.um pro Aufruf 16 Bit, was
ders in Verbindung mit ei-

man
Wert, der lerude ansteht. Mul
kann aber auch cinen sogenann-
ten ‘Ones Caicher' einfugen:
Erkennt dieser °Einsenfinger
an scinem Eingang eine ‘I,
dann setrt er seinen Ausgang
auf ‘1" und behilt diesen Zu-
stand bei, bis er wieder geldscht
wird. Dies erfolgt durch Schrei-
ben ciner *0' auf den Eingang.
(In alien anderen Fillen wird

man gezielt den Pegel ei
E/A-Pios verindern kann, ohne
die anderen zu becinflussen.
Hierdurch kann man sich das
Einlesen des Ports vor dem Set-
zen oder Loschen des gewiinsch-
ten Bits sparen.

Heute so, -

morgen so,...

Die Betriebsart *Bit Port’ funk-
tioniert wie bei dez ‘alten’ P1O:

das Sch )" auf Eingabepins

Enthalten die Ports A und B
Ausgabepins, so erhilt man
beim Lesen das entsprechende
Bit des Ausgaberegisters. Lesen
von Port C liefert dagegen im-
mer den Zustand, der an den
Pins ansteht. Dicser Unter-
schied wird dann intercssant,
wenn iber das “Special /O
Control Register’ der Ausgang
nicht als normaler G kt-

ner 16-Bit-CPU von Vorteil sein
kann. -

Wie bereits angefihrt, kann
man dic Ports A und B zu einem
16-Bit-Port zussmmenschalten.
Du kontrollicrende Port, was

Ausgabe: DAV = Data avail-
able) in den inaktiven Zustand,
bis das Portregister wieder frei/
gefullt ist. Die positive ACK-
Flanke hat keine Bedeutung.
‘Interlocked
Handshake'. Hier ist der
RFD-/DAV-Ausgang so lange
blockiert, bis das angeschlos-
senc Gerit das ACK-Signal zu-
riickgenommen hat (siche Ti-
ming-Diagramm).

Das ‘3-Wire Handshake' ist ei-
nes der besten Bonbons, die die
CI0 zu bicten hat: Es ist nim-
lich identisch mit dem der
IEEE-488-Schnittstelle  (IEC-
Bus). Im Prinzip funktioniert es
wic das ‘Interlocked Hand-
shake', mit dem Unterschied,
da8 nun die positiven Flanken
von rwei Signalen (RFD und
DAC) angeben, ob Daten be-
reitstehen oder von allen ange-
schlossenen Empfingern iiber-
nommen sind. Da, wie der
Name unschwer vermuten 1384,
fir das 3-Draht-Handshaking
drei Leitungen gebraucht wer-
den, kann immer nur ein Port
damit arbeiten. AuBerdem ist es
im Bidirektional-Modus nicht
verfigbar, was jedoch nicht
allzu sehr ins Gewicht fillt, da
man dic Richtung cines Ports
jederzeit per Software umdre-
hen kann. .

Dem aufmerksamen Leser wird

aufgefallen sein, daB ein Fea-
ture, das in den Timing-Dia-
grammen zu erkennen ist, noch
gar nicht erwahnt wurde: die
‘deskew time'. Hinter diesem
Begriff verbirgt sich die Mog-
lichkeit, bei einem Ausgabeport
eine Verzbgerung zwischen dem
Anlegen ncuer Daten an die
Ausgabepins und dem Zeit-
punkt einzufigen, zu dem sie

Handshake-Signal
(DAV) fur giltig erklart wer-
den. Hierzu steht pro Port ein
separater 4-Bit-Zihler zur Ver-
fugung, so daB bis zu 16 Tak1-
zyklen eingeschoben werden
konnen.

Dieses Verlangern der soge-
nannten ‘Data Setup Time’ wird
mit der Betricbsart
Handshake' in noch viel groBe-
rem Rahmen sowie auch fur
Eingabeports mbglich. Hier er-
folgt die Verzdgerung durch ei-
nen der drei Zahler/Zeitgeber,
ansonsten funktioniert dieses

. Handshaking wie ‘Interlocked’.

. . . ausgemustert?

Ahnlich vielfaltig sind dic Mog-
lichkeiten der Mustererken-
oungslogik. Zu der von der PIO
bekannten Vanante, bei der ein
Interrupt dann erzeugt wird,
wenn die AND- bezichungs-
weise OR-Verkniipfung inver-
tierter oder nicht invertierter

anbelangt, ist i

scm Fall Port A; Port BmuB als
‘Bit Port’ ohne Mustererkea:
nungpmmmmetwdeu
Beim Einsatz von

tung wird autcmatisch passend
cingestellt. Der Inhait des Pola-
rititsregisters von Port C bleidt
dagegen  voll giiltig. Somit
dirfte das Problem von ‘fal-
schen’, weil invertierten Hand-

Das Blockschaltbild des 28‘35\ Eine 1" im Datenricht

QO zeigt dve verschiedenen
: CPU-Interface,

ner Kontroflblock. Eine groBe
Anzahl Eingriffsmoglichkeiten
eﬂmb(danA.nwen&: sich den

Baustein seinen e
recht zv konfigurieren.

Reln und raus .
Die beiden 8-Bit-Universalports

A und B sind identisch aufge-

“ster definiert den cntsprechcn-
den Pin als Eingang, cine ‘0" als
Ausgang. Falis einzelne Pins fir
Zihler/Zeitgeber bendtigt wer-
den, sind sie in der vorgeschrie-
benen Richtung zu program-
mieren. AuBer der Datenrich-
tung kann man mit einem wei-
teren Register (Data Path Pola-
rity Register) festicgen, welche
Pins invertiert werden und wel-
che nicht. (Alle im folgcnden

sondern als ‘open
Drain’ (eatspricht *open Collec-
tor’) spezifiziert wurde und da-
mit vom weiteren, externea
‘Open’-Ausgingen @berstenert
werden kann (‘wired AND').
Die schon erwiihnte Bitsdressio-
rung beim Schreiben von Pont C
wird dadurch erreicht, daB man
mit den oberen vier Bits des
C-Datenregisters festlegen
kann, weiche der uft ¥

0 cingelesen werdean (Ein-

he)bmehungswmcvoml’b-
” worden

vier
Bits beim Schreiben veriindert

getroffenen A
sich auf nichtinvertierte E/A-
Pins.)

den dirfen. Man kann sich
so cine Art Writeprotect-Maske
zusammenstellen.

ph abgeholt
nnd (Auspbe) Die CIO ver-
setzt darauthin thren
RFD-/DAV-Ausgang  (Ein-
gabe: RFD = Ready for Data;

STROSED

DATA LATCHED
™ BUFFER REGISTER

HANDSHAKE ~an /™ = =

INTERLOCKED
HANDSMAKE

DATA MOVED
10 nPUT
REGISTER

OUTPUT HANDSHAKE .

DATA

‘Pulsed

Bav

BUFFER Mo
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® NEXT BYTE

SMIFTED FROM
OUTPUT REQISTER YO
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Die impuisdiagramme f{ir die Handshake-Arten ‘Strobed’

und ‘interfocked’.
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Das 3-Leitungs-Handshaking der CtO Ist
IEC-Bus-kompatibel. .

Ereignisse  ader

bers 1 kann intern auf einen der
Emgpnge von Zihier Nummer
werden, die Mog-
lachkenen der Programmierung
-beider Zihler bleiben davon un-
beriihrt (auBer. daB der betref-
fende Eingang von Zihler 2
dann nicht mehr ‘extern’ sein
darf).
Die Funktionen der Ein- und
Ausginge sowic der Trigger-
Einginge bediirfen woh! keiner
weiteren Erbrterung; mit dem
Gate kann zu jedemn beliebigen
Zeitpunkt die Taktquelle (ex-
tern oder Clock /2) gespertt wer-
den. Um bei laufendem Zahier

‘Single Shot” oder “Square-
wave'. Natirlich kann man per
Programm auch festicgen. ob
ein Zahier kontinuierlich durch-
liult oder nach cinem Zyklus
anhdlt, ob er nachtriggerbar ist
oder nicht und ob er Interrupts
auslosen darf.

Programmpausen

Die CIO besitzt insgesamt funf
potentieile  Interrupt-Quelien:
die drei Zihler und die zwei
Ports A und B. Die Priorisic-
rung des Bausteins erfolgt ~ wie
bei Zilog Gblich — aber die
Daisy-Chain-Ein-/- Ausginge

[ AR S ——

nise
BB’ (Pins)
) nLses 1804

OHG O]

1E0 \ 7% b

yeseer

LR

INTACK (PN 28)

LS

Das Bus-Timing bolm

(TRRY

interrupt Ack
CPUs einsetzen zu kdnnen.
1P wird gesetzt, wenn eine Inter-

rupt-Bedingung  vorliegt. Ist
auch das 1E-Bit gesetzt, darf die

vom
Z80-Timing ab, um dh CiO such sn anderen

Zwel interfaces fiir den AnschiuB an eine Z80-CPU: Das obere (nach

tionen der jeweiligen Interrupt-
Quelle beladen oder ob {iber-
haupt ein Vektor ausgegeben

auch andere Prozessoren von
der C1O profitieren lassen.

Sieht man sich einmal das Bus-

einer Zilog-Applikation) ist auch fir Systeme mit vielen Port-iCs
gesignet, Hir kieiners Systeme reicht das untere.

inhaitet der C10-Baustein alles
in allem 48 Register, diese wer-
den aber durch einen kleinen
Kunstgriff in our vier 1/O-

Emginge l' ergibt, sind hinzu- ‘dumme’ den Zihlerstand abzufragen, A 3 Letzteres ermog- o 0
(mc vektonnierruptiahige) kann dicser mit einer ‘I  1EI und IEO. Rimcy e 'INTuieu‘ o deAn B . o Timing an, 50 ist beim Lese- und .
-at v £ tian W o gen’. Quittiert die CPU die An- hchxu,dneClOncthynb Schreibeugri . Adressen untergebracht:
‘Lnlch on le Match'; die Periphericbausteine moglich.  ‘Read ‘Countcr Control'-Bit  Jede Interrupt-Quelle bat in ulg- forderung (Interrupt-Acknow-  men einzusctzen, in denen kein "3" noch nichts Aw- Unmittelbar .. ind le-
CIO speichert den Z Die Mustererkennung arbeitet  (RCC) in das Current-Count-  rem Kontroll- und Sttusregi-  ledge), so wird das [US-Bit der  Vekior-Interruptpur Ve rBvOhnliches zu bemerkea.  Unmitielar srechbar sin
der Portpins bei Auftreten der  brigens nicht nur bei Eingan-  ReESter ‘gelatcht’ und dann in  ster drei Bits zur Steverung der  hichstpriorisierten  Interrupt-  gung steht. Damit dann aber Aber dann: Beim Interrupt- 4 Bl el atenregister der
Interrupt-Bedingung, bis das  gen, sondern auch bei Ausgin- f;ﬁ?g:dmvh::r:aﬁ Cw? '“‘“T“P‘"éf?%%)dz ';“:"“P: Quelle mlmdﬁe&ﬂ‘; é;k"d‘l:m‘n‘smwm“b' :,:nm::dgi\m.mmw B;)‘: Rr;ister dwmmm
i 5 i Dies ist insofern interes- d - Pending’-Bit (IP), das ‘Interup Dnisy in folgenden ' werden mssen, um ; . . i
(ctwa durch Lesen des Daten- ?I;L als man dadurch beispiels- 9¢n- (Ohne dieses Kommando  Under Service™Bit (IUS) und gy sperren. (A xf:‘;ben diesem nhliemfumﬂen. dafder TACK-Signai-und danach das :n: R bemiiht werden muﬁ
registers). So komnen auch weise bei Einsatz cincs DMA.  [0Igt der: Inhalt des Current-  das “Interrupt Enable™-Bit (IE).  Grund kann das TUS-Bit auch  Interrupt gar nicht von der CIO Lesesignal RD. i X’d‘dm‘“ du .
kurze Impulse ‘cingefangen’ Controliers fir den Datentrans- direkt von der CPU beschrieben  kam, hat Zilog noch das ‘Cur-  Um dicse Signale aus den ‘nor- - "
werden, ohne den tatsichli- fer suf Steuverzeichen (fur werden.) rent Vector Register’ spendiert,  malen’ Z80-Signalen zu erzeu- psters xnsg!bt.aum dannim dar-
chen Zustand desPortszuver-  Blockende und dhnliches) rea- wo die CPU auf der Suche nach  gen, schligt Zilog cine Schal  ayffolgenden Schreib- oder Le-
hiillen, wie s der *I's Catcher’  gieren kann. weean MU ULy Zur Steuerung der Interrupts  dem Stbrer nachschaven kann.  tung mit drei Gatter-ICs und - sezugriff auf dicseloe Adresse
tun wiirde (der natiirlich auch des ganzen Sstcins Eo o werdactwasvonihr will (War - pem Schieberegister vor. Sicher  die Daten ru transferieren. Fir
zur Verfgung steht). Er-Zshler s | 220 trol Regi WMW : nicht g; gm' enthlt das  eine saubere Losung, vorallem,  gufeinanderfolgende  Lesezu-
- Flankentriggerung; der Inter- desem koo Wm die CIO-Inter- cpster ert OFFR) wean viek Portbausteine im Sy F‘ﬂ'"“fd’“db‘ Register (Pol-
rupt wird durch die steigende,  Die drei Zahler/Zeitgeber sind oane .' rupts, global gesperrt oder er- stem sind, weil dic Daisy-Chain  ling  cines _Statusregisters)
dic faliende oder jede Flanke identisch aufgebaut. Jeder be- oo o oo [ Joee] o | 8 | jaubt werden; ebenso besteht  VON auBen dann viel Zeit braucht Mwm man die Registernum-
cines Signals gusgeldst. Da-  sitt cinen 16-Bit-Rickwirts- ! . hier dic Méglichkeit, den TEO- meistens geht es auch obne 30 ~mer pur beim ersten Mal zu nen-
durch 1aBt sich verhindem, zihler, €in 16-Bit-Zeitkonstan. | *vt sereor J7 1| Ausgang unmnittelbar zu beein- Von der CIO existicren zwei  pore vand (cventuell garmit  pen,
:fx eind’:inxbzf dauﬂ:da Si- gwsw& ein 16-Bit-*Current ” flussen und somit die gesamte  Versionen: Zum cinen dic Ver- ngx&dg v: Elpm Liversr
_die Mustererkennung unt  Register’ zwei ST restliche Interrupt-Kette ‘abzu-  sion Z8036 fiir Prozessoren mit '
St SR R | | T e i EDESRENIOT
- *OR-Priority Ei v e us. ¢ A ourout s ( ersion;
tor'; damit lyrbam%lom 16-Bit-Register wind in zwel v Fir dic ‘Aufbewahrung’ der In-  auf diese mdchte ich hier nicht the u schitzen wissen. Application Notes:
Interrupt-Controller, wobei P°m°p=n muje8 Bitzugegrif- | e-=-e terrupt-Vektoren besitnt die  nher cingchea) und rum ande-  In Anbetrach! des tollcn Ko~ [nitializing the CIO (1982); Tner.
jedem Portpin ein eigener In- e ‘ J CIO drei Vektorregister (zwei  ren dit Version Z8536 fir nicht  forts, den die Z8536-CIO bietér, fw%“ Z-BUS Peripherals to
terrupt-Vektor  zugeordnet  Auch die Zahlcr/Z:ngener be- - fur die Ports A und Bund cins  gemultiplexte Busse. Zilog hat muB noch die ‘Gretchenfrage’ /8088 (1982); u‘"’“’"‘
wird. Da Port A und B ohne- _ sitzen Mobglichk i fir dic Zahier). Auch hicr 1dBt  dem zweiten Baustein nicht das  des SyStementwicklers peklart (%, Z8W0 Peripherals to b
hin getrennte Vektorregister nach auBen zu wirken. Bis zu je ;’::n"f':;'d:‘;‘ﬁr::n"""" Es 5’.‘(”"“;“‘ z:gn‘“‘v}l’l““'fu: werden: w‘;"‘* P';md’&"‘,‘, CPUs to the Z8500 Pen; mpbml
. sind bi W -Leit 5 T - ob ein  mitgegeben, sondern will mi ‘verbriit’  dieser upen‘hlp
haben, sind bis zu 16 verschie-  vier E/A-Leitungen (Port Bund So verhalten sich die ZEhle umlm in den Etor roit S o eine un eren Variante Doch keine Angst — zwar be- Family (1983). P

dene Interrupts fGr wichtige C) kdnnen fur externe Zugriffe  verschiedenen Betriebsarien.
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Weise die Vorteile der CMOS-
und TTL-Technologie vereint
wurden. Bereits bei 3 V Versor-
gungspannung erreicht man die
Geschwindigkeit von TTL-
Chips (je geringer dic Betriebs-
spannung, desto langsamer sind
CMOS-Chips).

Zum anderen kommt Texas In-
struments mit sciner ACL-
Reihe (Advanced CMOS Logic)
auf den Markt, jedoch ist die
Produktpalette noch kiein und
nicht alle Daten endgiltige
Wegewh;\cu ?:nd aber im we-
sen n mit FACT vergleich-
bar. Die Marhcmﬁxhnmg der
AC-/ACT-Reihe  verzogerte
sich auch dadurch, daB T (nach
lingerer Bedenkzzit) ein neuves
Pinout anstrebt (siche Kasten).
Durch ihre in alien Belangen
hervorragenden technischen

Daten ist dic (F)AC-/AF)ACT-"

Serie zur Zeit der hiirteste Kon-
kurrent der ALS- und LS-Serie.
Im Moment steht nur noch der
hohere Preis fir dic CMOS-
Chips ihrem Siegeszug im Wege.
Wenn bei den bipolaren 1Cs
nicht noch einmal ein gravieren-
der Fortschritt erzielt werden
kann, dirften sic in abschbarer
Zeit ausgespiclt haben; denn
fast alle modermen hochinte-
grierten  Chips (Gne-Amyx.
32-Bit-Prozessoren) werden in
CMOS gefertigt. Und da ist es
schon aus K ompatibilitatsgriin-
den giinstig, neue Systeme in
einheitlicher Technologie auf-
zubanen.

Liveraner
[1] The TTL Data Book for De-
sign Engineers Volume 1 & 2,
Texas Instruments, Ausgabe 1985
] Pocket Guide, Obersicht fir
twickler, Band 1, Texas Instru-
ments, 1979, 1983 und 1985
Ebcrhard Kilhn, Handbuch
- und CMOS—Schahkreu:.
Hiithig-Veriag, Berlin 1985

m TTL-Taschenbuch, Teil 1,
-Verlag., Vaterstetien 1983
S] FAST - Fairchild Advanced

ottky TTL, Fairchild, 1982

{6} Advanced CMOS-Techno-
Bgays. Logik Data Book, Fairchild,

zu ACL (AC/ACT) von Texas
nstruments: vorliufige Daten-

Kleines Logik-Lexikon

Bipolar und unipolsr
Bipolar nennt man die her-
kommlichen Dioden und
Transistoren. Grob verein-
facht flicBt hier Strom diber
Siliziumabschnitte mit positi-
ver und negativer Dotierung,
Yodurch am cigentlichen La-
gstransport immer sowohl
Elektronen als auch Elcktro-
nenlocher beteiligt sind. Diese
zwei (Vorsilbe *bi-) Ladungs-
triger mit unterschiedlichen
Polarititen bezeichnet das
Wort ‘bipolar’.
Bei Bavelementen in Feldef-
fekt-Technologie flieBt der zu
steuernde Strom nur Gber Sili-
Zium mit einer Doticrung. wo-
durch nur eine (‘uni-") Art von
Ladungstrigern (Ldcher oder
Elektronen) vorhanden ist.

Durchioutrel

Bei der Angabe vor Durch-
hufvermgaungm muB man
um einen  berlicksichtigen,
d2B Flankenwechsel von low

reichbar sind, sinkt dieser Wert
bei cinem D-Flipflop (AS74)
schon auf 105 MHz, bei einem

synchchronen 4-Bit-Zihler wie
dem AS169 auf 75 MHz

Aber auch niedrige Laufzeiten
aufl Gatter-Ebene sind gele-
gentlich von Bedeutung, etwa
um ein bestimmtes Timing bei
der Ansteuerung von dynami-
schen RAMs einzuhalten.
‘Richtig schnell’ kann es aber
auch in ganz normalen PCs
zugehen, denn auf hochstauf-
losenden  Grafik-Adaptern
kommt man schon mal auf
Bildpunkt-Raten, die Taktfre-
quenzen oberhalb 50 MHz er-
forderlich machen.

Scheliroqueciren und
Lelshmpeautiahme

Die Leistungsaufnahme hangt
ganz eatscheidend von der Be-
tricbsfiequenz ab. Bei jedem
Schaltvorgang muB einerseits

nach high und von high nach  kurzzeitig ein erhShter Strom-
low unterschiedlich lang scin  bedarf zum Umladen der para-
konncn.zumandcm spielt na- nmen Kapazititen gedeckl
tarlich die kapaztive Aus- Zum andern werden

gangsbelastung  eine  Rolie. (bcwndas bei CMOS-, aber

Wenn in Datenblittern nichts
weiter angegeben ist, wird im
aligemeinen eine  kapazitive
Belastung von 1S oder 50 pF
bei einem fir die jeweilige
Technologie typischen Lastwi-
derstand Die
Verzbgerungszeiten far HL-
und LH-Wechse! werden 8ibli-

auch bei TTL-Chips) die bei-
den in Seric liegenden Aus-
gAangstransistoren (Gegen-
takt-Endstufe) gleichzeitig lei-
tend, was einc kurzzeitig (bei
CMOS schr) hohe Stromauf-
nahme zur Folge hat. Damaus
tsl ersichtlich, daB der mittlere

beddif mit der

ct;:erweise arithmetisch gemit-
t.

Manchen Leser wundert e
vielleicht. daB bei den Logik-
Chips um jede Nanosckunde
gerungen wird, wo sich in Mi-
kroprozessor-Systemen  mit
4 MHz Taktfrequenz (1 =
250 ns) doch alles in GroBen-
ordnungen von mehreren hun-
dert Nanosckunden abspielt.
Die Notwendigkeit kurzer
Laufzeiten wird aber umge-
hend klar, wenn man bedenkt,
daB sich dic angegebenen Ver-
mgerunpv:m immer nur auf

blitter und Applikations-S
1986 pet

[8) Handbuch der Elektronik, Di-
glaltechnik, Herausgeber: Insti-
tut zur Entwicklung moderner
Unterrichtsmethoden ¢.V.. Bahn-
hofstr. 10, 2800 Bremen 1. 1984

9] Data Book High §;
CMOS. $Gs. 1984 | BT SPeed

Gatter bezichen, nicht
auf komplexere Schaltungen.
Schwiirmen die Hersteller von

AS-TTLs zum Beispwe! davon,
daB hr Takifi

Schahluuﬁ;kat zunimmt.

Bei einem LS-Chip mit 1S pF
kapazitiver Last am Ausgang
betrigt die Leistungsaufnahme
zum Beispiel erst bei etwa
10 MHz das Doppelte gegen-

Gber dem Wert bei 100 kHz
und steigt dann weiter recht
kriftig (halowegs lincar) an.
Bei SO pF jedoch m'doppelt
sich die Lei

Das liggt im wesentlichen
daran, daB CMOS-ICs so gut
wie keine statische Leistungs-
aufnahme aufweisen (solange
sic nicht an einem ohmschen
Verbraucher arbeiten sniissen,
versteht sich). Wegen ihrer fan-
tastisch geringen Leistungsauf-
nahme im statischen Betrieb
wirken sich hier natirlich
schon frithzeitig Schaltverluste
aus, die lincer mit der Fre-
quenz steigen. Je nach Beschal-
tung (hauptsichlich kapazitive
Last) gibt es allerdings einc
Frequenz, ab der zum Beispiel
LS- und HCT-Gatter den glei-
chen Leistungsbedarf haben.

Troterieistng

Wieviel Strom ein Vertreter ei-
ner TTL- oder CMOS-Bau-
reihe licfern kann, wird oft in
Form von Lastfaktoren (Fan-
in und Fan-out) angegeben.
Die Berechnung der Lastfakto-
ren wird jeweils getrennt far
den High- und fir den Low-
Pegel-Ausgangsstrom  durch-
gefuhrt. Ohne weitere Anga-
ben besagt ein Fan-out von 10,
daB an einen IC-Ausgang 10
Einginge von Vertretern der
cigenen Gattung mit einem
Fan-in von | angwd\lossen
werden konnen.

Da beide Lastfaktoren fiir jede
IC-Familie andere absolute
Werte haben, gibt man bei Ver-
gleichen zwischen IC-Familien

dic Zahl der

unterschiedliche Treiber-
strome gegen High- und Low-
Pegel ireiben als auch (darauf
abgestimmt) unterschiedliche
Eingangsiasten darstelicn,
muB bei ecinem Vergleich mit
CMOS-ICs  (symmetrische
Ausgangsstrome,  Einginge
rein kapazitiv) der Fan-out far
H- und L-Pegel gesondert an-
werden. Wegen dicser

werden

~vicken Umrechnemen

it ise im

bereits bei 4 MHz.

Es 2¢igt sich also, daB such die

Leistungsaufnahme von TTL-

Chips recht mrk von der ka-
itiven B

Texas Instruments Pocket
Guide nur noch die absoluten
Strome angegeben.

Interessant ist, daB inzwischen
CMOS-B ine (wie die aus

ist deshalb ‘nchug wil
diese Abhangigkeit viclfach
ausschiieBlich CMOS-ICs an-
g:lusm wird, bei denen diese
dings auch extrem deut-

im Bereich von 200 MHz er-

&

¥ich wird.

der FACT-Reihe) hohere Trei-
berstrome liefern konnen als
Mitglieder der 74-AS-Familie.
Typischerweise kdnnen TTL-
1Cs innerhalb ihrer Baureihe
10 bis 60 Eingiinge treiben. ein

getrieben .
Weil TTL-ICs sowoh! deutlich

Ausgangsstrome 1oy~

30
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Umschalten auf H-Pegel am
Eingang des anderen 1Cs be-
stimmt. <
- Fir Low-Pegel bildet man
dic Dxﬂ'crenz aus der groBt-
N
Lo

Dynamischer StSrabstand

Der dynamische Storabstand

@bt Auskunft dariiber, ab

wann Impuls-Amplituden, die

linger als die Verzogerungszei-
dauern, den statischen

Ausgxng des cinen IC und der
maximalen Eingangsspan-
nung, ab der das andere auf
Low-Pegel schaltet.

ALS AS e
0 Fir LS-TTL licgen gemiB [2)
U w e H die Werte bei nur 03-0,5 V,
LA was bedeutet, daB eine Stor-
spannung in dieser geringen
207 Hohe zu fehlerhaften Pegel-
[ma]) ] 2% wechsein fihren kann. HC-
» Chips brillieren hier mit Wer-
= ten von mindestens 0,7 V bei
Avusgangsstrome Igg Low-Pegel und mindestens

1.4 V bei High-Pegel.

Auch die FACT-Technologie
in puncto Trelberieistung sein darf. Er wird aus den ab- ﬁ":ﬁﬂmf;mﬂ!‘:‘h ’é:fodg
{Ausgangssirdme) hinkten soluten Grenzwerten ermittelt: Technologie auch dic Um-
T‘;:‘L‘_’Km““h;”’s‘?; thren  _ Fir High-Pegel wird die Dif-  schaltimpulsc - und damit die
FACT-Chi ';‘ t dd' da en ferenz aus der niedrigstmogli-  Stdrspannungen - viel hdher

il Pi' sl sich chen High-Spannung am Aus-  als bei den TTL-Baurcihen
einiges geandert. gang des cinen und der mini-  sind, falli der positive Effekt

maien High-Spannung zum  hier nicht so stark ins Gewicht.
v -V, (tir Low-Pegel)
AS-Chip kann such durchaus g, (Lmox”TOLmox
100 ALS-Eingiinge verkraften. ™
Guanz andere Dimensionen er-
&fTnen sich aber bei HCT, wo =3
ein Ausgang bis 2u 4000 1 - 08
HCT-Einginge treiben kunn o7
alierdings stark abhingig von T a
der Frequenz. denn dicse vielen n ﬁ ﬁ N
Eingiinge steilen naturlich eine °
Gppige Kapazitit dar. Std LS ALS S AS MC FACT WCT
0

Statischer Sidraisiand g U U U
Dic_Stérfestigkeit ciner mit * S ¥
Logik-1Cs aufgebauten Schal- 14 ’
tung ist nicht nur vom Schal- L
tungsiayout (gutes Netzieil, w
wenig Ubersprechen zwischen (V]J
Leiterbahnen und dhnliches) 2 ;
-bhirgig. sondern auch von
den ICs seibst. Je groBer der v, in~ YiH min (f0r High-Pagel)
Pegelbereich, der ausgangssei- OH min~ YIN min igh-Peg
tig zur VerfGgung steht und
durchfahren werden kann, che
dic Eingangsschaliung rea-  puch der Storabstand Ist Normalerweise entwirft man

giert, desto besser.

Ein MaB fir dic Storfestigkeit
ist der statische Stérabstand,
der noch einmal in einen ga-
rantierten (worst-case) und ¢i-
nen typischen unterteilt wird.
Der Worsi-case-Storabstand
gibt an, wie groB dicmaximale
Amplitude einer dem Signal
uberlagerten  Storspannung

eine wichtige Kenngrife
von Logik-1Cg. Hier wiesen
die CMOS-ICs schon seit
jeher bessere Werie sis
die TTL-Chips auf.

aber Schaltungen gemil dcr

Storabstand tberschreiten und
damit fehlerhafte Zustands-
umschaltengen bewirken. Dy-
namische Stérungen in einem
TTL- oder CMOS-System sind
zum Beispiel kurzzeitige Span-
nungsschwankungen des Netz-
teils, Ubersprechen  beim
Umschalten von ICs oder
Reflexionsspannungen.  Bei
einer Stérimpuls-Amplituden-
tinge von 15 ns kann dic
74-FACT-00 einen Storimpuls
von 3 V auf der Versorgungs-
leitung  verkraften,  ein
74-LS-00 hingegen nur etwa
25 V.

Umgang mit CMOS
CMOS-Schaltkreise sind im
Vergleich zu bipolaren Logik-
ICs weitaus empfindlicher ge-
gen elektrostatische Spannun-
gen. Aufgrund des hohen Ein-
gangswiderstandes kann sich
die  Gate-Kanal-Kapazitat
durch statische Aufladung auf
Spannungen von ecinigen tau-
send Volt aufladen. Bereits ab
rund 100 V muB man damit
rechnen, daB dic Gate-Kanal-
Isolicrung durchschligt.

Da solche Spannungen in der
Praxis recht oft auftreten, bei-
spielsweise durch Schlurfen
ber Teppichboden, sorgen bei
CMOS—Chnps Ableitdioden an
allen Anschiiissen fur sicheren
Schuiz bis etwa 2000 V. So ist
s sicher empfehlenswert, die
ICs zum Beispiel in Leit-
gummi-Matten zu lagern, erst
recht, wenn man sie in Kunst-
stoffschubladen aufbewahrt.

Wesentlich iibler als beispicls-
weise das vielzitierte ‘Begrap-
schen mit ungeerdeten Fin-
gern” nehmen CMOS-Chips
aber die Ansteuerung chne Be-
trichsspannung und negative
Spitzen der Betricbsspannung
{ he N ile produzi

sokche “Unterschwinger® beim

HEFT
i3

Juni
1937

typischen  Storsp Abschalten). Beides erklin
stande, zu deren Berechnung  sich dadurch, daB die Isolati

man wie oben gezeigt vorgeht,  der n-Kanal- von den p-Ka-
jedoch die typischen Ein- und  nal-FETs auf dem Chip et
Ausgangspegel  heranzicht.  durch Anlegen der chcbs«62
HCT schneidet auch hier  spannung als p-n-Obergang
(H:34 V, L: 1,3 V) deutlich  realisiert wird; auch sind dic

besser ab als etwa LS  Schutzdioden bei solchen Be-

(H:23 V, L: 0,85 V).

% ; e 48

tricbsarten gefahrdet.
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"HCT kontra LS

63 jn der Praxis

Von Kompatibilitét und Stromverbrauch

Detlef Grell

‘Ab ‘ner bestimmten
Frequenz saugen die
HCTs genausovie! wie
LS-Chips, und der Ersatz
von Bustrelbern, die
ohmsche Lasten treiben,
ist sowleso witzios.
AuBerdem sind die HCTs
noch viel zu teuer,
schwer zu kriegen, und
laufen tun sie auch nicht
immer.’ Soicherlel
AuBerung kann man

schliisselung der gewechselten
und verbliebenen ICs bewerten
kann.

HC-/HCT -

alles kompatibel?

Nein. Zunichst die drei wichtig-

sten Faktoren, dic cinen Ersatz

von LS- durch HCT-Chips be-

treffen:

1. Die HC-Reibe ist eingangssei-

tig vollkommen CMOS-kon-

form. Das bedeutet, ein sicheres
Jmschalten von HC-Gattern

nicht als vollig falsch
abtun, aber mittierweile
sind die HCT-Chips
zumindest im
Versandhandel ohne
Probleme erhiitiich und
kosten ‘nur noch’ das
Doppelte von LS-Chips.
Und so kann man ganz
konkret nachpriifen, was
es mit den restiichen
Behauptungen auf sich
hat

Fiir die vorlicgende ‘Untersu-
chung’ wurde der ¢'t86 heran-
gezogen, der in einer weitgehend
CMOSisierten und in einer bi-
polaren Version zur Verfugung
stand. Bei der Umristung auf
CMOS wurden aber nicht nur
LS-Chips (soweit erhaltlich)
durch HCTs ersetzt, sondern

nach low erfolgt unterhalb von
1,0 V Eingangsspannung, €in
sicheres Umschatten nach high
erst oberhalb 3,5 V. TTL-Aus-
ginge, dic auf HC-Eingange ar-
beiten, unterschreiten mit 0.4 V
zwar in jedem Fall dic Low-
Schaltschwelle, aber mit im un-
gunstigsten Fafi 24 V High-
Pegel unter Last nicht die High-
Schaltschwelle (siche Bild).

Abhilfe kann man schaffen, i~
dem man dem TTL-Ausgang
mit einem sorgsam berechneten
Pull-up-Widerstand etwas

Ausgongspegeibereich
von TTL - Bowsteinen

Anders als bel den
speziell daraut
eingerichteten HCT-Chips
ksnn es mit HC-Typen
Probieme geben, wenn
ein stark belasteter
LS-Ausgang auf elnen
HC-Eingang srbeitet.

dariiber hinaus alie kompl

ren Bausteine (8255, 6845, 8086
und % weiter). derer ich habhaft
werden konnte. Zu Tabelle | an
dieser Stelle nur 5o viel. daBman
sic nicht ohne genaue Auf-

hochhillt oder aber die extra
dafir entwickelten HCT-Chips
mit TTL-konformen Schaltpe-
am Eingang einsetzt. Der
umgekehrte  Fall, also wenn
HC-Ausginge suf TTLs arbei-
ten, ist dagegen wegen des gro-
Ben  Ausgangshubs  von
CMOS-Chips unkritisch.
2. Unbenutzte Einginge sollen
aul definierten Pegel gelegt wer-
den; denn sowoh! bei HC als
auch bei HCT kann nicht aus-
g=schlossen werden, daB diese
extrem hochohmigen Eingange
unbeschaltet ‘floaten’ und dabei
undefinierte Zustinde annch-
men (auch Oszillation moglich).

3. Die Anzahl von LS-Eingiin-
gea, die cin HC-/HCT-IC trei-
ben kann, liegt mit 10 um Fak-
tor zwei geringer als bei LS-TTL
mit 20. Bei Hochstromtreibern
(Bustreiber wic 244) ist der Un-
terschied sogar Faktor vier: die
enl LS-TTLs kon-
nen 60 einfache LS-Lasten trei-
ben, die HC-Versionen nur 15.
Konkret kann ein 1.5244 cinen
High-Strom von 15 mA und ei-
nen Low-Strom von 24 mA
treiben, cin HC(T)244 in beiden
Fillen nur 6 mA.

Andere Inkompatibilitaten, ver-
mutiich aufgrund abweichender

(8086/88, Z80) und Peripherie-
Baustcine (82xx, Z80-Familie),
die sich"als NMOS-Versionen
etablierten, in CMOS zu haben
(sogar die kritische, in NMOS
nicht erhiltliche Z80-DMA fur
6 MHz Takt soll verflgbar
sein!).

Die Probleme beim Ersatz die-
ser ICs gegen die NMOS-
Vorginger sind dhnlich wie bei
LS und HC-/HCT. Auf NMOS
optimicrtes Schaltungs-Layout
und offene Eingange (hier ver-
hilt sich NMOS wegen interner
Pull-up-Widerstinde oft wie
TTL und zicht definiert gegen
high, wenn auch lingst nicht im-
mer) diirften die Hauptschuldi-
gen scin, wenn ein Austausch
nicht klappt.

Oft genug sind die (neucren!)
CMOS-Chips aber besonders
wohlmeinend gleich fiir dic dop-
peite Taktfrequenz gegeniiber
ihren NMOS-Vorbildern ausge-
legt worden, oder sie weisen aus
anderen Griinden ein ‘verbes-
sertes’ - aber in jedem Fall leider
anderes — Timing auf.

es noch ein

Und dann gibt

grundsatzliches Problem, das
man auch bei NMOS-ICs beodb-
achten kann, die von Zweither-
stellern die Chips sind

Schaltpegel und anderer i
Verstirkung, zeigen sich in der
Praxis zum Beispiel daran, daB
dic meisten einfachen Quarz-
Oszillator-Schaltungen fur LS
mit HCT nicht mehr laufen.

Bei machtriiglicher Umriistung
einer Schaltung, die vollstindig
far LS optimiert ist, konnen

Eingangspegetbereich

won HC-Bausteinen

aber auch zu wenige Blockkon-
densatoren oder falsches Leiter-
platten-Layout zu Problemen
fihren; denn die CMOS-Chips
verursachen zum Beispiel ho-
here und kiirzere Stromspitzen
beim Umschalten. ,

Komplexe
CMOS-Chips
.Neucv:dings sind :uch viele

nicht immer identisch. So sind
uns etwa Z80-CPUs bekannt,
die das I-Register nach cinem
Reset unterschiedlich vorbeset-
zen, und 8255-Bausteine mit ab-
weichendem Timing fur das
Chip-select-Signal. Dic Ober-
tragung von ICs in NMOS nach
CMOS bedeutet cine weitge-
hende Neuentwicklung (vollig
andere  Herstellungsmasken),
und man darf sich keinesfails
darauf verlassen, daB etwa un-
dokumentierte Befehle (wie

e
" ICs g ht wurden, so auch
Bipolar/ | CMOS CMOs deshalb, weil noch nicht alle ver-
figbaren Chips angeschallt wa-
(S MH2) (S MHz) (1,5 MH2) ren und es fir cinige LS-Typen
1IFC 0,87 0,53 0,53 noch D‘:cme HCT-Varianten
. gibt. Die Anschaffung dynami-
Unicard®) 069 017 o1 scher CMOS-RAMs unterblich
Farbgrafik 137 0,93 093 schlicht aus Kostengriinden, zu-
mal die Datenblitter kaum
CPU II**) 0,73/0,76 0,07/0,22 0,09/0,22 hr als 50 Prozent S .
RAM®**) 0,85 0,44 055 sparnis verheiBen. Und  bei
' PALs und PROMs gibt es un-
von 0,42 0,02 0,02 seres Wi Ieid x{ ?ch Keine
diquaten CMOS-Versionen.
Summe 09496 | 216231 | 22722 | Da ver aliem die PALS farcht.
. bar viel Strom saugen, ist das
Alle Angaben in Ampere sebr bedauerlich.
.:; g hi ilicheBT inierung
'erte ohne/mit Busterminierung

*e+) R AMs unterschiedlicher Hersteier auf den Karten M esbed’ng‘mge n

Es wurde ein einfaches Digital-

Tabelle 1. Wenn eine
volistindige Umrilstung in
CMOS, wie etwa bel der
CPU- und 170-Karte,
mdgiich Ist, kann die
Stromaufnahme bis auf ein
Zwanzigstel gesenkt
werden.

~ Beide liefen auf der intelligen-
ten Floppy-Karte (IFC-Karte,
¢t 8/85) sowohl im Floppy-
Modus als auch in der Betnebs-
art als cigenstindiger
CP/M-Rechner.

- Beide licfen scheinbar korrekt
in cinem anderen CP/M-Rech-
ner, aber nur ciner war in der
Lage, korrekt mit den Z80-Re-
start-Befehlen umzugehen - der
andere schmicrte ab.

Ein CMOS-6845 (CRT-Con-
troller), der MB 89321A von
Fujitsu, tut klaglos Dienst in
b Terminal, veriegt aber

beim Z80) oder dhnliches fiber-
nommen wurden. .

Verwunderfiches

_Die Aufzihlung der inkompa-

~Gbilititen ist vermutlich nicht
volistindig, denn cinigen wahr-
haft mysteriosen Effekten ist
auch bei niherer Betrachtung
nicht mit Logik (wahrscheinlich
jedoch mit Logk-Analysator)
beizukommen. Hier ¢in paar ty-
pische Ritsel, mit dencn man
konfrontiert werden kann.

Zwei Z80-CPUs von NEC un-
terschiedlichen Herstellungsda-
tums verhielten sich wie folgt:

- Keine funktionierte in einer

ICs wie Pr

intellig T Ikarte.

in der Farbgrafikkarte fur den
c't86 dic unterste Zeile auBer-
halb des sichtbaren Bildfensiers.
Das aber nicht immer, und mei-
stens lieB sich der Effekt durch
Ein-/Ausschalten des Rechners
(arme Festplatie) nach kurzer
Zeit abstellen.

Na js, und wer unsere Bericht-
erstattung @iber V30/V20 mit-
verfolgt bat, wurde auch hier
mit den merkwiirdigsten, selten
reproduzierbaren Pha
konfrontiert, die sich nie richtig
befriedigend erkliren lieBen.
Zur Ehrenrettung aller genann-
ten Chips<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>