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Neues vom Vorstand

Aus alt mach neu!

Wie ibr sicher schon im Protokoll der Mitgliederversammlung ge-
lesen habt oder noch lesen werdet, hat man mich, trotz heftiger
Begenwehr und in Abwesenheit wieder zum Vorsiftzenden des CLUBBO
gemacht. Ich habe die Wahl, nach der Benachrichtigung durch
meine bessere Hilfte, die mich auf dem Clubtreffen vertreten
hat, mit einem lachenden und einem weinenden Auge angenommen.
Ersteres weil ich froh bin, daB der Club nicht mangels Vorstand
"eingegangen" ist (und zum Vorstand gehdren ja immerhin noch
mehr Leute!), letzteres, weil ich doch lieber fir eine gewisse
Zeit ohne offiziellen Posten geblieben wi3re. Die Freude
Uberwiegt aber deutlich, und so stitze ich mich mit viel
Schwung in die alte, neue Aufgabe!

Zundchst michte ich einmal all denen danken, die zum guten
Belingen des Clubtreffens beigetragen haben. Besonders zu
nennen sind dabei Arnulf Sopp, Helmut Bernhard und Gerald
Schroder, die ihre Vortragsthemen (so wurde mir aus verschie—
denen Buellen berichtet) exzellent an den Mann brachten! Ich
hoffe, daB sich auch fir das ni3chste Treffen wieder Leute
finden, die iber &hnlich interessante Themen referieren.

Weiterhin méchte ich an dieser Stelle meiner Frau Jutta ganz
offiziell dafir danken, daB sie mich "besser vertreten hat, als
wenn ich selbst anwesend gewesen wire!", wie mir unser Freund
Kajott schrieb. Danken miéchte ich auch Klaus Jargen Mihlenbein
und Peter Stevens, den “"Aussteigern” des Vorstandes, +fur ihre
Arbeit als Diskothekar bzw. 1. Vorsitzender.

Last not least begriBe ich die beiden Vorstandsneulinge Gerald
Schréder (2. Vorsitzender) und Werner Forster (Softwarever-—
walter), die sich haben breitschlagen lassen, einen Teil der
regelmaBig anfallenden Arbeiten im Club zu ibernehmen.

Regionaltreffen!

Wihrend des Clubtreffens wurde u.a. beschlossen mindestens noch
zwei Regionaltreffen, eins fir “Nordlichter” und eins fir
"Sidlander” zu veranstalten. In diesem Zusammenhang hier gleich
eine Information zum Regionaltreffen “"nord”, welches fir den

25./26.04.87 geplant war. Wie ihr schon an der Formulierung

"geplant war” erkennt, f&llt es leider aus''! Ein neuer Termin
wird so bald als méglich bekanntgegeben.

Schau - trau keinem?

In seinem, im letzten Info erschienen Beitrag

"Trau - schau, wem'! (Ein BITchen Englisch)™,

hat unser Freund "Kajott® Mihlenbein ein Thema angeschnitten,
welches wohl mehr Mitglieder interessiert, als man dies auf den
ersten Blick glauben mdochte. Nicht etwa, daB es hartniackige
Hardwarebastler grofl interessiert, wenn Bernd Drowidlder aus
seinem Floppy—Controler einen Floppy—-Controller (man achte auf
die zwei 1!) macht, die wissen sowiesoc was gemeint ist und
werden ihm kaum seine Kompetenz absprechen, bloB weil ihm ein
Tippfehler unterlaufen ist (oder?). Vielmehr hat dieser an sich
gut gemeinte Beitrag zur Verbesserung unserer {(Allgem)Ein—
bildung wohl eher einige Leute, die gerade Ihre Passivitat
abstreifen, sich hinter die Tastatur klemmen und mal einen
Beitrag fir das Info schreiben wollten, in ihrem Glauben
bestﬂrkt,‘dies doch lieber bleiben zu lassen!

Leute 1laBt euch nicht ins Boshorn jagen! Zumindest ich lese
lieber einen fachlich versierten Beitrag mit Tippfehlern, als
mich in Bialde mit einem Clubinfo zu begniigen, welches auBer
Deckblatt wund Impressum nichts mehr 2zu bieten hat. Also
schreibt, ohne Angst vor (Tipp-)Fehlern (ich tue es auch},
Gberwindet die Scheu und liefert den  Zweiflern den Beweis:
"Zwei statt einem ‘1° {ihren noch lange nicht zur fachlichen
Disqualifikation eines Beitrags!!!", oder was meint ihr?7??

CLUB 80-Bibliothek

Noch immer fehlen einige der Bicher, die beim Clubtreffen ‘86
in Holzhausen ohne Eintragung in die ausgelegte Liste ausge-
liehen wurden. Ich glaube inzwischen nicht mehr daran, daB sich
die Bicher noch einmal wiederfinden. Leider gehiren auch so
wertvolle (fachlich) und teure Publikationen wie die "Microsoft
BASIC decoded” und *S51 BASIC-Dialekte im Vergleich® zu den
Verlusten!

Ich werde fir das nichste Info eine aktuelle Liste der Bicher
erstellen, die man sich bei mir ausleihen kann. Von diesem
Angebot wird Gbrigens viel zu wenig Gebrauch gemacht, was sich
hoffentlich nach Erscheinen der neuen Liste andern wird!

Damit genug #fir dieses Mal! Alles Bute und viel Spaf beim
Hacken und Léten wiinscht allen
amteut Chemrmasm

»Er hat einen Magneten verschluckt!“

HEFT
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Frotokoll der Mitgliederversammliung des Club 80 am
14.03.87 '

einec neuen Vorstandes. Der derzeitige

Haupttagesordnungspunkt war die Bildung
aus beruflichen Grinden an der Mit-

erste Vorsitzende Hartmut Obermann, der
gliederversammlung selbst nicht teilnehmen Konnte, lieB iber seine ihn bestens
vertretende Frau ausrichten, daB er fir diesen Job nur dann weiter bereit-
stehen wirde, wenn er von den Clubmitgliedern die 2usage erhielte, daf er an
ihn gerichtete Fachfragen an Mitglieder weiterreichen dirfe und die sich die-
ser Probleme anndhmen.

Der Antrag von Arnulf dazu, daB sich die anwesenden Mitglieder dazu verpflich-
ten, vom Vorstand ibertragenen Fachfragen zu beantwor ten oder an entsprechende
fir Kkompetenter gehaltene Mitglieder weiterzuleiten, wurde einstimmig
angenommen. Und schon war Hartmut Obermann einstimmig zum neuen ersten Vor-
sitzenden gewdhlt worden. :

Die Wahl! des Clubdiskothekars verlief etwas schleppender, weil in diesem 2u~
sammenhang auch das Problem der Diskformate erdrtert wurde. Diese Aufgabe sol-
Tte von einem Mitglied versehen werden, dem mdglichst alle Formate zugénglich
sind. Fir den Austausch zwischen Mitgliedern und Software-Sammlung des Clubs
sollen aber trotzdem zwei Formate als Standard verbindlich vorgegeben werden
(40 Track, S5, SD und 80 Track, DS, DD). Der neue Diskothekar wird die PDRIVEs
im nichsten Info bekanntgeben und dann auch sonstige Modalitaten erlautern.

Werner Forster, der sowohl 40- als auch 80-Track Drives besitzt, erklarte sich
¢ir diese Aufgabe bereit und wurde einstimmig gewdhlt.

Die Wahl des Vorstandes wurde dann Kurz unterbrochen, weil Walter Piller in=

zwischen die Kassenprifung abgeschlossen hatte.

Den Einnahmen (incl. Ubernahme aus dem Vorjahr) von 3.333,89DM standen Ausga-
ben von 2.741,30DM gegeniber. Es blieb ein Uberschuf von 592,59DM. Mit den b~
lichen DanKesworten und freundlichen Redewendungen wurde der alte Vorstand ein-

stimmig entlastet.

Fir den Posten des zweiten Vorsitzenden wurden Bernd Retzlaf und Gerald Schro-
der vorgeschlagen. Bei 3 Enthaltungen wund 3 Gegenstimmen wurde Gerald Schrdder
neuer zweiter Vorsitzender.

Und schlieBlich wurden Jens Neueder als Redakteur unseres Infos und Eckehard
Kuhn als Hardwarekoordinator in ihren Amtern bestatigt.

Keinen neuen Vorstand mehr zusammenstel-
Druck die weiteren Punkte

Club Kdonnte eventuell

Die Sorge, der
so daB nun chne diesen

len, war damit aus der Welt,
diskutiert werden Konnten.

ein alligemeingiltiges Clubtreffen wur-
der Jahreshauptversammlung, die in
sollen nun auch kinftig Jje ein
BRD stattfinden, an denen
dem Teil der BRD anséassig
keinen beschluBfassenden

Zum Thema Regionaltreffen oder haufiger
de ein eleganter KompromiB gefunden: Aufer
geographisch zentraler Lage durchgefihrt wird,
offizielles Clubtreffen im Siden und im Norden der
aber jeder teilnehmen Kann, auch wenn er nicht in
ist. Diese zusatzlichen Clubtreffen sollen aber
Charakter haben.

wurde stellvertretend fir Hartmut der Antrag gestellt, das
die Vorstandsmitglieder auch nicht nachgewiesene Kosten (z.B. Telefongespra-
che) abrechnen dirfen. Wenn bei der sich anschliefenden Diskussion nicht der
dann auch einstimmig angenommene Antrag, daf solche Kosten prinzipiell ersetzt

Von Jutta Obermann

werden und der Vorstand sich intern dber die Modalitaten einigen soll, gestellt
worden wire, wirde die Hauptversammlung wahrscheinlich heute noch tagen.

So blieb aber noch Zeit, auch noch das Thema "Fusion mit dem Brermerhavener
C!ub"anzusprecheng Die dabei abzusehenden Schwierigkeiten bestehen darin, daB
wir ein C}ub mit einer Satzung und beabsichtigter Eintragung in das Vereinsre-
gister sind, wahrend der Bremerhavener Club ein Jlockerer ZusammenschluB® von
TRSB0- und GENIE-Usern ist. Da der Namen und die Satzung unseres Clubs bei-
behalten werden sollen, hangt der Zusammenschluf davon ab, ob der Bremerhave-
ner Club sich dem anschlieBen will. Entsprechend 1lief sich dariber auch Kein
B?schlub fassen, weil der Vorsitzende des Bremerhavener Clubs, der dafir
eingeladen worden war, nicht gekommen ist. ,

ng $ch1uB wyrde noch darauf hingewiesen, daf beim letzten Clubtreffen aus der
B:blcotbek Bicher ausgeliehen und nicht zurickgegben wurden, daf das 10-Zei-
Ier—Ptetsausschreiben nun beendet wird und daf ab jetzt solche Leute anonym un-
terstitzt werden sollen, die fir Beitrdge im Clubinfo ihrer Rechtschreibung

nicht ganz trfuen, oder glauben, daf jemand anderes den Sachverhalt vielleicht
besser formulieren Kdénnte.

Das Thema "gestaffelte Clubbeitrige je nach Aktivitat
fo" wurde noch Kurz angesprochen, fiel dann
den Computer und fir das Bier zum Opfer.

im Vorstand oder im In-
aber dem starkeren Interesse fir

Helmut Bernhardt
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~l1en.

Zehnzeiler—et tbhewerb

Es darf abgestimmt werden!

Nachdem unser Zehnzeiler-Wettbewerb nun schon dber ein Jahr lauft,
wird jetzt zur Abstimmung geschritten. Ich hoffe, Ihr beteiligt Euch
recht rege daran.

Bevor ich Euch die Abstimmodalitaten erklare, michte ich zuvor die
Zehnzeiler, in der Reihenfolge ihres Erscheinens, hier kurz
auflisten:

von Klaus-J. Mihlenbein
von Herbert Albers

a) DEZ/HEX-Ussiandlung

b) Grafik-Hardcopy-Programm
¢) BASIC-pur-Treiber fir HRGIb von Arnulf Sopp

d) Spline-Interpolation von Dieter Kasper

e) arabisch/romische-Zahlenumwandiung von Klaus-J. Mihlenbein

Nun zur Abstimmung.

Da eine Ausarbeitung eines Abstimmzettels mir im Moment zu viel
Arbeit bereiten und bei Euch gleichzeitig die Portokasse belasten
wirde, habe ich mich einmal zu einer Telefonaktion entschlossen. So
komt Ihr mit ca. 2-einhalb Graschen ginstig weg (solange Euch nicht
zu einem langeren Gesprach zumute sein sollte) und ich habe dann an
zwei Abenden die Abstimmung zusammen.

Abgestimmt wir dann wie folgt:
Anrufen bei der Redaktion

Nennung Eures Namens und Abgabe der + ./ — -Stimme
Ein +  fir das Programm, daf Jhr als das Beste anerkennt
Ein —  fir das Programm, daf Eurer Meinung nach weniger gut ist

Alsdann ist die Abstimmung beendet

Wer wem welche Stimme gegeben hat wird nicht bekanntgegeben.

Die Namensangabe dient nur zu meinem iiberblick.

Die Bekanntgabe der Gewinner folgt unter Angabe der + ./ —
-Punktestinde fir das jeweilige Programm in dem Kommenden INFO.

Telefonabstimmtermine:
Montag der 22. Juni 1987 und

HEFT
13

Juni

1987
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Samstag der 27. Juni 1987 jeweils von 19.80 bis 22.88 Uhr
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Di skussion

Diskussion

Diskussion
i skUuSsion

Schreibt Eure Meinung 2u diesen Themen !!

Lieber Jens,

zu der aufgeflammten Diskussion uber den Zusammenschlufi der
verschiedenen TRS 80-User—-Clubs in der Bundesrepublik michte
ich auch noch meinen Senf geben.

Es ist den Ausfithrungen von Helmut Bernhardt im INFO des
Bremerhavener Clubs eigentlich nichts mehr hinzuzufigen.
Trotzdem mbéchte ich noch eine Idee in eine andere Richtung
beisteuer.

Im September ’8&6 belegte ich einen Informatik-Kure an der
Volkshochschule in Osnabrick. Der verwendete Rechner, ein
IBM-PC, und das MS5-DOS konnten mir allerdings keine besondere
Achtung abnétigen, aufigenommen vielleicht die grafische
Darstellung am Bildschirm, die um eine vielfaches feiner und
auch kontrastreicher ist als bei unserem Rechner. Das &nderte
sich ziemlich schlagartig, als sich ein Bekannter einen
Schneider—-PC zulegte. (Am Schneider finde ich eigentlich
auBBer dem Preis nicht viel Gutes!) Aber Programmpakete wie
Lotus 1-2-3 oder Symphonie machten mir schmerzlich die
Grenzen unseres System deutlich!!! (Obwohl der Bekannte erst
im Versuchsstadium war und nur an der Oberflidche der Software
herumkratzte.)

Diese integrierten Programmpakete sind allem, was ich bislang
kennengelernt habe um Klassen i{iberlegen. Von s0 einer
Kapazitat und Bedienerfihryng konnen wir bei SUPER oder AIDS
II1I nur trédumen, um nur einige Beispiele zu nennen! Seitdem
ringe ich hart mit mir, aber es ist schon abzusehen, daB ich
mir Uber kurz oder lang einen IBM-kompatiblen Rechner
anschaffe! Mein Genie werde ich deshalb nicht verschrotten,
aber ich wirde es besonders schade finden, wenn der
Background eines Clubs wie dit@es Club 80 fehlen wirde. Mein
Vorschlag ist deshalb:

Den Club B0 sozusagen aufwartskompatibel machen und eine
MS-Dos Ecke (oder Unterabteilung) eréffnen. Das wiirde meiner
iiberzeugung nach auch die leidige Fluktuation eind&mmen!

Ich wére Dir dankbar, wenn Du meinen Gedanken im nachsten
INFCO zur allgemeinen Diskussion stellen wirdest. Bestimmt
kommen noch viele Meinungen zusammen, die ein dauerhaftes
Uberleben des Clubs zu erméglichen.

In Punkto Selbsbaurechner miiBte ich dann noch mal mit Dir
reden, ob eventuel ein Ausstieg noch méglich ist, vielleicht
rufst Du mich mal an? (Am besten bei mir zu Hause, weil ich
nédmlich ab dem 1.VI. Urlaub habe.

So, das wars &
| i3 1 O
Juni

ok (
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Grafik-Standard: allein geht’s auch

Als ich im letzten Info zum groBen Aufraffen bei der Gestaltung eines Grafik-
Standards aufrief, war das Ergebnis schon klar: mifiges Interesse. Die wenigen
Juschriften waren sowohl herzlich mitfihlend wie auch skeptisch. Also habe ich
den nichsten Schritt allein gemacht: ein Grafiktreiber fir die HRE 1b steht.
Wer sich dafir interessiert, kann ihn bei unserem Bibliothekar oder bei mir
bestellen. Noch ist er nur fir Assembler-Programmierer (oder solche, die es
werden wollen) interessant. Hier eine kurze Beschreibung.

Grundsidtzlich ist es egal, wo sich der Treiber im Speicher befindet. Ich halte
es firr die beste Lbsung, ihn in das HIMEM zu legen und dieses dann neu setzen
zu lassen. Da fir verschiedene Gerdte auch verschieden lange Treiber geschrie—
ben werden miissen, wird dann der verfiigbare Hauptspeicher kleiner oder groBer.
Das sollten die allgemeingiltigen Programme aber bericksichtigen kdnnen.

Einsprung ist bei jedes Treiber FFFOh. Hier steht dann ein JP xxxxh, der zu
dem jeweiligen Grafik-Treiber verzweigt. In FFF3/4h steht die maximal mdgliche
X-Koordinate, also die horizontale Aufldsung minus 1. In FFFS/6h steht die ma-
vimale Y-Koordinate. Bei der HRG 1b sind dies 383 (dezimal) und 191 {(dezimal),
die von jedem Standard-Programm Uber z.B. LD HL, (FFF3h) fir max-x abgefragt
werden kénnen. Der Ursprung {(0;0) des Koordinatensystems soll dbrigens immer
unten links auf dem Bildschirm liegen, so daB der Punkt oben rechts die Koor-
dinaten (max-xjmax-y) hat.

Der Treiber selbst verdndert kein Register und macht keine eigenen Fehlermel-
dungen. Tritt ein Fehler auf (falls z.B. die X- oder Y-Koordinate zu groB
ist), wird das Carry-Flag als Fehler-Kennung gesetzt.

Die Parameter fir CALL FFFOh missen in den Registern A, HL und DE abgelegt
sein. Dabei gilt:

A = 0: Punkt x/y abfragen (POINT)

1: " setzen (SET)
s » loschen (RESET)
H " invertieren (INVERT)
: ganzen Bildschirm setzen (SET ALL)
S: " . léschen (RESET ALL)
‘H . " invertieren (INVERT ALL)

: wenn L <> 0: Grafik-Bildschiras einblenden
L =0: " " aushlenden .

Bei den Aktionen 0-3 missen in HL die X- und in DE die Y-Koordinate des ange-
sprochenen Punktes stehen. Bei Aktion O gilt der Punkt als geléscht, wenn nach
dem CALL das Zero-Flag gesetzt ist. Bei NZ ist der Punkt gesetzt.

Wie gesagt: dieser Treiber liefert die Grundfunktionen fur die HRG 1b. Treiber
fir andere Gerite missen ganz anders programmiert werden, aber die gleichen
Resultate bei CALL FFFOh bringen. Ich habe einige Standard-Routinen geschrie-
ben, die auf jedem (TRE-BO-kompatiblen) Rechner mit jeder Grafik laufen, so-
weit ein Treiber zur Verfiigung steht, der die oben beschriebenen Funktionen
erfiillt. Diese Standard-Routinen kénnen als Bibliothek betrachtet und beliebig
in andere Programme eingebaut werden.

Die Standard-Routinen umfassen bis jetzt: Linien zeichnen, Kreise zeichnen,
Spiegeln (einer Dot-Reihe oder eines Rechtecks: vertikal oder horizontal),
Schrift Files von Diskette laden und diese Schriften halbiert, normal grof
oder beliebig vergréBert per Grafik ausgeben. Bis jetzt stehen zwei Schrift-
Files zur Verfigung (BLOCK und SCRIPT), aber es dirfte keine Schwierigkeit
sein, auch alle DOTWRITER- oder TSCRIPS-Image-Files umzustricken.

Diese Sachen sind bis jetzt nur fir den Assembler-Programmierer oder —Anfdnger
interessant. Ein Einbau in das Basic ist auf vielfdltige Art (USR oder per
neuen Befehlen) mbglich, aber unsinnig, solange noch nicht genug Standard-Rou-
tinen existieren. B

Wer sich nach diesem Anfang fir die Weiterarbeit an dem Projekt interessiert,
kann sich bei mir melden.

Gerald Schrider
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CRAMER und die Deter-minanten

= T I S T I S ST S IS IS ST S S s et o s o e

Zahlenschema,
(Z) = An-

Eine Determinante ist ein geordnetes quadratisches
das einen numerischen Wert darstellt. Die Anzahl Zeilen
zahl Spalten (5) nennt man die "Ordnung” der Determinante.

Ihren Wert erhdlt man, wenn man das Schema mit einem be-
stimmten Algorithmus behandelt. Diese Behandlung kann allerdings
langwierig und umsténdlich werden und deshalb auch noch mit Fehlern
behaftet sein, so daB es sich anbietet, diesen Algorithmus zu pro—
grammieren.

Hier ist ein solches Programm zur
ten dritter oder vierter Ordnung. (Ein Programm
beliebige Ordnung wéare recht kompliziert. Eine spannende Aufgabe
fir Hobby—<BASIC>-Programmierer; dem, der sie lést, wirde ich einen
Preis aussetzen, wenn sich die Selbstdndigkeit der Lésung beweisen
lieBe...!)

Berechnung von Determinan—
fir hiohere. bzw.

Der Nutzen der Determinantenrechnung ist vielfach. Eine der
beliebtesten und einfachsten Anwendungen ist die Lésung linearer
Gleichungssysteme nach der CRAMERschen Regel. Hierbei wird das

nach seinen Unbekannten (X) so geordnet, daf diese
auf der linken Seite stehen und die reinen
bilden die

System zundchst
mit ihren Koeffizienten
Konstanten auf der rechten Seite der Gleichungen. Dann
Koeffizienten eine Matrix, und zwar eine quadratische, weil die
Anzahl der Gleichungen gleich der Anzahl Unbekannter sein muB;
diese Gleichheit ist ja die Voraussetzung +iir die Lésbarkeit des
Systems. Falls weniger Gleichungen als Unbekannte vorliegen bzw.
ermittelt werden kénnen, gibt es "unendlich viele Lésungen® (i.a.
keine brauchbare); wenn es mehr Bleichungen sind, ist das Problem
"Gberbestimmt® und i.a. ebenfalls nicht 1lésbar - es sei denn, es
sind nicht alle Bleichungen voneinander "linear unabhingig®; dies
ist eine weitere Voraussetzung.

Eine solche quadratische Matrix
senkrechte Striche markiert) gedeutet
werden (wie - das wiirde hier zu weit fihren. Wen es
der schreibe mir; ich erklire es gern ausfiihrlich.)

Sonderfall: Wenn die Koeffizienten-Determinante den Wert Null
hat, kann die CRAMERsche Regel allerdings nicht angewandt wer-
den (das Programm meldet das'!); es muB dann mit dem iblichen (mei-
stens umstéandlicheren) GAUSZ “schen Algorithmus gearbeitet wer-—
den. Dieser Sonderfall ist aber nicht allzu haufig.

Das Programm ist sehr einfach zu handhaben.
von linearen Gleichungssytemen mit 3 oder 4 Unbeklannten bietet

kann als Determinante (durch
und dementsprechend berechnet
interessiert,

AuBer der Liésung
es

die Méglichkeit, eine Determinante 3. oder 4.0rdnung zu berechnen,
da diese Algorithmen ja +fir die Anwendung der CRAHMER'schen
Regel eingearbeitet sind. Sie sind als Unterprogramme +Fir sich
ansprechbar.

Uberhaupt lohnt es sich m.E., sich den Aufbau meines FPro-
grammes einmal genauer anzusehen: Es folgt streng den Regeln der
sS0g. strukturierten Programmierung e obgleich es "nur”
ein_ BASIC—Programm ist! Wer da behauptet, man kénne in BASIC
nicht strukturiert programmieren, hat nur eine Ahnung von BASIC -

néamlich die, daB BASIC sehr leicht dazu verfihrt, chaotisch zu

programmieren, weil es den Programmierer eben nicht
zwingt, ein FluBdiagramm mit klarer Struktur zu entwerfen.
Harn @muB sich eben s e I b e r zrningen/ Insoweit behaupte ich:

Nur "Hobby" ist die Programmier—-Bemithung?

Nein, sie ist rationale Selbsterziehung!

(OK - noch mehr gilt dies fiir ‘s Assemblieren,
brauch’ driber drum kein Wortchen zu verlieren...)

Viel Erfolg winscht beim "Bemiihtsein"
immer euer: Xalot Muh'teim'!

Loésung eines linearen Gleichungssystems mit 3 oder 4 Unbekannten
einschl. Berechnung von Determinanten 3. oder 4. Ordnung

10 CLS:CLEAR100: PRINT" Lineares Gleichungssystem mit 3 oder 4

Unbekannten

20 PRINT" einschl. Berechnung von Determinanten 3. oder 4. Ordnun
g

30 PRINT" <C> Klaus-Jirgen Mihlenbein, Weinheim, Mai 1987":P
RINT" "STRING$ (S8, "#") : PRINT

40 DEFINTI,J,K,N,S,W,Z

.50 PRINT" €12 Determinante 3.0rdnung

<2> "CHR$(34)" 4. "CHR$ (34) "

<3> Lin. Bleichungssystem mit 3 Unbekannten
60 PRINT" <4> "CHR$(34) " “CHRS (34) " “CHR
$(34)" 4 "CHR$ (34) : PRINT

70 INPUT"Welche Berechnung <1 — 4> “;W:N=W-(W<3)#2: IFWKITHEN140
80 CLS:PRINT"Das Gleichungssystem ist zuerst in die Normalform zu brin
gen:

Al1#X1 + A12#X2 + + Aln*Xn = Bl

90 PRINT" A21%#X1 + A22%X2 + ... + AZn*Xn = B2
- + . + L. + - = .
100 PRINT™ . + - L . L T
AmixX1 + AM2#X2 + ... + Amn*Xn = Bn":PRINT:PRINT
110 -
120 ° Eingabe der Koeffizienten—Matrix:
130 -

140 FORZ=1TON:PRINT"Elemente der “USING“#.
150 FORS=1TON: INPUTL(W,Z,S):NEXTS,Z

160 IFW>2:PRINT"Konstanten der rechten Seite:
"3 :FORZ=1TON: INPUTR(Z) : NEXTZ

170 ONERRORBOTOS70

190 ONWGOSUB350,430,350,430

200 IFWK360TOS20

210 IFW=360T0220

220 DN=D:FORK=1TON: GOSUB480: W=W+1 : GOSUB390
230 IFW=4,B0SUB3S50

240 IFW=5,60SUB430

250 DZ(K)=D:W=W-1:NEXTK: B0T0560

260

270
280
FORZ=1TO3: FORS=1T04: IFS=JTHEN310
SO=80+1:L (W+1,Z,50)=L (W,Z+1,5)
NEXTS: SO=0: NEXTZ: RETURN

"$Z;:PRINT"Zeile:

Unterdeterminante 3.0rdnung konstruieren:

330 ¢
340 -
FORZ=1T03: FORS=4T0S:L (W,Z,S)=L (W,Z,5-3) :NEXTS,Z: FORI=1TO&:P(I)=1:N
EXT:FORS=0T02: FORZ=1TD3: P (S+1)=P (5+1) #L (W, Z,5+Z) : NEXTZ,S: FORS=6TO4STEP
-1:FORZ=1T03: P (10-S)=-P(10-8) #L (W,Z ,5-7) : NEXTZ ,S: D=0: FORI=1T06&: D=D+P (1
) :tNEXT:RETURN

360

Determinante 3.0rdnung berechnen:

HEFT
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370 Ubergabe der Konstanten der rechten Seite in die K.Spalte:
380 °

390 FORZ=1TON:L (W,Z,K)=R(Z):NEXT:RETURN

400 - -

410 ° Adjunkte der Determinante 4.0rdnung bilden:

420 -

430 FORJ=1T04:G0OSUB290: W=W+1:G0OSUB350: W=W—1:U(J)=D: IFINT(J/2)=3/2,U(J)
=-U(J)

440 NEXTJ:D=0:FORS=1TD4:D=D+L (W, 1,5)#U(S) : NEXT: RETURN

450 -
460 -
470 °
480 FORZ=1TON:FORS=1TON:L (W+1,Z,S)=L(W,Z,S) :NEXTS,Z:RETURN
490 °

Zwischendeterminante aufstellen, um Originalwerte zu retten:

S00 Ergebnis der Determinante anzeigen:

510 -

520 CLS:PRINT"Determinante = ®D:END

530 -

540 ° Lbésungsmenge der Unbekannten anzeigen:

S50 -

560 FORI=1TON:X(I)=DZ(I)/DN:PRINT:PRINT"X“USING“# = “;I;:PRINTX(I):NEX
T:END

570 IFERR=20,PRINT:PRINT" Das System ist nicht mit der CRAMERsche

n Regel losbar,
weil die Koeffizienten—-Determinante verschwindet!”:END

. : i ofen
Ein paar Tips zum Arbei ten lltvg'; IDEX-Dateien

Datenfeldern durch Verwendung
von Klaus Hermann

endermaben aussehen:
ATENFELD
TNDEXDATEL IX D f
———Y nmsnsig.ulm (Feldgrb!e)

ake) .
¥ DISKNAME (Feldgr . S
?)]?;ll"l" ,1,'DISKKLKIIIID.1

GRUBE
TR I:P;‘l'l 1T°D§§ll‘:m (x), SATZZEIGER (x)

pies wirde etwa folg

DISKNAME SUC:?
IllPOT"Diskettennue" s EINGAB!

TO ORE ot
I§ ;I:GABSS = DISKNAME (X) THEN =2
den”

x s
Pk&f“biskettennue picht vorhan
END

i her
REM Die lnuptdltei wird Dbereits vor

gobttnet .

e i i o

e e o

e o o e

;;; 2, SATZZEIGER(X)
_....--—--—--"“‘“‘""'—“—_“- n heuen

jpden man de Ende

eibt oder ap das

neuen patensétzen erfolgt.
inzt und sortiert.

jchern voR chten Satz schr
e n";e entweder i sduan ”:b:ie Indexdatei erg

at ir ’
:::g::““‘td T ich eigentlicht nur bei
p noch sagel. dap es jpd auch unsortiert
zus Sortieren 1‘? ’izhnt Kleipere Indexfiles &
en .
sehT v!olen D‘tc; wbrtern dur chsncht-

recht schnell nal

TSCRIPS & die & —Codes

Meist bei Druckersteuerungen, oft aber auch, um Sonderzeichen des
Druckers in den Text aufzunehmen ("¥" oder so), miissen die entsprechenden
Hex-Codes in den Text eingeschrieben werden. Sie werden zwischen &-Zei-
chen eingeschlossen. -

Bei den Sonderzeichen des Druckers ist es milhsam, jedesmal im dicken
Manual die ASCII-Tabelle zu finden und nach dem Zeichen zu fahnden. Das geht
sehr viel einfacher, wenn der komplette Zeichensatz auf Kommando im Bild-
schirm erscheint. Dazu muB8 er punktweise erzeugt werden. In "normalen” Ge-
nies oder TRS-80 geht das z. B. mit der HRG. Auf melnem G3s, vermutlich auch

" mit dem G3 und evtl. weiteren kompatiblen Computern kann der normale Zei-

chensatz soft entsprechend ge#indert werden. Dies {ist hier geschehen.

Das G3s bietet auch die Bequemlichkeit, das Bildschirmformat nahezu
beliebig zu varilieren. Da hier 16 X 16 Codes angezeigt werden sollen, von
denen jeder in der Anzeige 5 Stellen verbraucht, ist die Einstellung auf 80
Zeichen pro Zeile giinstig. Wir brauchen 16 Zeilen zur Anzeige und eine wel-
tere, um Tastatureingaben aufzunehmen. Der Video-Controller wird also ins-
gesamt auf 80 X 17 Zeichen programmiert.

Wie auch immer erzeugt, die ASCII-Tabelle steht nun auf dem Bildschirm.
sinn der Sache ist natfirlich, Hex~Codes in den TSCRIPS-Text einzubauen. Das
wird von dem hier vorgestellten Programm unterstiitzt. Jede Eingabe einer
Hex-Ziffer wird angenommen. Mit BREAK kann die Operation abgebrochen werden.
Mit dem Linkspfeil kann wie gewohnt korrigiert werden. Nach ENTER wird der
eingegebene String in den Text {ibernommen. Es werden jedoch nur Strings von
geradzahliger Linge akzeptiert, da jede Hexzahl zwei Ziffern hat.

Das Programm ist nicht von so elementarer Wichtigkeit wie z. B. die
Trennungsroutine des TSCRIPS, deshalb wird es extern als CMD-File nach dem
TSCRIPS-Kommando <@0> aufgerufen. Daher mus auch nach getaner Arbeit mit der
CLEAR-Taste von der Kommandozelle in den TSCRIPS-Text zurlickgekehrt werden.

Im einzelnen funktioniert das Programm folgendermaBen: Zunfchst wird
iiber den Systemport FAh auf den GrofSbildschirm ab 3800h eingestellt. Benutzt
wird er allerdings nur ab 3A00h, weil fiir 80 X 17 Zeichen nicht der ganze
Videospeicher erforderlich ist. Danach wird der benutzte Teil des GroSbild-
schirms geldscht. Das kann nicht iber die Routine an 01CSh geschehen, weil
die "glaubt®, der TSCRIPS-Bildschirm beginne erst bel 3COOh.

_ Nach dem Lbschen wird das neue Bildschirmformat eingestellt. Das G3s
bietet dazu eine Routine an (3551h), die als Vorgaben nur in HL den Start
einer Tabelle, in A das erste zu programmierende CRTC-Register und in B die
Anzahl der zu programmierenden Registery braucht. Die Tabelle vidpar enthilt
.alle CRTC-Parameter einschlieBlich der Blinkgeschwindigkeit und der Position
des Cursors.

Im Segment dsploop werden nun alle ASCII-Zeichen angezeigt. Am Anfang
steht der Code in Hex, dann ein Doppelpunkt, dahinter schlieSlich das Zei-
chen selbst, gefolgt von einem trennenden Blank. Nach der Anzeige kann wie-
der suf den Kleinbildschirm zurfickgeschaltet werden, um die Tastatur ab
3800h freizugeben.

Die gemachten Eingaben werden in der f{iblichen Weise idberpriift: Nur
Hexziffern sowie die Steuerzeichen BREAK, Linkspfeil und ENTER sind erlaubt.
Bei jeder anderen Eingabe passiert @iberhaupt nichts. Nach elnem giltigen
Zeichen wird dann die Cursorposition neu programmiert. Sie kann sich nur in
den Grenzen der letzten Zeile bewegen.

Die Obernahme des Hex-Strings geht folgendermaBen: In 7C2Bh hat TSCRIPS
einen Zeiger auf das derzeitige Ende des Textes. An dieses Ende kommt nun
zunichst das &-Zeichen. Es folgen dann die Hexziffern. Ein weiteres
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&-Zeichen schlieSt den String ab. Die Stelle dahinter ist nun das neue
Ende des Textes. Es wird mit einer Null filr TSCRIPS markiert, der Zeiger auf
diese Stelle wird In 7C2Bh neu gepatcht.

Mit Hilfe der HRG kann das auch auf Computern mit nicht variablem
Bildschirmformat gemacht werden. Lesen wir im nichsten Info, wie? Vielleicht
reizt es jemanden.

Arnulf Sopp
€251 FE41 00052 cP Y szwischen § und A?
4200 00001 OR6 4200h sim Sekorpuffer ist Platz genug 4253 38DE 00053 IR C,keyloop ifalls je
00002 4255 77 0005¢ ciohok LD (HL). A ignzeigen
4200 DBFA 00003 start 1IN A, (0fah) ;Systeabyte 1 4256 23 00055 INC HL ;nBcfiste Bildschirmstelle
4202 FS 00004 PUSK AF jretten €257 CD8942 00056 CALL setpar ;Cursor wveiterstellen
€203 Fe10 00005 OR 10h ;6rodbildschira selektieren 6254 38D7 00057 IR C,keyloop ;fells Zeilenende nicht Oberschritten
€205 F3 00006 DI ikeine Interrupts zulassen 00058
4206 D3FA 00007 out (0tah),A ;Systeabyte neu susgeben £25C 2B 00059 leftarr DEC HL seine Stelle zurlck
00008 (250 3620 00060 Lo (RL)," ’ ;diese l¥schen
6208 219F3F 00009 LD KL, 3t9fh sBildschiraende 425F CDB942 00061 CALL setpar ;den Cursor zurlickstellen
4208 3620 00010 Lo (RL)," ' ;letzte Stelle 13schen §262 3002 00062 JR NC,errort ;falls Zeilensnfang unterschritten
4200 119E3F 00011 Lo DE, 3f9eh ivorletzte Bildschirastelle 264 18CD 00063 JR keyloop ;und veiter Tastatur sbfragen
4210 019F05 00012 Lo BC,059fh ;Bildschirallnge - 1 6266 23 00064 errorl INC HL ;Zeiger vieder vorstcilen
4213 EDB3 00013 LDDR sBildschirm 13schen £267 18CA 00065 IR keyloop sueiter in der Schizite
00014 00066
4215 219442 00015 L HL,vidpar ;Tabelle der CRTC-Parameter €269 7D 00067 patch LD AL sLSB der Cursorposition
4218 0610 00016 L B,10h ;LEnge 16 Bytes 426A B7 00068 OR A ;bliedb die Eingabezeile leer?
€21A  AF 00017 XCR L sA (- DD, ab CRYC-Register 0 §26B 2819 00069 JR Z,exit jraus, falls je
§21B  CD513% 00018 CALL 35514 iCRTC programaieren 4260 OF 00070 RRCA iCy (- Bit 0, muB O sein (nur gerade 2.)
ooeis 426E 383 00071 IR C.keyloop ;sonst noch eine Ziffer oder Linksofeil
421E EB 00020 EX DE,HL sHL (- Bildschirmanfeng - ! 4270 4D 00072 Lb Gl ;ZeichenzEhler anpassen
421F 23 00021 INC B - 3HL (- Bildschiraanfang 4271 2A2B7C 00073 LD HL, (7¢2bh) ;derzeitiges Ende des TSCRIPS-Textes
§220 AF 00022 XOR A 34 (- 00, Zeichen ab ASCII 00 4274 3626 00074 LD (HL), "%’ sleitet Hex-Sequenzen ein
4221 F5 00023 dsploop PUSH AF jretten, vird verdndert in 4068 4276 EB 00075 EX DE,HL sDE (- Textspeicher
€222 CD684O 00024 CALL £068h sASCII-Code in Hex anzeigen 4277 13 0007¢ INC DE ;nEchste Stelle nsch '
£225 3634 00025 Lo (HL),":’ ;":" dahinter 4278 21003F 00077 Lo HL, 3100h ;Beginn des Strings
6227 23 00026 INC HL snBchste Bildschirastelle 4278 EDBO 00078 LDIR iString in den Text Obertragen
4228 Fi 00027 POP AF sASCII-Zeichen 4270 EB 00079 EX DE, HL sHL (- Ende des Textes
£229 77 00028 LD (KL),A ;anzeigen L27E 3626 00080 Lo (KL), "8’ ;Hex-String mit '&' sbschlieden
€226 23 00029 INC HL ;ObernBchste Stelle £280 23 oooe1 INC HL inEchste Stelle
6228 23 00030 INC KL (281 3600 00082 Lo (HL),00h iTextende ait 0 kennzeichnen
£22¢ 3C 00031 INC A ;nBchstes ASCII-Zeichen £283 222B7C 00083 Lp (7¢2bh), HL sund in TSCRIPS vermerken
422D 20F2 00032 IR NZ,dsploop ifalls FF noch nicht Oberschritten 00084
00033 6286 30901 00085 exit JP 0ic9h ;Bildschira restaurieren und reus
§22F F1 00034 POP AF ;sonst Systesbyte 1 restaurieren N 00086
6230 D3FA 0003% ouT (Dfah),A 6289 3EOF 00087 setpar LD A,0fh sCRTC-Register 15, Cursor-Lobyte
4232 FB 00036 El sINTs vieder zulassen §288 D3Fe 00088 ourt (0t6h), A
00032 €280 7D 00089 Lo AL iLSE der Cursorposition
4233 CD4900 00038 keyloop CALL 004%h ;auf Zeichen von der Tastatur warten £28E FESO 00090 44 S0h ;2eilengrenzen Uber- o. unterschritten?
£236 FEO1 0003¢ 44 01h sBREAK? 4290 DO 00091 RET NC ;euch nicht erlaubt
6238 284C 00040 IR Z,exit sraus, falls je 4291 D3F7 00092 out (017h),A ;sonst Cursor weiterstellen
4230 FEOD DOD&! cP 0¢h JENTER zus Beenden? 4293 ©9 00093 RET HEFT
423C 2828 00042 R 2,patch italls Jja 00094 13
423E FEOE 00043 cP 08h ;RUckvBrtspfeil zur Korrektur? 4294 oE 00095 videar DB 6eh,50h,58h, 08h, 140, 06h,11h,12h ;Videoparaa. fUr .
6240 2814 00044 IR 2,1efterr ;talls ja 429¢ 02 00096 DB 02h,0eh, 49h,09h,02h,00h,07h,00h ;17 X 80 Zeichen Juni
§242 FE3D 00045 P 0’ ;oUltige Zifter? 00097 1987
246 3BED 00046 IR C,keyloop ;falls nein 4200 00098 END start
4246 FE3A 00047 (44 st > ;hBher als glltige Dezziffer?
£248 3808 00042 IR C,ciphok ;falls nein 00000 Fehler ' 8
€24A  CDBS4S 00049 CaLL 45bSh ieegf. in Grofbuchstaben uavandelr
424D FEC? 00050 cP i shEher 2ls gUltige Hexziffer? ciphok £255 dsploop 4221 errorl 4266 exit £286 keyloop 4233 leftarr 425C

424F  30E2 00051 IR KC,keyleor ifrlls je petch 4269 setpar 289 start 4200 vidpar 429¢
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ASCII—Tabelle immer zur Hand

In dem Beitrag "TSCRIPS & die &-Codes" wird eine ASCII-Tabelle
vorgestellt, die zur Verwendung in TSCRIPS sallein eigentlich viel zu schade
ist. Hier Ist nun eine Variante fiir das DOS allgemein.

sie wird in ein SYS-File eingepflanzt. Wie das geht, wurde hier schon
verschiedentlich gezeigt. Welche SYS-Datel dafiir noch Platz bietet, muB der
Leser mit SUPERZAP oder DDE priifen. 94 Bytes miissen frel sein.

Diese Variante ist der fiir TSCRIPS so #hnlich, dag nur noch dle sich
unterscheidenden Teile im Listing vorgestellt werden. Was mit LIST OFF aus-
gespart ist, kann man an den springenden Zeilennummern erkennen. Alles, was
mit TSCRIPS zusammenh&ngt, entflit hier natlirlich. Es sind auch nur noch 16
X 80 Zeichen notwendig. Der Cursor ist ausgeschaltet.

Wie sich das suf dem Bildschirm macht, ist aus der Hardcopy zu entneh-
men. Sie zelgt den Zeichensatz des Druckers, wie er fdr TSCRIPS natirlich
besonders interessant ist. Da der Drucker bei HRG einfacher Dichte nur jede
dritte Nadel abschieBt, sieht sie vielleicht etwas dinn saus. Ich hoffe, dasg
man alles Wichtige erkennen kann.

Arnulf Sopp
5179 00001 ORE 517%h ;a8 Ende von SYS28/8YS
00002
§179 FE3E 00003 sys28 (P 3eh ;Requestcode fOr SYS,AT?
5178 C2004D 00004 P NZ, 44000 . ;an den Anfang von SYS28/5YS, falls nein
: 00005 By
517 DBFA 00006 ] A, (0feh) ;Systesbrte 1
5180 FS 00007 PUSH AF jretten
5181 Fé10 00008 OR 10h ;6rofbildschira selektieren
5183 F3 00009 DI ;keine Interrupts zulassen
5186 D3FA 00010 our (0feh).4 ;Systeabrte neu susgeben
00011
5186 21FF3E 00012 LD HL,3effh ;Bildschirpende
5189 3620 00013 Lo (HL),” ' - ;letzte Stelle IBschen
5188 11FE3E 00014 ib DE, 3efeh ;vorletzte Bildschirsstelle
S18E O1FFO¢ 00015 Lo BC,04ffh ;BildschirelBnge - 1
5191 EDBS 00016 LDDR ;Bildschire l8schen
00017
00038
SIAD F1 00039 POP AF ;sonst Systembyte 1 restaurieren
SIAE DIFA 00040 ouT (0fsh),4
5180 FB 00041 £1 ;INTs wieder zulassen
5181 CD&sOC 00042 CaLL 004%h ;auf Tastendruck warten
51B¢ CDC90! 00043 CALL 0ic9h ;Videoforset restaurieren
5187 AF 00044 XOR ) ;2-Bedingung (kein Fehler®)
5188 €9 00045 RET
00046
S1B9 6E 00047 vidoar DB beh,50h, 58h, 08k, 165, 06h,100,12h ;Videoparan. fOr
51C1 02 00048 DB 02h,0eh,2%h,095,02h, 000 ;16 X 80 Zeichen
00049
$17% 00050 END sys28

00000 Fehler

dsploop S519F sys28 5179 vidoar 5189
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- kein Zauberwort, sondern meine Abkirzung fur "Zweifache

Varianzanalyse". - Was ist das?

Kein Ding im Makrokosmos ist ohne Ursache. (Im Mikrokosmos
ist das etwas anders; man denke an Plancks Buantenspringe,
an Heisenbergs "Unschérferelation” in der Atomphysik oder
an die Mutation in der Biologie, diese Initiatorin jeden Fort-—
schritts, besser gesagt: jeder Weiterentwicklung).

Ja - keine Wirkung hat nur e i n e Ursache! Stets mehrde -
meist unbekannt viele - EinfluBgréBen erzeugen eine einzige
Wirkung. Die meisten Ursachen bilden jedoch nur die "Rahmenbe-
dingungen"; Ausléser ist oft nur eine einzige Ursache. So kann
man zwischen Haupt- und Nebenursachen unterscheiden. Die Rang-
einstufung - auch "Bewichtung” genannt - 13Bt sich mathematisch
bestimmen.

daBB Ereignisse gleicher
Vorganges) un-—

nicht. Das
anderen” ist
gilt:

Beriicksicht werden muB hierbei,
Art {(z.B. Messungen des gleishen bjekts oder
tereinander nie véllig gleich s+4ﬁ32hﬂuch zwei Eier
Sprichwort "Sie gleichen sich wie ein Ei dem
falsch; es muB heiBen "Sie &hneln sich...", denn es
EI > EIXI L

Man fibhrt deshalb verniinftigerweise stets eine Anzahl
Wiederholungen durch (z.B. 10 Messungen oder 100 Befragungen
usw.) und bildet davon den Mittelwert. Die Einzelwerte leiden
unter einer Eigenschaft, die man "Streuung” nennt.

mit dem Fall, daR zwei
EinfluB Y3
stets vor-—

Befassen wir uns hier lediglich
EinfluBgriéBen vorliegen: Ein EinfluB X und ein
auBerdem natirlich der EinfluB der "Streuung®”, der
liegt. - Beispiel:

Ein Stick Land wird in S Parzellen (X) unterteilt. In je-
der Parzelle werden & verschiedene - Sorten Riiben (Y) ange-—
pflanzt: Mohrriben, Rote Riiben, Zuckerriben, Rettich, Kohlrabi
und Radieschen, von jeder Sorte je 10 Pflanzchen (Riologen
bitte ich um Nachsicht, falls ich hier abiologisch vorgehe;
lest trotzdem weiter!) * Der MHachstumserfolg Z soll in
Bramm EBbarem gemessen werden (alsoc ochne Blattwerk).

Wir haben somit S Variable X(1)...X(5) fiur die Bodenart,
6 Variable Y(1)...Y(6) fiir die Ribenart und 10 Gewichte fiir
Jjede der 30 Kombinationen “Parzelle-Nr./Rilbbentyp", die wir als
ZielgréBe Z(X,Y,1)...Z(X,Y,10) bezeichnen, also 3I00 Gewichte
Z(X,Y,N).

"Feldversuch” dient dazuy herauszufin-
den, ob die Pflanzenart oder die Bodenbeschaffenheit einen
stérkeren EinfluB auf das Wachstum hat, denn auch Nahrboden,
Beregnung und Diingung sind nicht dberall gleich. (Man konnte
den gleichen Versuch auch mit der gleichen Pflanze, aber ver-
schiedener Diingung anstellen.)

Der statistische Algorithmus, der diese Frage fir zwei
EinfluBgréBen beantwortet, heiBt “Zweifache Varianzanalyse".
Bei dieser Auswertung eribrigt sich die Anordnung im sogenann-—
ten "Lateinischen BQuadrat”.

Dieser sogenannte

Die Zweifache Varianzanalyse ist mathematisch gerade noch
gut lberschaubar, wédre aber von Hand schon sehr rechenaufwen—
dig. Wenn wir es jedoch mit einem Problem mit N>2 EinfluBfak-
toren 2zu tun haben, so ist die Berechnung zwar ebenfalls még—
lich, aber sie wird immer uniibersichtlicher und unbequemer, Jje

' gréBer N ist. Aber dafir haben wir ja heute den Computer!

Mein Programm "RIVARANA" (selbstverstandlich
auch Bestandteil unserer Programmbibliothek)  berechnet fir die
Z.V.A. die sogenannten "F-Testwerte” sowie die dazu gehirigen
"Freiheitsgrade" (der Statistiker - von der mathematischen,
nicht von der demografischen Fakultdét — weiB, was das ist. Fur
den Gebrauch meines Programmes ist dieses Wissen jedoch nicht
erforderlich).

noch eine dritte TestgriBe F(WW) fir die soge-
Diese sagt aus, ob auch die
________ in der sich (in unserem Beispiel) die P4{ALam-
aem aufgrund ihres Wachstums anordnen lassen, von der Boden—
qualitdt abhéngig oder unabhingig ist. Dieser Aspekt 1aBt sich
auch umkehren: Die Wechselwirkung zeigt ebenfalls, ob bzw. wie

Es f&llt
nannte "Wechselwirkung" an.

stark die Reihenfolge, in der sich die ¥Parzetten aufgrund
ihrer Bodengualitdt (nach MaBgabe des hervorgebrachten Riben-
wuchses je Ribenart) anordnen lassen, auch von der Ribenart
abhéangt.

Die Werte, die das Programm fiar F(X), F(Y) und F(WW) aus-
gibt, werden nun mit den Werten einer sogenannten “F-Tabelle"
verglichen, die (im Falle der Z.V.A.) zwei Eingénge hat, nam-
lich fir die beiden Freiheitsgrade 1 und 2, die vom Programm
fir jeden der Parameter X, Y und WW ebenfalls ausgegeben wer-—
den.

Anstelle einer umfangreichen Tabelle habe ich einen Auszug
daraus fir die hédufigsten Wertebereiche von ¥1 und 2 (die von
der Anzahl der Einzelwerte abhangen) mit Hilfe des HRG-Systems
GRAPE als Diagramm dargestellt. Die analytische Buerteilung
erfolgt nun so:

Wenn der berechnete F-Wert gr 6 Ber ist als der, den
n_ im nachstehen iagramm fir die s erechn
f1,¥2-Kombination abliest (wobei f1 der Parameter der Kurven-—
schar ist), so ist der betreffende EinfluBfaktor mit mindestens
95% Wahrscheinlichkeit "signifikant”. Ist das be-
rechnete F kleiner als das F aus dem Diagramm, so hat der be-
treffende Faktor praktisch keinen signifikanten EinfluB auf das
Ergebnis gehabt; er ist Jrrelevant. Die Unterschiede in der

ZielgriBe sind dann "rein zufallig"®!

— Das Verfahren 1aBt sich auf alle Streuprobleme ait zwei
wesentlichen Einflissen anwenden;
abhingig, wenn N, die Anzahl der Einzelwerte je EinfluBgréBen-—
kombination, genligend groB ist.

L 3 > 3 - *

an tiefere Erkenntnisse in allen
Xajot AW

Ich winsche euch von nun

Alltagsfragen!

es ist nahezu verteilungsun—_
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S CLS:CLEAR1000:PRINT" Y;STRINGS$(62,43)
ZWEIFACHE VARIANZANALYSE fuer gleiche Besetzungszahlen

10 PRINT"+
+
20 PRINT"+ ## BIVARANA xxx
+
30 PRINT"+ Verfasser: K.-J.Muehlenbein, Weinheim a.d.B., Januar 1
983 +
40 PRINT"+ Lit.Braf/Henning/Stange, Formeln u.Tabellen d.math.Statis
tik +
45 PRINT"™ Verbesserte Version Maerz 1987
50 PRINT®" “STRING$(&62,%=")

52 DEFINTF—Q:DEFDBLA-D,R-T,Z:DEFSTRE,U—-W:DD$="% # % % # DRUCKER EINS
CHALTEN !! *® % & % &

S5 IFPEEK (14312) < >63THENFORI=765TO70SSTEP~1: PRINTS1,LEFT$(DD$,766-1)
::FORII=1TO35:NEXTII:PRINTCHRS (958~1) : IFPEEK (14312) < >63THENNEXTIELSE
62: FORI=1TO200:NEXTI: PRINT§705,CHR$ (255) ; : GOTDSS

57 IFPEEK{14312)<>63:FORI=1T0200: PRINTE705,CHR$ (255); : 6OTOSS

61 Y$="":Y$=INKEY$: IFY$=""THENS1

62 CLS:PRINT"Sollen bereits gespeicherte Werte von Diskette abgerufe

n werden <J,j oder ENTER> 7
63 Y§="":Y$=INKEYS$: IFY$=""THENSGIELSEIFY$=CHRS (13) THEN7O

&5 AD=1: INPUT"Dateiname "W
&7 OPEN"I",1,W+"/Bez": INPUT#1,P,8,N,E3,E4,ES,E1:FORI=1TOP: INPUT#1,VX

(I):NEXTI ;
68 INPUT#1,E2:FORJ=1TOR: INPUT#1,VY (J) : NEXTJ: CLOSE : NN=B*P*Q#N: BOSUBT7

0:60TO445

70 CLS:PRINT"Eingabe von Untersuchungsergebnissen :":PRINT: INPUT"Tit

el der Untersuchung ";E4

75 INPUT"Heutiges Datum "j3UM

80 INPUT"Zielgroesse ";E3:INPUT"Maszeinheit ";ES

90 PRINT" 1. Einflussgroesse "j:INPUT" (Spalteneinfluss)
>Maximal 20 Buchstaben ! < ";Ei1:IFLEN(E1)>20THEN?OELSEINPUT"System

atische oder Zufallskomponente < § / Z > "j;ul

100 INPUT"Anzahl ihrer Variablen ";P:DIMVX(F)

110 PRINT"Welche Bezeichnung hat die

120 FORI=1TOP:PRINTI;:INPUT". Variable (max. 20 Buchstaben) ";VX(I):

NEXTI )

130 PRINT:PRINT"
)

2. Einflussgroesse ";:INPUT" (Zeileneinfluss

\
>Maximal 20 Buchstaben ! < “:E2: IFLEN(E2) >20THEN130EL SEINPUT "Sys
tematische oder Zufallskomponente < 8§ /7 Z ) “iju2
140 INPUT"Anzahl! ihrer Variablen ";R:DIMVY(Q)
150 PRINT“Welche Bezeichnung hat die

160 FORJ=1TOR:PRINTJ;: INPUT". Variable (max. 20 Buchstaben) "sVY(J):
NEXTJ:PRINT

170 INPUT"Die fuer jede Variablenkombination g 1 e i c h gros
s e

Anzahl der Einzelwerte “;N:DIMZ(P,@,N),S(P,0),SI(P),SJ(@},C(P)
180 CLS:PRINT" Eingabe der Einzelwerte
190 PRINT:PRINT"( Zur Fehlerkorrektur:

‘- 9999 ° indie naechste Variable eingeben
200 PRINTSTRINGS$ (63,"=")
210 FORI=1TOP:PRINTVX(I)
220 FORJ=1TOR: PRINT, ,VY (J)

230 FORK=1TON
240 PRINT"Z(“;STR$(I);",";STR$(J);","3;STRE(K) ;") =", ,K". Wert = "3
250 INPUTZ(1,J,K):zIFZ(I,J,K)=-9999GOSUR1100
270 NEXTK,J:PRINT:NEXTI

oy

‘—-999%° eingebe

275 Z=0:PRINT: INFUT"Alle Eingaben 0.K.? (Falls nein,
n ! “3Z: IFZ=-9999THENGDOSUB1110ELSEGOTO340
280 GOTO27S

340 INPUT"Datei-Name (ohne Extension und Drive-Nr.) ":;W:NN=B*N*P*Q

| 535

| 630

$ 710

INPUT"In welchem Drive sollen die Daten gespeichert werden ";DN$

- 350 OPEN"0",1,W+"/Bez:"+DN§
- 360 PRINT#1,P;Q;N;E3;",";E4;",";ES5;",";E1
! 370 FORI=1TOP:PRINT#1,VX(I):NEXTI

380 PRINT#1,E2

390 FORJ=1TDR:PRINT#1,VY (J):NEXTJ

400 CLOSE

410 OPEN"0",1,W+":z"+DN$,"FF" NN

FORI=1TOP:FORJ=1TD@: FORK=1TDON

| 430 PUT1,%,,2{1,J,K);

4480 NEXTK,;J,I:CLOSE

CLS:E9="": INPUT"Sollen die Messwerte ausgedruckt werden < J > —
sonst ENTER ! “;E9: IFEF<"J"THENS70

430 LPRINTCHRS$(27)"8" [E4:LPRINT,STRING% (LEN(E4) ,"="):LPRINT" "

475 LPRINTCHRS$(27)"1“CHR$(8)

480 LPRINT*Zielgroesse : “;E3:LPRINT” *

490 LPRINT"Einflussgroessen :";TAB(I?)"M e s s we r t e

S00 LPRINTLEFTS$(E1,18);TAR(IS)"/";" “;LEFT$(E2,14): TAB(47)ES

510 LPRINTSTRINGS (64 ,"—") : LPRINT" ;

520 FORI=1TOP

530 LPRINTVX(I):FORJ=1T0Q

LPRINT,VY ()

540 FORK=1TONSTEP4:LPRINT,,: FORKK=0TO3: IFK+KK<{=NLPRINTUSING" ###. ##":
Z(X,J3,K+KK) 5 sLPRINT™ *; '
S50 NEXTKK:LPRINT"":NEXTK:LPRINT® “:NEXTJ,I

560 LPRINTSTRING$(63,"-") :LPRINTCHR$(13) ;CHR$(13)

570 CLS:PRINT" Bitte warten !!

(Ich rechnN@ ....cecccccenrecaceacacnnnacans)"2TRON

S80 FORI=1TOP:FORJ=1TOQ: FORK=1TON

S90 S(I,J)=S(I,I)+Z(1,J,K):S=5+Z(1,J,K):D=D+Z(1,J,K)AZ:NEXTK

600 SI(I=SI(I+S(I,J):C(I)=C(I)+S(1,J)A2:NEXTJ

610 A=A+SI(I)A2:C=C+C{I):NEXTI

&20 FORJ=1TOR: FORI=1TOP

630 SI(J)=SI(J)+5(I,J):NEXTI

640 B=B+SJ(J)A2:NEXTJ

SP=(A-SA2/P) /8/N: SR=(B-SA2/RQ) /P/N

660 SB=(C-A/Q-B/P+SA2/P/RQ) /N: SN=D-C/N

&70 SS=D-SAZ/P/Q/N

680 FS=P-1:FZ=0-1:FW=FS*FZ:5W=P*Q# (N-1)

690 S2=SB/FW:83=8S0/FZ:54=SP/FS: IFN>1THENS1=SN/GW: ELSES1=52

700 TW=852/51

IFUlI="S"0ORUI="s"THENTZ=53/51: 6Z=6BW: ELSETZ=53/S2: 6Z=FW

720 IFU2="S"0ORU2="s"THENTS=54/51:65=6W: ELSETS=54/52:65S=FW

730 TROFF:CLS:FORBZ=1TOS:LPRINTCHRS (07) : NEXTBY: IFN=16Z=FW: GS=FW

740 PRINT"MITTELWERTE der Zielgroesse ";E3

750 PRINT:PRINTE1,,E2

760 FORI=1TOP:PRINTVX(I);

Z;gIFDRJ=1TDQ=PRINT,,LEFTs(VY(J),15),USING"####.##";S(I,J)/N:NEXTJ:N

é:OlPRINTSTRINB$(64,'—"):LINEINPUT“Anzeige der F — TESTWERTE < ENT
t > 13k

790 PRINT:PRINT"Einflussgroesse “E1" :";TAB(4B)"F = ";USING"####. #3"
sTS:PRINT,"mit den Freiheitsgraden f1 ="FS" und 2 ="B6S:PRINT

800 PRINT"Einflussgroesse “"E2" :";TAB(4B)"F = ";USING"####. ##";TZ:PR
INT,"mit den Freiheitsgraden f1 ="FZ" und 2 ="GZ:PRINT )

810 IFN>IPRINT"Wechselwirkung”; TAB(4B) "F = ";USING"###4#. #3#"; TW: PRINT
s"mit den Freiheitsgraden f1 ="FW" und 2 ="GW:PRINT

820 PRINT”1 Mittelwerte ausdrucken

2 F-Testwerte ausdrucken

3 ENDE": INPUTII:ONIIGDTOB30,B80,825

825 END -
830 LPRINT" ":LPRINTTAB(S0)"MITTELWERTE

840 LPRINTE1;TAB(25)E2;TAB(50) :E3:" ("ES5")

850 FORI=1TOP:LPRINTVX(I)

24



860 FORJ=1TOQ:LPRINTTAB(25) ;LEFT$(VY(J),15); TAB(SO)USING"####. ##"35(
I,J)/N:NEXTI:NEXTI

870 LPRINTSTRING$(64,"-"): IFAD=1J%=""; INPUT"F-Testwerte ausdrucken <
J,J oder ENTER> “;J%:IFJ$<"J"END

875 PRINT"Ausdruck der F — TESTWERTE - - -

B80 LPRINT" “:LPRINT,"Zweifache Varianzanalyse

890 LPRINT" “:LPRINT"Einflussgroesse "E1" :";TAB(41)"F = “;USING"###

#. 84" TS

00 LéRINT,"mit den Freiheitsgraden 1 ="F5" und 2 ="GS:LPRINT" "
910 LPRINT"Einflussgroesse "E2" :“";TAB(41)"F = ";USING"####. ##";7Z
920 LPRINT,"mit den Freiheitsgraden 1 ="FZ" und 2 ="BZ:LPRINT" "
930 IFN>1LPRINT"Wechselwirkung :";TAB(41)"F = ";USING ####. 8%#";TW

940 IFN>ILPRINT,"mit den Freiheitsgraden 1 ="FW" und 2 ="GW
950 LPRINTSTRINGS (63, "="):LPRINTCHR$ (15) “ (Datei—Name: "3W;“)",,UM:LP
RINTCHRS (18) : END

970 DPEN"I",1,W,"FF" ,NN

980 FORI=1TOP:FORJ=1TOR: FORK=1TON

990 GET1,%,,Z(1,J,K);

1010 NEXTK,J,I:CLOSE:RETURN

1100 I1=I:J1=J:Ki1=K

1110 INPUT"Erster Index des falschen Wertes ":1

1120 INPUT"Zweiter A, % . ° "sd

1130 INPUT"Dritter o0t = a "eK

1140 PRINT"Richtiger Wert von Z (“3I;",";J;",";K:") = ";:INPUTZ(I,J
+K)

1150 I=I1:J=J1:K=K1-1:PRINT:RETURN

Integralgrenzen der F-Verteilung
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BASIC - programmierbare Funktionen

Mit Hilfe von Funktionen, die man sich als kleine Bibliothek
abspeichern und bei Bedarf in Basicprogramme einfuegen Xann, lassen
sich oft umstaendliche Programmierarbeit und wiederholtes Eintippen
der jeweiligen Routinen ersparen. Dadurch dass man innerhald der
Funktionen lokale Variable benutzen kann, kann man sie in jeden
Programm benutzen, ohne auf die Variablennamen schauen zu muessen.
Hier nun zwei Beispiele von Funktionen:

Mit der ersten Funktion werden an Zahlen fuehrende Nullen
vorangestellt, wobei man die Anzahl der Stellen frei waehlen kann.
Natuerlich kann man anstatt der Null auch ein anderes Zeichen waehlen.
Nuetzlich ist diese Funktion z.B. dann, wenn man einen formatierten
Ausdruck moechte und der PRINT USING Befehl nicht angewvendet werden
kann.

Hier nun die Punktion:

DEF FNZAHLS (ZAHLS,ANZSTS) = STRINGS ( (ARZSTX-LEN (STRS (ZABLY) ) +1) ,"0")
+RIGHTS (STRS (ZAHLS) , LEN (STRS (ZAHLS) ) -1)

ZRHLS = eingegebene Zahl aus INPUT-Routine
ANZSTY = Anzahl der gewXnschten Stellen incl. fuehrenden Nullen

Bsp.:

INPUT"ZARL --";ZAHLS

PRINT FNZABLS(ZAEHLS,4)
l!t*!titlta*ttttt!tt!l!ttiR‘tlltttttItlttttl!!llittl!l!tttttttt!ltlt
Die naechste Funktion prueft, ob eine Datumseingabe innerhalb der
zulaessigen Grenzen liegt. Nicht geprueft werden der 30. und 31. eines
Monats und Schaltjabre. Diese Tests lassen sich aber ebenfalls in
entsprechende Funktionen einbauen und mit der untenstehenden
verknuepfen.

DEF FN CEKDATE(AS) = (MIDS$(A$,3,1)=".") AND (XIDS(AS,6,1)=".")
AND (VAL(MIDS{AS,1,2))=>1) AND (VAL (MIDS (AS,1,2))<=31)
AND (VAL(MIDS(AS,4,2))=>1) AND (VAL(MIDS(AS,4,2))<=12)
AND (VAL (MIDS(AS$,7,2))<=99) AND ( LEN(AS)=8)
Bsp.:
INPUT"Datum :"; DATUMS
IF TN CHKDATE(DATUMS) THEN PRINT"Datum richtig"
ELSE PRINT"Datur falsch”

(i)

HEFT

Juni
1987

26




27

8§ contra @

Wenn wir unsere Drucker auf den deutschen Zeichensatz umschalten, er—
scheint als ASCII 40h das Paragraphenzeichen. Die Katasteranwélte und
Scharfrichter unter uns mdgen sich dariiber freuen, i. a. meinen wir mit 40h
aber den Klammeraffen. Mit elnem Patch in TSCRIPS l&sSt sich das zumindest
fiir dieses Textprogramm beheben. Die im Listing angegebenen Adressen gelten

fir die Version 5.4.

Zu erkléiren gibt es dabel nicht viel. Es wird eben fiberpriift, ob gerade
ein ASCII 40h auf den Drucker gehen soll. Wenn ja, kdnnte es sich um elnen
Graphikcode bel einer IMAGE-Schrift handeln. Der soll natiirlich nicht ver—
#ndert werden. Es kann auch sein, da8 40h zu einer Steuersequenz gehdrt (z.
B. ESC @ oder FS @ zum Resetten des Druckers). Das wird durch Belauern des
zuvor gedruckten Zeichens abgecheckt. Wenn es kleiner als ASCII 20h war,
passiert auch nichts. Ansonsten aber wird suf den amerikanischen Zeichensatz
mit seinem richtigen Klammeraffen umgeschaltet, dann 40h geprintet und
schlieBlich wieder auf den deutschen Zeichensatz gegangen. Der Codestring
fiir diese Druckerausgabe steht beim Label §string. Er ist gegf. an andere
Drucker anzupassen.

Wieso heift das Label nicht @string? Weil ZEUS mit diesem TSCRIPS—-Patch
natiirlich nichts anfangen kann. Und warum konnte oben g gedruckt werden,
wo doch TSCRIPS nun veriindert ist? Well meln Drucker das Paragraphenzeichen
noch einmal bei ASCI 15h hat. Wo ihr das Im Zeichensatz eures Druckers
findet, falls ihr doch einmal ein § sehen wollt, mii8t ihr im Manual

nachschlagen.

pDas Listing ist eine Fortschreibung des Patches, der den vollen Rand-
ausgleich bei Proportionalschrift mit einem NEC P6 erlaubt. Da dieses Pro-
gramm selt seiner Verdffentlichung in dem Beltrag "Neues zur Proportional-—
schrift" wesentlich verbessert wurde, gebe ich hier noch einmal das {(fast)
komplette Listing in selner neuen Form wieder. *pgst® deshalb, well da noch
rmehr drinsteht, was ihr in dem Artikel "Von der Wiege bis zur Bahre ..." und
seinem Nachtrag lesen kdnnt. Die mit LIST OFF ausgesparien Teile sind an den
springenden Zeilennummern zu erkennen.

Arnulf Sopp
86E3 00027 oR¢  Séedd
86E3 CROO3D 00028 CALL check?f ;ouf § und Stewerzeichen 7F prifen
86EL 00029 calladr EQU $-2 -
83030
00036 ;prifen, ob Steuerzeichen 7F (voller Randmusgleich, Propertionalschrift)
3000 00037 oRe 3680h sHizen such adglich, dann eber 4049 8nd.!
3008 FE7F 80038 check7f CP Tih sSteuerzeichen 7F?
3002 ES 00039 PUSH L8 sTextzeiger retten
3003 2007 08040 e BZ,checkds seuf Klamseraffen prifen, fells meia
3085 CD3E3D 00041 CaLL chkorph sfeststellen, ob Druckergraphik aktiv Ist
3008 2822 00042 IR Z,tegsful :Bandsusgleich schalten, faslls Steuwer-7F
3004 1819 06043 Ik pratout ;susérucken, falls HRG-TF
300C CD3E30 00044 checkéd CALL chkorph sgehdrt 40h vielleicht za Druckereraphik?
300F 2014 00045 IR ¥2,pratout sraus, falls js
3011 FELOD 00046 gochkél CP °s’ ;Klssaeraffe?
3013 2010 00047 i #iZ,pratout sraus, falls mein
3015 3ABE3D 00048 Lo A, {previes) ;oehBrt es vielleicht zu ESC § oder FS §7
3018 FE20 80049 crP ' ;dann wire es ( Blank
3014 3E4O 00050 Lo A'S ;§ restaurieren
301C 3807 00051 IR C,pratout ;falls zu eineam Steuercode gehbrig
301E 218530 00052 Lo HL,Sstring ;Codestring fOr den Klammersffen
3021 CD6ALL 00053 CaLL 446ah sauf den Drucker susgeben
3024 AF 0005¢ {4 A ;A (- 80, suf des Drucker wirkungslos

3025
3026
3029

3azc
302F
3032
3033
3036
3039
303¢C

303E
303F
3042
3043
3044

3045
3046

3070
3073
3076
3079
307¢
370

307€
3082
3085
308D
308E

9100

131
328E30
C3B40S

214530
22E486
AF
328030
218230
CDoAGL
18E7

ES
CD3E3D
20DA
FETF
2821
218030
34
FEOD
20BA
ES
21647¢C
3

23

96
Dé0A
Ei

96
3600
3E0P
338D
217E36
CD6ALE
18C6

210032
22E486
217E30
.17 71

00000 Fehler

D00SS
08056
00057
00058
0009
00068
00061
90062
00063
00064
00065
00066
60067
00068
00069
80070
80073
00072
00073
80074
80075
00076
00977
00078
00079
00088
UL 3
60082
00083

;Textzeiger restaurieren

pratout POP HL
Lo (previos),A szuletzt gedrucktes Zeichen merken 28
P 05béh ;Zeichen susdrucken

:7F angetroffen, Drucker auf vollen Randsusgieich bis CR angetroffen

teggful LD HL,checkdd ;Routine zus Oberprifen suf CR
L {caliadr),BL  ;sls meue Usleitungsadresse patchen
X8R A sA (- 00
1] {count}, A sZeichenzBhler auf O setzen

askeful LD Wi, fulljst ;Codestring fOr vollen Randausgleich
CALL &é6sh sauf den Drucker susgeben
IR pratout ;und die fehlende 03 such ausdrucken

;prifen, ob das Zeichen 7F zu einem Drucker-HRG-String gehbri

chkgrph LD L4 ;Zeichen retten
L &, (8%41n) ;2. Zt. Druckergraphik aktiv?
or A ; {dean 100)
ip AL ;Zeichen restaurieren
REY szurbek it Z-/HZ-Flag
;orOfen, ob CR ankommt: Bei Kurzzeilem Randeausgleich ausschalten

checkld PUSH HL ;Textzeiger retten

CALL chkgrph sfeststellen, ob Druckergraphik asktiv ist
R HZ,prntout ;6raephikzeichen susdrucken, falls s
cP 7th ;eit 7F Randausgleich ausschalten?
IR 1. togelft ;falls ja

Lo HL,count ;ZeichenzBhler

Ine (£ 8] ;aufaddieren

cP Bdh ;usr es ein CR?

IR H2,pochki® ;auf Llasacraffen prifen, falls nein
PUSH BL ;Adresse count retten

Lo WL, 7ebdh ;hier rechter Rand gespeichert

Lo A, (6L} ;1aden

IRC H shier (7C65) linker Rand gespeichert
SUB {aL) :h (- Zeichen/Zeile (Pifferenz v. beiden)
SuB Oah svorsichtshalber noch 1D weniger

POP HL ;Zeiger suf den ZBhler eount

SuB (L) sbisher aufgelsufene Zeichen

i {HL),00h sZ8hler rlcksetzen

i #,06h sCR restaurieren

1 C,pratout sfalls Langzeile

Lo HL,leftjst sCodestring f0r linken Randausgleich
CALL £ébah souf den Brucker susgeben

b1 sekeful ;vollen Rendausgleich restaurieren

;nech zveites 7F suf linken Rendsusgleich zurfckschalten

togglft LD HL, check?f ;Unleitung, ua suf 7F zu prifen
Lo {calladr) KL ;in VSCRIPS patchen
Lo HL, leftjst ;Codestring fOr linken Rsndasusgleich
CALL 446ah ;suf den Drucker susgeben
POP L sTextzeiger resteurieren
RET
;Druckercodes f@r linken und vollen Randsusgleich, ZEhlbyte

leftjst DB 1bh,’a’,00h,0dh ;Codestring fOr linken Randausgleich
fulljst DB 1bh, "8’ ,03h ;Codestring fOr rechten Randausgleich
§string DB 1bh,’R", 008, "S",1bh, "R’ ,02h,03h ;String fOr Klasseraffen
count DB 00h ;ZBhler der Zeichea pro Zeile
previes DB 00h ;Puffer fOr letztes Zeichen

END 9108h sEinsprung in der norsalen TSCRIPS-Entry
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10 - F I e I I I NI I IR H H RN F IR H NI EFHHHAR

20 - * VISICALTC- DATEX *

30 - *# im DIF-Format nach Spalten oder Zeilen sortieren %

40 - * <C> Klaus~Jirgen Mihlenbein, Weinheim S5/87 *

50 ° B e s R e R R R s s T R R e

60 CLS:CLEAR2S000: PRINTSTRINGS (59,"%")

70 PRINT"* VvVIiIsIiICcALTC - *
* Datei im Data Interchange Format sortieren *

80 PRINT"#* *
20 PRINT"#* <C> K.-J.Mihlenbein, Weinheim, Mai 1987 *

100 PRINTSTRINGS (59,"#"):PRINT
110 DEFINTI,J,L,S,T,V,Z:DEFSTRA,D,F,K,L,P,U,W,Y:DIMK(16)
120 INPUT"Welche DIF-Datei soll angezeigt bzw. umgeordnet werden
(ohne /DIF !) ";F:F=F+"/DIF"
130 INPUT™ <1> nur anzeigen
<2> nur ausdrucken
<3> anzeigen und ausdrucken
<4> umordnen und neu speichern

<5> = <K1> + <4>
6> = <K2> + <4>
7> = <3> + K4>

140 OPEN"I",1,F
150 FORI=1T016: INPUT#1,K(1):NEXT: Z=VAL (K (7)) : S=VAL (K(11))
160 CLS:PRINT"Die Tabelle hat"S“Spalten und"Z"Zeilen”:DIMD(S,Z),DD(S,Z)

180 ° #»xxx¥* Anzeige der Zeilennummern wihrend der Wartezeit *¥x*%
190 -
200 TRON

210 FORIS=1TOS: INPUT#1,Y1,Y2,Y3

220 FORIZ=1TOZ: INPUT#1,T,V,W(1)

230 W(O)=STR$(V):D(IS,I1Z)=W(T)

240 NEXT1Z,IS:CLOSE

250 CLS:TROFF

260 ONJGOSUB320,390,320,440,320,390,320

270 ONJGOSUB280,280,390,710,440,440,390: IFJ=7THEN440

280 END
290 °
300 ° *##xx#xx#* Anzeige der VC-Datei auf dem Bildschirm #®xx¥x*
310 °
320 PRINT™ Zum Anhalten und Fortsetzen: <SHI
FT &8> !
(bitte etwas warten...)
330 FORI=1T01500:NEXT:FORIZ=1TOZ:FORIS=1T0S: PRINT"Zeile"1Z", Spalte"IS*

2 ";DUIS,IZ):NEXTIS:PRINT:NEXTIZ: PRINT8936," "ENTER'"

340 A="":Y="":Y=INKEY$: IFY=""THENS40ELSEPRINT: PRINT"Noch einmal anzeige
n <jd> ";:INPUTA: IFA="j"0ORA="J",60T0320

350 RETURN

360 °
370 °
380 -
390 FORIZ=1TOZ:FORIS=1TOS:LPRINT"Zeile"USING"##";I1Z;:LPRINT", Spalte”US
ING"##"; IS; :LPRINT": “D(IS,IZ):NEXTIS:LPRINT:NEXTIZ:RETURN

IR RN HHHHFHX%¥ Ausdrucken der VC-Datei #%HHHH0%%%HE8%

420 7 EXEFEFFFFXFXFEFRE VO-Datei umordnen w6 %8N
430
440 CLS: INPUTY

eine Spalte umordnen ==> 1

eine Zeile umordnen ==> 2

"3J1: IFJ1<10RJ1>2THENS40

450 U=MID$("SpalteZeile",7+(J1=1)%6,6)

460 PRINT:PRINT"Welche "U" ?",:LINEINPUTNR$: IFVAL (NR$) THENNR=VAL (NR$)EL
SENI$=LEFT$ (NR$,1) :N2$=MID$ (NR$,2,1) : NR=ASC(N1%$) —64: IFN2$<>" "THENNR= (AS
C(N1%) —64) #26+ASC (N2$) —-64

470 INPUT"Wérter oder Zahlen ordnen <W/ZI> “;A:IFA="Z"ORA="z",T2=6:DEFDB
LP:ZAHL=1

480 INPUT"<s>teigend oder <f>allend ordnen "3;A: IFINSTR("Ss", A)THENT1=1
ELSET1=3

430 V=J1#T1+T2: ONERRORGOTO1110: IFV>6,V=V-§&

300 DNVBOSUBS10,520,530,10,10,540

510 N=1Z:B0SUBR550: GO0SUB610: GOTOL30

S20 N=S:B60SUBS550: 60SUB610: GOTD440

530 N=Z:60SUBS50: G0SUBL20: GOTO630

540 N=S:GOSUBS50: B0SUBL20: GOTDL40

550 DIMP(N) :FORI=1TON: IFZA<>1:IFJ1=1,P(I)=D(NR,I):ELSEP(I)=D(I,NR)

560 IFZA=1:1FJ1=1,P(I}=VAL (D(NR,I)):ELSEP (I)=VAL (D(I,NR))

570 NEXT:RETURN

580 -
590 -
600 °
610 CMD"D" N, #IX(0) ,P(1):RETURN

620 CMD"D" ,N,%IX(0),—P(1):RETURN

630 FORI=1TOS:FORJ=1TOZ:DD(I,J)=D(I,IX{(J-1)):NEXTJ,1:60T0650
640 FORI=1TOS:FORJ=1TOZ:DD(I,J)=D(IX(I-1),J):NEXTJI,I

630 FORI=1TOS:FORJ=1TOZ:D(I,J)=DD(I,J):NEXTJ,I1

&80

&£90
700 -

710 INPUT"Neuer Filename (ohne Extension und Laufwerk)"3;FL: INPUT"In wel
chem Laufwerk speichern )“;LW:FL=FL+"/DIF:"+LW

#*¥%% Daten nach ASCII ordnen und den Variablen zuteilen ###

FHEREXFERER¥S Abspeichern der gednderten Datei ####xaxenses

T 720 WH(O)="0":WW(1)="1": WW(3)="~-1"

730 OPEN"O",1,FL

740

750 ° #EEaanaeaaEEEd KENNSATZ #9558 565 5505 55 K 38

760 °

770 PRINT#1,"TABLE" HEFT
780 PRINT#1,WW(0);",";WW(1)

790 PRINT#1,CHRS (34) ; CHRS (34) 13
BOO PRINT#1,“VECTORS" Juni
810 PRINT#1,WW(0)5",";5TR$(Z) 1987

820 PRINT#1,CHRS (34) ; CHRS (34)
830 PRINT#1,“TUPLES"

840 PRINT#1,WW(0);",";STR$ (S)
B850 PRINT#1,CHRS (34) ; CHR$ (34)
B&6O PRINT#1,"DATA™

B70 PRINT#1,WW(0);"," 3 WW(0)
880 PRINT#1,CHRS (34) ; CHRS (34)

30
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900 ° #xx%% Aufbau des VISICALC-Files *x#%

?10 ° . '
920 FORJ=1TOS ' 3 2

930 PRINT#1,WW(3);",";WKW(O)

940 PRINT#1,"BOT"

950 FORI=1TOZ

960 IFVAL (D(J,I)) THENGOSUB1040ELSEGDSUB1090
970 NEXTI,J

980 PRINT#1,WW(3);",";WW{Q)

990 PRINT#1,"EOQD"

1000 CLOSE:END

1010 -

1020 ° *»xx# Speichern numerischer Eingaben (VALUEs) x*#x#
1030 -

1040 PRINT#1,WW(0);",%;D(J, 1)

1050 PRINT#1,"V":RETURN

iggg © EEEEw Speichern von Worteingaben (STRINGs) o FRE

iggg PRINT#1,WW(1); ", " WW(O)

1100 ?RINT#I,CHRt(SA);D(J,I);CHR$(34)=RETURN

:igz © e ERXFXEXE FEHLER-ROUTINE %3586 1 # R H X ¥

;:g: IFERR=8,CLS: PRINT:PRINT:PRINT" Diese Reihe besteht aus Wort

ern und Zahlen
und kann deshalb nicht sinnvoll geordnet werden!®

1120 END

Programm ber mix exhaltiid |

(b&l:ft Disk zinsenden = wird qgf neu formaﬁevt - plus Porto)
< PDRIVES angeben>

= Kl bk ~

M Weigatsn 22, 6940 Weinheim
Au 08201 - 550 52

Schy ryzertiitsch: Dem chalberet na

de Mailchstuel. Ja 2'3"1!5&2
k

Dem kalbt sogar noch der Melksche- akusy, N6 ary taka wa sume wo

gg‘hat mehr Glick als Verstand. S%?ne ?Gnggremher Falke verbirgt

Tschechisch: Aby se vk naZral a Stille WaSSer 9riinden tief

E&?xzfadﬁ :;1:; s;cilafl satt wird und die Im\?el:%el Unga uang,

Eizewgzew II:’iltlnlziébr;w aushandeln. Hnson R“dolf Haselberge, Crébenze]) o Wmu:} %%M 'I

\
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Von der Wiege bis zur,BeLhre Siate
... begquemere Formulare!/?!

Es hat mich schon immer gefirgert, dag ich manchmal vier- oder sechsmal
die Woche die Anschrift eines h#iufig angeschriebenen Computerpartners tippen
mu8, wegen der {ibrigen Partner nicht seiten zwanzigmal die Woche das Datum.
Wenn ich dann nicht auswendig weif, wo einer wohnt, darf ich auch noch in
den Infos nach seiner Adresse suchen - ach so, dieses Info war mal wieder
vorsichtshalber ohne Namensliste — weitersuchen! Das macht in der Summe zwar
nur vielleicht eine Viertelstunde in der Woche aus, aber es ist iiberaus l&-
stig. Die Zeiten sind vorbei: Das Programm, das hier vorgestellt wird, re-
duziert die notwendigen Tastenbedienungen auf zwei Zeichen plus seinen
eigenen Namen, mit dem man es aufruft.

Es sucht dann selbsttitig nach dem Platz oder den Pldtzen im Briefkopf,
wo das Datum erscheinen soll und setzt es dort ein. Wenn nirgends eines
vorgesehen ist, geht es gleich zum nichsten Schritt {iber: Es schaut im For-
mular nach, wo die Adresse hingehdrt. Auch hier passiert nichts, wenn es
keine gibt. Findet es aber ein Adresfeld, liest es dort zwei Zeichen aus, z.
B. die Anfangsbuchstaben eines Namens. In einem Extrafile ADRESSEN/LIB sucht
es nach der so gekennzeichneten Anschrift und setzt sie in den Briefkopf
ein. Wenn keine Anschrift mit diesem Kilrzel gefunden wird, kommt in der un-
teren Statuszeile eine entsprechende Mitteilung. Nur dann mu8 man sich be-
quemen, den Empfénger doch noch zu Fu8 einzutippen.

Das Programm wird von TSCRIPS aus mit der Klammeraffe-O-Option aufge-
rufen. Nach diesem Tastendruck erscheint bei der Version 5.4 die Meldung
‘DOS-COMMAND?'. Man tippt den Namen des Programms ein, das nun loslegt und
alles erledigt. Zunichst sieht es aus, als sei {berhaupt nichts passiert,
denn nur im Text, nicht im Bildschirm werden die Updates durchgefiihrt. Kehrt
man nun mit CLEAR aus der DOS-Command-Ebene zuriick, steht pldtzlich in einem
bisher leeren AdresSfeld eine komplette Anschrift, das Datum erscheint da, wo
dafir bisher nur ein paar Leersteller reserviert waren.

Dieser im Briefformular reservierte Platz muf eine genau definlerte
Linge haben. Es wire durchaus varlabel gegangen, hitte dann aber den Pro-
grammieraufwand und den damit verbundenen Speicherplatzbedarf, auch die Re—~
chenzeit empfindlich erhdht. Der Platz fiir das Datum mu8 genau 10 Zeichen
betragen. Die Blockmarkierung umfagSt am Anfang 3 Zeichen (Blockmarke,
Blockname, Rechtspfeil), am Ende eines (Blockende-Marke). Es milssen also
innerhalb des Blocks weltere 6 Zeichen erscheinen (irgendwelche Punkte oder
so), um auf die Linge 10 zu kommen.

Dasselbe gilt flir das Adreffeld. Es muf genau 254 Zeichen groB sein (4
Zeichen zur Blockmarkierung, die beiden Zeichen des Namenskiirzels und 248
weitere Platzhalter, z. B. wieder Punkte). Ein fast kompletter Sektor filr
eine Adresse erscheint reichlich verschwenderisch. Diese GrbB8e erleichtert
beim Suchen in ADRESSEN/LIB jedoch ungemein die Arbeit. SchlieBlich dilrfte
man es kaum je schaffen, mit einem gewdhnlichen Brief den Speicher voll
auszureizen, so daB es einfach egal ist. Die beiden zu einer Page fehlenden
Zeichen erklidren sich darsus, daB das Namenskiirzel sus ADRESSEN/LIB natiir—
lich nicht mit in den Text iibertragen wird.

Die Datel ADRESSEN/LIB wird mit TSCRIPS erzeugt. Man schreibt ein
Adresfeld, wie man es damals bei der Erstellung seines Briefkopf—Formulars
machte. Es sollte etwa so aussehen:

xxXSW&01&An =
Name [ ]
Strafe =

]
PLZ Stadt ]

SW&00&m

Wie man sieht, kdnnen ohne weiteres bereits Druckersteuercodes darin
enthalten sein. Hler wird mit ESC~W-01 auf Breitschrift geschaltet, die am
Ende wieder riickghngig gemacht wird. Wie man welterhin sieht, sind 256 Zei-
chen gar nicht einmal so wahnsinnig viel; mit noch mehr Druckercodes und
einem ziemlich langen Strafennamen kann es bereits eng werden.

Um in ADRESSEN/LIB nun nicht nur diese eine, sondern eine ganze Latte
solcher Blanko-Anschriften zu haben, wird die erste einfach koplert. Mit der
{iblichen Vorgehensweise wird die Adresse als Block markiert, der sich nun
beliebig oft kopieren 148t. Danach kdnnen alle Blankos mit echten Anschrif-
ten ausgefiillt werden. Eine solite leer bleiben, denn wenn man eine neue
braucht, sollte noch etwas zum Kopieren da sein, am besten ganz am Ende des
Files.

Die ausgefiilliten Anschriften miissen nun ihre Duftmarke aus zwei Zeichen
erhalten. Die erste Zeile des obigen Musters sieht dann z. B. fiir Jens Neu-
eders Adresse folgendermaBen aus:

JNSW&01&Herrn L]

Aus dem Dummy 'xx' wurde JN, aus dem Wegweiser 'An' die Anrede 'Herrn'. Das
Programm findet nun in ADRESSEN/LIB die Anschrift von Jens-~80 und koplert
sie adb 'Herrn' oder, genauer gesagt, vom Druckercode an in den Text.

Bel der Beschrelbung der Programmlogik m8chte ich mich kurz fassen. Das
Datum steht bindér in den Speicherstellen 4044-4046h. Von dort wird es aus-—
gelesen und in drel Schritten mit Hilfe der ROM-Routine an OFEFh dezimal
umgewandelt. Tag, Monat und Jahr werden sodann noch ein wenig nachgearbel—
tet, damit filhrende Nullen verschwinden und Leerzeichen hinter den Punkten
erscheinen.

Nun wird ein Block namens D im Text gesucht, Wo der Text beginnt, kann
aus 5277h in TSCRIPS ausgelesen werden. Das Textende, woraus sich die Linge
der Suchstrecke errechnen 1&8t, steht in 7C2Bh. In dem Unterprogramm seekblk
wird der Block D gesucht. Dort kommt das Datum hinein. AnschlieBend wird
nach weiteren Bldcken mit dem Namen D gesucht. Es kdnnte ja sein, dag es an
mehreren Stellen erscheinen soll.

Mit der Anschrift geht es ebenso. Der Unterschied ist nur, da8 nur nach
einem Block A gesucht wird. Da8 ein Brief mehrere AdreSfelder hat, kann
ausgeschlossen werden. Wenn ein Block A existiert, wird ADRESSEN/LIB einge-
lesen. Das geschieht mit den {iblichen DOS-Routinen, die ich nicht weiter
beschreiben will. Der Einfachheit und Faulheit halber wird sektorwelse ein-
gelesen, bis ein Fehler auftritt. In 99,9% der Fille kann es sich nur um den
Fehler "Ende der Datei angetroffen” handeln. Deshalb wird nicht extra ge-
priift, ob es vielleicht "Pizza im Laufwerk" war.

Nach Auftreten dieses "Fehlers” wird in der eingelesenen AdreS-Biblio-
thek nach der Anschrift gesucht, deren Kiirzel im Formular erschien. Bei er—
folgreicher Suche wird die Adresse an die Stelle des Blocks A koplert, wie
es bereits mit dem Datum im Block D geschehen war. Wenn der betreffende
Empfinger noch nicht in der Bibliothek steht, kommt in der Statuszeile der
Hinwels. Das war es dann auch schon.

Wer dieses Programm nutzen mbchte, hat zunéchst die Mithe, in seinem
alten Formular die reservierten Plitze fir Datum und Adresse auf genau 10
bzw. 254 Stellen zu #ndern. Das mag eine Viertelstunde dauern. Von da ab
spart er aber einen Haufen Zeit.

Arnulf Sopp

HEFT
13

Juni

1987
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3067

3067
3068
3069
3064
3060
3070
3073
307¢
3078
3076
3077
3078
3079
3074
3070
3080
3083
3086
3087
3088
3084
308¢C
3080
308E
308F
3090
3091
3092
3094
309%
3097
3098
3099
3094
3098
309¢C
309E
309F
30A0

3041
30A4
3048
3049
30AA
30AC
30AD
3DAE
30AF

247752
EDSB2B7C

00001
00002
00003
00004
00005
00006
ooco?
ooooe
00009
00010
00011
20012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00033
00036
0003?
00038
00039
00040
00041
00042
00043
00044
00045
000é¢
00047
00048
00049
00050
00051
00052
00053
00054
00055
00056
00057
0005¢
00059
00060
00061
00062
00063
00064

ADRESSEN

H ein Hilfsoroorems zur Verwendung mit TSCRIPS 5.4

we wr we ws ws e

0RéE

3067h

(C) 1987 Arnulf Sopp

In einen markierten Block mit dea Namen D vird des Datum eingetragen,
in einen Block mit dem Namen A eine fertige Anschrift von Disk geladen
Das Progreme vird nach Klsameraffe-0 als DOS-Befehl aufgerufen.

;8b hier Platz (Himea geht sber auch)

;das aktuelle Detus auslesen und einen ASCII-String darzus bilden

PUSH
PUSH
PUSH

start

datloop PUSH

nexteph RST

BL ;alles retien

DE

BC

HL,4046h ;Tag is Datue

DE,strbuff ;Puffer flUr fertigen Datussstring
BC,0300h - ;drei Durchl¥ufe fUr Tag, Monat, Jahr
BC jretten

A, (HL) ;Datum leden

L ;auf nlchstes Datus stellen

HL

DE

#,C sHL (- 00xx

LA sHL (- Datua

(4121h) KL ;Integer-X-Register des Interpreters
HL,nusbuff ;fOnfstelliger Ziffernpuffer

Otefh ;8inBrzehl in Dez-ASCII in den Puffer
HL,nuebuff+2 33 fOhrende Nullen Obergehen

10h 3A (- Zehnerstelle

DE sStringpuffer

'’ ;flhrende 0?

Z,nextcph ifells Jje

{DE), A ;Zitfer in den Puffer

DE ;ndchste Pufferstelle

10h ;nBchste Ziffer einlesen

{DE}, 4 j2itfer puffern

DE snBchste Pufferstelle

DE,HL sHL (- Puffersdresse

m),".” ;Punkt hinter des Datus

HL snichste Stelle

d, ;Blank

(HL),A ;Blank hinter den Punkt setzen

18 snBchste Pufferstelle

DE,HL ;Register zurDcktsuschen

HL sDatumszeiger

BC ;Schleifenzhler

datloop sniEchste Datumsstelle bearbeiten

DE sauf Punkt hinter der Jshreszahi stellen
DE

(DE), A ;Punkt ait Blank Uberschreiben

;Bl8cke namens D suchen und dort des Datus eblegen

KL, (5277h) ;dort Anfang des Textpuffere abgelegt
DE,{7c2bh) ;hier Ende des Textpuffers

HL

A ;Cy l8schen

HL,DE sTextlinge eritteln

B,H ;als 2Bhler nach BC

18

HL ;Textanfang

HL ;wird noch gebraucht

3080
3081
3083
30B6
3088
3089
3084
30BB
308C
308D
3000
30C3
30C5
30C6
30¢7
30C8

30CA
30CE
30cc
30CE
3001
3003

3004
3007
300A
300D
30E0
30E1
30E3
30E6
30E9
S0EB

' 30EC

30EF

30F1
30F2
30F5
SOFé
30F7
30F8
S0F9
30F4
30FE
30FC
30FD
3OFE
JOFF

3100
3103
3104
3105
3106
3107
3108
3109
3104

216531
010400
EDBOD

215231
11817¢C
CD1C4
2K287C
23
0600
CD244d¢
Ch3séd
2006
24
22B47¢C
18F5

7
320331

:Blockname D mit gesetztem Bit 7
;einen Datumsblock suchen
;Adretblock suchen, venn kein Datumsblock
;sonst Suchadresse retten

;dto. Blocknaaen in E

;dto. BytezBhler

;zurlck suf die Blockaarke

sDE (- Zielsdresse des Datums
;Datumsstring

;10 Stellen des Strings

;Datum in den Text Ubertragen

;8ie Suche fortsetzen

;Text18nge sls Bytezdhler
;Textanfang

;Blockname & eit gesetztes Bit 7
;einen Adresblock suchen

;Ende, falls keiner vorhsnden
;Blockadresse retten

;der Block existiert; das Anschriftenfile ADRESSEW/LIB laden

;Hame der Datei ADRESSEN/LIB

;FC8 von TSCRIPS

;Dateinasen in den FCB Obertragen
;Datefpuffer gleich hinter dea Text
;aber die Ende-Kull freilassen
;logische RecordlBnge =256

;Datei erdftnen

seinen Sektor lesen

;talls Ende der Datej erreicht
;Puffer 256 Bytes veiterstellen
;neuen Puffer is FCB veraerken
sueitere Sektoren laden

;ein MamenskOrzel 2it zwei 2eichen als Suchwort laden

;858 der Pufferadresse

s2ur Ende-Oberprlfung sichern
;Blockadresse

;auf Mapenskirzel stellen

sDE (- Namensklrzel

ssuf Blockaarke zurlckstellen

:Blockadresse retten

;Putfer der Anschriften

shinter dea Teat, s. o.

;#S8 der h3chsten Pufferadresse
svird weiter oben gepatcht

;BC (- NemenskOrzel in ADRESSEN/LIB

;euf Anfang einer Anschrift zurlckstellen

00065 PUSH BC

00066 Lo E,'D'+128
00067 seekD  CALL seekblk
00068 IR K2, seekh
00069 PUSH HL

00070 PUSH DE

00071 PUSH BC

00072 DEC 18

00073 EX DE,HL
D0C74 Lo KL, strbuff
00075 (4] BC,0008h
00076 LDIR

00077 PoOP BC

00078 4114 113

00079 POF KL

00080 IR seekD
00081

00082 ;nach eines Anschriftenblock nasens A suchen
00083 seekA  POP 8C

00084 POP HL

00085 Lo E,"A"+128
00086 CALL seekblk
00087 IR HZ,exit
00088 PUSH R

00089

00090

00091 Lo HL,filnase
00092 Lo DE, 7¢cbih
00093 CALL éd1ch
00094 Lo HL, (7¢2bh)
00095 INC 18

00096 Lo 8,00h
00097 CALL 442¢h
00098 readsec CALL 4360
00099 IR #Z,resdone
00100 IRC L]

ooipl Lo {7cbén] HL
00102 IR readsec
00103

00104

00165 readone LD &8

00106 Lb {addrend), A
00107 POP BL

00108 INC HL

00109 me KL

80110 Lo E, (HL)
00111 IRC NL

00112 Lb D, {HL)
00113 DEC Nl

00114 DEC 18

GC1i3 DEC 18

Boi16 DEC HL

00117 PUSH ML

00118

00119 ;ie Adressenfile nach demselben KOrzel suchen
00120 Lo L, (7c2bh)
00121 InC KL

00122 Lo 4,00h
00123 addrend EQU $-1

00124 seekadr LD ¢, (HL)
00125 INC HL

00126 Lo B, (HL)
00127 DEC 18

0012¢ EX PELHL

sHL (- NasenskOrzel is Briefkopt
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3108 B7
310C €S
310D EDé2
310F Et
3110 EB
3111 2810
13 A
RIS T 14
3115 20EF

3117 E1
3118 213431
3118 11CO3F
S11E 011800
3121 1806

3123 D1
3124 23
3125 23
3126 O01FEQD
3129 EDBO

3128 €1
312¢ 01
3120 Ei
312 AF
312F €9

3130 3E97
3132 EDBI
313¢ €O
3135 7E
313¢ BE
3137 20F7
3139 €9

3 4
3152 41
3S5F M
3166 00
3165 33

3067
00000 Fehler
addrend 3105

nextcph 308E
seekadr 3106

00129
00130
00131
00132
00133
00134
00135
00136
00137
00138
00139
00140
00141
00142
00143
00144
00145
0014¢
00147
00148
00149
00150
00151
00152
00153
00154
00155
00156
00157
00158
Do159
00160
00161
00162
00163
00164
00165
00166
00167
00168
80169
00170
00171
80172
00173
00174
00175
00176

OR A ;Cy rOcksetzen

PUSH KL ;Suchklrzel retten

SBC HL,BC ;bei €leichheit sud 0000 hersuskosmen
POP HL

3 DE,HL sRegister zurlcktauschen

IR Z,found ;falls die richtige Anschrift gefunden
INC H ;auf die n¥chste Anschrift stellen

cP K ;schon Ende der ADRESSEN erreicht?

IR NZ,seekadr ;veitersuchen, falls noch nicht

;der Bereich ist Uberschritten, diese Anschrift gibt es nicht

POP HL ;Stack bereinigen

Lo HL,errtert ;Text “Anschrift nicht gefunden’
LD DE,3fcOh ;Anfang letzte Bildschirmzeile
Lo BC,filnase-errtext ;LBnge des Textes

R vupp ;und raus

;Anschrift gefunden; in den Text patchen (dient such zur Fehlerenzeige)

found POP DE ;Blockadresse is Text

I8C L ;NspenskOrzel Oberspringen

INe HL

(4] 8C,00feh sLEnge des Blocks
wupp LOIR ;Adresse in den Tert oder Fehler esnzeigen
salles erledigt; Register restaurieren und zurlck zu TSCRIPS

exit POP BC sRegister restaurieren
PoOP DE .
PoP HL
XOR A ;A (- 00, “keine Taste®
RET ;in TSCRIPS veiteraachen
;Unterprograas zus Aufsuchen der Blocks (Nsse in E)
seekblk LD A, 97h ;Blockmaerke des TSCRIPS
CPIR ;Blockmarke suchen
RET N2 ;Ende, wenn ZEhler sbgelaufen
Ld A, (HL) ;A (- Zeichen hinter der Blockmarke
cP E ;Blockname gefunden?
IR NZ,seekblk ;onderer Block, weitersuchen
RET
jverschiedene Texte und Puffer
errtext DA *knschrift nicht gefunden’
filname DK * ADRESSEX/LIB",00h ;Filenase fUr den FCB
nuabuff DN *12345° ;Platz fOr 5 Ziffern
[} 00h swird von der Routine an OFEF verdndert
strbuff DN '31. 12. 99 ' ;Plstz fOr endglltigen Datussstring
END start jdort Einsprung

dstloop 3073 errtext 3134 exit 3128 filnsme 3152 found 3123
nuabuff 315F readone 30F1 readsec 30E6 seekA  30CA seekd 3083
seekblk 3130 start 3067 strouff 3165 wupp 3129

Nachtrag zu "Von der Wiege ...

Von dem Programm ADRESSEN/CMD, das automatisch das Datum und eine An-
schrift In TSCRIPS-Texte einliest, ist elne verbesserte Version fertigge-
worden. Sie hat folgende Vorziige gegenfiber der #lteren Version:

1. Das Programm braucht nicht mehr unter DOS-COMMAND (nach @-0) mit
seinem Namen aufgerufen zu werden. Jetzt ist es Bestandteil von TSCRIPS und
wird mit der Tastenkombination @-K aktiviert. Die alte Funktion von @-K, das
Einstellen der Cursorgeschwindigkeit, entféllt nun.

2. Fiir die Auswahladressen aus dem Textfile ADRESSEN/LIB wird an Spel-
cherplatz nur noch der TSCRIPS-Sektorpuffer bendtigt. Das bedeutet, dag der
Textspeicher nicht mehr beschnitten wird.

3. Die Blockmarken des AdreSfelds werden nicht mehr {iberschrieben. So
kann durch einfaches Einsetzen eines neuen Namenskilrzels der gleichlautende
Brief an weitere Empfinger gerichtet werden. Daher mu8 das Adresfeld nun
zwischen den Markierungen 2654 Zeichen enthalten, nicht mehr ein-
schlieslich der Blockmarken.

4. Jetzt wird ein anderer FCB In TSCRIPS benutzt. Es ist derjenige, aus
dem mit dem Kommando YN der aktuelle Filename ausgelesen und angezeigt wird.
Nach OPEN enth#lt der FCB kelnen ASCII-Namen mehr, sondern die bindren In-
formationen iiber das File ADRESSEN/LIB. Auf diese Weise wird verhindert, da8
man seinen miithsam erstellten Briefkopf mit elnem fertigen Brief iber-
schreibt, falls man den gespeicherten alten Namen benutzen mdchte. Dann
wilrde die DOS-Fehlermeldung "kein Dateiname" ausgegeben.

Gleich ist geblieben, da8 das Datum und die Anschrift erst nach CLEAR,
einem Scroll o. dergl. sichtbar werden, denn die Anderungen werden nur im
Textpuffer durchgefiihrt.

Das Programm zeigt noch eine Merkwilrdigkeit, mit der man aber gut leben
kann: Wenn eine Anschrift in ADRESSEN/LIB nicht gefunden wurde und an-
schlieBend CLEAR eingegeben wird, kann der Cursor auch fiber die ENTER-Marken
hinausbewegt werden. Das gibt sich, wenn man mit Shift-Auf- oder Abwirts-—
pfell an das obere oder untere Textende geht. Diese Prozedur bereinigt of-
fenbar, was durch die Routine in Unordnung gebracht wurde. Da ich in meinem
Programm aber keinen Fehler entdecken konnte, gehe ich davon aus, dag der
Teil von TSCRIPS, in den ich eingreife, ein Bug enthilt. Soll er halt. Es
haben sich keine ernstzunehmenden Nachteile daraus gezeigt.

Wer das Programm haben mbchte, kann mir eine formatierte Diskette
schicken (mindestens 40/SS/DD, hdchstens 80/DS/DD; bitte Zettel mit PDRIVE-
Angaben nicht vergessen!). Das Porto kostet DM 1,90, elne passende Ver-
sandtasche wird auch nicht verschenkt. Interessenten legen also bitte DM
2,60 in gingigen Briefmarken bei. Das File kommt dann als ZEUS-Quellcode.
Wegen der unterschiedlichen Hardware~Voraussetzungen kann es nimlich erfor-
derlich werden, das ORG ins Himem zu verlegen, wenn ab 3000h kein freies RAM
vorhanden ist.

Da TSCRIPS zu kurz ist, um die Erweiterung noch aufnehmen zu kdnnen,
musB es zun#chst mit dem DOS-Befehl APPEND,dummyfile, TSCRIPS/CMD verlingert
werden. AnschlieSend wird mit der CDD-Funktion von SUPERZAP der neu hinzu-
kommende Objektcode angehéngt.

Arnulf Sopp
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Noch mehr Fernsehen fidr's Geld

Der CRTC (cathode ray tube controller, Bildschirmcontroller) 6854, der
in einigen Genles eingebaut ist, schert sich nicht um das Tandy- oder sonst
ein Bildschirmformat. Alle Eigenschaften der Anzeige (Zeichen pro Zelle,
Hohe eines Zeichens, Zeilen pro Seite usw.) lassen sich einzeln programmie-
ren. Neulich sah ich einen Schneider Joyce. Das wire nicht unbedingt melne
Maschine, aber seine 90 Zeichen pro Zeile sind besonders in der Textverar-
beitung glnstig. }

Alle Computer in unserem Club, d’ einen CRTC haben, kdnnen das auch.
Dazu brauchen nur seine ersten vier Register entsprechend geladen zu werden.
Die Inhalte der iibrigen Register werded einfach vom Format 80 X 25 Zeichen
dibernommen.

Register 0 (Bildbreite in Zeichln) $ 70h (1124)
1 (angezeigte Zeichen pro Zeile): B5Ah (904)
2 (horizontale Sync-Position): 5ph (934)
3 (Breite des Sync—Impélses): OEh (144)

Die Bildbreite im Register O 1&8t nebe}\ den angezeigten Zeichen noch einen
Rand, damit in den Bildecken kein Zeichen verschwindet. Die Werte der Regi-
ster 2 und 3 wurden experimentell ermittelt, um ein m&glichst zentriertes
Bild zu erhalten. Je nach Monitor kdnnen hier Anderungen oder auch Justagen
an den Reglern erforderlich sein. !

Das Register 6 (angezeigte Zeilen] kann vernachliéssigt werden, solange
sein Inhalt mindestens 16h (22d) bgtrigt. Der Bildwiederholspeicher ist
nimlich 2 kB = 2048 Bytes groS8. 20$48+90=22,76. Da der Controller keine
halben Zeilen bearbeitet, ist am Ende der 22. Zeile eben Schlus, gleichgill-
tig, ob das Register 6 schon Alarm geschlagen hat oder nicht.

Von hier an kann ich nur noch fir das G3s sprechen, weil mir andere
Maschinen zum Ausprobieren nicht zur Verflgung stehen.

Die Werte fiir das Format 80 X 25 stehen ab 3760h. So milssen zum Um-—
schalten auf 90 X 22 Zeichen in die Speicherstellen 3760h-3763h die oben
genannten Werte geschrieben, anschlieBend der DOS-Befehl 80 eingegeben wer-
den. Natfirlich kann man auch den CRTC direkt programmieren, indem man iber
Port F6h das interne Register selektiert und danach i{ilber Port F7h den Inhalt
ausgibt. Es ist such méglich, die neuen Werte in die Stellen 37F0h-37F3h zu
schreiben und danach CLS auszugeben. Viele Wege filhren nach Read-Only Memo-—
ry. Und alles das ist problemlos in BASIC machbar.

Arnulf Sopp

Futter fir den CRTC

Die in unserem Club vertretenen Computer, die den Videocontroller (ca-
thode ray tube controller, CRTC) 6845 haben, kdnnen das Bildschirmformat
sehr flexibel einstellen. In meinen belden Beitréigen, in denen es um eine
ASCII~Tabelle im Bildschirm geht (mal speziell filr TSCRIPS, mal allgemein
fir's DOS) wurde der CRTC jewells fiir einen Sonderzweck speziell program-
miert. Im Alltag sind viele Fille denkbar, wo ein bestimmtes Bildschirmfor-
mat wlinschenswert ist, das nicht vom DOS angeboten wird. Dann jedesmal den
Contreoller zu programmieren, ist miihsam.

Der Library-Befehl ## springt in SYS22/SYS ein. Dort checkt er den
Befehlsstring auf ein paar Argumente. Wenn er nicht solche findet, deren
Bearbeitungsroutine in SYS22 liegt, verzweigt er weiter nach SYS26. Diese
SYS-Datel hat an ihrem Ende gliicklicherweise noch sehr viel Platz, so das
dort Routinen fir zus#tzliche Argumente untergebracht werden kdnnen. Der
niedrigste Buchstabe, der als ##-Zugabe zuldssig ist, ist H (fir "hal-
bes" Format, also 16 X 64 Zeichen). Es liegt nahe, die sieben Buchstaben A-G
fiir zusitzliche Bildschirmformate zu nutzen. Der Platz in SYS26 ist so
reichlich, dag auch noch die CRTC-Parametertabelle fiir sieben zusétzliche
Formate hineinpaSt.

Das hier gelistete Programm fingt die ##-Routine dort ab, wo auf
den Parameter T gepriift wird. Der Befehl JP Z,4D9F wird idberschrieben mit
einem Jump zur weiteren Priifung. Dort wird zunfichst der iberschriebene Be-—
fehl nachgeholt, denn ##,T muf welterhin mdglich bleiben. Nun erfolgt
die Priifung auf die neuen Parameter A—G. Wenn einer davon eingegeben wurde,
wird er nun in die laufende Nummer eines CRTC-Parametersatzes aus der Ta-
belle umgerechnet. HL wird als Zeiger auf diesen Satz geladen. Die 16 Para-
meter werden sodann nach 37F0-37FF transferiert, wo bei G-DOS 2.4 der gerade
aktive Parametersatz abgelegt ist. Es folgt ein CALL nach 01C9, womit der
Bildschirm geldscht wird. Gleichzeitig mit CLS (genauer: mit HOME, das in
CLS enthalten ist) werden die CRTC-Parameter aus 37F0 ff. ausgelesen und an
den Controller geschickt. Das neue Bildschirmformat ist damit eingestellt.

Es kann durchaus sein, daf anderg Tandy-kompatible Computer mit dem
6845 einen neuen Parametersatz auf andere Weise aktivieren. Hier mus der
Leser sein Manual zu Rate ziehen oder die entsprechende Routine des Be-
triebssystems belauern. Es wire interessant, die Ergebnisse Im nichsten Info
nachlesen zu kdnnen.

Zuriick zum Programm. Es erschien sinnvoll, die Anderung eines Bild-
schirmformats ebenso einfach zu machen wie in OVL4/SYS (Genie 8s). Dort
finden sich die CRTC-Parameter im ersten Sektor so angeordnet, das8 sie mit
DDE oder SUPERZAP genau je eine Bildschirmzelle beanspruchen. Aus diesem
Grunde folgen dem RET-Befehi 6 NOPs, um die Tabelle fir DDE linksbiindig zu
haben. Das verhiift zu besserer Ubersicht. Die Tabelle selbst ist im Pro-
gramm mit Nullen gefiilit. Im Hexdump sieht man echte Parameter. Die ersten
drei S#tze sind Eigenschdpfungen, suf die ich gleich eingehen mbchte, die
nichsten vier sind vorerst noch die DOS-eigenen. Sobald Bedarf fiir ein wei-
teres Format besteht, ist das mit DDE schnell erzeugt.

Das Format, das sich mit ##,A einstellen 1&8t, hat 16 X 80 Zeichen.
Es eignet sich besonders gut fiir Zwecke wie die oben erwdhnte ASCII-Tabelle.
Das Format B hat 16 X 64 Zeichen, aber mit 16 Scan-Zeilen pro Zeichen. Der
Vorteil dieses Formats liegt darin, daf die Zeichen dichter aussehen, man
sieht nicht mehr jeden einzelnen Matrixpunkt. Noch wichtiger ist, das die
Programmierung der HRG dabel wegen der liickenlosen Abfolge der HRG-Spei-
cherabschnitte sehr vereinfacht wird. Das Format C schlieSlich ist 16 X 80
mit 16 Scan-Zellen, also eine Kombination aus beidem. Je nach Computer mils—
sen keineswegs alle Parameter fibertragbar sein. Es kann erforderlich werden,
die richtigen Werte auszuprobieren.

Im Hex~Dump (SYS26/SYS, relativer Sektor 04) ist die Routine fir
## A-G unterstrichen. Die Tabelle mit den 7 CRTC-Parametersfitzen ist
eingerahmt. Der Patch im ersten Sektor, der auf diese Routine umleitet,
lohnt keinen eigenen Sektordump. Beginnend beim relativen Byte 83h ist die
Folge CA-9F-4D in C3-33-51 zu &ndern.

Arnulf Sopp
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00001 ;Zep in SYS26/SYS, um 7 veitere CRTC-Parametersitze zuglnglich 2u aachen

0ooe?2 ;
00003 ; (C) 1987 Arnult Sopp
00004
00005
LD7F 00006 ORG &d7fh sbisher JP Z,4D9Fh
&D7F 33351 00007 JP extensn iUnleitung aut die Erveiterung
00008
5133 00009 OR6 5133h ;ab hier wieder Platz in $YS26
$133  CASF4D 00010 extensn JP 2,4d9th ;Uberschriebenen Befehl nachholen
5136 FE41 £0011 P Y ;CRTC-Parasetersatz A?
SI138 381A 00012 IR C,exit ;falls nein
513A FE48 00013 44 "W ibis mex. Parasetersatz 6
513C 3016 0001¢ IR NC,exit ;fells kein gOltiges 2eichen
S13E  Déé1 00015 SUB A ;8us Zeichen BinErzahl mechen
$140 07 00016 RLCA ;%16 (je 16 Paraneter pro Satz)
5161 07 00017 RLCA
5142 07 00018 RLCA
5143 07 00019 RLCA
5144 215C51 00020 Lo HL.paran ;Beginn der Parametertabelle
5147 &5 ooo21 ADD AL iStert-LSB + laufende Numaer
5148 6F 00022 Lo L,A sHL (- Beginn des Paranetersatzes
$149 11F037 00023 LD DE,3710h jdort aktiver Parssetersstz abgelegt
$14C 011000 00024 Lo 8C,00100 ° ;16 Codes pro Parametersat:
S14F  EDBO 00025 LDIR : iSetz Obertragen
5151 CDCY901 00026 CALL 01cSh iCLS, neues Videoformat sktivieren
5154 AF 00027 exit XO0R ) ;Z-Bedingung: kein Fehler
5155 €9 00028 RET S iEnte
00029 i
00030 ;FUllbytes, damit die Tsbelle im Sektor sa Byte 10 beginnt (linsblndig)
5156 00 00031 0B 00h, 00h, O0R, 00h, DO, DOR
00032 i
00033 ;Tebelle von 7 ParanetersBtzen, je nach Seschasck euszufQllen
515C 0000 00034 psraa DV 0000h, 0000, 0000N, D000H, 000K, 0000, 000K, 0C00h ;A
516C 0000 00035 1] 0000h, 000K, D000N, DOOCK, 0000K, 0000h, 0000K, DOOOK ;
517¢ 0000 00036 1] 0000h, 0000K, BO0ON, 0000, 00DOH, DDOOK, D00, 0000 ;¢
§18C 0000 £0037 by 0000h, 000N, BO0OK, 0000h, 0000H, £OGOK, 000N, DOO0K ;D
519C 0000 00038 by 0000k, 0000h, 00DON, 000D, 000CH, BODOH, DDOON, 000K ;E
S1IAC 0000 ooelg 11} 0000h, 000ON, DODON, 0DOOM, D00OH, DODOK, DOOOK, DODON ;F
S1BC 0000 00040 1] 0000h, D0ODN, 0000N, 0DOOK, DOOON, DO00H, DOOOK, D000N ;6
00041
0000 00042 END
00000 Fehler =
DRV 00 020A 121A 030B 131B 040C 141C 050D 151D
s] 10 O1EA 0051 ED73 4E37 F331 FE3B DBF9 F5E& Q sN7 1 ;
OH 20 3ED3 F9CD 8040 FiD3 F931 0000 CSES 2600 > § 1 &
30 CD38 3I77C 3C32 5337 AFFB E1C9 3A80 38CE 8782S7 : 8
DRS 40 47CA E14D 3ESD EFCA SF4D FE41 3814 FE48 6 ™MU M A8
155950 3016 D641 0707 0707 215C 5185 6F11 FO37 O A 159 o
617H60 0110 OOED BOCD C901 AFCS 0OOOO 0000 0000
70 f6ES0 580A 1406 1012 D20E 2909 0300 0000 [nPX )
80 |6E4DO S00A 1302 1011 D20F 290% 0400 0000 |nsP )
S0 |6E50 580A 1302 1012 020F 2909 D300 0000 |nPX )
AD |6E50 560C 1FD2 191C 0209 2909 0000 0000 |nPV )
BO |6E4D S500A 1406 1012 020E 2909 0400 0000 |nSFP )
FRS CO |6E4D 500A 1BOS 181A 020A 2909 0200 0000 [ n§P )
4 DO |6E4D S00A 1302 1011 O30F 2FOF 0000 000G [nsP /
4H EO 0000 0000 ODOO ODOC ODOO OOOC 000G 000D

FO 000G 0000 0OCO 0OCO DOOD DOOC D202 044D

H
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Password—Bypass bei TRSDOS & =
ich auf diesem Betriebssystem

: d .
e s it ol immer wieder mit seiner

icht besonders sattelfest bin, T t =
::ssuordfunktion. Standig meldet es irgendwelche Files, die

ich selbst und chne Password erstell@ habe, als du;c: :L:
solches geschitzt. Dies 188t sich mit folgendem Patc

immer ausschalten!

=18z 33=28)
PATCH SYS2/SYS.LSIDOS (D02,33=18:F02,
PATCH 5YS0/SYS.LSIDOS (D00,B83=80:F00,83=00)

Quelle: BO Micro, March 1987 Seite 25
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Model 4 - CP/M: RESET—feste MEMDISK!

Fir das Model 4/4p gibt es von Montezuma mehrere Versionen des
bekannten CP/M 2.2. Die Unterschiede zwischen den Versionen
liegen praktisch nur im Bereich des BIOS (Schnittstelle
zwischen dem CP/M von Digital Research Inc. und der Hardware).
Die zur Zeit auf dem deutschen Markt aktuelle BIOS-Version 2.22
(in USA soll es schon eine neuere geben!7) stellt eine Routine
zur Verfigung, die automatisch erkennt, ob der Rechner mit der
128k-Speichererweiterung ausgeristet ist, und das zusatzliche
RAM sogleich als MEMDISK initialisiert. Dies ist gegeniuber den
ilteren BIOS-Versionen, bei denen diese Funktion durch Zusatz—
programme gelést wurde, schon ein erheblicher Fortschritt!?

Arten, die MEMDISK zu
daB nach einem Kaltstart
MEMDISK unwiderruflich
mit dem folgenden Fatch

Einen erheblichen Nachteil haben beide
initialisieren. Dieser besteht darin,
(einmal RESET genigt) der Inhalt der
gelbscht ist. Diesen Makel kann man

beseitigen.

Das BIOS 2.22 stellt als ersten Schritt der MEMDISK-Initiali-
sierung fest, ob dberhaupt eine zweite Speicherbank vorhanden
ist. Ist dieser Test positiv, wird zuerst die (Speicher-)Bank 1
und dann die Bank 2 angewdhlt und “"formatiert”. Erst dann wird,
in einer weiteren eigenstandigen Routine, dem CP/M mitgeteilt,
daB ein Laufwerk ™M: vorhanden ist! Um die Kompatibilitdt des
Systems zu wahren, durfte an diesem Prinzip nichts gedndet
werden! Aus diesem Grunde wurde folgender Weg eingeschlagen:

1. noch vor der Uberprifung, ob @iberhaupt zusidtzliches RAM
vorhanden ist, wird lberprift, ob die Taste “N" wahrend des
Bootvorganges gedrickt wurde

2. wurde die "N" nicht gedrickt, so wird der Initialisierung-
vorgang ganz normal fortgesetzt

3. wurde "N" betatigt, so wird sowchl der Test, ob Zusatz-RAM
vorhanden ist, als auch die “"Formatierung®™ Ubersprungen und
direkt bei der Eintragung des zusdtzlichen Speichermediums
in das CP/M-System weiter gemacht! -

Das Assemblerprogramm ist sehr einfach zu realisieren:

EBS3 CD&FED CALL KBSCAN sTastatur abfragen

EBS6 FE4E cp ‘N swurde “N® gedriickt?

EBS8 CAPCEA JP Z,NFMT snicht Formatieren!

EBSB 210000 LD HL , 0000H sHL auf 0000 setzen (dies ist
sdie Anweisung, die durch den
;Sprung zu dieser Routine
s iberschrieben wurde!)

EBSE C3I7DEA JP BACK szurick zur urspringlichen

sRoutine!

Um die Abfrageroutine unterbringen zu kbnnen, wurde die System—
meldung im Track 1, Sector 13 etwas gekurzt {siehe Sectordump).
Die &Anderungen kann man mit einem Diskettenmonitor (DU, DISKMON
usw.) vornehmen. Un die Routine auch in den normalen Ablauf
einzubinden, muB noch im Sector 11, Track 1, ab relativ Byte
xxxx aus 21 OO0 00 ein C3 53 EB gemacht werden. Die Track- und
Sectornummern beziehen sich auf eine Systemdiskette 80/DS/DD;
die zu &ndernden Stellen sind aber auch in anderen Systemen

schnell zu finden!.

Nach durchgefihrter Anderung kann man getrost RESET ‘ten, ohne
Angst um seine Daten und Programme auf der MEMDISK haben zu
missen. Allerdings darf man nicht vergessen "N" wihrend des
BOOT-Vorganges "N" zu dricken!!'!

Viel SpaB mit CP/M und der MEMDISK winscht

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070

cben:

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070

OF Q0
OF 10
OF20
OF 30
OF40
OFS0
QF 60
OF70

496E
2032
3834
T26F
4D6S
14645
CDO7
2366

6820
7273
3139
6963
3E20
3A20
0001
097E

7263
7665
2920
204D
SESE
204D
0031
OA0O

632E
2E32
204D
2F4A
&DEF
4E41

F3CD
&F7E

der Originalsector
unten: die Anderungen sind unterstrichen!

150D
3220
&F6E
424F
7279
424C
EOEC
2366

OA42
2863
74465
1516
2044
4544
QEQO
6F22

494F
2920
7A75
ODOA
7269
160D
cp78
34F7

5320
2870
&6D61
QAQD
7665
OAOA
F101
2100

7263 6B20 496E &32E 150D 0A42 494F 5320
7665 7273 2032 2E32 322B_2028 6329

2920 3139 3834 204D &FLE 7465 7A75 6D61
204D 6963 726F 2F4A 424F 1516 ODOA OAQO

4D45S 4D44 49
F

4B20

1

2870

AB 2116

EA31 0001 CDO7 F3CD EOEC OEQO CD78 F101

0A0O O97E 2366

EAC3
C33E
9CF1
Fig1
EC?A
3204
3282
0722

&61EB
ECC3
C3DD
OBO3
EESD
0032
F&21
OiF7

c34B
1AEC
FIC3
Cc3E2
F&73
ECAF
76F6
FFF6

In diesem Sector ist
ein Sprung zur neuen
zu machen!

OF 00
OF10
QF20
OF30
OF40
OF S0
OF 60
OF70

C34B
1AEC
Fi1C3
C3e2
F&73
ECAF
76F6
FFFé

EAC3
C33E
CF1
Fist
EC%A
3204
3282
0922

61EB
ECC3
C3DD
0BO3
EEBD
0032
F621
O1F7

&F7E

C3D0
S2EC
FiC3
20FD
Fo24
3FER
9CFS
0922

2366

EBC3
C3ES
EDF1
F&55
F172
3D32
0110
O3F7

&6F22

F2ER
FiC3
Cc324
Febl
F131
SEF6
0022
2100

34F7 2100

C302
78F1
F2C3
F&66D
0000
3I26A
FDFé&
O03E

ECC3
C393
2CEC
F&79
CDD3
F&32
0922
EFD3

ol
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vers 2.22 (c) (p
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>>> Memory Drive
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) 1984 Montezuma
Micro/JdBO......
MEMDISK M:
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...... ..U.a.m.y
eBosase$.ralacas
suend?e @™ 232
Valeow Lewann Baiw

nur aus 21 00 00 (LD HL,0000)
Routine (JP EBS3 = C3 S3 EB)

C3DO
S2EC
FiC3
20FD
F024
3FEB

0922

EBC3
C3IES
EDF1
F&6355
F172
3D32
0110
O3F7

F2EB
F1C3
C324
F&b61
F131
SEF6
0022

£353 EB3E

Cc302
78F1

ECC3
€393
F2C3 2CEC
F&&D F&79
0000 CDD3
326A F632
FDF6 0922
EFD3

ee2ao2?.=227.253.2
ik s Vi wane™ n

eeeParaie.Bad.
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Indikator-Karte f8r den ECB-Bus
—_— S AT e TOr gen :LE-BUS

Das ECB-Bus-System nimmt seit den ersten Auseinandersetzungen im
Club 4a schon beachtliche Umflnge an. So méchte ich als
gé;gg;:gi;egejz:guer;nfo-brucker auch einmal einen Beitrag zum Betiad kb lan- Trilikator—er be

Alle bisher erschienenen Kar ten sind mit hochkomplizierter

Elektronik bestéickt und bewdltigen fast unvorstellbare Aufgaben.

Aber --- eine der fA4r den User wichtigsten ECB-Karten wurde D1
offensichtlich bis Jetzt Obersehen: Die INDIKATOR-KARTE. Sie 4a D
funktioniert g&nzlich ohne Softwareunterstdtzung, d.h. sie arbeitet

sozusagen still im Hintergrund (Background working). Sie gibt dabei 4
dem Benutzer eine eindeutige Kontrolle dber die Energieversorgung D2
des ganzen Systems. Dabei dient die rote LED (D1) zur Anzeige von 13a ‘

vorhandenen 5V und die grdne LED (D2) 0r die 12V Versorgung. : 324

[t

Schal tungsbeschreibung

LED D! wird 8ber den Widerstand Rl betrieben. Dieser dient zur
Herabsetzung der #8r die LED zu hohen Spannung wvon SV. Vor der
Anwendung von den Spannungen entsprechenden GlBhlampen wird wvon
meiner Seite dringend abgeraten. Diese wlrden durch ihre
Altertdmlichkeit das moderne Halbleiter—Konzept des Computers
zerstbren. Die Anzeige f0r die 12V-Versorgung funktioniert
schal tungstechnisch genause, wie schon am Anfang des Absatzes bei
der SVU-Versorgung beschrieben. Als Unterschiede sind die LED-Farbe
(gron) und der hbhere Widerstandswert von R2 zu beachten. Dieser
hBhere Wert ist durch die um 7V hdhere Spannung zu erklaren. Auf

Grund der nicht durchgeschleiften Interrupt-Daisy-Chain sollte die [
Karte als letzte in das System gesteckt werden.

Bestbckungsplan Indikator-Karte

o o 01
Aufbau

P
Zum Aufbau der Karte ist nicht viel zu sagen; es sollten aber schon "*
gewisse Elektronik-Kenntnisse vorhanden sein. Als erstes werden die - O D2
beiden Widerst&nde eingesetzt und vorlbtet:v Als nachstes folgt die . ’
é4-pol. Steckerleiste und zu guter letzt die beiden LED’s; auf die
richtige Polung ist zu achten.

Inbetriebnahme

Die Karte ist, wie schon fr8her erwihnt wurde, als letzte in das
System zu stecken. Abgleicharbeiten sind nicht notwendig. Nach dem
Einschalten des Computers mdssen beide LED’s aufleuchten. Auf evtl. Halblei i 13
Rauchentwicklung ist zu achten. Aufsteigender Rauch zeigt mit 994 _:__1fiff: f:ff::jtift Juni

Sicherheit einen Kurzschluss an.
DI LED Smm rot R1 228 Ohm 8,5 Watt 1987

Eine fertig gebohrte und mit Bestdckungsaufdruck versehene Platine D2 LED
kKann zum Preis von 84,72 DM + MwSt. von mir bezogen werden. Ich Sam gran R2 476 Ohm ©,5 Watt

45 winsche allen Nachbauern viel Erfolg. Sonstiges 46

Bestfickungsliste Indikator-Karte HEFT

I3 000U J1 64 pol.- Steckerleiste
* Euer BitPit « « 1 Platine
L1222 T T Ty
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Floppycontroller Kompatibilitaet

t

Es war einmal - so koennte man die Geschichte der Tandy Floppy
Controller (und Kompatible) beginnen lassen.

Aber ich will hier keine Maerchen exzaehlen, sondern auf einlge
Eigenschaften dieser Floppycontroller hinweisen.

In grauer Vorzeit wurde von der Fa. Tandy fuer das Modell I ein
Floppycontroller entwickelt. Damals wurde der Controllerchip
WD-1771B von Western Digital ausgewaehlt, ein zu damaliger Zeit
toller Chip, der viel aber nicht alles konnte (welcher Chip kann
das schon). Wie den meissten von euch bekannt sein duerfte, Iist
dieser WD-1771B nicht der Lage "Double Density" zu fahren.

Als nun die Technik weiter fortgeschritten war, und Tandy das
Modell III auf den Markt brachte, hatte diese Maschine einen
Double Density Contoller mit dem WD-1793 Chip. Es kamen nun auch
sogenannte “Doubler" fuer das Modell I auf den Markt, bei denen
eine Huckepackplatine in die Fassung des WD-1771B gesteckt wurde
und auf dieser Platine befanden sich d&ann zwei Controller,
naemlich der WD-1771B und der WD-1791. Der WD-1791 leistet das
gleiche wie der wWD-1783, er besitzt allerdings einen
invertierten Datenbus, waehrend der WD-1793 einen normalen
(nicht invertierten) Datenbus hat. Somit war Jjetzt fuer Singel
Density und fuer Double Density Je ein elgener Controller
vorhanden. ’

Da aber der WD-1791 auch Single Density verarbeiten kann, kanm
die Fa. TCS (der Importeur des Video Genle I) auf die Idee einen
Disk-Controller nur mit dem WD-1791 zu bauen. Damit waren dann
aber die Probleme der Kompatibilitaet geschaffen.

Solange man auf diesen Floppy-Stationen ein Double-Density-DOS
(z.B. GDOS, NEWDOS-80 etc.) faehrt, gibt es keine Probleme. Auch
ein Single Density NEWD0OS-80 laeuft bei mir problemlos.
Schwierigkeiten gibt es aber wenn man versucht z.B. TRSDOS 2.3
zu laden. Das geht nicht. Weiterhin gibt es Probleme Disketten
in single Density zu lesen, die auf einem Rechner mit WD-1771B
oder "Doubler"™ formatiert und beschrieben wurden. Obwohl die
PDRIVE-Parameter richtig eingestellt wurden, ergab der Directory
Befehl die Fehlermeldung “Lesefehler Inhaltsverzeichnis™.
Nachdem ich nun das "DOS - Buch"™ von L. Roeckrath und die Daten-
blaetter des WD-1771B und des WD-1791 durchgesehen hatte, wurde
mir auch klar warum es diese Probleme gibt. Beim Formatieren und
Schreiben von Daten auf die Diskette wizd in Jjeden Sektor eine
sogenannte 'DATA ADRESS MARK' (DAM) geschrieben. Mit Hilfe
dieser DaM's unterscheidet das DOS dann die normalen Daten-
sektoren von den Directory - Sektoren. Als DAM kommen beim
WD-1771B die Werte ‘'F8h', 'FSh', ‘'FAh' und 'FBh' in Frage, beim
WD-1791 nur die Werte 'F8h' und 'FBh'. Die Werte ‘FSh' und ‘FAh’
kann der WD-1791 nicht verarbeiten. Und hier liegt nun auch der
Grund fuer den "Lesefehler Inhaltsverzeichnis".

Normale Datensektoren werden von beiden Controllerchips mit der
DAM 'FBh' gekennzeichnet. Die Directory-Sektoren werden vomn
WD-1771B mit der DAM 'FAh', und vom WD-1791 mit der DAM 'F8h'
gekennzeichet. Da aber der WD-1791 mit der DAM 'FAh' nichts
anfangen kann, kommt es zu diesem Fehler.

Eine Moeglichkeit dies Problem zu loesen, ist das sogenannte
"Lesschuetzen® der Directory. "Lesschuetzen"™ 1ist zwar ein

giaueghaftez Ausdruck, aber so nennt sich dieser vorgang nun

einmal.

1.) Im GDOS oder NEWDOS-80 wird im System - Befehl der Parameter
'BN' auf 'Y' gesetzt. Daraufhin wird das DOS veranlasst eine
Single-Density-Directory mit der DAM 'F8h' zu schreiben.

2.) Man benutzt das Programm "DIRCHECK/CMD" von GDOS oder
NEWDOS-80. Dies Programm 1liest das Directory und gibt
gegebenenfalls den Hinweis auf falsche Adressmarkierungen im
Inhaltaverzeichnis. Mit der Option '¥' wird die Dpirectory
gann mit korrigierten DAM's wieder auf die Disk geschrie-

en

3.) Mit "SUPER UTILITY'. In der Option 'Repair' gibt es auch
eine Unteroption 'Write Protect Directory". Hier werden auch
die DAM's korrigiert und auf Disk geschrieben.

Diese drei Punkte funktionieren allerdings nur mit Daten-
disketten. Mit DOS - Disketten geht es zwar auch, aber das DOS
laesst sich dann nicht mehr booten. Hlerzu verweise ich auch auf
den Beitrag von Bernd Drohwaelder wueber die ECB-Bus Floppy
Controllerkarte mit dem WD-1791. Da das TRSDOS 2.3 z.B. die DAM
'‘FAh' als Directorykennzeichnung erwartet, kann es nun die
Directory nicht mehr finden. Als elinziger Ausweg bleibt dann nur
noch auf die Mitarbeit eines solchen DOS's zu verzichten, was
beim TRSDOS wahrscheinlich zu verschmerzen ist.

So, ich hoffe nun alle Klarheiten ueber die Unterschiede des
WD-1771B und des WD-1791 in Bezug auf die "DATA ADRESS MARK's"
beseitigt zu haben.

Wer trotzdem etwas von diesem Thema begriffen hat, dem kann
dieser Artikel vielleicht etwas helfen. Um es noch eimal ganz
klar 2zu sagen, die beschriebenen Probleme treten nur bei
Disk-Controller-Karten auf, welche nur den WD-17%91 benutzen.

Bernd Retzlaff
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Doubler mit WD2793
Verbessertes Datenlesen
Ein zuverlassigeres Lesen der Daten wvon der Diskette mit dem vor Kurzen
beschriebenen Selbstbau-Doubler auf Basis des WD2793 1iBt sich durch folgende
kleine &nderung erreichen: é
1) Auf dem Doubler-Board wird die Verbindung zwischen Pin 13 des 74LS123 und
Pin 27 des WD2793 durchtrennt. Der Pin 27 des WD2793 wird stattdessen mit Pin
4 des 74LS123 verbunden.
2) Auf dem EXP1-Board werden die Pins 13 und 12 des 74LS04 aus der Fassung
gebogen bzw. durchtrennt (wenn das IC direkt eingelétet ist). Auf der Lotseite . HEFT
werden die Pins 13 und 12 des 74LS04 miteinander verbunden. 139
Durch diese Anderung wird die Gatterlaufzeit des iberbrickten 74LS04-Inverters Juni
eingespart. Die Fehlerrate beim Lesen wvon der Diskette wird damit drastisch -
gesenkt. 1987
“ Das Layout des Doublers ist dem unter Punkt 1) beschriebenen Patch beereits
angepaBt. Das Baord wird in Zukunft nur noch in dieser Form geatzt. Der Patch E;()

gemd# Punkt 2) ist dadurch zwingend.

Helmut Bernhardt



Ankopplung am ECB-Bus

Z80-Bus-Anschiul3

Georg Umbach

Alle Mikrocomputer herkdmm-
ficher Art haben drei Bus-Sy-
steme: cinen Datenbus, cinen
AdreBbus und einen Steverbus.
Auf dem Datenbus werden die
Nachrichten als Bitmuster zwi-
schen den einzelnen Kompo-
nenten des Computers iiberira-
gen. Auf dem AdreBbus liegt,
als Bitmuster kodiert, die ‘An-
schrift’ der Komponente, die
auBer der CPU an der jeweiligen
Operation beteiligt ist. Auf dem
Steuerbus wird igt, wel-
cher Art die Informationsiiber-
tragung ist, also ob ein Lese-
oder Schreibzugriff auf den
Speicher oder auf 1/0-Ports er-
folgen soll.

AdreBbus. AnschlicBend wird
das Signal MREQ gesetzt, wo-
durch der Speicherzugrifl ge-
kennzeichnet wird. Mit den Si-
gnslen KD und WR 2eigt die

die CPU angeschlossenen Bau-
steine gering ist. Diese Puffer

miissen durch die CPU zum Sy- |

stem-Bus hin hochohmig ge-
schaltet werden konnen, wenn

Die 1/0-Zugriffe geschehen
iihnlich wie Speicherzugriffe, je-
doch mit dem Unterschied, daB
das Signal TORQ aktiv wird und
nicht das Signal MREQ. Ein
weiterer Unterschied zum Spei-
cherzugriff ist, daB eine 1/0-
Adresse lediglich acht Bit breit
ist. Diese Signalzusammen-
hinge sind im Timing-Dis-
gramm dargestellt, das aller-
dings stark vereinfacht wurde.

Zwischen der CPU und dem
AdreBbus sind, zumindest bei
groBeren Systemen, Pufferbau-
steine Itet, da die Aus-
ginge der CPU nur wenige an-
dere Bausteine treiben konnen.
Bei kleineren Einplatinensyste-
men kann diese Pufferung meist
entfallen, da dic Anzahl der an

das Sy DMA-fahig sein soll
und der DMA-Baustein nicht
auf der CPU-Platine sitzt
(DMA -

chem Falle wird die Adressie-
rung des Systems voriiberge-
hend nicht von der CPU, son-
dem von einem DMA-Contol-
ler vorgenommen.

I/ O-Adressierung

Alle Leitungen, die vom CPU-
Bus an einer 1/0-Karte (Bau-
gruppe) anlicgen, sollten gepuf-
fert sein oder nicht mehr als ei-
nen TTL-Eingang versorgen.
Dies reduziert die Storanfallig-
keit, und der Bus wird zumin-
dest kapazitiv weniger belastet.
Allerdings werden durch die
Pufferung die Laufzeiten ctwas

Direct Memory |
Acocess, direkter Zugriff auf den |
Speicher des Rechners). In sol- |

e iS85 '-)-l

.
-

&l

MEM-READ | MEM-WRITE L\_/n—o\;v}zl\v-s/_\-‘ INT- ACKNOWLEDGE
i AVAVAVAVAVAVAVAVAWAY AVAVAVAVAVAV
AD-AYS EMEN-ADRESSE K MEM-ADRESSE X AO-A7 10-ADRESSE AD-AT - ADRESSE (29 x‘("(s"
CCH I W i W | S
oRE X i ¥ T S , S |
i ’
CE I I W |
wR = j L —
00-D7 —-———4:}- [T }—-———-——@-—- U1 '__.____.._._@_—-—-
WREG - D WREG - WR w1 - [ORG - RO w1-i0ORG - WR W1 - ToRG
Biid 1: vergroBert, Was aber k den Ad: erfolgen.
Timing Z80, stark unbedeutend ist. Dic AdreBleitungen A0 und Al
vereinfachL wihlen den jeweiligen Port in-
AD-A15 ~ Adressen, Entsprechend Bild 2 nun sollen nerhalb des Bausteins aus, A2
- Memory vier Z80-1/0-Bausteine auf ei- und A3 selektieren den jeweili-
Reguest, ner Karte betrieben werden. Je- gen1/0-Chip liber den Dekoder
lﬁ!ﬁ% - Input/Output der Baustein ‘verbraucht’ vier 74LS139. Weiterhin milssen A4
Request, 1/0-Adressen. Damit werden bis A7 zur Auswahl der Karte
W7 - Machine Cycle 1, insgesamt 16 Adressen benbtigt; herangezogen werden. Hierfur
RD - Read, die ZBO-CPU kann iiber die ist das IC 74LS85 (4-Bit-Ver-
WR - Write, AdreBicitungen AD bis A7 aber gleicher) zustindig. Damit wer-
D0-D7 - Daten. 256 Ports adressieren. AlsomuB  den die Chip-Select-Signale fiir
cine Dekodierung der in Frage vier [/0-Bausteine nur aktiv,
; ECB-Bus 10-Xar tenbus
L
2l & s
©o-D8 ot o0-D8
? o n
& om] T0LSOOM-T2
b _ Dreisann
A0 - AD
a1 & a
L1 0 %0 .
=" = .
oRe
Wi -
. 7% LS00/13
L o 8l
b ¢
A iR |
83 s 2 3

wenn die mit S1 bis S4 einge-
stellte Adresse angesprochen
wind. ¢
Zur Adressierung gehort aber
auch die Steuerung des Daten-
buspuffers 74L5245. Wird ein
Baustein auf der Karte mit I/O-
Lesen angesprochen, so muBdie
Datenrichtung  umgeschaltet
werden (74LS245 Pin! - Direc-
tion). Durch das ODER-Gatter
741.832/1 und die NAND-
Gatter 74L500/11-12-14 wird
bei Kartenavswahl (741585
‘="-Ausgang logisch 1) und
dem Signal =0 das Steuer-
signal fur die Richtungsum-
schaltung des 741.5245 (Pin | =
0) gebildet.
Eine Besonderheit liegt in den
Interrupt-Moglichkeiten  des
Z80-Prozessors. Im Interrupt-
Modus 2 senden Z80-1/0-
Bausteine wiithrend der Inter-
rupt-Bestitigung ein Byte (den
sogenannten Interrupt-Vektor)
iiber den Datenbus zur CPU.
Dieser wird zur Bestimmung ei-
ner Tabellenadresse herangezo-
gen, wo die Adresse der Inter-
rupt-Routine steht. Die Rich-
tungsumschaltung des Daten-
buspuffers erfolgt in diesem Be-
triebsfall aus der Verkniipfung
der Signale M1=0, ]U,‘gs=0.
IEt=1 und IEO=0. Die Si-
gnale TEI (interrupt Enable In-
put) und 1EQ (Interrupt Enable
Output) verbinden mehrere
mégliche Interrupt-Quellen der-
art miteinander, daB bei korrek-
ter Auswertung dieser Signale
nicht mehrere Karten einen In-
terrupt-Vektor -auf den Bus le-
gen kdnnen.
Die  Beriicksichtigung  des
Wi-Signals bei der 1/0-Deko-
dierung ist sehr wichtig, da with-
rend der Interrupt-Bestiitigung
und dem Einlesen des Vektors
aus dem 1/0-Chip cinc Adresse
sul dem AdreBbus liegt und
ohne Beriicksichtigung  des
MT-Signals ein Datenpuffer suf
einer anderen [/0-Karte, wenn
diese Adresse zufdllig ‘paBt’,
werden

- faisch an

gesteuert
kénnte und so den Vektor suf
dem Bus storen witrde.

Man kann den Vergleicher
74LS8S, dic AdreB-Pullup-
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Widerstinde und die Schalter (64 x 1024 = 65536) adressie- wird, indem das IC mit dem Si- ;
ﬁile bl‘(s S4 cinsparen, wenn man ourrutz | ren. gnal CS=0 aktiviert wird. ATERE Z";':“ A‘:;"dﬂ.’ “3; AdreBbits
fien Adressen T0n s 70 0. | ae Bei EPROMs sind zur Zei je- _ 1T : Dicsc Tl dor Adresn v i
ordnet (Bild 3). Die genannten T doch  SpeichergroBen  von In dem Beispiel Emphunen- RAM-IC durch die negative
Bautcile konnte man zum Bei- 4 l_(Bylc .b|s 32 KBy}e mit je- computer’ (Bild 4) sind nur ein o o Flanke des RAS-Signals (Row
spiel durch drei UND-Gatter weils 8 Bit Datenbreite iiblich, EPROM- und ein RAM- % = b3 g 5 Address Strobe) gespeichert.
bei statischen RAMs sind es Baustein zu adressieren. Fir die = 2 < B =2 % 2 | Entsprech dieser
741508 ersetzen und die AdreB- A6 KB . i & = ntsprechend acht
leitung A7 unberiicksichtigt las- %Ja )‘y)te bis 32 KByte bei 8 Bit  Unterscheidung von pur zwei 280 N N AdreBbits wird eine ganze Zeile
sen. Die K i darnst Ginter " 95ls0s tenbreite. Meist sind meh- Bausteinen reicht aber eine cPU von 256 Datenbits ausgewahit
den 1/0-Ad 7xh und Fxh rere Speicherbausteine zusam- AdreBleitung, hier AlS. Ist sie L]A LIL und in cin Datenzwischenregi-
P ben. Man nennt dicse "‘E"‘z“fd"l:l“- um ¢'$‘en_ gr- logisch 0, wird _dzs‘F:PR_OM an- A2| aof jar A7 a0 ster gebracht. Zeitparallel wer-
Mehrdeutigkeit Spicgelung von - NPT wi g er den g gewihlt, ist sie ‘T, wird das ADRESS-BUS 1 ¥ den an dic AdreBpins weitere
AdreBbereichen. Dicse S R gen Adrel mu‘x,r} von yte RAM nknwerl. sofern kein ar acht AdreBbits angelegt. Diese
Jung st nicht weiter von P‘*:_ - ;bzndeckm ird von einem 1/0-Zugriff ansteht. Auch hier werden durch die negative
. slng s Sy e o e B i a Kibw sot s ey e e
s . n
erweitert wird. AdreBdekodlerung durch 16 KByte RAM-Bereich ge!or- RAM je Kkleiner sind als Bl___o% L) L L :paclmnm Reg)lslt';'emz:l':
Fehler sind aber vorprogram- ein IC 74LS85 und den dert, 50 kann man zum Beispiel 32 KByte. Ein EPROM vom CONTROL- BUS ichert. Mit dieser
mllm.mswunimSpie- glsduhdlh:;lrr.dw durch seduMM EPROB;I(SB und zwei Typ 2732 (4 KByte) kann voll- zweiten AdreBhiifte wird aus
gelungsbereich Fxh mit neuen diese v smitje 8 yte Speich g mit den Ad A0 bis mmmm ter das
Ports erwcitert wird. Dic ‘alte’ Loglk ersetzt. Es entstehen  platz verwenden. Die zugehs- All ochen werden, A12 A15 ' . I . ontvectionle ol
Karte wird dann zusammen mit  Splegelungen, da dle rige Adlrthekod:cnmg zeigt bis Al4 bleiben unberiicksich- :“‘ 4: 0000 3000x 300K 200X 06t s 101 Jedier s vt Tl (Span:) ausgewihit, dri‘:::t:r:
der neuen angesprochen, Fehl- AdreBleltung A7 nicht Bild 5. Aus den oberen drei tigt. Damit erscheint solch ein b EiPlatinencomputer 157 ey s s richtig. denn neue Probleme py ensusgang gelangt.
rmmn nggkm Un- beriicksichtigt wurde. Admmglnmun;en deAﬂl\B ge.sk:d: EPRgMachlﬁchgcsplegell,da e srepesel P——— Gl : Erfolgt statt i &
vo ge g sollte we mit rei Bit nicht ausgewertet wer- Bdek Dynamische joher Ein dynamischer Speicher be- olgt statt eines Lesezugrifls
man daher nur bei Systemen 74LS138 Signale gebildet, mit den - so ist zum Beispiel dic BVO-und Speicherzugritte. m Spe steht i“m ciner quadratischen auf den Speicher cine Schreib-
anwenden, die nicht erweitert denen je einer von acht Spel- Adresse Oxxxh ebenso giiltig wie wg"d bls zu sechs Warum cinzelne Speicherberei-  Matrix, die bei den erwihnten OPCTation, wird hingegen das
werden, wie zum Beispiel Ein- cher-B 7xxxh. ausieine mit je vier che ausdekodieren, wenn doch -Bausteinen aus 256 x 256 Spei- Snisprechende Bit im Datenzwi-
puter. B 1 Ports angeschiossen. dic CPU genau 64 KByte cherkondensatoren gebildet schenregister, adressiert durch
hierzu zeigt Bild 4. Bei dieser adressicren kann - dannschaltet  wird. Diese Zellen milssen im- :'.’:hs""““.‘dmf' gesetzt be-
ds?k“hmsu?mm ohne A(d:,t _________________ Pin | Signal Pin m goch einfach acht dynami- mer gelesen und wieder zuriick- ungsweise geloscht.
perven. v phemgei-o il i s il B o peicher mit jc 64 KByte geschrieben (refreshed) werden, Der Inhalt des Datenzwischen-
sor sv sv 4 st ¥ h
Advilnmpa At b AT | SISO B L | BUmIISTOY R X ung j inem Datenbit parli, m den Specheriohall 7 ceal: regiiers wird nach dem Spe-
usteine mit je vier Ports an- Datenleitung & E/A s 3a Datenieitung 7 E7A o7 3e und alle Probleme mit Dekodie- ten, was cine besondere Adres-  cherzugrifl in dic alte Zeile zu-
Datenieitung 3 £/A D3 4a | Datenlsitung 2 E/A D2 4ac rung und Spicgelungen sind ge-  sicrung  notwendig  macht. riickgeschrieben und dort wie-
atenisitung & E/A Da Sa AdreBleitung 0 A AQ B¢
gg; H}:Am gg gg AdreBleitung 2 A A2 68 | AdreBleitung 3 A A3 &c Y Y—
Chip 3: 111011xx ECH- EFH & A AG  Ta AdreBleitung 1 A At Te [ —— o
Chip4: 110111xx OCH- S A AB 8a | AdreBleitung 8 A A8 8c D2 - s
ChipS: 101111xx BCH- BFH AdreBieitung & A A6 93 | Adrepleitung 7 A AT 9c 03 & \
Chip6: 011111xx 7CH - 7FH CPU-Steuersignal E /ait 102 AdreBieitung 16 A (A16) 10c D& g
E3
OMA-Steuersignal E /BUSRQ 11a | Int t-Daisy-Chai € o
Dieses Beispiel zeigt, daB man DMA-Daisy-Chain £ (BAl) t2s A:r:;’l-:?tun: :; A = EA:'I). :;: bé | . :«n
nicht unbedingt Dekoder-ICs Stromversorgung +12Vv 12V 138 AdreBleitung 18 A (A18) 13¢ o7 2 g o~ = - w © ~
bendtigt. Die AdreBleitungen AcreBleitung 19 A (A19) 142 Datenleitung 1 £/A DY t4c - 3 S| s S -y S!S
konnen direkt als Select-Signal Stromversorgung -12V (-12V) 18a | Stromversorgung -1SV  -1SV 1S¢ AQ———y - 4 -~ I - » 4
dienen, allerdings nur bei 30k | 5 » Taxteionat A . interrupt-Daisy-Chain A 1EO 16¢ JRpum— Sl&l&1SI&lI8l-]9e] S
chen l/O-BI A dic - DN: Dlll. ona <phi> t6a A2 e B ~
Jausteinen, - y-Chain A {BAO) 17a Adrefleit 11 A 1 17 —_— ~
sitzliche Em;dmge fiur l-efll‘l’ AdreBieitung 14 A Ate 182 M:::I:H::: 10 A ato ‘1ae - a
Stromversorgung +15V ¢i8v 192 AdreBleitung 21 A (A21) 19¢c s ~
1/O-Zugriff haben. Bei der | CPuU-Steuersignal A /M3 208 | CPu-iInterrupt E /MM 20c i ] = ® e o
wghnsd:?pngdw‘ﬁwmhp AdreBleit 22 A 2 ikt el HINE. ke :’“‘"‘ - ‘Tf ? 7 i“ ‘Y! ¥ ? 7 E"?'ﬁ'f'g" .
un; g reBleitung (A22) 2¢
E:. Werden durch ss'mu AdreBieitung 23 A ‘;MI) !!: CPU-Steversignal A 7WR &2c .~ i
Ad ae ek (RETIRQ) 23 Adrefleit 20
:{so;m.o e denel "wm"‘w sechs Backup-AkKu (VCHOS /UBAT) u: CH:::t:uc::?gnll : “5:& ::: A S
Bit enthalten, 30 kommt es zur Taktsignal A <phi> 28a | CPU-Steuersignal A JHALT 285c A1 e - "“-5'“1
Ahlommgmeh- e Peripherie-Reset A /PWRCL 26¢c an ~ I~ HEFT
mm_ vierun| a S—— o
:;I/O—Clumnemm:t m-::.u-ng.n.: : ;;g:: :z- AdreBleitung 12 A At2  27c ;‘; g | FD__ 13
vermin- -Stouersigna a Ad i i
dean;_rdwue—Aufwandbe AdreBleitung 13 A At3  29» 7.::::;1'\:‘:": ik <p::: ::: e = Juni
sondere Forderungen an dic | AdreBleitung 9 A A9 30s | CPU-Stewersignal A  /MREQ 30c D 1987
gestelit die
nicht durch P"WD zu DMA-Steversignal A /BUSAK Bia CPU-Steuersignal E /RESET 3ic A x kisw
begriinden sind. Masse GND 32a Kasse GND  32¢ a5 . .
- 54
- Der am hiiufigsien verwendete Bus fiir Z80-Steckkartenrechner ist der ECB-Bus. Alle oy Biid &:
Speicheradressierung CPU-Signsie sowie die St liegen aut diesem Bus. ‘Erfunden’ R Eine Speicher-
. ] wurde der ECB-Bus von Kontron-Mitarbeltern, die Ihn wie hier abgebiidet k rt hab uFEG —qa = ot karte mit AdreB-
Mit ihren 16 AdreBlcitungen Fir verachiedene Anwendungen wiihiten andere Hersteller eine modifizierte Belegung, foobiger ¥ dekodierung fr
kann die 280-CPU 64 KBytc die die In Klammemn gesetzien Signale betreften kann. o ) scht Speicher-
bausteine.
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7415593
"

CCX AW

2x74LS 257

4150873

84 KByte x 1.

Bild 6:
AdreBdekodierung und
AdreB-Multiplexing auf
siner Karte mit acht

en RAMs

der in de 256 kapazitiven Spei-
cherzellen gespeichert. Diese

AdreBhilfic angegeben wird,
was zum Lesen und Zurick-

P

einer kompletten

Zeile ist also ‘refreshed’ und
eventuell durch ‘Schreiben’ ak-
tualisiert.

ba Adm&hilﬁeu erst nach-
cinander gebraucht werden, ha-
ben die Speicherhersteller die
beiden im Spei-
cher-IC  auf dnenelben An-
schiuB-Pins gelegt. Die Einspa-
rung voa Anschliissen und da-
mit kicinere IC-Gehiuse haben
allerdings einen erbdhten Auf-
wnnduAdreBlopkzurFolge
Dic Adressen mussen in zwei
Hilften zeriegt und zeitmulti-
plex eingegeben werden.

Es tritt aber noch ein weiteres
Problem auf: Auch wenn aus
bwmubnwmlmdsdy-
namischen keine Da-

256-Bit-Datenzeile fihrt—Digs
kann durch eine speziclie Hard-
ware erfolgen, wenn die CPU
nicht auf den Speicher zugreift.
Die Z80-CPU zeigt dies mit a-
nem _ spezicllen  Signal

(RFSH). Gleichzeitig mit Ef-
scheinen dieses Si legt sie
cine Refresh-Adresse suf dic un-
teren sicben Bit des AdreBbus-
ses — der Refresh-Vorgang ge-
schicht also automatisch. Bei
Speicher-1Cs bis zu einer GroBe
von 64 KBit reichen die sicben

256-KB:t-Chxpl bendtigt man
cinc 8 Bit breite Re-
l'ruh-Adtau

Die vorgestellte Schaltung zum
Adressieren eines i

dymnd;;;
Speicherblocks ist
achtSpecbﬂ-le %
nisation 64 KByte x 1, zum
Beispiel NEC-ICs 4164. Die
Schaltung sieht keine spezielle
Refresh-Methode vor, wie sie ¢i-
nige Speicherbausteine verian-
gen.

Din/ Dout

Die Signale ﬂﬁEgso, RAM-
DIS=1, RD oder WR =0 kiten
einen Sperchermgnlf dadurch
¢in, daB ein RAS-Signal erzeugt
wird., Diese Verknipfung er-
folgt @ber das ODER-Gatter
741L832/1-2, den  Schmitt-
Trigger ‘74LS14/5 und das
UND-Gatier 74L.508/1-4. Der
Eingang SEL der beiden Multi-
{:)!au 74L8257 liegt noch suf
0. Damit sind die AdreB-
htsADb:s;Uaufdm Speicher-
block geschaltet, und dic nega-
tive Flanke von RAS verursacht
die Speicherung von AG bis A7
im RAM.
‘Nach Ablauf der Zeitkonstante
R1sCl geht das Signal SEL auf
logisch 1, es werden A8 bis AlS
an die Speicher geschal Nach

Verzd durch die Zeit-
konstanien aus Ri1eCl und
R2#C2, dic im Bereich einiger
zehn Nanosckunden liegen.

b A 16

—Aan

b A Y

e A 20

Wird nun das Signal RFSH
‘low", die Mulipl
74LS257 hochohmig, und die
acht Ausginge des 8-Bit-Zih-
iers 74LS593 werden als Re-
fresh-Adresse an die Speicher-
chi itet. Ist das Signal
ﬂ&gfl:l:nfaﬂs 0, wird ein
RAS Signal pebildet, diesmal
durch dic Gatter 74L814/1-2,
74L532/4 und 74L.808/4.

Aus der Ansteuerlogik wird wei-
terhin noch das Freigabesignal
fur die Datenpuilersteuerung

Spud)e! durch RAMD[S =0,

d\ man zum Beispiel die
RAMs wihrend cines Boot-
Vorgangs sperren kann.
Ermgx zum Beispiel cine an-

Speicherkarte mit

EPROM-Besmckungem Signal
mit dem Pegel logisch 0, wenn
sie aktiviert wird, so kann man
mit diesem Signal den dynami-
schen Speicher fiir den Zugrifl
itber den Eingang RAMDIS
aushlenden.

Banking

Zur Zeit sind dynamishe
RAM-Chips mit Kapazititen
von 256 KByie x i aktuell
Aber sie sind bald @iberholi, und
es werden sich die 1 MByte-
Chips etablicren. Durch Erwei-
tere der Multiplexer in der
Schaltung nach Bild 6 ist das
Problem des groBeren AdreB-
raums zu idsen. Aber 8-Bit-
CPUs bleiben iiblicherweise bei
16 Adressen und 64 KByte
Adrefiranm. Hier miissen nun
weitere Adressen zu den vor-
handenen hinzuge{ligt werden.
Disse zusitzliche AdreBerzeu-
gung kanp zum Beispiel durch
das Einsch von

b A1

T4 L5374

T4 L8264

peme A 22

b A 23

AR
AT
A%
KW st

e — e

v
~ SToRE

sen Al6 bis A23 werden durch
Pulldown-Widerstinde erzeugt.
Diese Adressen sind giso immer
00Fxxxh. " In diesem Bereich
milssen dann die Routinen zur
Bankumschaitung, siamtiiche
Interrupt-Vektoren und Inter-
rupt-Programme stehen, da nur
dieser AdreBbereich per Soft-
ware nicht umgeschaltet werden
kann. Andernfalis bestcht die
Gefahr, daB die Interrupt-
Routinen gerade zu dieser Zeit
in einer anderen Bank stehen
und das Programm nun ‘ins
Leere’ liufl. Leider geht bei die-
ser  Banking-Methode der
‘blinde’ Speicherplatz fiir das
gemeinsame Segment in jeder
weiteren Bank verloren.

Segmente

Eine clegantere Art, mehr als
64 KByte zu adressieren, ist die
Aufteilung des Speichers in Seg-
mente von zum Beispiel je

4 KByte. Zur Ad

L
:.;u»-l—l—t—l—!-l—b_

Pull Down

3

Biid 7:

" Ein einfaches

Bankreglsier und
Erzeugung einss

-ms
solch eines Blocks werden die
Adressen AO bis ATl bendtigl.
Die hdheren Adressen, also Al2
bis A19, werden durch Auswah!

von sechzehn 4-K Byte-Segmen-

AdreBbits in ein Ausgal

sier mittels eines l/O-Zugrm's
erfolgen. Allerdings ist daranf
7o achien, daB dic CPU in alien
“Basks’ ein Stiick allgemeinen

einer weiteren Vamgcrung,,dle
Dauer wird bestimmt durch
R2#C2, wird das CAS-Signal
erzeugt. Mit seiner pegativen
Flanke werden A8 bis AIS im

gespeichert.
m-o und TAS=0 werdcn
die Datenleitungen des Spei-
chers di Itet. Das
ODER-Gatier 74L832/3 sorgt
spiter fiir einc schnelle Beendi-
gung des Speicherzugriffs ohne

AdreB behilt, damit sic
sich beim Wechseln der Bank
micht den Speicher ‘unter den
FiiBen" in dem
such des gerade aktive Pro-
gramm zur Bankumschaltung
sieht. Ein Schaltungsvorschlag
dazu zeigt Bild 7.

Spricht die CPU dic Adressen
sFxxxH an, werden die Regi-

sterausginge des - 74LS374
hochohmig, und die Bankadres- |

ten aus 256 mdglichen Segmen-
ten erzeugt. Das Zauberwort
heibt variable Umkodierung -

;me Schaitung hier{tr zeigt Bild

Zwei schnelle Schottky-TTL-
RAMs 745189 sind mit thren
Dateneingingen an den Daten-
bus geschaltet. Die AdreBein-
gange und Steuerieitungen der
745189 licgen dazu paraliel. Die

Datenausginge bilden Al12 bis
A19. Wird eine 1/0-Adresse
Fxh an dann schal-

tet der Multiplexer 74LS157 die
Adrefieingdnge des 745189 aul
die Adressen A0 bis A3.

Die 16 x 8 Speicherplitze der
RAMs wirken jetzt wie 16 1/0-
Register, die einzeln sctzbar
sind. Zu beriicksichtigen ist
aber, daB die eingeschricbenen
Daten invertiert auf den Adres-
sen Al2 bis Al9 erscheinen.
Daher ist ein invertierender
Treiber 741.5240 erforderlich.

Nimmt man an, da8 die folgen-
dea Dateninhalte in den 16
AdreBplitzen steben, so ist die

tlogik scheinbar nicht
aktiv, da keine Umkodierung
der Adressen A12 bis A15 stati-
findet.

AufTailig ist; daB das letzte Seg-
ment nicht umbenannt ist - es
enthilt die Software fiur dic Seg-
mentsteuerung, samtliche Inter-
rupt-Vektoren und Inmterrupt-
Routinen. Auch hier gil, wie
schon bei ‘Banking’ erliutert,
daB auf keinen Fall der CPU das
Programm “weggeschultet’ wer-
den darf.

Bei diesemn Umschalten miissen
natiirlich nicht alfle moglichen
Segmente neu definiert werden,
es konnen auch weniger sein.
Und wenn sie aus besonderen
Gnmden im Speicher nicht hin-
sondern ungeord-

Adressen/ Daten/ net liegen ~ bitteschon, dieses
AfS - Al2 Al9x - Al2x ‘S,ystcm ist ﬂd::ébel’ch&n weiterer
orteil ist, nicht wie beim
©000 6000
gt%’ 00000001 | Rormalen Banking gemeinsame
. e als Speicher-
1110 0000 1110 platz verlorengehen.
11 00001111 Beim B ist zu beach

Fir 16 Eingangskombinationen
erscheinén auch nur 16 Aus-
gangskombinationen. Aber die
Datentabelle kann per Pro-

daB die beiden RAMs 745189
noch nicht definiert sind. Nach
einem Hardware-Reset wird das
RS-Flipflop aus zwei NAND-
Gattern 74LS00 zuriickgesetzt,

e A2
e A 132

TalS W

A o
p—— A 152
o A 165
b A VI3
= A W01
AT

o
-
™
"
-4
-
~

i1

Daten/
Al9x - Al2x
0001 0000
60010001
00011110
00001111

1110
111

puSohmdneRAMs?lSl”
+ wic im ersten Beispicl gesetzt.
Dann wird eine der betreflenden

. . .. D“
RS-Flipflop (74LS00) wird ge-
setzt, und es werden ganz nor-
mal 64 KByte adressiert. ct
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DerPeﬂpheﬂebausfeln'm clo
Stefan Wimmer !
Schniitstelien sind fOr CIO steht fiir *Counter/Timer
ein des  =nd Paraliel 1/0". Hinter dieser
AuBenwelt kurzen Charakterisierung ver-
hicref o Pnuel:a"a Syt sick dhoov dos wnivarll-
und drel ZBhiem bietel sy & PEoc pe e <t der
i T,
2 ‘Highlights’ aus
Baustein schon fast alles, mmmb":: geniigt, .:,'
was In kieinen und oft cinen ersten Ei von der
;uch groBeren Vielseitigkeit zu bekommen:
echnemn an — zwei unabhéngige. doppeit
Ein-/Ausgabe bidirektonale 8-Bit.
zshireichen —~ecin  bidirektionaler 4-Bit-
Kombinations- flpbmnl-ﬁ/.\-l’on .
mdglichkelten der = Ports
‘innerelen’ sowie die i:d&":“‘"» Richtung und
Vektordnterrupts. T s, e
unterstreichen die —vier Handshokemodes (cin-
Vielseitigkelt dieses schlieBlich cimes IEC-Bus-
Bausteins. gleichen  3-Drzht-Handsha-

igkeits-Da.
teniibertragung (DMA)
- flexible Mustererkennungsio-
gik  (programmierbar als
ll:;VehoMumpt-Contml-

~drei  unabhingige 16-Bit-
Zshles/Zeitgeber mit mehr&
. nach-
-dw/nl:ht
triggerbar

— bis zu vier externe Zugriffslei-
tlnpnp_ Zihler/Zeitgeber

~ fast alle internen be-
schreib- und lesbar

~alle P -Register di-

baut, mit der Ausnahme, daB
Port B auch fur dic externen
ZugriffSleitungen der beiden
Zahler/Zeitgeber 1 und 2 heran-
gezogen wird. Wie bei der guten
alten Z80-P10 lassen sich beide
Ports sls Eingabe-, Ausgabe-
oder als Bitport betreiben.
Ebenso ist bidirektionaier Be-
trieb mit Handshaking moglich,

hier hat man dann die Wahl zwi-
schen vier n Hand-
shake-Modi. SchiieBlich kon-
ner beide Ports auch zu einem
16-Bit-Port  zusammengekop-
pelt werden. In allen Betriebsar-
ten ist es moglich, eine Muster-
erkennung zu aktivieren, die
beim Auftreten eines vorgebba-
ren Bitmusters einen Interrupt
suslost.

Port C unterscheidet sich in sei-
nem Aufbau und seinen Mog-
lichkeiten von den beiden ande-
ren. Er stelit, falls erforderlich,
die Handshake-Leitungen fur
Port A und B, wozu auch cine
Request/Wait-Leitung zur Syn-
chronisation der CIO mit
DMA-Bausteinen bezichungs-
weise CPUs zihit. Aufl diese
Weise nicht ‘verbratene’ Port-
pins konnen dann noch entwe-
der als E/A oder aber alsexterne
Anschliisse des dritten Zihlers/
Zeitgebers verwendet werden.

Zwar fehlen Port C die Muster-
erkennungslogik und ein paar
andere  Besonderheiten der
Ports A und B, dafuir bietet er
aber ein anderes ‘Special”: Er
kann bitadressiert beschrieben

man gezielt den Pegel einzelner
E/A-Pins verindern kann, ohne
die anderen zu becinflussen.
Hierdurch kann man sich das
Einlesen des Ports vor dem Set-
zen oder Loschen des gewiinsch-
ten Bits sparen.

‘Heute so, ~

morgen so,...

Die Betriebsari ‘Bit Port’ funk-
tioniert wie bei der “alten’ P1O:

Das Blockschaltbild des 2833~ Eine *1' im Datenrichtungsregi-
wverschiedenen

CPU-Interface,

Reln. und raus

Die beiden 8-Bit-Universalports
A und B sind identisch aufge-

ster definiert den entsprechen-
den Pin als Eingang, cine ‘0" als
Ausgang. Falls einzeine Pins fir
Zihler/Zeitgeber bendtigt wer-
den, sind sie in der vorgeschrie-
benen Richtung zu program-
micren. AuBer der Datenrich-
tung kann man mit cinem wei-
teren Register (Data Path Pola-
rity Register) fmlegen welche
Pins invertiert werden und wel-

che nicht. (Allc im fo!gu\dcn
getroffenen A

[ Y= B «0[Jo,
oy 2 9]0,
ogl] s n{Jo,
o, & 3L 0o
7.1 KY [
Wil Ay
swof]? 34
eep[] e FHY s L7
re, 39 320
pe, [0 z:?:‘ 31 ey
eo; 0 30{)Pay ~
(e L] 20 )Pag
eeg[jn 20 [Jrag
eag[w 17 rag
re; s 26 Jray
ecixiw s [ wTacR
wen % gﬁ"r'
o [ u]esv
rcodw n[yrcy
re [ 20 nlrc;

Wird cin Eingabepin gelesen, so
erhilt man gewbhnlich den
‘Wert, der gerade ansteht. Man

ten ‘Omes Catcher' einflgen:
Erkennt dieser ‘Einsenfinger’
an seinem Eingang eine ‘I',
dann setzt er seinen Ausgang
auf ‘1" und behilt diesen Zu-
stand bei, bis er wieder geldscht
wird. Dies erfolgt durch Schrei-
ben ciner ‘0" auf den Eingang.
(in alflcn anderen Flllenvud

Fiir die Ports A und B stchen

vier Handshake-Mod; zur Ver-

1, - Interlocked, Strobed,

. Puised und 3-Wire. Dabei stelit
Port C die Handshake-Leitun-

gen, und die Ports werden dop-

pcn gepulfert. Das heiBt, daB

un zweites Daum em- bau\

hrm. bevor das erste abgeholt
worden ist. Falls erforderlich,

Ausgabe: DAV = Data avail-
able) in den inaktiven Zustand,
bis das Portregister wieder frei/
gefillt ist. Die positive ACK-
Flanke hat keine Bedeutung.

Anders beim ‘Interlocked
Handshake’. Hier ist der
RFD-/DAV-Ausgang so lange
blockiert, bis das angeschlos-
scne Geriit das ACK -Signal zu-
hat (siche Ti-

kann man den D Ipuffer-

modus auch abschalten.

m unidirektionalen Betrieb
wird das ‘Interrupt Pending’-
Statusbit (IP) gesetzt, wenn der
Ein- oder Ausgabeport von der
Peripherie bedient wird, und
durch einen CPU-Zugrifl auf
das Dlluzregmer wieder ge-
15scht. Bei einem bidirektiona-
len Port dagegen muB die CPU
dieses Bit explizit zuriicksetzen.
Die doppelte Pulferung 1Bt sich

dann pro Aufruf 16 Bit, was
besonders in Verbindung mit ei-
ner 16-Bit-CPU von Vorteil sein
kann. .
Wie bereits angefiihrt, kann
man dic Ports A und B zu einem
16-Bit-Port zusammenschalten.
g:r konlrolha%de Port, was
Steuer-/Statusregister,
Handshaking und Mousterer-
kum anbelangt, ist in die-
Port A; Port BmuB als
‘Bn Pon ohne Mustererken-

L8

{ i o

das Schreiben suf Ei

sich aul nichtinvertierte E/A-
Pins.)

nung progr jert
Bum&mumﬂndzhnhu

Tipheriegers
sind (Ausgabe). Die CIO ver-
setzt daraufhin ihren
RFD-/DAV-Ausgang  (Ein-
gabe: RFD = Ready for Data;

mmg Dugmmm)

Das *3-Wire Handshake® ist ei-
nes der besten Bonboas, die die
CIO zu bicten hat: Es ist ndm-
lich identisch mit dem der
IEEE-488-Schnittstelle  (IEC-
Bus). Im Prinzip funktioniert es
wic das ‘Interlocked Hand-
shake’, mit dem Unterschied,
daB nun dic positiven Flanken
von zwei Signalen (RFD und
DAC) angeben, ob Daten be-
reitstehen oder von allen ange-

fir das 3-Draht-Handshaking
drei Leitungen gebraucht wer-
den, kann immer nur ein Port
damit arbeiten. AuBerdem ist es
Bidirektional-Modus nicht
verfigbar, was jedoch nicht
allzu schr ins Gewicht fallt, da
man dic Richtung cines Ports
jederzeit per Software umdre-
hen kann. .

Dem aufmerksamen Leser wird

aufgefallen sein, daB ein Fea-
ture, das in den Timing-Dia-
grammen zu erkennen ist, noch
gar nicht erwahnt wurde: die
‘deskew time'. Hinter diesem
Begriff verbirgt sich die Mag-
lichkeit, bei einem Ausgabeport
cine Verzbgerung zwischen dem
Anlegen neuer Daten an die
Ausgabepins und dem Zeit-
punkt cinzufiigen, zu dem sie
mi Handshake-Signal
(DAV) fur giltig erklirt wer-
den. Hierzu steht pro Port ein
scparater 4-Bit-Zahler zur Ver-
figung, so daB bis zu 16 Takt-
zyklen eingeschoben werden
konnen.

Dieses Verlingern der soge-
nannten ‘Data Setup Time’ wird

mit der Betrichsart ‘Pulsed”

Handshake' in noch viel groBe-
rem Rahmen sowic such fur
Eingabeports mdglich. Hier er-
folgt die Verzdgerung durch ei-
nen der drei Zihler/Zeitgeber,
ansonsten funktioniert dieses

. Handshaking wie ‘Interlocked’.

. . . ausgemustert?

Ahnlich vielfaltig sind dic Mog-

lichkeiten der Mustererken-
nungslogik. Zu der von der PIO
bekannten Variante, bei der ein
Interrupt dann erzeugt wird,
wenn die AND- beziechungs-
weise OR-Verkniipfung inver-
tierter oder nicht invertierter

INPUT HARDSHAKE

DAYAJ vaup X

STROBED

DATA LATCHED
™ BUFFER RECISTER

HANDSHARE wgu /™ = =

INTERLOCKED
HANDSMAKE

DATA MOVED
10 mPUT
REGISTER

QUTPUT HANDSHAKE

QuTPUT m’?tl YO
BUFFER RESISTER

‘DA!A P €SS
b oS " i3
b et .
5 \’r ) ) WANGSKARE 7, - ¢
. - 1987
Selemes wextavre e
SHIFTED
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Die Impulsdiagramme fiir die Handshake-Arien ‘Strobed’
interiocked’.

und *
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prommxmen werden: als Zgh-
fereingang, als Gate-Eingang,
_als Trigger-Eingang und als
Zihler/Zeitgeberausgang. Der
Ausgang des Zihlers/Zeitge-
bers | kann intern auf einen der
Eingiinge von Zshler Nummer
2 werden, die Mog-
lichkeiten der Programmierung
beider Zihler bleiben davon un-
berithrt (auBer. daB der betref-
fende Eingang von Zihler 2
dann nicht mehr ‘extern’ sein
Die Funktionen der Ein- und
Ausginge sowic der Trigger-
Eingdnge bediirfen woh! keiner

Das 3-Leltungs-Handshaking
IEC-Bus-kompatibel.

Eingéinge ‘1" ergibt, sind hinzu-
gekommen:

- ‘Latch on Pattern Match®; die
CIO speichert den Zustand
der Portpins bei Auftreten der
Interrupt-Bedingung, bis das
IP-Statusbit geldscht- wird
(etwa durch Lesen des Daten-
registers). So konnen auch
kurze Impulse ‘eingefangen’
werden, ohne den tatsdchli-
chen Zustand des Ports zu ver-
hiillen, wie es der ‘1's Catcher”
tun wiirde (der natiirlich auch
zur Verfligung steht).

- Flankentriggerung; der Inter-
rupt wird durch die steigende,
die fallende oder jede Flanke
eines Signals susgeldst. Da-

durch 1Bt sich verhindern,

daB ein linger dauerndes Si-
gnal die Mustererkennung
blockiert.

—‘OR-Pﬁcnty Encoded Vec-
tor"; damit arbeitet die ClO als
Imerrupl-Comroller wobei
jedem P::kpt: ¢in eigener In-
terrupt- r  zugeordnet
wird. Da Port A und B ohne-
hin getrennte Vektorregister
haben, sind bis zu 16 verschie-
dene Interrupts fur wichtige

der CI0 Ist
Ercignisse  oder ‘dumme’
(nicht vektorinterruptizhige)
Peripheriebausteine moglich.
Die Mustererkennung lﬂu:‘tﬂ

Erdrierung; mit dem
Gate kann zu jedemn beliebigen
Zeitpunkt die Takiquelle (ex-
tern oder Clock/2) gesperrt wer-
den. Um bei laufendem Zihler
den Zahlerstand abzufragen,
kann dieser mit einer *I° im
‘Read Counter Control'-Bit
(RCC) m das Cumnl-Coum-

- Beim Pulud-lhndthlklng Ist der Z&hier 3 mit von der
Partie. .

Count-Registers  unmittelbar

dem Zihlerstand.)

Jeder Zahler/Zellgch:r 1aBt sich
ﬁn’ "l" I
gnale progtamm:eun “Pulse’,
‘angle Shot" oder “Square-
wavt Natiirlich kann man per
auch fe ob
an Zihler kontinuierlich durch-
liuft oder nach ecinem Zyklus
anhdlt, ob er nachtriggerbar ist
oder nicht und ob er Interrupts
auslosen darf.

Programmpausen

Die ClIO besitzt insgesamt funf
potentielle  Interrupt-Quelien:
die drei Zihler und die zwei
Ports A und B. Die Priorisie-
rung des Bausteins erfolgt - wie
bei Zilog ublich — dGber die
Daisy-Chain-Ein-/-Ausginge
1EI und IEO.

Jede Interrupt-Quelle hat in ih-
rem Kontroll- und Statusregi-

T6L5W
Ag-Ay X ADDRESS VALID x w[ - T
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= . FTE Sirag
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1E0 \ > ) MLIS %1504
R D ] resm
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Das Bus-Timing belm Zwel Interiaces flir den AnschiuB an eine ZB80-CPU: Das obere (nach

Interrupi-Acknowlodge welchi vom

relcht

Z80-Timing sb, um die Ci0 such sn anderen pesig

CPUs einsetzen 2u kinnen.

1P wird gesetzt, wenn eine Inter-
rupt-Bedingung  vorliegt. Ist
auch das 1E-Bit gesetzt, darf die
Quelle die INT-Leitung “betiiti-
gen’. Quittiert die CPU dic An-
forderung (Interrupt-Acknow-
ledge), so wird das TUS-Bit der
héchstpriorisierten  Interrupt-
Quelle gesetzt, um die in der

Grund kann das TUS-Bit such
direkt von der CPU beschrieben
werden.)

Zur Steverung der Interrupts
des ganzen Bausteins gibt es
noch das ‘Master Interrupt

: B * und dann in  ster drei Bits zur Steverung der
gww;;;f;g - Ausgin. aller Gemitsrue von der CPU  Interrupt-Logik: das “Interrupt
gen Dies ist insofern interes- abgeholt und verarbeitet wer-  Pending’-Bit (TP). das ‘Interupt
sant, als man dadurch beispiels- den. (Ohne dieses Kommando  Under Service™Bit (TUS) und
weise bei Einsatz eines DMA- folgt der- Inhalt des Current- - das “Interrupt Enable'-Bit (IE).
Controllers fir den Datentrans-
fer suf Steuverzeichen (fur
Blockende und &hnliches) rea- e
gieren kann o e il el iy
Er-Zihler g W
Dic drei Zihler/Zzitgeber sind ot ?
idﬂlﬁﬂlufpbllﬂ.]!dﬂb |n|vcr veor | v --o! f |=§|
sitt einen 16-Bit-Rickwirts- ‘ i I :
zahler, ein 16-Bit-Zeitkonstan- PuLSE SuTogT ”
tzmegsswa, ein 16-5:‘“’Current
Count Register’ wei . i
e e — —

ur Status. Auf die sevane wave
16-Bit-Register wird in zwei v o ~
o open T Je 8 BT | g e === : 1
Auch die Zthkr/bllgcbcr be- . y
sitzen Maglich —
nach auBen zu wirken. Biszuje e
vier E/A-Leitungen (Port Bund  So verhalten sich die Zhlerausgiinge in den

C) kdnnen fur externe Zugrifle

verschiedenen Betriebsarien. -

tionen der jeweiligen Interrupt-
Quelle beladen oder ob fiber-
haupt ein Vektor ausgegeben
werden soll. Letzteres ermdg-
Ticht es, die CIO auch in Syste-
men einzusetzen, in denen kein
Vektor-Interrupt  zur  Verfo-
gung stcht. Damit dann aber
nicht erst alle Statusregister ‘ab-
geklappert’ werden missen, um
schlieBlich festzustellen, dafi der
Interrupt gar nicht von der CIO
kam, hat Zilog noch das ‘Cur-
rent Vector Register’ spendiert,
wo die CPU auf der Suche nach
dem Stdrer nachschauen kann,
wer da etwas von ihr will. (War
es nicht die CIO, enthélt das

Control Register' (MIC). Mit  Register den Wert OFFh.)
diesem KGnnen dic CIO-Intr-

, global gesperrt er-
o werden; ebemso besteht  YON &uBen

hier dic Maglichkeit, den TEO-
Ausgang unmittelbar zu beein-
flussen und somit die gesamte
restliche Interrupt-Kette ‘abzu-
hingen".

Fir die ‘Aufbewahrung’ der In-
terrupt-Vektoren  besitzt  die
CIO drei Vektorregister {zwei
fur die Ports A und B und cins
fur die Zahler). Auch hier iaBt
sich wieder einiges steuern: Es
kann fesigelegt werden, ob ein
Basisvektor mit Statusinforma-

Von der CIO existicren zwel
Versionen: Zum einen dic Ve
sion Z8036 fir Prozessoren mit
gemultiplextem Daten/
AdreBbus  (Z-BUS-Version;
auf diese mdchte ich bier nicht
niher eingehen) und zum ande-
ren die Version Z8536 fur nicht
gemultiplexte Busse. Zilog hat
dem zweiten Baustein nicht das
gewohnte  Z80-Bus-Interface
mitgegeben, sondern will mittels
einer universelleren  Variante

einer Zilog-Applikation) Ist auch fir Systeme mit vielen Port-iCs
t, Hir kielnere Syst das untere.

P

Sach dadere Py

der CIO pmﬁueren lassen.
Sieht man sich einmal das Bus-
Timing a0, s0 ist beim Lese- und
Schreibzugrifl noch nichts Aw-
BergewShnliches zu bemerken.
Aber dann: Beim Interrupt-
Acknowledge verlangt der Bau-
stein en aufbereitetes IN-
TACK -Signat-und danach das
Lesesignal RD.

vou

Um diese Signale aus den ‘nor- - N

malen’ Z80-Signalen zu erzeu-
gen, schiigt Zilog cine Schal-
tung mit drei Gatter-ICs und &-
vem Schieberegister vor. Sicher
eine saubere vor allem,
wenn viele Portbausteine im Sy-
stem sind, weil die Daisy-Chain

der CIO-Baustzin salies
in allem 48 Register, diese wer-
den aber durch einen kleinen
Kunstgriff in our vier 1/O-
Adressen untergebracht:

Unmittelbar erreichbar sind ie-
diglich die Datenregister der
drei Paralielports. Die anderen
Register, die (hoﬂ'emhch) nicht
50 oft bemiiht werden miissen,
sind indem man _
zuerst an die vierte Adresse dic
N des gewiinschten Re-
gisters lusgibt. um dann im dar-
auffolgenden Schreib- oder Le-
auf dieseloe Adresse
dic Daten zu transfericren. Fir
lufunandafolm Lesezu-
e auf dasselbe Register (Pol-
cines  Statusregisters)

dann viel Zeit braucht. Aaf\bnuch!mndlekegxmum-

meistens gebt es auch ohne 30
viel Aufwand (eventuell gar mit
PROMs oder PALs). Gerade
beim Entwurf von Einplatinen-
rechnern wird man die Einfach-

“mer pur beim ersten Mal zu nen-
pen.

Lisorote

Z8036 Z-C10, 28536 CI0, Tech-
nical Manual, Zilog Inc., 1982

Application Notes:

%mmﬁnu the ClO (1982); lul?;
%M(lmxhwrfm
moo (I982), Merfm; m

CPUs to the Z8500
Family (1983).
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Weise die Vorteile der CMOS-
und TTL-Technologic vereint
wurden. Bereits bei 3 V Versor-

Chips (je g;n&ngel: die Betriebs-
spannung, 0 langsamer sind
CMOS-Chips).

Zum anderen kommt Texas In-
struments mit sciner ACL-
Reihe (Advanced CMOS Logic)
auf den Markt, jedoch ist die
Produkt, noch kiein und
micht aile Daten endgiltige
Werte. ACLs :_nd clrber im we-
sentlichen mit FACT vergleich-
bar. Die Markicinfihrung der
AC-/ACT-Reihe  verzd,

sich auch dadurch, daB T (nach
langerer Bedenkzzit) ein neues
Pinout anstrebt (siche Kasten).
Durch ihre in alien Belangen
hervorragenden  technischen

Daten ist die (F)AC-/(F)ACT- -

Serie zur Zeit der hirteste Kon-
kurrent der ALS- und LS-Serie.
Im Moment steht nur noch der
héhere Preis fur die CMOS-
Chips ihrem Siegeszug im Wege.
Wenn bei den bipolaren ICs
nicht noch einmal ein gravieren-
der Fortschritt erzielt werden
kann, diirfen sie in absehbarer
Zeit ausgespiclt haben; denn
fast alle modemen hochinte-
grierten  Chips (anA.rnys.
32-Bit-Prozessoren) werden in
CMOS gefertigt. Und da ist es
schon aus Kompatibilitatsgriin-
den giinstig, neue Systeme in
einheitlicher Technologie auf-
zubauven.

Literstur

[1] The TTL Data Book for De-
sign Engineers Volume | & 2,
Texas Instruments, Ausgabe 1985

] Pocket Guide, Obersicht fir
twickler, Band 1, Texas Instru-
ments, 1979, 1983 und 1985

Eberhard Kilhn, Handbuch
- und CMOS-Schaltkreise,
Hithig-Veriag, Berlin 1985

TTL-Taschenbuch, Teil 1,
mT -Verlag, Vltemellen 19:3
5] FAST rchild Advanced
tky 'lTL. Fairchild, 1982
] Advanced CMOS-Techno-
o Logik Data Book, Fairchild,
zu ACL (AC/ACT) von Texas

nstruments: vorldufige Daten-
blau:r und Applikations-Seminar

[8) Hlndbuch der Eicktronik, Di-
gitaliechnik, Herausgeber: Insti-
tut zur Emtwicklung moderner
Unterrichtsmethoden ¢.V.. Bahn-
hoflstr.10, 2800 Bremen 1. 1984
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Kleines Logik-Lexikon

Bipolar und unipolar

Bipolar nennt man die her-
kommlichen Dioden und
Transistoren. Grob verein-
facht flieBt hier Strom iiber
Siliziumabschnitte mit positi-
ver und negativer Dotierung,
wodurch am eigentlichen La-
dungstransport immer sowoh!
Elektronen als auch Elektro-
nenlocher beteiligt sind. Diese
zwei (Vorsilbe *bi-Y) Ladungs-
triger mit unterschiedlichen
Polarititen bezeichnet das
Wort “bipolar”.

Bei Bavelementen in Feldef-
fekt-Technologie flieBt der zu
steuernde Strom nur @iber Sili-
Zium mit einer Dotierung. wo-
durch nur eine (‘uni-") Art von

Ladungstrigern (Locher oder

Elektronen) vorhanden ist.

Durchisulrell
Bei der Angabe vor Durch-
hufv:mégaum muB man
zum einen  beriicksichtigen,
d2B Flankenwechse! von fow
nach high und von high nach
low unterschiedlich lang sein
kdnnen, zum sndern spielt na-
tirlich die kapazitive Aus-
gangsbelastung eine  Rolle.
Wenn in Datenblittern nichts
\veilu umben ist, wird im
cine kapazitive

cherweise arithmetisch gemit-
telt.

Manchen Leser wundert es
vielleicht, daB bei den Logik-
Chips wm jede Nanosckunde
gerungen wird, wo sich in Mi-
kroprozessor-Systemen  mit
4 MHz Taktfrequenz (I =
250 ns) doch alles in GroBen-

Laufzeiten wird aber umge-
hend kiar, wenn man bedenkt

reichbar sind, sinkt dieser Wert
bei einem D-Flipflop (AS74)
schon auf 105 MHz, bei einem
synchchronen 4-Bit-Zahler wie
dem AS169 auf 75 MHz.

Aber auch niedrige Laufzeiten
auf Gatter-Ebene sind gele-
gentlich von Bedeutung, etwa
um ein bestimmtes Timing bei
der Ansteuerung von dynami-
schen RAMSs ecinzuhalien.
‘Richtig schnell’ kann es aber
llldl in ganz normalen PCs

denn auf héct f-
losenden  Grafik- -Adaptern
kommt man schon mal suf
Bildpunkt-Raten, die Taktfre-
quenzen oberhalb 50 MHz er-
orderlich machen.

Vmw

Lelstmgasuinatmme
Die La'stnnpaufnahmc hiangt
von der Be-
tnebsﬁequenz ab. Bei jedem
ng muB einerseits
kurzzeitig ein erhdhter Strom-
bedarf zum Umladen der para-
sitiren Kapazititen gedeckt
werden. Zum andern werden
(besonders bei CMOS-, aber
auch bei T!'L-Ch:ps) die bei-
den in Seric liegenden Auns-
gangstransistoren (Gegen-
taki-Endstufe) gleichzeitig lei-
tend, was cinc kurzzeitig (bei
CMOS schr) hohe Stromauf-
nzhme zur Folge hat. Darsus
ist ersichtlich, daB der mittlere
Leistungsbeddtf mit  der
Schalthaufigkeit zunimmt.

Bei einem LS-Chip mit 15 pF

gegen-
Gber dem Wert bei 100 kHz
und steigt dann weiter recht
kriftig (halbwegs lincar) an.
Bei S0 pF jedoch verdoppelt
sich die Lei fnah

Das im wesentlichen
daran, daB CMOS-ICs so gut
wie keine statische Lei
aufnahme aufweisen (solange
sic nicht an einem chmschen
Verbraucher arbeiten sniissen,
versteht sich). Wegen ihrer fan-
tastisch geringen Leistungsauf-
nahme im statischen Betrieb
wirken sich hier natirlich
schon frithzeitig Schaltverluste
aus, dic hincar mit der Fre-
quenz steigen. Je nach Beschal-
tung (hauptsichlich kapazitive
Last) gibt es allerdings eine
Frequenz, ab der zum Beispiel
LS- und HCT-Gatter den glei-
chen Leistungsbedarf haben.

Treiberlalshang

Wieviel Strom ein Vertreter ei-
ner TTL- oder CMOS-Bau-
reihe licfern kann, wird oft in
Form von Lastfaktoren (Fan~

Ausgangsstrime 1gy-

304
[

. mm;u.—’-.
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&
.Z-.g.agg.u._n

S ALS AS

W/
L L 40008 HCT FACT

AU ¥

[ma]

30~

Ausgangsstrime Igg

in puncto Trelberlelsh

in und Fan-out) ang
Die Berechnung der Lastfakto-
ven wird jeweils getrennt fr
den High- und fiir den Low-
Pegel-Ausgangsstrom  durch-
gefuhrt. Ohne weitere Anga-
ben besagt ein Fan-out von 10,
daB an cinen IC-Ausgang 10
Einginge von Vertretern der
cigenen Gattung mit einem
Fan-in von | mgmhlossen
werden kdnnen.

Da beide Lastfaktoren fiir jede
IC-Familie andere absolute
Werte haben, gibt man bei Ver-
gleichen zwischen lC-Flm:hen

normalerweise dic Zahi der

LS-TTL-Empnpll.ﬂm an,
werden kdnnen.

die getrieben .
Weil TTL-1Cs sowoh! deutlich

unterschiedliche Treiber-
strome gegen High- und Low-
Pegel ireiben als auch (daraul
lbgcshmmt) unterschiedliche
Eingangsiasten darstelien,
muB bei einem Vergleich mit
CMOS-ICs  (symmetrische
Ausgangsstrome,  Einginge
rein kapazitiv) der Fan-out fiir
H- und L-Pegel gesondert an-
gegeben werden. Wegen dieser
‘werden

\ﬂelalUmmhnemen

bereits bei 4 MHz.
Esmgtnchllso daﬂndidle

daB sich dic angegebenen Ver-
rogerungswerte immer nur aufl
einzelne Gatter bezichen, nicht
auf komplexere Schaltungen.

Schwirmen die Hersteller von
AS-TTLs zum Beispie! davon,
daB nunmehr Taktfrequenzen
im Berzich von 200 MHz er-

von TT
Gn recht stark von der h-
mum Belastung abhingt.

ist deshalb wichtig, weil
diese Abhdngigkeit wviclfach
susschiieBlich CMOS-ICs an-
gelastet wird, bei denen diese
allerdings auch extrem deut-
fich wird.

(Ausgmgulr&m) hinkten
CMOS-ICs lange hinter thren
TTL-Kollegen her. Seit den
FACT-Chips hat sich da
einiges gedndert.

AS-Chip kann such durchaus
100 ALS-Eingiinge verkraften.
Ganz andere Dimensionen er-
offnen sich aber bei HCT, wo
ein Ausgang bis zu 4000
HCT-Eingange treiben kann —
allerdings stark abhingig von
der Frequenz. denn diese vielen
Eingiinge steilen natarlich eine
ippige Kapazitit dar.

Die Storfestigkeit ciner mit
Logik-ICs anfgebauten Schal-
tung ist nicht nur vom Schal-
tungslaﬁoul {guies Netzieil,
wenig Ubersprechen zwischen
Leiterbahnen und &hnliches)
abhingig. sondern auch von
den ICs seibst. Je groBer der

beispielsweise im Pegelbereich, der ausgangssei-
Tens Instruments  Pocket ug zur Vﬂﬁm steht und
Guide nur noch die absoh den kann, che
Stréme mgegeben die Eingangsschaliung rea-

ist, daB inzwisch giert, desto besser.

CMOSB-ustanc (wie die aus  Ein MaB fir dic Storfestigkeit
der FACT-Reihe) hohere Trei- st der statische Stérabstand,
berstidme liefern konnen als  der noch einmal in einen ga-
Mitglieder der 74-AS-Familie.  rantierten (worst-case) und ei-
Typischerweise konnen TTL-  nen typischen unterteilt wird.

ICs innerhalb ihrer Baureihe
10 bis 60 Einginge treiben. ein

Der Worst-case-Storabstand
gibt an, wie groB dicmaximale
Amplitude einer dem Signal
uberlagerten  Storspannung

1[I

sein darf. Er wird aus den ab-
soluten Grenzwerten ermittelt:
- Fiir High-Pegel wird dic Dif-
ferenz aus der niedrigstmdgli-
chen High-Spannung am Aus-
gang des cinen und der mini-
malen High-Spannung zum

Umschalten auf H-Pegel am
Eingang des anderen le be-
stimmt.

— Fiir Low-Pegel bildet man

Dynamischar Stérabstand

Der dynamische Storabstand
@bt Auskunft dariiber, ab
wann Impuls-Amplituden, die

die Differenz aus der grom» langer als die Verzogerungszei-
oglichen Low ten andauern, den statischen
Ausgang des cmcn IC und d:r Stérabstand iiberschreiten und

ma

nung, ab der das andere auf
Low-Pege! schaltet.

Fir LS-TTL liegen gemiB [2]
die Werte bei nur 03-05 V,
was bedeutet, daB eine Stor-
spannung in dieser geringen
Hohe zu fehlerhafien Pegel-
wechseln fGhren kann. HC-
Chips brillieren hier mit Wer-
ten von mindestens 0,7 V bei
Low-Pegel und mindestens
1.4 V bei High-Pegel.

Auch die FACT-Technologie
schneidet hier gut ab. Aber da
bei dieser ncuen CMOS-
Technologie auch die Um-
schaltimpulse - und damit die
Storspannungen - viel hoher
als bei den TTL-Baurcihen
sind, fallt der positive Effekt
hier nicht so stark ins Gewicht.

ViL max~YOL max {fUr Low-Pegel)

v

125
-
14 08 w
203 0
LOA000
Std LS ALS S AS HC FACT WCY
T
% 65 [ U
07 o7
e
L
3
™
24 %
Vo min~ YiH min (f3r High-Pegel)
Auch der Strabetand ist Normalerweise irft man
eine wichtige KenngriBe aber Schaltungen gemil der
von Logik-iICs. Hier wiesen typischen  Stérspannungsab-
die CMOS-iCs schon seit stande, zu deren Berechnung
jeher bessere Werie ais man wie oben gezeigt vorgeht,
die TTL-Chips auf. jedoch die typischen Ein- und
Ausgangspegel  heranzieht.

damit fehlerhafte Zustands-
umschaltungen bewirken. Dy-
namische Storungen in einem
TTL-oder CMOS-System sind
zum Beispie! kurzzeitige Span-
nungsschwankungen des Netz-
weils, Obersprechen  beim
Umschalten von ICs oder
Reflexionsspannungen.  Bei
einer Stérimpuls-Amplituden-
tinge von 15 ns kann die
74-FACT-00 einen Storimpuls
von 3 V auf der Versorgungs-
leitung verkraften, ein
74-LS-00 hingegen nur etwa
25 V.

Umgang mit CMOS
CMOS-Schaltkreise sind im
Vergleich zu bipolaren Logik-
ICs weitaus empfindlicher ge-
gen elektrostatische Spannun-
gen. Aufgrund des hohen Ein-
gangswiderstandes kann sich
die  Gate-Kanal-Kapazitat
durch statische Aufladung auf
Spannungen von einigen tau-
send Volt aufladen. Bereits ab
rund 100 V muB man damit
rechnen, daB die Gate-Kanal-
Isolierung durchschligt.

Da solche Spannungen in der
Praxis recht ofi auftreten, bei-
spielsweise  durch Schlurl'ul
ber Teppichboden, sorgen
CMOS-Chips Ablcltdloden an
allen Anschiiissen fur sicheren
Schutz bis etwa 2000 V. So ist
es sicher emplehienswert, die
ICs zum Beispiel in Leit-
gummi-Matten zu lagern, erst
recht, wenn man sie in Kunst-
stoffschubladen aufbewahrt.

Wesentlich itbler als beispicis-
weise das vielzitierte ‘Begrap-
schen mit ungeerdeten Fin-
gen’ nehmen CMOS-Chips
aber dic Ansteuerung chne Be-
trichsspannung negative
Spttnn der Bemebsspmnun;

‘Unterschwmgcr beim
Abschalten). Beides erklan
sich dadurch, daB die Isolati

(H:3,4 V, L: 1,3 V) deutlich
besser ab als etwa LS
(H:2,3 V,L:085 V).

der n-Kanal- von den p-Ka-
nal-FETs auf dem Chip egt
durch Anlegen der Betri
spannung als p-n-Oberga
realisiert auch sind dic
Schutzdioden bci solchen Be-
triebsarten gefahrdet.
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HCT kontra LS

63 jn der Praxis

Von Kompatibilitét und Stromverbrauch

Detlef Grell

‘Ab ner bestimmiten
Frequenz saugen die
HCTs genausoviel wie
LS-Chips, und der Ersatz
von Bustrelbern, die
ohmsche Lasten treiben,
ist sowleso witzios.
AuBerdem sind die HCTs
noch viel zu teuer,
schwer zu kriegen, und
jlaufen tun sie auch nicht
immer.’ Soicheriel
AuBerung kann man
nicht als vallig falsch
abtun, aber mittierweile
sind die HCT-Chips
zumindest im
Versandhandel ohne
Probleme erhiitlich und
kosten ‘nur noch’ das
Doppelte von LS-Chips.
Und so kann man ganz
konkret nachprifen, was
es mit den restlichen
Behauptungen auf sich
hat

Fiir die vorliegende ‘Untersu-
chung’ wurde der ¢'t86 heran-
gezogen, der in einer weitgehend
CMOSisierten und in einer bi-
polaren Version zur Verfugung
stand. Bei der Umriistung auf
CMOS wurden aber nicht nur
LS-Chips (soweit erhiltlich)
durch HCTs ersetzt, sondern
dariiber hinaus alie komplexe-
ren Bausteine (8255, 6845, 8086
und S weiter). derer ich habhaft
werden konnte. Zu Tabelle | an
dieser Stelle nur so viel. daBman
sic nicht ohne genaue Auf-

hochhillt oder aber die extra
dafir entwickelten HCT-Chips
mit TTL-konformen Schaitpe-
gein am Eingang einsetzt. Der
umpgekehrte Fall, also wean
HC-Ausginge suf TTLs arbei-
fen, ist dagegen wegen des gro-
Ben  Ausgangshubs  von
CMOS-Chips unkritisch.

2. Unbenutzie Einginge sollen
aul definierten Pegel gelegt wer-
den; denn sowoh! bei HC als
auch bei HCT kann nicht aus-

geschlossen werden, daB diese

i _ extrem hochohmigen Eingange
schliisselung der ge unbeschaliet ‘i) " und dabei
und verbliebenen ICs bewerten  ypdefinierte Zustinde anneh-
kann. - men (auch Oszillation moglich).
Hc-/Hcr_ 3. Die Anzahl von LS-Eingiin-
gen, die ein HC-/HCT-IC trei-

alles kompatibel? ben kann, liegt mit 10 um Fak-

Nein. Zunichst die drei wichtig-
sten Faktoren, dic cinen Ersaz
von LS- durch HCT-Chips be-
trefTen:

1. Die HC-Reihe ist eingangssei-
tig vollkommen CMOS-kon-
form. Das bedeutet, ein sicheres
Umschalten von HC-Gattern
nach low erfolgt unterhalb von
1.0 V Eingangsspannung, ¢in
sicheres Umschalten nach high
erst oberhalb 3,5 V. TTL-Aus-
ginge, dic auf HC-Eingénge ar-
beiten, unterschreiten mit 0.4 V
zwar in jedem Fall dic Low-
Schaltschwelle, aber mit im un-
giinstigsten Fali 2.4 V High-
Pegel unter Last nicht die High-
Schaltschwelle (siche Bild).
Abhilfe kann man schaffen, in-
dem man dem mngspn;

tor zwei geringer als bei LS-TTL
mit 20. Bei Hochstromtreibern
(Bustreiber wie 244) ist der Un-
terschied sogar Faktor vier: die
en LS-TTLs kon-
nen 60 einfache LS-Lasten trei-
ben, die HC-Versionen nur 15.
Konkret kann ein 1.5244 einen
High-Strom von 15 mA und ¢i-
nen Low-Strom von 24 mA
treiben, cin HC(T)244 in beiden
Fillen nur 6 mA.

{B086/88, Z80) und Peripherie-
Baustcine (82xx, Z80-Familie),
die sich®als NMOS-Versionen
etablierten, in CMOS zu haben
(sogar die kritische, in NMOS
nicht erhilltliche Z80-DMA fiir
6 MHz Takt soll verfligbar
sein!).

Die Probleme beim Ersatz die-
ser ICs gegen die NMOS-
Vorgénger sind dhalich wie bei
LS und HC-/HCT. Auf NMOS
optimicrtes Schaltungs-Layout
und offene Eingéinge (hicr ver-
hih sich NMOS wegen interner
Pull-up-Widerstinde oft wie
TTL und zicht definiert gegen
high, wenn auch lingst nicht im-
mer) diirften die Hauptschuldi-
gen sein, wenn ein Austausch
nicht klappt.

Oft genug sind die (neueren!)
CMOS-Chips aber besonders
wohlmeinend gleich fiir dic dop-
peite Taktfrequenz gegeniiber
ihren NMOS-Vorbildern ausge-

sertes’ - aber in jedem Fall leider
anderes — Timing auf.

Und dann gibt es noch ein
dsitzliches Problem, das

grun
Andere Inkompatibilititen, ver-  man auch bei NMOS-ICs beob-
mutlich aufgrund abweichender  achten kann, die von Zweither-
Schaitpegel und anderer i stellern die Chips sind

Verstirkung, zeigen sich in der
Praxis zum Beispiel daran, daB
dic meisten cinfachen Quarz-
Oszillator-Schaltungen fur LS
mit HCT nicht mehr laufen.

mit einem sorgsam

Pull-up-Widerstand etwas

Ausgongspegeibereich
von TTL - Bausteinen

Bei nachtriglicher Umriistung
ciner Schaltung, die vollstindig
fur LS optimiert ist, kdnnen

Eingongspegelbereich
won HC-Bausteinen

aber such zu wenige Blockkon-
densatoren oder falsches Leiter-
platten-Lsyout zu Problemen
fihren; denn die CMOS-Chips
verursachen zum Beispiel ho-
here nnd kiirzere Stromspitzen
beim Umschalten.

Komplexe
CMOS-Chips

Neverdings sind auch viele

.

nicht immer identisch. So sind
uns etwa Z80-CPUs bekannt,
die das I-Register nach cinem
Reset uni iedlich vorbeset-
zen, und 8255-Bausteine mit ab-
weichendemn  Timing fur_ das
Chip-select-Signal. Dic Uber-
tragung von ICsin NMOS nach
CMOS bedeutet eine weitge-
hende Neuentwicklung (vollig
andere  Herstellungsmasken),
und man darf sich keinesfalls
darauf verlassen, daB etwa un-
dokumentierte Befehle (wie
beim Z80) oder &hnliches Giber-
nommen wurden. .

Verwunderifiches

~. _ Die Aufzihlung der Inkompa-
~gibilititen ist vermutlich nicht

haft mysteriosen Effekten ist
auch bei niherer Betrachtung
nicht mit Logik (wahrscheinlich
jedoch mit Logik-Analysator)
beizukommen. Hier ¢in pasar ty-
pische Ritsel, mit denen man
konfrontiert werden kann.

Zwei Z80-CPUs von NEC un-
terschiedlichen Herstellungsda-
tums verhielten sich wie folgt:

~ Keine funktionierte in einer

komplexe ICs wie Pr

intelligenten T Ikarte.

Bipolar/ CMOS CMOS

NMOS

(S MH2) (5 MHz) (1,5 MH2)
iFC 0,87 0,53 053
Unicerd®) 0,69 0,17 0,17
Farbgrafik 137 093 093
CPU II*%) 0,73/0,76 0,07/0,22 0,09/0,22
RAM®**) 0,85 044 055
von’ 0,42 0,02 0,02
Semme 4,93/4,96 2,16/231 2,29/242
Alle Angaben in Ampere

U hiedliche T jerung
) Werte ohne/mit Busterminierung

#e%) R AMs unterschiedlicher Herstelier aul den Karten

Tabelle 1. Wenn eine
volistindige Umrilstung in
CMOS, wie etwa bel der
CPU- und I/0-Karte,
m3giich Ist, kann die
Stromaufnshme bis auf ein
Zwanzigsie! gesenkt
werden.

— Beide liefen auf der intelligen-
ten Floppy-Karte (IFC-Karte,
¢t 8/85) sowoh! im Floppy-
Modus als auch in der Betniebs-
art als cigenstindiger
CP/M-Rechner.

- Beide liefen scheinbar korrekt
in einem anderen CP/M-Rech-
ner, aber nur ciner war in der
Lage, korrekt mit den Z80-Re-
start-Befehlen umzugehen —~ der

Ein CMOS-6845 (CRT-Con-
troller), der MB 8932IA von
Fujitsu, tut kiaglos Dienst in
besagtem Terminal, veriegt aber
in der Farbgrafikkarte fir den
c't86 die unterste Zeile auBer-
halb des sichtbaren Bildfensiers.
Das aber nicht immer, und mei-
stens kieB sich der Effekt durch
Ein-/Ausschalten des Rechners
(arme Festplatie) nach kurzer
Zeit abstelien.

Na je, und wer unsere Bericht-
erstattung fiber V30/V20 mit-
verfolgt hat, wurde auch hier
mit den merkwiirdigsten, selten
reproduzierbaren Phinomenen
konfrontiert, die sich nie richtig
befriedigend erkliren lieBen.

Inkompatibilititen stattfand.

Umriistung

Die Praxis zeigte, daB Gber 90
Prozent der Chips ohne Pro-
bleme austauschbar wares. Da
ich bei Problemkandidaten wie-
derum keine Ursachenfor-
schung betricben habe, miiSite
die Erl;olpquotc mit Schait-

p (offene Einging:
Fan-out- und Timing-Prifung)
noch zu steigern sein.

Wenn im folgenden micht alle

ICs getauscht wurden, so auch
deshalb, weil noch nicht alle ver-
figbaren Chips angeschalTt wa-
ren und es fiir einige LS-Typen
poch keine HCT-Varianten
gibt. Die Anschaffung dynami-
scher CMOS-RAMs unterblicb
schlicht aus Kostengriinden, zu-
ma! die Datenblatter kaum
mehr als 50 Prozent Stromer-
sparnis wverheiBen. Und  bei
PALs und PROMs gibi es un-
seres Wissens ieider noch keine
adiquaten CMOS-Versionen.
Da vor allem die PALs furcht-
bar viel Strom saugen, ist das
sebr bedauerlich.

MeBbedingungen

Es wurde ein cinfaches Digital-
MeBinstrument im nicht Gber-
miBig genaven 10-A-MeBbe-
reich

Inferpretationen

in Tabelle 1 muB stets beriick-
sichtigt werden, wic viele und
weiche ICs getauscht wurden
(Tabelle 2). In den Tabellen lie-
Ben sich nicht alle Sachverhalte
unterbringen.

Zur Auswertung der ErgebnisSe 6 4

FCKaerte

Obwohl nur zwei der kom-
plexen ICs und zwdH LS-Chips
getauscht wurden, lieB sich die
Stromaufnahme fast auf die
Hilfte reduzieren. DaB hier bei
CMOS-Betriecb kein  Unter-
schied zwischen Sund 7,5 MHz
zu verzeichnen ist, liegt daran,
daB diese Karte nur als Port
vom Host angesprochen wird
und intern mit eigenem Takt
(4 MHz) arbeitet.

FMOS—DMA und -!PROM

iiberzeugt hatten.

Der Spannungsabfall am MeB-
widerstand (etwa 0,2 Chm) re-
duziert dic Betricbsspannung
am Pritfling. Da die nicht mit
CMOS bestiickten Karten mehr
Strom verbrauchen als dic an-
deren, werden erstere mit gerin-
gerer  Betricbsspannung  ver-

nicht rechtzeitig be-
schafft werden, hier bietet sich
noch die Chance, den Stroraver-
brauch weiter zu senken. 7406
und WD2797 gibt es nicht in
CMOS, das LS04 (Quarzoszil-
lator) wurde sicherheitshalber
nicht getauscht. PALs und dy-
namische RAMs wurden gene-
rell nicht getauscht (siche oben).

IFC-Karte Unicard
ersetzt:  CPU und CTC (Z80A), ersetzt:  8253,17xLS
2xLS
gleich: ‘WD 2797, Z80A-DMA, 1 EPROM, gleich: AdreB-PROM, Uhrenchip (CMOS),
8 dyn. RAMs, 3 PALs, 1 x LS04, 1x 75452, 1 x LS 92
1 x HC393, 2 x 7406
Farbgrafikkarte CPU-Karte
ersetzt:  6845,29x LS ersetzt: 2 EPROMSs, 8086, 8259A,
8288, , 15 x
gleich: 2 stat RAMs, 1 EPROM, 6 PALs, gleich: -
1 x 75451, 1 x 75454, 1 x S04,
1xLST6A
RAMKarte 1/0-Karte
ersetzt:  15xLS ersetzt:  B253/4,8255,8251A,12x1S
gieich: 32 dyn. RAMs, Adre8-PROM, gleich: _—
1 x SC0 T~
Die Karten waren nitht volistindig, sber unterein-
ender gleich bestiickt
Tabelle 2. Nicht zile sorgt und dadurch ctwas bevor-  Unkeard -
NMOS- und BipolariCs zugt. Denn gerade bei TTL-1Cs . . :
Konnten durch CMOS-Chips  macheo Schwankungen von 02 1o, b orct (1 avten
erseizt werden. Hier die bis 0,3 V schon einige Millism- Timer Uhrund;owdl:r)Dié
genaue Aufstellung zur pere bei der Stromaufnahme mw Werte sind ;lkr-
Interpretation von aus. ‘& aicht anter. reguliren’
Tabelle 1. ““"w e

Alle Karten wurden im dyna-
mischen Betricb am Bus gemes-

gungen :
men, denn nur die CMOS-
Version ist mit Terminierungs-_
widerstinden bestickt, nur bei
ihr lauft also das Netzteil fir die
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Terminierung unter Last. Ob-
wohl man also bei der bipolar
bestiickten Karte noch ein paar
Milliampere drauflegen miiBite,
verbraucht die CMOS-Version
deutlich weniger Strom als die’
bipolare.

Fiir den LS92 gibt es noch kei-
nven HC-Ersatz, ebensowenig
(unscres Wissens) wie fiir
75xx-Typen.

-~

|

Hier gab es (auBer EPROM)
nur einen komplexen Chip
Austauschen, die statischen
RAMs waren ohnehin schon

oszillator liel weder mit dem ei-
gentlich vorgeschemern LS04
noch mit HC-Typen sonderlich
-gut, sondern am besten mit ei-
nem S04,

die aktive im
System ist. Diese wirkt sich bei
anderen Karten kawm meBbar

RASM-Karis

Die Werte fiir diese Karte sind
nicht direkt vergleichbar, da die
32 dypamischen RAM-Chips
auf beiden Karten von unter-
schiedlichen Herstellern stam-
men und dadurch Verfilschun-
gen von 20 Prozent durchaus
denkbar sind. Andererseits paBt
die St is durch den

Anch diese Karte konnte (in der
werwendetes  Teilbestiickung)
villig in CMOS realisiert wer-
den. Hier habe ich zunichst mal

Reslimee

Der in CMOS aufgebaute c't86
bendtigt in unginstigster Kon-
stellation, also bei 1,5facher
Taktfrequenz und mit Buster-
minierung, weniger als die
Hilfte Strom gegeniber der
giinstigsten bipolaren Ausfiih-

Beispicl 40 dynamische RAMs)
getauscht wurden.

Geht man mal davon sus, daB
sich durch CMOS-PALs dic
Leistungsaufoahme der Farb-
grafikkarte nur auf dic Hilfte
der bipolar bestickten Karte
senken lieBe, aufl der anderen

teil. Denn jedes Watt Nutzle-
stung zieht — je nach Wirkungs-
grad des Netzteils - 0.2 bis 1
Watt Verlustleistung  (sprich
Wirme) nach sich. So konnte
man sich entweder an einer er-
heblich gesteigerten Lebens-
dauer kilhlerer Bauteile ergdt-
zen oder auf ecinen Lifter ver-
zichten.

o -

'CMOS kontra TTL

Ta — il e, bl wotk | Die Vertreter der bedeutendsten Logik-Familien im Vergleich
nicht alle méglichen ICs (zum |

Jorg Koch
Frank Kremser

Die gro8
herausgesteiiten Erfoige
bel RAMs, wo schon
4-MBi-Chips als
Labor-Muster
existieren, und bel
Mikroprozessoren, die es—
wie etwa der V70 von NEC
- schon auf 375 000
Transisiorfunktionen
bringen, iberstrahlen den
Fortschritt bei den
‘Arbeltstieren’ der
Digital-Elekironik, den
einfachen Logik-iCs. Die
lange Zelt wegen lhrer
I.l..lngumken in der
ikro-Computeral
‘unbrauchbare’
CMOS-Technik hEit nun
auch in diesem Bereich
Einzug und ist auf dem
besten Weg, die ‘alten
TTL-Helzungen’ zu
rdringen.

ve

Kein anderer Bereich wird so
geprigt von spektakuldren Er-
- ad Technol

gien wie die Entwicklung von
Halbleiter-Chips. Der eine
Trend ist klar: Durch eine per-
manent gesteigerte Anzahi von
Bauclement-Funktionen  bei
moglichst verringerter Chip-
Fliche lassen sich immer kom-
plexere und leistungsfahigere
Chips herstellen.

Der andere Tread geht zu im-
mer noch schnelieren ICs, und
oft genug gehen beide Richtun-
gen Hand in Hand. Dean bei
beiden Zielsetzungen hat man
mit dem gleichen Problem zu
kampfen, das sich auf cine sehr
simple Formel bringen 1dBt: Je
mehr Bauteil-Funktionen auf
gleichem Raum und je groBer
die Geschwindigkeit, desto wir-
mer wird's auf dem Chip.

Im folgenden wird auf den ak-.

tuellen Stand der Technik ein-
gegangen, und es werden die
charakteristischen Merkmale
der meistverbreiteten IC-Gat-
tungen beleuchtet. Um der

Frage nachzuspiiren, warum

CMOS-Chips lange Zeit so
langsam waren, bedarf es einer
kleinen IC-Historie.

‘Klassifizierung’

Dic heute am meisten verbreite-
ten Logik-Familien, die im Mit-
teipunkt dieses Beitrags stehen.
werden in zwei groBe Klassen
unterteilt. Dabei orientiert man
sich an den verwendeten Halb-
ieiterbauclementen. die in bipo-
iare und unipolare unicrschie-
den werden (siche auch dritten
Kasten). |

Mittlerweile kénnen die 1C-
Produzenten allein bei den bi-
polaren Logik-ICs aul cine
reichhaitige Palette  zuriick-
blicken. Wir beschrinken uns
hier aber auf einen kicinen Aus-
schnitt. Wir lassen beispiels-
weise durchaus bedeutende Ver-
treter wic etwa die sehr schnel-
len (und energieverschwenderi-
schen) ECL-Typen ebenso au-
Ber acht wie DTL- oder RTL-
Chips, wobei letztere heute oh-
nehin keine praktische Bedeu-
tung mehr haben.

Zur Herstellung  unipolarer
Schalikreise wird fast aus-
schlieBlich eine besondere Art
von  Feldeffekt-Transistoren
{FETs), dic MOS-FETs, be-
nutzt. Die Abkiirzung MOS
steht fir Metall-Oxid-Semicon-
ductor und soll zum Ausdruck

IC lintegrierte Schaltkreise)

bipolar

I

DL RTL usw

p - oder n-Konal

unipolor

Komplementar

Die Hauptunterscheldung
bel integrierten
Schatikrelsen nimmt man
anhand der eingesetzten
Halblelter-Bauelemente

i

in ‘bipolar’ und ‘unipolar’

| I

p MOS
n MOS

cMOoS

aool
HC
HCTY
FACT
acL

bringen, daB bei diesen FETs
die Steuereickirode (Gate) vom
leitenden Kanal durch eine Si-
Oxid-Schicht extrem gut isoliert
ist (sehr hoher Eingangswider-
stand).

Bei den MOS-Schaltungen wird
noch eine weitere Unterteilung
in P- bezichi isec NMOS
(nur p- oder nur n-Kanal-FETs)
und CMOS (p- und n-Kanal-

FETs in komplementirer Schal-
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tungstechnik)  vorgenommen.
Viele Mikroprozessoren (zum
Beispicl 8080, 8086, 68000) wer-
den in NMOS-Technologie ge-
fertigt. Die bedeutendsten Ver-
treter der CMOS-Technologie
waren bis vor kurzem die Lo-
gik-ICs der 4000er Reihe.

TTL-Chronik

im Laufe der Zeit sind insge-
samt acht verschiedene
TTL-Baurcihen  entsianden.
Hauptsichlich  unterscheiden
sie sich durch ihre Geschwindig-
keit und Leistungsaufnahme.
Die Baurcihen sind alle unter-
cinander anschiuB- und funk-

dard-TTL-Reihe begann 1963,
und diese 1C-Urahnen werden
(wenn auch verbessert) heute
noch hergestellt und eingesetzt.
Diese Logik-Familie war lange
Zeit die preiswerteste, ist aber
heute weitgehend von der mo-
derneren LS-TTL-Serie (siche
unten) verdringt worden.

Low-power und Nigh-speed

Vier Jahre nach der Standard-
Serie kemen die 74-H-Typen
(High-speed) sul den Markt. Sie
waren zwar schneller als die
Vorgénger, konnten sich wegen
ihrer groBen Leistungsauf-
nahme jedoch micht auf breiter
Ebene durch Gleichzeitig

tionskompatibel, was

. Ry
{3

daB sic (weitgehend) gegenei
ander ausgetauscht werden
konnen.

Standard-TTL

Die Produktion der 74-Stan-

beg: die Ser

der 74-L-TTLs (Low-power).
Die Leistungssufnahme dieser
Scrie war zwar gering, aber da-
fir waren sic im Vergleich zur
Standard-Serie fimf- bis zehn-
mal langsamer.

Bei der L- und H-Seric hat man
cigentlich keine technischen
Neuerungen eingebracht, son-
dern nur die Schaltungsausle-
gung (schrncl‘l_cr und gréﬂen Lei-

weise umgekehrt) von Stan-
dard-TTL variiert. Beide Serien
sind inzwischen technologisch
veraltet und werden nicht mehr
produziert.

nicht mehr volistindig in die
Séttigung. Die so entstandenen
Schottky+Transistoren sind
ohfe §r6!!ere &cis(ungsnuf-

gur etwa ein Filnfiel an Leistung

auf.

4 d Schodiky und

Dic ersten Schottky-TTLs (74-
S-xx) wurden ab 1969 produ-
ziert. Vertreter dieser Gattung
sind etwa doppelt so schnell und
haben cine etwas geringere Lei-
stungsaufnahme als die der
74-H-Seric.

Advenced Low-power-Schotiky

1980 gesellte sich dann die
74-ALS-Reihe {Advanced
Low-power-Schottky) und 1982
die 74-AS-Familic (Advanced
Schottky) zu den bisherigen

die Transistoren auf dem Chip
statt mittels p-n-Ubergéngen
durch Oxid-Schichten isoliert
pnd die Chip-Strukturen insge-
samt etwa um Faktor zwei ge-
geniber LS-TTL verkleinert
wurden.

AS-/ALS-Chips sind so ausge-
legt, daB sic etwa doppelt so
schnell sind wie dic jeweils zu-

hinzu. Diese repri th Im
wesentlichen Fortschritte (ad-

vanced heiBt fortgeschritten) .

durch Verfeinerungen der S-

und LS-Typen.

Schaltungstechnisch hat man
beispielsweise die Eingangswi-
derstainde um den Faktor vier

Schoifiy und Low-powerSchotiky

Die Maglichkeit. Schottky-  Seit 1971 wird die mittlerweile
Dioden in TTL-Chips zu inte- am i ingt
grieren, bedeutete cinen gewal-  74-LS-Familie:  (Low-power-
tigen Fortschritt in  der  Schottky) produziert, die meh-
TTL-Technologie. Die rere hundert Mitglieder umfaBt.
Schottky-Diode besitzt (durch  Bei diesen setzte man den Ge-
Halbleiter-Metall- statt p-n- schwindigkeitsvorteil allerdings
Obergang) eine  geringere durch hochohmigere Schal-
Schwell alseinfache t in einen deut-

Silizium-Dioden. Schaltet man
sie paraliel zur Basis-Kollek-

lich verringerten Leistungsbe-
darf um. LS-Chips sind daher
hnell wie die ICs der

tor-Diode herk lich
Transistoren. so geraten diese

Standard-Reihe, nchmen sber

erhdhen ké und durch e-
ncn Schaltengstrick (einen so-
genannten ‘Milier-Killer') die
Einflisse der Sperrschichtkapa-
aitit drastisch gesenkt.

grundelicgend: S-/LS-Typen
und dennoch pur halb soviel
Leistungsaufnahme aufweisen.
Auch bieten die A-Typen cine
groBere statische und dynami-
sche Storsicherbeit, hobere zu-

*F" steht fiir FAST, was natir-
lich *schnell” assoziiert, aber laut
Hersteller *Fairchild Advanced
Schottky TTL' bedeutet. Ein ty-
pisches F-Gatter ist doppelt so
schnell wie ein ALS-Gatter und
damit nur geringfugig langsa-
mer als ein AS-Chip. Der Lei-
stungsbedarf liegt etwa beim
Vierfachen von ALS und etwa
bei der Hilfte von AS.

Obwohl diese Chips eir giinsti-
geres Verhiltnis von Leistungs-
bedarf zu Geschwindigkeit auf-
weisen als die AS-/ALS-Kon-
kurrenz und auch cine grofe

lissige Impulsfrequenz, genn- Typenvielfalt verfuigbar ist,
gere Temperaturabhingigkeit b sie bislang nicht die
und einen groBeren Eingangs- Bedeutung letzterer erringen.
und Betriebssy (i

Langsamer Start
FAST-TRL Bei den integrierten Schaltun-
Nicht vergessen darf man die gen mit unipolaren Halbleitern

74-F-Reihe, die seit 1979 von
Fairchild produziert wird. Das

hat man vergleichsweise x‘(
damit begonnen, auch die *klei-

nen' Logik-ICs (also mit gerin-
gem Integrationsgrad) zu ferti-
gen. Von speziell fur Mikropro-
zessor-Familien maBgeschnej-
derten Puffern oder Multiple-
xern abgeschen gibt es keine
Logik-Chip-Familie in P- oder
NMOS-Technik, sondern der
Einstieg erfolgte gleich in
CMOS.

Ende der 60er Jahre kam die
erste CMOS-Reihe (CD 4000A)
ohne Ausgangspuffer auf den
Markt. Diese Reihe wurde 1976
von Typen der Familien CD
beziehungsweise HEF 4000B/
4500B mit gepufferten Ausgin-
gen abgeldst und ist bis heute
unverindert im Handel erhalt-
lich.

Diese ICs begriindeten sozusa-
gen den schlechten Ruf der
CMOS-Technologie, namlich
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Der ‘Leidensweg’ der CMOS-Chips

Detief Greil

Als man 1959 bei Texas Instru-
ments mit der Entwicklung in-
tegrierter Schaltungen begann.
war der FeldefTekt-Transistor
erst zwei Jahre alt, seine Tech-
nologie steckte zlso noch vollig
in den Kinderschuhen. Kein
Wunder also. daB der IC-Start
mit dem 1947 erfundenen bi-
polaren Transistor stattfand.
zumal die nachher tatsachlich
zur Integration verwendeten
MOS-FETs sogar erst 1962 in
Erscheinung traten.

Zu den bipolaren integrierten
Schaltungen gab es somit jah-
relang keine MOS-Konkur-
renz. so daB die TTL-Logik
den Marki vollig beherrschte.
Auch besaBen deren Hersteller
bald einen Know-how-Vor-
sprung. der sich in der Produk-
tion von ICs mit Leistungsda-
ten niederschlug. mit denen es
dic ersten MOS-ICs nicht aufl-
nchmen konnten. Der Makel
daB  bipolare Transistoren
etwa die |15fache Chip-Fliche
von MOS-Transistoren bend-
tigen. kam erst ziemlich spat
zum Tragen.

Denn in den Anfingen der In-
tegration begniigte man sich
(lange Zeit fertigungstechnisch
bedingt) mit weniger als 1000
Transistoren pro Chip. Die da-
mals entstandenen Digital-ICs

enthielten vorwiegend Inver-
ter. Gatter, Flipflops und dhn-
liches, waren glso sllesamt ICs
mit geringem Bedarl an Chip-
Fliche. Man konnte die Schal-
tungen auch recht nisderohmig

da

beute und dadurch zu geringe-
ren Kosten.

- MOS-FETs sind schr hoch-
ohmig. Dadurch kann die ge-
samte  Schaltungsausiegung
benfalls hochohmiger ausfal-

und damit schoell aush

fen. wodurch die Leistungsauf-

bei den wenigen Bauch
die Wirmeabfiihrung velativ
unkompliziert. war. Diese iCs
gibt es heute noch. wenn auch
inzwischen um ein Vielfaches
verbessert, in Gesialk  von
TTL-Chips.

Der Erfolg der ‘langsamen’
MOS-ICs begann mut dem
Waunsch nach héheren Integra-
tionsdichten durch das Auf-
kommen von Mikroprozesso-
ren und Speicher-Chips. Der
geringere  Bedarf s Chip-
Flache bei MOS beruht unter
anderem darauf, daB bei Rei-
henschaitung von FETs glei-
cher Kanal-Polaritdt der Drain
des ersten aks Source des fol-

- ver
kann. MOS bictet aber moch
mehr Vorteile:

h (Warmeentwickiung)

sinkt. Letzilich ist auch dic
Begrenzung der Wirmeent-
wicklung eine wichtige Vor-
aussetzung fiir eine hohe Inte-
grationsdichte.
- Der HerstellungsprozeB war
zumindest in den Anfangen
einfacher und damit billiger als
bei bipolaren Schaltungen.

Erkaufen muBte man sich diese
Vorteile allerdings auch mit
Nachteilen:

- Die hochohmige Schaltungs-
auslegung hat geringere Aus--
gangsstrome (Treiberleistung).
verglichen mit bipolaren ICs.
zur Folge.

- Die kieinen Ausgangssirome
begrenzen such chipintern
ganz erheblich die Schaltge-
schwindigkeit, weil parasitire

- Die hohere Integrati

dichte bedeutet eine kicinere
Chip-Flache und damit mehr
1Cs pro Wafer (das sind diese
Silizum-Scheiben. suf denen
man die ICs ‘ziichtet’). Das
fuhrt zu einer besseren Aus-

(ungewollte. aber unvermeidhi-
che und bei CMOS recht hohe),
Kapazitdten nur sehr langsam
umgeladen werden konnen.

- Bei cinigen MOS-Technolo-
gien sind wegen abweichender

Betriebsspannungen Konver-
ter fir Schaitschwellen und
Schaltpegel erforderlich, um
ctwa die Zusammenarbeit mit
TTL-ICs zu ermdglichen.

Warum machte man die her-
stellungstechnisch inzwischen
ginstigeren  MOS-ICs  nicht
niederohmiger und  damhit
schneller? Und warum machie
man bipolare ICs nicht hoch-
hmiger und der Hochsti
gration zuginglich?

Nun, man machte beides, aber
hier gibt es prinzipbedingte
Barrieren. Bipolare Transisto-
ren brauchen zu ihrer Funk-
tion einen Steuerstrom, FETs

Eingangskapazititen  waren
bei bipolaren Transistoren nie
das Hauptproblem, schon sehr
friih hatte man deren Auswir-
kungen aul kaum noch std-
rende GroBenordnungen ver-
mindert. Man hatie vor allem
leitende Transi

Probi

P
ren schnell wieder abzuschal-
- Lad =

fen {lang: gstrag
Rekombination in der Basis).
Hier erziclie man Fortschriite
durch immer dunnere Basis-
Schichten und gezieltes Verun-
reinigen mit Gold-Atomen.

Bei den FETS jedoch kdmpfie
man verbissen um die Verrin-
gerung der Kapazititen {durch
Gestaliung von Gate und Ka-

k mit einer Sp 2
aus. MOS-FETs sind daher
von ‘Naturaus’an den Eingin-
gen so hochohmig, wie es bi-
polare Transistoren nic sein
konnen.

nal. vor allem aber auch durch
Verkleinerung der Gesamt-
struktur) und Senkung der
Kanal-Widerstinde durch im-

mer raffiniertere  Herstel- -

i hochohmiver Ei
Ein hoc ger E

deutet nun allerdings micht
zwangslaufig auch einen hoch-

‘atmigen  Ausgang  (kiciner

Ausgangsstrom), und so hitte’
die MOS-Technologie schnell
alle Trompfe in der Hand ge-
habt. wenn es frithzeitig gelun-
gen wire, die Kanal-Wider-
stinde zu senken. Aber wenn
man die Kanidle vergroBerte
(anders konnte man zuerst
nicht vorgehen). erhohte sich
proportional die Eingangska-

pazitit. und dic Schalige-
schwindigkeit blieb weitge-
hend konstant.

e

Der “Leidensweg” der MOS-
Technik begann mit PMOS,
‘weil man den Herstellungspro-
2¢B am besten beherrschie. Die
essten PMOS-ICs bendtigten
allerdings ungiinstig hohe (bis
29 V) und mehrere Betriebs-
spannungen. Nach diversen
Verbesserungen der PMOS-
Technologie bekam man end-
lich die NMOS-Technologie in
den Grifl. Die dreifach hohere
Ladungstrigerbewegljchkeit

von Eiektronen in n-Kanal-
FETs gegenitber den Lochern
in PMOS-FETs machten diese

FETs wesentlich niederohmi-
ger und damit schneller.

Aber wie bei bipolaren Schal-
wngen flieBt in N- und

ten Leistungsaufnahme fithrt.
Wenn man hingegen jede
Schalterstufe sowohl aus ei-
nem n- als auch einem p-Ka-
nal-FET wie bei einer komple-
i Verstirker-Stufe

PMOS-Gattern (schal
dingt) immer ein Betnebs-
strom, der zu einer permanen-

+Ug

a-Kanel-FET |

I

',_J:i..,.m.m

NMOS - Inverter

Bei sinfachen
#0S-Schaitungen fliedt in
jeder Siufe eln

B‘mb"" °|l‘l w

bel CMOS immer nur
einer der komplementiren

Transisioren leitet, Ober die

Verstirkersiufe selbst aiso
keln Stromfiub erfoigL

kombiniert, flieBt ein nennens-
werter Strom nur noch in den

—e oUg

-
__]w
F—

p-Kana! -FET

T

n-Kangl -FET

s

1

CMOS - Inverter

Umschaltmomenten, weil
dann beide Transistoren kurz-
zeitig leiten.

Die Leistungseinsparung bei
CMOS (etwa 10 nW) pegen-
iiber NMOS (etwa 0,1 mW
pro Gatter) ist gewaltig, auch
wenn dieser Wert nur fiir den
statischen Betrieb gilt, also
wenn keine Pegelwechsel erfol-
gen. Deshalb zieht man fur
Vergleiche oft das Geschwin-

digkeits-Leistungs-Produkt
heran.

An diesem Wert kann man di-
rekt ablesen. ob ein Chip nur
auf Kosten hoherer Leistungs-
aufnahme schneller gemacht
wurde oder ob er bei Beriick-
sichtigung beider Aspekte Vor-
bezichungsweise Nachteile bie-
tet. Texas Instruments gibt
zum Beispiel fur HC einen
Wert von 1.2, fur ALS 40
Picojoule bei 100 kHz an.

Man brauchte in CMOS nun
allerdings doppelt so viele
FETs wie bisher, und diese
muBten technologiebedingt
gut voncinander isoliert wer-
den. Auch wurden sehr bald
kriftigere Ausgangstreiber in’
die Schaltung aufgenommen.
Fihren aile drei Punkie zu ei-
ner Verringerung der Integra-
tionsdichte, erhohen die zu-
sitzlichen Verstirker auch
noch die Signaldurchlaufzeit.

Alles in allem war die Herstel-
lung von ICs in CMOS um ein
Mehrfaches aufwendiger als in
der bis dato [favorisierien
NMOS-Technologic. Und wa-
ren die ersien CMOS-Chips
der 4000er Reihe auch ziemlich
*jahme Kriicken®, so waren sie
beispielsweise fir Gerdte mit
Batteriebetrieb die cinzig sinn-
volle Lasung. Und dic ncue-
sten Vertreter der HCT- und

.(F)ACT-Serie zeigen deutlich,

daB sich der ‘Fornschritts-
kampf" gelohnt hat.
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typische Leistungsaufnahme pro Gatter bei 1 MHz

Eingang in extrem langsame
Schaltungen.

will, so sollte man die darauf
abgestimmte HCT-Serie ver-

(langsame storsichere. Logik)

High-speed-CMOS  ersetzen

gen » und in beemdmd:eodu

* ben der acht moglichen Treiber

—yg——— gy

SO-Gehause (fur Oberflichen-
montage) sinkt die Induktivi-
tdt noch einmal um den Faktor
zwei. Es sind also Werte von
deutlich unter 1 nH erreich-
bar.

Allerdings erfordern die neuen
Gehause zunachst ein Umden-
ken bei den Schaltungsent-
wicklern. und wegen der er-
hohten Anzahl Pins kommt ihr
. Einsatz auch etwas teurer. Am .
_unangenchmsien aber dirfie

Tmn daB das neve Pinout die

. Umriistung bestchender Pro-
dukte aul ACL verhindert.

Fiir den Markterfolg des neuen
Konzepts ist aber auch die in-

ternationale Normung ent-
‘scheidend. Nur diese stellt dem
. Anwender eine storurgsireie
. Belieferung durch mehr als ei-

nen Anbieter fiber lange Zeit-

. ridume hinaus sicher. Deshalb

versucht TI zur Zeit, fir das
neue Pinout der ACL-Serie
tine Normung durchzusetzen.
woran der Konkurrenz natir-

E Tich gar nichts licgt. Ein ande-
= - res Pinout sei nicht erforder-
: . lich, da man die Stromspitzen

auch -technologisch in den
Griff bekomme, heiBt es beim
Kontrahenten.

Doch selbst wenn Fairchilds
Auffassung zum gegenwirti-
gen Zeitpunkt vertretbar ist.

ngmsatzmmmdn

den noch schneil Lo-
gik-Familien in Zukunft wie-
der den Ruf nach dem Center-
Pinning laut werden lassen. So
hat sich Texas Instruments bei

< ACL, der derzeil schnelisten

CMOS-Familie, jetzt schon
auf das Center-Pinning festge-
legt. Damit diirfie ein heftiger
Kampf um den Markt der 90er
Jahre eingeleitet worden sein.

blaue Linie : 7 Ausgdnge schatten gleichzeitig cut Low - Pegel
schwarze Linie : der nicht geschaitete Ausgong ‘buf Low-Pegel™ .

Yee=5Y
Cy =47pF

im alten Corner-Pinning-Gehliuse kinnen belm
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4000-Reihe au . tromanstieg. bietet. Unter Fuhmng von.
b doch Bher e An e einee ALS wndaives  bopcnene Ty sy fenn i fder el ok | G v Verorgungs.  veie Grappe den rdkaien |
mnlmlh und sind weitgehend ;::I:Tm-?ﬂ‘?n"m lmv «w 4000er Rethe mdyvmgen;ien— sekunde wd;n;.:h Gtmﬂﬂi‘Nuf‘;?; spannung um welk!chmp\' Neubeginn der wg andemn L _,J
ket s St tmom s ki o g T | S Sk e e |
verdringen, noch weckien sic  CMOS-Bereich, im direkten meisten HO(T)-Chips kén-,  Beispiel 05 V. g s‘mmmmm .~ -
sonderiiche gim La- ben es in puncto Gmhmndxg- Die FACT-Serie von Fairchild §° gen der ACL-Bausteine l— 100
der TTL-Ag w Allen. keit und A ist ein solches Musterbeispiel Je mehr Ausginge " dieses liegen nicht mehr an den Ecken
f:l'ls fanden sie als Jeistun den  LS-Typen lnfnehm fur Advanced CMOS-ICs, bei §: 74HC245 gleichzeitig schalten, - der 1C-Gehiuse. sondern in
render ‘Ematz fir Ls!&?& Wenn man aber LS-TTL-Chips deren sa:urm; alle herstel- - desto stirker tritt dieser Effekt  der Mitte. Dieses neve Layout
zwecks Stromersparnis durch ischen Register gezo- in Erscheinung. Und wenn sie-  wird als *Center-Pinning’ im mmnm
tionellen  ‘in Bewegung’ geraten kdnnen.
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Genie-TRSRO-Usar-Club

Flallo Deuc

-fa{(r Uom. (lve jemaud ,

i wrr meldea.

Feter Spiegs :
Trugenhofendy Str., 27 D/’f;”faf

D-885% RenmerXshofen 1 I '_f. -7n~g.”€f;w~? s T

" Lieber Computer-Freak!
.Lieber Computer-Fachmann!

" Auch Lomputer-Spezialisten milssen

Wir mbchten daher speziell fiir CompOteR-Clubmitglieder und Betreiber einen

erholsamen Wanderurlaub in FilzmogS anbie¢ten.
ist ein Ort in 1000 m Sg€ehthe am\Sildhang des Hohen Dachsteins

Filzmoos

und bietet iliber 200 km Wanderwegg£e und wundd

nahegelegenen Gletscher.

Unser spezielles Angebot Computércluba in ¥er Zeit vom:

3. OktoYer bis 17. Oktober

lutevesse hat, soll ev sic
So bald o e ““c—‘ﬁl‘-(" bl ‘

ausspannen und die Gehirnginge
einmal in unserer Bergluft ausruhen \l#ssen.

baren Skilauf auf den

1 Woche/Halbpension (FrithstlicksbuffeX - Mentiwahl)

1 BegrfiBungscocktail

1 KajTee- und Kuchenparty

1 Ggfuhrte Wanderung wit dem Chef
fit Wanderjause "

bOs. 2.400,-

VWir wilrden ups freuen, Sie in unser;n Hause verwthnen zu dir
verbleiben Anzwischen bis zu einer etwaigen Riickantwort

mit fre

dlichen GriiSen

aus deg/ tiefverschneiten Filzmoos

Auf wi

unsch senden wir Thnen gerne Prospekte zu!

. Wir

Hallo Kollepen,

irgend jemand hat sich im letzten Clubinfo beschuwert, daB einige

nur passive Mitglieder sind, da ich mich auch damit angesprochen

fihle und es mir so langsam reicht mich mit einem Betriebssvstem

herum zu drgern werde ich jetzt aktiv.

Von KJ habe ich mir ein HDOS bestellt, da dieser aber nur 40

Track Laufwerke hat war nichts mit HDOS. Nach ein paar Telefon-

anrufen hatte ich den Peter SpieB an der Strippe. Er sagte mir,

daf er ein HDOS auf 80 Track habe und ich sandte ihm eine Disk.

Mit folgenden PD-Parametern

TI=EHK, TO=5,5P=80, SEK=36, SWZ=® EIB=6,5BIV=48 AEIV=E

Die Antwort lieB nicht lange auf sich warten. Leider trat kein

Erfolg sin bei einem anbooten, es erschien nur “"HDOS" sonst

nichts wie bei KJ's Disk. Da ich anderweitig beschaftigt war

kam ich erst jetzt dazu mir die Sache etwas gensuer anzusehen.

Ich schaute einmal in die “technische Beschreibung" des Genies

und siehe da, da pab es auf der Floppykerie Jumper. Ich erin-

nerte mich auch dunkel daran, daB als ich mein “Spielzeug”

bekam ein #hnlicher Fehler bestand und ein Herr NOLDEN von TCS

mir sagte ich solle den obersten Jumper nach ganz oben stecken,

danach lief alles. Also kurz diesen wieder nach unten und siehe

da es meldete sich HDOS. So erstes Hindernis Uberwunden.

Aber schon taten sich neue Probleme auf. ~

1.0ie Hochpfeiltaste ist mit A belegt

2.KEY/CMD 1&uft nicht mehr Shorthand von BASIC sind wep und die
Tastaturentprellroutine

3.Entuedar bin ich zu dumm das Handbuch zu lesen oder kann mir
jemand mitteilen wie man 2.B. die schénen Copybefehle eingibt
wie z.B. mit IDL oder FRAG etc.

Vielleicht findet sich auch jemand der mir ANLEIT/DOS und
REFCARD/DOS susdruckt, da ich keine Beschreibung von TSCRIPS
habe und keinen passenden Drucker.

Apropos Drucker und Harduare etc.

Ich habe einen Genie 1IS (einen der Ersten),
2 782k Laufwerke 88 Track DS/DUD,

| HP-ThinkJet Drucker, )

; #rgere mich mit 6005 und HDOS herunm,

als Textverarbeitung habe ich NAME/CMD von TCS {Asenbler)
geschiftlich arbeite ich mit gréBeren Maschienen wie:
PDP11/23,11/23+ mit RT11 ,11/73 mit RSX und seit neuestem mii
einem Siemens PC16-2@ (mit 80286) und MSDOS bis jetzi aber
vorwiegend als Benutzer von fertiger Software.
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w DER — DIE

— DAS *
» macht mir SpaiE! >
(Ein Leserbrief) '
Freunde (und Freundinnen?) der letzten GENI-, TRS-I-,

Liebe
PERSI-, INDI— und MOHIK-ANER /
Seid ihr zum letzten Gerangel geriistet?
Schilde, auch Klingen und Nasen geputzt?
Fingernidgel und Birte gestutzt?
Ob's euch nach Hiderspruch dann noch gelistet??
Hinreichend unbeliebt bin ich inzmischen megen meiner sténd{qen
Norgelei iiber Orthographie und Interpunktion. Genau das nollfe ich/
Nicht, um die Schreiber zu belehren oder gar zu ”vergratzgn - Das
an Beitrigen schaden (? Es wiirde ohnehin nichts

konnte dea Zustroa ? ? <
niitzen). Hein: Heil es egoistisch ist und unwahrhaftig, sich “be—
liebt zu machen”. . )

Ein junger Ffranzose adligenm Gebliits, direkter Nachfahre _von
Montesquieu, der einige Hochen mein Gast war, sch(ieb das -erbar!—
lichste Franzésisch, das ich je gelesen. Daraufhin von ®mir (nie

er nur: "Commse ci, comme ga —

immer /) angesprochen, antwortete 4
c'est la vie/ C’est ne pas importante/” Dieses
die mahre Freiheit von ungeliebter ZmEngen. ..

~ifaissez fTaire” ist

SchlieBlich ist es ja auch unsere Sache, NasAnir -i{ qnd aus
unserer Sprache machen — mit unserem Eigentum dirfen wir ja @»a-—

chen, was beliebt (??). Aber micht mit dem anderer Leute. Auch

uns

nicht mit dem Englischen. Oder den lediglich “eingedeutschten”
HWor tern. .

Has soll man mit den englischen Begriffen machen, die nun wmohl
unausrottbar in die “"Fachsprache” eingegangen sind?

Mit der Artikelsuche féngt es bereits an/ HeiBt es nun
- nder File" — "die File" — oder "das File" ? )
Alle drei Artikel sind in Gebrauch. Hiissen zwei nicht falsch sezg?

Has heiBt hier ~falsch” oder #richtig”? Ich habe lange hieriber
nachgedacht. (Lacht micht/ Ihr habt Besseres zu tun!{

Der Englénder unterscheidet die Geschlechter nicht. (Der F{an—
zose kennt wenigstens zweil) .Sachlich und niichtern, nie er ist,

sr ¢ 2re ** — fir ihn offenbar Ausdruck

kennt er nur
also Siachlichkeits: Als kiihler Rechner denkt er

der Sachlichkeit,

neutral und meder ménnlich mnoch weiblich (seine Insel widre Idngst

ibervélkert — stellt euch das vor/ #* Yet — »an verwechsle Neutra-—

Jitdt nicht wmit Objektivitat, you knom: "Right or wrong — ®RY

country’/”) : . o
Sollten wir uns somit sténdig des Artikels “das” befleiBigen?

Etwa so: ) .

Das Computer - das Diskette - das Chip - das Pin - das Interpreter

. das Compiler — das CPU — das Record usw.usf.? Klingt komisch,
picht? #% Nicht komisch kiingt jedoch: :
Das Keybpard — das Manual - das Memory — das Byte!

. Horan liegt das? )
Offenbar doch daran, daB wmir bei Anhdrung und Benutzung der meisten
Begriffe sofort unbewuBt an ihr deutsches Analogon denken und des-—
halb dafiir den entsprechenden deutschen Artikel benutzen. Denn

es heiBt ja:

Das Tastenfeld - das Handbuch — das Bedachtnis — das Wort usw.

* nach griindlicher Priifun

UL o0

.

Hingegen sagen wmir nicht:
Das Rechner, sondern der Rechner
Das Scheibe, sondern die Scheibe
Das Baustein, sondern der -————
Das Stift %), sondern der Stift (deshalb "der" Pin);
wir sagen: Der Ubersetzer (deshalb “der" Interpreter);
wir sagen: Der Sammler (deshalb "der"” Compiler);
wir sagen: Der Bericht (deshalb "der" Record <auch der Rekord>)j;
wir sagen: Die Zentraleinheit (deshalb "die" CPU);
5 #) (dies ist etwas fir Damen)

Rezept: HMan denke Deutsch — und schon
wie sollen wir zu "BUS" sagen? "Der

"FILE"? MWie lautet denn die rich-

(deshalb
{deshalb
(deshalb

"der" Computer);
"die" Diskette);
"der" Chip)s

So einfach ist also das
“hat w=man‘s”f - Soo?? Und
BUS"? (Omnibus?) - ind zu
tige Ubersetzung von "FILE"?
Ich habe im WILDHAGEN
reichsten Horterbuch (2 GroBbéande
samtlichen Idioms/Redemendungen;
Franzésisch/) . — Dort lesen wir:?
FILE = "der Faden"™ (das "Filament"!); "der Draht"; "die Feile";
“das Dokument®; “der Ordner"; “"die Akte"; "das Aktenbiindel";
Aktenheft"; "der StoB Papiere”; “die Sammelmappe”;
"der Bansemarsch”; "die Reihe*; “in Reihe marschieren" (etymologi-
scher Zusammenhang mit ‘defilieren’!); "die Rotte" - alle 14
Obersetzungen haben — das empfinden wir — etwas mit unserem Objekt
— dem/der/dem File — zu tun’/ Alle drei Artikel kommen aber auch
vor?/ Fiir welchen sollen wir uns entscheiden?-»Also =»uBl eine
Konvention her.

Als ich 1945 beia

nachgeschaut, dems besten und umfang—
Englisch/Deutsch/Englisch =it
entspr. den LARDUSSE fur

“das

bald —
und an—
vernahm

Ami als Tellerwmdscher arbeitete und

durch den CIC — wegen meines 1@
geblicher ,confidability zrum Aktenverwalter befordert wurde,
ich oft die Anweisung (instruction oder statement?): "File it in!”
— mwobei man gleichzeitig auf einen der riesigen Ordner in einem der
Fédcher vermies (der Papierkrieg war micht geringer als bei uns - im
Gegentum...). Da sich der Intelligence Service seinerzeit geirrt
hatte und mein I@ damals schon nicht hoch genug mar, identifizierte
ich "File” seitdem stets @it "Fach” (schijieBlich war ich ja ein
“Fachmann™ und kein *"Ordner”, vielmehr hatte ich den Ordnern or-—
dentlich zu gehorchen, sonst wdre wmeine Familie verhungert, ochne

daB ich dafiir von irgendwem einen ordentlichen Orden erhalten hat-
te...) =— kurzum: Fir mich wmar “File” seitdem “d a s Fach”, also
auch: das File!

Vielleicht hatte Uncle Sam aber auch *“die Akte” gemeint und

nicht *das Fach”. Also "die File”.

Oder "den Vorgang®”. Also “den File".

Ich meiB es bis heute nicht. Der 1@ ist auch nicht nachgewmachsen.
Seit der ersten Bekanntschaft =it der Elenden Droge Vexier-

geist ("EDV") hielt ich viele Jahre lang ein “File” fir das Pro-

‘gramme und blieb deshalb beim sachlichen File. Spéter lernte ich,

daB auch eine Datei, eine Datensammlung also, ein "file” ist: also

eine File/ Das komat mir aber vor wie ein Transvestit. Ich bleibe
— Hinnlein und HWeiblein beiseiteschiebend - beim neutral iiberge—

ordneten, "rein Sdchlichen”: Das File.

Nieder mit “die File”"/ — Ach nein, "ait” regiert den Dativ. Also:
Nieder mit ~“der File*/ — Zum Teufel, das klingt mdnnlich. Sollte
weiblich sein. Also am besten:

Es_lebe d a_s_File/
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Jetzt wmbchte ich euch Neudeutsche aber noch mehr verunsichern.
Es geht um den/die/das Compiler! Nein, es geht um seine/ihre/seine
Aussprache.

Heinst du es englisch, spricht es sich “Kompaile§y' (SchluB-r
verschlucken). Das Verb “"compile” spricht sich “kompail”.

Meinst du es deutsch, so spricht's sich nicht ‘%ompailieren®

(oder gar “kompalieren” — auch schon gehért), sondern schlichtwmeg
“kompilieren”. Durch die Endung “...ieren” ist es némlich zu einea
deutschen (Lehn-)Hort geworden, und das sprechen wir so aus, wie es
geschrieben wmird.

Aber amiiBten wir dann nicht eigentlich auch “Komputer” sagen?
Statt "Kompjuter”? — In der Tat, lieber leser. Du sprédchest das
Hort dann so, wie es seiner vornehmen Herkunft geziemt: Lateinisch.

Aber du muBt micht. Du sagst ja auch nicht Tatscher, wenn du die
derzeitige Chefin von England meinst. Und zwar deshalb, weil du
genau den richtigen Tatsch hast. Und weil du weder betatscht noch
(nie Jich vermute) be-touch-t bist, lieber Leser. Und welcher
Schreiber ist schon betucht??

(0K — ich auch nicht?)
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Computer Schorradt

| Burosysteme H. Jans

CD Computerdienst
STA-Data Control
Hohendorf Hard & Software
Doris Koepke

Kiick Hard & Soft

CC Computer GmbH
Wilhelm Muscheid

Reinhard Noedler

Digital Computer

Grunert Datentechnik
Thieme & Wirtz

hard & soft GmbH

Galster EDV

Lauer & Schreitmiller
Elektro Burger

Kidpper & Wiege
Computertechnik Joerss
Richter Elektronik

ing. S. Piringer

Piotenhauer Microcomputer
Fi -C pL sY
Kirchner Elektronik
Fischer Computer
Computerstube BARBER
FMS - Computer
Wagner GmbH
Digitronik

MCT Loster

Haller Computer GmbH

TANDY VERTRAGSHANDLER

Hshnerberger Str. 18
Am Strampel 28
Untergasse 1
Rohrbacherstr. 27
Freudenbergstr. 53
Bitzenstr. 11
Unterkohlfurt 20
Elisabethstr. 5
Kampenstr. B2

Auf dem Kiengenberg 10
Knesebeckstr. 76
Kapuzienerstr. 13
Mechernicherweg 57
Herrenkellergasse 16
Erlanger Str. 18
Blumenstr. 2
Leimitzer Str. 11-13
Péstenweg 76
Wuppertaler Str. 58
von-Ketteler-Str. 32
Weningstr. 1
Neulandstr. 16

Am Bauhof 18
Finkenstr. 5
Gottlieb-Daimler-Str. 7
Fuchskamp 4
Lindesmihi Promenade 10
Farther Str. 338

Am Kamp 17
Hochfeldring 24
Buttnerstr. 29

5600 Wuppertal 12
4460 Nordhorn
6973 Boxberg
6900 Heidelberg
6200 Wiesbaden
5464 Asbach
5600 Wuppertal
4600 Dortmund 1
5300 Siegen
3422 Grossalmerode
1000 Beriin 12
7888 Rheinfelden
5353 Mechernich
7900 Uim

8510 Forth

8900 Augsburg
8670 Hof

4820 Lemgo
5650 Solingen
5090 Leverkusen
8380 Landau
7590 Achern 2
4440 Rheine
4100 Duisburg
7730 Villingen
3032 Fallingbostel
8730 Bad Kissingen
8500 Nirnberg
2082 Holm

8446 Mitterfels
8700 Warzburg

0202/401306
05921/76102
07930/2071
06221/13083
06121/24727
02683/4547
0202/471828
0231/528184
0271/4881
05604/7672
030/8827781
07623/63535
02443/3809
0731/62699
0911/797624
0821/312071
09281/40075
05261/14770
0212/51637
0214/65478
09951/8601
07841/5056-7-8
05971/12538
0203/376165
07721/70046
05162/3818
0971/4044
0911/325060
04103/88672
09961/7122
0931/16705

Um gies ein fur allemal festzu-
stellen. fiahrte ich eine Reihe von
Experimenten durch. Alle Ver-
suche wurden mit derselben
5 1/4 -Diskette durchgefiihrt,
um dic Bedingungen mdglichst
konstant zu halten. Lediglich
bei den Réontgen-Versuchen be-
nutzte ich verschiedene Disket-
ten, jedoch vom selben Fabri-
kat. Das Testobjekt wurde vor
dem Versuch frisch formatiert
und anschlieBend auf fehier-
hafte Sektoren untersucht. Als
Analyse-Verfahren diente die
Scan-Funktion des Kopierpro-
gramms ‘Double image’ im
C64-Modus eines C128.

Datenverluste

Schutz von Bauteilen, die gegen
statische Aufladung empfind-
lich sind. Das Deponieren von
Disketten auf Floppy-Lauf-
werke oder Monitore brachte
keine Verinderung des Disket-
teninhalts. Es sei hier jedoch vor
schlichter Warmeentwicklung
besonders gewisser Commo-
dore-Laufwerke gewarnt. Sie
138t Disketten. die auf den Lif-
tungsschlitzen abgelegt sind, bis
zur Unbrauchbarkeit verbiegen.

Selbst ein einstundiges Ankle-
ben der Testdiskette auf die
Bildschirmmitie eines laufenden
70-cm-Fernsehers brachte au-
Ber horbarem statischem Kni-
stern nichts Erwdhnenswertes.
Eine pulsicrende. 2cm lange
Funkenstrecke. in 3 cm Entfer-
nung mehrfach Gber die Dis-
kette gefiihrt, lieB dieselbe vollig
ungerihrt.

Beim Réntgenexperiment wur-
den Disketten — ungeschiitzt
und in Stahiblechschachtel

ich den Magneten jeweils fiinf-
mal im Uhrzeigersinn Gber der
Diskette kreisen. Verblieb deg,
Magne! fiir einen langeren Zeit-
raum iiber der Diskette. so
brachte dies keine hohere Feh-
lerrate. Die Diskette muBte
diese Behandlung bei verschie-
denen Abstanden des Magneten
erdulden, wobei sie entweder
ungeschiitzt oder in Schachtein
aus V2A-Siahl beziechungsweise
‘WeiBblech verpackt war.

Es sei angemerkt, daB V2A-
Stahl zwar nicht magnetisierbar
ist, dafiir aber keine abschir-
mende Wirkung besitzt. Boxen
aus diesem Material eignen sich
also nicht zum Schutz von Dis-
ketten. Besser geeignete Mate-
rialien sind Stahlblech oder
WeiBblech, wobei WeiBblech
noch den Vorzug der leichteren
‘Létbarkeit” besitzt. Eine selbst-
gefertigte  WeiSblechschachtel
sollte aber auf keinen Fall mit
der Weller-Lotstation verarbei-

verpackt - von einem zshndrzt-
lichen Rontgengerdt aus 50 cm
Entfernung beschossen. Uber-
raschenderweise erlitten die Da-
ten dabei in keinem Fall einen
Schaden.
Um die Anfalligkeit gegen mag-
ische Felder zu untersuchen,

wurden Versuche mit einem
Permanentmagneten von
80 mm Durchmesser und einer
Héhe von 22 mm durchgefuhrt.
Seine Anzichungskrafi reichte
aus, um einc Stahlplatie von
etwa 10 kg zu tragen.

Beim Angriff auf die Daten lieB

tet werden, da die Temperatur-
regelung (Magnastat) mit einer
permanentmagnetischen  Lot-
spitze arbeitet und die Blech-
schachtel magnetisiert. Ein Pro-
gramm ging mir aus diesem
Grund verloren.

Als Resiimee kann man sagen,
daB dann absoluter Schutz ge-
geben ist, wenn sich die Diskette
in einer WeiBblech- oder Stahl-
schachtel befindet und durch
Schaumstoffkidtzchen an
Deckel und Boden eine Min-
destdistanz von 10 mm zu den
Wiinden ihres Behiltnisses ein-
hilt.

Was Disketten ibelnehmen
Jochen Blumenthal
Da gibt es kein Vertun — Um das Wesentliche gleich vor-
Disketten sind die am wegzunehmen: Weder Rontgen-
hiufigsten eingesetzien strahlen noch starke elektrosta-
Datentriger. Und was tut  lische Ladungen k tea
man nicht alies, um die Testdisketten billigster Qualitét
tvollen Daten auf der etwas ;nhaben. Einzig magneti-
! sche Felder sind der FreBfeind
: ::k:eu::unmtbebe des Datenbits.
Widrigketten zu Der weitverbreitete Brauch,
Wie 18 Disketten in Alufolic einzu-
""“‘“’“'- Metdor s wickeln und sich davon Schutz
kdnnen Magnetie! fir dieselben zu erhoffen, hat
ledigtich zur Folge, daB sie spa-
Doch wie sensibe! sind ter fur das Frihstiicksbrot fehlt.
Disketten nun wirkiich Magnetfelder lassen sich ledig-
Magnetfeldern, . lich durch Materialien b

und was kdnnen lhnen die selbst magnetisch sind, also
elekirostatische Felder e Beispicl Stahlblech oder
oder eifiblech. Als ‘magnetische
mm.? rdgenatnhitn Leiter" konnen sie Magnetfel-

der nach der Art eines Fara-
dayschen Kifigs wirkungsvoll
abschirmen und verhindern.
daB die magnetischen Feldlinien
ihren todbringenden Weg durch
die Diskette nehmen.

Alufolie ist jedoch als elektri-
scher Leiter in der Lage, elektri-
sche Feldlinien umzuleiten, und
cignet sich weiterhin zum

Die Versuchsergebnisse
bel verschieden starker

" AnnSiherung eines starken
Permanentmagneien.

-
Abstand zum Magneten:
9 us

8 us
7 o

Defekte Blicke:
keine Fehler in finf Versuchen

125 von 664 Blicken defekt
189 von €64 Blocken defekt

Durch Heilblechschachtel (Starke 0,2 ) geschiitzte Diskette:

zum Rag

4 mm
3 o
2m

keine Fehler in funf Versuchen
31 von 664 Blécken defekt
254 von 664 Blécken defekt

Durch V2A-Stahlschachtel (Stirke 0,1 mm) geschitzrte Diskette:

Abstand rum Ragneten:

-
8 .
Tw

Defekte Blécke:

keine Fohler ir finf Versuchen
€5 von 664 Blécken defekt
154 von 664 Blécken defekt

-
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Computerkriminalitat

Eine Ubersicht von Rechtsanwalt Mathes, Eschwege

Nach langjéhriger Entwicklungs- und Beratungsphase ist am 15.05.1986 das
»zweite Gesetz zur Bekiimpfung der Wirtschafiskriminalitit (zweites WiKG)«
verkiindet worden, welches am 01.08.1986 in Kraft getreten ist. Dieses Gesetz
kniipft an das erste Gesetz zur Bekimpfung der Wirtschaftskriminalitiit vom
29.07.1978 an und ergiéinzt dieses in erster Linie in den Bereichen sozialschid-
lichen Verhaltens unter Ausnutzung und Verwendung moderner Technolo-

gien, insbesondere der Datentechnik.

So wurden teilweise vdllig neue Straf-
tatbestéinde geschaffen und im fibrigen
bereits bestehende Strafvorschriften er-
ganzt,

Im folgenden soll ein Uberblick iiber
die wesentlichen Neuerungen gegeben
werden.

1. Ausspihen von Daten
(55 202 a, 205 Strafgesetzbuch)

»Wer unbefugt nicht unmittelbar wahr-
nehmbar gespeicherte oder iibermittelte
Daten, die nicht fiir ihn bestimmt und
gegen unberechtigten Zugang beson-
ders gesichert sind, sich oder einem an-
deren verschafft, wird mit Freiheitsstra-
fe bis zu drei Jahren oder mit Geldstra-
fe bestraft.«

Die Tat wird nur auf Antrag verfolgt
(§ 205 Strafgesetzbuch).

Diese Vorschrift erweitert den bisheri-
gen Bereich des Geheimnisschutzes.
Die Tathandlung besteht darin, dafl der
Téter sich Daten, der zum Beispiel
durch Pefiworte, Benutzerkenn-
Nummer, Magnetkarten oder in andere-
re Weise zugangsgesichert sind, sich
oder einem anderen verschafft.

Eine eigene Kenntnisnahme ist nicht er-
forderlich (z.B. bei Verschaffung ver-
schliisselter Daten).

Das reine »Hacking«, welches bedeutet,
dafl sich der Tater lediglich den Zugang
zu den Daten erdffnet, ohne diese je-
doch anzuzapfen, bleibt straflos. Eben-
so wie der Versuch der Tat.

2. Computerbetrug

(§ 263 a Strafgesetzbuch)
»Wer in der Absicht, sich oder einem
Dritten einen rechtswidrigen Verms-
gensvorteil zu verschaffen, das Vermo-
gen eines anderen dadurch beschadigt,
daf} er das Ergebnis eines Datenverar-

" beitungsvorganges durch unrichtige

Gestaltung des Programmes, durch Ver-
wendung unrichtiger oder unvollstin-
diger Daten, durch unbefugte Verwen-
dung von Daten oder sonst durch unbe-
fugte Einwirkung auf den Ablauf beein-
fluflt, wird mit Freiheitsstrafe bis zu
funf Jahren oder mit Geldstrafe bestraft.
Der Versuch ist strafbar.« F

Tathandlung ist hier das Verschaffen ei-
nes rechtswidrigen Vermdgensvorteiles
durch Schidigung eines anderen, in-
dem durch unrichtige Programmgestal-
tung eines Datenverarbeitungsvorgan-
ges oder durch Inputmanipulationen
z.B. Leistungen erschlichen werden
(Kindergeld fiir nicht vorhandene Kin-
der, Renten fiir lingst Verstorbene etc.)
oder aber ein solcher Erfolg durch die
unbefugte Verwendung von an sich
richtigen Daten (Codes, Identititsnach-
weise, etc.) herbeigefithrt wird.
Letzterer Fall soll insbesondere die Mift-
breuchsméglichkeiten, die sich aus der
Automation des modernen Zahlungs-
verkehrs ergeben haben, unterbinden
(bargeldloser Zahlungsverkehr {iber
Selbstbedienungsterminals oder
»Home-banking« iiber das BTX-Sy-
stem).

3. Filschung

beweiserheblicher Daten

(§ 269 Strafgesetzbuch)
»Wer zur Téuschung im Rechtsverkehr
beweiserhebliche Daten so speichert
oder veriindert, dafl bei ihrer Wahrneh-
mung eine unechte oder verfiilschte Ur-
kunde vorliegen wiirde, oder derartig
gespeicherte oder verinderte Daten ge-
braucht, wird mit Freiheitsstrafe bis zu
funf Jahren oder mit Geldstrafe bestraft.
Der Versuch ist strafbar.

4. Datenverinderung

(§ 303, 303 a Strafgesetzbuch)
»Wer rechtswidrig Daten 16scht, unter-
driickt, unbrauchbar macht oder verdn-
dert, wird mit Freibeitsstrafe bis zu zwei
Jahren oder mit Geldstrafe bestraft.«
Diese Neuregelung schiitzt vor »Sach-
beschadigung im Datenverkehra.

5. Computersabotage
(§ 303 b Strafgesetzbuch)

»Wer eine Datenverarbeitung, die fiir ei-
nen fremden Betrieb, ein fremdes Un-
ternehmen oder eine Behrde von we-
sentlicher Bedeutung ist, stort (Anmer-
kung des Verfassers: Und zwar durch
bestimmte néiher bezeichnete Sabotage-
handlungen an einer Datenverarbei-
tungsanlage oder einem Datentréiger

oder aber auch durch blofie Datenverén-
derung), wird mit Freiheitsstrafe bis zu
funf Jahren oder mit Geldstrafe be-
straft.«

Dieser neue Tatbestand soll einem sto-
rungsfreien Funktionieren datenverar-
beitender Systeme in Wirtschaft und
Verwaltung Rechnung tragen und durch
die relativ hohe Strafandrohung verhin-
dern, dal Tater durch derartige
Betriebs- oder Wirtschaftssabotage
Schiiden anrichten, die unermeflich

. sein kénnen.

6. Softwarepiraterie

(§§ 108 a, 109 Urheberrechtsgesetz)
Hiernach wird mit Freiheitsstrafe bis zu
fiinf Jahren oder Geldstrafe belegt, wer
gewerbsmiéflig und unerlaubt ein urhe-
berrechtlich geschiitztes Werk verviel-
filtigt oder verbreitet.

Gerade kiirzlich wurde ein »fanatischer
Computerfreak« zu einer Freiheitsstra-
fe von sechs Monaten auf Bewithrung
und Zahlung einer Geldbufe in Hohe
von DM 3.600, - von einem bayrischen
Amtsgericht verurteilt, weil er im gro-
Ben Stil Raubkopien hochwertiger Com-
puterprogramme fiir PC’s getauscht und
verkauft hatte.

7. Computerspionage

(§ 17 Gesetz gegen den unlauteren

Wetthewerb, UWG)
Dieser Tatbestand bedroht das unbefug-
te Verschaffen oder Sichern eines
Geschéfts- oder Betriebsgeheimnisses
unter Einsatz von bestimmten techni-
schen Mitteln sowie die unbefugte Ver-
wertung eines so erlangten Geheimnis-
ses mit Freiheiisstrafe bis zu drei Jahren,
in besonders schweren Fillen bis zu
funf Jahren. .
Der Versuch ist ebenfalls strafbar.

Hierdurch soll insbesondere verhindert
werden, def} z.B. ein Betriebsangehdri-
ger kurz vor seinem Ausscheiden aus
dem Betrieb durch Ubertragung oder
Sicherung von Daten sich spezielle
Kenntnisse, Verfahren oder Geheimnis-
se aneignet, um sie spéter selbst oder in
einem anderen Betriebe zu verwerten.

SchlufRbemerkung

Das zweite Gesetz zur Bekdmpfung der
Wirtschaftskriminalitéit hat die in vielen
Bereichen der Computerwelt seit Jahren
klaffenden Strafrechtsliicken weitge-
hend geschlossen und die straffreien
MiBbrauchsméglichkeiten drastisch re-
duziert.

Ein jeglicher »Computerspezialist« tut
gut daran, sich diese Vorschriften ein-
zuprégen und sein Verhalten dement—
sprechend auszurichten.

COMPUTER

Makler
war
faul

Wer ein billiges
Computerprogramm
. kauft, bekommt
; schnell die Kripo
ins Haus.

ristian Glaser ist — wie

viele seiner Alters- und
Klassenkameraden — ein
-Computerfreak. Deshalb
; bestellte der Fiinfzehnjéh-
rige sofort, als er in einer
Fachzeitschrift die Klein-
anzeige las: ,Makler ZX 81
zu verkaufen.” Das elek-
7 tronische Monopoly-Spiel
- sollte nur 15,50 Mark ko-
sten. DaR es sich dabei um
eine Raubkopie handein
konnte, miiBte der Diissel-

“ | dorfer Gymnasiast geahnt

haben. Denn- Computer-
Programme kosten im
Fachladen im Schnitt min-

. destens 50 Mark.
Aber jeder Pidagoge, jeder
Jugendpsychologe weiS:
Das BewuBtsein, Unrecht
‘zu erkennen und zu mei-
den, ist bei Jugendlichen
langst nicht so ausgepragt
wie bei erwachsenen Men-
schen. Und das Wort ,,Ur-
heberrecht” sagt einem
Jugendlichen kaum etwas.
‘Im Gegenteil: Die heran-
* wachsende Chip-Gene-
ration macht sogar einen
Sport daraus, Codes zu

|

knacken. Und Profis fertigen
aus geknackten Program-
men zahllose Raubkopien,
die sie zum eigenen Nutzen
zum Billigpreis verscher-
beln. Fachleute schitzen,
daR sie jahrlich einen Scha-
den von mindestens 500
Millionen Mark anrichten.

Zwei Jahre spiter, als der
~Makler ZX 81" lingst ver-

lich aller Nebengelasse.”
Beate Glaser erfuhr: Thr
Sohn stehe im Verdacht
»des Vergehens des Ur-
hebergesetzes”. Da werde
doch wohl mit Kanonen
auf Spatzen geschossen,
meinte die Mutter.

Eben keine Lappalie.
Denn: Der Software-Ver-
kdufer war offenbar ein
Raubkopierer. Als er auf-
flog, fand die Kripo in der
Kunden-Kartei neben vielen
anderen auch die Adresse
des Diisseldorfer Schiilers.
Da solche Handler heute
Abertausende von Raub-
kopien iiber Haupt- und
Unterverteiler in Schiiler-
kreisen vertreiben, packen
die Fahnder ohne Vorwar-
nung zu.

44 Cassetten beschlag-
nahmten die Fahnder im
Hause Glaser. Ein Straf-
verfahren wurde allerdings

g in des Schilers
Schubladen lag, klingelte
es bei seiner Mutter. Drei
Minner begehrten barsch
EinlaB und schwenkten
einen Durchsuchungsbe-

schluf fir ,Wohn- und
Geschiftsraume, ei i

, einschlieR-

gestellt. Der Schiiler
wurde lediglich verwarnt.
Anwaltskosten fiir die Fa-
milie: 1165 Mark. Die Rechts-
schutzversicherung {iber-
nahm keinen Pfennig. Denn
ein VerstoR gegen Urheber-
rechte ist nicht versichert.

HEFT

Juni
1987
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 Kollege Blaumeise
Abenteuer in Business-Land
WIR SPAREN, koste es, was es wolle;

83

von Michael Amon

Wieder war einer jener launigen Mon-
tagmorgen angebrochen, die Kollege
Blaumeise so hafite. Im Nebenzimmer
rumorte bereits Kollege Buntspecht.
Er benutzte die Tristesse einer eben
ausgebrochenen, neuen Arbeitswo-
che immer, um die Mitarbeiter mit
fiberfallsastigen Fragen in die Enge zu
treiben und mit gezielten Organisa-
tionsanweisungen die Verwirrung zu-
sitzlich zu erhthen. Unter dem Mot-
to »Wir erzeugen das Chaos nicht -
wir sind es« schiittete er bereits frith
am Morgen den Biirokaffee samt dem
Kinde aus und trug so unwillentlich
das Seine dazu bei, dafl die Morgen-
midigkeit nur langsam und nicht
etwa abrupt der Arbeitswut wich. Viel
Biirokaffee gab's ja nicht mehr zum
Ausleeren, seit Buntspecht die Putz-
frauen eingespart hatte. Seit diesem
ungliicklichen Moment kochte nie-
mand mehr Kaffee. Und da in der
Zwischenzeit Bedenken aufgetreten
waren, ob es unter Umsténden nicht
doch billiger wire, die eben Gekiin-
digten wieder einzustellen, als dafd je-
der Mitarbeiter unter Bergen von
Staub sein eigenes Stppchen, par-
don: Kaffeechen kochte, war die Mor-
genmiidigkeit auf unbestimmte Zeit
prolongiert. Da auflerdem die EDV-
Abteilung das entsprechende Rente-
bilitstsprogramm erst zu schreiben
begonnen hatte, war Buntspecht na-
tiirlich nicht in der Lage, konkrete
Entscheidungen zu treffen. Dariiber-
hinaus hatte der Chefprogrammierer
bei der letzten Abteilungsleiter-
Sitzung die Grundsatzfrage gestellt,
ob es nicht iiberhaupt billiger sei, das
gefragte Programm aufler Haus erstel-
len zu lassen, als die eigenen Exper-
ten mit dieser Frage zu quélen. So
briitete die Arbeitsgruppe »Morgen-
kaffee« dariiber, ob man nicht die
EDV-Abteilung auflésen und den fer-
tigen Kaffee aus einem nahen Restau-
rant zuliefern lassen sollte.

Diese Infragestellung der eigenen Ab-
teilung brachte die EDV auf Trab. Alle
Schleusen wurde gebffnet, und wah-

re Datenstrdme ergossen sich iiber
den nun ziemlich wehrlosen Bunt-

specht. Dariiber hinaus hatte man da-.

far gesorgt, daf der neue Farbschirm
von Buntspecht alle Zahlen, die die
EDV betrafen, nur in schonstem Rosa
zeigte, die Zahlen aller anderen Abtei-
lungen jedoch in unheilverkiinden-
dem Rot. Ein besonderer Scherzvoge!
hatte das neue CD-Lesegerit mit einer
Platte von Falco gefiittert und die Da-
ten auf den Drucker geschickt. Der
rapte jetzt seit Tegen und war ebenso-
wenig zu beruhigen wie Buntspecht.
Im Moment aber war Kollege Bunt-
specht dem Papierverbrauch auf der
Spur. Neueste Anweisung: die Papier-
streifen der Elektronenrechner miis-
sen auf beiden Seiten benutzt wer-
den. Und was bei den Rechenstreifen
mbglich ist, mufl auch beim Klopa-
pier funktionieren! Auferdem ist das
ja nur der erste Schritt! Danach wer-
den die Toiletten samt Kanalgebithren
ginzlich eingespart. Dezentralisation
ist die Devise. Jedem Dienstnehmer
sein eigener Nachttopf; Dies erfullt
kithn die Forderung der Gewerkschaf-
ten nach mehr Mitbestimmung am
Arbeitsplatz und senkt gleichzeitig
Kosten. Man kénnte fast sagen: das Ei
des Kolumbus, witrde es in den Biiro-
raumen nicht so faulig riechen.

Aber was wollen die Leute eigentlich?
Regen sich auf @iber Autoabgase, und
dann bekommen sie kostengiinstig
Landluft aus eigener, fiberschaubarer
Erzeugung ins Zimmer, und es ist ih-
nen wieder nicht recht. Das Wichtig-
ste bei einer radikalen Kostensenkung
ist ein klares Feindbild. Das wufite
Buntspecht, und er hatte eines: die
EDV. Erstens verstand er von Compu-
tern nichts, und wenn er von etwas
nichts verstand, dann konnte es auch
nichts taugen. Und zweitens mochte
er diese Kerle nicht, die immer in ei-
per ihn seltsam anmutenden Fremd-
sprache miteinander sprachen. Wer
versteht schon Sitze wie: »Zuerst
habe ich das File gespoolt, es war
nicht in der Cue, dann hab’ ich es ge-

cancelt, und danach kam der Head-
Crash. Und zuletzt hat sich das ganze
System aufgehéngt.« Mogen sie sich
alle aufhingen, dachte Buntspecht
verzweifelt. Keiner verstand ihn,
nicht einmal sein Terminal.

Am liebsten hiitte Bunispecht die gan-
ze EDV auf Sparflamme geschaltet,
aber der Plunder brannte ja nicht. Was
blieb ihm also anderes iiber, als bdse
Miene zum ebenso bosen Spiel zu
machen. Alleine die Kosten, die die
Herrschaften fiir die verschiedenen
Seminare verschwendeten! Da waren
in den letzten drei Monaten alle auf
Kursen fiir eine Programmiersprache
namens C gewesen. Wochenlang war
die Abteilung leergefegt. Und als alle
endlich wieder da waren und mit der
Arbeit hiitten beginnen kénnen, was
geschah da? Der Herr Abteilungsleiter
kam und sagte: »Tut mir leid, lieber
Buntspecht, aber der Markt hat sich
geindert. Vergessen Sie C, Modula-2
ist jetzt gefragt. Aber machen Sie sich
nichts draus, in lingstens drei Mona-
ten wird unser eingespielies Team das
beherrschen. Wir mifiten nur das
eine oder andere Seminar besuchen.
Im Anschluf vielleicht ein paar Aus-
landsaufenthalte zum Erfahrungsaus-
tausch mit anderen Firmen, und die
Sache lauft.“

Bescheiden stellte Buntspecht die
Frage, wie das kiime, habe man ihm
doch vor einem Vierteljahr noch C als
fir die Zukunft des Unternehmens
unverzichtbar dargestellt.

»Tja, da schen Sie, dafl die Zukunft
auch nicht mehr das ist, was sie ein-
mal warl« lautete die philosophisch
unwiderlegbare Antwort.

Was Wunder, daf Buntspecht dau-
ernd in laute Resignation und die
Réume der EDV stetig in stille Leere
verfielen.

Da also das Unmbdgliche nicht zu
schaffen war, beschriinkte Buntspecht
sich auf das Mégliche, und machte
sich damit unméglich. Wahrend
Buntspecht deshalb schon zeitig am.
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Morgen mit dem Mafiband von Toilet-
te zu Toilette eilte, um den Morgen-
durchmesser der Klopapierrollen zu
ermitteln (abziiglich des Abend-
durchmessers 1afit sich so der durch-
schnittliche Tagesverbrauch pro, &h,
also, pro Kopf ermitteln), wihrend-
dessen saf Kollege Kater, ein echter
Kater, vor dem Wasserglas und ver-
suchte, den Goldfisch zu fangen. Was
blieb ihm auch anderes iibrig, seit
Buntspecht ihm die tigliche Futterra-
tion gekiirzt hatte. Dabei war er der
Kater des Chefs, aber es gibt Men-
schen, dachte Kater, denen ist nichts
heilig.

Blaumeise dagegen fiirchtete um den
Goldfisch, der Buntspecht wegen der
hohen Fitterungskosten schon so lan-
ge im Magen lag, dafl Buntspecht
wiinschte, er (der Goldfisch natiir-
lich) wiirde in Katers Magen liegen.

Wenn der Kater den Goldfisch er-
wischte, hatte Buntspecht den Gold-
fisch ebenfalls erwischt, denn ein
neuer Goldfisch wiirde nie und nim-

mer genehmigt werden, sah doch das
Budget so eine Ausgabe fiir heuer

nicht vor. Andererseits wiirde eine

eventuelle Zertrimmerung des Glases

durch Kater einen erhohten Aufwand

fiir Reinigungskosten verursachen.

Das waren die eigentlichen wirt-

schaftlichen Zusammenhénge. Bunt-

specht kimpfte mit sich selbst.’ und

der Kostenrechner obsiegte @iber die

menschlichen Triebe und verjagte

Kater.

So kam Buntspecht in den durch
pichts gerechtfertigten Ruf, ein
Freund der Goldfische zu sein, fast
ein Humanist also. Blaumeise aber
zweifelte an sich selbst: Buntspecht,
diese Mensch gewordene Einspa-
rungsmafinahme, ein Menschen- und
Goldfischfreund? Undenkbar;

Weil er das nicht verstand, war Blau-
meise halt nur ein kleiner Kollege
und Buntspecht der grandiose Orga-
nisator. Blaumeise hatte eben keine
Ahnung von den groRen und kompli-
zierten Zusammenhéngen der Be-
triebswirtschaft.
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Kollege
Blaumeise

Abenteuer
Im Business-Land

von Michael Amon
»Die Zeit wird mefBbar«

Natiirlich war es nicht verwunder-
lich, dafl Buntspecht - nun, da das
ganze Haus endlich elektronisch ge-
worden war - danach sann, wie
man aus diesem an sich iberfliissi-
gen Tatbestand etwas Sinnvolles ma-
chen konnte.

Wie wiire es zum Beispiel mit einem
ordentlichen Personal-Informations-
System? Das ist nicht etwa das, was
der naive, von Vorbildung ungetriib-
te Laie vielleicht glauben kénnte. So
ein System dient keineswegs dazu,
das Personal besser iiber die Vorgén-
ge in der Firma zu informieren. Weit
gefehlt. Das genaue Gegenteil ge-
schieht: die Firma informiert sich
selbst {iber ihr Personal - zumindest
im theoretischen Idealfall. Daf sich
die Praxis von diesem Idealfall
asymptotisch entfernt, sollte Bunt-
specht erst spater erahnen.
(Eingeweihte wissen selbstverstind-
lich langst, da ein solches System
nur dazu dient, alle Vorurteile, die
iber einen Mitarbeiter bestehen, sta-
tistisch und somit wissenschaftlich
unwiderlegbar zu untermauern!)
Die Gleitzeit hatten sie ja schon vor
einiger Zeit eingefiihrt. Seit damals
hatten sie mechanische Stempeluh-
ren und zwei getrennte Gehspuren
beim Eingang. Letztere dienten dazu
sicherzustellen, dafl jene Mitarbeiter,
die zu spét kamen, nicht mit jenen
zusammenstieflen, die zu frith gin-
gen. Die mechanische Stempeluhr
war natiirlich so eine Sache. Jeden
Monat waren drei Mitarbeiter der
Personalabteilung damit beschéftigt,
die gestempelten Zeiten zu addieren

und vorher noch das meist unleser=

liche héndische Zusatz-Gekritzel zu

entziffern. Das alles wilrde man ein-
sparen kénnen, wenn man eine elek-

| tronische Zeiterfassung hatte, die
direkt mit dem Computer gekoppelt

war. Ein Knopfdruck am Monats-
schlufl, und die Anwesenheitszeiten
wurden ausgedruckt und die drei
Kartenaddierer eingespart. Bunt-
specht frohlockte, er wiirde heuer
endlich sein Ziel erreichen und vom
Chef zum Jahreswechsel das Golde-

| ne Sparschwein fiir die beste Kosten-

! senkungsinnovation erhalten.
| Das System wurde natiirlich perfekt

gebandhabt. Zugangskontrolle mit
dem elektronisch lesbaren Personal-
ausweis, am Monatsschlufl automa-
tische Ubernahme aller Daten in die
Gehaltsverrechnung. Und schon wie-
der zwei Dienstposten fiberfliissig
gemacht. Das Goldene Sparschwein
nahte.

Gewif}, es gab da gewisse Einfiih-
rungsprobleme. Aber revolutionére
Neuerungen haben eben ihren Preis.
Am ersten Tag sah dieser Preis so

aus, dafl die Mitarbeiter sich beim
Eingang stauten, weil der Computer
keinen hereinlassen wollte. Wer
auch immer seine Karte ins Lesege-
riit schob, die Eingangstilr dffnete
sich nicht. Der Betriebsrat niitzte die-
se spontane Massenbewegung natiir-
lich gleich aus und erklirte die
Ansammlung zum Streik, der Leiter
der EDV erklarte sich fur unzustin-
dig, man mége sich bitte an Bunt-
specht wenden. Der aber hatte
gliticklicherweise verschlafen. Zu-
erst hatte er ndmlich am Vorabend
vor lauter Aufregung (es nahte
schlieflich sein grofler Tag) nicht
einschlafen kdnnen, und in der
Nacht hatte er dann so schén vom
Goldenen Sparschwein getrdumt,
dafl er seinen rostigen Wecker glatt
iberhdrt hat. So kam es, dafl Blau-
meise sich ein Herz nahm, ein Fen-
ster im Erdgeschof8 ein- und sich
selbst zur EDV durchschlug und zum
Entsetzen aller Fachleute den Stecker
zog. Der Computer stellte mangels

R

Nahrung augenblicklich seine Tatig-

keit ein, die Tir ging auf und die

Leute hinein. So einfach war es, die

moderne Technik und eine spontane

Streikbewegung zu iiberlisten. Blau-

meise war der Held des Tages.

Als Buntspecht endlich auftauchte,

war der Spuk schon vorbei. (Erwéhnt

sei noch, dafl am Abend keiner hin-

aus konnte, und Blaumeise wieder
den Stecker zog.)

Der Monatsschlufi nahte, und Bunt-
specht driickte erwartungsvoll das

omindse Kndpfchen (jenes, das die
Daten in die EDV einspielt, wir erin-
nern uns). Das Limpchen leuchtete,

und alles war in Ordnung. Was nicht
in Ordnung war, war der Umstand,

dafl die Personalabteilung inzwi-
schen bereits soweit reduziert wor-
den war, dafl die Gehaltsitberwei-
sung ohne weitere Kontrolle durch-
gefithrt werden mufite. Es war nicht
zum Schaden der Leute. Irgendwer
hatte vergessen, eine Monats-Soll-
Zeit einzugeben, welche daraufhin
vom Programm mit Null angenom-
men wurde. Die Folge war, dafl alle
gearbeiteten Stunden als Uberstun-
den honoriert worden sind. Seit da-
mals leidet das Unternehmen unter
gewissen Liquidit&tsproblemen.
Ganz im Gegensatz zu seinen Mitar-
beitern: die sind solvent wie schon
lange nicht.

Doch Buntspecht lief8 nicht locker.
Jetzt sollte auch noch die Kantine an
das System angeschlossen werden.
Jeder konnte mit seinem Ausweis
einkaufen, die Zeche wurde einem
am Monatsschlufl automatisch vom
Gehalt sbgezogen. Die Mitarbeiter -

aus Schaden wird man klug - zogen
es am Einfihrungstag vor, ihre Nah-
rung selbst mitzubringen. Im ganzen
Haus brutzelten die késtlichsten Ge-
richte und eine Hungersnot war ge-
rade noch abgewendet worden.
Nicht ganz: einer hungerte tapfer. Es
war Buntspecht, der unverbesserli-
che Utopist, der voller Optimismus
nur seinen Ausweis und viel Appe-
tit mitgebracht hatte. Beides ver-
geblich.

Da jedoch im Verlauf der Zeit auch
die grofite Panne zur Gewohnheit
wird, spielte sich alles ein, und ei-
nes Tages war es soweit, daf auch
die Kantine klappte. Zwar durfien
die Daten nach einem Einspruch des
Betriebsrates nicht gespeichert und
damit such nicht automatisch in der
Gehaltsverrechnung verwendet wer-
den, aber immerhin, die Listen gab
es, und Blaumeise schaute hin und
wieder hinein - meist bevor er zum

Chef muflte. Den Listen konnte Blau-
meise ndmlich entnehmen, ob ER ge-
rade auf Diadt war oder nicht. War
Ersteres der Fall, empfahl es sich,
SEIN Zimmer nur in gebiickter Stel-
lung zu betreten, damit ER einen
nicht sah, und einen SEIN Zorn nicht
treffen konnte. Denn wenn ER auf Di-
&t war, war ER immer zornig, dazu
bedurfte es keines besonderen Grun-
des, die Didt war Grund genug.
Nichteinmal Kater konnte dann auf
Milde hoffen, denn er mufite jede Di-
#t mitmachen. Und mit dem Selber-
fangen war das auch so eine Sache,
denn seit der Einfithrung der Zu-
trittskontrolle kam nicht einmal eine
Maus mehr chne Ausweis ins Gebiu-
de herein. So hatte das Leben als
Chefkater auch seine Schatienseiten.
Besonders stolz war Buntspecht aber
auf die vollelektronische Orientie-
rungstafel, die er in seinem Biiro auf-
héngen hat lassen. Auf dieser Tafel,
die direkt mit dem Computer verbun-
den war, hatte jeder Mitarbeiter sein
Limpchen. Wenn ein Mitarbeiter
kam und dem Computer als anwe-

send gemeldet wurde, leuchtete das
Lampchen auf. Ging er, verlosch es
wieder. Die meisten Besucher von
Buntspecht lobten dessen Kunstver-
stand, denn sie hielten das unruhig
flackernde Objekt, das da an der
Wand hing, fiir die Skulptur eines
besonders avantgardistischen Kiinst-
lers, wer wagt da schon Kritik!

Wiedereinmal zeigte die Erfahrung,
dafl vorhergesagte Rationalisierun-
gen nicht oft stattfinden. Lingst
schon waren die gefeuerten Mitarbei-
ter wieder eingestellt und noch eini-
ge dazu. Sie alle mufiten jetzt das
ziemlich storanfillige Personalsy-
stem kontrollieren, das heifit, dafl
jetzt alles doppelt gemacht wurde.
Die alten Stempeluhren hingen wie-
der an ihrem alten Platz, es wurde
wieder addiert und gerechnet und
manuell eingegeben. Und dann wur-
den die Ergebnisse verglichen, die
Ubereinstimmungen genau festge-
halten, die Unterschiede zur EDV-
erstellten Abrechnung untersucht
und begriindet (auf dem computer-
lesbaren Formular Nummer 144). Die

zwei Gehspuren gibt es immer noch,
sie werden jetzt aber auch vom Sport-
verein genutzt, der die Zeit, die je-
der vom Aufzug bis zur Tiir hinaus

" braucht, endlich elektronisch auf die

hundertstel Sekunde genau messen
kann. Am Ende des Jahres wirft der
Computer eine Liste der Besten aus,
und man kann den Mitarbeiter, der
im abgelaufenen jahr das Gebaude
nach Bitroschlufl immer am schnell-
sten verlassen hat, mit dem Seidenen
Zielband ehren.

Aus dem Goldenen Sparschwein fiir

Buntspecht ist diesmal wieder nichts

geworden. Er hat zu Silvester den

Einarmigen Zirke! in Blech erhalten. HEFT
Diese Auszeichnung bekommt jener 19
Mitarbeiter, der mit dem gréfiten ’
Aufwand die geringste Wirkung er- Juni
zielt. Dafiir wurde Buntspecht neu- 1987

erdings schon um sechs Uhr in der
Frih gesehen, wie er vom Aufzug
zur Eingangstiir rennt, und wieder
rennt, und wieder rennt. Ob er wohl
ganz heimlich fiir das Seidene Ziel-
band trainiert?
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BDOS-Tip .

Das CP/M 3.0 Betriebsystem
sieht mehrere Moglichkeiten zu
Reakiionen auf Fehler im Zu-
sammenhang mit den Disketten-
stationen vor.

Normalerweise wird das laufen-
de Programm, z.B. ein Turbo-
Pascal-Programm, bei einem
Diskettenfehler unterbrochen,
selbst wenn es sich nur um das
Fehlen einer gesuchten Datei
handelt. Ein leeres oder nicht
existierendes Laufwerk anzu-
sprechen, hat da schon zu man-
chem Datenverlust oder sogar
zum Turbo-Systemabsturz
gefiihrt.

Schade um das aktuelle »Work-
file« oder das gedffnete Datenfi-
le, welches dann nur noch aus
Bruchstiicken besteht.

Uber die BDOS-Funktion 45 («Set
BDOS Error-Modex) 1afit sich dies,
auch von einem Pascal-Programm
heraus, geschickt vermeiden.

Assembler-Programme laden das C-
Register mit dem Wert 45 (dez.).

das E-Register mit 255 (dez.) und,

rufen die BDOS-Bearbeitungsrou-
tine auf. Turbo-Pascal-Programme
begniigen sich mit dem Prozedur-
Aufruf BDOS(45,255) - und schon
wird der BDOS-Error-Mode von
»default« {Programm stoppen und
Fehler anzeigen) in »return« (gebe
Fehler-Nr. im Register H zuriick,
schreibe in Register A eine 255 und
setze Programm fort) umgeschaltet.

Eine Zuriickschaltung in den »de-

(45,254} fithrt zum »display and re-
turn«-Modus: Es wird eine Fehler-
meldung anzeigt und das' Pro-
gramm forigesetzt.

Leider kann ein Turbo-Pascal-Pro-
gramm diese CP/M-Fehlermeldung
nicht iiber IORESULT anzeigen, da
IORESULT nur die Fehlernummer
aus dem A-Register zuriickgibt.
Trotzdem ist aber die Fehlererken-
pung durch den Wert 255 gegeben.

Eine Beschreibung dieser BDOS-
Funktion, seiner Fehlermeldung
und weitere BDOS-Funktionen fin-
den sich im »Digital Research CP/M
Plus Programmer’s Guide«, wel-
ches zum CP/M 3.0 System mitge-
liefert wird.

BASF mit neuer Diskette - 88

CeBIT-Messe In Hannover: Verbraucher profitiert von technischer Entwicklung

(Dé) »Der Markt wiichst ~ das QualitStsulvesu steigt - der Wettbewerb wird
hirter.« So charakterisierte der Leiter der BASF-Datentechalk, Dr. Kari Ubl,
die Situation auf dem Markt fiir Disketten, Glejchzeitig presche die BASF auf
dem Weg zu hoheren Speicherkapazititen erfolgreich voran. Als Neaigkeit auf
dem CeBIT 1987 (Centrum Biiro-Informations-Technik) kiindigte er eine 3.5”-
Diskette mit einer auf 2 Megabytes verdoppelten Spelcherkapazitit aa. CeBIT,
die groBie europiische EDV-Fnchmeue, fand vom 4. bis 11. Mirz in Hnnover
statt. -

fault«-Mode ist mit BDOS(45,0)
mbglich. Ein Aufruf von BDOS

COMPAREX hat' Premiere

Erster Mmowwot BASF/Slemens-Gesellschaft *

(D) Die COMPAREX ifarmationssysteme. GmbH — das zum Jabresbegina
1987 i Msusbeim gegriindete Unternehmen von BASF und Siemens — priisen-
tierte auf der CeBIT 87 nese GroScomputermodelle. Fiir den Kunden liegt der
Nutzen der neuen Typea vor allem In der bocheatwickelten Technologie.

Der technologische Vorsprung wird bei  geringer. Der Bedarf an Stellfliche be-
cinem direkien Vergleich mit leistungs-  triagt nur einen Bruchteil. Noch drastischer
etibewerbsmodel-  werden fiir den Anwender die Vorteile

beim Vergleich des auf dem Doppelbo-
den des Rechenzentrums lastenden Ge-

. wichtes deutlich. Die nur 840 kg leichte

COMPAREX-Maschinea ist wesentlich

PCM-Maschine ist problemlos zu instal-
lieren.

Als zweite Produktneuheit zeigte dic
COMPAREX Informationssysteme

GmbH auf der CeBIT ibr ncues 3480-
kompatibles Bandsysiem im Betrieb. Das
System arbeitet mit 1/2"-Chromdioxid-
Computerband-Kassetten und hat beson-
ders hohe Dateniibertragungsraten.

Bereits im Januar hatte dic COMPA-
REX ihre Angeb lette an GroSrech
nern um das neue Modell 7/90-3 erwei-
tert. Sie deckt somit mit our einer Rech-
nerfamilie dic Leistungsspanne von der
17-Mips- bis zur 70-Mips-Klasse ab.
(Mips bedeutet Millionen Rechenopera-
tionen pro Sekunde.)

(Gunther Priths)

Beachtliche Speicherkapazitit hat eine
handliche Datenkassette mit Chromdi-
oxid-Band. Sie ist etwa so groB wie zwei
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teln und vermag im Lauf ihrer Weiterent-
wicklung die kaum vorstellbare Daten-
menge von 2 Gigabytes zu speichern. Die
heute genutzte Kapazitit liegt bei 200
Megabytes. Dabei handelt es sich um eine
Weiterentwicklung der von BASF produ-
zierten Datenkassette fir die GroB-EDV.

2 GB Daten entsprechen dem Inhalt
von 5 600 herkdmmlichen Disketten von
je 360 KB Kapazitit oder umgerechnet
von zwei Millionen einseitiger Geschifis-
briefe. Diese Korrespondenz wiirde im-
merhin 3 500 Aktenordner mit rund 10
Tonnen Gewicht fillen. Die Magnet-
bandkassette dagegen ist 220 Gramm
leicht.

Mangels entsprechender Laufwerke
wird es die 2-GB-Kassette zwar in naher
Zukunft noch nicht zu kaufen geben, aber
die BASF will an diesem Beispiel zeigen,
daB die Eatwicklungsm{glichkeiten der

| Zur CeBIT "87 erginzt die BASF-Dates-
' techalk ihr Diskettensortimest um die Fle-

.wohl ¢

ischen D fzeichnung noch
lange nicht erschpft sind.
Optische Piatten
langsam im Kommen
Die optische Speicherplatte wird nach
Ansicht der BASF-Datentechnik keine
Abldsung der magnetischen Speichertech-
nologie bringea. Sie ist vielmehr eine Er-
génzung in der Vielfalt der Speichertech-
nologien. Die BASF entwickelt in ihren
Ludwngshnfenu Forschungslabors  so-
1 frelhh ische Plat-
ten mit orgamschen Farbstoffschichten
als Datentriger als auch beliebig oft be-
schreibbare magneto-optische Platten, die
mit Metallegierungen ubenen.
Disketten

Blaih

Speichermedium fiir Klein- und Personal-
Computer. Die optischen Speicherplatten
und die dazugehdrigen Laufwerke sind
noch viel zu tever, um Disketten als Abla-
gespeicher abzuldsen.
Geschiftsveriauf
BASF-Datentechnik

Nach Einbringung des Geschiftes mit
kompatiblen Rechnersystemen in die
COMPAREX konzentriert sich das Ge-
schift mit EDV-Produkten der BASF auf
Forschung/Entwicklung, Produktion und
Vertrieb von Speichermedien. Im Ge-
schifisjahr 1986 betrug der Weltumsatz
mig Speichermedien an Dritte ca. 410 Mil-
tionen PM. Darin sind ga. 220 Millionen

4«8 DMinEumptﬂltinwmnundu
f S
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M der CeBIT In Hannovor'

78 Millionen US-Doller in Nordamerika. .
Wihrend der Umsatzzuwachs in Europa '
ca. 9% betrigt, ergibt sich wahrungsbe-
dingt in Nordamerika ein Riickgang um
7%, der in Landeswihrung einer Steige-
rung von 25% gleichkommt. i

Am stirksten wuchs ihr Umsatz bei den
. Computerband-Kassetten filr 3480-kom- '
patible Bandlaufwerke, die sie vorwie- |
gend an Rechenzentren verkauft, i

Mit einem lnvemuonsaufwand von 70 ;
Millionen DM hatte die BASF in 1985 | ‘
und '86 in jhrem Willstatter Werk eine |
hochautomatisierte Fertigungsstraie mit
einer Jahreskapazitit von iiber 10 Millio- ;
nen Kassetten aufgebaut. i

Insgesamt investiert die BASF in den |
Jahren 1986 und 1987 rund 100 Millionen |
DM in die weitere Automatisierung der |
Diskettenfertigung und der Qualititskon- i
trolle einzelner Herstellungsschritte.



HRethnér-" paner in 1 Ent-

Lrst- “systeme, die * be Mil- ‘wicklung um 2 Chip-Generationen oder 2

hblm@;ﬁuw%aﬁl’}m dorhI‘BMvnrm sind. Thre

aufge- . puter noch mittlere o wia it £ die gleiche Lek-.
. als Sck T e a ! g -.~..-..‘£-: o g TS ~¢

" Mit GroBeomp 4 :
: g = iraten, fiir die FuSbbden verstirkt und auf-
* ywebdige Kl i werden

1

)

‘wie *etwa - Siemens
fmit BS 2000. Entacheldet sich:ein An- > 6.“0’@,
. 2 bt e s 2% S
0 ar Y
B e Dt s | % ¥

; S {Q m'- 0 5 pritmeppi-rry N S
_ g%% %%0 HEFT
‘ T8 i : i3
IPQ‘%Q?,% Juni

1957

Yo
i '90

89



91

Der Tag der offenen Tiir

Ein Telefongesprich abgehdrt von
Paul Antar

Guten Tag! Firma COMCOM, Termi-
nal achthundertneunundzwanzigein-
halb. Sie rufen bestimmt wegen dem
sTag der Offenen Tiir« an. Morgen
geht's los, piinktlich um neun Uhr,
Halle zweihundertfiinfundvierzig
dreitausendfiinfhundert Computer
warten nur darauf gekauft zu werden.
—Was? Eine Unverschdmtheit? —
Mann, jetzt horen Sie einmal ganz ru-
hig zu. Sie haben morgen die Mog-
lichkeit, Computeranlagen zu besich-
tigen, Sie milssen keinen Computer
kaufen! Beileibe nicht, wir tun Thnen
gar nichts. Aber warum nutzen Sie
nicht die Chance, am Computer
kommt man heutzutage sowieso nicht
mehr vorbei, die halbe Menschheit
lebt schon irgendwie von dem Zeugs.
Wenn die Dinger mal streiken sollten,
ist’s zappenduster. Dann geht nichts
mehr, dann sitzen wir alle auf der
Strafle. —Sie konnen das Wort Com-
puter nicht mehr héren?— Nun héren
Sie mal gut zu und auf den Rat eines
alten Hasen, der fast alles geknackt
hat, was es zu knacken gab: Das mit
dem Computer kommt sowieso, das
ist schlimmer als AIDS. Die Leute
stecken sich an irgendeinem Monitor
an und dann haben sie es weg. Die al-
ten Atombomben konnte man wenig-
stens noch abschaffen, aber Compu-
ter? Unméglich, die kann man nicht
mehr abschaffen! Der Vorschulunter-
richt beginnt ja jetzt Gott sei Dank mit
Informatik, aber an manchen Grund-
schulen wird ja leider immer noch
MS-DOS 12.0 gelernt. Ein echtes Re-
likt. So was solite man abschaffen.
Die Pimpfe installieren heutzutage
schon im Kindergarten Festplatten-
rechner, und da wollen Sie sich noch
nicht mal einen PC anschauen? — So,
so, Sie konnen die Dinger nicht mehr
sehen! —Soll’s ja auch geben, die Ver-
weigerer. Grundgesetz - Meinungs-
freiheit - freie Entfaltung - Indivi-
dualitiit - nicht so wie bei den alten
Sozies. Ich will Ihnen mal etwas sa-
gen: Da geht echt was ab mit den

Computern. Im Guiness-Buch der Re-
korde steht Dauercomputing mit acht-

zehn Jahren, drei Monaten und ein

paar Zerguetschten und den Rekord
im Kopieren unbekannter Datentriger
hilt der ALLOS I super mit acht-
undzwanzig Millisekunden! Und Sie
riskieren noch nicht einmal einen
Blick auf einen Handheld, vierzig
Mega, alles drin, Kugelschreiberge-
héuse, achtundvierzig Tools gratis,
zum Einfithrungspreis von neun Mo-
netas. Horen Sie noch zu? Was ma-
chen Sie denn beruflich, vielleicht
lieRe sich da so ein Ding unterbrin-
gen. Oder schreiben Sie doch Biicher,
wenn Sie keine Computer sehen kén-
nen. Wir haben da einen Minitext im

den legen Sie sich ganz ein-
fach unter die Zunge und geben ihn
dann beim Verlag ab. — Manager sind
Sie von Beruf, und da haben Sie kei-
ne Kopfhérer Workstation? Sie wollen
mich doch nicht auf den Arm neh-
men? — Ach so! Pleite gegangen! Pas-
siert jedem mal, ist halb so schlimm.
Bald werden Sie sich bestimmt wie-
der einen kleinen YT leisten kdnnen!
Haben Sie schon gehort, gestern ha-
ben sie endlich den Flugverkehr in
Frankfurt eingestellt. Es l5uft ja jetzt
alles sowieso per DFU im interkonti-
nentalen Netzwerk. Eine tolle Sache!
Damit kimnen Sie Zuhause den Com-
puter jahrelang alles erledigen lassen
und Sie liegen in Rio am Pool, oder
computern halt. — Ob ich weifl, von
woher Sie anrufen? — Keine Ahnung,
da muf ich raten. Vo Mond aus viel-
leicht, oder aus einer Telefonzelle am
dritten Marsmeer. — Alles falsch? Aus
Kaln! — Ei, da sind wir doch auch!
Hier steht unser zentraler Computer,
da schligt das Herz unserer Firma!
Hier begraben wir auch unsere iiber-
alierten Prozessoren und vergessenen
Betri Also neulich, da ha-
ben sie hier ganz in der Nihe, in Ham-
burg, einen irren archiéiologischen
Fund gemacht. Eine echte IBM 68000
mit zwei kleinen Laserdruckern und
sehr gut erhalten. Jetzt miissen im Eu-
ropéischen Museum die anderen Kis-
ten etwas zusammenriicken, oder die
bauen gleich neu an. Und jede

Menge Disketten, ganz alte Dinger,
mit so einem grofien Loch in der Mit-
te, hoffentlich lassen die sich auch
entziffern. Miifite aber gehen, das ist
ja damals ganz simpel gemacht wor-
den - so eine Art magnetischer Keil-
schrift oder so. Sind Sie noch dran?
Weshalb rufen Sie eigentlich an? Mu-
seum - Computer - Pleite ~ Mana-
ger ~ Computer - Schule - Tag der
Offenen Tiir - jetzt haben wir's! -
Ob ich da eingeteilt bin? — Natiirlich!
Ab acht Uhr hinge ich am Keybord
und bin online! — Zu Hause bleiben?
Alles Essig? Tut Thnen leid, von we-
gen dem Rausschmifi. So eine Pleite
kann eben jedem mal passieren, habe
ich selber gesagt. Wird schon nicht so
schlimm werden. In spitestens einem
balben Jabr kann ich mir wieder ei-
nen Kompatiblen leisten. Der Finanz-
Host hat uns einen Kuckuck ins ROM
geblasen, Feierabend! Da kann man
nichts machen. Aber da léuft noch
eine alte Sache mit der Super-Soft aus
Honolulu. Die wird die Rechner zum
Glithen bringen und dann kommen
wir wieder ganz grofl raus. Vertriebs-
rechte im indischen Meer in Aussicht
genommen. Verkauf itber
Intersofi-International, Kasse fiber
CARD. Acht Tage installieren und
dann kénnen wir die Fiille wieder
hochlegen. Alles klar Bof, bin wieder
dabei! — Was ich jetzt mache, ja wei-
ter studieren natiirlich! Die angebro-
chene Doktorarbeit in Informatik Giber
den »Zyklus des Pipelineing agressi-
ver Bits im Controlier-Bus« fertigma-
chen und dann mal weitersehen. Viel-

leicht reizt mich ein Abstecher zum °

In-Ohr-Publishing. Alte Adresse. Sie
melden sich wieder. Alles kiar!
Tschiibiiiiss. — — Zentrale! — Ich
hau gleich ab, alles kiar fir offline?
Stopbit ist auf total gesetzt. CARD auf
pleite. Parameter auf END. Ich instal-
liere jetzt Go Home for ever und erdff-
pe das Protokoll. Alles ritber? — Was
fehlt noch? — Klamotten ausziehen,
Schuhe dalassen, PaBwort vergessen
und Hinde waschen - wegen der
Chips unter den Fingernéigeln. O.K.
wird gemacht. — Arrivederci schone
neue Welt! -

»es
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Programming

with Turbo Pascal
David W.Carroll

Micro Text Productions, Inc.,
McGraw Hill Inc., New York
Paperback mit 310 Seiten und

Ubungsdiskette.
ISBN 0-07-852808-3

Seit fiber einem Jahr besitzt
dieses Buch, ein Werk aus
dem Verlag der US-ameri-
kanischen Zeitschrift »By-
te«, seinen Stammplatz auf
meinem Schreibtisch. Ob-
wohl es sich hierbei nicht
um eine umfassende Ab-
handlung & la Wirth, Dun-
temann oder Koffmann
handelt, greife ich zu die-
sem Buch und nicht zu ei-
nem »Klassiker«, wenn ich
schnell etwas pridfen will.
Der Autor David Carroll ist
seit zwanzig Jahren im
Computer-Bereich tétig
und in den USA fiir seine
Beitréige in Dr. Dobbs Jour-
nal, Micro/Systems Journal
{Turbo-Pascal Corner) und
Business Software ' News
bekannt.

Das Buch an sich besteht
aus achtzehn stramm mit
Information gefiillten Kapi-
teln. Die ersten drei be-
schiftigen sich mit allge-
meinen Fragen der Installa-
tion, des Editors und einer
Introduction to Computer
Programming, wobei die
véllige lIgnorierung von
Diagrammen zu bedauern
ist. In Kapitel IV bekundet
der Autor seinen Glauben
an die BNF Notation, einer
Technik, die konsequent
bis zur letzten Buchseite
durchgehalten wird.
Durch eingeschobene Kapi-
tel mit vier einfachen Pro-
grammen {u.a. ein Mittel-
wertprogramm und ein
Programm, das Quadrat
und Quadratwurzel berech-
net) teilt sich der gesamte
Stoff in zwei etwa gleich
grofie Hilften. Die erste be-
handelt Turbo-Pascal bis zu
den Procedures, Functions
und einfachen 1/0-Anwei-
sungen, wihrend die zwei-
te Hilfte gleich mit Ent-
scheidungs-Anweisungen

{Decision Statements) be-
ginnt, Pointer und dynami-
sche Strukturen folgen &t
und mit einer relativ kur-
zen »Reference Informa-
tion« itber das Machine
Level Interface abschliefit.
Als interessante Beispiele
zeigt er Programme, die Di-
rectoryangaben zum Ziel
haben und die Systemuhr
als Event-Timer benutzen.

Die Betonung des Buches
liegt insgesamt auf nicht-
technischem Gebiet. Die
mathematischen Anwen-
dungen beschréinken sich
suf zwei Programme zur
Matrix-Manipulation. Dem
Autor ist nach seinen eige-
nen Worten daran gelegen,
dem Leser die wesentli-
chen Elemente des Stan-
dard Pascals beizubringen.
und nicht einen allumfas-
senden Text zu schreiben.
Dies ist ihm nach meinem
Daftrhalten auch sehr gut
gelungen.

Auf der beigefiigten Disket-
te sind an die achtzig Pro-
gramme abgelegt, so daf
der »Turbc Neuling« ein
ungewdhnlich breites Spek-
trum an Ubungsprogram-
men genieflen kann. Ein
besonderer Leckerbissen
sind drei Utility-Program-
me TURBOHLP, TUR-
BOXRF und TURBOLST,
wobei ersterer ein speicher-
residenter Online Help ist.
Leider gibt es kein In-
haiis-verzeichnis der Pro-
gramme, 50 dal der Leser
erst iber Programmnamen
wie MILEAGE.PAS rétseln
mufl.

Das Inhaltsverzeichnis des
Buches ist mit ganzen
zweieinhalb Seiten Umfang
beiweitem nicht ausrei-
chend. Dafir sind die Ap-
pendices 12 Stiick an der
Zahl sehr zu begriiflen. Ei-
ne Liste der Keyboard Re-
turn Codes fiir den IBM-PC
ist hier zu finden, sowie die
vollstindige Auflistung der
Turbo-Pascal Syntax in
Backus-Naur-Form. Wer
die Ubungdiskette nicht
mehr braucht. hat mit die-
sem Buch einen sehr niitz-

lithen ja nahezu unent-
lichen Begleiter als Quick
Reference zu Turbo-Pascal.
Der Sprachgebrauch des
Buches ist ohne jeglichen
Slang, so dafl auch Leser
mit »nur« Computer-
Englisch keine Schwierig-
keiten haben werden.
(Isabel Saplac)

Programmiersprache
PASCAL

- Schritt fiir Schritt
von Anton Schmuck
Humboldt-Taschenbuch-
verlag, Miinchen, 1986
Reihe ht-ratgeber Nr. 551
158 Seiten

ISBN 3-581-66551-4
Preis: 8,80 DM

Ein Text fir den kieinen Geld-
beutel -

Der Autor wendet sich
einerseits an Computerneu-
linge, und andererseits
schlagt er such die Briicke
von BASIC zu Pascal. Im
ersten Drittel des Buches
werden die Grundlagen des
Programmierens bespro-
chen. Danach werden dis
grundlegenden Sprachele-
mente von vorge-
stellt und an vielen kleinen
Beispielen erlautert: Der
Aufbau einfacher Program-
me, die einfachen Datenty-
pen und Strings, Opera-
toren und Standardfunktio-
nen, Unterprogramme ein-
schlieflich knapper Hin-
weise zu Rekursion, Block-
strukturierung, strukturier-

te Datentypen, Array, Men-
ge und Verbund. Auch d¢
Datentyp Datei (File)'wird
am Ende des Buches an-
hand eines Beispielpro-
gramms erwéhnt, jedoch
nicht susfithrlich im Text-
teil beriicksichtigt.

Die Darstellung ist an
UCSD-Pascal orientiert.
Turbo-Pascal wird nur ein-
mal kurz erwéhnt, und ei-
nige der Programme laufen
unter Turbo-Pascal auch
nicht wie gewiinscht. Man
merkt dem Buch an, dafl
sich der Autor selbst von
BASIC ausgehend in die
Thematik von Pascal, ge-
nauer UCSD-Pascal, einge-
arbeitet hat, was gar kein
Nachteil ist, sondern ein
Vorteil fur alle diejenigen
Leser, die diesen Weg von
BASIC zu Pascal ebenfalls
gehen. In den Text einge-
schoben sind zahlreiche
{Ubungen und Anregungen
zu eigenen Lernschritten,
was fiir den Anf&nger sehr
hilfreich ist. Die Sprache
des Textes ist zumeist sehr
gut verstindlich, nur fin-
den sich (fiir meinen
Geschmack) gelegentlich
zu viele Hinweise auf das
Englische. Beispiel: =Die
CASE-Anweisung ist das
zweite bedingte State-
ment.« Aber diese Stilfrage
ist eine Nebensache. Haupi-
sache ist, daB hier solide
Information fur den Uber-
gang von BASIC zum Pro-
grammieren in Pascal zu
finden sind. Natiirlich
weist jedes Buch in der 1.
Auflege den einen oder an-
deren (Druck-)Fehler auf,
doch halten sich die Fehler
in Dr. Schmucks Buch in
Grenzen.

Ich kann dieses Buch je-
dem Anfinger in Pascal
empfehlen, denn es ist
"auch wegen des erfreulich

»Einstiegslektiire« fiir Inter-
essenten, die sich erst noch
fiir eine Hochsprache ent-
scheiden wollen. Apropos
niedriger Preis: es gibt
zahlreiche Bacher, die far
den dreifachen bis fiinffa-
chen Preis dieses Bandes
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Sehr geehrte CLUBBO-Mitglieder,

wie am 14.03.87 beim Clubtreffen in Alsfeld vereinbart,

ibernehme ich ab sofort die umfangreiche LR8O

Programmbibliothek. Banz kurz zu meiner Person, bin 29 Jahre
alt, Diplomverwaltungswirt und seit 8 Jahren als
Organisationsprogrammierer bei der Stadtverwaltung

Schweinfurt tatig. Den TRS5-80 M I {64k, RS232,
Akkustikkoppler, 2 x 80 Track— und 1 x 40 Track-Laufwerke,
Epson RX80, BO-Zeichenkarte) benutzte ich in den letzten
Jahren Gberwi egend far die berufliche Weiterbildung
(Schwerpunkt Programmiersprachen, Dateiverwaltung,
Datenbanken, gute Dienstprogramme).

Nun ein paar Punkte zur Programmweitergabe:

- Kajot hat mir versichert, daB alle CLUBBO-Programme
frei von Rechten Dritter sind (also kein Copyright
vorhanden ist). Urheberrechtlich geschiitzte Programme
werden von mir nicht angenommen (der Einsender muss also
mitteilen, ob er selbst der Autor ist, oder woher er das
Programm hat). Ich hoffe Ihr habt dafir Verstandnis,
denn ich muB schlieBlich dafir gerade stehen.

= Der Programmautor sollte sein Meisterwerk nur
dokumentiert einsenden, d.h. dem Programm sollte eine
Beschreibung in Form einer Textdatei (mit einem gangigen
Textverarbeitungsprogramm erstellt) beiliegen. Mein
Vorschlag wire die Datei mit der File—-Extension /DOC zu
benennen. Bei der Textdatei sollte sich der Autor auf
den normalen Zeichensatz beschranken, damit kein
spezielles Textverarbei tungsprogramm zum Ausdrucken
bendtigt wird. Gleichzeitig ist es sinnvoll einen
Beschreibungsvorschlag fir die FELUBBO-Bibliothek zu
machen.

— Da es sich in der Regel um ganze Programmpakete
handeln wird, wire es sinnvoll ebenso eine Inclusion
List File (kurz ILF) zu erstellen. Das hat den Sinn, daB
man solche Pakete mit einem Copy—-Refehl (z.B.
CoOPY,0,1, ,CBF, ILF=dateiname/ILF) kopieren kann oder
anhand dieses Files genau weiBB welche Programme zu einem
Verfahren gehdren. ILF-Files erstellt man mit einem
Textverarbeitungsprogramm. Die zusammengehérenden
Programme sind einzugeben und mit X°OD° = <RETURN> =zu
trennen. Die ILF-Datei wird als ASCII-File gespeichert
(z.B. in SCRIPSIT mit S,A dateiname/ILF)

o Kopierauftrédge sollten nur schriftlich bei mir
eingereicht werden, denn telefonisch bin ich nicht immer
erreichbar. Laut Kajot ibernimmt der ELUBBO
traditionell die Portokosten fir die
Software-Anforderungen, ich bin jedoch der Meinung, daB
das Riickporto beigelegt werden sollte, Ihr erspart mir
damit sicherlich eine Menge Zeit und der Clubkasse tut
dies bestimmt auch ganz gut. Verzégerungen bei der
Bearbeitung konnen entstehen, denn ich muB mich zuerst
in die umfangreiche Bibliothek einarbeiten - habt also
etwas Geduld.

- Da das Kopieren ganzer Disketten oft zeitsparender ist
als das Zusammensuchen auf verschiedenen Datentrigern,
wire es mir ganz recht, wenn Ihr geniigend Disketten
beilegt.

- Jetzt kommt eigentlich das Wichtigste far
Programmeinsender und Anfragende - das Diskettenformat.
Wie eingangs erwdhnt kann ich 40 und 80 Track—-Disketten
erstellen. Hier mein Vorschlag fir’'s Format:

80-Track, DS, DD
Pdrive—Angaben:
TI=CK,TD=6,TC=79,5PT=36,TSR=0,GPL=8,DDSL=17 ,DDGA=6

40-Track, SS, DD
Pdrive-Angaben:
T1=CK,TD=E,TC=39,5PT=18,TSR=0,6PL=2,DDSL=17 ,DDGA=2

Falls es damit Probleme geben sollte, so macht mir in
einem INFO bessere Vorschldge, eine Einigung ist in
jedem Fall mbglich. Mein ganz persénlicher Wunsch wére
es, wenn die Disketten bereits in einem dieser Formate
formatiert sind und ein System (eventuell auch
Minimalsystem) enthalten. Als Basis fir die Weitergabe
von ELMBBO-Programmen wdre NEWDDSBO geeignet (das
- kennt jeder).

Das war ‘s zum Wechsel der Frogrammbibliothek. Sicherlich sind
einige Anregungen und Winsche bereits in &lteren Infos
bereits angesprochen worden. Ich wollte hier nicht bekannte
Informaticnen nochmals wiederholen, sondern hatte einfach
nock keine Zeit sdmtliche Infos zu lesen - vielen Dank fir
Eure Aufmer ksamkeit

Werner Firster

HEFT

Juni
1987
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Bankverbindung
: Postgirokonto Peter STEVENS

1. Vorsi tzende

2. Vorsitzende

Hardwarekoordinator

Diskothekar

Redaktion

Autoren

Druck

Har tmut OBERMANN

Schwalbacher Strafe é
4289 Heidenrod 1
T 86124 /3913

Geralid SCHRGDER

Am Schitzenplatz 14
2185 Seevetal 1
P 84185 /2482

Eckehard KUHN
Im Dorf 14

7443 Frickenhausen 1
X 87822 /45417

Werner FGRSTER

Christoph-Krebs-Strafe ¢
8720 Schweinfurt

X 89721 /21841

Jens NEUEDER
Panoramastrabe 21

7178 Michelbach /Bilz
o 8791 /42877

Die Redaktion bedankt sich bei
den im INHALTSVERZEICHNIS genannten
putoren fir die Mitarbeit an der

Club-INFO.

Peter SpieB
Trugenhoferstrabe 27

8859 Renner tshofen 1 (’\\f
TP 08434 /454

des CLUB 88

Sonderkonto CLUB 88
Konto-Nummer 285 491 - 445
Postgiroaat  Dor tmund
BLZ 440 188 46

R

R s
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T e B8 B BF 5SS
Hallo Club-88er,

mit einem Monat Verspitung ist es mir nun endlich doch gelungen, das neueste
Clubinfo auf die Beine zu stellen. Dies lag diesmal nicht an den fehlenden
Beitragen, obwohl auch jetzt noch einige “versprochene Herke® fehlen, sondern mehr
daran, daB ich im Moment privat und beruflich im Dauerstref lebe.

Fir die verspitete INFO-Ausgabe mdchte ich mich bei Euch entschuldigen. Ich hoffe,
daB sich das nicht wiederholen wird. Leider ist aber ein Wiederholungsfall nicht
ganz ausgeschlossen, da es in diesem Jahr bei mir noch weiterhin hektisch zugehen
wird, Aber hoffen wir das Beste — fir Euch und fir mich.

Die von mir fir das Jahr 1987 gesetzten Redaktions-Termine michte ich beibehalten.
So hoffe ich mit dem nichsten INFO schon in einem Monat aufwarten zu kannen (Der
Termin ist ja Ende diesen Monat). Sicher wird das INFI dann etwas dinner austallen
als das jetzige INFO.

Als weiteres mchte ich Euch in meinem SchluB nochmals an den Zehnzeiler-Wettbewerb
erinnern. Ich rechne mit reger "Telefonitis® an den zwei Telefon-Abstimm-Tagen. Auch
bin ich gerne bereit gleichzeitig kurze Mitteilungen (z.b. fir die Borse) zy
notieren, so dab sie dann noch Kurzfristig im 28. INFO erscheinen Konnen.

Sicher wird es fir Euch genau so spannend, wie fir mich, wer nun das ‘“Programm des
Jahres* in seiner Programmierkiste hat. Ich winsche auf alle Falle jedem das Glick
Erster zu werden.

Zum AbschluB dieses INFO‘s verbleibt mir nur noch, mich fir das Vertraven, daf Ihr
mir fir ein weiteres INFO-Jahre ausgesprochen habt, zu bedanken und Euch viel Freude
an der neuesten INFO zu winschen.

In der Hoffnung, daB man sich telefonisch trifft und/oder bis zum nichsten INFO
verbleibe ich Euer

Jam Abuacler



CLUE So

Mitgliederadressenliste

gand: U0

gitte iperpr

und el
Die Re

it
daktion

e D3 ; it
¢ Eur e\méﬁ'\gv‘e‘te“ mit

Name Vorname Strafe PLZ Stadt Telefon  privat // geschaftlich
Albers Herbert Zum Diwelshépen 14 2117 Histedt 04162 /8799  // -

Beckhausen Wol$gang Vuerfelser-Kaule 38 5860 Bergisch-Gladbach 1 82204 /62781 // -

Bernhardt Helmut Hafenstrafe 7 2385 Heikendorf 8431 /7241987  // 8431 /74847

Betz Heinrich St. Wolfgangsstrafe 13 8551 Hausen 89191 /31498 // 09191 /411168
Buskowi ak Thomas Eschersheimer Landstr. 257 6888 Frankfurt | 869 /5681621 // -

- Bbcker Dieter Lehmueg 4 2938 Varrel 1 84451 /7648 //

Bockling Ulrich Am Sonnenhang 11 5414 Vallendar 8261 /69522 // 82431 /895168

Dreyer Gerald Am Speiergarten 8 6208 Wieshaden—-Bierstadt 86121 /596218 // -

Drowalder Bernd Hige! 1 4441 Wettringen 85233 /4328  // 82557 /1234

Emmerich Helmut Waldstrafe 5 6682 Ottweiler péB24 /4114 /7 -

Forster Werner Christoph-Krebs-Strabe 9 8728 Schweinfurt 69721 /21841 // 89721 /51256

Gromottka Uwe Lange Reihe 48 2843 Weyhe 8421 7 88496  // 8421 /388-4874

Heile Heinz-Dieter  Marx Strabe 78c 4326 Hattingen 82324 /67495 /1 - ‘

Held Manfred Stirnerstrafe 22 86835 Pleinfeld 89144 /6563 /7 8911 /2195245

Hermann Klaus Gartenstr. 22 7481 Pliezhausen 87127 /79624 //

Hitl Peter Bergstrafe &5 6754 Otterberg = =

Jablotschkin  Rainer Thiekamp 29 4788 Lippstadt 8 82948 /542 /7 82921 /78431

Kopschina Peter Strandallee 138 2489 Scharbeutz = /-

Krispin Michael Schwanstrabe 8 4138 Moers 3 82841 /73698  // -

Kriger Karl-Herbert  Bruchweg 45 4928 Lemgo 85261 /13686 // -

Kuhn Eckehard Im Dorf 14 7443 Frickenhausen 1 87022 /45417 // 07822 /77442

Mand Harald Kleinflintbeker Strafe 7 2382 Flintbek bei Kiel 84347 /3429 // 8431 /3813588

~ May Holger Marienstr. 9 3768 Sundern 2 02935 /1688 // -

Misioch Waldemar Adenaverring 25 8585 Rothenbach a. d. Pegnitz 8%11 /504851 // @911 /187945
. Mihlenbein Klaus-dirgen  Am Minchgarten 28 6940 Weinheim -Litzelsachsen 06281 /35852 // -

Miller Kurt Sol taustrabe 24a 20586 Hamburg 88 . 848 /7244883 // 84183 /782662

- Neueder Jens Panoramastrafe 21 7178 Hichelbach /Bilz 8791 /42877 /7 8791 /44-667
Obermann Hartmut Schwalbacher Str. 6 6289 Heidenrod 1 86124 /3913 // -
Obscherningkat Helmut 1 RUE DES BRUYERES F-48348 Soultz B833089/762698 // ~

- Perschbach Patrick Waldstr. 52 5808 Koeln 91 6221 /872118 //

“Piller Wal ter Rohnenstrabe 8 CH-8835 Feusisberg 81 /7847418 //

Raggan Hans Backnanger Weg 36 7144 Tamm B7141 /683611 7/ 8711 /2630473
~ Rank Heinrich Frihlingstrafe 2 8088 Firstenfeldbruck 88141 /3791 //
Reichelt Dieter Philipp-Schmitt-Strafe 39 6982 Sandhausen 06224 /52986 // -
Rensch Richard Bahnhofstrafe 108 (Postf. 226) 7128 Lauffen am Neckar 87133 74167 /7 87133 /8415
Retzlaff Bernd Kleiner Sand 98 2082 Uetersen #4122 /43351  // 84183 /685318
Rychlik Andreas Kanigsberger Allee 128 4186 Duisburg 1 8203 /331383 // 0203 /331383
Schmi tz Paul-Jirgen Bremer Strafe 9 6236 Eschborn = /-
Schneider Hanfred Rheinkasseler Weg 11 5688 Koln 71 8221 /707844 // -
. Schrewe Christian Fliederweg 32 4980 Disseldorf 31 8203 /748897 //

- Schroder Gerald Am Schitzenplatz 14 2185 Seevetal | 84105 72682  // -

Schafer Hal ter Rathausstr. 4 8148 Miesbach 88023 /1431 // 88023 /41247
Seelmann-Eggebert Jirg Henri-Spaak-5trafe 94 3385 Alfter 8228 /643853 // -
Smerling Frank Tangstedter Str. 5 2088 Pinneberg p4181 /287284 //

© Sopp Arnulf Wakenitzstr, 8 2480 Libeck 1 0451 /791926 // -

- Spiep Peter Trugenhofenerstrafe 27 8859 Rennertshofen 1 #8434 /454 /7 08%31/ 46423

~ Stephan Hans-Martin Am Glasesch 9a (Postf. 1287) 4584 Hagen a.TW. 83481 /99585 // 85401 /38896
Stevens Peter Postfach 56 4668 Dortmund 1 8231 /593883 // 6231 /593883
Stober Reiner NelkenstraBe 12 3216 Salzhemmendorf 4 85153 /1564  // -

- Sorensen Ridiger Thomas-Hann-StraBe 34 6508 Mainz 1 84131 /32848  // 84131 /395268
Trapp Harald Kranichstr. 46 4278 Dorsten 1 82342 /42497 /7 82362 /23127
Volz Otiver Dusestrafe 13 7088 Stuttgart 88 8711 /731285 //

Wacker Fred Postfach 2244 7958 Rasstatt 87222 /52574 // -

_ HWagner Ginther Gartenstrabe 4 8281 Neubeuern 68035 /3361 // -
Wucherer Jirgen Menzelstrabe 1 7758 Konstanz 87331 /54886 // -
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