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Tachchen!

Zuerst moéchte ich mich dafir entschuldigen, dap Ihr erst Jetzt das dritte
Info dieses Jahres erhaltet. Wie Ihr gemerkt habt, war das Drucken ein gro-
Peres Problem als vorauszusehen war. Dafdr ist die Druckqualitiit aber meiner
Meinung nach sehr gut. Ich hoffe, dap ich in Euer aller Namen spreche, wenn
fch mich bei Horst-Dieter dafilr bedanke und ihn bitte, das Info weiterhin so
zu drucken.

Ober eins bin ich allerdings etwas entti#uscht: Eure schreibenden Tétigkeiten
(bzw. die nicht stattfindenden). Obwohl zwischen dem ersten und zweiten Info
dieses Jahres mehrere Monate lagen, kamen nicht viele Artikel zusammen. Ich
gebe natiirlich zu, dap Jens noch einige Artikel fiir dieses Info zuriickgehal-
ten hat, aber trotzdem kénnten es mehr sein.

Also nochmal dle Aufforderung: Schreibt Artikel! Ihr fragt Euch: "Worliber?"
Die Antwort: "Alles!™ Es ist keineswegs so, dap Arnulf und Helmut die Exklu-
sivrechte haben oder fir ihre Artikel bezahlt werden. Sle dokumentieren nur
alles, was sie tun, und tellen es Euch mit, damit Ihr daraus lernt, Anregun-
gen bekommt und auch etwas #hnliches versucht. Es wire doch nun sehr schdn,
wenn fhr den (wenigen) regeim#pigen Schreibern mal zelgt, was Ihr macht.
Immerhin wére es ja moglich, dap diese auch etwas davon interessiert.

Nun konnt Ihr zwar sagen: "Ich bin ja der einzige, der ... macht; das inter—
essiert doch niemanden." Aber diese Ausrede gilt nicht. Seht Euch nur Arnulf
an: er ist das einzige Mitglied mit elnem Genie Ills und dann schrelbt er
frecherweise gleich seitenlange Artikel dazu. Ich mdchte diese aber nicht
missen, denn allein die Assembler-Tricke und ungewdhnlichen Ideen, die er In
seinen Listings offenbart, sind Gold wert. Warum sollten Eure Berichte weni-
ger interessant sein? Ich wiirde gern mal etwas {iber Eure Erfahrungen mit
verschiedenen Textverarbelitungsprogrammen héren; oder die Masse Leute, die
Jetzt mit einem Banker von Helmut arbeitet: was macht Ihr eigentlich damit?
Hat denn niemand mal Programme dazu geschrieben oder die vorhandenen verbes~—
sert oder sie ilberhaupt benutzt? usw. Die Liste k8nnte ich endlos fortsetzen.

Meine Bltte lautet: Seht Euch an, was lhr mit dem Rechner macht und schreibt
dann daruber einen Artikel. Oder lest Euch mal den Rest dieses Infos durch
und gebt den Schreiberlingen das, was die Psychologen "Feedback" nennen:
Schreibt im Info, was Ihr dazu denkt, was Thr nicht verstanden habt, was
besser sein kdnnte.

Obrigens kénntet Ihr auch eine Eure Meinung zu einem Buch &uPern, sofern Ihr
mal eins lest. Einen Anlauf hatte ich ja schon in Info 21 gemacht und es sind
inzwischen einige wenige Besprechungen erfolgt, aber ich kann mir nicht den-
ken, dap Ihr so wenig schmdkert. Ein Steckbrief zur Suche in Euren Schriénken:
Biicher sind diese Dinger mit den vielen beschmutzten Seiten, die auch noch
grindlich durchnumeriert sind. In unserer Clubbibliothek sollen auch einige
Dutzend davon stehen (bzw. liegen und sich langweilen). Fragt mal Werner
danach!

So, jetzt habe ich Euch genug aufgemuntert. Nehmt's Euch mal zu Herzen, damit
das Info wieder ein paar Seiten mehr fiillt.

Gerald Schréder

Happy Birthday

"Geburtstagskinder"” des
=D

und GriB Gott an alle
CL_LU_SEsS

Servus

als erstes mdSchte ich mich fir die verspiteten Geburts-
tagswiinsche entschuldigen, die einige sicherlich treffen
werden. Aus diesem Grunde habe ich diesmal nicht,wie ib-
lich, drei Monate sondern vier Monate beriicksichtigt.

Zwei unserer Mitglieder haben einen besonderen Geburts-
tag zu feiern. Im August und September werden Arnulf
Sopp und Helmut Bernhardt, unsere beiden Nordlichter, 40
Jahre alt.

Meinen allerherzlichsten Gliickwunsch an beide.

Ach Gott, beinahe hétte ich einen ganz wichtigen
Geburtstag vergessen. Denn man glaubt es kaum, aber mein
werter Gottergatte wird 30 Jahre alt (Wer ist es? Tip:
siehe Geburtsjahr bei unter stehender Liste).

Die genauen Daten der drei und alle ibrigen findet Ihr
nachfolgend.

Juli : 18. Hartmann Hans-Glnter
19. Brandl Hermann
30. Retzlaff Bernd

August : 02, Issig Glinter (Neumitglied)

05. Stephan Hans-Martin
Heidenreich Ulrich

10. Bernhardt Helmut (1948)
15. Misioch Waldemar
16. Braun Harald
17. Wagner Glinther (Clubgrfinder)
24. Obermann Hartmut (1958)

September : 08. Albers Herbert
11. Rychlik Andreas
23. Sopp Arnulf (1948)
24. May Holger
Oktober : 93. Schneider Bernd
15. Stober Reiner
30. Held Manfred

Im Namen des Vorstandes winsche ich Euch allen ein frdh-
liches Feiern und weiterhin alles Gute

T s £t t =&
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Hallo Clubfreunde !

Als neues Clubmitglied m&chte ich
mich kurz vorstellen.

Ich heiBe Wolfgang PreuBing, wohn-
haft in Essen, bin 32 Jahre alt,
verheiratet und habe eine vier-
Jdhrige Tochter.

Uber das Elektronikbasteln kam ich
zur Computerei. 1981 erwarb ich
einen TRS 80 Mod. 1. Im Laufe der
Zeit kamen ein Expansions Interface
der Fa. CE Computer Elektronik, ein
Laufwerk BASF 6106 (SS,DD), ein
Drucker CP 80 Type II und ein
Akustikkoppler Tandy AC-3 hinzu.
Selbst gelbtet habe ich die 1,0
Karte aus 80-Micro 12/84 mit dem
8255. Z. Zt. versuche ich die RB

V 24 - Karte zum Laufen zu bringen.
Bisher noch ohne Erfolg.

Seit etwa zwei Jahren habe ich auch
beruflich mit EDV zu tun (IBM AT
unter Open Access II).

Auf gute Zusammenarbeit.
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DerTon L«e,t a«f CODE |, thr Licher !

* X’Wogcgm selbst ZEUS [exver unter vielen g&’l‘f(rn] * ¥
Buchstabew, 2ifern wnd Zetdhen, kurt ; |, Cheraclers

¥ % Vergeblich kdmpff R

= g Links steht HEX, reckts sheht ASCII . —
=, Wer konnen Sre lereht ASC[[) cleo Klartext losen ” —

Dieten wnd ahnlidhen. Unisinn Kenn man immer wrean lecen,
sogar m Vero‘,fmt%'dmnim g70per Mecster, deven Mame
,6‘6(.}/'# hat /n der Runde der Jo/ewm— wnd /aschinen -
sprache - Experten ! [Nabiirlich nidt bt Clubmitghodern..]

Der erste Jale bezreht 1d 2.8. anf dre fetﬁvrdar.ﬁ(e//an,

oy SUPERZADP. Iy dov TRE : Links seht Héx..'

Aber wos pleht- redhts 2 — Antawort: A’I.Aﬂmr'—mb(t‘,ASCJl.'/

,/flfrtext * QRUrvd'ngs nuy, wenn es S1eh wm en BASIC-

FProgramm handelt; be Masthinenprogrammen ershahnen

nur che messages " o Hlartext. [Woraus messercchant

}lo/if/ daf ale: a’én)v in tnrewm Masohinenporogramm.

yunklar 1t F—~— Aber nur forv die Ahnungsiose. .

Zu denen gehore 1. Aber isk vermute enen Stnw dohinter...
[An ZEUS muf man eben 5/@4—‘1:3;—1])

Rumpetstilechen singt heute:
6'/&«6:& du wivkhde , Jeder wn‘,B,
was AcES:CEAA, heppt ? 9
ASCII = Amerean Standard CODE for Informadion
In tera‘;myg = 4merrd. Code / fﬁ—Aanau.fo(.

ARV WY AOM "vtpawgcpdwny(*

wurden cod)fizrect ! Das, ﬂe;euée// " des Codes, oAer

Kartext, des sind die Zeschew u.s.wv., dse, Chqracters ",

Welohor BASIC - Freak kennt nidt dfe Codier-
A’»N&r'&‘lma Porr dew. Budsteben &
Asc (&) = &4, = S1H !
Jeter Freak uq}& aud, dupp die fe,m[-e,'/,'ge Am./a.'nmJ
CHR-¢ (¢1) = CHR ¢ (&Hs1) = , &°
lautet | Jdas st _ﬁgz‘ext' - niat ASCl] ! Klar?

Und cben des sieht vechts bu nem Settordump! —
,ﬂh‘dédf/j Sehen wir eben, a’a/o e ASCI/ Jnr;t‘:l’uu‘,-
S0woh| duvel HEX- als auch duvey Dezrmalwerte
)»0:’/'% e Im Seltordump (e 8.von »S'UPFR?AP/ sleht
dey Iinke, d.A. dew ASCII -Tesl, en HEX. Er konnte hies
= rern theoretrfh — auek In DER shehen, wenn Ais fechnixX
Mt:/l‘d were. Nar dre Brom dshubbur / 2x 4 Bit) wmeerer EDV
erlaubt des mdt., — Aber deshalb 11t oo 7€)1, der
rechty cteht, »ooh /ovnae kes'n ASCIL sondern de
,Waed'bw.:ekm; des Codes in die Zejdhengprache.
R chese 6h'/’7ak/n'mn,ar9frommm kesnesweps smmer
leserhcher, Hgrfect //f //e ? unfac deran, AP and, dié
Ma!cﬁmenécﬁl/e / .2"-5:!—(04&(/ Stur th Z&fdw

wbersetet wovden [-ven wem 22-] midt s mnemonccs.
u’,d M‘” "' HGAt - '. .ASCI[.’

Ieh danke eud,, )'ebe Lecey, aUp 1o mcinm,/f:yer " etrmel
Zl(}f‘ machen l’mfb - A"»ger whay des Vemz‘v} FPo omser
" fmndg eseft T e [oaik . - J(’W
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» # ¥ W IBANGEN um BANKEN » % 3% 3%

Bankeinbriche schrecken mich nicht. Ich kann nichts dabei ver-
lieren.

"DISAGID" (fachmannische Aussprache:
glaube ich, ein unanstandiges Wort.
"Diskont" klingt schon vertrauter fir den Freak; es heifit wohl
soviel wie “Diskette eingeschaltet" (? pas "t" am SchluB ist
sicher wieder einer der (blichen Druckfehler.)

Aber "Rediskont"? Es erinnert mich an die Zeiten, als es noch
keinen Kugelschreiber gab und man mit Stahlfedern des Typs “TO"
oder "REDIS" schrieb. In der Tat: Mit der Rediskon(n)te ich
viel besser schreiben als heute! Manchmal sogar “Schinschrift®!
Aber ob ich's heut’ noch mit der Rediskont...? -

"Diskont’ i’ nimmer!'"

SchlieBlich f1el mir in letzter Zeit ein
auf “Wort" reimt: der "Port"! Also, ich
“pPortemonnaie" (schreibt man’s s07?) ist alles andere
"Hafen" - und schon gar kein sicherer!!

Diss-Aschi—-0Oh!) ist,

Beqgriff auf, der sich
mufl schon sagen, mein
als ein

Kurzum: Ihr versteht jetzt schon klipp und auch klar,
dafi ich wohl schon immer ein GREENHORNER war ,

was Ban) wesen, Ports und Verwandtes betrifft.

Ich hatt’ diese Klippen v"erfolgreich” umschifft...
Doch seit ich Besitzer - wie kam’s in den Sinn? -
von 8 (acht) beachtlichen Banken nun bin ('),

renn’ ich nur noch heimlich ein einzig’ Verlangen:

Nie mbchte ich mehr um die Banken mich bangen'!

Was nitzen die harden und soften Experten,
die freundschaftlich Tat, Rat und Hilfe gewdhrten,
die man mit Fragen und Klagen gehetzt - satt! -
wenn sich im Kopf ein "Hangup" festgesetzt hat!
(Ich faB mich an die Stirne
und fihl° ‘ne weiche Birne!)

Nun ist ein Mondlicht aufgegangen,

die guldnen * # # % %, ach, sie prangen
am Monitor so klar!

Der Ce-Pe-Uhu nicht mehr schweiget

und aus des Keyboards Tiefen steiget
der BANK-Di: ektor! . . -

WUNNERBAR!
(Nachtrag:) Das Gedicht heiBt: "Nie ROMD ISK".

Fir die meisten von euch natirlich ein alter Hut.

Aber vielleicht nitzt doch dem einen oder anderen (insonderheit
jenen, die nicht in IDSTEIN waren) das kleine BASIC-Programm,
das ich zum Testen eines Bankers (nicht Bankerts'!) geschrieben
habe.

Womit ich auf keinen Fall den Experten, die sowas in Maschi-
nensprache vollziehen, Konkurrenz machen will — Gott behite!
WeiB ich doch nicht einmal, ob das Testprogramm auch fur andere
Bank-Unternehmen geeignet ist. Ich firchte sogar, dafB es nur
meiner Bank—-Filiale schmeckt (s.L0OGO). Aber trotzdem: Laf3t mich
doch auch einmal auf meinen Kise stolz sein! Mir schmeckt er...

Und vielleicht ist dies eine Anregung fuir jene Clubkollegen,
die noch nie etwas hier beigetragen haben, weil sie glaubten
(oder firchteten), ihr Geistesprodukt sei Kase... Merket:

Je schlimmer fir die Neese,
je besser schmeckt der Keese!!

Dieses schwire ich bei Gott!
KaJdott.

1 CLS: FRINT " #9655 30636 3 3636 3 36909633036 36 36 3636 6963636 0036 36 363636 3636 36 9630 363636 36 36 36 36 36 3030 36 30 3 96 00 36
P e e T T

2 PRINI“* Programm—Name : BANKEN/TST Datum : 24.07.88
3 PRINI“* Ver fasser 3 K.-J.Muehlenbein, Weinheim

4 PRINI"& Das Programm testet Helmut Bernhardts Banker

S PRINI“* ACHTUNG'! Vor dem Programmlauf muss im DOS
-} PRINI"* HIMEM = 7FFFH gesetzt werden!

G PRINT " %9533 36563 3636 330 36963 36 363636 0606 36 36363096 330 3969 36536 3006303606 30 0630 36 9630 690 330 3000 36 30 2 06
e 222 2]

10 CLEAR2460:DEFINTA-K:DEFSTRL-Z

20 PRINT:PRINTCHRS$ (222) "MENUE

"CHR$ (222) " ————— "

30 PRINT"
1 Bank anwahlen
2 Texteingabe in die Bank
X Textausgabe von der Bank
4 Ende"

40 INPUT"Wahl ";C

50 ONCGOSUR70,80,120,160

60 GOTO165

70 PRINT: INPUT"Bank—Nummer ";B:0UT236,B:RETURN

80 PRINT:LINEINPUT"Texteingabe <nicht mehr als 3 Zeilen !>

"‘T

s

90 PRINT: INPUT"ab welcher Adresse speichern <zwischen 32768 und
65280'> ";S:A=VAL (S) -65536

110 FORI=OTOLEN(T)-1:POKEA+I,ASC(MID$(T,I+1,1)):NEXT:RETURN
120 PRINT"Ausgabe aus Bank"B"<J/N>";: INPUTX

130 IFX="N"ORX="n"GOSUB70

140 CLS:PRINTCHR$ (255) : PRINTCHR$ (255)

145 FORJ=0TOLEN(T)-1

150 PRINTCHRS$ (PEEK(A+J));

155 NEXT:RETURN

160 END

165 PRINTE980,"Weiter mit <ENTER>

170 Y="":Y=INKEY$: IFY=""THEN170ELSECLS: GOTO20

08
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Ableitwung der Negationsregel
Far Bimnarzahlen

(von K.-J.Mihlenbein, Weinheim; 06201/55052)

Vorbemerkung
Die Addition von Bindrzahlen ist einfach.

Die Subtraktion geschieht durch Addition des negativen Wertes.
Den negativen Wert einer Bindrzahl erhdlt man durch Umkehr der
Setzungen; d.h. Einser werden zu Nullen und Nullen zu Einsern
gemacht; anschlieBend wird 1 addiert.

Wie kommt es zu dieser eigenartigen "Negationsregel”?

Dies soll nachstehend abgeleitet werden.

A. Grundlagen
1) Die allgemeine Form eines nach

ten Zahlensystems lautet:
1

"Stellenwertigkeit” gebilde-—

{ 2 1
+ ... +a;BL + ... +a28 +a18 +aB°

n n-
anB +a (B ¢

worin B "BRasis" genannt wird, n ganzzahlig ist und die a;
ganzzahlige Koeffizienten sind, fir welche gilt: (] i a; < f}%
Die Exponenten geben den "Stellenwert" an; n kennzeichnet die
hochste Stelle.

2) Der Bereich eines beliebigen, nach dem "Gesetz der Stellen- .
wertigkeit" gebildeten Zahlensystems Z(B;S) sei durch eine
maximale Stellenzahl S=n+1 begrenzt.

Folgerung: Ein Dezimalsystem (B=10) mit héchstens S=4 Stel-
len hat dann die Zahl "9999" als héchsten Wert. Die Zahl
"10000" (und groBere) ist in diesem System nicht. definiert
("nicht-existent”), denn fir dieses System haben nur die 4
letzten Stellen Giltigkeit. Es ist dann also "10000" = (1)0000

= Null'!
Der so begrenzte Wertebereich
ganze Zahlen.

S
umfaBt einschlieBlich der Null R

(B,,

Zahlendar—

Diese Einschrankung bericksichtigt die begrenzte Anzahl Bits
bzw. 16) bei der Zahlendarstellung durch den Computer.

3) Die Anzahl m (gultiger) Stellen in einer solchen

stellung ist gleich der Anzahl Summanden gemidl Definition 1),
d.h. es gilt: m =n + 1.
Beispiel: Im System mit B=2 wird die Dezimalzahl ‘1’ darge-
stellt durch 2° = 1. Hier ist n = Ound m =n + 1 = 1.
Die Dezimaizahl ‘S’ wird dargestellt durch

122 + 02 + 1+2° ; esist n =2; m=2+1 =3,
4) Im System Z(B3;S) sind nach 2) alle Ausdricke A = Null, far
die A > gilt, denn bereits hat gemaB 3) S+1 Stellen,
ist also im System "nicht-existent". :
S) Eine Zahl X heiBe "komplementdr zu X", wenn gilt: X+X = 0.

X =
werden:

- X entspricht somit der Negation. Wegen 4) kann gesetzt

X+x=08F =o0

6) Man findet demnach den zu X komplementaren Wert X durch die
Bi ldung: _ s )
. X =B - X

=('Xl 1aBt sich als "Allgemeine Formel" schreiben:

]

Da X

&
l(—X) = R

—

B. Anwendung auf das Dezimalsystem

Es sei B=10 und S5=4. dnhtihgesd\r.ﬁnk’tcgn Dezimalsystem ZUD’-L)-

Der Wertebereich reicht dann von O bis 10 -1 = 9999 und um-
faBt 10% ganze Zahlen. _ _ s

Der zu X komplementdre Wert X muB die Bedingung X + X = B =
10 erfiillen (Satz AS). X ist daher die GréBe, die den Wert X

zu 10000 "komplementiert".

104 hat jedoch m = n+1 = 4+1 = 5 Stellen und besitzt somit fur
das Zahlensystem Z(10;4) den Wert “Null”: X + X = (1)0000. Um
im System zu bleiben, wird 10000 durch 2999+1 ersetzt. Die

Gleichung schreibt sich nun:
X = 9999 + 1 — X =

Die "Allgemeine Formel" ist einfacher:
X = (-X) = 10% - X

(9999-X)

Beispiel:
Die zu X=5703 im
sich wie folgt:

-
System Z(103;4) komplementadre Zahl -X ergibt

']
(—x)= (9999 - 5703) + 1 = 4297
4

Bei der Subtraktion 9999-5703 wird jede Ziffer des Subtrahenden
zur Ziffer 9 “"komplementiert"; dies ergibt das "Neuner komple
ment" 4296 als Zwischenwert. Nach Addition von 1 erhalt man das
"Zehner komplement” 4297. Im _Sinne des hier definierten Bezi—
malsystems mit S=4 gilt daher die "Negation": -5703 =’4297 !

Man merke sich:
Jede Ziffer von X wird zur hiochsten
mentiert!

(Die hochste Ziffer ist stets

Ziffer

im_ System kqule—”

B-1; im Dezimalsystem (B=10) also

die "9").

===
C. Anwendung auf das Bindrsystem
Im Bindrsystem (Dualzahlensystem) des 8-Bit-Codes ist B=2 und

S=8 ==> Z7(2;8). P P
Sein Bereich umfaBt die Werte von O bis B -1=2 -1 =
255, insgesamt die A@nzahl B° = 2% = 256 ganze Zahlen
(einschl.Null). Ein Wert BS =22 ="2546" ist in diesem System
jedoch nicht definiert, denn diese Zahl hatte
m=n+1=8+1=9 Stellen.
Gtatt "256" kann aber "255+1" geschrieben werden. Den zu X
komplementaren Wert X = (-X) erhalt man daher wieder aus der
Bildung:
(-X) = hochster Systemwert + 1 — X
bzw. :}(Gleichung (0]
(=X<bin>) = 11111111<bin> — X<bin> +i<bin>
Die Rechenregel fir die Negation von Bindrzahlen besteht also
wieder darin, daB jede "“Ziffer" (d.i. jedes Bit!) von X zur
hochsten Ziffer des Systems (das ist hier die "1") "komplemen-—
tiert" - d.h. das "Einerkomplement"” gebildet - und danach 1
addiert wird!
Das "Einerkomplement" der Null, also die Erganzung zur Eins,
ist natirlich die Eins. DNas "Einerkomplement" der Eins, also
die Erganzung zur Eins, i1st — nun, wer errat €57 teceanccnas
Richtig: Die Null!
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Die Addition einer Eins ergibt dann das sogenannte "Zweierkom—
plement”. (Eine nicht streng konsequente Bezeichnung; denn das
"Erganzende"” (das Komplement) iet hierbei nicht die Zwei, son-
dern die addierte "1"!)

Die schnellste Lésung erhalt man jedoch wieder durch die "All-
gemeine formel":

Beispiel:

Im Dezimalsystem (mit unbegrenzten Stellen) ist —-100 der nega-—
tive Wert (die "Negation") von 100.

Wie lautet —100 im 8-Bit-Rinarsystem 7

Die "Allgemeine Formel" liefert: ”

(-x, = 2P<dez> - 100<dez> = 256<{dez> — 10Gidez> ='156<dez>.
Versuchen wir, dies binar darzustellen, soO mussen wir die um—
etandlichere "Formel” (Gleichung C) zuhilfe nehmen, da 256<dez>
sich nicht im sssw..sms B8-Rit-System, also nicht mit einem Byte
darstellen laBt:

Hochster Wert: 1111 1111 <bin> | -
X = 100<dez> = 0110 0100 <bin>
Einer-Komplem. = 1001 1011 <bin>
+ i<dez> = 0000 0001 <bin>
-—X = - 100 <dez> = 1001 1100 <bin> = "156"<dez>

Etwaige “"Overflow-Bits", die bei dieser Operation intern auf-
treten koénnen, entfallen bei der "Allg. Formel" automatisch.

PS: Zahlen in Anfihvungszeichen bedeuten, dap nicht zwischen
Normaldarstellung” und Darstellung als JKomplementzahl
unterschiedin wuvde. [In der wnormalen” Mathematik

besovgt dits das Minuszeichen.) %, ?/‘J)

Wer kennt sie nicht,
die hiibsche Titelmelodie

aus der Fernseh-Serie A -Umdie i
iniks! Fraktur in Zeh-Mull, Knéchel-
,Schwarzwaldklinik“! Um verzeichnis 256.

was fur ein Musik-
stiick aber handelt es
sich dabei genau?

von Ludwig van Bettpfosten?

B - Um die Akute Sinfonie
in Tee-Dur. gespielt von den
Wiener Vielhormonikern?

C - Um die Arie .Wie

eiskalt ist dies Hehnchen®,
dargeboten von den
Egerlander Simulanten unter
der Leitung von
Skalpellmeister Brinkmann?

Bindrumwandlung., letzter (?) Tell

In meinem Beitrag "Bindrumwandlung aus Hex und Dez und kiirzere E-Rou-
tine in SYS14/SYS" ging es um ein interessantes und héufig brauchbares Pro-
gramm, das Zahleneingaben in Hex oder Dez binir nach DE lddt. Aus gegebenem
Anlag habe ich mich dieser Routine noch ein paarmal gewidmet. Sie ist jetzt
noch etwas kirzer geworden, hauptsiachlich aber besser:

Wie gehabt zeigt HL beim Einsprung auf den Beginn des Eingabestrings.
Bei der Riickkehr zeigt es auf das Zeichen nach der ASCII-Zahl. Bei DOS-Be-
fehlen ist das z. B. ODh (ENTER) oder ein Trennzeichen zum néchsten Be-
fehlsparameter (Komma oder Blank). DE enthidlt die Zahl in ihrer bindren
Entsprechung. Der Akku wird verdndert. Das Flag-Register enthilt z=1, (Ze-
ro-Bedingung), wenn es nur giltige Hex- oder Dez-Ziffern oder eines der iib-
lichen Trennzeichen gab (kein Fehler). Wenn ein Zeichen des Strings regel-
widrlg war, ist die NZ-Bedingung erfillt (der Akku enthdlt in jedem Fall den
Fehlercode "schlechte Parameter”, 2Fh). BC, das nur innerhalb der Routine
eine Funktion erfillt, wird nicht verédndert.

Ein Anwenderprogramm oder ein entsprechend angepaBtes SYS-File kann
folgendermaBen von den Vorteilen profitieren: Zahleneingaben werden zwar auf
gilltige Zeichen {iberpriift, aber das Z-Flag kann ignoriert werden. So ist es
moglich, in einer Eingabe das Trennzeichen zur néchsten Eingabe wegzulassen.
AuBerdem ist bei dieser Methode der Hex-Kenner "H" iberfliissig, wenn es
eindeutige Hex-Ziffern gibt (A-F). Wenn es aber nur Ziffern gibt, die auch
das dezimale Zahlensystem kennt (0-9), ist "H" erfirderlich. 27 ist nun
einmal nicht dasselbe wie 27h. Aber fir diese Routine ist 2A=2Ah, weil die
Ziffer A nicht im dezimalen System vorkommt. Dann ist aber NZ erfiillt, damit
es der Anwender, wenn er will, ganz genau nehmen kann.

Zuweilen sollte er das. Ist namlich das dem Zahlenstring folgende Zei-
chen zufillig eine Hex-Ziffer (A-F), dann wird sie klaglos gelesen und aus-
gewertet. In solchen Fillen sollte man schon ENTER, ein Komma, ein Blank
oder (bei Hex-Eingaben) H anfiigen. Oder eben das Z-Flag beachten.

Es gibt einen Ausnahmefall, bei dem "kein Fehler" (Z=1) signalisiert
wird, obwohl das Trennzeichen irgendwelcher Quatsch sein kann: Wenn HL auf
Rubbish, blo8 auf keine Dez- oder Hexzahl zeigt (gar keine Eingal.c), dann
ist nur scheinbar alles in Butter. DE enthilt dann 0000h.

Eine ganze Reihe von SYS-Programmen und Anwender-Files akzeptieren de-
zimale oder sedezimale Eingaben. Ihre Umwandlungsroutinen kdnnen alle durch
einen nur drei Bytes langen CALL an das irgendwo residente Programm ersetzt
werden. Wo es residieren soll, mu8 sich der geneigte Leser je nach seiner
Hardware aushecken. Im Listing ist die Standard-Adresse 5200h angegeben. In
CALVA-DOS, dem Nachfolger von G-DOS 2.4 fiir das Genie 3s, lautet sie 3B68h.

Arnulf Sopp
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$200

5000

ol
5202
5205
s208
5209
5208
5200
520F
S210
521!
521¢
5218
5217
5219
5214
521C
521E
521F
5220

5221
5222
5223
5224
5026
522¢
5224
s:2¢
5220
522F
231
5232
§234
523%
523¢
5287
5239
5234
§2318
$230
523F
5240
5242
5243
5244
5245
5246
5247
5248
5249
524A
s200

00000

ciphok
exit2

(42

ES
610021
02152
7t
Dest
FEQE
3008
£3

3
€h2152
U3
FE4E
2003
23
(B¢s
JE2F
€1

C1

C9

(:1]
2003
29
1801
19

5F
51
19
EB
3
23
1807

Fehler

LM}
821C

00006
00007
00008
pooce
00010
00011
00012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
06019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
0030
00031
00032
00033
00034
00035
0003¢
00037
00038
00039
00040
00041
00042
00043
0004¢
00045
00046
00067
00048
00049
00050
00051
00052
00053
00054
00055

UF liest ASCII-In

start

exitl
exit2

cnvrtup

cnvloop

ciphok

convdez
convhex

cnvloop 5220

start

s00

~2q

Imcan

FUsY 2C

FUSY KL

Lo 20.0100n

CALL nvrtue

Lo A, [HL)

SR A

CF 0¢h

IR NC.2axit!

Ex (SFY, u

LD E.C

CaLL cnvriup

] AL (HL)

CF 'k’

IR NZ,exit2

INC HL

eIt 1.8

Lo A2¢K

FOP B¢

POF 8¢

RET

Lo 0, C

LD £, C

Lo A, (HL)

<R o’

cP Cah

IR C,cipkok

BIT c,B

RET N2

SUR 11h

4.4 05hel

RET NC

ADD A, 02N

FUSH HL

18] K, L

LD L.

RES 1.8

ADD HL ML

ADD HL HL

BIT B

JR NZ.convdez

ADD KL, HL

JR convhex

ADD KL, DE

ACD ML AL

Lo E.A

L2 0.C

ADD HL,DE

EX CE,HL

POP HL

INC KL

IR cnvioop

END start
cnvrtup f001

convder 5242

cereingader in Hex und Dez aus (HL) dirndr nach JF ein

iretten

idte. Befehlszeiger

1B (- Flag: 1. Durchlauf, C (- Koerst. 0O
iEingabe einlesen und binZr umvanaeln
iletates Zeichen nochmals einlesen
ibin¥r umvandeln

;07 vire Hexkenner "H' (eaxims! erjaupt)
iraus mn. Fehlerflag, falls uneriauttec 2.
(KL (- Strirgzeiger

iFlag: 2. Durchlauf des UP cnvrtur Hex)
iRest der Eingabe einlesen und umwendein
iletztes Zeichen nochmals einleser
iKenner fUr Hex-Eingabe?

;ohne Hex-Kenner: “schlechte Parageter’
iBefehlszeiger hinter letztes Zeichen
iwurde das Segment cnvrtup errajc:?
;Fehlercede “falsche Pareneter’

iStack bereinigen

iRegister restaurieren

iDE (- Ausgangswert 0000 fUr Bin¥rzzhi
;(oben MSB, jetzt LSE)

;Zeichen einlesen

JASCIT =) binkr

ih8her ale Dez-Zitfer? (evil. Hex-lit¢er)
:falls Dez-2iffer (erlsubtes Zeichen!
;ict es der 2. Durchlauf des UPT [Eex!
ifertig, falls nein (1. Durchiauf. [e:)
ifalls Hex-Ziffer: "A’ -) 00 usv,

inoch erlaubte Hex-Ziffer? ('F' = £%)
iEnde, falls nicht 'A" ... 'F’
A R A 2L P 1

:Unvandlung ok., Befehlszeiger retten
JHL (- Zwischenergebris (MSB)

1 (LSB)

:Flag: UP cnvrtup wurde gar: durchisuern
1*2 (Zvischergebnis linke rotierar)

;% (um zwei Stellen)

12, Durchlauf des UP? (bei Hex-Eingabe’
ifalls nein (Dez-Eingabe)

;%8 (Hex-Eingabe)

sdort weiter

iplus 2uischenergebris (Cez: *5)

iHex: *16, Dez: *10

iDE (- letzte Ziffer (Eiperstelle’

;8ls 16-Bit-Zahl (MSB = ¢ = 00)

i(bei Hex: vorlMufiges) Endergebris

;DE (- Enderg. (Hex: vorl., Dez: erds.)
iBefehlszeiger

in¥chste Stelle im Befehlsstring

ydort veiter

convher $243 srit! 1N

Screening mit DSMBLR/CMD

Es gibt Disassembler, die selbsttéitig DEFMs und DEFBs erzeugen. Sie
haben jedoch alle zwel entscheidende Nachteile: DEFW kommt da nicht vor,
well der Disassembler nicht ahnen kann, was als Byte, und was als Word von
Belang ist; DEFM und DEFB werden nur dann vermutet, wenn ansonsten Schwach-
sinn wie etwa LD A,A als Programmcode erzeugt werden mi{iBte, oder wenn ein
nicht von Zilog dokumentierter (aber u. U. durchaus ausfilhrbarer und sinn-
voller!) Befehl auftaucht. In allen anderen F#llen wird gnadenlos Programm-
code erzeugt, auch wenn es sich in Wirklichkeit um eine Tabelle oder ge-
wdhnlichen Text handelt.

Da lobe ich mir DSMBLR. Er bringt diese reichlich fragwiirdige Grundin-
telligenz nicht mit, 1st dafdr aber zugunsten eines groSen Source-Puffers
schén kurz. Aber ihm mus8 dann eben in einer besonderen Disk-Datei mitgeteilt
werden, wo Text (DEFM) oder Bytes (DEFB) bzw. Words (DEFW) zu definieren
sind. Das ist ein ASCII-File, das man z. B. mit TSCRIPS schreiben kann. Dazu
mu8 mit elner geeigneten Utility (z. B. FED) herausgefunden werden, wle
solche Adressen lauten. Zu Fus geht es auch: Am Record-Header kann man die
Ladeadresse des ersten Bytes eines Records ablesen. Wenn man bis dorthin
weiterz#ihlt, wo der Programmcode aufhdrt, und Daten beginnen, kommt man auch
zum Ziel.

Wie auch immer, es ist ziemlich aufwendig: FED anschmeiBSen, Adressen
ermitteln, aufschreiben, TSCRIPS laden, Adressen eintippen. Das hat mich bei
SYS4 (endlose Fehlermeldungen des DOS) fast eine Stunde gekostet. Danach tat
ich den helligen Schwur, solchen Stumpfsinn nur noch vom Computer erledigen
zu lassen und schrieb ein Programm:

SCREENER l&dt &hnlich wie SUPERZAP das zu disassemblierende Maschinen-
programm sektorweise in den Speicher. Ein Cursor erscheint, mit dem man be-
liebig im Sektor herumgurken kann. Wo DEFB, DEFW oder DEFM vermutet wird,
genidgt ein Tastendruck, um die jewellige Ladeadresse automatisch in einen
Puffer schreiben zu lassen. Nach getaner Arbeit kann man, wiederum mit einer
Taste, dle Abspeicherung des Screening-Textes auf Diskette veranlassen. Fir
die genaue Bedienung von SCREENER méchte ich auf die nachfolgende Kurzan-
leitung verwelsen.

Wer das Programm haben mochte, kann sich an unseren Club-Diskothekar
Werner Forster wenden. Er bekommt dann den Sourcecode, der mit ZEUS zu as-
semblieren ist. Wer ein G3 oder G3s besitzt, findet eine mit Sicherheit
fehlerfreie Version vor. Belm Model 1 und dem Genle 1/2 bin ich ziemlich
sicher, das8 ebenfalls alles glattgehen mii8te (ich besitze ja nur das G3s zum
Austesten). Die Version fiir das Model 3/4 hat lelder noch einen Fehler, an
dem aber Hartmut Obermann z. Zt. arbeitet. Fiir Riickmeldungen iber etwaige
Fehler in der Version fir das Model 1 (Genle 1/2) und fir Anregungen zu
einem weiteren Ausbau wire ich dankbar.

Die Diskette von Werner enh#lt nur den Quellcode. Dle Kurzanleitung
erscheint nur hier im Info, weil mein wild gepatchtes TSCRIPS gewisse auf
meinen Drucker zugeschnittene Zelchen erzeugt, die bel einer anderen
TSCRIPS~-Version und einem anderen Drucker moglicherweise Arger verursachen
koénnen.

Arnulf Sopp
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Kurzanleitung fiir SCREENER/CMD

SCREENER ist eln Programm, mit dem bequem Screening-Files fir DSMBLR
erzeugt werden kénnen. Es wird nur als Assembler-Quellcode fiir ZEUS welter—
gegeben, der fir den eigenen Computer neu assembliert werden mus. Zur An-
passung an den Rechnertyp bietet der Sourcecode gleich am Anfang eine Hilfe
an:

;Labels zur Anpassung des Programms an den eigenen Computer
ml EQU 0 ;Model 1 usw.: 1 andere Rechner: 0
m3 EQU 0 ;Model 3: 1 andere Rechner: 0
g3 EQU 1 ;Genie 3/3s: 1 andere Rechner: 0

;Sicherung gegen falsche Label-Zuteilung (mehrfach 1 oder 3X 0)

model EQU ml+m3+g3-1 ;das Resultat muf O ergeben

Das Label, das den eigenen Zielcomputer bezelchnet, muB zu 1 definiert
werden, die beiden anderen missen O lauten. Wird hierbei ein Fehler gemacht,
kehrt das Propramm automatisch beim Programmstart mit einei i‘ehlermeldung
ins DOS zuriick, noch bevor typspezifische Anderungen im DOS vorgenommen
worden sind. Das Programm ist dann nach der Fehlerkorrektur neu zu assem-

blieren.

Initialisierung des Screening-Textpuffers:

Nach dem Programmaufruf wird der User gefragt, ob ein noch im Puffer ste-
hender Text welter bearbeitet werden, ein angefangener Text von Disk geladen
oder der Speicher r..u beschrieben werden soll.

<D> ladt einen Text von der Diskette,

<R> restauriert den alten Text,

<N> legt den truffer neu an.

Wenn nach <A> kein Screening-Text im Puffer gefunden wird, wird dieser ge-
16scht (wie bei <N>).

Laden des Zfelprogramms:

Danach wird der Beautzer nach dem Namen des zu disassemblierenden Maschi-
nenprogramms gefragt. Die Antwort kann alle fir Filespecifications iiblichen
Zustitze enthalten. Lautet die Extension "CMD", dann kann sie weggelassen
werden (wird automatisch angehdngt). Danach wird der erste Sektor des Ziel-
programms angezelgt. Ein Cursor erscheint, der beim Genie 3/3s das jeweilige
Zeichen invertiert, bel anderen Modellen einen Graphikblock erzeugt.

Mogliche Eingaben bei der Sektoranzeige:

Die Pfeiltasten steuern den Cursor. Mit Shift setzen sie thn ganz nach
oben, unten, links oder rechts.

Wenn der Cursor auf einem Byte steht, wo der Benutzer keinen Programmcode,
sondern andere Daten vermutet, kénnen Screening-Daten zur Generierung von
Pseudo-Ops in DSMBLR erzeugt werden:

<M> erzeugt 'S$xxxx' far DEFM,

<W> " '#xxxx' fir DEFW,
<B> " 'xxxx' far DEFB,
</> " '—xxxx' fir "bis" (DEFB usw. "von - bis").

(xxxx ist in Hex-ASCIl die Ladeadresse des marklerten Bytes.)

Die errechneten Adressen werden unten links xur Kontrolle angezeigt.
Die "bis"-Adresse wird nicht errechnet 1. am Textanfang (das wire unsinnig),
und 2. wenn das letzte Zeichen bereits ein "bis" war (Fehler).

wenn der Cursor bei der Eingabe eines dieser Zeichen auf einem Record-Header
oder in einem Kommentar-Record steht (kein ladbarer Code), ertdnt beim Genie
3/3s ein BEEP, bel anderen Modellen unterbleibt lediglich die Anzeige der
Adressen.

Edition weiterer Sektoren:
<;> (Plus ohne Shift) 1adt den nachsten Sektor.

<+> (Plus mit Shift) " " letzten " .
<> " " wvorigen " .
¢=> (Minus mit shift) " " ersten "

In allen Sektoren kénnen in gleicher Weise Screening-Daten erzeugt werden.

Edition des Screening-Textes:

(A> loscht den Bildschirm und zeigt den bisher erzeugten ASCII-Text an.
Korrekturen sind mbgllch:

<M> initialisiert etwaige Modifikationen und zeigt einen Cursor an (inver-
tiertes Zeichen bzw. Graphikblock, s. 0.).

Jedes eingegebene Zeichen ersetzt das Zeichen unter dem Cursor.

(CLEARY i6scht den Texipuffer von dem dem Cursor vorausgehenden Komma an
(Trennzeichen der Hex—-ASCIl-Adressen). Der Cursor mug dabei nicht genau auf
dem Komma stehen.

¢BREAK> kehrt zur Anzeige des aktuellen Sektors zurick.

Verlassen des Programms:

<BREAK> kehrt jederzeit in die Befehlsebene vor dem Programmstart zuriick
(DOS oder BASIC).

<X> schreibt den ASCII-Text auf Diskette und kehrt in die vorige Befehls—
ebene zuriick. Dabei wird der Screening-Text mit einem Punkt abgeschlossen,
der Rest des aktuellen 256-Byte-Blocks wird ausgenullt.

Vor dem Saven des Textes wird der Benutzer nach dem Namen des Screening-
Files gefragt. Alle iblichen Angaben sind méglich. Wenn die Extension "TXT"
lauten soll, wird sie automatisch angehiéngt und kann bei der Eingabe wegge-—
lassen werden.

ZEUS, DSMBLR und SUPERZAP sind eingetragene Warenzeichen.

Filr etwaige Schiden, die wider Erwarten beim Betrieb von SCREENER auftreten
soliten, kann keine Haftung libernommen werden.

Die Weitergabe von SCREENEK ist ausdriicklich erwiinscht. Es wire nett, wenn
dabel der Name des Autors nicht verschwiegen wirde.
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Kleine Hexen ohne Aufwand

Anscheinend sehe ich gelegentlich den Wald vor lauter Bidumen nicht. In
meinem Artikel "Kleine Hexen bevorzugt" rede ich noch davon, dag DSMBLR/CMD
die Hexziffern auf dieselbe diistere Weise erzeugt wie das DOS - aber ich
komme nicht auf die Idee, das DOS einfach zu CALLen. Wer keine Arbeit hat,
beschafft sich eben welche. Erinnern wir uns: Es ist ldstig, bel der Arbeit
mit ZEUS fir Labels, die von DSMBLR erzeugt wurden, immer die Shift-Taste zu
driicken, weil die Hexziffern A-F als GroBbuchstaben erscheinen.

Nun ist das damals vorgestellte Konversionsprogramm aber iiberfliissig
geworden. Wenn._.man die Hex-Routine des DOS nidmlich CALLt, eriibrigen sich
einige Bytes aus DSMBLR. Wie sich zeigte, sind es exakt so viele, wie er-
forderlich sind, um bei den Hexziffern A-F Kleinbuchstaben erzeugen zu las-—
sen. Der dazu nétige kleine Zusatz paBt prizise in die frel werdende Liicke,
so daB ein Extrafile nicht mehr ndtig ist. Ein Detail davon bedarf der Er-
kldrung: Das DOS wihnt HL als Zeiger auf den Hex-Puffer, DSMBLR unterhilt
jedoch den Puffer dort, wo DE hinzeigt. Daher die beiden Befehle EX DE,HL.

Listing 1 zeigt die Originalroutine in DSMBLR. Beli den Kommentaren habe
ich boshafterwelise einfach bei H. Grosser in seinem "DOS-Buch" abgeschrie-
ben. Mir scheint nidmlich, dag auch er den nahezu kabbalistischen Algorithmus
nicht durchschaut hat, sonst h#itte er sich ausfiihrlicher gefaBt. In Listing
2 erscheint die Modifikation, um Kleinbuchstaben fir die Hexziffern A-F zu
erhalten. Darunter stehen schlieBlich noch die ersten drel Zeilen elnes
Hex-Dumps mit SUPERZAP aus dem gepatchten Sektor 7 von DSMBLR. Die Anderun-
gen sind unterstrichen.

00001 ;Listing 1: Originalversion in DSMBLR/CMD

00002
SAFA 00003 ORG Safah ;Kommentare bei Grosser ("DOS-Buch", ab 4071h):
SAFA E60F 00004 AND 0fh ;Bits 7...4 ldschen
SAFC  C690 00005 ADD A,9%h ;in
SAFE 27 00006 DAA sASCII-
SAFF CE4O 00007 ADC A,40h  ;Code
5B01 27 00008 DAR ;unformen
5B02 12 00009 LD (DE) ,A ;und ausgeben
5B03 13 00010 INC DE ;Zeiger erhchen
5B04 9 00011 RET

00001 ;Listing 2: gednderte Version fir kleine Hexziffern

00002
SAFA 00003 ORG Safah

00004 ;ab hier verandert:
S5AFA EB 00005 EX DE,HL ;tauschen, weil die DOS-Routine nach (HL) ladt
SAFB CD7140 00006 CALL 4071h  ;das DOS tut dasselbe wie DSMBLR im Original
SAFE BB 00007 EX DE,HL ;Register (Zeiger) zuricktauschen
SAFF 1B 00008 DEC DE ;Zeiger auf die Hexziffer zurickstellen
5B00 F620 00009 R 20h ;Klein- aus GroBbuchst. machen (09 unverand.)

00010 ;ab hier der unveranderte Code:

5802 12 00011 LD (DE) ,A

5803 13 00012 INC DE

5B04 C9 00013 RET

FPS 00 3E6D 1213 1803 CDOS 5BCD F15A 2B7E 0100 Om...... K..Z+8..
7 10 F25A OFOF OFOF CDFA SA7E EBCD 7140 EBI1B Zeieans Z8..q@+.
7H 20 F620 1213 CY97E FEAO D83E 3012 13C9 CDE? c...Bll000. L

Arnulf Sopp

Die Pratze 1laABt das Mausen nicht

Es mochte zunidchst nach Spielkram gerochen haben, als Hartmut Obermaus
die Murmeltastatur fir Analphabeten (man nennt sie Maus) fir die TRS-80-
Kompatiblen nutzbar machte. Heute fiel mir jedoch eine weitere Anwendung fir
TSCRIPS ein, die das Teil richtig sinnvoll erscheinen l4gt.

Beim Trennen von Texten hat man die Méglichkeit, mit "-" einen Tren-
nungsstrich einzufigen, mit ENTER das Wort unter dem Cursor ungetrennt zu
lassen, mit den waagerechten Pfeiltasten den Cursor auf eine trennbare
Stelle zu setzen oder mit CLEAR den Vorgang abzubrechen. Andere Tasten wer-
den nicht beachtet. Es fillt auf, dag bis auf den Minus- oder Trennstrich
alle Zeichen in 3840h memory mapped sind. Das ist dle Tastaturzelle, die die
Maus bedient.

Wenn man nun auBSer dem Minuszeichen noch BREAK und/oder SPACE als
Trennanweisung zuldgt, ist alles mit den Tasten in 3840h zu erledigen, also
eine ehrenvolle Aufgabe fiir die Maus (oder auch den Joystick, der die glel-
chen Vorteile hat). Nun braucht man nicht mehr mit den Augen vom Bildschirm
zur Tastatur zu wandern, aus Angst, blind kénnte man sich vertippen.

Auch ohne Maus bietet diese Anderung in TSCRIPS einen Vortell. Auf der
Tastatur des alten Genle 1 liegt die BREAK-Taste direkt neben dem Minuszei-
chen. Wenn man es nun doch blind versucht, darf man getrost danebenhauen;
man trifft dennoch eine Taste, mit der das Wort wunschgemi8 getrennt wird.

Das klingt alles recht nett. Da der Joystick und die Maus von Haus aus
(es lebe der Endreim!) aber nur eine Auslésetaste haben, mugB auf jeden Fall
gebastelt werden. Wie das geht, ohne das Tell kleinzukriegen, wurde in mel-
nem letzten Beitrag zu diesem Thema beschrieben.

Zu der Modifikation in TSCRIPS: An der Adresse 6517h steht ein CALL-
Befehl, mit dem die Tastatureingabe abgeholt wird. In dem aufgerufenen Un-
terprogramm wird der Tastencode gleichzeitig gegf. umgewandelt und an der
Stelle (IY+1) abgelegt. Z. Zt. zeigt IY auf 7C2Fh, also lautet der Puffer
filr den Tastencode 7C30h. .

Die CALL-Adresse kann problemlos auf eine Umleitung umgelenkt werden,
wo ein Check auf BREAK und SPACE stattfindet (Label devia im Listing). Die
Umleitung mit ihren 16 Bytes paBt locker in einen dberfliissig gewordenen
Text, der mit Cassettenoperationen zu tun hat (Adresse 7925h).

Dort wird nun zun#ichst auf 1Dh gepriift. Das ist der Code, den TSCRIPS
aus der BREAK-Taste erzeugt. War es BREAK, dann geht es beim Label hyphan
weiter: Die Minustaste wird simuliert. Dasselbe passiert, wenn Blank ge-
drilckt wurde. Wenn es eine andere Taste war, geht es unverrichteter Dinge
zurlick.

Vor dem Listing des kleinen Programms mdchte ich noch vorstellen, wie
man an die hierzu notwendigen Informationen kommen kann, ohne eine kommen-
tierte Source von TSCRIPS (oder irgendeines anderen Programms) zu besitzen.
Der Leser wird es mdglicherwelse brauchen, denn es sind viele Versionen von
TSCRIPS im Umlauf (meine heiBt 5.4).

Wenn das Programm im Speicher steht, sucht man mit Debug nach einem
signifikanten Code. In diesem Falle lautete er CP '-' (FE-2D, vergleiche den
Akku-Inhalt mit dem Trennstrich). Es ist durchaus méglich, dag der Code
mehrfach in einem Programm vorkommt. Deshalb ist es ratsam, alle diese
Stellen aufzusuchen und in fhrer Umgebung nachzuforschen, ob der Rest fir
die gesuchte Routine plausible Befehle enthélt.

Wenn sich der Verdacht hinreichend erhiirtet hat, dag man findly wurde,
wird sicherheitshalber weitergetestet: An einer hundsgemeinen Stelle, z. B.
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bhelm Tr‘\.nnmrlrhW’ornlf‘ioh. wird F7h pepatcht. Das ist der Befehl RST 30h
(Aufruf von Debug). Wenn man nun das Zielprogramn abfithrt, darf sich in un-

“Jserem Falle nur dann Debug melden, wenn belm Trennen eine Taste gedriickt
wurde. In der Anzeige des Monitors kdnnen wir dann ablesen, was gerade im
Akku steht. So ld8t sich auch herausfinden, was fuc einen Code TSCRIPS aus
BREAK macht.

6518
6518

7925
7928
7928
792A
792C
792E
192F
7931
793¢

0000

00000

devia

Der letzte Akt sind dann nur noch der Entwurf einer Modif}k:uiun und
die Uberlegung, an welcher Stelle im Programm man das Kuckucksei legen will.

Arnulf Sopp

2579

Chée8é
FELD
2803
FE20
co
3E20
FD?7701
¢9

Fehler

7925

ooact
00002
00003
00004
00005
06C0¢
00007
00008
00009
00010
00011
00012
00013
00014

00015 -

00016

hyphan 792F

0R6 6518h

bW devie

0R6 7925h
devia  CALL 8446h

cpP 1dh

JR Z,hyphan

CP LI

RET N2
hyphan LD At

LD (IY+1),A

RET

END

TSCRIPS-Patch zur Silbentrennung mit einer umgebauten Maus

sdort CALL-Adresse B4é6h (Tastatur lesen)
sjetzt CAcL auf die Upleitung

tehemaliger Cassetten-Text (Uberfllssig)
;Uberschriebenen Befehl nachholen: Taste
;wurde BREAK gedrlckt?

;Trennung erzeugen, falls je

;Blank gedrlckt?

;zurlick, falls andere Taste

H in Trennungsstrich uavandeln

;in den Putfer

serledigt

JICH HABE IHNEN DOCH GLEICH GESAGT, DASS ICH

ECHT UND NICHT MASKIERT BIN!«

Nochmals: Verpglelich zwoleoer Diask—-Datelon

In der 22. Ausgabe unseres Kirchenblittchens habe ich mich (ber ein
Programm verbreitet, das zwel Files auf Disketten miteinander vergleicht und
die Unterschiede ausgibt. Im harten Alltag hat sich dieses Programm als zu-
wenig komfortabel und nicht aussagekriftig genug erwiesen. Ich méchte euch
nun nicht damit langweilen, wie die Anderungen gegeniiber der alten Version
arbeiten. Wer sich mit Assembler auskennt, ersieht das eh' aus den Kommen-
taren. Wer nicht, blidttert sowleso welter. Nur die Vorteile fiir die Praxis
seien aufgezéhilt:

In der Anzeige erscheinen nun nicht mehr nur die Angaben idber die da-
teirelative Position einer Abweichung sowie dile Abweichung selbst (plus das
néchste Byte) im zuerst genannten File. Jetzt werden die beiden Bytes des
Unterschieds aus beiden Dateien angezeigt. Zus#itzlich erscheint deren
ASCli-Darstellung, denn es kdnnte sich um Text handeln. Dabei werden solche
Bytes durch einen Punkt ersetzt, die nicht anzeigbar/ausdruckbar sind. Es
sind nach unten die Steuerzeichen unterhalb ASCII 20h (Blank). Die Ober-
grenze ergibt sich aus der SYSTEM-Option AX=n. Dabel bezeichnet n den hbch-
sten fir den Drucker noch darstellbaren Wert.

SpaBeshalber habe ich in der Source die beiden ASCII-Puffer (s. Li-
sting, Labels ascbufl und ascbuf2) anstatt mit 'AB' mit '@@' ausgefiillt und
diese Version in die Datel COMP/CMD assembliert. Beim Aufruf des Programms
mit der Syntax COMPARE,COMPARE/CMD,COMP/CMD kam folgende Anzeige:

rel. Skt. / rel. Byte :

Abweich. ==> 0001/36: 4142 AB - 4040 €@
rel. Skt. / rel. Byte : ==

Abweich. > 0001/3F: 4142 AB - 4040 €@

Ein welterer Komfort wurde eingebaut, denn die Anzeige erfolgt bei
diesem Maschinenspracheprogramm natiirlich rasend schnell. Solange die
SPACE-Taste niedergehalten wird, passiert weiter nichts. So kann man zwi-
schendurch stoppen und sich schon einen ersten Reim auf die Anzeige machen.
Das ist aber nur von Bedeutung, wenn wegen zahlreicher Abweichungen der
Bildschirm das Scrollen anfingt. Im obigen Beispiel w#re dieses Feature un-
ndtig gewesen. Es erschienen nur diese beiden Zeilen.

Und schlieslich kann mittendrin mit der BREAK-Taste abgebrochen werden.
Das ist z. B. dann sinnvoll, wenn sich ins Vergleichsprogramm nur ein ein-
ziges (iberzdhliges Byte eingeschlichen hat. Dann verschiebt sich der ganze
Rest nach hinten. Deshalb gibt es von dort an nur noch Abweichungen, die
aber vollig uninteressant wéren.

Auch die Option einer Druckerausgabe ist nun anders geldst. Der Bild-
schirm wird immer beliefert, auch wenn zusdtzlich die Anzeige auf dem
Drucker gewiinscht wurde. ML-Leckermfiuler m8gen sich an dem Trick delektie—
ren, mit dem das passiert.

Arnulf Sopp
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5200

5200
5201
5204
5207
5204
5200
520F
5211
5213

5216
5217
5214
521D
5220
5222
5225
5228
5228
522
5230
5233
5234
$237
5239
523C
523F
52¢2
5244

5245
5248
5249
5248
S524E
5250
5252
5253

5255
w238
5258
525E

5260
5263
5264
5265

5267
5268
5268
526(
5260

ES
21E352
D744
CD¢900
CDB54S
FECA
2005
JECD
32AB52

£l
CDD54C
113453
CD1C4¢
JE2F
C209¢¢
CDDS4C
115A53
CoICke
20F0
210055
15
CD24 44
20E9
113453
210054
D244k
200E
‘8

CD36kd
F5
FEIC
CA2040
FE1D
28F9
F1
20CD

115A53

210055
L0364k

2002

110054
1A

BE
2855

3
211F53
D5
50
59

00001
00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009
onnio
00011
00012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030

00031 -

00032
00033
00034
00035
00036
00037
00038
00039
00040
00041
00042
00043
00044
00045
00046
00047
00048
00049
00050
00051
00052
00053
00054
00055
00056
00057
00058
00059
00060
00061
00062
00063
00064

H Utility zum Vergleich zveier Disk-Dateien
OR6 5200h

;Abfrage, ob die Druckerausgabe erwvlnscht ist, gegf. Anpassung

start  PUSH HL ;Befehlszeiger retten
] HL,dvcreau ;Frage nach Ausgabekansl
CALL 67h ;anzeigen
CALL 00¢%h ;Tastatur abfragen
CALL £5b5h jevtl. Klein- 2u 6rodbuchstaben machen
P 'y ;'3 tUr "ja° eingegeben?
IR NZ,open ;falls anderes Zeichen ( = “nein’)
Lo A, Ocdh ;CALL=Opc.: LD HL,4é6A wird zu CALL 446A
Lo (device), A ;den CALL-Befehl patchen

;fUr beide zu vergleichenden Programme einen FCB einrichten
open POP HL iBefehlszeiger

CALL bcdSh ;Trennzeichen prifen

Lo DE, fcbl ;FCB f0r das erste der beiden Programme

CALL &bich ;1. Dateinamen in den FCB Obertragen
errorl LD A, 2th ;Fehlercode “schlechte Parameter’
error2 JP NZ,4409h ;raus mit Fehl., falls z. B. ungUlt. Neme

CALL écdSh in8chstes Trennzeichen prlfen

LD DE,fcb2 (FCB tUr das zveite Programa

CALL dlch ;2. Dateinamen in den FCB Ubertragen

IR NZ,errort ;talls ein Fehler aufgetreten ist (s. o.)

LD HL,butter2 ;Sektorpuffer fUr das 2. Programa

Lo B,L ;8 = 00, LRL = 256

CALL Lh24h ;den 2. FCB ertffnen

JR NZ,error2 ;falls ein Fehler auftrat

Lo DE,fcbl ;FCB fUr das 2. Program

LD HL,bufferl ;dessen Sektorpuffer

CALL d424h ;den 1. FCB erdffnen

JR NZ,error2 ;falls ein Fehler auftrat

Lb c,8 ;BC (- 0000, SektorzBhler ab Skt. 0000

;einen Sektor des 1. Prg. laden - Aussprung, falls Prg. zuende o. Fehler

loadlop CALL L436h ;einen Sektor des 1. Programms laden
PUSH AF iFehlercode retten
P ch ;"Ende der Datei angetroften’?
dosexit JP 1,402dh itertig, falls ja
cp 1dh ;"hinter Ende der Datei'?
JR 1,dosexit ;dto.
POP AF ;anderer Fehlercode, evtl. NZ-Flag
JR NZ,error2 iraus, falls ein anderer Fehler auftrat

;einen Sektor des 2. Programas laden

LD DE.fcb2 ;FCB tUr das 2. Programs

Lo HL,buffer2 ;dessen Sektorpuffer

CALL 436h ;einen Sektor des 2. Programms laden
JR NZ,error2 ;falls ein Fehler auftrat

;ein Byte beider Sektoren vergleichen - wveiter, falls gfeich

Lo DE,buffert ;Sektorpuffer des 1. Programas

complop LD A, (DE) ;1 Byte daraus laden
cp (KL) ;ident. ait dem entspr. Byte des 2. Prg.?
IR Z,nstch italls ja

sungleich - Abweichungen in den Puffer schreiben, Puffer anzeigen

PUSH HL ;nein, Sektorzeiger des 2. Prg. retten
LD HL, numbufl ;Pufter fUr ASCII-numerische Angaben
FUCH DE ;Sektorzeiger des 1. Programas retten
10 D.B ;DE (- 1fd. Nr. ages aktuellen Sektors
Lo t,(

526E
5271
5272
5273
527¢
5277
5278
5279
5274
5270
5281
528%
5288
5288
$28E
528F
5290
5291
5292
5293
5296
5297
5294
5290
S2A0
5242
5243
52M¢
5245
5248
5248

S2AE
5281
5282
5283
5285
5287

5289
528A
5288

528C
528D

52BE
52C0
52C3
5206
5207

S2CA
5208
52CD
S2CF
5200
5203

CD6340
23
D1
78
CD6840

012020
EDE32A53
EDE334S3
012053
CDCAS2
CiCAS2
C1

20A3
113453
210054
03
C34552

1A
FE20
380A
E5
217043
3

00065
00066
00067
00068
00069
00070
00071
00072
00073
00074
00075
00076
00077
00078
00079
00080
00081
00082
00083
00084
00085
00086
00087
00088
00089
00090
00091
00092
00093
0009¢
00095
00096
00097
00098
00099
00100
00101
00102
00103
00104
00105
00106
00107
00108
00109
00110
00111
00112
00113
0011¢
00115
00116
00117
00118
00119
00120
00121
00122
00123
0012¢
00125
00126
00127
00128

CALL

063N 1in Hex-ASCII in den Puffer schreiben
INC KL ;Pufferstelle dahinter
POP 0E ;DE (- Sektorzeiger des 1. Prograsas
Lo AE ;dessen LSB als sektorrelatives Byte
CALL 4068h ;in Hex-ASCII in den Puffer schreiben
INC HL ;' ' in Zahlenpufter Oberspringen
INC HL (2 Stellen)
PUSH BC ;Sektorz8hler retten
Lb sc,’ ' ;2 Blanks
LD (secbyt1),BC ;Platz des 2. ungleichen Bytes l8schen
LD (secbyt2),8C ;auch im 2ehlenputfer des 2. Programss
LD BC,ascbufl ;Putterstelle fUr die ASCII-Entsprechung
CALL filbuft ;abveichendes Byte in den Puffer schr.
CALL NZ,filbutt ;euch nBchst. B., falls noch nicht 256 8
POP BC ;vorlbergehend SektorzBhier restaurieren
POP HL ;Sektorzeiger des 2. Programsas
PUSH HL ;vieder retten
PUSH DE yden des 1. Prograsss retten
EX DE, HL iDE (- Sektorzeiger des 2. Programas
Lb HL, nuabuf2 ;Puffer t0r die Daten des 2. Prograsas
PUSH BC ;SektorzBhler retten
Lo BC,ascbuf2 1ASCII-Puffer fUr des 2. Programs
CALL filbuff iAbveich, des 2. Programas in den Puffer
CALL NZ,tilbuft ;falls der Sektor noch nicht zuende ist
Lo A,0dh JCR
Lo (BC),A sdort als EOS einschreiben (Textende)
POP BC +BC (- Sektorz¥hler
POP DE iPufferzeiger des 1. Progremas
LD HL, texbuft ;Puffer des gesamten ASCII-Textes
CALL 667h ;Pufferinhalt anzeigen
device LD KL, 446ah ;Duamy-Befehl, talls keine Druckerausg
;sonst steht hier CALL 446A (drucken)
;Nerteschleife, falls SPACE gedrOckt, Abbruch, fslls BREAK gedrlckt
LD HL, 3840h ;Tastatur: Steuerzeichen
vait LD A, (HL) iTestaturstatus dieser Zeile laden
RLCA ;ist Bit 7 gesetzt? (SPACE)
JR C,vait ;anhslten, falls je
cp 08h ;ist BREAK gedrlckt?
JR 2,doserit itertig, falls ja
;beide Sektorzeiger auf die Fortsetzung vorbereiten

POP HL sHL (- Sektorzeiger des 2. Programas
DEC 4 ;vell spBter INC E folgt (Ausgleich)
LD L,E sbeide Sektorzeiger auf dieselbe Stelle

;keine Abveichung gevesen oder Abv. angezeigt - Skt.-zeiger weiterstellen
natch  INC 3 ;eine Stelle veiter im Sektor des 1. Prg
INC L idto. 2. Programm
;Sektoren veiter vergleichen oder n¥chsten Sektor vorbereiten
IR NZ,complop ;talls der Sektor noch nicht zuende ist
Lo DE,fcbl ;sonst DE (- FCB des 1. Progremss
LD HL,bufferl sHL (- Sektorpuffer des 1. Progresms
INC BC iSektorzBhler erh3hen
JP loadlop ;dasselbe Spielchen mit dem n¥chsten Skt.

;abveichende Bytes eines Sektors und/oder Punkt in den Puffer schreiben

filbutt LD A, (DE) ;ektuelles Brte eines Sektors des 1. Prg.
cP v :8lank oder h¥her (ausdruckbar)
JR C,replont ;falls kleiner: durch Punkt ersetzen
PUSH HL jretten
] HL, 43700 sdort hSchster Druchercode abgelegt
INC (ML) ;ouf 1. nicht mehr ausdruckbaren (ode

g
T
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AT
5205 3%
5206 El
5207 3802
5209 3E2E
5208 02
520C 03
5200 1A
52DE  CD684D
52E1 1C
522 (€9

S2E3 &
52FA 72
531F 78
5324 7A
5320 41
5332 A
5336 7A
5337

5334
535A

5400
5500

5200

00000 Fehler

ascbufl 5320
dosexit 5248
filbutf 52CA
replont 5209
vrasc 5208

00130
00131
00132
00133
00134
00135
00136
0137
00138
00139
00140
00141
00142
00143
00144
00145
00146
00147
00148
00149
00150
00151
00152
00183
00154
00155
00156

replpnt
vrasc

dverequ
texbuft
nuabufl
sechytt
ascbufl
numbuf?2
sechyt?
ascbuf2

febl
fcb2

bufferl
buffer?

ascbuf2 5337
dvcrequ 52E3
loadlop 5245
secbyti 5324

//< \iﬁ&;is—ih

Lt
DEC
POP
JR
LD

INC
LD

CAL
INC
RET

[0}
on
on
DM
DM
DM
on
on

EQU
EQU

EQU
EQU

END

b
¢
]
$

ot \
eruhrantt o,
/' \ Uperlebende merden

— -1 sreng bested

(HL)
(HL)
HL
C,vrasc
A
(BC),A

A, (DE)
L €068h

;ist der Code

iCode restaurieren

jdto. Zeiger

junver¥ndert ausgeben, falls kleiner
jnicht ausdruckbares 2. durch Punkt ers.
;Zeichen oder Punkt in den ASCII-Puffer
inBchste Pufferstelle

;Brte des Sektorpuffers

;in Hex-ASCII in den Puffer schreiben
;n¥chste Stelle ia Sektorpuffer

jzurlick

'Druckersusgabe? (J/N)',0eh,0dh ;Abfrege, Cursor an, CR

'rel. Skt. / rel. Byte :

"rxxxlyy: 22’
T

g - '

a2

‘22
"AB', 0dh

'
$420h

$40140h20¢ 700N
$40240n301 100N

start

uffer! 5400
rrorl 5220
atch  52BC
ecbyt2 5334

[
|
}

bufter2 5500
error2 5222 tebt 5334 feb2 535A
nuabufl 531F
start

) ‘v~
l T — —

Abveich, ==) ' ;Text

;Puffer fOr Angaben des 1. Bytes der Abw
;dto. des 2. Bytes der Abveichung

;dto. der ASCII-Entsprechung beider Bytes
;dasselbe fUr die Abveichungen des
;Vergleichsprogramas

;32 Brtes Platz fUr den FCB des 1. Prg.
;dto. FCB des 2. Programass

;Sektorpuffer fUr das 1. Programs
;dto. fUr das 2. Programa

;dort Einsprung
complop 5263 device 52AB

nuabuf? 5332 open 5216
5200 texbuff 52FA vait 5281

- T —

ke

Bedlingt assemblieren mit ZEUS

CP/M ist da. kommende Betriebssystem fiir die Maschinen in unserem Club,
denn die NewDOS/G-DOS-Rechner sterben irgendwann aus. Solange es aber noch
ein paar letzte Mohikaner (sagte da gerade jemand "lgnoranten”?) gibt, die
sich dem G-/NewDOS verschrieben haben, ist ZEUS wohl der Assembler der Wahl.

Er hat ein paar supergute Features, die mir gerade Jetzt bei der Er-
stellung von SCREENER (evtl. auch in diesem Heft vorgestellt) sahnemigige
Dienste erwiesen haben. Eins davon steht in den nachfolgenden Listings in
Zelle 857. Dort wird die ORG-Adresse dynamisch gehandhabt. Das Programm kann
im Lauf der Zeit beliebig w.lterwachsen. Immer wird sich der Sektorpuffer
(Label buffcmd) am Anfang der niichsten freien Speicher-Page hinter dem Pro-
gramm befinden, ohne daB8 der Programmierer dafir in irgendeiner Form noch
Sorge zu tragen hitte.

Hier soll von einem anderen Vorteil die Rede sein. SCREENER soll moég~-
lichst auf allen im Club vertretenen Rechnern lauffdhig sein. Nicht alle
Systeme sind gleich. Deshalb muB mit Bedingungen gearbeltet werden, dle sich
jeweils auf ein bestimmtes Modell beziehen. Solche bedingten Befehle usw.
werden bei ZEUS mit IF,cond eingeleitet und mit ENIF beendet.

Die Bedingung (condition) hat die Form eines Labels. Es wird irgendwo
am Beginn des Programms deklariert. Dabel ist fiir ZEUS von Belang ob der
Wert des Labels =0 (Bedingung nicht erfiillt) oder >0 (erfilllt) ist. In un-
seretn Reisplel heiBen die Labels ml, m3 und g3 (Zeilen 14-16). Sie erhalten
gem4B den Kommentaren den Wert O oder 1, je nach Modell. Ein zus#tzliches
Label schiitzt den Programmierer vor Fehlern beim Umgang mit dieser Technik
Das Label model ist 0, falls kein Fehler gemacht wurde. Es ist >0, wenn man
sich dabei vertat. Wir werden noch schen, welchen Vorteil das hat.

Im Listing 1 sind Ausziige aus dem Programm wiedergegeben. Mehrere IF-
Statements lassen alle Moglichkeiten zur Anpassung des Programms an den
eigenen Computer rffen. Der Programmierer kann das alles Jedoch einfach
vergessen, wenn er nur das Label ml oder m3 oder g3 auf 1 und den Rest
auf O gesetzt hat. Was dabel jeweils passiert, zelgen die anderen Listings.
Dabel ist die Version fiir das Model 3/4/4p nicht wiedergegeben, weil sie
sich in diesem Auszug nicht von der des Model 1 unterscheidet.

Aus Listing 2 und 3 geht hervor, was letztendlich von ZEUS als Be-
standteil des CMD-Prcgramms auf die Diskette geschrieben wird, je nach dem,
filr welches Modell das zutreffende Label zu 1 definl: 't wurde. Gegeniiber dem
Listing 1 fehlen einige Telle, die fiir das eigene Rechnermodell dberfldssig
sind. Es muB mit dieser Technik der bedingten Assembly also nicht unndbtiger
Ballast im Programm stehen, der von Fall zu Fall checkt, in welchem Computer
es sich gerade befindet. Das hat aber auch einen Nachteil: Das so assem-
blierte Programm ist nicht mehr auf alle Modelle iibertragbar. Es muB jeweils
neu assembliert werden.

SchlieBlich zeigt Listing 4, daB mit dleser Methode auch ein wirksamer
Schutz gegen Vertippen realisiert werden kann. Das Programm besteht bei
einem Fehler bel der Zuordnung der Modell-Labels iiberhaupt nur noch aus
einer Fehlermeldung (die natiirlich auf allen Modellen lauffihig sein mug).
Dabel half ein Trick, der wegen LIST OFF nicht in den Listings erscheint:
Hinter dem Statement OKu 5:70h (nicht gelistet) folgt zunéchst das Bedin-
gungs—Statement IF NOT,model. Das ganze Programm kommt also nur zustande,
wenn model =0 ist (kein Fehler). Am Ende des Arbeitsprogramms, in den Li-
stings also vor der Zeile 856, steht das abschlieBende ENIF.

Gewisse Labels sollen fiir alle Versicn<n gelten, auch dann, wenn die
Jewellige Version mit einer Sequenz beginnt, die fir anderr unsinnig ist. Um
die Allgemeingilltigkeit zu erhalten, sollte daher dem Label eine eigene
Zelle ohne Programmcode gegdnnt werden. Das haben wir in diesem Beispiel bej
den Labels buffcmd und start. Dabei spielt start noch eine Sonderrolle: Wenn
dle Bedingung model erfillt ist (Fehler), gilt das Label dieses Namens aus
der Zelle 863. Wenn nicht, dann dasjenige in Zeile 871. Ihm folgt sofort ein
IF-Statement, so daB die elgene Zelle + twendig ist. Andernfalls gilte es
nur fir das Modell, das in IF definlert Ist (hier Genie 3/3s).

Arnulf Sopp
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00011
ooo12
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00856
00857
00858
00859
00860
00861
00862
00863
00864
00865
00866
00867
00868
00869
00870
00871
00872
00873
00874
00875
00876
00877
00878
o0oeg79
00880
0oest
00882
00883
00884
noses
oosgge
00887
oosgse
00889
NogYy0
0089%-

H Listing 1: Source-Text, noch nicht assembliert (alle Modelle)

iLabels zur Anpassung des Programms an den eigenen Comouter:

mil EQU 0 ;Model 1, Genie 1/2/2s: 1 andere Rechrer: 0O
mn3 EQU 0 iModel 3/4/d4p: 1 andere Rechner: 0
03 EQU 1 ;Genie 3/3s: 1 andere Rechner: 0
iSicherung gegen falsche Label-Zuteilung (mehrfach 1 oder dreimal 0':
model EQU mi+m3+g3-1 ;das Resultat muf O ergeben
sInitislisierungen im Sektorpuffer, wo sie keinen Platz wegnehmen

ORG $+0100h&0ff00h :in der n¥chster freien Page
buffcmd ;Sektorpuffer fUr das CMD-Programm

IF model ;fells Modell-Label falsch gehandhabt
;9icherung gegen falsche Handhabung der Labels ml, m3 und 93:

DM 'Label fUr das Modell falsch zugeteilt!’,0sh

DM 'Source neu laden und assemblieren!’,0dh
start LD HL,buffcmd ;Alarm-Text

JP texttv ;anzeigen und Ende

ENIF

IF NOT,mode] ;falls alles in Ordnung ist

IF NOT, a3 ;(des G3 hat soeben ein CLS durchgefihrt!

DB ich +HOME CURSOR

ENIF

DM "SCREENER 2.1 by The HACKTORY',1fh,0dh ;Hello-Text
start

IF - ¢3 i(nur beim Genie III/III s anwendbar)
;Einstellung des Videoformats

LD A, 10h iSteuercode fUr 16%64 Zeichen

CALL outch iausgeben

LD HL,zcmd iLib-Befehl Z,k (inverse Zeichen ab &Oh)

CALL doscal ;Befehl eusflhren
;Bei anderen TRS-80-Kompatiblen muf gegf. die Einstellung auf 16%64 Z.

iund inverse Zeichen ab ASCII 80h auf andere Weise geltist werden. sofern
;sie nicht ohnehin UberflUssig ist (TRS-80 (R) M1, Genie (R) I/II).
iDieses Programm entstand auf einem Genie 1Ils. FUr das Genie III kdnnen
;noch Anderungen erforderlich sein.

ENIF
;Einsprung fUr alle Modelle gemeinsam:
LD HL,buff:md ;Hello-Text
CALL texttv ianzeigen
JF restart ;Hauptschleife anspringen
ENIF
END start

idort Einsvrung beim Programmaufrut

0001
0000
0000

0000

5600

5800
5801

581F
5822
5825
Se1F

00000

0000
0000
0001

0000

5800

5800

S81E
5820
5823
5826

5829
582C
582F

S81E

1C

210058
Ch674¢
€30052

Fehler

53

3E10

Cb3300
210256
CD194¢

210058
06744
cnns2

00000 Fehler

00011
00012
00013
0001¢
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00856
00857
0085¢
00868
00870
00871
00884
00885
00886
00887
00888
00890
00895

00011
00012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00856
00857
00858
00870
00871
00873
00874
00875
00876
00877
00878
00879
00880
00881
00882
0088¢
00885
00886
00887
0088e
00890
00895

0
0
0

H Listing Z: Source-Text. assembliert fUr Model 1, Genie 1/2
;Labels zur Anpassung de¢ Frogramms an den eigenen Computer:
(31 EOU 1 ;Model 1, Genie 1/2'7c: | andere Rechner: 0
[N EQU 0 iModel 3/4/ép: 1 andere Rechnei: 0
93 EoU 0 ;6enie 3/3s: 1 andere Rechner: 0
iSicherung gegen falsche Label-Zuteilung (mehrfach 1 oder dreimal 0):
nodel EOQU altadsgld-1 ides Resultat mud 0 ergeben
;Initialisierungen im Sektorpufter, vo sie keinen Platz wegnehaen

ORE $40100h80F£00N :in der n¥chsten freien Page
buffcad ;Sektorpuffer fUr das CMD-Programs

DB 1ch . CURSOR

on "SCREENER 2.1 by The HACKTORY’,1fh,0dh ;Hello-Text
start
iEinsprung fUr alle Modelle gemeinsam:

Lo HL,buffcad iHello-Tert

CALL texttv ;anzeigen

Jp restart :Hauptschleife anspringen

END start ;dort Einsorung beim Prograamaufruf
H Listing 3: Source-Text, essembliert tUr 6enie 3/3s
;Labels zur Anpassung des Programms an den eigenen Ccaputer:
! £oU 0 tModel 1, 6enie 1/2/2s: 1 andere Rechner:
M EQU 0 :Model 3/¢/ép: 1 andere Rechner:
93 £Eou 1 ;6enie 3/3s: 1 arcre Rechner
;Sicherung gegen falsche Label-2uteilung (mehrfach 1 oder dreimal 0):
nodel  EOQU altnd+gl-l ;das Resultat suB 0 ergeben
iInitislisierungen im Sektorpuffer, vo sie keinen Platz vegnehmen

ORG $40100n801100h ;in der ndchsten freien Page
buffcad ;Sektorouffer fUr das CHD-Programm

oM "SCREENER 2.1 by The HACKTORY',1fh,0dh ;Hello-Text
start
;Einstellung des videoformats

LD A, 10n :Steuercode fUr 1664 Zeichen

CALL outch sausgeben

L0 Hi,2cnd :Lib-Befehl Z.R (inverse Zeichen sb 80h)

CALL doscal ;Eefehl austUhren
;Bei anderen TRS-B0-Kompatiblen sub gegf. die Einstellung aut 16764 2.
;und inverse 2eichen ab ASCII 80h auf andere Weise geltst verden, sofern
;sie nicht ohnehin Uberfllssig ist (TRS-80 (R) M1, 6enie (R) I/11)
;Diezes Progrems entstand auf einem 6enie IIls. FUr das Genie II1 kdnnen
inoch Anderungen erforderlich sein.
;Einsprung fUr alle Modelle gemeinsas:

LD HL,buffcad ;Hello-Text

CALL textty ranzeigen

JP restert :Heuotschleife anspringen

END start .dort Einsorung beim Programmaufruf
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Listing &: Source Text, asseabl .

plle Modell Labels = 0 (Fehler)

00013 ;Labels zur Anpassung des Programas an den eigenen Computer:

0000 00014 m1 EoU 0 ;Model 1, Genie 1/2/2s: 1 andere Rechner: 0
0000 00015 #3 EQU 0 iModel 3/4/4o: 1 andere Rechner: 0
0000 00016 ¢3 EQU 0 ;6enie 3/3s: 1 andere RKechner: 0

00017

00016 ;Sicherung gegen falsche Label-Zuteilung (mehrtach 1 oder dreimal 0):
FFFF 00019 model EOQU altn3egl-1 ;das Resultat euf 0 ergeben

00020

00856 ;Initislisierungen im Sektorpuffer, vo sie keinen Platz vegnehsen

5300 00857 0R6
00858 buffcad

$+0100h20ff00h

;in der n¥chsten freien Page
;Sektorputfer fUr das CAD-Prograsm

00860 :Sicherung gegen falsche Handhabung der Lsbels el. 83 und ¢d:

5300 &C 00861 ]|

5327 51 0062 DY

534A 210053 00863 start LD HL,buffcad

534D C36744 00864 JP texttv
00890

534A 00895 END start

06000 Fehler

"Label fr das Modell falsch zugeteilt!', Ceh
"Scurce neu laden und assesblieren!’,ddh

iAlera-Text
;anzeigen und Ende

;dort Einsprung bein Programzaufruf

Wo dic Tomaten flicgen

Es war eine dieser typischen Parties, auf denen die Gaste sich
gegenseitig mit dea cwig gleichen Geschichten langweilen
und man blitzschnell ein paar Glaser in sich hineinschiittet,
um den Abend leichter zu Giberstehen.

Mit ein paar Drinks war sogar Barbara zu ertragen, die zum
hundertsten Mal eine Anekdote von »Kapten Nemo« erzéhl-
te. Das war ihr »siiiiBer Hund«, den sie in ihren Erzahlun-
gen immer als eine Kreuzung zwischen Dogge und Dober-
mann darstellie. In Wirklichkeit war das Biest ein giftiger,
iiberfressener Scotch-Terrier, der seinen Bauch kaum noch
iiber die Tiirschwelle wuchten konnte, aber in jeden Schuh
biB, der ihm zu nahe kam.

Barbara redet im Durchschnitt ununterbrochen 30 Minuten,
bis sie zum erstenmal wieder Luft holt. Da ihr danach meist
nicht mehr einfiillt, woriiber sie eben noch gesprochen hat,
hilft in solchen Momenten ihr treusorgender Ehemann Wolf-
gang, indem er sagt: »Erzahl doch mal die Geschichte, wie
Kapten Nemo bei Richters auf den Perser gekotzt hat - also
das war wirklich zum Totlachen.«

Doch diesmal hatte Wolfgang seiner Frau gar nicht zugehért.
Er beugte sich zu Gastgeber Jiirgen heriiber und redete in ei-
ner Fremdsprache, die so klang: »Da sind mir doch glatt
50 Kilobyte ins ROM gerutscht. Und jetzt konnte ich sehen,
wie ich die File wieder auf die Disc bekam.«

Jiirgen machte Augen, als hitte er eben die heiBeste Sex-Story
seines Lebens gehdrt, und antwortete aufgeregt: » Warum hast
du nicht versucht, sie mit dem Turbo-Pascal wieder iibers
Back-up zu retten.«

Ich war sprachlos. Hier unterhielten sich zwei vbllig normale
Leute, als seien sie Datenexperten des CIA.

Ausgerechnet Jiirgen sprach iiber Computer. Dabei ist der
eingeschworene Junggeselle technisch so unbegabt, dal8 er
sich schon auf der Suche nach dem Werkzeugkasten den
Daumen quetscht.

Doch jetzt war er wie weggetreten. Er schwiirmte plotzlich
von »seiner Kleinen« und deutete in Richtung Schlafzimmer.
Dabei strahlte er, als warte dort Bo Derek unter der Decke.
Was war los mit ihm? Jiirgen begegnete zwar mindestens ein-
mal pro Woche der »Frau fiirs Leben, aber er hitte sie nie
vor uns im Schlafzimmer versteckt. Im Gegenteil, er lieB sonst
keine Gelegenheit aus, seine neuesten Eroberungen stolz im
verheirateten Freundeskreis vorzufiihren.

Ich wartete noch einige Minuten, nachdem die beiden in be-
sagtem Zimmer verschwunden waren, und ging dann unauf-
fillig hinterher. Ich war immerhin so héflich, vorher anzu-
klopfen, aber es tat sich nichts, und so 6f¥nete ich einfach die
Tir.

Der Anblick war wirklich erschiitternd: Da saBen zwei er-
wachsene Manner auf dem Bett und starrten auf ein Fernseh-
gerét. In den Hinden hielten sie kleine Plastikgriffe, auf de-
nen sie wie wild rumdriickten. Dann jagten kleine Mannchen
iiber den Bildschirm und gingen vor irgendwelchen herab-
stirzenden Tomaten in Deckung. Dazu machte es ununter-
brochen »Pliunuu« und » Donkdonkdiaikdunke,

»Das ist aber nicht die Sportschau«, war das einzige, was mir
in meiner Fassungslosigkeit einfiel, und die beiden zuckten
zusammen wie zwei Buben, die beim Marmeladenaschen er-
wischt wurden.

»Neing, sagte Jirgen und starrte wieder auf den Schirm, auf
dem die Tomaten inzwischen die Oberhand gewonnen hatten,
»hier sichst du den neuen XP-75 in voller Aktion.« Er deutete
auf eine telefonbuchgroBe Tastatur, die vor ihm auf dem
Nuchitisch lag und mit dem Fernseher verbunden war,

Ich wuBte zwar nicht, was der neue XP-75 ist, aber ich war

S by

Bedingte Assembly — notfalls ohne 117

Im letzten Beitrag zu diesem Thema ging es darum, mit IF-Anweisungen an
ZEUS ein Programm sehr universell verwendbar zu machen. Ein und derselbe
Sourcecode kann z. B. fir alle méglichen Computer giiltig sein, wenn nur ein
Bedingungs-Label entsprechend angepaBt wird.

So leistungsfihig dieses Feature Ist, so umsténdlich ist es aber, fiir
Jede denkbar auftretende Méglichkeit eigene Sequenzen zu programmieren, die
zwischen IF und ENIF stehen. Diese Methode ist auch fehlertrichtig, wenn man
nicht hdllisch aufpaBt. Sollte einmal ein ENIF vergessen werden, wird der
ganze Rest nicht dssembliert, falls die mit IF formulierte Bedingung nicht
zutrifft. Die Moglichkeit der Verschachtelung von IF-ENIF-Blocks (ganz ahn-
lich wie in BASIC) birgt zusitzliche Risiken bel unkonzentriertem Arbeiten.

Eine Alternative erd6ffnen die arithmetisch-logischen Fihigkeiten von
ZEUS. Je nach dem Wert eines Bedingungs-Labels kénnen Adressen, Werte usw.
errechnet werden. In unserem Beispielprogramm (auf dessen Sinn und Zweck
ich zum SchluB eingehen méchte) ist z. B. in Zeile 10 das Label drv (Lauf-
werksnummer) zu O definiert. Das bedeutet, daB sich die nachfolgenden Ope-
rationen auf das Laufwerk O beziehen. Der Block mit den PDRIVE-Parametern
fir Lw. O steht an 4371h. Jeder dieser Blocks ist 10 Bytes lang. Gem. der
Label-Gleichung pdrive EQU 10°drv+4371h ergibe sich daher fiir Lw. 1 (drv EQU
1) die Adresse 437Bh usw. Dasselbe gilt analog fiir alle Werte, die sich auf
die drei zuerst definierten Bedingungs-Labels wr, ds und drv beziehen.

Die Syntax solcher Operanden ist genau festgelegt. Man mége sich dazu
das ZEUS-Manual ansehen. Als Faustregel kann man sich merken, dag die Ele-
mente wie bei einem sehr dummen Taschenrechner eingegeben werden miissen. Es
gibt keine Klammern, der jeweils nichste Operator verwendet immer das bis-
herige Zwischenergebnis, das sofort errechnet wird. Z. B. die Definition des
Labels spt in Z. 13: In der Form ds+1°5 kommt je nach Laufwerkstyp 5 oder 10
dabei heraus. Stinde dort aber 5'ds+1, so ergdben sich je nach dem ein oder
sechs Sektoren pro Spur, beides véllig absurde Werte.

Verzichtet man nun konsequent auf IF-Zeilen, tritt ein Nachteil dieser
Methode zutage. Was zum Teufel steht denn nun eigentlich in B, wenn dieses
Register in Zeile 32 mit -wr*2+spt geladen wird? Oder wohin geht der darun-
ter stehende CALL wr®10h+4630h? Diese Art der Programmierung kann sehr un-
iibersichtlich sein, wie man sieht. Eine gesunde Mischung aus IF und Rechne-
rei wird woh!l das Optimum sein.

Zum Néhrwert des Programms: Bei allen Computern unserer Rechnerfamilie
ist die erste Diskettenspur von einfachicr Dichte. Die einzige Information.
die sie enth#lt, ist der Code von BOOT/SYS (GDOS/SYS), davon aber nur die
ersten beiden Sektoren. Der ganze Rest der Spur ist vollkommen leer und
steht fir jede Schandtat zur Verfiigung. Bei einseitigen Laufwerken sind das
immerhin noch drei Sektoren, bei doppelseitigen sogar noch acht, nach denen
kein Hahn kridht. Da paBt allerhand hinein, das z. B. in einem SYS-File kei-
nen Platz mehr fénde.

Dieses Programm, das hier aber nur die Form eines allgemeingiiltigen
Schemas hat, kann dort etwas einschreiben oder auch auslesen. Dabei sollten
aber die ersten beiden Sektoren, die ja unbedingt zum Booten gebraucht wer-
den, nicht verdndert werden. Deshalb wird der Sektorzihler in Z. 32 zum
Schreiben nur mit zwei Sektoren weniger beladen, die Sektoradresse erhilt in
Z. 30 beim Schreiben den Anfangswert 0002h.

Es wire interessant, demnichst an dieser Stelle zu lesen, welche sinn-

;olle Verwendung sich jemand fir diesen freien Diskettenplatz ausgedacht
at.

Arnulf Sopp

28



29

5200

0000

0001

0000

000A
0040
31
3000

5200
5202
5205
5208
5209
508
520C
5200
5210
5211
5212
5214
521%
5218
5218
5210
5220
5222
5223

522¢
5226
5227
5228
5229
8224
5228

522

5200

JE0D
CDSBed
217543
7t

FS
360A
ES
217863
7E

FS
3640
ES
110020
210080
060A
(D30és
200¢
2

iC
10F7
3

€1

70

3]

1

70

F7

00000 Fehler

buffer 8000

spt

0004

00¢01
00002
00003
orocd
00005
00006
oooe?
00008
00009
0oc1o
00011
00012
ooe1d
00014
00015
0cete
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
0002¢
0ce2s
00026
oee2?
00028
00029
00030
00031
00032
00033
0003¢
0002s
00036
oocy?
00038
USaN
00040
0C04!
07042
00043
gy Y
00045
0C04e
00047
00048

drv
start

ORE 5200h
cLabel wr aub fUr RD (leser) bzv. WR (schreiben) detiniert werden
vr EQU 0 ;Sektoren schreiben: 1 lesen: 0
;Latel ds sud dem eigenen Laufwerktvo angepaBt verden
ds EoU 1 iLaufverk dobpelseitig: 1 einseitig: 0
iLebel drv aub den Wert det gevlnschten Laufverks haben
drv EQU 0 iLeutw. 0: 0 Laufv. 1: 1 usv.
;sonstige Labels (brauchen nicht angepast zu verden)
spt EoU de+1*5  ;doppelseitig: SPT=10 einseitig: SPT=5
pds EQU ds*40h :doppelseitig: PD-Wert 4Oh einseitig: 00N
pdrive EQU 10*drvedd71h iAdresse des PD-Paraeetersatzes fUr Lv. ¥
buffer EQU $000n ;Puffer tUr 2u lesende/schreibende Sektoren
start LD A drv ;gevlneshte Laufuwerksnuaeer
CALL &65bN :Laufverk selektieren und Motor starten
LD HL,pdrive+d idort SPT im PORIVE-Block
Lb A, (HL) iMert laden
PUSH AF iretten
LD (HL), st +SFT auf 5 bzv. 10 Skt. pro Sour setzen
PUSH HL ;Adresse im PDRIVE-Bleck retten
Lo HL,pdrives+7? sdort TI und TD im PORIVE-Bloch
Lo A, (HL) 15, 0.
PUSH AF
Lo (HL),pds 15,25, S5 bzv. DS, SD, Seur ab 0 zNhien
PUSH KL 18, 0.
LD DE,vr*2 ;ab Skt. 0 (RD) bzv. 2 (WR) (diskrelstiv)
LD HL,butfer ;Pufferadresse
LD B,-vr'2+spt 1Z8hler der zu lesenden/schreibenden Skt
loop CALL vrr1Ch+4630h ;diskrel. Lese- bzv. Schreibrout. des 0JS$
IR NZ,exit ;talls ein Fehler auftrat
INC H 1sonst Pufferzeiger eine Page veiter
INC E ;DE auf den n¥chsten Sektor stellen
DINZ loop :bis 5 bzv. 10 Sekteren bearbeitet sind
erit POP HL ;ursorlngliche Werte restaurieren
POF BC ;Flags wlrden sich bei FOP AF Endern
Lo (HL),B
POP HL
POP BC '
LD (HL).B
.vorl¥utiger Notsusgang (is Ernstfall RET, JP 4020 oder ¥hnlich)
RST 30K ;zun Begucken mit BEGUEG
.bei N2-Bedingung: aufgetretener Fehler in A (Debug im X-Modus fahren)
END start
0000 ds 0001 exit 5226 loop 521D pdrive 4371  ods 0040
5200 wr 0009

Det~ Tmufel stecikt ot 4Am Detwomild @ -

Lieses furichwort hat mich beute, an einem wirklich schdnen
und sonnigen Sonntag, der eigentlich zu allem andern taugt
als dazu am Computer zu sitzen, mehr als drei Stunden wert-
voller Freizeit gekostet. Um anderen solche Ungemach 2zu
ersparen, hier kurz ein paar wertvolle Tips.

Wer wie ich mit mehr als einem Rechner arbeitet (TRS 80
Model 100, Model 4p und Toshiba T2100) kommt manchmal in die
Verleyenheit, Daten (sprich Dateien) zwischen den einzelnen
Systemen hin und her kopieren zu wollen/missen. So ging es
mir heute mit den Programmen zum Thema HRG-Bildubertragung
(siehe an anderer Stelle in diesem Info), die ich unter MsS-
DOS gespeichert habe, die nun aber auf CP/M (fir Andreas
Rychlik) und auf NewDOS (fir Werner Foérster) kopiert werden
sollten. Das hdért sich schlimmer an, als es in Wirklichkeit
ist.

Das Programm HyperCross, welches es sowohl unter NewDOS (fiir
Model 1 und 3/4/4p) als auch unter TRSDOS 6.x (fir TRS 80
Model 4/4p) gibt, leistet in einem solchen Fall gute Dienste
und beherrscht zudem sowohl die MS-DOS-Formate als auch das
von mir benutzte CP/M-Format (Montezuma 80/DS/DD) . Ohne viel
Zaudern wurde also das dp angeworfen und zundchst alle Da-
teien von der MS-DOS-Disk auf eine CP/M-Diskette ubertragen.
Probleme? Keine!

Auch die Ubertragung der Dateien von MS-DOS auf NewDOS hatte
mir bisher, ich hai« das ja nicht zum erstenmal gemacht,
keine Probleme bereitet. Jetzt aber wollte HyperCross plotz-—
lich nicht so, wie ich wollte und schon bei der ersten Da-
tei, die ich {ibertragen wollte, erhielt ich einen omindsen
TRSDOS Error 11. Hatte ich zu diesem Zeitpunkt in das
TRSDOS-Handbuch geschaut, mir ware wahrscheinlich einiges
erspart geblieben. So aber versuchte ich eine andere Metho-
de, die zundéchst auch anstandslos funktionierte.

Nun benutzte ich DBLCROSS, ein Programm, welches nur auf dem
TRS 80 Model 4/4p unter Montezuma-CP/M 2.2 lauffahig ist,
und kopierte die Dateien von der CP/M-Diskette auf eine
TRSDOS 1.3 Disk, die ich dann mit NewDOS zu lesen beabsich-
tigte. Und diesmal klappte auch alles, jedenfalls bis zu dem
Zeitpunkt, wo ich mir die erste patei zur Bearbeitung vor-
nehmen wollte. NewDOS behauptete hartnackig, die von mir an-
gegebene Datei sei nicht vorhanden, fiihrte sich aber selbst
ad absurdum, denn bei DIR zeigte es die Datei an und zuvor
hatte es ja auch bei "COPY,1,0, ,nfmt,cbf" die Datei(en) von
der TRSDOS 1.3-Disk ordnungsgemap kopiert.

Die Sache hat mich wirlich sehr viel Nerven gekostet und so
will ich euch nun nicht lédnger auf die Folter spannen und
die Sache aufklaren. Der Teufel, der ja (siehe Oberschrift)
im Detail steckt, verbarg sich in meinem Fall hinter einem
simplen Bindestrich. Diesen hatte ich, zur Verbesserung der
Lesbarkeit der Dateinamen unter MS-DOS eingefiihrt und unter
CP/M damit natiirlich keine Probleme. HyperCross warnte mich
wohl mit einem TRSDOS-Error 11 schon, DBLCROSS kopierte aber
den Bindestrich lustig in das NewDOS-Direktory und kiummerte
sich nicht im mindesten darum, dap NewDOS damit dberhaupt
nichts anfangen kann.

Und die Moral von der Geschicht: traue Deinem Betriebssystem
nicht (und erst recht nicht seinem Bediener) !!!

Hartmut Obermann
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HR G —_ BildOberrtragumg

Vor mehr als zwei Jahren erschien im Clubinfo 14 auf den Seiten 24
bis 28 schon einmal ein Artikel mit dieser Uberschrift. Im Grunde
beschiftigte er sich auch mit genau dem gleichen Thema, namlich
der Obertragung von Bildern zwischen nichtkompatiblen Systemen
bzw. lber Modem/Akustikkoppler.

Das Thema haben Alexander Schmid und ich, wéhrend einer zwei Tage
(die Nacht nicht zu vergessen) dauernden Session wieder aufge-
warmt. Angefangen hat es damit, dap Alexander fir sein Genie IIs
einen Grafiktreiber unter CP/M geschrieben hat, der 2zu dem, den
ich fir das TRS 80 Model 4p verfasst habe, befehlskompatibel ist.
Dadurch 1laufen Grafik-Programme, die ich unter CP/M in Turbo-
Pascal gesc®iieben oder von PC's konvertiert habe, ohne weitere
Anderungen -auf dem IIs. Danach ging es darum Grafikdateien, die
Alexander auf seinem IIs bzw. ich auf meinem 4p geschrieben haben,
auf dem Jjeweils anderen Rechner zu laden und anzuzeigen. Auch
dieses Problem wurde recht schnell geldst. Ebenfalls ohne Probleme
kénnen wir inzwischen Grafikdateien der Atari ST-Serie (kopiert
bei Gerald Schrdéder) lesen (und demnachst hoffentlich auch
erzeugen. Dariiber aber mehr in einem weiteren Artikel.

Zu guter Letzt probierten wir das von Alexander selbst gebaute
Modem aus und verirrten uns dabei u.a. in die WDR-Mailbox, womit
wir wieder beim Thema waren. In dieser Mailbox gibt es namlich
eine Rubrik "Bildiubertragung", die nochmals unterschieden wir in
Ubertragung komprimierter und nicht komprimierter Bilder. Die
nicht komprimierten Bilder behandelte der oben schon erwdahnte
Artikel im Info 14, hier soll auf die komprimierten Bilddateien
eingegangen werden.

Wenn man in der WDR-Mailbox die Rubrik "Obertragung komprimierter
Bilder" anwahlt, erhdalt man folgende Auswahl. Unter (1) findet man
einen sehr ausfihrlichen Erklarungstext, der im An3chluf zu meinen
Ausfiuhrungen abgedruckt ist. Weiterhin gibt es eine recht groBe
Anzahl von Bildern, von denen Alexander und ich, zur Freude des
Herrn Postminister und 2zum Schrecken meiner(s) Frau (Finanz-
ministers), sechs Stick in unseren Besitz brachten.

Hier das Meni der Rubrik "Ubertragung
komprimierter Bilder" aus der WDR-
Mailbox (vom 12.08.1988)
Erlaeuterungen

Testbild
Verschlusszeitschaltung
Sesamstrasse
*Space-Shuttle

*WDR - Kugel

*3 - D Funktion
Eisenbahn-Interface 1

L 2

Interface-Stueckliste
Joystick-Interface 1
Joystick-Interface 2
Corvette

*Weltkarte

Triangle

Dragons

Schach

*Papagei

*Snoopy

Morse-Interface (CC 10/86)

Hier nun zundchst der unter "1 Erlauterungen" abrufbare Text. 53:2

Bildibertragung

Den meisten wird das bisher verwendete Prinzip der Bildilber-
tragung bereits bekannt sein :

Ziel ist es ein Grafikbild in Zeichen umzuwandeln, die okne
Informationsverlust das komplette Bild reprasentieren, und ohne
teure FKRonvertierungssoftware anderen Rechnern zugdnglich gemacht
werden koénnen oder z.B. iber Telefon ilibertragen werden kénnen
(wofir man dann einen Akustikkoppler und ein Df0-Programm haben
muB) . ‘

Ein Grafikbild besteht natiirlich aus Punkten, die in Zeilen
organisiert sind. Um in einem méglichst unproblematischen Bereich
der Ascii-Tabelle (ZahlenmdBige Verschlisselung der Bildschirm-
zeichen incl. Steuerzeichen) zu bleiben werden immer nur 6 Punkte
in ein Zeichen zusammengefaBt. Das ist deshalb nétig, weil nur
in den seltensten Fallen Zeichen mit einem Ascii-Code, der
gréper als 126 oder kleiner als 32 ist, unverédndert ubertragen
werden. Man hat also pro Zeichen einen Bereich von chr$(32) bis
chr$(126), also 95 Werte. Da man allerdings immer nur ganze

Punkte reprédsentieren kann, interessiert nur die ndchst kleinere

2-er Potenz also 64 = 2 hoch 6 ==> macht 6 Punkte.

Man faBt also immer 6 horizontal nebeneinander liegende Punkte

zu einer Zahl zusammen; und zwar so, daB die 6 Punkte von links

nach rechts die Wertigkeiten 1,2,4,8,16 & 32 erhalten und die

Wertigkeiten all derjenigen Punkte, die nicht schwarz, sind ad-

diert werden.

Addiert man zu dieser Zahl 32 hinzu, so ist die kleinste mdgliche

Zahl (alle Punkte Schwarz) 32 und die gréfte mégliche (kein Punkt

schwarz) 95. Damit bewegt man sich im Bereich von 32 bis 95; die

entsprechenden Ascii-Zeichen sind also alle unproblematisch.

Reiht man nun alle Ascii-Zeichen fir je 6 Punkte von links nach

rechts aneinander, so erhdlt man eine Zeile, die genau den glei-

chen Informationsgehalt, wie die durch sie reprdsentierte Punkt-
reihe (Zeile von Punkten im Grafikbild), besitzt.

Alle Zeichenzeilen aus den Zeilen des Grafikbildes, von oben nach

unten zusammengefaBft 1in einem Textdatei entsprechen dem Grafik-

bild bis auf den letzten Punkt, lassen sich im Gegensatz dazu
allerdings ohne weiteres lbertragen.

Wenn man noch ein paar zusdtzliche Konventionen, zur Erleich-

terung der Verarbeitung solcher Dateien einhdlt, ist das Grundge-

rist der Bildibertragung komplett :

-~ Jede Zeichenzeile wird mit Crlf (chr$S(13),chr$(10)) abge-
schlossen.

- Am Ende der Datei sind zwei Zeilen, in denen keine Informatio-
nen enthalten sind, also auch keine Leerzeichen. (d.h. die
Zeilen sind komplett leer)

- Bevor die eigentliche Information beginnt, missen einige Infor-
mationen in Klarschrift eingetragen werden :

1. Zeile : Hier muB das Wort BILD stehen. (Anfangsmarke)

2. Zeile : Hier muB der Name des Rechners, auf dem das Bild
erstellt wurde, stehen.

3. Zeile : Hier muB die Anzahl der horizontalen Bildpunkte, die
eine Zeile tatsachlich enthdlt (Breite des Bildes in
Bildpunkten) in der Form 'Hnnn' stehen. (H steht fir
horizontal, um Verwechslungen auszuschlieBen).

4. Zeile : Hier muB die Anzahl der Zeilen, die das Bild hat, in
der Form 'Vnnn' stehen.

5. Zeile : Hier kann das Wort ROMPRESS stehen. (ndhere Erléu-
terungen - siehe weiter unten)
6. Zeile Diese Zeile dient evtl. spdteren Erweilterunaen.

- Ab der 7.‘Zeile sind dann die eigentlichen Bildinformationen zu
finden.
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Kompression

die GréBe der Text-Bild-datei
ohne daB dabei Infor-

Ziel der Bildkompression ist es,
(speziell bei Schaltbildern) zu verringern,

mqtionen verloren gehen. Dies ist méglich, indem man Bereiche,
die vollstdndig schwarz oder weif sind, nicht mehr Punkt fir
Punkt reprédsentiert, sondern als Bereichsbeschreibung zusammen-
fapt.

Um eine Aufwirtskompatibilitit mit friiheren, nicht komprimierten,

Dateien zu erhalten, gelten die gleichen Konventionen mit folgen-

den Erweiterungen

In der 5. Zeile der Datei muB jetzt fir komprimierte Dateien das

Wort KOMPRESS stehen.

Die Zeichen chr$S(96) bis chr$(126) bekommen jetzt eine

Bedeutung :

chr$(96) - chr$(99) : Hier sind mindestens 18 schwarze Punkte
nebeneinander. Um die Kompression / Dekompression programm-
technisch zu vereinfachen, wird allerdings nicht die genaue
Anzahl der nebeneinander liegenden schwarzen Punkte bestimmt,
sondern die Anzahl der Zeichen mit dem Ascii-Code 32, die in
einer nicht komprimierten Datei in einer Zeile nebeneinander zu
liegen kommen wirden.
Das bedeutet, daB man 6-er Gruppen von schwarzen Punkten z&hlt
und die Anzahl dieser in zwei aufeinander folgenden Zeichen
verschlisselt. Um méglichst viele 6-er Gruppen in zwei Zeichen
darstellen zu kénnen, wird folgendes Verfahren benutzt :

besondere

Das erste Zeichen enthalt sowohl die Information, daB es sich
h{er um 6-er Gruppen von schwarzen Punkten handelt, als auch
einen Teil der Zahleninformation zur Darstellung der Anzahl

dieser 6-er Gruppen. Dazu darf das erste Zeichen nur den Ascii-

Code 96 bis 99 besitzen. Die verschiedenen Codes liefern ver-
schiedene Offsets : 96 entspricht dem Offset 0

97 " " L4 95

98 " " " 190

99 " ” " 285
Das zweite Zeichen kann dann natiirlich den gesammten gililtigen
Bereich von «chrS(32) bis chr$(126) benutzen und stellt den
zweiten Teil der Zahlenreprédsentation dar. Die genaue Anzahl
der 6-er Gruppen errechnet sich dann nach
Anzahl = Offset + Ascii-Code(zweites Zeichen) - 32.

chr$(100) - chr$(103) : Hier sind mindestens 18 weiBe Punkte

nebeneinander. Die Repridsentation dieser entspricht genau der
der schwarzen Punkte, mit einem kleinen Unterschied in der

Offset-tabelle : 100 entspricht dem Offset 0

1 al " ” ” 95

102 " . " 190

103 " " " 285.

chr$(104) - chr$(126) : Dieser Bereich dient zur Verschliisselung

gréperer leerer Bereiche. Sollten in einem Bild eine oder
mghrere Zeilen vollsténdig aus schwarzen Punkten bestehen, so
148t sich die Anzahl derer wieder in zwei Zeichem zusammenfas-
sen.
Da es sich hierbei um Einzelzeilen und nicht um 6-er Gruppen

handelt, ist der Bereich der Ascii-Codes von 104 bis 126 auch
fast 6 mal so grop wie die anderen beiden Bereiche. Die Anzahl
der leeren Zeilen berechnet man genau so, wie die der 6-er
Gruppen (also auch mit Hilfe von zwei Zeichen), mit dem Unter-
schied, daB die Offset-tabelle wesentlich gréBer ist. Anstatt
sie explizit anzugeben, kann man sie (genau wie die anderen
beiden Offset-tabellen auch) berechnen. Dabei gilt :

Offset (Zeichen) = (Ascii-Code(Zeichen) - 104) * 95,
Entsprechend ist natirlich fir die anderen beiden Tabellen die

104 gegen 96 bzw. 100 auszutauschen.

Je nach der Natur des zu komprimierenden Bildes ist die Ersparnis
an Speicherplatz und Zeit (und bei UObertragung via Telefon auch
an Geld) nicht unerheblich. Ein weitgehend leeres Bild z.B. kann
im Extremfall mit zweli Zeichen dargestellt werden. Ein Bild, das
keine durchgehend weiBe oder schwarze Bereiche besitzt, kann
dagegen nicht komprimiert werden, d.h. es ist nach der Kompres-
sion genau so groBf wie vorher.

Die im Programm-Service der DFC enthaltenen Programme zeigen die
Technik des Abtastens und Wiedergebens sowie der Kompression und
Dekompression von Bildern in Basic und Turbo-Pascal fir verschie-
dene Rechner wohl deutlich genug, damit man sie an den eigenen
Typ anpassen kann. AuBerdem wird gezeigt, wie man Bilder von
einem Rechner beliebigen Typs auf einem Nadeldrucker vollstandig
wiedergeben kann.

Wie im 1letzten Absatz zu 1lesen, enthdlt die Mailbox nicht nur
Bilder im WDR-Format, sondern auch Programme in verschiedenen
Sprachen und fiir verschiedene Rechner, mit denen diese Bilder auf
einem Grafikbildschirm angezeigt oder einem Drucker ausgedruckt
werden kdénnen. Auch hier haben wir uns bedient und zunachst zwei
Turbo-PASCAL- und danach noch ein BASIC-Programm herubergezogen.
Die beiden Turbo-PASCAL-Programme sind ursrpinglich fir einen IBM-
PC geschrieben worden, lieBen sich aber in weniger als funf Minu-
ten an den oben schon erwahnten 4p/lIs-Grafiktreiber anpassen. Pas
Programm IBM-BILD.PAS dient dazu, sowohl komprimierte als auch
unkomprimierte Bilder einzulesen und auf dem Bildschirm sichtbar
zu machen. KOMPRESS.PAS macht, der Name verrat es schon, aus einem
nicht komprimierten ein komprimiertes Bild im WDR-Format. Was das
bringt, will ich an einem kleinen Beispiel verdeutlichen.

Das nebenstehende Bild stammt von einem
Apple II+ und hat horizontal 280 und
verikal 192 Punkte. Als unkomprimiertes
v WDR-File ist es genau 9600 Bytes lang.
Komprimiert bringt es weniger als die
Hilfte "auf die Waage" und schlagt nur mit
4268 Bytes zu Buche. Im Klartext: die
0 Obertragung des komprimierten Bildes uber
die Telefonleitung kostet nur halb soviel,
wiediedes unkomprimierten!!! Ein weiterer
Vorteil besteht darin, dap bei der Darstel-
lung komprimierter Bilder Linie- statt Point-Befehle verwendet
werden konnen und sich so die zur Darstellung bendtigte Zeit auf
ca. die Halfte reduziert (gemessen auf dem IIs von Alexander).

Auch das BASIC-Programm, welches wir der Mailbox entnommen haben,
dient dem Anzeigen von WDR-Bildern, und zwar sowohl von unkompri-
mierten als auch von komprimierten. Es ist fir den TRS 80 Model 1
und seine Verwandschaft geschrieben, welche mit einer HRG 1b von
RB-Elektronik ausgeriistet sind. Die drei Programme an dieser
Stelle abzudrucken halte ich nicht fir sonderlich sinnvoll, da sie
(genau wie die in der oben angefihrten Liste, der in der WDR-Mail-
box vorhanden Bilder mit einem '*' gekennzeichneten Grafiken) ab
sofort auch in den Programmsammlungen des CLUB 80 (bei Werner
Forster fiir NewDOS und bei Andreas Rychlik fir CP/M) zu haben
sind. Wer sich fur das Thema interessiert, kann sich an diese
beiden, oder auch direkt an mich, wenden. Sollte jemand weitere
Bilder aus der WDR-Mailbox herauskopieren, wadre ich dankbar, wenn
er diese Dateien ebenfalls der Clubdiskothek zur Verfigung stellen

wiirde.

Hartmut Obermann
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Grafik unter CP/M

Es wurden schon viele Vorschlige fir einen einheitlichen Grafik-Standard in
Club gemacht, aber die Resonanz war leider immer sehr gering. Ein kleiner
Schritt in diese Richtung war auch der Artikel von Gerald Schrtder, wo er
sowas fir das Genie 11 und IIs gebracht hat. Auf dem Clubtreffen konnte ich
nun die Grafikfahigkeiten des Model IV bewundern, fir das wu.a. Hartaut
Obermann einen Treiber unter Turbo-Pascal hatte. Um die bestehenden Progras-
me nicht wumschreiben zu missen, lag es fir mich nahe, die Prozeduren 2zu
ubernehmen und auf mein Genie Ils zu Ubertragen. Natirlich ist die Grafik
hier ganz anders organisiert und so0 war ich erstmal auf der Suche nach einea
Treiber, der die ganze Rechnerei ibernimmt. Geralds fast vergessenes MWerk
war nun wie dafur geschaffen, diese Rolle zu libernehmen. Er erwartet nur die
Koordinaten der Punkte 1n den Registern HL und DE und die Nusser der
gwinschten Funktion in A, den Rest macht er von allein. Dae ganze Problen
war nur noch, den Treiber irgendwo unterzubringen und vom Turbo-Pascal
anspringen zu lassen. Um 2.B. einen Punkt zu setzen reicht folgendes (pseu-
do) Frogrammchen:

PROZEDUK et (X,Y)
Lade HL mit Xj
Lade DE mi1t VY3
Lade A mit 1;
CALL Treiber

END

Am besten wird sowas als INLINE direkt mit ein paar Bytes Maschinencode er-
schlagen.

Wer jetzt traurig ist, daB er kein Ils hat, den kann ich tristen, es gibt
namlich genau den gleichen Treiber auch fir die HR6 1b, womit wohl die
meisten bedient sein durften.

Un Euch einen kurzen Uberblick Uber die Mdglichkeiten zu geben, habe ich

hier das Definitions-Modul der Modula-Einbindung eingebaut:

R R X R R R S R RS )]

(+ GRAFMOD! macht die HRG des Genie Ils auch unter Turbo-Modula nutzbar.

(»
(# Folgende Prozeduren werden zur Verfuegung gestellt:

(*

(¥ HIRES -> schaltet die HRG ein und den

(% Textschirm aus

(« TEXTMODE -% eschaltet die HRG aus und den

(® Textschirm ein

(+ BEIDE -> wie HIRES (hier nicht anders

(% moglich)

(# CLSH ~-> ldoscht den Grafikschirm

(%

(# INVERS -> invertiert den Grafikschirm

(%

(« PLOT(X,Y,COLOR) -> setzt, loscht oder invertiert

(% einen Punkt

(¢« DRAW(X1,Y1,X2,Y2,COLOR) -> zieht eine Linie von (X1,Y1) nach
(% (X2,Y2)

(+ DOTLINE(X1,Y1,X2,Y2,COLOR,MUSTER) ~-> wie DRAW, aber gestrichelt

(%
(« CIRCLE(X,Y,R,COLOR) -> zieht einen Kreis mit Radius R
(% um (X,Y)

(¢« ELLIPSE(X,Y,ACHSE!,ACHSE2,COLOR) =) zeichnet eine Ellipse

+)
%)
+)
%)
+)
*)
*)
*)
t)
*)
*)
*)
*)
+)
+)
*)
+)
%)
*)
+)
*)
*)
*)

(" *)
(&« MOVETO(X,Y) -> setzt aktuelle Koordinaten auf (X,Y)#)
(® *)
(# LINETO(X,Y) -> zieht Linie von den letzten Koordi- +)
(% naten nach (X,Y) mit der aktuellen «)
(¢ Farbe *)
(% *)
(# POINT(X,Y) -> Abfrage, ob (X,Y) gesetzt *)
(# *)
(# Bedeutung von COLOR: @ - léschen *)
(% . 1 - setzen *)
(% 2 - invertieren *)
(% *)
(% MUSTER: BITSET (beliebiger Typ, der mit 16 Bits dargestellt )
(% werden kann, z.B. INTEGER-Zahl oder direkt als Bit- *)
(% muster z.B. mit {1,2,3,4,5,18,11,12,13} ) ¥)
(% %)

B L R Ty Yy R R g e issd
DEFINITION MODULE GRAFMOD1;

TYPE set1S5=HITSET;

(# maximale X-Koordinate #)
(# maximale Y-Koordinate #)

CONST XMAX=479;
YMAX=191;

PROCEDURE HIRES;

PROCEDURE TEXTMODE;

PROCEDURE BEIDE;

PROCEDURE CLSH;

PROCEDURE INVERS;

PROCEDURE PLOT(X,Y,Color:INTEGER);
PROCEDURE DRAW(X1,Y1,X2,Y2,Color: INTEGER);
PROCEDURE DOTLINE(X1,Y1,X2,Y2,Color:INTEGER; Muster:set!5);
PROCEDURE CIRCLE(X,Y,Radius,Color:INTEGER);
PROCEDURE ELLIPSE(X,Y,A,B,Colors INTEGER);
PROCEDURE MOVETO(X,Y: INTEGER);

PROCEDURE LINETO(X,Y: INTEGER);

PROCEDURE POINT(X,Y:s INTEGER): INTEGER}

END GRAFMODI.

Damit wiren wir eine recht ansehnliche Gemeinde (Model IV, Genie I/II und
Tandy mit HRG 1b und Genie IIs...) und es wirde sich endlich lohnen, sogar
grioflere Grafik-Programme entweder anzupassen oder selber zu schreiben. Von
Hartmut Obermann habe ich z.B. etliche Programme aus den CHIF-Specials, die
ich, von ihm schon fir sein Model IV umgebaut, ohne Probleme laufen lassen
konnte (Apfelmannchen (natirlich!), Funktionenplotter...).

Wer sich fur nihere Einzelheiten interessiert, soll sich bei mir melden, fir
Fragen stehe ich gerne zur Verfiigung. Den kompletten Treiber hier abzu-
drucken halte ich fir ziemlich witzlos, da es eine elende Tipperei ware, die
sich mit Sicherheit keiner antun wirde. AuBerdem treten die Probleme normal-
erweise sowieso erst beim Einbauen auf und sowas JaBt sich dann wesentlich
besser individuell ldésen und nicht global im Info.

Alexander Schaid
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2-CP/M, eine deutliche Verbesserung
von Ridiger Sdrensen.

1. Einfihrung.
Jeder kennt CP/M, das Control Program for Microcomputers. Der
Name und das Programm stammen von der Firma Digital Research.
CP/M ist eines der altesten Betriebssysteme fiir Micros und
bestimmt eines der schlechtesten. Urspriinglich wurde es fiir
die Intel-8080 Familie von Prozessoren entwickelt, also
18080, I8085 usw. Als Zilog mit dem Z80 auf den Markt kam,
wurden auch fir diese Maschinen CP/M Systeme erstellt, denn
der Z80 ist ja bekanntlich Software-vertridglich mit dem
I18080. Unter anderem auch durch diese Portierung auf den 280
wurde CP/M eines der meist verwendeten Betriebssysteme
Gberhaupt. Es wurde auf einer Unzahl der verschiedensten
Rechner implementiert. Heutzutage gibt es noch eine Reihe von
interessanten Rechnern, die voll auf CP/M aufbauen, die
meisten davon sind in den USA zu finden (Northstar, Kaypro,
Osborne und verschiedene Bus-Systeme wie S100, SB180 oder in
Europa ECB-Bus). Die Software-Entwicklung unter CP/M war
jahrelang geradezu unglaublich, praktisch jede Hochsprache
wurde unter CP/M implementiert, die ersten Spreadsheets,
Datenbanken, Textverarbeiter ebenfalls. Jeder kennt Pro-
gramme wie DBase, WordStar, Multiplan und Turbo-Pascal.
(Anm. Wenn ich von CP/M spreche, meine ich CP/M 2.2)

Ein Zeichen fiir die mangelhafte Benutzerunterstitzung durch
CP/M ist die Tatsache, daB praktisch alle Programme eigene
Shells haben und die meistgebrauchten Aufgaben wie das
Ropieren, Léschen von Files, Ausgabe eines Directories usw.
selbst erledigen. Dariber hinaus werden vielfach diese
Ausgaben in Utilities zusammengefaft, man denke an CPMPOW,
Sweep oder so was. CP/M selbst kennt nur 6 interne Befehle :
DIR, ERA, REN, USER, TYPE und SAVE. Sie besorgen das
Directory-Listen, L&schen, umbennenen von Files, Wechseln der
USER-Ebene (eine Art Sub-Directory) und den Dump des
Speichers auf die Floppy. das ist nicht gerade viel. Dazu
gibt es die CP/M Standard-Utilities PIP, STAT, LOAD, ED, ASM,
SUBMIT. Damit ist unter anderem das Kopieren von Dateien
mdéglich, Ausgabe des freien Diskettenplatzes und der Lange
von Files, Laden von Intel-HEX-Files, Erstellen und Andern
von Text-Dateien und Assemblieren von I8080-Quelldateien.
Bedingt durch ihr Alter leiden die Utilities an ubermafiger
Einfachheit. Deshalb gab es immer einen groBen Markt fir
Verbesserungen jeder Form. Wegen der grofen Verbreitung des
Betriebssystems wurden neben kommerziellen auch eine Unzahl
von public domain Programmen erstellt und der Offentlichkeit
zugédnglich gemacht. Die letzte Zahlung in einem der gréften
PD-Archive ergab {iber 8000(!) PD-Pakete. Dabei ist die
Qualitdt der Programme zum Teil sehr hoch. Diesen Text
schreibe ich auf einem PD-Wordprocessor.

Kurz gefaft, zu CP/M kann man sagen : das Betriebssystem
taugt nichts. Die Qualitdt und Anzahl der verfliigbaren
Programme iibersteigt das Angebot von anderen Betriebs-
systemen. (Mir tut es leid, daR ein excellentes System wie
TRSDOS 6.x so den Bach runtergeht, weil kein Mensch mehr
Software entwickelt.)

2. FKomponenten.

CP/M besteht aus vier Bestandteilen. Der erste ist das BIOS
(Basic Input/ Output-System). Das BIOS ist ein Programm,
welches den einzigen(!) Hardware-abhingigen Teil des
Betriebssystems darstellt. Das BIOS enthalt eine
Sprungleiste, meist am Anfang, die in die einzelnen Routinen
verzweigt. Die Prihenfolge der Spriinge und die Antwort des
BIOS sind die einzigen standartisierten Teile des BIOS. Fir
eine genaue Beschreibung schaut in Geralds Artikel (wie man
sich ein BIOS strickt) nach. Aufgaben des BIOS sind unter
anderem Ein/Ausgabe Terminal, Drucker, RS232, Diskette. Der
zweite Teil ist das BDOS, das eigentliche Disketten-
Betriebssystem. Hier sind die Programmteile zum Lesen und
Schreiben von Files gelagert. Das BDOS unterliegt dem
Copyright von DRI. Der Code wurde meines Wissens niemals
veréffentlicht. Der dritte Teil ist der CCP (Console Command
Processor). Das ist das Ding, mit dem sich der Benutzer
herumdrgert. Der CCP hat die Aufgabe, Benutzereingaben zu
interpretieren und auszufiihren, falls kein Fehler auftritt.
Der Funktionsablauf kann so skizziert werden :

wiederhole
Lies Benutzereingabe
trenne Kommando und optionale Parameter
wenn eingebautes Kommando
dann fihre Kommando aus
sonst
wenn
Rommando = ausfihrbare Datei
dann lade Datei nach 100H und
starte Programm bei 100H
sonst gib Fehlermeldung aus.
fGr immer.

Aufgrund der wenigen eingebauten Kommandos ist einzusehen,
das CP/M reichlich auf den Scheiben rumkratzt. Hinzu kommt
eine andere Eigenart: Jedes Programm darf den CCP
iberschreiben, sogar das BDOS (wenn z.B. kein I/O
stattfindet). Nach Beendigung des Programms werden deshalb
der CCP und das BDOS von der Diskette neu geladen und das
System neu initialisiert. Das nennt sich Warmstart (warm
boot). Wenn man nur kleine Programme hat, wird das ganz schdn
langweilig. Weiter oben habe ich die Utility SUBMIT erwahnt.
Damit ist eine Batch-Verarbeitung mdglich. Dabei ist es
wirklich eine Runst, keine grauen Haare zu bekommen. SUBMIT
liest eine Textdatei, expandiert ev. Parameter und schreibt
die einzelnen Kommandos in umgekehrter Reihenfclge in einen
File namens $$$.SUB. Nach jedem Warmstart schaut nun der CCP
nach, ob diese Datei existiert. Dann wird der letzte Daten-
satz gelesen, geldscht und verarbeitet. Dann wieder Warm-
start. Hhhhhh... Die Speicherorganisation unter CP/M ist
genial einfach. Die ersten 256 Byte sind fiir Systemaddressen
reserviert. Ab 0100H fingt der fiir Benutzerprogramme freie
Bereich an (die TPA). dann der CCP, der auf eine Seiten-
grenze (Addresse XX00H) anfangen muB. Der CCP ist 800H Byte
lang. Dann das BDOS, ebenfalls 800H Byte lang. Dann das BIOS
mit unbeschrénkter Linge. Die Addressen des BIOS und des BDOS
stehen bei 0006H bzw. O00C1H. Dadurch kann jedes Programm die
notwendigen Addressen selbst ermitteln. Die letzte, vierte
Komponente sind die System-Utilities.

3. Z-Systeme.
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Tn unserem Verein hat jeder einen Rechner mit 780 oder
HDGALBO. 1m Prinzip ist also (P/M aul jedem Rechner lauf
fahig, der uber einen ungestdrten RAM-Bereich von 0000H an
verfiligt. Spaf macht es erst ab 64K Speicher. Wie gesagt, ist
aber das Betriebssystem fir I8080-Maschinen gebaut. Warum
also nicht die Zusatz-Power unserer Apparate nutzen? Im BIOS
wird das ohnehin gemacht, aber BDOS und CCP kdnnten geédndert
werden (d.h. neu geschrieben) um leistungsfdhigere Systeme zu
entwickeln. Die Idee scheint gut, und gliicklicherweise haben
andere sie auch gehabt. Da das BIOS allein hardwareabhédngig
ist, sind 280-Versionen der anderen Bestandteile prinzipiell
auf jeder Z80-Kiste lauffahig (das gilt eingeschrankt fiar
HD64180, wegen Illegals). Also, ans Werk! 2Z-Systeme sind in
den USA Mailboxen, Server und Hidndler, die Software fir
780-basierende CP/M-Systeme anbieten. Uber die Uni habe ich
Zugang zu den Servern. Die dort angebotene Software ist in
der Regel Public Domain, neuerdings meist Freeware. Public
Domain heift, jedermann zugidnglich, &anderbar und auch in
geanderter Fassung beliebig weiterzugeben. Freeware macht
eine Einschriankung : Programme sind in den meisten Fédllen mit
Copyright des Autors versehen, dirfen aber fir nicht-
kommerzielle Zwecke in ungednderter Version benutzt und
weitergegeben werden. Es gibt BDOS-Fassungen far 280. Diese
heifen allerdings nicht BDOS (DRI!) sondern P2DOS, TURBODOS
oder Z80DOS. Meistens sind die Versionen schon &dlter und von
vielen Leuten getestet, erkannte Fehler korrigiert. Es ware
kein wesentlicher Fortschritt, die DOS-Teile nur in Z80-Code
umzusetzen. Das DOS wird zwar kompakter und unwesentlich
schneller (wg. Disk-Zugriffen), leistet aber doch nicht
mehr. Es ist deshalb Ziel der Programmierer, neue DOS-
Funktionen einzubauen. Dabei geht aber die Kompatibilitdt von
Programmen verloren, die diese neuen Features nutzen. Es
gibt in den Z-Systemen deshalb Normierungsbestrebungen. Eine
beliebte Erweiterung ist das Nutzen einer Hardware-Uhr, um
Dateien mit Zeit/Datum Information zu versehen. Alle mir
bekannten Z80-Systeme bieten das als Option an. Weitere
Moglichkeiten sind beschleunigte Disketten-Zugriffe durch
Disk-Caching oder public files, das heifit, Files, die in
einer bestimmten USER-Ebene stehen, sind von jeder anderen
USER-Ebene aus zugédnglich. Ein CP/M-Eigenart wird ebenfalls
meist abgeschafft : Wenn unter CP/M eine Diskette gewechselt
wird, weigert sich BDOS, auf diese zu schreiben, bis sie
durch einen Warmstart angemeldet wird. Neuere Z-Dos Versionen
erkennen Disk-Wechsel und melden die Disketten automatisch
an. Das spart Arger. Ein typischer Fall unter CP/M : starte
Turbo-Pascal und schreibe ein gréferes Programm. Dann
versuche, es zu sichern. Disk full. Diskette wechseln,
Versuch zu saven, und CP/M sagt "BDOS Err on x:, disk R/O".
Feierabend. Wie man sieht, kann ein Z80-DOS nicht von
Nachteil sein. Was ist mit dem CCP? Hier schlégt die Stunde
des Programmierers. Lappische sechs residente Kommandos...

Es gibt eigentlich nur einen Ersatz fir den CCP, und der
heift ZCPR3x. Un der ist der Grund fir diesen Artikel. An
anderer Stelle (wahrscheinlich in diesem Info) habe ich die
Installation beschrieben. Hier soll eine Beschreibung der
Ronzepte und Mdglichkeiten folgen.

ZCPR3x.

Fir ein Programm macht es keinen Unterschied, ob es unter
2CPR3 oder CCP gstartet wird. Alle (lt. Aussage des Autors,
R. Conn) kauflichen Programme laufen unter ZCPR3 genau wie

unter CCP. Das ist wichtig und bherubiigend.  ZCPRY fiigt eine
Reihe von wesentlichen Verbesserungen ein. Teilweise sind sie
von Grofrechner-Systemen abgeguckt (UNIX, MULTICS, VMS, NOS).
Anlehnungen an MSDOS finden sich ebenfalls. Fangen wir an :

Mich hat immer gedrgert, das unter CP/M zwar Directories
existieren in Form von 32 USER-Ebenen, daB es aber fiir den
Noymalbenutzer sinnlos ist, damit arbeiten zu wollen. Zum
Beispiel ist es sehr schwierig, Dateien von einer Ebene in
eine andere zu kopieren. Programme haben in der Regel keinen
Zugriff auf andere Ebenen. Man kann sich kaum einen Uberblick
verschaffen uber den Inhalt der einzelnen Ebenen, es sei
denn, man loggt sich in die Ebene ein und startet DIR. Unter
ZCPR3 sind alle Ebenen gleichberechtigt (manche mehr..). Im
Pyompt wird neben dem Laufwerk auch die Userebene ausgegeben.
Mit den ZCPR3x Utilities ist Zugriff auf andere Ebenen
pyoblemlos méglich. Weiter verwaltet ZCPR3 sogenannte Named
Directories. Man kann einer Ebene einen symbolischen Namen
geben, unter dem sie ansprechbar ist. Das sieht aus wie
MSDOS, nur gibt es keine hierarchische Struktur. Jede Ebene
kann mit Password versehen werden. Beim Einloggen in eine
Ebene kann ein Initialisierungsprogramm anlaufen. CP/M sucht
eine ausfihrbare Datei nur in der aktuellen USER-Ebene.
Optional kann die Laufwerksbezeichnung mit angegeben werden.
ZCPR3 unterstitzt einen sog. PATH, das heifit, einen Suchpfad,
auf dem nach Dateien geguckt wird, wenn sie nicht im
aktuellen DU zu finden sind (DU heift DRIVE/USER). Genau wie
die Named Directories kann auch der PATH jederzeit gedndert
werden. Entlang dem PATH werden nicht nur Programme gesucht,
sondern auch Systemdateien. 2CPR3 hat eine Multiple Command
Line Buffer (MCL). Damit kann eine Kommandozeile mehrere
einzelne Kommandos enthalten, die durch ";" getrennt werden.
Diese Fahigkeit ist eine der wichtigsten, auf sie bauen
andere Nitzlichkeiten auf. Z.B. die ALIASe. Ein ALIAS ist ein
.COM-File, das als solches gestartet wird und nichts weiter
macht, als eine Reihe von Kommandos in den MCL zu schieben.
Dabei werden Parametervariablen expandiert, wie in SUBMIT.
Beispiel fir eine Kommandozeile:

AO:BASE>asm: ;zas test;zlink test;test

Macht folgendes
Wechselt in DU asm:
Assembliert TEST.Z80
Linkt TEST.REL
Startet TEST.COM

Als Alias wirde man das so schreiben:
ASM:;ZAS $1;ZLINK $1;$1

Dabei wird der Alias mit einem Namen versehen, z.B. MAKE.COM,
und dann so aufgerufen AQ:BASE>make test Was dann entspre-
chend expandiert wird, d.h. $1 wird durch den String "test"
e;setzt. Um ein ALIAS anzulegen, wird eine 23-Utility bend-
tigt. Bis jetzt bin ich noch nicht auf die residenten Kom-
mandos eingegangen. ZCPR3 hat, wie CCP, einige eingebaute
Kommandos. Das sind in der Regel weniger als 6. Dafir
existiert ein Speicherbereich, der KCP (resident command
package), wo sich beliebige Pakete von residenten Kommandos
hinladen lassen. Meine Lieblinkskonfiguration verfligt Ulber
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die Kommandos

GO, SAVE (CPR-resident)
H, DIR, ERA, REN, CP, TYPE, LIST, SP, NOTE, ECHO (RCP-resident)

Nicht schlecht, was? LIST gibt auf den Drucker aus, H gibt
Liste der Kommandos, SP gibt Diskettenplatz aus, NOTE ist
Kommentar, ECHO gibt sein Argument am Terminal aus. Die ist
EINE Mdglichkeit, einen RCP zu bauen. Es gibt viele andere,
da noch andere Kommandos zur Verfiligung stehen, zum Beispiel
PEEK und POKRE zum Andern des Speichers, REG zum Andern von
ZCPR3-Registern u.a. Es ist durchaus méglich, wahrend einer
Sitzung dén RCP zu andern, indem enfach ein neuer geladen
wird. Neben den RCP's gibt es die FCP's. Das sind Flow
Command Packages, eine Art Programmiersprache fir den Command
Processor. Auch sie sind resident und kdnnen jederzeit
geladen werden. In Verbindung mit ALIAS und Batch-processing
eine tolle Sache. Hier mein FCP

IF, ELSE, FI, IFQ, ZIF

Zum FCP gehdrt ein transientes Programm namens IF.COM. Es ist
einleuchtend, daB ein IF allein noch keine Steuerung des
Kommandoflusses bewirken kann, dazu gehdrt auch noch eine
Bedingung. Wenn der FCP eine Bedingung nicht kennt (meiner
kennt gar keine), dann 1adt er das transiente IF und sucht
dort nach. Als Bedingungen kann man z.B. priifen ob eine Datei
existiert, ob ein Parameter gleich irgendwas oder nicht
besetzt ist, ob ein Fehler aufgetreten ist, ob eine Shell
aktiv ist, ob der Batch-Prozessor lauft und....

In Verbindung mit dem obigen ALIAS benutze ich folgende
Konstruktion:

asm:zas $1;if input;zlink $1;$1;fi

Wenn der Assembler fertig ist, wartet der ALIAS auf eine Tas-
tatureingabe. Falls der Assembler fehlerfrei gearbeitet hat,
gebe ich <RETURN> oder <T> ein, um den Flow State auf TRUE zu
setzen. Dann wird der ALIAS weiter fortgesetzt. Sollte ein
Fehler aufgetreten sein, gebe ich <BREAK> oder <F> ein. Dann
wird der Flow State FALSE, und bis zum "fi" (=endif) wird
kein Kommando mehr ausgefihrt.

ZCPR3 erlaubt seinen Utilities (und inzwischen auch vielen
anderen Programmen) den Zugriff auf sein sog. Environment.
Darin steht unter anderem, ob ein Fehler aufgetreten ist oder
ob ZEX 1l3uft (s.u.). 80 byte dieses Environment Blocks werden
von TCAP benutzt, der ZCPR3 Terminal Capability. Darin ist
codiert, wie das Terminal anzusprechen ist, also dequenzen
zum Bildschirm 18schen, Clear to EOL, Cursor positionieren,
Belegung der Cursortasten. Das heifit, dag jede Utility davon
Gebrauch machen kann, ohne daf sie speziell installiert
werden mifte. (Das stimmt nicht ganz, ZCPR3-Utilities missen
schon installiert werden. Das geschieht mit dem Programm
23INS. Es erledigt die Installation aller ZCPR3-Utilities
(COM-Files, Uber 80 Stiick) in wenigen Minuten. Dabei wird in
jedes Programm die Addresse des Environment-Descriptors
eingetragen, also ein 2-Byte Wert.)

4.1 ZCPR3 Utilities.

Einige davon habe ich schon angesprochen, hier eine lose
Liste (es gibt {iber 100 ZCPR3 Utilities) :

ALIAS, VALIAS erstellen ALIAS-Scripts (.COM-Files)

XDIR gibt directory aus

MCOPY kopiert Gruppen von Files

MLOAD macht aus HEX-Dateien .COM-Files.

UNERASE restauriert geldéschte Dateien.

RENAME benennt Gruppen von Files um, RENAME * CMD=*,COM
VLU Video orientierte Library Utility

HELP gehdrt zum help-System. Das kann man nicht beschreiben,
das muf man gesehen haben.

DU3 Disk Utility & Editor

MU3 Memory Utility & Editor

DIFF untersucht Dateien auf Identitédt

DPROG erlaubt mittels einer speziellen Sprache, I/0-devices
zu programmieren.

CLEANDIR riumt directories auf, entfernt unbenutzte
Eintrdge und sortiert nach alphabetischer Reihenfolge.
FINDF sucht auf dem angegebenen ode auf allen
Laufwerk(en) nach den spezifizierten Files. Wildcards sind
mdglich. Die Suche erstreckt sich iber alle 32 DU's.

4.2 Shells.

Eine Shell ist ein Rommando-Prozessor, der dem RCP )
vorgeschaltet ist. Es gibt verschiedene und sie lassen sich
iiberlagern. Eine Beschreibung im Einzelnen :

(] SH.COM

Die Abkiirzungs-Shell. Mit den Utilities SHVAR oder
SHDEFINE wird eine Datei namens SH.VAR angelegt. In ihr
befinden sich Definitionen von Abkirzungen, z.B. W =
TEST.Z80. Beim Starten von SH &ndert sich der PROMPT:

AQ:BASE>> TYPE %W

%W wird von SH in TEST.Z80 expandiert. Shell-variablen werden
durch das "%" gekennzeichnet. Sie konnen verschachtelt werden.

o VFILER.COM

Die Directory-Maintenance-Shell. Full-Screen 16schen,
umbenennen, kopieren, unsqueezen von Files und Gruppen von
Files. Information iber Filesize. Macro-fadhig. Aus der Shell
kénnen natiirlich ZCPR3-Kommandos abgesetzt werden.

o MENU.COM, VMENU.COM -

Damit lassen sich einfach Menus bauen. Zum Beispiel eine Lt
TURBO-Pascal Umgebung fiir den Assembler/Linker/Editor. VMENU
erlaubt Full-Screen Mdglichkeiten.

[} HSH.COM,NHSH.COM

Die History-Shell. Sie ist fiir den Benutzer unsichtbar
und verwaltet eine Liste der 20 letzten Kommandos. Auf Druck
der CursorUp Taste erscheint das letzte Rommando und kann
editiert und abgeschickt werden. (DOSEDIT laft grifen)
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Alle Shells k&nnen gleichzeitig Obsreinander bestrieben werder.
(4 Stick max.)

4.2 ZEX

ZEX ist der ZCPR3-Batch-Prozessor. Er kann alles, was SUBMIT
kann, und viel mehr. Seine hervorstechende Eigenschaft ist,
daR er im Speicher arbeitet, und nicht auf der Disk. Dadurch
wird er viel schneller und flexibler. Natirlich werden
FCP-Kommandos verarbeitet und mit GOTO besteht die o
Mdglichkeit, Schleifen bedingt zu durchlaufen. Prinzipiell
werden Dateien vom Typ .SUB und vom Typ .ZEX verarztet.

Bei der Installation von ZCPR3 hat man die Moglichkeit,
SUBMIT wahlweise zu aktivieren. Diese Eigenschaft habe ich
zugunsten von ZEX abgeschafft. Er erledigt grdfere Aufgaben
zuverlassig und weitaus schneller als SUBMIT.

4.3 CMDRUN

Das ist der gangige Name fiir einen ECP (External Command
Processor) . . .
Wenn der CPR mit einem Rommando aktiviert wird, passiert

folgendes:

Wenn Kommando Bestandteil des CPR, fihre es aus.
sonst
Wenn Kommando Bestandteil des RCP, fiilhre es aus
sonst
Wenn Kommando = .COM-File im PATH, fihre es aus
sonst (ECP starten)
Wenn Kommando = ALIAS definiert in ALIAS.CMD
expandiere Parameter

fuhre ALIAS aus

sonst
starte ERROR-Handler

Diese Beschreibung betrifft meinen ECP. Im Prinzip kann jedes
Programm zum ECP gemacht werden, z.B. ZEX. Falls der oben
beschriebene Weg also fehlschlagt, wirde ZEX den PATH
absuchen, ob eine .SUB oder .ZEX Datei gefunden wird, die

dann zur Ausfihrung gelangt.

4.4 ERRORX

Wenn auch der ECP nichts findet oder gar keiner installiert
ist, gelangt der ERROR-Handler zum Zuge. Im einfachsten Fall
gibt er nur ein Fragezeichen aus, wie CCP, er kann aber auch
zum Beispiel die Kommandozeile zum Editieren und
wiederverwenden bereitstellen.

5. 2Zusammenfassung.

Wer bis hierher gelesen hat, ist sicher ein potentieller .
ZCPR3x Anwender. Wie an anderer Stelle beschrieben, ist die
Installation allerdings nicht ohne Ticken. Die meisten Leute
werden mit der Auto Install Version Z-DOT-COM zufrieden sein.
Andere mdgen sich an die Installationshinweise halten. Von
den PD-Servern habe ich inzwischen eine ganze Reihe von
ZCPR33-Utilities bezogen, die zur Verfiigung stehen. Man
frage den Diskothekar. Falls Probleme auftreten sollten,
stehe ich telefonisch oder schriftlich zur Verfigung.

6. Abklrzungen.

DRI Digital Research
CP/M

Control Program for Micro Computers

ECP External Command Processor

RCP Resident Command Package 44
FCP Flow Command Package

NDR Named Directories

TCAP Terminal Capability

ccp Console Command Processor

ZCPR 280 Command Processor Replacement

CPR Command Processor Replacement

BIOS Basic Input Output System

BDOS

Basic Disk Operating System

Ich wiinsche allen, die den Mut und die Zeit haben, allen

denkbaren Erfolg.

Rudiger.

mir ganz sicher, daB meine Freunde noch vor ein paar Tagen
véllig normale Leute waren; liebenswerte Menschen, die auf
Parties nicht in dunklen Schlafzimmem verschwanden, son-
dern sich ordentlich betranken, um anschlieBend ausfalliges
Zeug zu reden und sich mit anderen Gisten zu streiten.

»Das hier ist die Zukunft«, sagte Wolfgang und schoB noch
cine Tomate ab. »Eines Tages wird jeder so ein Ding ha-
ben.«

»Computer werden so selbstverstiindlich sein wie ein Tele-
fon.« Jirgen sah mich mit verklirtem Blick an. »So ein Ka-
sten kann dir jede Arbeit abnehmen, wirklich jede. Der macht
alles fur dich.«

Die Kiste hatte es tatsichlich geschaflt. Sie hatte meine bei-
den Kumpel innerhalb kirzester Zeit um den Verstand ge-
bracht. Denn wenn einer, der denkt, er wiirde impotent, wenn
er auch nur eine Nacht ohne Frau im Bett verbringt, plStzlich
nachts vor einer Maschine hockt und auf Tomaten schieBt,
dann muB irgend etwas schrecklich schiefgelaufen sein.
»Hattest du Probleme mit der Kleinen aus der Fotoagentur?«
fragte ich vorsichtig, und dann versdhnlich: »Weiit du, bei
mir klappt’s manchmal auch nicht.«

»Du hast nichts begriffen«, sagte Jirgen, und seine Stimme
klang richtig mitleidig. »Du versuchst, die Dinge zu ignorie-
ren, aber das hier ist die Zukunft«, dabei driickte er ein paar-
mal auf den Plastikgriff in seiner Hand, und das Minnchen
auf dem Bildschirm gab ein lautes » Pfiuuuu« von sich.
»Schon in den nichsten Jahren«, ereiferte sich Wolfgang,
»werden unsere Arbeitsplitze alle so aussehen. Und wenn du
dich dagegen sperrst, verlierst du den AnschluB. Dann zichen
die jungen Leute vorbei, daB du kein Land mehr siehst.«
Zugegeben, mein Job als Steuerberater war nicht immer be-
sonders spannend, aber ich konnte mir nicht vorstellen, da
ich cines Tages meine Bilrozeit damit verbringen wiirde, auf
vorbeifliegende Tomaten zu schieBen.

Dann machte ich einen Fehler. Ich fragte ganz harmlos:
»Kann der noch was anderes?«

Die beiden fielen iiber mich her wie zwei eifernde Sekten-Pre-
diger bei der Jagd auf ein neues Opfer. Sie redeten von Bit
und Chip, von RAM und ROM, Basic und Pascal und scho-
ben zwischendurch immer neue kleine Plastikscheiben in den
Computer, der darauf immer neue verwirrende Grafiken vor-
filhrte. Sie sprachen ununterbrochen und gleichzeitig. Meine
Fragen interessierten sie nicht, sie waren gliicklich, ihr Wissen
loszuwerden.

Ich verstand nur Bahnhof, aber eines war sicher: Es hatte die
beiden schwer erwischt.

Ich hatte schon viel von Computern gehort und von den
schrecklichen Folgen, die diese Elektronengehime fir unsere
Gesellschaft haben sollen. Aber ich konnte mir bisher nichts
darunter vorstellen.

Fiir mich kam so eine Maschine sowieso nicht in Frage. Ich
besaB nichts zu Hause oder auf dem Bankkonto, das sich loh-
nen wiirde zusammenzuzihlen. Ich legte auch keine Fahn-
dungskarteien dber meine Freunde an, und schon beim Wort
»Daten« zuckte ich angeekelt zusammen. Datenverarbeitung
war etwas fiir Beamte mit Sockenhaltern und glinzenden Ho-
senbdden.

Jetzt wurde mir die Computeritis zum erstenmal in ihrer ent-
setzlichen Tragweite vor Augen gefithrt. Sie hatte meine eng-
sten Freunde befallen, und ich mufite hilflos zusehen, wie es
mit ihnen bergab ging. Denn die Nacht auf der Party war nur
der Beginn eines tragischen Leidensweges.

In dieser Zeit verloren sie nicht nur ihre Frauen, den Job und
den Respekt der Nachbam. Es wurde ihnen sogar der Uber-
ziehungskredit gestrichen und der Fernseher gepfandet. Es
vergingen viele Monate, bis sie sich von diesem Schock wie-
der erholten. Ich muBte diese Tragédie in allen Einzelheiten
miterleben. Da entschloB ich mich, etwas zu tun, um zu hel-

fen, diese Landplage des 20. Jahrhunderts zu stoppen. Auch
wenn es weltfremd klingen mag, ich bekenne mich zu meinen
Gefiihlen und sagé auch jedem, der es nicht wissen will:

»ich hasse Computer !«

Ich hofTe, daB ich mit diesem Buch die eine oder andere Seele
retten kann. Und daB es denen Kraft und Argumente gibt, die
sich auch in Zukunft ihre Software nicht im Computer-Shop, ) .
sondern in der Kneipe um die Ecke holen wollen ... T by ¢

“ 7t Redakton
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ZCPR33 - Installation auf Model 4 (und anderen).

Von Riudiger Sorensen.

Seit einiger Zeit lauft auf meinem Model 4 ZCPR3 als Kommando-Prozessor
unter CP/M. Das Ding war die sogenannte Z-DOT-COM Version, die sich
selbst installiert. Das hat gehdérige Vorteile, vor allem im Aufwand, den
man betreiben muf, um das System an's Laufen zu kriegen, aber auch, was
die Speicheraufteilung angeht. Z.COM kann namlich abgeschaltet werden,
und dann ist nur noch der Standard - CP/M - CCP (Command Processor, ZCPR
heifft Z80-Command-Processor-Replacement) vorhanden und man verfigt
wieder uber den vollen Speicher. Z.COM nimmt etwa 8K in Anspruch,
meinen Augen eine ganze Menge ist.

Aus diesem Grunde, und weil das Z.COM System so langsam bootet, habe ich
eine manuelle Installation von ZCPR in's Auge gefaft und mich fir die
neue ‘Version 3.3 entschieden. Leider lauft das System noch nicht
hundertprozentig, aber es lauft, und deshalb will ich versuchen zu
erklaren, wie's geht. Zunadchst eine Beschreibung der Fahigkeiten von
ZCPR33. (Nicht aus dem Auge verlieren : fur die meisten
Anwenderprogramme sind die Fahigkeiten nicht sichtbar,
seiner Kiste selbst rumstrickt, wird begeistert sein.)

was in

aber wer in

1) Alle USER-Ebenen (bis 31) kdénnen benutzt werden und auch
mit Namen versehen werden. Man kann Directories (USER-
Ebenen) verstecken und mit Passwordschutz versehen. Beim
Einloggen in ein neues Directory kann automatisch eine
Einlogsequenz ablaufen.

2) Man kann einen Suchpfad definieren, auf dem der ZCPR
nach *.COM-Files sucht.

3) Man kann Abkilirzungen (ALIAS) fiar Rommandofolgen
definieren und Parameter (bis 10 Stick) an sie
ubergeben.

4) Die Lange der Kommandozeile ist benutzerdefinierbar.
Mehrere RKommandos kdénnen in einer Zeile abgesetzt
werden.

5) Die residenten Kommandos (RCP's, das sind die, die der

ZCPR direkt ausfithrt ohne eine .COM datei zu laden)
kénnen vom Benutzer definiert werden. Es ist auch
méglich, eigene Kommandos zu entwickeln und einzubinden
oder wahrend einer Sitzung andere residente Kommandos zu
laden.

6) Es gibt bedingte Ausfihrung von Kommandos mit den FCP's,
das sind Flow Command Packages. Wieder benutzerdefi-
nierbar. Beispiele sind IF, ELSE, FI (endif), XIF (alle
IF's beenden), die Bedingungen, die ilberprift werden
kénnen, sind z.B. Existenz eines Files, Fehler bei einem
Programm, leerer File. Negation ist mdglich.

ZCPR unterhalt einen Buffer, in dem Informationen uber
das benutzte Terminal vorhanden sind. Alle ZCPR-Utili-
ties (iber 70 Stiick) konnen darauf zugreifen und man
verfiigt dann iber Cursor-Addressierung, Schirm ldschen,
inverse Darstellung und dergleichen.

8) ZEX.
Das ist fir mich fast das beste. ZEX ist ein Ersatz fir
SUBMIT, kann aber viel mehr und lauft resident im Spei-
cher. Dadurch ist ZEX viel schneller als SUBMIT. ZEX
kann aber auch *.SUB-Files ausfihren.

9) shells. Davon gibt es verschiedene. Eine Shell ist eine
Art vorgeschalteter Kommando-Prozessor, der Eingaben des
Benutzers filtert und eigene Aktionen starten kann.
Beispiel VFILER, eine Shell zur Diskettenverwaltung.
Oder MENU, damit kann man Menu.. .suf ZCPR - Ebene auf-
bauen, zum Beispiel um eine TURBO-PASCAL Umgebung far
den Lieblingsassembler zu bauen.

Input/Output-Packages erlauben die Umleitung von 1/0 auf
beliebige Gerate. Viel flexibler als IO-BYTE.

10)

Soweit ein kleiner Lobgesang. Der Nachteil soll aber auch nicht
verschwiegen werden : Ein voll ausgebautes ZCPR33 System kostet ca. 5K
TPA. Bei mir habe ich immer noch 48K TPA, das langt bis jetzt fir alle
Anwendungen. AuBerdem ist die Installation schwierig, unter Umstanden
sogar unmdglich. Ihr kénnt priifen, ob es bei euch geht, wenn ihr die
folgende Liste der Notwendigkeiten anschaut.

7280 - System mit mindestens einem Laufwerk (ich empfehle
2-3 80T/DS oder Harddisk)

Hardware:

Software:
Sourcen zu den ZCPR3/33 Programmen und Utilities.
ZCPR3/33 ist ein Freeware-System, das bedeutet, man kann
es zu seinem persdnlichen Gebrauch benutzen, &@ndern und
weitergeben, aber nicht verkaufen.

Sourcecode des BIOS. Das dirfte das grofte Problem sein.
Das BIOS muf ziemlich grindlich gedndert werden, zumin-
dest die Kaltstartroutine.

SYSGEN, MOVCPM, DDT oder ahnliches, MAC. Wenn die
Utilities geandert werden sollen, auch noch M80 und L80.
Wenn ZCPR33 benutzt werden soll, ZAS (oder man editiert
128 KB Quellcode fir M80).

niitzlich, aber nicht unbedingt notwendig : MLOAD und ein
Full-Screen Editor wie PMATE oder WORDSTAR.

Als erstes muf man sich hinsetzen und planen, was fiir Fahigkeiten der
ZCPR bekommen soll. Meine Empfehlung ist, alles einzubauen, aufer
vielleicht den IO-Packages. Manche Sachen sind unbedingt notwendig,
andere sehr zu empfehlen. Man bendtigt folgende Speichergrdfen (opt =
optional, rec = empfohlen, req = muf sein): :

2K RCP resident Command Package (rec)

1.5K 10P I0-Package (opt)

0.5K FCP flow command package (if, else..) (rec)
256 B Environment descriptor (req)

128 B Shell Stack (rec)

80 B Message Buffers (req)

48 B external FCB (rec)
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128 B NDR named directory buffer (rec)
- 208 B Command Line Buffer (req)
f 48 B external Stack (req)

11 B external path (1eq)

1B Wheel Byte (opt)

Das einfachste ist, oberhalb des BIOS Platz zu machen, indem man sein
System mittels MOVCPM auf 59K verkleinert. Wenn das IOP eingebaut werden
soll, dann muf man darauf achten, daR es auf einer Page Boundary be-
ginnt, also bei einer HEX-Adresse, die mit 00 endet.

wenn der Platz besorgt wurde, alle Addressen notieren.

Dann muf das BIOS gedndert werden, und zwar die Kaltstartroutine.
Folgendes wird gefordert :

Alle ZCPR-Buffer (RCP,FCP,IOP etc.) missen beim KALTSTART
initialisiert werden, d.h. mit 0QOH gefidllt werden.

Der Command Line Buffer wird initialisiert mit Information iber
die Lange des Buffers, dem String 'STARTUP' und der Lénge dieses
Strings. Dieser String wird nach dem Booten als Kommando
interpretiert und ausgefiihrt. STARTUP sollte ein ZCPR-ALIAS
sein, der mit dem Programm LDR alle System-Segmente (ENV, IOP,
FCP, RCP, NDR, Z3T) in die Buffer 1ladt.

Wenn das passiert ist, kann das neue System getestet werden. Dazu einen
Kaltstart ausfiihren (booten) und nachsehen, was im Speicher bei den
zugehdrigen Addressen steht. Wenn alles richtig initialisiert wurde,
kann man daran gehen, ZCPR selbst zu entwickeln. Dabei miissen 2 Dateien
editiert werden : Z3BASE.LIB und Z3HDR.LIB. In erstere sind die
Addressen der Buffer einzutragen, nebst der Addresse des CCP, die sich
ja durch MOVCPM geandert hat. In Z3HDR.LIB muB man sich die features
aussuchen, die direkt in den ZCPR eingebaut sein sollen. Ich empfehle
SAVE, GET, GO, JUMP. Alle anderen sind leicht in die RCP's zu stecken.
Dann mit MAC assemblieren und auf die Systemspuren schreiben via DDT und
SYSGEN. (Bei mir funktionierte SYSGEN nicht, wenn ZCPR33 mitspielte.
Deshalb muBte ich ein kleines Programm schreiben, das einen COM-File
liest und auf die Sektoren der Diskette schreibt, die vom CCP belegt
sind. Der CCP ist 2K lang, macht 16 Sektoren zu 128 Byte.)

Sodann muf als erstes SYS.ENV gebaut werden. Dazu ist SYSENV.ASM zu

assemblierten, in einen COM-File zu verwandeln und in SYS.ENV
umzubenennen. Dasselbe gilt sinngemaf8 fiir SYSRCP, SYSFCP, SYSIOP, SYSNDR
und SYS.Z3T. Dann missen die Utilities installiert werden. Jede

ZCPR3-Utility enthdlt einen Pointer auf den Environment Descriptor oder
den Descriptor selbst. Das Eintragen macht Z3INS. In eine Datei, sagen
wir SYS.INS, wird eine Liste aller Utilities eingetragen und dann, falls
das glltige Environment SYS.ENV heift, das Kommando

Z3INS SYS.ENV SYS.INS
gegeben. has Ganze dauert, bei 70 Utilities, nur ein paar Minuten. Dann
kann mit LDR SYS.ENV,SYS.NDR,... das System hochgefahren werden und das
ALIAS STARTUP mit der ALIAS oder VALTAS Utilaty erstellt werden. Das
System ist fertig.
Beim Booten mussen natiirlich STARTUP und die zu ladenden Packages
jeweils auf der bootenden Scheibe sein. Das erste zu ladende Package ist
notwendigerweise SYS.ENV. Ansonsten spielt die Reihenfolge keine Rolle.

ein Problem. Von den Utilities
obwohl sie richtig
zumal alle

Auf dem Model 4 gibt es leider (noch)
fuhren die meisten zum Absturz des Systems,
installiert worden sind. Die Ursache ist mir véllig unklar,

Urilities einwandfrei arbeiten,
lade und starte. Wenn einer von euch eine ldee hat,
kdénnte, moge er sich bitte umgehend melden.
Weisheit,
dort auf Antwort.

Wenn sich einer von euch an die gewif nicht einfache Aufgabe machen

will, sein System auf ZCPR33 umzustellen,

Was das Model 4 angeht, kann ich ein vollstandiges BIOS anbieten,

in-

klusive deutschem Tastaturtreiber, modifizierter Kaltstartroutine und

verbessertem Videotreiber
Cu?sor an und aus). Ein Z80-BDOS ist ebenfalls vorhanden (Public
main). Das Resultat ist ein System, das,

(gibt Cursorposition zurick und schaltet

Do-

Leistungsféhigkeit; auch vollsténdig von Copyrights der Firma Digital

Research frei ist. Auferdem liegt das BDOS und BIOS im Quellcode
und man kann sich seine Erweiterungen dazustricken. Bei mir, der
noch 192K Speicher brach liegen habe, soll noch Track Buffering

vor,
ich

wenn ich sie aus einem Debugger heraus
woran es liegen
Ich bin am Ende meiner
habe aber die US-CP/M-Gemeinde um Rat gebeten und hoffe von

kann er ja bei mir mal fragen.

neben der dramatisch erhdhten

eingebaut werden. Vielleicht auch noch ein paar Grafikroutinen oder so

was. Ich winsche viel Spaf und Erfolg,

PS.

Das zuletzt geschilderte Problem (Utilities)
lag am Stack, der wohl entweder zu klein war,
externen Stack im oberen Speicher erwartet,
schrieben wurde.
denn dort war noch etwas Platz (ca.
die Utilities gar nicht,
Fiir ZCPR33 gibt es eine Reihe von neuen, verbesserten Utilities.
ein paar Tagen "downloade" ich wie wild...

oder,

140 Byte).

€ raamnar Grulle

ist inzwischen behoben.
weil ZCPR33 einen
vom BIOS gelegentlich Uber-
Ich habe den Stack wieder nach ZCPR33 hinein gesetzt,
Komischerweise wissen das
scheinbar jreifen sie nicht direkt darauf zu.

Seit

Es
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Assembler unter CI’/M

Seit CP/M auf meinem Rechner liuft, beschiiftigen mich fast nur noch CP/M-
Programme, und ich mupte feststellen, dap es sehr, sehr viecle davon gibt.
Erdrickend ist vor allem die Masse der Assembler, die fir mich (und noch
einige andere Assembler—Freaks im Club) besonders Interessant sind. Bis jetzt
konnte ich mir keinen Uberblick verschaffen. Jeder schwort auf einen anderen,
scheinbar denjenigen, den er als ersten zu sehen bekam oder zu dem er eine
Anleitung besitzt.”

Welche Assembler gibt es? Diese Frage kann ich namentlich nicht beantworten,
aber ich mochte die Klassen nennen, in die sich Assembler elnordnen lassen,
wobei ein Assembler durchaus in mehrere Klassen fallen kann. Diese Klassen
sollen Euch (und mir) helfen, einen OUberblick zu bekommen und mégliche Be-
wertungskriterien fiir die Leistung eines Assemblers zu bestimmen. lch wirde
mich freuen, wenn lhr mal was dariiber schreibt, welchen lhr bevorzugt und
waruin (bzw. was der leistet und was nicht).

a. "Paketgrofe”

Der erste Leistungsunterschied ist die Anzahl der Programme, die zu einem
"Paket" gehoren, mit dem dann méglichst wirkungsvoll Programme erstellt wer-
den konnen.

Es sind zuerst dle integrierten Editor-Assembler lin Stile des ZEUS aus Newdos
zu erwidhnen. Der Editor zum (alleinigen) Editieren von Assembler-Programmen
und der Assembler bilden eine unzertrennliche Einhelt. Der Assembler erstellt
gleich einen lauffihigen COM-File (entspricht den CMD-Files unter Newdos).
Einen Editor-Assembler habe ich zwar unter CP/M noch nicht gefunden, aber
sicherlich existlert er irgendwo. Vorteile: kurze Programme kénnen schnell
erstellt und gedndert werden; die Syntax wird bereits beim Eintippen geprift
(Tippfehler EX HL,DE gleich erkannt); der Quelltext wird evtl. platzsparend
mit Tokens gespeichert (wie bei BASIC oder ZEUS). Nachteile: gropere Program-
me milssen aufgeteilt werden, wobei bel jeder Anderung das ganze Programm neu
iibersetzt wird (das dauert!); der Editor gefillt evtl. dem Benutzer nicht;
andere Editoren oder Assembler kéonnen bel Verwendung von Tokens den Text
nicht bearbeiten.

Als zweite Kategorie méchte ich die Stand-alone-~Assembler nennen. Hier wird
ein beliebiger ASCII-Editor (unter CP/M oft WORDSTAR) zum Schreiben des
Quelltextes genommen. Dieser Text wird dann von dem Assembler in einen COM-
File ibersetzt. Vorteile: jeder kann seinen Lieblingseditor einsetzen, um
die Quelltexte zu erzeugen; sowohl beim Editieren als auch beim Assemblieren
ist mehr Speicher frei, weil das jeweils andere Programm fehlt; verschiedene
wird die Syntax nicht gepriift; die Abfolge Eintippen-Ubersetzen-Fehlerkorrek-
tur-UObersetzen dauert linger, well zwei Programme betelligt sind; der Quell-
text belegt ohne Tokens mehr Platz.

Die dritte Form sind Assembler-Linker. Wieder wird kein Standard-Editor vor-
gesehen, sondern es kann ein beliebiger Editor genommen werden. Dann wird der
erzeugte Text von dem Assembler in eine Zwischenform ibersetzt (z.B. REL-
File), dle wiederum von dem Linker zu einem lauffihigen COM-File umgesetzt
wird. Der Linker hat vor allem die Aufgabe, mehrere verschiedene REL-Files zu
einem COM-File zusammenzufiigen (linken). Dabei kénnen die REL-Files auch von
Pasend L Fortrnn odor sonatipen Compllorn stnmmen. Vortelle  wleder Int oln
beliebiger Editor verwendbar; evtl. sind Assembler und Linker austauschbar;

gropere Programme lassen sich gut aufteilen und dann schnell 4ndern, denn es
mup meist nur ein Quellfile geAndert und neu assembliert werden (das Linken
geht dann relativ flott); Assembler—Routinen kénnen mit Hochsprachen-Program—
men gemischt werden. Nachtelle: keine Syntaxpriifung beim Eintippen; es dauert
lange, bis die Programme als COM-File vorliegen (editieren, assemblieren,
Fehler korrigieren, assemblieren, linken); es wird noch ein File (der REL-
File) mehr erzeugt, der natiirlich Platz wegnimmt.

Es kénnen natiirlich auch andere Arten auftreten, aber das halte ich fir un-
wahrschelnlich (nennt mir Gegenbeisplele!). Es kann z.B. sein, daB ein
Editor-Assembler keine Syntax-Prifung vornimmt, weil das bei Makros nicht
geht, oder dap er keine Tokens erzeugt. Allerdings schwinden dann fast alle
Vorteile dieser Art von Assemblern.

Zur Beurteilung solite noch der Begriff "Turn-around-Zeit" erwihnt werden.
Meines Wissens werden dabei immer zwel Zeiten betrachtet: Erstens die Zeit,
die man braucht, um ein Programm zu erstellen (mit Fehlerfindung und —horrek-
tur), und zweitens die Zeit, die bei elner Anderung des Programms gebraucht
wird. Ich werde in der folgenden Zusammenfassung zwischen den Turn-around-
Zelten fir kurze und lange Programme unterscheiden. Kurze Programme sind
solche, deren Quelltext vollstindig in den Hauptspeicher paft. Hier ist vor
allem die Erstellzeit wichtig. Lingere Programme vertellen sich auf mehrere
Quellfiles, wobel hler der Aufwand fiir Anderungen betrachtet werden mup.

Zusammenfassung "Paketgrope":

1. Editor-Assembler:
Vorteile:
= Syntaxprifung beim Eintippen/Editieren
- kurze Turn-around-Zeit bei kleinen Quelitexten
- platzsparende Speicherung mit Tokens méglich
= es wird nur ein Programm benétigt
Nachteile:
- der Editor ist fest
~ das Programm nimmt viel Speicherplatz weg
=~ lange Turn-around-Zeiten bei grofen Quelltexten
- Tokens verhindern evtl. Austauschbarkeit von Quelltexten
2. Stand-alone-Assembler:
Vorteile:
- beliebiger Editor
= mehr Speicher frei
- Quelltexte oft austauschbar
Nachteile:
- keine Syntaxprifung beim Editieren
= Turn-around-Zeiten bei kurzen und langen Quelltexten hoch
= mehr Speicherplatz verbraucht (keine Tokens)
- Immer zwei Programme (Editor und Assembler)
3. Assembler—-Linker:
Vorteile:
- beliebiger Editor
- mehr Speicher frel
- evtl. austauschbare Assembler/Linker
- kurze Turn-around-Zeiten bei langen Quelltexten
- Mischung mit Hochsprache méglich
Nachtelle:
- keine Syntaxprifung beim Editieren
— sehr hohe Turn-around-Zeiten bei kurzen Quelltexten
tner dred Progemmne (BdWor, Aseembler, Linker)
- immer drei Files (Quelltext, Zwischenform, COM-File)
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Welche Assembler sind 7u empfeblen? Das Kommt panz auf den einzelnen an.
Arnulf schwort auf das Editor-Assembler-Konzept des ZEUS. Ich wiirde es auch
anf Jeden Pall filr Anfinger empfehlen, denn dle Syntaxprifung tst clne grofle
Hilfe. Es kann mit BASIC verglichen werden, denn dort ist auch eine Syntuas-
prifung beim Editieren moghch und Tokens werden zur Speicherung eingesetz
1.

Allirdiigs hat ein Fditor—Asseinbler seine Grenzen bel Makros or wird die
Syntaxprafung schwierig) und ber der Entwicklung gréperer pProgramioe. Dann
wird eine Strukturierung und Auftellung nétig, die sich am effektivsten mit
der Assvinbler-Linker-Kombination zu ldsen ist. Ich kenne bisher jedoch nur
einen Assembler dieser Klusse (M80). Er hat #&hnliche Sprachelemente wie
Modula, das auch zur Entwicklung grofierer Systeme hervorragend geeignet st
bzw. dicse besonders unterstiitzt (Modul-Konzept, Import/Export-Listen, ge-
trennte Assemblierung/Comilierung).

Allerdings gibt es heute weitaus am melsten Stand-alone-Assembler. Sie fhneln
Pascal: Eine Strukturierung ist nur bei kleinen Programmen gegeben, gropere
Entwicklungen (mit mehreren Programmierern) sind schwierig. Ebenso wird bel
pPascal-Compilern auch meist streng zwischen Editor und Compiler getrennt
(selbst T.rbo-Pascal kann keine Syniaxprifung beim Eintippen liefern).

b._Fihigkeiten des Assemblers

Mit Fihigkeiten meine fch das, was der Assembler (und evtl. Linker) kann bzw.
versteht. In den Anleitungen findet Ihr diese Fihigkeiten meist unter "Pseu-
do-0ps", alsc Befehlen, die fur den Assembler gedacht sind und nicht (direkt)
in Maschinensprache iibersetzt werden. Ich habe hier nur einige aufgezihlt,
die mir besonders wichtig erscheinen bzw. dle ich kenne. Euch fallen bestimmt
noch mehr ein; schreibt was dazu!

1. Z80 <-> 8080: CP/M wurde fiir Systeme mit dem Prozessor Intel-8080 entwlk-
kelt. Frst spiter brachte Zilog den leistungsfdhigeren 780 heraus. Aufer den
zusitzlichen Befehlen entwickelte ZILOG auch eine neue Schreibwelse, z.B.
heipt der Befehl LD (Load) bel Intel MOV (Move). Alte Assembler kennen daher
oft nur die Intel-Schreibwelse, jiinpere nur die von Zilog. Am besten ist elne
Umischaltung wie *.Z80" und ".8080", so daf} beide Schrelbweisen benutzt werden
koénnen.

2. Labels: Bei den Labels halte ich es fir wichtig, dap der Assembler zumin-
dest alle Buchstaben akzeptiert (Grof- und Kleinbuchstaben) und mdglichst
viele Sonderzeichen zulfipt. Ob er Grup und Kleinschreibung auch unterschei-
den soll, ist eine andere Frage; ich bin dafur, allerdings sind Jeicht Tipp-
fehler moglich ("Loop"<>"loop"). Autf )jeden Fail solite die Lange der Labels
nicht begrenzt sein. Ein Abschneiden nach 6 Buchstaben ist nicht zeltgeméf.
Einige Asscembler benotigen unbedingt einen Doppelpunkt als Abschluf eines
Labels. Auch hier sehe ich den Sinti nicht ein.

3. Bedingte Assemblierung (IF .. THEN . FLSF ENDIF) Diese Anweisung it
vor atlem bei der Entwicklung von Programmen wichtig, die aul verschledenei
Systemen oder mit unterschiedlicher Lelstung assembliert werden sollen. Bei
ZFUS lautet dic mdgliche Syntax nur "IF..ENDIF", was auch bei anderern Assem-—
blern leider oft der Fall ist, so daP immer zwel Blocke "“IF x ... ENLIF" und
*IF NOT,x ... ENDIF" erforderlich werden. Auferdem bieten die Assembler bei
der Bedingung (fir "x") durchaus unterschiedliche Leistungen. Komplexe Ver-
gleiche und vom bisherigen Ubersetzungsverlauf abhéingige Entscheidungen sind
vor allem bei Makros (s. Punkt 4) , ...

4. Makros: Mit Makros kann man sich elgene Befehle schneldern. Bel der Assem-—
blierung werden dic Makro-Befchle, die wie normale RBefehle aussehen, durch
andere "echte" Befehle ersetzt. Dies st z.B. ndtlg, wenn der neue IP'rozessor
HD64180 effektiv eingesetzt werden soll. Die bei thm vorhandenen Befehle
gehien idber den Intel- und Zilog-Standard hinaus und sind keinem Assembler
bekannt. Sie miissen dem Assembler erst per Makro "beigebracht" werden. Aber
auch als Abkiirzung fir bestimmte wiederkehrende Anweisungenfolgen (z.B. vier—
mal RLCA) sind sie niitzlich. Damit die Makros voll ausgenutzt werden kénnen
sind zwel andere Fihigkeiten des Assemblers nétig: Erstens missen Argumente,
die beim Aufruf ilbergeben werden, gut ausgewertet werden konnen, indem lei-
stungsfdhige Sprachelemente wie IFs zur Verfiigung stehen (z.B. sollte ein
Aufruf “RLCAX 4" zum Erzeugen von vier RLCAs moglich sein). Zweitens miissen
lokale Labels unterstiitzt werden. Wenn also in einem Programm zweimal ein
Makro aufgerufen wird, in dem das Label "Loop" vorkomint, darf dieses nicht
zweimal im Programm auftauchen, sondern mup durch 2z.B. "Loop001" und
"LoopQu2* ersetzt werden.

6. Import/Export von Labels: Wer die Hochsprache Modula kennt, weify sofort,
was ich meine. Es geht darum, dap ich mehrere getrennte Programmstiicke habe,
dle getrennt entwickelt werden. Dem einen Programmstiick muf nicht jedes Label
ays dem anderen bekannt sein, sondern es sind bei guter Aufteilung nur sehr
wenige notig. In jedemn Programmstiick werden zwei Listen angegeben: Export =
welche Labels den anderen Programmstiicken sein diirfen (falls diese welche
bendtigen); Import = welche Labels aus einem anderen Programmstiick in diesem
bendtigt werden. Damit existieren klare Schnittstellen zwischen den Programm-
stilcken, welche nun Module genannt werden. In jedem Modul kann jetzt das
Label “LOOP" auftreten und es gibt keine Probleme, wenn dieses nicht von
belden ex—- und importiert wird. So wird das getrennte Entwickeln von Modulen
und das splitere Andern erleichtert.

6. Trennung von Daten und Befehlen: Meist lassen sich Programme in zwei Be-—
reiche gliedern: die Befehle (das ahlaufende Programm) und die Daten (Variab-
len, Konstanten, Buffer...). Die ‘Trennung dieser Bereiche kann niitzlich sein,
wenn z.B. zwei Module getrennt entwickelt werden. Im Endprodukt, dem COM-
File, sollen aber trotzdem ‘die Befehle der beiden Module in einem Bereich
und die Daten alle in einem anderen Bereich stehen. Wenn "sauber" program-
miert wird, d.h. wenn sich das Programm w#hrend des Ablaufs nicht selbst
verindert, kann der Befehlsteil spiter in ein EFROM gebratrt werden und dort
ablaufen, wiahrend alle Daten in den RAM-Bereich gelegt werden. Allerdings ist
es fiir Assembler-Freaks schwer, sich solche "unsauberen", aber extrem effek-
tiven Tricks abzugewdhnen (das sind eben "echte" Programmierer").

7. Funktionen und Zahlensysteme: Der Assembler sollte moéglichst viele Opera-
toren verstehen kénnen Coematische (+, =, *, 7/, MOD) wie logische (AND,
OR). Dazu kommen noch solche Operationen wie das Shiften und andere Verknip-
fungen (XOR). Bei Zahlensystemen sollte eine Umstellung des Defaults moglich
sein und zumindest die binire, dezimale und hexadezimale Darsteilung unter-—
stiitzt werden. Dap auch ASCII-Zeichen (in Anfihrungsstrichen o.d.) angegebbuar
sein sollten, ist fast selbstverstindlich. Alle diese Dinge erleichtern das
verstindnis des Quelltextes doch sehr, denn s kann sonst spéter schlecht
nachvollzugen werden, welche Rechnungen mit dem Taschenrechner oder einer
Tabelle ausgefithrt wurden, um nun gerade auf diesen Wert zu kommen.

8. Daten-Pseudo-Ops: Darunter fallen Anweisungen, dle Platz fiir Bytes, Worte,
Strings oder Buffer freihalten. Meist heifen sie DB (Define Byte), DW (Define
Word), DS (Define Storage), wobei DB auch fir Strings gelten sollte. Leider
fehit manchmal DC (Define Constant), welches einen Speicherbereich festge—
legter Linge mit einein Wert fiillt. bus ist staut DS dort nétig, wo bein Star-
ten des Programms ein bestimmter Wert in einem Buffer erwartet wird; anson-
sten mup dies umstindlich mit DBs nachgebildet werden.
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9. Meldungen: Wihrend des Assemblierens ist es oft sinnvoll, wenn eigene
Meldungen ausgegeben werden, z.B.: "Erzeuge TRS-80-Model-I-Version".
Auferdem

Ist es manchmal nétig, eigene Fehlermeldungen anzuzeigen, wie "Sie haben das
Label xyz nicht richtig initialislert”, denn solche semantischen (Inhalt-
lichen) Fehler kann der Assembler nicht erkennen (er findet nur syntak-
tische).

10. LORG: Es kann vorkommen, daB ein Programm zuerst geladen wird (z.B. nach
100h), sich dann selbst verschiebt (oder elnen Te!l), und dann dort welter
ausgefiuhrt wird. Solche Situationen mup der Assembler oder Linker besonders
beriicksichtigen und den entsprechenden Teil des Programms so assemblieren,
als wiirde er von Anfang an dort stchen. Eine Anwelsung LORG (oder so &hnlich)
wirde dem Assembler/Linker sagen: "Pap auf, dieser Teil wird nicht an dieser
Stelle, sondern woanders ausgefithrt." Wenn dlese Anwelsung nicht existiert,
wird die Sache unter CP/M schwierig, denn Programme werden nicht wie unter
Newdos einfach beim Laden irgendwo in den Speicher plaziert, sondern immer ab
100h abgelegt.

11. Listing: Zu einem Quelltext méchte ich auch immer einen Ausdruck haben,
der den Quelltext und das daraus erzeugte Maschinensprache-Programm zeigt.
Schén Ist es noch, wenn Drucker-Parameter eingestellt werden kénnen und eini-
ge¢ Anwelsungen existieren, die das Listing iibersichtlicher machen, indem
Seitennummern, Titel und Untertitel erzeugt werden. Anwelsungen zum Unter-
dricken von Abschnitten des Listings (LIST ON/OFF) sind auch nétig. Eine
Auflistung der Labels mit ihren Werten und dem Vorkommen (Cross—Reference)
hilft ungemein bel der Fehlersuche.

c. Utilities

Unter Utllities verstehe ich Programme, die beim Erstellen von Assembler-Pro-
grammen nicht nétig, aber sehr niitzlich sind. Sie helfen vor allem bei der
Fehlersuche und der Erstellung gréferer Systeme.

1. Debugger: Ein Debugger sieht nicht unbedingt so aus wie der des Newdos,
obwohl der schon nicht schlecht ist. Unter CP/M gibt es symbolische Debugger,
bel denen auch Labels eingegeben werden kénnen. Dazu muP der Assembler oder
ein anderes Hilfsprogramm einen File mit den verwendeten Labels (Symbolen)
und ihren Werten erstellen, so dap diese dann beim Debuggen des COM-Files
verfigbar sind. Auflerdem Ist eine Disassemblierung von Speicherstellen fast
schon Standard (aber oft nur In 8080- oder Z80-Mnemonics). Einzelschritt—-Ab-
arbeitung und das Setzen von Breakpoints ("Unterbrechungspunkten" hort sich
nicht so gut an) ist selbstverstindlich. Einige Debugger bleten noch viel
mehr, aber mir kommt es vor allem auf eine einfache und iibersichtliche Dar-
stellung des Speicherinhalts an, was leider vernachlassigt wird.

2. Disassembler: Mit denen habe ich unter CF/M dle wenigste Erfahrung. Ich
habe einen gesehen, der halbautomatisch Datenbereiche herausfand und mit dem
das Programm gleich kommentiert und den Labels verninftige Namen gegeben
werden konnten. Allerdings war die Bedienung zu umstindlich und komlex, so
dap ich thn mir nicht welter angesehen habe. Eine Kennzeichnung bzw. halb-
automatische Frkennung von Daten sollte aber immer mbglich seln. Evtl. kann
auch ein Symbol-File fiir elnen Debugger erstellt werden.

TN

3. Library-Manager: Vor allem bei der Entwicklung groperer Programme ist es
sinnvoll, auf schon vorhandene Routinen zuriickzugreifen. Wenn dicse gecignet
zusammengefaBt (d.h. in einem Library-File verzeichnet) sind, solite ein
Programm sich beim Assemblieren oder Linken per Import oder anderer Anweisun-
gen die bendtigten Routinen daraus hervorholen kénnen. Dies ist natiirlich
besonders betl der Assembler/Linker—-Kombination der Fall. Damit ist nicht
gemelint, dap der Linker einfach alle Routinen (Module) aus der Library ein-
bindet, sondern es sollten nur die benbtigten genommen werden. Dieses Prinzip
wird Ubrigens auch bel Modula verfolgt.

4. File/Disk-Editoren: Von diesen niitzlichen Helfern gibt es zwar einige und
die Erstellung sollte aufgrund der Normung von CP/M auch nicht schwer sein,
aber an Superzap und FED reicht kein mir bekannter heran. Alle werden mit
kryptischen Kommandos bedient, die Hilfsmen{is sind immer dann nicht sichtbar,
wenn ich sie benétige, und das Andern eines Sektoren scheint unméglich zu
seln. Glicklicherweise brauche ich die Editoren nur, wenn eine Diskette wirk—-
lich boése zerschossen ist, was aber sehr selten vorkommt.

d. Bedienun

Leider mufte ich feststellen, dap die Bedienung der Programme unter CP’M noch
chaotischer als unter Newdos Ist. Oft miissen mit dem Aufruf des Assemblers
(oder anderen Programmen) gleich alle Parameter eingegeben werden. Wenn dies
nicht geschieht, passiert auch nichts und es kommen selten ordentliche Feh-
lermeldungen. Einige Programme melden sich einfach mit einem Prompt (meist
"*") und harren dann der Dinge, dle da kommen (eingegeben werden) mégen.
Leider erfihrt man selten, was fir eine Eingabe erwartet wird. Optionen mis-
sen oft mit kryptischen Abkiirzungen wie "/S" oder "-S" eingegeben werden und
haben nic die erwartete Wirkung, falls die ilberhaupt bekannt ist.

Heutzutage (1988, der Begriff "Benutzerfreundlichkeit" ist schon lidnger in
aller Munde) ist ein Hilfesystem oder eine Meniisteuerung nicht utopisch. Zwar
bieten dies viele Programme, aber es beschrinkt sich dann auf eine Auflisting
aller Kommandos. Das ist ungefihr so effektiv wie ein Fahrkartenautomat mit
Tasten ohne Aufschrift: Jeder darf ausprobieren, was wohl bel dieser oder
jener Taste (bzw. diesem oder jenen Kommando) passiert. Anzahl und Form der
Parameter werden sowieso nicht angegeben und abgefragt werden sie auch nicht.
Die Meldungen "Syntax Error" oder "Command Error" scheinen als einzige im
Wortschatz der Programmierer vorhanden zu sein. Na, dann gute Nacht!

Gerald Schrdder
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Fretheit fiir_den Bus!

(des Genie 11s)

Das Genle Iis ist eigentlich nicht mehr als ein normaler TRS-80, aber mit
einem Bus und mehreren Steckkarten. Dadurch st die Erweiterung des Systems
zwar leicht, aber dle Signale auf dem Bus sind ganz auf die Nachbildung elnes
TRS-80 zugeschnitten und halten sich nicht im geringsten an den eigentlichen
standard ECB. Das kann ich zwar nicht andern. aber mir stinkt es gewaltig,
dap einige Signale (fast) nie bendtigt werden. Die kann ich besser verwenden.
Aber zuerst gllt es. dlese Signale von ihren urspriinglichen Verbindungen
abzuschneiden und lokal (auf den Karten) zu ersetzen.

Ich habe bei mir mit dem Signal 32C angefangen. Es dient zur Umschaltung auf
die 32-Zelchen-Darstellung, die wohl nie jemand benutzt. Eigentlich wire 64C
als Bezelchnung besser gewesen, denn High bedeutet, daB 64 Zeichen angezeigt
werden. Aber irgendwie scheinen die Hardware-Freaks auf invertierte Logik zu
stehen, weif der Teufel (bzw. Uwe Boker) warum.

Dieses Signal tritt nur auf zwel Karten auf: Auf der I/O-Karte wird es er-
zeugt (durch Schreiben in Port FF) und kann abgefragt werden (durch Lesen von
port FF). Auf der Video-Karte wird eine Umschaltung damit vorgenommen.

Der Umbau:
1. I/0-Karte:
a) U10, Pin 4 —> +5V (schitzungsweise mit widerstand 1kQ)

b) Ull. Pin 14 rausbiegen
alternativ: Leiterbahn zum Bus-Signal A8 abtrennen
2. Video-Karte:
a) U8 rausnehmen (LS157)
b) an der Fassung von U8
Pin 12 <=> 13
Pin 3 <-> 4
Pin 6 <-> 7 .

(unten) folgende Verbindungen herstellen:

Neben dem LS157 ist jetzt guch U7, Pin 2-7 frei. Das frele Bussignal wird bel
mir dazu benutzt, um ein Signal 0-35R von der CPU- zur 1I/O-Karte zu leiten.
Dieses Signal wird bendtigt, um bel Einsatz des Bankers zu erkennen, ob jetzt
der Memory-mapped—I/O—Bereich oder eine hohere Bank angesprochen wird.

was Ihr jetzt mit dem frelen 1.S157 machen sollt? Jedenfalls nicht wegwerfen!
Evtl. zelge ich Euch im néchsten Into, wie man damit die Memory—Map auf Port-
betrieb umstellt (niitzlich unter CP/M). Das nennt man dann Hardware-Recyc-
Jing.

Prmwmendld Cohriodor

v

[P ol wk und das elfte LeboOt

so unversichtig, das elfte Gebot (Du sollst nicht schwareen...)
beachten und habe Gerald Schrader von meiner Solid-State-Floppy
erzahlt, Iur Belohnuny hat er eir naturlich spfort einen Artikel auf’'s Auae
gedruckt, damit sich jeder selbst ein Bi1ld uber den Sinn oder .Unsinn  von
sowas machen kann.

Ich war
nicht zu

Die harte 1=t is Frunde eine ganz gewbhnliche Speirhererweiterung, aber sie
hat ein paar kleine yesonderheiten, di€ sie sehr interessant machen. Einmal
pull man is Rechner absolut nichts umbauen und sie ist yeine Erweiterung auf,
condern ue max. 2561F, d.h. sie ist urabharaig von des schon vorhandenen
Hauptspeicher. pie vollige Systecunabhéngigkeit wird dadurch erreicht, daB
die ¥Karte dber Ports angesprochen wird und zwar fast wie ein richtiger
Floppy-Controller. Man qibt also uber einen Port die 'Spurnumaer’ aus und
auf einem anderen die 'Seltornuamer’, dann werden die Daten einfach per IN
oder OUT hin und her geschaoben, us die interne Adressierung auf der Karte
aul  man sich also uberhaupt nicht kusmern. Wenn man will, kann san sogar
ceinen FU oder Atar dasit beglutven. Bectirkt wird sie wahlweise »it etati-
schen FrMs (akkugepuffert) oder EPKR(Ms, wobei der Clon an der Sache der ist,
datt man die Karte auch alteich als EPROMMER verwenden kann. Lervder braucht
man dazu aber ein spezielles Frograme, von dem ich nur einsal unter CP/H was
gehtrt hate. Da bei mir der Inhalt aber sowiezo nur ein paar Tage leng
konstant bleibt, habe ich mich lieber gleich fur die RAM-Version entechie-
den. Der groBe Vorteil ist, daB ich gleich beim Einschalten alle seine
wichtigen Utilities griffbereit habe und das Laden véllig gerauschlos und
cehr schnell geht. Wenn esan sich erst mal an sowas gewbhnt hat, mbchte man
es nicht sehr hergeben. Stellt Euch vor, 1hr arbeitet viel mit Superzap,
dann werdet lhr es wahrscheinlich auf #ast allen Disketten irgendwo haben,
damit ec immer zur Hand jet. Das braucht nicht nur viel Platz, auch wenn eal
ein lap fallia jict oder es gegen ein anderes Utility ausgetauscht werden
coll, (beir Super-ap wohl wenicer, aber bei anderen Proarammen) aifit ihr alle
Dicketten durchactern, wo uberall eine Kopie jst. Ilch brauche das nur einmal
auf der RAM-Floppy zu tun und bin fertig. Am schinsten ist es aber, wenn @an
dort Programse hat, die viel mit Overlays arbeiten. Friher habe ich iamer
geflucht, wenn davernd die Floppy angelaufen ist, heute merkt san das Nach-
laden uberhaupt nicht sehr.

Eret habe ich Euch den Mund wiassrig gemacht, jetzt komet eine Kleine Abbuhl-
ung. Nichts geaen die c't, aber dieses Projekt teilt das Schicksal so viel-
er: es kann (wird) groflere Probleme geben. Gowohl bei Helmut Bernhardt als
auch bei mir hat es langere leit gedauert, bis die Karte lief. Der Aufbau
celber ist nicht werter schliam, aber irgendwo muB sie sehr espfindlich
cein, wie es aussieht kann schon ein IC voa ‘falschen’ Hersteller das Aus
bedeuten. Wer cich eine langere Fehlersuche nicht sutraut, oder keinen
kennt, der einen kennt..., der sollte doth lieber vorsichtig sein.

noch ismer nicht reicht, der soll sich sal ausrechnen, was das
Fir die Leerkarte+Porto auB man DM 78 anlegen, fur die CMOS-RANs
zwischen 720 und 40 Mark, Jje nachdem wo #an sie kauét (EPROMs ca.

Fassungen und das ganze Kleinzeug kommen soO ungetdhr auf 50.-,
300 Eierchen.

Wes das
kostet.

(256kBiI L)
10.-). Die
d.h. fur statische 256hB koset man auf ca.

Hat noch jemand bis hierher weirtergelesen 7 Gut, wenn noch Interesse hecteht
ich gerne ur Ver fugung. Der artikel in der c't war ubrigens in der
kedarf schicke ich Euch gerne eine Kopie.

ctehe
Nuaamer 5/86, bel

CP/M und Arnulf Sopp hat air mal geschrieben,
die Goftwareirage 1st aleo

pei wmir lsuft dre SS0 unter
dali er an eines Ireiber fur GDOS/NEWDOS bastelt;
keine mehr.

Was tun die Mutigen, wenn es heifit Freiwillige vor’ Richtig, sie machen
Platz, dasit die Freiwilligen durchkommen. Also, wer aeldet sich ?

Alexander Scheid
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Pro-Ff 180 x und McSB8O000—ECB

Helmut Bernhardt

Der mcé8000-ECB aus mc 1-3/87 ist ein Coprozessor-Board mit einem Motorola 48000
Prozessor auf einer Europakarte fir den ECB-Bus. Diese Karte Kann in jedem DMA-
fahigen ECB-Bus-Computer eingesetzt werden, wobei dann abwechselnd oder auch
gleichzeitig 280- und 68000-Software gefahren werden kann, Im einfachsten Fall
kann das é8000-Board aber auch nur dem 280 eine bis zu 2MB groBe RAM-Floppy zur
Verfigung stellen,

Wenn der Computer im 68000-Modus lauft, spielt der 280 (oder im Prof 180x der
HD64180) 1/0-Knecht fir den 68000. Der 48000 bedient sich des BIOS des CP/M 80.
Der BBit-Prozessor wartet nur auf Aufgaben, die ihm der 48000 stellt.

Die Kommunikation zwischen den beiden CPUs ist fir beide unterschiedlich zu hand-
haben. Der 8Bit-Prozessor kann dem 48000 einen 1Byte-Befehl in ein Latch schrei-
ben, wahrend der 48000 per DMA in den Speicher des Wirts-Computers schreiben und
auch daraus lesen kann. In den 18MB-AdreBraum des 68000 ist ein Fenster von 2MB
GroBe gelegt, in dem die vermeintlichen 64KByte des 280-Systems erreichbar sind.
2ur Adressierung im 280-System werden dann die Adressen Al-A16 des 48000 auf AD-
A15 des ECB-Bus geschaltet und BUSAK¥* 1ow gezogen. AuBerdem werden auch die 280-
kompatiblen Signale MERG*, I1ORQG*, RD* und WR#* erzeugt und der Datentreiber des
48000-Boards zum ECB-Bus wird freigegeben (fir D8-D1S5 des 48000).

Der Prof 180x hat aber nicht nur 64KByte RAM; zur Adressierung innerhalb der 512K
des Prof 180x missen noch die Adressen A16-A18 mit festen Pegeln fir den Bereich
40000H-4FFFFH erzeugt werden. In diesem physikalischen AdreBbereich liegt im Prof
die TPA, in der ein Kommunikationsprogramm den Datenaustausch mit dem 68000 er-
ledigt und von wo der 68000 sich Daten abholt und wohin er seine Daten an das
8Bit-System ibertragt. Das 1aBt sich noch recht einfach mit einem 74LS347 Tri-
state-Treiber, der A16-A18 des ECB-Bus bedient, auf dem 68000-Board erledigen.
Dieser Treiber wird mit den Pins 1, 8 und 16 auf IC13, 74LS367 aufgelotet. Die
Pins 3, 5 und 7 werden mit A18, A17 und A16 des ECB-Bus verbunden und an Pin 2
wird ein Widerstand von 4K7 gegen +5V angeschlossen. Die Pins 4 und 6 werden an
GND gelegt.

Das eigentliche Problem war weder vorher abzusehen noch durch einen einfachen
Patch zu beheben - so schien es zumindest im ersten Augenblick. Die DMA-Fahigkeit
des Prof 180x bricksichtigt zunachst die Steverung der Treiber zum ECB-Bus. Durch
ein PAL 14L8 ist die Bussteuerung ohne den sonst fir die Bericksichtigung der
DMA-Fahigkeit notigen TTL-Aufwand mit folgender PAL-Gleichung fir das Steuersig-
nal des Datentreibers geldst:

/DIR = /IOE # /RD % /ADR # A7 # JAS  ;Treiberrichtung beim Lesen interner Ports immer
s2un Bus hin

;2o Bus beim Lesen der internen 512K RN, A19 ist
jein im gleichen PAL erzeugtes Signal zur Unter-
jscheidung zwischen internem und externen RAN

j2un Bus auch, wenn weder ein Interrupt-Acknouledge
jnoch DMA-2ugriff noch eine Schreiboperation erdolgt

4+ ME & /RD A1

4 RD % LIR # BUSAK

Die Treiber fir den AdreBbus und Steuerbus werden einfach durch den Pegel von
BUSAKY gexteusrt, Wenn BUSAK® Tow aktiv Ist, treiben diese die entsprechenden
Signale vom Bus zur CPU-Karte.

Damit kann ein externer DMA-Controller zwar auf das CPU-Board zugreifen aber noch
nicht den Speicher lesen und schreiben, denn das flexibel bei jeder CPU-Taktrate
funktionierende Timing der RAM-Steuersignale RAS*, MUX und MUX* und CAS*, das aus
HD64180~-spezifischen Signalen abgeleitet wird, kann von einem DMAC nicht unter-
stitzt werden, Die im Prof 180x verwendete Schaltung (Abb.2) zeigt, daf aus dem
MERG* mit der nachsten steigenden Flanke des Systemtaktes die Signale MUX und
MUX* erzeugt werden und daB ein vom Systemtakt abhangiges HDé4180—spezifisches_
Signal E fir das Timing des CAS*-Signals herangezogen wird. Ein asynchron arbei-
tender DMAC kann diese Signale garnicht bedienen, E ist kein ECB-Bus-Signal und
der CPU-Takt ist Kein Tristate-Signal, das beim DMA-Zugriff vom DMAC bedient wer-
den Kann.

Es galt nun, méglichst unter Beibehaltung des eleganten und flexiblen Timings der
RAM-Steuerung durch den HD44180, einem externen DMAC eine weitere Mbgllchkelt 2u
schaffen, ausschlieflich mit MERQ* (=ME%* beim HD64180) und Uerzégerung;glledern
die getimeten RAM-Signale zu erzeugen. Wenn dies z.B. mit Gatterlaufzeiten ge-
macht wird, sind dann allerdings der Bandbreite moglicher Taktraten des DMAC en-
gere Grenzen gesetzt. Die in Abb.3 dargestellte Schaltung erlaubt das durch
BUSAK#* gesteuerte Umschalten zwischen urspringlichem Timing des Prof 180x und
iber Gatterlaufzeiten geregeltes Timing bei Kontrolle durch den externen DMA-Con-
troller. Die Anzahl Gatter fir die Verzdgerung gilt fir einen mit 8MHz getakte-
ten 48000, Bei Verwendung entsprechend schneller RAMs und EPROMs auf dem 68090—
Board macht diese Schaltung aber auch bei einem mit 16MHz getakteten 48000 mit.

Es sei noch erwahnt, daf im DMA-Betrieb MUX und CAS% nicht.gleichzeitig Kommen ,
wie die Schaltung beim ersten Hinsehen erwarten 1d8t. Das im PAL aus E erzeugte
CAS* ist gegeniber E nochmals um die Gatterlaufzeit des PALs verzogert.

Die Schaltung sieht auf den ersten Blick nach sehr viel Flick- und Sigearbe|t am
CPU-Board aus. Das ist aber durch Verwenden eines kleinen Adapterpla(lnghens, das
in den Sockel von 29, 74574 gesteckt wird und 29 selbst mit aufnimmt, nicht qer
Fall. AuBer dem 74574 bringt das Platinchen noch ein 74LS367 (6 Tristate-Trei-
ber) und ein 74L5348 (é invertierende Tristate-Treiber) unter. Cber dep Sockel
von 29 werden fast alle benotigten Signale (MERQ%, CLK, RFS*) dem P1§t|nchen
zugefihrt und auch die jeweils erzeugten Signale MUX und MUX¥ abgeleitet. BUSAKx
muB durch freie Verdrahtung von J9 und E von Piné0 des H064180‘bezogen werdgn.
Das Ausgangssignal E wird an Pin? des PALs gelegt. Damit dig bosherugg Verbindung
zwischen Piné0 des HD64180 und Pin7 des PALs unterbrochen wird, muB Pin? des PALs
aus der Fassung gebogen werden.

Eine ahnliche Herleitung von MUX und/oder MUX* weisen einige moderne TRS80-
Kompatible Computer auf, bei denen eine Taktumschlatung zwischen 1,?7HH1 undA
einer anderen, deutlich hdoheren Geschwidigkeit moglich ist. Leider ist all dlegen
Geraten ein nicht DMA-fahiger Bus konstruiert worden. Ein externer DMAC kann_huer
nur direkt mit den entsprechenden Signalen der CPU verbunden werden. Unverstanq—
licherweise werden dann aber die Treiber fir Adref- und Steuerbus doch durch ein
invertiertes BUSAK* oder BUSREQ* freigegeben. Offensichtlich haben ganze Genera-
tionen von Kostrukteuren von einem Urtrottel abgeguckt. Deshalb muf man dann
ruskizlich noch die Freigabe Jieser freiber mit OND anstelle mit BUGAK bzw. DUURU

einrichten,
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Abb.1: Erzeugen der richtigen
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Abb.2: das fir jede Taktrate funktionierende
Timing der RAM-Steuersignale im Prof 180x
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Abb.3: auf einer Adapterplatine im Sockel von 29, 74574 wird
die Umschaltung zwischen den im Prof 180x erzeugten
und den aus MERQx abgeleiteten RAM-Steuersignalen
untergebracht, BUSAK¥ regelt die Umschaltung

TRS 80 Japan Modell asufbohren
auf ‘
1,77/3,5MHz TaKtumschaltung
CP/M-Fahigkeit
256K gebanktes RAM

H. Bernhardt

Aufgrund eines mir zundchst ippig erschienenen, sich aber nachtraglich als
Keinesfalls dem Aufwand adiquat erwiesenen‘Honorars 1lief ich mich breitschlagen,
in einem vermeintlichen TRS 80 Modell 1 einen 256K-Banker, einen CP/M-Banker und
eine einfache Taktumschaltung einzubauen. Bei Ubernahme des Gerates stellte sich
aber heraus, daB es sich um ein Japan-Modell handelt, bei dem alle meine
Unterltagen zum TRS 80 unbrauchbar sind. Es galt also zunachst, dessen Schaltung
zu analysieren, um dann die nodtigen Anderungen fir die Erweiterungen vorzunehmen
und zu sehen, an welchen Punkten die bendtigten Signale abzugreifen sind. Solches
hatte ich vor Jahren beim Komtek 1 schon mal durchgefihrt, so daf mir der Mut
nicht ganz verlorengegangen war.

Eventuell besitzt hier im Club noch irgendjemand diese Variante des TRS 80
(vielleicht, ohne es selbst zu wissen, denn @&uferlich sehen Original und
Falschung gleich aus), dem die von mir extrahierten Informationen etwas nitzen.
Deshalb will ich es riskieren, einige Seiten des kostbaren Platzes in diesem Info
fir diesen 2weck zu verbrauchen. Den 258K-Banker habe ich vor langerer Zeit schon
einmal im Club 80 Info beschrieben, so daf hier nur noch dessen Einbau und
AnschluB am CPU-Board breitgetreten werden soll.

Den CP/M-Banker (fir den es ein angepaBtes CP/M 3.0 BIOS gibt, zu dem auch die
Source-Codes vorliegen) habe ich vor noch langerer 2eit zusammen mit Christof
Ueberschaar entwickelt und im Info des mittlerweile eingegengenen Bremerhavener
TRS 80/GENIE-Clubs veroffentlicht. Um die zahireichen Mitglieder des Club 80, die
dort auch ma) Mitlied waren, nicht noch einmal damit zu langweilen, soll nur die
Schaltung dieses CP/M-Bankers und eine Skizze mit den AnschiuBpunkten auf dem
Platinchen vorgestellt werden. Wer dariber hinaus Interesse an dem Artikel hat,
kann sich mit 1,900M Rickporto im Brief bei mir melden.

Der CP/M-Banker setzt voraus, daf im Grundgerat 464K oder 258K RAM vorhanden sind.
Durch Ausgabe des Bytes O0OH an den Port S0H wird der ROM-Bereich abgeschaltet und
im Bereich 0000H-37DFH wird RAM verfigbar gemacht. Diese Einstellung 1aBt sich
durch Software nicht wieder rickgingig machen. Nur ein RESET stellt wieder die
urspinglichen ROMs bereit. Durch ein kleines Maschinenprogramm Kann der ROM-
Inhalt nach oben Kopiert werden, dann der Umschaltbefehl ausgefihrt und schlief-
lich der ROM-lnhalt an seine urspringliche Adresse zurickgeschoben werden. Damit
ist das Level 2 ROM weich geworden und kann beliebig gepatcht werden.

Wenn an den Port S0H der Wert 40H (D&=1) ausgegeben wird, ist anschlieBend auch
noch der memory mapped 1/0-Bereich 37EUH-3FFFH nach F?EUH-FFFFH verlegt worden,
so daB ein fast 62K groBer RAM-Bereich ab 0000H vorliegt, womit CP/M leben kann.

Es sei noch gesagt, daB die Verwendung des Ports OS0H (redundant decodiert auf
SO0H-SFH) bei gleichzeitig wvorhandener HRGIB wegen deren Verschleif an Port-
adressen (00H-?FH) eine feinere Decodierung der HRGIB erfordert. Prinzipiell
genigt es, anstelle von A7 (an die HRGIB) ein aus A7 und A4 OR-verknipftes Signal
an die Karte zu fohren. Damit reduziert sich deren PortadreShunger auf den
Bereich O0H-3FH. Da dann aber ohnehin ein zusatzliches IC 74LS32 néotig ist, 1ast
sich die HRG1B auch noch auf die Portadressen O00H-OFH beschranken.
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Aber zurick zum AnschluB der Banker an das CPU-Board des Japan-Modells. Zunichst

sollen die 4nderungen besprochen werden, die den Einsatz von 44K bzw.256K RAM-

Chips auf dem CPU-Board erméglichen.

Auswechseln der 41§4~RAMs

Dafir missen die unsinnigerweise eingeldteten 4116-RAMs entfernt werden. Es wer-
den alle Pins aller RAMs (215-222) méglichst hoch abgekniffen und die verblei-
benden Stimpfe der Pins einzeln ausgelotet und schlieBlich die Lotlécher mit

einer Entlotpumpe freigemacht.

Vor dem Einloten der DIL1é6-Fassungen fir die neuen RAMs sind noch ein paar
Anderungen notig, um die +12V-Versorgung von den Pins 8 der RAMs und die -SU-
Versorgung von den Pins 1 der RAMs zu entfernen und die +5V-Versorgung von den
Pins 9 zu den Pins 8 der RAMs zu wverlegen, und um an die Pins 9 ein neu zu er-
zeugendes gemultiplextes Signal MA7 (und bei 256K-Chips an die Pins 1 ein MA8) zu
fihren. Dafir sind folgende Arbeiten durchzufihren:
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Alle Kondensatoren (100nF) oberhalb und unterhalb der RAMs, die mit einem
Beinchen Kontakt mit den Pins 1 oder 9 der RAMs haben, werden ausgeldtet.

Die bestickungsseitige, breite, die Pins 1 der RAMs verbindende Leiterbahn
wird auf Hohe der 330hm-Widerstinde (R101) durchtrennt (-5 an den Pins 1 der
RAMs) .

Die lotseitige, breite, um RAM 215 und die 33-Ohm-Widerstiande herum zu Pin 16
von 214, 74LS157 fihrende Leiterbahn wird auf Hohe der 33-Ohm-Widerstande
(R101) durchtrennt (+5V an den Pins 9 der RAMs).

Die vom Kondensator C15 auf der Létseite zu Pin 8 von 219 (RAM) verlaufende,
breite Leiterbahn wird neben C15 durchtrennt (+12V an den Pins B der RAMs).
Eventuell missen lotseitig noch einige zusatzliche Kondensatoren von 100nF
Uber die Pins 8 und 16 der RAMs gelegt werden. Optimal ist ein 100nF-
Kondensator je RAM. Diese Kondensatoren sollten nach dem Einléten der DIL16-
Sockel fir die neuen 4164- bzw. 41256-RAMs lotseitig an die Pins 8 und 16 der
Sockel gelotet werden. Es ist dafir zu sorgen, daB Kkeine Kontakte zu anderen
Pins entstehen (Isolierhilsen auf die Beinchen der Kondensatoren).

Fir den Einsatz von 4164-RAMs mit 7Bit-Refresh reicht es, wenn A15 von 248,
280-CPU, Pin 5 an Pin 13 von 213, 74LS157 und A14 von 248, 280-CPU, Pin 4 an
Pin 14 von 213, 74LS157 verdrahtet wird und der Pin 12 von 213, 74LS157 mit
den untereinander verbundenen Pins 9 der RAMs verdrahtet wird.

Fir den Einsatz wvon 4164~-RAMs mit BBit-Refresh oder 41256-RAMs (mit
grundsatzlich 8Bit-Refresh) muf A7 von Pin 3 von 214, 74L8157 abgetrennt
werden. Die lotseitige Leiterbahn zu Pin 3 von 214 wird direkt neben dem Pin 3
durchtrennt, An diesen Pin 3 wird dann A14 von 248, 280-CPU, Pin 4 verdrahtet.
A1S5S von 248, 280-CPU, Pin 5 wird mit Pin 13 von 213, 74LS157 . und Pin 12 von
213 wird mit den Pins 9 der RAMs verdrahtet. A7’ wvon einem 8Bit-Refresh-
Generator (z.B. auf dem 256K-Banker) wird an Pin 14 von 213, 74LS157 gelegt.

Im Expansion-Interface des Japan-Modells (schwarzes Blechgehause) werden alle
RAMs 4116 aus den Fassungen gezogen und verworfen.
Neben den RAMs befinden sich 2 Stick 74L5244-Treiber. Bei beiden ICs wird die

bestickungsseitig von den Pins 1 wegfihrende Leiterbahn direkt neben den Pins
1 durchtrennt.

Auf der Ldtseite wird die die Pins 19 der 74LS244-1Cs verbindende Leiterbahn
neben der Durchkontaktierung beim 74LS32-1C durchtrennt. Bei beiden 74L5244-
ICs wird eine Verbindung zwischen den Pins 1 und 19 hergestellt,

Auf der Bestickungsseite wird an einem der 74L5244-1Cs ein Widerstand von 2k2
von Pin | nach Pin 20 gelegt.

Taktumschal tung

Nach dieser Anderung sollte bei Verwendung von 4164-RAMs mit 7Bit-Refresh der
Computer normal mit 48K RAM arbeiten. Da die langsamen RAMs im Expansion-
Interface nun nicht mehr Lenutzt werden, 138t sich eine Speed-Umschaltung
zwischen 1,77MHz  und 3,55MHz einbauen. Die hier mit einem einfachen Umschalter
realisierte Variante schaltet einen der beiden Takte zur CPU durch. Das
Unschalten ist also nicht wahrend des Betriebs méglich (sollte es zumindest
nicht, hier hat es in den meisten Fallen ohne Systemabsturz geklappt). Fir diese
Umschaltung sind folgende Operationen durchzufihren:

Auf der Bestickungsseite

wird die Leiterbahn, die zwischen Pins 13 und 14 von 265, 74LS92 herauskommt
und zwischen Pins 2 und 3 von 266, 74LS347 verschwindet, durchtrennt.

Die Pins 12 und 13 von 263, 74LS74 werden miteinander verbunden.

Die Pins B und 9 von 265, 74LS92 werden an die AuBenkontakte eines Umschalters
gelotet., Der Mittelkontakt des Umschalters wird mit Pin 14 von 246, 74LS367
verbunden (méglichst Kurze Leitungen).

Auf der Lotseite
wird die Verbindung von Pin 12 von 263, 74LS74 zur Durchkontaktierung unter
dem IC durchtrennt.

CP/M-Banker einbauen

Fir den Anschlup des CP/M-Bankers sind die in Abb.3 dargestellten Anderungen in
der Adrefdecodierung der unteren 16K auf dem CPU-Board vorzunehmen. Im einzelnen
bedeutet dies folgende Arbeiten:

Bestickungsseite: .

Die Leiterbahn, die zwischen den Pins 2 und 3 von Z45, 74LS92 herauskommt und
zwischen den Pins 11 und 12 von 264, 74LS32 verschwindet, wird durchtrennt.
Der Pin 3 von 246, 74LS367 wird mit Pin 13 von 264, 74LS32 verbunden.

Der Pin 6 von 2644, 74LS32 wird mit Pin 12 von 244, 74LS00 verbunden.

Die von Pin 12 wvon 249, 74LS244 2zur ca. 2 cm entfernten Durchkontaktierung
fihrende Leiterbahn wird durchtrennt (A14).

Die daneben wverlaufende <(zwischen den Pins 11 wund 12 von 249, 74LS5244
herauskommende) Leiterbahn wird durchtrennt (A15).

Die an Pin 10 wvon 261, 74LS139 fihrende Leiterbahn wird neben dem Pin durch-
trennt.

Lotseite:

Die Leiterbahn von Pin 11 von 264, 74LS32 zur DurchKontaktierung bei Pin 8 von
264, 741532 wird durchtrennt.

Die Leiterbahn wvon Pin 13 wvon 244, 74LS00 zur Durchkontaktierung wird
durchtrennt.

Die Verbindung zwischen den Pins 2 und 6 von 264, 74LS32 wird durchtrennt.

Die Leiterbahn von der Durchkontaktierung auf Hohe der Pins 5 und 10 von 264,
741832 zur Durchkontaktierung auf Hohe der Pins 3,4,11 und 12 von 244, 741500

wird durchtrennt.
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Auf dem CP/M-Banker:

Das IC 210, 741532 wird nicht bestickt
Jumper J1, J2, J3 und J4 werden gelegt.
Die Anschlisse SYSRES®, ROM3x, ROMAx,
unbericksichtigt.

und der Jumper J5 bleibt offen. Die

ROM3‘#, ROM4’# sowie 37EX# bleiben

Der CP/M-BanKer wird gemaB folgender Tabelle mit dem CPU-Board verbunden:

Signal auf dem AnschluB auf dem

CP/M-Banker CPU-Board

A4 268 74L5244 PinS

AS . . 16

As . . 3

A7 . . 18

AR 249 74L5244 Pinl4

A9 . . 16

A10 . . 18

All . . 3

Al14 . . 12

A1S . . 9

12-14(14)K* 261 74LS139 Pini1S
OUT» 230 74LS347 Pin?
RESET* 246 74LS04 Pin12

NMI * 245 74LS02 Pinl0

ROM1 % 260 74LS11 Pin8

ROM2#% 261 74LS139 Piné

RAM # 244 74LS32 Pini1
KB* 261 74LS5139 Pinl0

ROM1 ‘% 242 ROM A Pin20 diese Pins werden aus

ROM2’ % 243 ROM B Pin20 der Fassung gebogen
RAM’ % 249 74L8367 Pin1S
KB’ # Keyboard-Stecker Pin10

A147 an die Durchkontaktierung, deren Verbindung zu Pin 12
von 249, 74L5244 durchtrennt wurde
A15’ an die Durchkontaktierung direkt daneben

256K-Banker einbauen

Um den Anschluf des 2546K-Bankers vorzubereiten, wird auf 214, 74LS157 noch ein
weiteres 1C 74LS157 mit den Pins 1, 8, 15 und 16 huckepack-gelotet; alle
anderen Pins dieses ICs werden waagerecht abgebogen. An dieses IC 214’ werden
die «iynale A7’ A1S’, A16 und A17 des 256K-Bankers angeschlossen.

Signal des Bankers Pin von 214’
A7’ Pinil4
A15’ ' 13
Ald "1
Al7 . * 10

Die Pins 9 der RAMs werden mit Pin 12 von 214‘ und die Pins 1 der RAMs mit Pin
9 von 214’ verbunden. Die eventuell beim Umbau auf 64K RAM (event. mit CP/M-
Banker) hergestellte Verbindung zwischen Pin 12 von 213 und den Pins 9 der
RAMs wird wieder entfernt. Das anstelle der durchtrennten Leiterbahn (A7 der

‘der Schachtel

280-CPU) an Pin
angeschlossen,

3 von 214 gefihrte Signal A14 (Pin 4 der 280-CPU) bleibt

Die Eingangssignale fir den 256K-Banker werden an <+olgenden Punkten auf dem
CPU-Board entnommen und an die entsprechend bezeichnenten Punkte des 256K~
Bankers gefihrt (freie Verdrahtung).

Signal CPU-Board 256K-Banker
IC Typ Pin AnschluBpunkt
DO 223 245 17 9
D1 . . 18 4
D2 - «* 15 [
AD 248 244 9 8
Al . ¢ 12 9
A2 . v 7 1
A3 ° . 14 2
A4 * * 5 10
AS . . 16 4 und 5
Ab . . 3 6 und m
A7 * . 18 7 und n
Al15 249 244 9 h
SYSRES# siehe unten a
QUT» 230 367 7 1
RFSH* 249 280-CPU 28 o

Bei "nur® 254K RAM werden die Eingangssignale D3 und D4 sowie CASEN®* und die
Ausgangssignale CASENI* bis CASEN4* nicht angeschlossen.

Das Signal SYSRES* wird aut dem CP/M-Banker aus RESET# wund NMI* erzeugt und

" Kann von dort bezogen werden. Uean der CP/M-Banker nicht eingebaut wird, mus

' RESET# (von 246, 74LSD4, Pin 12) oder NMI%* (von 245, 74L502, Pin 10) statt-
dessen verwendet werden. :

Bei den spartanischen Platzverhaltnissen im TRS BO Model!l 1 muB beim Einbau von
Erweiterungen von vornherein geplant werden, wo die zusatzlichen Platinchen in
Platz finden. Das CPU-Board 1liegt mit der.Bestickungsseite nach
unten im Gehause. Erweiterungen, die darunter liegen sollen, missen also von der
Bestickungsseite her angeschiossen werden. Platz ist wunter dem CPU-Board nur in
der hinteren Halfte des Gehauses wvorhanden. Die AnschluBdrahte sollten also
gleich so lang gegwahlt werden, daf diese Einbaulage méglich ist. Allerdings ist
in digitalen Schaltungen prinzipiell das Einhatten Kurzer Leitungsliangen
anzustreben. Man sollte also auch nicht zu groBzigig mit der zu verwendenden
isolierten Lit » umgehen.

Obwohl so mancher rechtschaffener Standard-280 die 3,59MHz besser vertragt als
mancher A-Typ, sollten doch die paar Mark und tunfz2ig fir e¢inen auf 4MHz ausge-
legten 280 investiert werden. Dagegen ist die Investition fir die neuen RAM-Chips
bei den heutigen Preisen durchaus die iberlegung wert, ob man das dem alten Mo-
be)l noch angedeihen lassen will.

Auferdem ist (auch wenn fir einen potentiellen Nachbauer der Aufwand fir die Ana-
Iyse des Japan-Modells entfallt) der Arbeitsaufwand und die Wahrscheinlichkeit,
einen Fehler zu machen, recht hoch., Der eigene Performance-Ehrgeiz sollte also
ruhig uberschlafen werden., Auch die CP/M-Fahigkeit ist bei einem nach wie vor auf
64x16 Zeichen beschrankten Bildschirm begrenzt tauglich und Tasten fir deutsche
Unlaute hatte ein TRS 80 Model! 1| noch nie.



12
ZA10 ——s Y HAL
Mux {4 kS
sND
2 Lodet
zAy — 1,
ZAM —— LB 2y) YP— tay
2as —Ea 34 2 tas
ZAML—€l) 1S
ZAb — M\ 15F
aap EAB—9%8 vii—was
A4S 2 A v
ne 3

Abb.1: Treiber fir Adressen und Daten des 280

ZA1S 2o AAS
2ZA1Y — cug ML aaq
¥ > 7
ZA1) A3
A1 i;’ 3 Y}
LA —21 244 3 AM
zao—a T 40
ZA9 4 14 A9
ZAS £ 14 AS
4| 1ﬂ
ZAF — 1 L a7
2A6—1Y 7209 P Aé
Zas —4 (4 AS
ZAY 4 B+ 8 A%
A3 —4 LS m A3
ZAL— ¥ 17 A2
zar—4 < A1
ZA0—1 2 A0
T
o BsRa
ZWR i,
— 4
ZHERQ ‘) Ly 230 RWR
TWR —ip rqis [— 79T
- ) Yy
LioRg —2 4F | N
o L1 ARD
ZioRa
Zeb
m 42 "
ZMNER
ERQ 26#
F4L532
zw ] 43 M
D1 2 Z23 8 n1
#2p2 —= p4 f2 D2
ZD3 9] LS |1 D3
D} 3 245 | DY
2058 ?A B 43 D5
2p6—¢ 1t D¢
20— £ g Je—— D7 RS v
19 14 40 m
65 (R (—

(die mit 2..
die des 280)
Erzeugen der Signale MJR®, MRD%*, OUT#*
und IN#*

AdreBmultiplexer fir die RAMs (einge-
zeichnet sind die Anderungen fir 4144-
-RAMs mit 7- ode: 8-Bit-Refresh; fir
8-Bit-Refresh-RAMs muf ZA7’ von einem
Generator fir 8-Bit-Refresh-Adressen
kommen)

bezeichneten Signale sind

WR
ﬁ‘.

K

pLL]
TCAS
L 13 I4J [a3_Jay
CLR o, «r . R
D 243 @ > 243 Y220 zes |,
—3 Qe Uy 7 P
ps rs s L3 it
q 40 lo b/
4 77
RF4 @
[T¢, L’_J“,
%V 6ND
Abb.2: Anderungen fir die Umschaltung des Systemtaktes
zwischen 1,77 und 3,55 MHz
eND Zét ES3, 167, PintS
I ;
ZHERD m[ 2
1214 4]
ZAMS a B
261
139 ., o
ZA14 E AP
Y ¥
A it
2an i
MY ALS AN ALSY Ai- Wk
cP/- g_' 151= A
- Banker £

3

A Um

Abb.31 Anderungen an der Adreddecodierung des CPU Boards
und AnschluB des CP/M-Bankers

266

1 F3(4
cry
Piné

XHM

Zho
23

—’m”‘, Pin 20

kKoH B, Pin20

66



be BNt
V- 1y u
i Lr—Dp‘
OUT 200 [ !
At * DpUN N EITR1Y)
0 []
(] ’_T_B.L
4 AtS - A15*

b ]
€ 2300)
A
S ;:.
ROf 1! =~
Rom2?
‘::D”—‘—'mrul
/ Vokeofe
N
| el I
H ;‘;(;k [
| 1 0,0‘/{(;9/4366

Al T4
A 40 1 40 - W S ——
L]
. ©
11(20),ri..:j6f_‘!:)__. R (wg“o\
[ 1 . A |
280320), Ain3 o y JTEXT KB oo*® "
. vef alto
Abb. 41 Schaltu eox,af Jﬂbfe
ng des CP/M-B - oY ¥
oards ﬂe'\“e 0 17 c ¢
—_ S 32 o 4 tecbe
AT A PR e’ 18 2 ae?
g ‘\Nm RESET Sy3RES TYEX 97 oe“””w% e“’geriéﬂfguﬂsg pPpot e
A9\ - . e‘\d"’ ye £ 1O e 8% elb‘(’
— . (@ v © v 518 g3t &
AS— A A O ¥ 1% g9 ovetyon *
- i | il [ RO bb. 31 « R Nt 089 g2 VO
:‘ N I /_2_’1_1_ Anschli Dw“e‘ geb*"uoo.’ P uob’ £ e P
10,/__; 1 /%0—3—1' ) lisse an ¥ o::uig" v ot szﬂfve”‘ 1t g:fie;ler
e ¢
OUT—F =t RS -——';W’:" s EPUBoard (55 oot 5 p 1720100 o3
Add o ..-LT'—“: S e N ‘ job ‘mdev'l‘zg./ A weib flu‘be
A 11 » e . 0 5 Y6t v geﬂtb AR uc¥® vs®
A8’ -— n3 \15“ .gbe‘ . w ® .X e
/ / 3 —ROH3? 15 $3%60° ¥ S 2
. / / > —ROFF 1 * “:f""‘: y10-" » &e:m ?“,w 1
_/ o
D6 A1 KB 12-14(10)K \'\ ' ngl ‘e @\G:‘o“\ pr > o> 0&0/
B" RAT RAT ' pot A0l ¢
' =] Rl “\)(
&6‘666 2 ¢ 60 ‘\a
T qe’ g 20 ot ° 29
- . . AD®
PAY b G5 ?
g
yet’
o



69

e B N K YR TR kW -

oV sitzende ﬁérild SCHR&DER

Bernd FRETZLAFF
Kleiner Sand 98

tetersan

T oAd4122 74355t

Hardwsralaardinator Eckehard KLIHRM
Im Dort 14
7443 Frickanhausen 1
T 47822 /45417

Merner FORZTER

Christoph-Krebs-5Strafe 9
&7248 Schweinfurt

T 99721 /21841

Han Jens NEUEDER
Panoramastrafe 21

2178 Michelhach /Bilz
TE 9791 /42877

Die Redabbion hedankt sich hei
der im IHH&LT@‘EQ’EI|I‘L$ genannten
varkarar Fijr sfie Motarbsit ar ter

Club-INFO,

Breslaver Strags ¢
8614 Feldkirchen
TX 88Y / 9932415

Dot tinrzt—Dieter Tohroers

E Das INFD erscheint zweimonatlich.

Es erfolgt ¥eine Zensur oder Kontrolie
der jeweillgen eingeschickten Infobeitrage
durch die Redaktion,

Halts Dlub-Séer,

Eurz bavar ich mizh 2i- paar Machen ins fuslar T doch noch
geschasdt, ein IHFQ stal Teh hatte 13 werspes b Erocheinen
des Letzten- INFD snzutangen,

Nach meinen Urlaub  hofde ich, 438 wir  endiich mal wieder die regutiren

Erschernungsterming  2inhalten onnen. "fielleisht ¥lappt e bis zum iibernachster
INFOL foh werde es auf alie Filie varsnois..

Wetterhin ¥men Ancequngen fir ein neves Lavout unsersr Titelseite. Da wir ja nun
ein giltiges Club-ExClem faben it es risntig ung siapvol i, dieses auch  auf ger
Titelseite zu verwenden. Leider ging es bei dizser dusgate noch nicht, da ich schan
vorgearbeitet hatte, Ab Heft 24 hshen wir darn ain rouss “Outfit®,

Bis dshin winsche 1ch Fuch noch eine schine Tart yng Libegrenzte “Rechnerzait®,

Es grift Cuch Duar



serviert

vom %}

Md’de/ stets Gedvucktes zu lesen, hebey Leser 2
Ok’ Heer ist Geschriebenes aws erstev N ﬂ
[J'tz,ar HRG : Hemmlisch Rihrende Grafik... |

dles aus
E/_ comp

Und chr anderen, Enttauschten ! Hebt Nachsidt -
F (sreben) ;ﬂh'e /mtj nahm men Mol 1" enen
wesentlichen Plate auf merinem Sechresbtsch en —

viele JPahre /ﬂn; verwende ben 7XCRIRS + ERSON mevne
f heteren Gedanken «n noch frnstere drudkerschverse, ==
nun plotelich 13t A Platz Jeer, verwaist, traung..
und 10k laurche ewch mit &ney Jmaé-mfm)e,’ Adye aon
%Mnﬁ St, Marke iy

, Ausgestricgen 2 -

Mein Chauwe - Pecniger - Unhold — hurr : CPU-
befindet sich an einer ersten Advesie wnd wivd = 2.
(n ¢nen ]un,bronnm getaucht ... Wenn er (ce) aus dev
V(?an/unf.fkav Wreofey au//ﬂuo{r madt eudy auf was
efq/&‘ /a/orau/’ wei S 1 Selbc noch nidkt 7)

fn dev Zwischenzeld vbe 1ch mich in dev edlen Kunst
Ades Schreibens — paghdem Ubrich Jl//”/gﬁf
viele Arlikel aus ELCOMP &é /979 gesamme Vit
wnd kgpiert hal, wares meine verdemmte el e
diete ebhenro flesBlp aunszumsiten , 2u ordnen wud £y
Kkommentieyen. Nun rhlummern sre 1 aher/‘/mmc/m,ae

bec Werner, dewm Brbhothekar, wnd harren ér/?émfé

hur ane

Ok, no no neo neno:

J
g
y -

/h’h/(cl aus L L COMP [Stand: Ma« eef
- i
_é’ru,oloc Jctel Kuvakommen t‘ar/ V(v"/ gﬁ'e/“/fn'{c
! Standavd-In c |
M };fﬁ.‘eﬁcﬂ,?fcf? ) “- dbo. §4/J¢¢¢vaf
n Equka\a mt dBASE T < " ‘/I“/S‘"J’f—

EDITOR.
FUNK

n

XEDIT- Exct. EdfTRSG[A Leicket mebe ols Tandy * £ [Wollsdl ]%4/ 9-15
ISCREDIT - &'w Bildscl -onentierter Ed.f,L.2 [thmmd\] 3] 42- 4
TR0 & Ennkfﬁ"\fdwu‘ﬂ\ Flr Amateavfpmker (m. Litting) Vﬂ}f/ w0-23
RTTY +CW mit dow TRSE0, RTTY- Interface div Fa. FuukéCoup, "G00/ 10y

?GRAFIK Pixelgrafik wm PASCAL fr«{.k { PASAL w.TRSCO[ Wollicht) 9)€2/s0-13

1 h

n
L

MATHE b«edms 8antrat Emkhm Ein BASIC-Rroge. hierfiv

i A

r

Hlvda)py m TRS@/GENIE EipeBit Imagcdu{.l ™. a”a.bmdun”?d‘ﬂ —47
TRS€ —Mx£o <. Gvafrk Progrf.d.Gvafik acf de APPLE 2/22/46 -4
Hkvdwpg . TRS-£0- é'n.ﬁk Ein (langsawer!)Eviah fiv FKL “Moeofaorns

;HAR.DWAT Motorsieuerung be Mimifloppces {n Schaltbbildl)[ Kellev] -fe3/486- 2%
4

w (Omp.richiiq nuipen VCrwondms Aoy RS232-Schwisleke 04 f22-11
|_2%2e‘m~bertm&'n% m «&m gf‘( p'Lex;fv ﬁé::; f .G'ENIE Mo t25 - 24
‘%"0/49-—4;
L‘S“d"““f J’ar&k llg - von pavemety. Kuwen 399/ 6-42
urvenunterudg. m. D'xScAL,Bcsb.mg v.Extema & Nullsleden " /e3/20 - 24
NTUSING Altﬂuuduugsh; ft Elnfad  wuy ' o Trick 4/32/“4
Ch ath.Fmkchonew {. mm—/mf«n,u (mit TRS- £0)[Klaus]- J£3/4e%-4ap
-£0 ak elektvon. Kurvenlmul'BASI(w v A pproximabion 1/79 5~ ¢
[tevative Veyfahven mac W.a: Laswmg d KepLew:Gldg. 1frdjas-21
Ein Rroblew von Kopf um l(a,f - 17 ehew ehuas 1. Kopfchen ,/}2/449 {;.1
ieMandelbrobmmge  Mather Kunst v. Gwp. (Randetrubiu) V47111
ndungx{«nk*lbn «‘ubASI(,.‘ Hiniwierd Rundungsfehler s s
hlendevvechnng P.‘,,, Kal.v. 15304502~ 22.4.3268 () - [ -] - 15



Titel Kurtkommentay / V(\’/ /fq“/fcftc

,\Y
e {)!,s!

Titel Ko .mm-{ay/l/:r/mw Hr/t/?u‘tc

b ruppe

| .
| Pa;.;a;m, Z00Aceunbler [Bep- - erklivt am nitel. Bep. JWollsdl. 1o/e2/ %%~ 50
b ,Mr"lu;em ty M.-Jp'-f Kutt on &T0)e you Flé;gcl G- 382
- Relolaticiprogr.f 2o Litding wit Flupdagr. +HEX-Duup “Wferu2- 4
{ " OnePhss £080-Macrouss .[MS] {Jv dew TRS-£0 / Matthee ,“/ "/:z./w?-qw
‘ " ;/aﬂs—"a;u,’.{:aakobm Anspriche © - 10/82] 55-5¢
! HER-R: nalr- Wandler w. 280 Eiw bifche. Matdh ~fov. JWollich!. 6]#4 )16 29
Msstm‘z% Vfl CP, / M & MS:Dos _. MS-DOS ba Deateen Jdne'ef)-h?ipin" ‘/I’I/R

" [RAM +ROM im TRS-E0  Ddas Pn'oram.. \FXPLokYWo IMI."/%qy—ol

" BASIC hintpr dKyleson gedaut  Was wie cwm Handbuch cleht Yoz)u-4u

“ 208 wnber de Lupe genommen  * " " ;”-«V«Q[WZ‘/:]

“ gl RS0 Monitore  lpf RSM-Z & TBUG; Vortule vRSM q/0/42- 64

P TRS-d0 Tastaturspion ASCILo/ivd  jednmel i JEE S HEXgpelgt '%o//r-f
;" ?m'fwmmm b ROMBerodh 25t Summes Wi j2SEB.ROM an | L/€1/56
Fragram - NEWDISR0: 3 VileihSeshnell Evkldvg-do. Filetypes [Wollidl. 183 s4- 59
imicvung SWAP-virt. Vevtauschen  mumenicher Avrag s/ Wollsdl. {o/eq/ s7- 59

" Ounguen tiny PASCAL  af dew TRS-€0, M4 Hey)v-52

Y APLOInteqpietec fTRSE Progr-Jpracke £TRSE0(3Teile)  F-10/24
FLIST Formatievtes Listing w.a. {Woll) &/00/44-51
i(oppl, O Masdh-Progr- it enew BASIC-Progr- (DATAS) Ao/eaf63- 69

" 5pm;:7m(ﬁb. red. Alm{g. EmASIC())- 7vo1r.hﬁend.3 . 3/?4/45’»46

" | aufectveduziormg  buin RASIC- Intevpreter  3)3f)16-12

" ;.‘fcuz BASIC- _Bofd\fc L) Bclel!l(-».‘t L;Sﬂ‘n”) x”/ﬂ?V/ “%-49

" P&(:k—BMIC in Level 2 _5:{:1bom«'}w»a~{.L 1 L/ollldl-)‘ Metjus- o
 Progammintrid {-TRS-10, be Kaellzabehl - Vir- . Nodtse 4] £0/23= 35
" EPROM-Bograwinw [RSK0 [htiphin #Rroqtamme i BASICS M- A/ 4~AF
3 " P{orqnhfﬂm o FORTH [ Ew Kursus (nw T Tedlew

i
! h

! n

i . o
Pfoythm;- BASIC-Mowitor  fydtew " Frogramme nad%lf% 3)0113¢- 39
micrung  BACIC- Monitor D DATA  on fov Mesd -Thogtein v ;"V&/J?'J?

v | ADASIC Ridckeprumg ins BACIE nask M: Roge.[Wollukt] foftyj2¥
" hnelles 2ablew v BASIC | e B.: A+4 = —NOTA !rro/ao/w
n (Wes fi+ FORTH t gadd\l'dte wJ.Bexd\M‘bun, ;f/&/ff-ff

,Uﬂlt‘b'&é Fotokol v. Bildu‘:‘vmus’- TRACE-F kt.aud auf Drucker Ef/-fO/“nﬁL

v B dichivm ausdak o.ﬂobl.é d-d.aud by NMI | (2idpiel)|4/ty)/ 53
" El.hs&be r.&&l(—ﬁc{n. J'HFI; Etne qunofoe Avt "Shorthand " .’"hyfﬂ/w’lﬂ
" TRSPO-READDISK/BAS 'Lesen beb:bip, aud gerditetnSekiove.
n ?H,‘ V“WPJ Rint { TRS0 ; Efne [novaErgihwn, s Level_rl:'”/"/”/hb
" E,',,./Au,’g.bcpmrwm‘wg_.g Havd- &S o{éu«ubthm‘éua E4o/71/4f;
" TRS40 alsTomer [Wedker Fi-Poge 142 Bytes { 8ledvee [Woll] "Fr2s2-34
" :St'm«l. v. 6502 M»{-m"yﬂf{/lf Emulat:Frogr. simabiot IJDZ'NM:%V#"W
n  Meldeton furTRSI0  Scheltplan v Listing [RS232 C-fomitht) "Hays=¢

=i

Plat?.- {(:( N(?(‘}\f (aﬁe :



