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Neunes C 7D vom Vorstanmnd

Lange 1st’'s her, daB das letzte Info erschienen ist. Eigentlich wollte ich
die neuen Mitglieder immer einzeln begriBen und willkommen heiBen, aber nehst
es nicht personlich, wenn ich jetzt nur sage: 'Herzlich willkommen, alle, die
seit dem letzten Mal dazugekosmen sind’. An den Vorstellungen habt Ihr ja
gesehen, wer da neu zu uns gestoBen ist und wer was macht.

Es liegt mir fern, unverschidmt oder bésartig zu sein, aber ich mdbchte sagen,
daB viele wohl endlich mal gemerkt haben, was Sache ist. Die, die im Info
immer ums Artikel bitten und betteln werden mit einem Lacheln als Miesmacher
und Storenfriede abgetan, aber jetzt jetzt hat es jeder selber gesehen: ohne
neue Artikel laduft absolut garnichts. Das Info lebt nunmal von Euren Ideen
und wenn nichts kommt, kommt auch nichts zurick. Wie es scheint, sind die
ewigen Vielschreiber etwas kirzer getreten und jetzt ist die breite Masse
gefordert. (rgendein Problem wird doch wirklich jeder schon gehabt haben, das
ihm schlaflose Nichte bereitet hat. Ihr miBt ja nicht schreiben, da8 Ihr eine
Woche drangesessen seid, ein oder zwei Tage glaubt auch jeder und keiner
lacht, daB Ihr Euch 'bei so einem ldcherlichen Probles’ so bltd angestellt
habt. Wer sich da lustig machen kann, der soll sich selber an die Nase fassen
und fragen, warum er das nicht schon langst im Info gebracht hat. Ich hoffe,
daB keiner so schadenfroh ist und sich freut, daB er die Lésung hat, an der
sich andere vielleicht die Zdhne ausbeiBen. Dann konnen wir uns gleich in
‘Rambo-Club, Vereinigung der hirtesten aller Einzelkdmpfer’' umbenennen.

Jetzt aber genug geldstert. Als ich das letzte Vorwort geschrieben habe, war
von Werhnachten weit und breit nichts zu sehen und jetzt wird es wohl etwas
zu spat sein, aber trotzdem winsche ich Euch noch ein gutes Neues Jahr und
dem Club viele fleiBige Autoren.

Alexander Schamid

Fischkorpe-Treffen 1989 in Heikendorf

Im Gegensatz zu den Nord-Italienern im Club haben es die Nordlichter auch
dieses Jahr wieder geschafft, ein Regionaltreffen auf die Beine zu stellen.
Diesmal hat sich ein Veteran des Clubs (Helmut Bernhardt) die Arbeit ge-
macht, eine geeignete Tagungsstétte zu finden und die Organisation zu iber-
nehmen.

Anwesend waren diesmal (das dreckige Dutzend):
Helmut Bernhardt (mit Tandon-PC)
Jérg Brans (mnit Model IVp und HP DeskdJet)
Harald Braun
Hans-Ginther Hartmann (mit Packet-Radio-Ausriistung)

Andreas Magnus (mit Genie IIIs im Tower-Geh&use)
Kurt Miller (mit Mega-ST) .
Gerhard Neebe (mit TRS-80 im PC-Gehiuse)
Hartmut Obermann (zit Toshiba-PC)

Frank-Michael Schober

Gerald Schroéder (mit Genie IIs)

Arnulf Sopp (mit Genie IIIs)

als Gast: Erik-Jan Plog

Der "harte Kern" reiste schon am Freitag an, wihrend sich die Masse erst
am Sonnabend von ihren Familien losreifen konnte. Neben dem offiziellen
Teil, der sich aus vier Vortrdgen zusammensetzte, wurde gefressen, ge-
raucht, gesoffen und natirlich die Hardware begrabbelt. Folgende Themen
kamen zum Vortrag:

Zundchst stellte Hans-Ginther die Mdglichkeiten des Packet-Radio (Daten-
Gbertragung per Funk) vor. Da er zur Zeit noch kein geeignetes Programm fir
CP/¥ und NEWDOS zur Verfigung hat, lief die Demonstration auf Helmuts PC
(den Helmut nur zu diesem Zweck mitgebracht hatte).

Nach einer kurzen Verschnaufpause und einigen Bierchen flihrte Kurt seinen
selbstgestrickten Analog-Digital-Wandler vor. Der Wandler 1liuft an jedem
Rechner mit Centronics-Schnittstelle und eignet sich z.B. zur Aufnahme von
Mepwerten (Temperatur, Spannung usw.). Als Beispiel fihrte Kurt auf seinem
Atari vor, wie man aus einem Rechner ein Speicher-Oszilloskop macht.

Zu diesen beiden Vortragen werden sich noch Veréffentlichungen im Info
cesellen, damit auch das faule Volk, das dieses Jahr (wieder) nicht zu
unserem Treffen erschienen ist, davon was hat (Zitat Hartmut). Die folgen-
den Geistes-Ergilisse bleiben dagegen dem dreckigen Dutzend vorbehalten.

Da wdre als erster Arnulf zu nennen, der in unvergleichlicher Manier vor-
fihrte, wie die mnoderne Technik in Form eines Diktiergeridts Souffleur und
Manuskript ersetzt (fast sogar den Vortragenden selber). Inhaltlich bezog
sich sein Vortrag auf die Optimierung von Assembler-Programmen, wobei er
besonders einige sehr leistungsfdhige, aber wenig benutzte 2Z80-Befehle
hervorhob. Andreas erginzte dieses Kapitel mit einem Referat iber die
unterschiedlichen Moéglichkeiten, einen Speicherbereich mit einem Byte zu
fillen.

Abschlup des Vortrags-Marathons bildete Gerald, der sich iber die Kommen-
tierung und Dokurentation von Programmen, besonders Assembler-Programmen,
auslief. Dabei wurde deutlich, daB optimierte Assembler-Programme Gefahren
in sich bergen, wenn sie nicht sehr ausfiihrlich kommentiert sind. Obwohl
die beiden Vortrdge eigentlich sehr unterschiedliche Aspekte der Program-
rierung beleuchteten, erginzten sie sich doch.

Besonders erwidhnen mdchten wir noch unsere Oberraschung und Freude, als
ploétzlich unser DDR-Vertreter Frank-Michael auftauchte. Helmut hatte Franks
Anreise geheim gehalten, so daPp vor allem Hartmut, der gerade mit dem
Booten von Foodware beschiftigt war, das Gebip aus dem Gesicht fiel (Zitat
Gerald).

Abschliefend bedanken wir uns ganz herzlich bei Helmut, der uns Quartier
gabk und seine Wohnung auch bis 5 Uhr morgens fir die Hartgesottenen als
Tagungsort zur Verfigung stellte.

Hartzut und Gerald
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* % ¥ WEISSAGUNG * * %

Der Satz:
"Mit Statistik kann man alles beweisen”

muB ganz entschieden bestritten werden!

Wer das behauptet (und das tun viele) will entweder Réses aus-—
hecken oder hat keine Ahnung von den mathematischen Grundlagen
wahrer Statistik (sog. "Stochastik™)

Das Folgende darf daher nicht so ernst genommen werden (falls
einer meiner Beitrdge (berhaupt je ernst genommen wurde). Es
geht schlicht um eine Behauptung; vielleicht auch eine Weissa-
gung - insoweit aufgrund einer Statistik extrapoliert werden
darf.

Doch keine Furcht: Falls die "Weissagung" berechtigt ist, be-
deutet sie nicht mehr und nicht weniger, als daB die Zukunft
als ein "weiBes Blatt"” vor uns - dem “CLURBO" - liegt, d.h. als
ein leeres Blatt, und dieses mag auBer seiner WeiBheit viel-
leicht sogar einige Weisheit auf-weisen... (Im Malerjargon auch
"aus—-weiBBen”.) ’

Als ich dem "CLUBBO" beitrat, waren bereits 9 Hefte erschienen.
Diese kaufte (!) ich sz. nach. Ihre Eingangsdaten kenne ich
deshalb nicht. Als Neuling wurde mir jedoch mitgeteilt, daB al-
le zwei Monate ein Heft, jdhrlich also sechs Hefte erscheinen
wirden. Da bei mir eingehende Post einen Eingangsvermerk erhialt
(falls sie mir wichtig oder interessant erscheint), war es ein
leichtes, die nachstehende "Statistik" anzufertigen.

Sie <=oll diejenigen einmal nachdenken machen, die mit dem Z80
und seinen Nachfolgern umgehen und daran interessiert sind, Er-—
fahrungen von Gleichgesinnten (Gleichsindern) und Gleichgeson-
nenen (gleichen "Sonnen"”) zu erfahren - wenn schon nicht mit
diesen auszutauschen .

Ich weiB nicht, ob es noch einen entsprechenden Club geben
wird, zu dem diese in 1991 ausweichen kénnen, falls das Tabel-
1l enende (die "Statistik") stimmt! Wahrscheinlich nicht; sondern
nur noch Clubs der "Kompatiblen" - sprich: IBM-Jinger!

Also: Geniert Euch nicht, Ihr Stummen '! Packt aus, was I1hr
bisher angepackt habt an Eurem stummen Diener! Nur ER ist zur
Stummheit = Dummheit verdammt. Auch wenn er inzwischen noch so
hochgeriistet wurde!

Packt Eure Aktivitdten aus, seien sie auch noch so bescheiden!
(Ich tu’'s auch...) Denn wer schreibt, der denkt. Wer denkt, der
kann irren (muB aber nicht), und wer irrt, ist lUberhaupt nicht

dumm - im Gegenteil, denn er dachte ; - nur wer schweigt und
nie was sagt oder auch fragt - ja, der ist wahrscheinlich wirk-

lich dumm!
Dieses statement soll die nicht treffen, die bisher keinen Bei-
trag geleistet haben, weil sie absolut keine Zeit hatten

{??), sondern die, die in Zukunft noch ...

Na denn, schaut Euch erst mal die Tabelle an. Vielleicht geht
manch einem von selbst ein Licht auf!

®

* ¥ % INFO-Statistik des CLUB-80 (extrapoliert) * *

(oder: "Die Ruckwdrtsreihe der Natiirlichen Zahlen”)

Heft Eingang Anz. Preis Heft Eing. Anz. Preis
Nr. DM/Heft| Nr. DM/Heft
10 Nov. 85 22 22.1.88

23 14.4.88
11 Jan. 86 24 23.7.88 (:) 12.50
12 25.3.86 25 12.10.88
13 27.5.86 % (&) 8.33
14 26.7.86 26 10.5.89
15 2.10.86 27 26.7.89 (:) 16.67
16 Weihn.B86 28 9.12.89
17 21.1.87 29 ?.??.90 ) ...
18 12.3.87 30 ?.27.90 ) '2: 25.-
19 23.6.87 (:) 10.— »
20 25.8.87 31 ?.77.91 11; 50.-
21 17.11.87 “‘Lohnt sich das?

Preisbasis: 50— .DN/O.

;egﬂ

" PS. : . extrapoliert ) does not mean : « Extra polished >

Like ,ectva polievt”
but «extended » ..

( = geschont )

NB: Ich weip natirlich dap aupecdem Werle vovgehallen weraen !

[ Bécher, Programme] + Portc ...
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» 2 Enmntdecke die Unbekanmnrnmnten H

Boucuse kocht nicht nach Rezepten.
Die Rezeptur. entwickelt er im Kopf.
(Trotzdem schmeckt es vielen...)

Zwar bin ich kein Koch. Und schon gar kein Boucuse.

Doch reizt es auch mich nicht, meine Suppe nach fertigen Lé-
sungsrezepten — wir nennen sie "Programme" - 2zu kochen. Die
Lésung programmiere ich lieber selbst. Auch wenn es schon zwei
bis hundert "bessere" Programme gibt.

Es soll sogar Kéche geben, denen ihr eigenes Gebrdu und Ge-
brutzel am besten schmeckt. Weil namlich die eigene Zuwendung
und Arbeit drinsteckt.

in diesem (oder dem letzten) Heft findet ihr mein Programm zur
Lésung von Determinanten beliebiger Ordnung.

Ein System aus m linearen Gleichungen fir n Unbekannte ist
dann besonders sympathisch, wenn genau so viele Gleichungen zur
Verfigung stehen wie Unbekannte zu lésen sind, d.h. wenn n=m.
Noch sympathischer ist es, wenn mindestens eine dieser Glei-
chungen von Null verschieden, also wenn sie ‘inhomogen’ ist.
Dann kann namlich das Losungsverfahren nach CRAMER ange—
wendet werden. Dies lauft folgendermafBen:

Zuerst werden die Unbekannten in allen Gleichungen mitsamt ih-
ren Koeffizienten in der gleichen Reihenfolge auf die linken
Seiten gebracht und die Konstanten (die sog. "absoluten Glie—
der”) auf die rechten Seiten. Die Koeffizienten bilden dann
eine Matrix. Deren Determinante wird berechnet. (Wir nennen sie
die "Hauptdeterminante" oder den "Nenner").

Dann werden die Koeffizienten der ersten Unbekannten in allen
Gleichungen durch die jeweiligen absoluten Glieder ersetzt. Die
Determinante dieser leicht veranderten Matrix wird berechnet
und durch den Nenner dividiert. Das Ergebnis ist die erste Un-
bekannte.

Zur Berechnung der Gbrigen Unbekannten wird in gleicher Weise
verfahren.

Wie man sieht, ist dies ein stures Schema, also bestens fir
unseren Rechenknecht geeignet.

Nachdem ein Programm zur Lésung von Determinanten beliebiger
Ordnung (!) vorlag (s.o.), war es naheliegend, es bei dem hier
beschriebenen Verfahren nach CRAMER anzuwenden.

Wie das geschieht, zeigt mein nachstehendes "wohlstrukturier-—
tes® Programm. Was bei seinem Ablauf gerade geschieht, wird auf
dem Bildschirm laufend mitgeteilt. Diese Mitteilungen dienen im
Listing gleichzeitig als Kommentare fir die Unterprogramme.
(Auch in PASCAL sind Unterprogramme das Konzept der Struktu-
rierung.)

Wenn wenig zu rechnen ist (wenige Unbekannte), laufen diese
Mitteilungen so schnell ab, daB man sie kaum lesen kann — was
ja auch gar nicht so wichtig ist; nur bei langeren Berechnungen
mbochte man sicher sein, daB der Rechner was tut.

SchlieBlich wird der Bildschirm geléscht und die Ergebnisse,
d.h. die Losungen der n Unbekannten werden angezeigt.

Das Programm wurde mit mehreren Gleichungssystemen verschiede—
ner Ordnung getestet. (Wer evtl. trotzdem noch einen Fehler
findet, teile ihn mir bitte mit.) Seine Geschwindigkeit ist

befriedigend. Das entsprechende Programm von Rugg und Ffeld-
man, das der eine oder andere von euch vielleicht kennt,
lduft auch nicht schneller.

Evinxa!

(ﬁ’-wm—kaw

Losung eines inhomogenen linearen Gleichungssystems

10 ‘Mihlenbein, Weinheim, 27.10.198%9

20 CLS:PRINT" Loésung eines inhomogenen Gleichungssystems":

PRINT: PRINT"Das Gleichungssystem muB in der ‘Normalform’ vo

rliegen: ":PRINT"Links vom Gleichheitszeichen die Unbekannte

n mit ihren

Koeffizienten, rechts die Konstanten!":PRINT

30 DEFINTI-Z: INPUT"Anzahl Unbekannte (= Anzahl Gleichungen!
)*;R:DIMA(R,R) ,C(R,R) ,B(R) ,D(R) : PRINT: PRINT"Eingabe :":PRIN

T:FORZ=1TOR:PRINT"Zeile";Z:FORS=1TOR: PRINT" Spalte";S;":"
32 INPUTA(Z,S):C(Z,S)=A(Z,S) : NEXTS: PRINT

40 INPUT"Rechte Seite (Konstante) ";B(Z):PRINT:PRINT:NEXTZ

50 FORSS=0TOR

60 PRINT:PRINT"Rechte Seite einsetzen":G0SUB110

70 PRINT:PRINT"Berechnung der Determinante":60SUB130

80 PRINT:PRINT"Hauptmatrix regenerieren®:60SUB120

90 NEXTSS

100 CLS:FORS=1TOR:PRINT:PRINT" X(";MID$(STR$(S) ,2,3);") =
"sD(S) /D(0) : NEXT:z END

110 FORZ=1TOR:A(Z,SS)=B(Z) :NEXT: RETURN

120 FORZ=1TOR:FORS=1TOR:A(Z,S5)=C(Z,S) :NEXTS,Z:RETURN

130 FORS=1TOR-1: IFA(S,S)=0THENGOSUB150

140 FORJ=0TOR-S—-1:F=A(S+J+1,5) /A(S,5) :A(S+J+1,5)=0:FORI=1TO

R~S: A(S+J+1,5+1)=A(S5+J+1,5+1)-F*A(S,S+1) :NEXTI,J,S:D=1:FORI

=1TOR:D=D#A(I,I)=:NEXT:D(M)=D#*(-1)AX: M=M+1:RETURN

150 FORI=S+1TOR: IFA(I,S)<>0THENGOTO160ELSENEXTI

160 FORU=1TOR:CMD"F=SWAP" ;A(S,U) ,A(I,U) :NEXT: X=2%(I-S)—-1:RE

TURN
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mittelmiALBig. . .

In meinem Programm zum ANAloginterface benutze ich zur Anzeigebe-
ruhigung eine Mittelwertbildung, die nicht erst n Werte aufsum
miert und dann das Ergebnis présentiert. Die dadurch entstehende
Wartezeit erschien mir unpraktisch zumal beil sehr grofem n die
Wartezeiten wirklich stoéren.

Hiervon ausgehend, habe ich mir iberlegt, wie der Vorgang der
Summenbildung so umgestaltet werden kann, daf er mit Jjedem
eingelesenen Mefiwert einen Mittelwert ausgibt. Beil der "normalen”
Ldsung wird - nehmen wir an {iber 10 Verte - solange alles auf
einen Haufen gepackt, bis eben jene 10 Werte eingelesen sind.
Dann erfolgt die Division durch 10, womit der Mittelwert berech-
net ist. Schwankt der Mefwert nun wihrend dieser Zeit, so werden
nattirlich auch die einezelnen Mefwerte unterschiedlich sein. Die
schwankungsbreite dividiert durch 10 ergibt dann die noch ver-
bleibende "Unruhe” in der Anzeige. Daran 4ndert auch meine LSsung
nichts, aber es spricht nichts dagegen, diese Mittelwertbildung
bis zum erreichen eines Endwertes anzuzeigen. Womit die Forderung
pro MepBwert eine Ausgabe konform geht.

Das Problem in einen Algorithmus aufgedrtselt sieht dann so aus.

alter Veg:
n
2 = (Ew / 10
1
0 -> anzeigen
neuer Veg:
a(l..n> = 0 iAlle Elemente Null setzen
DO
4 = 4 - Un-a tun—31 = letzter alter Mefwert
=14 + un fun = neuer MeBwert

€ 7/ 10 -> anzeigen

LOOP

Damit meine Methode funktioniert, ist ein eindimensionales Array
mit n Felder notwendig, 1in das die Mefwerte eingtragen wer-
den. Ausprogrammiert sieht das dann so aus:

OPTION BASE 0 !Es gibt ein "Nulltes Element”

suzmier faktor%=10 ttber 10 Verte Nitteln

DIX mittel%(summier_ faktor%)

ARRAYFILL mittel%(),0 tAlle Elemente Null setzen

mittel2(0)=1 'Feld 0 von mittel%() = Array-Pointer ins Feld !

susme%=0

adc%=0

REPEAT
rd_adc(skai,off!) !Hole einen Nefwert vom ADC
mittel(adc%, summe®, mittel%()) !Bilde Nittelwert
PRINT AT(1,1);adc% {Vert ausgeben

UBTIL INEKEYSO™”

END

’

PROCEDURE mittel(adc_wert%, VAR summe wertX%,mittel_wert2())
IF summier_faktor%>1 THER
SUB summe_wert%,mittel _wertZ(mittel wertZ(0))
ADD summe_ wert,adc_wert®
mittel _wert%(mittel wertZ(0))=adc_wertZ
INC mittel wert(0)
IF mittel_wert%(0)>summier_ faktor% THEN
mittel wertz(0)=1
ENDIF
adcY¥=summe_wert%/summier_faktor%
ELSE
adc¥=adc_wert%
ENDIF
RETURN

Fir diejenigen, die sofort mit klammen Fingern auf's Hackerbrett
zustliirzen und meine kilhnen Behauptungen erpraoben wollen, zuvor
noch einige Zeichenerkl#rungen. Das Ausrufezeichen wie auch das
einfache Hochkomma leiten eine Kommentar im Programmbeispiel ein.
Im Unterprogramm "MITTEL()” taucht bei den tbergabeparametern die
Anweisung "VAR" auf. Das bedeutet, daf die nachfolgenden Variab-
len selbst libergeben werden. Mit anderen VWorten, das Unterpro-
gramm kann den Inhalt selbiger ver#ndern. Die Variablen werden
Jedoch auf den Namen im Prozedur-Kopf umgetauft. Die Zuordnung
erfolgt in der Reibhenfolge der Nennung:

sumne%, mittel%())

mittel (adc¥%,
v v v

PROCEDURE mittel(adc_wert%, VAR summe_wert%,mittel_wert%())

Arrays werden dabei ohne Angabe der Dimmension {bergeben. tbri-
gens kann unter Benutzung des Unterprogramm MITTEL() sehr einfach
die 1. Ableitung des Mefwertes gebildet werden. Um diese zu
erhalten muf lediglich vom aktuelle MeBwert der durch MITTELO
berechnete Wert subtrahiert werden. Also:

rd_adc(ska!,off!) 'Hole einen MeBwert vom ADC
mittel (adc%, summe%, mittel%(2>) !Bilde Mittelwert
diff%=mittel%(mittel%(0)-1)-adc% !1. Ableitung berechnen

Logisch, das jetzt natiirlich sofort der Regelungstechniker ein=
hackt und sich im stillen fragt: VWenn das so ist, wie baue ich
mir dann einen PI-, PID- oder PD-Regler zusammen...?"” Ich fir
meinen Teil verdriick mich jetzt nach unten zu Frauchen an den

Wehnachtstisch und iiberlaf den Hackern das Feld. ..... Tschip

s

S
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TSCRIPS retten —

wenn's geht, heute noch!

Lese ich richtig? Da ist mir also beil irgendeinem Systemabsturz des

’ Blerglases auf das CPU-Board ein TSCRIPS-Text verstiimmelt worden. Den soll

ich nun erstens bis sechstens bzw. gegf. iiber fiinf~a—-tens und DUMP und SU-
PERZAP ... N8, ehrlich!

Die Rede ist von einem Verfahren zum Restaurieren von Speicher-Daten-
sitzen (auch ZEUS-Sources usw.), bedichtet von Kajot im Info Nr. 28. Sehen
wir uns das Vorher und Nachher genauer an: Falsche Bytes, die TSCRIPS nicht
alleine auf die Reihe kriegt, werden gedindert ... Warum guckt ihr so unge-
duldig? Damit ist es doch schon ersch3pfend beschrieben, mehr ist es nicht!

Das einfachste Werkzeug fir Speichermanipulationen ist immer noch der
Debugger. Man braucht fiir' ihn nicht einmal zwei gesunde Hinde, nur drei
Finger. Die legt man - mbglichst gleichzeitig - auf die Zifferntasten 1, 2
und 3 (im normalen Alpha-Block der Tastatur). AnschlieSend das Loslassen
nicht vergessen, sonst setzt im jetzt bereits ungeduldig mit dem Cursor
zappelnden Debugger die Tastenwiederholung ein! Wie jener betan wird, steht
in der Anleitung zum DOS. Und davon ist auch nur das M—Kommando wichtig.

Die Verstimmelung wird man wohl wihrend der Arbeit mit TSCRIPS bemerkt
haben. Warum aussteigen? Mit 1-2-8 kann man nicht nur komfortabel voriber-
gehend fremdgehen - mit G, ENTER kommt man ebenso sutsche auch wieder rein,
und zwar genau da, wo man die Arbeit unterbrochen hat. Nur der Bildschirm
sieht jetzt wild aus. Mit Shift-Hochpfeil oder irgendeiner anderen Scrolle-
rel ist auch das wieder eingerenkt.

Aber nicht nur die Bequemlichkeit spricht fir Debug. SUPERZAP (oder wie
sie alle heiSen) ist etliche kB gro8. Der zu rettende Text wird in der Kom-
bination TSCRIPS-SUPERZAP noch nicht liberschrieben, vielleicht aber bei ei-
ner anderen Paarung von Datenschaufel und —doktor. Der Debugger aber ist ein
SYS-File, belegt also kein Bit des Anwenderspeichers. Damit sind die Daten
sicher.

Zwei Tips noch:

Oft will man aus TSCRIPS aussteigen, ohne den Text zu drucken. Er soll
nur erst mal auf die Diskette, weil er z. B. noch nicht fertig ist. Der
Drucker ist nicht eingeschaltet. In diesem Fall fragt ihn TSCRIPS hartnickig
ab und kehrt erst ins DOS zuriick, wenn man endlich klein beigibt und ihn
anmacht. Das geht elegant auch mit 1-2-3: Jetzt sind wir im Debugger. Mit
dem Kommando Q, ENTER springt dieser das DOS an.

Der Text filr TSCRIPS steht keineswegs bei allen Versionen ab 9177h.
Kaum ein Programm wurde von so vielen Leuten so oft modifiziert wie TSCRIPS.
Es empfiehlt sich daher, zuvor nachzusehen. Mit Debug.

Arnulf Sopp

Modifidlkkation des HRG Trelbers
~vomn REBEB-—FEFlelktrondilc

Unmlaute nit NewDos~ 80 Vers.Z.@; neuer Tastaturtreiber

Der Lier beschriebene Paich des Supertreibers ermdglicht die
Eingabe von Umlauten, die Ridckkehr vom EASIC zum DOS ohne die
Tastenkonmbination 1,2,3. Auferdem eriibrigt sich eine neuve Defi-
nition dez G-Zeichensatzes zur Darstellung von Umlauten durch
einlesen des Zeichensatzes. Die Umlaute sind jederzeit aktiv.
Nachieil ist das stete Geflimmer der HRG, aber hier kann even-
tuell ein Hardware-Fachmann helfen 7

Grundidee dieses Patches war eigentlich nur ein neuer
Tastaturtreiber, der es mir ermbglichen sollte jederzeit Umlaute
ohne grofe Mihe einzugeben. Die Bedingung dazu war, daf dies mit
der gleichen Tastenkcmbination geschehen sollte, wie bei dem von
mir durchgefihrten SCRIPSIT-Patch (siehe SCONDERINFO 27.5).
AuBerdem scllte die eigentliche Funktion der Tastien nicht ver-
indert werde. Ale dieser Tastaturtreiber fertiggestellt war,
stirste :ick mich auf den HRG-Supertreiber V1.1 von RB-Elektronik.
Fs ist nanlich nicht einzusehen, daf man nach dem Laden des
Treiters und Basic nun auch noch den G-Zeichensatc beispielsweise
mit Tmlauten neu cefinieren muf. Zusdtzlich stérte mich schon
daj man tver DERUGC (Tasten 1,2,3) in das DGT zuritckkehren

¢: fir cdie nun folgende kriminalistische Rieinarbeit war
crprogramm TAZMON.

um neuen Tastaturtreiber, der 3
. ¥8nnute man einsparen, index
freigewordene Stel de !
hielt dies nicht fir sinnvoll,
hinweisen.

~A£Hinijimul*X}tx)\#}iA)xii%x*ﬁ***i**i*ii*)xim;*iimm***i)

'

RS Keyboard Driver fir HRGDOS *
R PCETRE LY IRECS RPN EEIS PSR ES LSS SR AR TR R REL NS
HES Copyright by Egbert Schrber A
; ok Version 1.1 ¥
P X October 1089 %

1
;*Xiii***ixikx**ii*?*$X#%**********1*X**i#t’lx**i\*S‘x*ii

o

‘O

<Q40E
v HEDNEV-1

VR ;setzt HIMEX neu

[l
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ORG CDAE4H ;oder wo man nmEchte T TARCE: LD A, CAKKW

; RET
i Entry roint muss dem HRGDOS angepaft werden ENDE: RET
; HER RS PRI N B s e R S N N R R S R R I R I
KBDREU: LD HL, (4&I6HID i Adresse KBDNEU in 4C16H HRd URTERRDUTINER ]
LD (DREIVER+1),FHL R S N R R S e R P S S S
ol HL,DRIVER ;
LD (4@16K", HL UMF1: LD A,TBH ;&
JF CERZGH ; unschalten auf HRG JK ENDE
DRIVER: CALL $-% ; Tastaturabfrage -> Taste UNF2: LD A,7CH 8
H gedrickt ? Venn ja,cann JR ENDE
CR A jeichere den Tastaturcode UNF3: LD A, 7DH iRt}
RET z ;in AKKU JR EXNDE
LD CAKKU) UNMF4: LD A,7EH P B
; JR ENDE
i Wenn € gedrickt, dann warte auf nschste Taste. Ist }
ies kein Vokal, wird £ ausgegeben. Folgt ein GUMF1 LD A,SEH i 8
i Vokal, wird dieser in seinen entsprechenden JR ENDE
iUnlaut ungewandelt. GUMF2 LD A,SCH il
H JR ENDE
LD A ; Abfrage Tastaturczeile GUMF3 LD A,SDH Y
BIT Q@ ;BIT @ gesetzt ? - JR ENDE
JR s ; Nein, dannn ->ENDE H
CALL Qo iAbfrage ndchste Taste AKKU DEFS 1
LD A ;und warten. Wenn <SHIFTY END KEDXEFU
1 ; dann Grofbuchetabe
£ Die Abfrage der Testen N
= sprechencdern Tastatur:z Io DAS4
o Supertreiber aagestlmmt. = urtreiter ka
& Zpeicher frei versclicbern und e HRG benuizt werdsn
X JFP EEG6E wird spiter erliuczert

HEFT

Nun zum HRG-Ty
wurcan diece c¢nmnA‘

Januar
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; kein Vokal
und weiter mit Zeichen

12y~
—C
2
N o=

fu

0 Cu

T sﬁhllepcrd daz Frog i?gg
o auf Diszkette gekann
JR
KEINV: LD ;jgein Vokal ->dann ALPEA
IR i in Akkumulator
GRCSS: LD A, (3801HD 2rfo
CF 2 und
JR Z,GUNMF eci
il A, (38 S ILie
Cr P Lis
JR I, GUNFZ Fat
LD A, (GEC O3
CcP 32 ’ ‘1
3 Z
R K
=
!




LD (4204H) , HL cP Z3H HER A

LD HL, @DAFFH JP NZ,EC46H ;jnein, dann zurick
LD (EBT4H), HL INC HL ;ndchetez Zeichen;holt Z. in A
L HL, ¢AAFFH LD A, (EL>
LD (ER76H) , HL ’ P &GH
L HL, (4@1EH) JF 2, @ECSSH ; #SFT : 1' 6
LD (@FERBTH)Y, HL CP S52H
LD A, (4012H) EGAQH JF Z,eEC6DH ; #RECET
CF QFEH CP OC6H
JF 2, EB32H JP Z,0ECO8H ; #POINT
LD L, (ER74H) CP QAZH
LD (4€495H)> , HL ;setzt HIMEX JP Z,@ECEQH ; #OPEN
LD HL, ERSiH i HL auf Text ab EBS1H CP QA6H
CALL 446TH ; Ausgabe Text RB-EL HRG usw. EBAFH JP Z,0ECD8H ; #CLOSE
LD L, EB4BH ; HL auf Texnt ab EB4BH=EAZIC cP 9CH
J¥ 4419H ; DOS Call-> BASIC JP Z, @EDOOH s #LINE
ER32H 1D HL,ZEBS1H CFP 84H
CALL 28ATH JP Z,0ECES8H ; #CLS
LD HL, (EB74H) CP ¢B8H
Lb (40P1H), HL JP Z,QEC48 ; #CLEAR
LD DE, OFFCEH CP @AFH
ADD HL,DE Ir Z,0FE76H i 7?
LD (4QCAQH)  EL P @CRH
CALL 1RP4DH JFP Z,QEEC7H Hits
Jp 1Ai%H CP QA4H
TELZE TETM “TRBASICT JP Z,@EEEOSH ; #GET
DEFR QLH CP QGAOH
ERT:H ZEM “RB-EL HRG SUPCR-TREILER VI.1° Ip Z, CEFOSH . #NANE
QDH CP QASH
OI < JP Z,0F38AH s #PUT
LD E, L ; Vereion EP3S48 or QDBH
L L, 2 Ir Z,CFEBOH 37
o D, Z cr QACH
IXC (HL> JF Z,CFDOCE
IR C,EB75H Ccr ¢rZH
XoP IF Z,CFTEDH
jraiy CcP QBCH
XCF JF Z,CF64FH
Xcr CF GB2H
EX (SP)Y, HL JP ZOF6C5H  #PRIRT(ZY
LD A,H
CP 1iDH usw
JR Z,ERE3H
CP Z2@GH
JR NZ, EBSAH Listing 3: Fatches im HRG Treiberprogramm
ERSEE jia) A, L
CP SBH .
IR Z,ERSAH EBeoH LD EL, ER7SH
CP S0H 1D (4@Q4H>, HL
ERo AR EX (SF»,HL LD HL, ®DAFFH
JF NZ,iD78H LD (EP74H), HL
CALL 1D78H ; RET 1@H: analysiert Frogrammtext LD HL, CAAFFH
PUSH AF ;HL dient als Ze:ger LD (EB76HY, HL
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in

LD

LD

CALL ; CLE-Defeln

CALL i Umschalten auf 32 cpl

LI ; Cursor nach ZCE4H

LD

LD sHL auvf Text ab ER44H

CALL ; Text avsgeben

LD ;i HL auf DOS Command ab EB3DH

JP ; DOS Command ausfiihren= KEDHRG
EB36H LD

CUT ; HRG einschaliten

JP ; HRG 1&schen und #PRINT(2)
EREGDH DEFM

DEFB @DH
EB44H DEFM “HRG-DOS Version 1.67

DEFR OAH

DEFR CAH

DEFM ” <¢ by E.Schrder “89°

DEFRB ODH

roF2H JF 1DEX ; oteuverung Programmaussithrune
’
o o o

Vird ersetzt durch:
FSFZ2H JF

402TH jdadurch Ricksprung zux DOD

geladen wurce, wird ein Sprung von
und dort die HRG eingeschalter. Dann
irmtreiver voliwertig ersetzt. Alle Auve-
G-Zeichensatr durch die HRG.
4H auszugeben, kann s . frei-
ch eingangs erwihute, 1 e
reibers dort unterbrin
Das Tas urtrelberprogramm wird als KBDHRG/CMD abge-

ich in HRGDOS/CMD umbenannt.

erbasseruvngen, Kritik und weitere MSglich-
-~

(c)1e89

Oskar Drechsler

'Grafikpalet’ fiir die HRG 1B-Platine

Vor lan3er
filt-Programnn
btegeicstert,
Platine.

Zeit fand ich in der 'Computer perscnlich’ das Gra-

Graflix/Ras von Frank Debatin und war natiirlich
denn es gab ja nichts vergleichbares fir meine HRG-
Irgenivann 3in3 mir aber der zeitlupenhafte Kopiervor-
3an3 won Bildteilen co gewaltig auf den Wecker, daB ich auf Ab-
hilfe sann. DPa ich den einzigen Ausvweg in Assembler sah, nahm
ich mir erstmal das 2Z8G-Handbuch von Rodney Zaks vor, das schon
Jahre im Schrank rumlaa. Uber die ersten 2@ Seiten kam ich nie
hinaus. Aber nun hatte ich ein Ziel und biB mich durch.

Dann disassemblierte ich HRG/CMD und versuchte die Steuverung
der Platine herauszufinden. Ale ich das kapiert hatte, war mein
Kopf plidtzlich so woller Ideen, nach deren Verwirklichung das
urepringliche Graflix/Ras nur noch als Rumpf-Programm anzueehen
ist.

Bei der Beschreibung des Programmes gehe ich mal davon aus, daB
das Original-Programm und die Systematik der Funktionen und der
Tastenbernutzung bekannt icst.

Das Merni sieht wie folat aus:

1 - Meue Grafik erctellen

Z - Momentane Grafik @ndern

3 - Bildechirm auf Dicskette

4 - Diskette auf Bildschirm

€ - Dickette mit Bildschirm mischen
¢ - Grafikmuster neu initialisieren
7 - Alle Grafikmucster zeigen

2 - Bildschirm aus GEAP iibernehmen

in
1

Proar ammende

Die Punkte § und1 2 sind identisch mit dem Originalprogramm.

Rei Punlt 3 - S wird erst das Directory von Laufwerk f mit Ex-
tension /DIS aqezeigt, und dann nach dem Filenamen gefragt, der

gespeichert, aeladen oder gemischt werden =oll. Da beim HRG/CMD
von RB-Electrenik das LOAD, SAVE oder MERGE in Verbindung mit
einem String als Filenamen nicht immer funktioniert, gibt es
dazu nrnoch eine Fehlerbehandlungsroutine. Mehr gibt’s dazu nicht

zu sagen.

Punkt 6! Im Prcaramm =ind einige Grafikmuster (Racter) fest in-
stalliert, die immer an die Cursorposition angepaBt werden und
deshalt immer aneinanderpaccen {Tun eie auch in 98 % aller Fal-
le. Warum die 2 % spinnen, habe ich noch nicht herausgefunden).
Wenn der von mir vorgeaebene Musteranfang nicht paBt, kann man
ihn verschieben. Wenn man vor lauter Verschieberei nicht mehr
durchblickt, =tellt Punkt 6 den Grundzustand wieder her.

HEFT
23
Januar
1999
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Punkt 7 zeiqt alle gespeicherten Grafikmuster und die Buchsta-
ben, mit denen sie abaerufen werden konnen:

»m?l.: H

‘A A,l&l.\\ \\\\, &
NNNLs 00150 4 BEIRRES

XSS

WN

(

.....6

- A A A d
oo

Reeet :

N ool ¢
seee

~

Punkt @8: HNshere Erlsuterunden sind aus dem Projramm-Listing =b
Zeilen-Mr. @660 ereichtlich. Wer GEAP hat, weiB sicherlich was
ich meine.

Dem Bacic-Grundproaramm habe ich versucht eine Struktur zu ge-
bern und durch eine geordnete Variablentabelle und mir bekannte
Tricks etwas PReine zu machen. Alles was trotzdem noch langwei-
lig war (Bildteile kopieren, Flachen mit Muster ausfiillen)
habe ich in ’Maschine’ umgecschrieben.

Nun zu den einzelnen Funktionen und Moalichkeiten:

Folaende Funkticrnen habe ich nicht verandert:

- {Alusloschen Punkt

- {P)unbt setzen

- (M)arkiere Punkt

- {E)inaabe Cur=sorkoordinaten

- (GYrafikausschnitt (markiert) fecstlegen (etwas erveitert)
- (HYilfe

- (I'nvertiere den gesamten Bildschirm

- (K)reis: (MYeiR (S)chwarz (A)usmalen (L)oschen (IVnvertieren
- (LYinie: (WeiB (S)chuwarz (I)nvertieren

erganzt wurde:

-~ (Vierecl:{WeiB nur Rand
{8'chwarz nur Rand
{(LYdechen ganzes Viereck
{I'rnvertieren ganzes Yiereck
(i'nvertiert nur den Rand
(Alusmalen
(T)ransparent ausmalen
(t'ransparent invertiert ausmalen
{a)susmalen invertiert
wobei nach der Wahl der Ausmal-Funktion immer noch
die Frage nach dem Muster kommt

Zum besseren Yerstindnis aebe ich auf der folgenden Seite eini-
‘ge Beispiele:

Vierecl vweif Viereck aucsmalen

Yarber Transparent
irvertiert

Transparent
irvertiert

iereck invertiert

20

invertiert aucualen

Transparent

Transparent
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Die letzte Hardcopw reint das ’Teil-Layout’ meiner Hardware-
Uhr. Es ict fiir eine ?-seitige Leiterplatte gedacht. Die durch-
Linien lieaen auf der Bestiickungeseite. Yenn man z.BR.
mehrere VWiderc*inde schdn in eine Reihe haben will, braucht man
nur einen zu Teichnen und zu markieren und dann den Cursor nur
um festaeleate Punkte vweiterzuschieben und immer 0,c zu driicken
und fertin ist der Kram.

Bei meinem Drucker paRt zufdllia auch das RastermaR 2.54 mm.
DPeshalb hahe ich die Uhr komplett am Rildschirm entworfen. Da
er nicht ganz aunesreichte, habe ich alles auf 2 Rildechirme ver-
teilt und darn nahtlos aneinanderaedruckt. Yorher habe ich bei
dem Lavout £ir die Oberceite die unterbrochenen Linien aeldscht
und beim Laveut fir die Unterseite die durchgezojenen Linien.
AnechlieRend habe ich die Hardcopy nachgeschwarzt, alles drei-
fach 2uf Folie kopiert, diese aufeinandergelegt und die Platine
belichtet. Man muR sehr =2enau arbeiten, aber es geht.

qezoaenen

Nun noch ein Veort zum kopieren, wenn sich das Quellfeld und 1as
Zielfeld iiberlzppt. Man kann nur mit Uberlappung kopieren, wenn
das Tielfeld vter odersund links vom Guellfeld stehen soll. Das
liegt daran, daR das Quellfeld von oben linkes nach unten rechts
Punkt fur Funkt avf das Zielfeld tibertraqen wird.
AuRerdem ist wnoch zu s22en, daB beim Zielfeld kein Rildechirm-
rand erkannt wird. Das habe ich aus Griinden der Verarbeitunas-
geschwindiqlieit wegaelacscsen. Wird das nicht beachtet, hangt das
Proaramm sich zwar nicht auf, aber das Rild wird an einer fal-
echen Stelle weitergemalt.

muR ich vorausschichken, daB ich

schreibe. Hier sind Doppelkreuz,

kleiner-ale-Zeichen Steuerzei-
nicht darstellbar.

Nun weitere Funkticnen. Dazu
den Artikel mit Genie-Text
Pollarreichen, AarcBer-als und
chen urd comit

GrofRer als kopiert Rildechirm in den 2. Speicher
Kleiner als: hkopiert den 2. Speicher in den Rildschirm

{m)ieschen Rildechirm mit 2. Speicher
{w)wecheeln Rilischirm nit 2. Speicher {vertauschen)

( ab Curcsorpositicn waaarecht schreiben mit G-Zeichenesatz
) ab Curcorpositicn senbrecht schreiben mit G-Zeichensatz

Doppelbreuz: wie ¢, nur K-Zeichenesatz
Dollarzeichen: wie Y, nur K-Zeichensatz

Hardropy wern Bildechirm: .
Clut 89
1
u ?I'N
Loy
.
8 ¢
(]

fus diecen Funklicnen omnt man mit dem Klammeraffen wieder
heraus. Geschrieben wird transparent.

Der Cursor vardert wit der Schrift nicht mit, condern steht
nach Drichen des Klakeeraf fer wieder an der alten Stelle.

bud noawdioge
Arotd 6 2k

Mun die neuw hinTugefiiaten Funktionen:
P R R e e s R s

{WnreaelmaBiaes Feld mit Mueter ausfiillen

Hier wmuRte ich leider
Architeltur dieser
tes <echon recht

der Curcscrbeweauna

einiae Einschrankungen machen. Bei der
Grafik-Karte ist das Ansprechen eines Punk-
zeitrauvkbend. Wenn man nun noch ein Muster bei
mitrotieren 1aRt, die Begrenzung eines Fel-
des erkannt werden muB und wenn diecse vergessen wird, auch der
Bildschirmrand erkannt werden soll, kommt man schnell an einen
Punkt, wo auch reine ’Maschine’ zu langeam wird, wenn man noch
mehr will.
Ich bin
gendwo

falaendermaBen vorgeganqen: Zuerst wird der Cursor ir-
in das weiB bearenzte Feld gestellt. Mach driicken von
‘U’ und Auswahl des Mustere beginnt die Suche ab Curcsorposi-
tion nach oben, bis ein aesetzter Punkt gefunden wird oder der
obere Bildechirmrand erreicht ist., Dann wird nach links ae-
sucht, bis ein qesetzter Punkt oder der linke Bildschirmrand
erreicht icst., Dabei wird in ’*Gedanken’ immer das Muster mit-
rotiert. Sodarn wird nach rechts aezeichnet, bis ein gesetzter
Punkt aefunder oder der rechte Bildechirmrand erreicht wird.
Jetzt erfolat ein Spruna zu der Stelle, an dem bei der ’Auf-
wartesuche’® auf 'Linkesuche’ umgecschaltet wurde und untercsucht,
ob eine Zeile tiefer ein Punkt qesetzt oder der untere Bild-
schirmrand erreicht ist. Wenn nein, beginnt die Suche wieder
nach links usw,

Daraus 3aeht hervor, daR man am besten den Cursor in die Spalte
se?zt, die am weitesten nach oben und/oder nach unten reicht.
Bei Feldern, die Taschen enthalten, die bei der Suche nicht mit

erreicht werden, muB3 man halt nochmal ansetzen. Da das Muster
mitrotiert, paRt das Muster bi= auf die bereite erwdhnten 2 %
zusammen.

Dazu wieder einiae BReicgpiele:

1T
T
- - o
‘om
X
' .- o ¢
> oo o |
2 b ¢
T
T I LY
TITIIT
LI LI LI
ILITIIIY
T LI LI LT
) S S5 OB D 55 50 O 90 30 0 ITLTTTITY
0 (0 G S G G B S S8 S S0 G5 0 6 D S B G S
T LY LTI ITIITILILIY
> @0 o) 0 50 40 0 S @ 0 G ED BB G B B R S0 B8 S5 Su S8 &
LILIILITITIITITLY
} S 0 0 S G G S 0 G0 A D B B SN S8 S8 5 0 60 &

Hreo ¢facd dey Cavser

T.1 ITXTTTY
@0 G S0 G W8 &0 G o B G5 G SN G B8 D S5 BN 6N 69 58 &
T I LI LI LI I T LTI T ITYY
T I I I LI I LI LTI I LT
LA I ITIYTYTTT
TLLLITIIITLIIT
LI I I LLYTT
LI LT L LY

ke cla pafo
didis tha Zeoiny
{J‘»‘\, I ,,.‘n
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Hier stehl der

Cu» sor

Zei\ 39 8 E€r
bei 3.51 MHZ

nwAMw

AR>DEXKIQE>

P 7L NN
{S™ (fI*1 H(*i j4i,* (

AT ief
£

e*x \Jax

(u) nregelmédBi ges Feld weiB aus-fiillen

Hier

grinden

te Feld

gibt es

reichen kann,

nur die Einschrdnkung, daB aus GeschwindigkeitE-

kommt der

der Bi ldschirmrand nicht erkannt wird. Ist das begrenz-
irgendwo o-f-fen,

daB der Cursor den Bi Idschirmrand er-
Cursor irgendwo am Bildschirm wieder

zum Vorschein und malt alles weiBl, was ihm Uber den Weg kommt.

Taschen

werden erkannt,

gespeichert und nachtridglich ausgemalt.

Und das alles in akzeptabler Geschwindigkeit.

Bei spiel:

.« -

Die

M

i+ + e

Ime eres

Trockenlegung de s

dayer +
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& Dotprint-Zeichen aut dem Bildschirm

wird der Curcsor i1 Punkt iUber die Stelle gebracht, an der
das 1. Zeichen beginnen soll, dann wird & gedrickt. Anschlie-
Bend wird das Directory von Laufwerk 1 mit /FON gezeigt, damit
man weiB, welche Font’s zur Verfiigung stehen. Dann wird der Ab-
stand zwischen den Buchstaben in Dot’e abgefragt und dann nach
dem auszugebenden Wort oder Satz gefragt. Ist der Satz langer
ale noch Platz in der Zeile am Bildschirm icst, wird er entspre-
chend abgeschnitten.

Die Buchetaben werden traneparent gezeichnet. Mehr gibt’es dazu
nicht zu sagen.

Zuerest

Bei meinen Arbeiten mir Graflix suchte ich oft mit miden Augen
den winzigen Cursorpunkt. Versuche, den Cursor grcBer zu machen
scheiterten an der Verarbeitungsgeschwindigkeit und der genauen
Definition des Cursor-Mittelpunktes, der dann invers zum umge-
benden Rand cein <collte. Decshalb habe ich in Anlehnung an das
GEM meines AT im Biro das ’Gummi-Viereck’ erfunden:

g zeichnet kurz ein Viereck um Markierung und Cursorposition

Line-Funktion der HRG bei groBen Abstand zwischen Mar-
Cursor zu lanasam war, habe ich mich fur die Line-
Funktion der Block-Grafik entechieden. Hier kommt es ja nicht
auf Genauiakeit an, sondern nur um den Cursor zu finden oder
eine Vorstellung zu haben, wie groB ein zu zeichnendes Viereck
wird. Das aeht natiirlich nur. wenn man im NEWDOS das Sys29/Sys
hat. Aut der Dickette, die ich Oliver schicken werde, icst alles
notwendiae drauf.

Da die
kierung und

? zeichnet bei jeder Curcsorbewegung kurz ein ’Gummi-Viereck’
wie oben beschrieben. Z hebt das wieder auf

o Muster um 1 Punkt nach oben rotieren .

Funktionen verschieben die fest eingespeicherten
Muster. Bei der Installierung der Muster wollte ich erreichen,
daR beim Ausfiillen verschiedener Fldchen mit gleichem Muster
diese zueinanderpassen, wenn diece Flachen iiberlappen oder ein-
ander berihren. Das hat zur Folge, daB die Muster quasi fest am
Bildechirm <=tehen. Da das nicht immer gut aucseieht oder nicht
paBt. mufB man die Muster verschieben konnen.

Diese o. a.

Beispiel: Will man ein Haus mit Ziegelmuster zeichnen, kann es
vorkommen, daR das Muster nicht zur Hausecke paBt. Die Ziegel
miceen ja im Verbund um die Hausecke gehen.

Hierzu wieder ein Beispiel:

So wirkt das nicht qut

- ) W -
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2 % nach linke urd 1 x nach oben und nochmal Y.A,u und schon
sieht das besser aus.

Pann hakte ich noch die NAME-Funktion eingebaut, die mir aber
nicht viel bringt. Deshalb habe ich auch keine Lust sie zu er-
lautern. Die 'Hilfe’ erlautert dae aber auereichend.

Die (H)ilfe besteht ilbrigens aus 4 Rildschirmen. Yeiterschalten
mit irgendeiner Tacte oder mit Klammeraffe Abbruch und Rickkehr
zum Grafikbildschirm.

Mit den FPfeiltasten bewegt man den Curcsor um einen Punkt, mit
SHIFT/Pfeiltasten um 16 Punkte. MWill man also @anz an den Rand,
dart man die letzten 18 Punlite SHIFT nicht bernutzen.

Mit Klammeraffe lommt man zuriick zum Hauptmeni
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Ale die bicsher beschriebenen Funktionen liefen, war ich endlich
zufrieden und auch etwas stolz auf mich. Fast ein halbes Jahr
lang. Doch ganz tief in meiner Computerceele piekste mich immer
noch was. Vor allem dann, wenn ich im Biiro mit GEM spielte und
neidiech den <schdnen groBen =till dastehenden Pfeil der Maus
sah. Das hat mich fertiggemacht.

Zu allem Ungliick fiel mir dann auch noch das tiirkische Sprich-
wort ein: ’Wenn Du etwas nicht erreicht hast, hast Du nicht
richtia gewollt.’

Fazit: ein maschinengesteuerter Curcsor muBte endlich her!
Ich will nun nicht alle Irrungen wieder aufwiarmen, aber Jdas Re-
sultat ist nach weiner Ansicht das Beste was aus dem Genie I
bei 3.54 MHZ herauszuholen ist. UWenn mein geplanter ’Helmut
Bernhardt I’ <fertig iet und ich neben der Hercules-Karte auch
noch Lust habe. die HRG 1B-Platine mit anzuschlieBen und das
auch moglich (und sinnvoll) ist, bieten =sich sicher wieder neue
Moalichkeiten.

+ Sprung von der Basic-Ebene in die Maschinenebene.

Hier erescheint ein rechter Winkel ale Cursor. Er ist weiB und
blinkt nicht. Die Punkte, die der Cursor abdeckt, werden im RAM
zwischengespeichert und nach einer Bewegung wieder zuriickge-
bracht. Die Spitze des rechten Winkels ist der eigentliche Cur-
csorpunkt und blinkt iiber dem Uberdeckten Punkt. Wenn der Cursor
sich einem Bildschirmrand ndhert, wechselt er seine Form, um
bie an den Rand heranzukommen. Da bei einer rein weiBen Fliche
der Cursor nicht sichtbar wdre (auBer der winzigen blinkenden
Spitze), befindet =<=ich innerhalb des rechten Winkels noch ein
negativer Winkel.

Dae klingt sicher etwas verwirrend, eiﬁe nachetehende Grafik
verdeutlicht das aber sicherlich.

Mit SHIFT/Pfeiltacsten geht alles etwas schneller. Hier wird
aber nicht um 1€ Punkte weitergesprungen, sondern eine Zeit-
schleife wird uUbersprungen.

Ee <=ind auch Kombinationen der Pfeiltasten moglich, mit denen
man sich also schréa vorwartsbewegen kann. Das ist sehr niitz-
lich bei der Zeichenfunktion, die qgleich beschrieben wird.
Der Bildschirmrand wird natirlich erkannt.

In diecser Ebene =ind folgende Funktionen moglich:

p oder P = Punkt setzen
a oder A = aueldechen Punkt
m oder M = markiert Punkt

Klammeraffe Ricksprung in Basic-Ebere

Die Markieruna wird iibriaoens in die Basic~Ebene mit ibertragen,
wenn man zuruckspringt.

Drickt man die Enter-Taste, erscheint in der rechten oberen
Ecke ein '?°. Dann driuickt wman die Tasten &-7,

[ = loschen mit dem Cur=sor

1 - 7 = 2zeichen mit dem Cursor (Punktraster und Strich)

Driickt man ancstatt der ENTER-Tacste 'T’, zeichnet der Curcsor
transparent.

CLEAR-Tacste hebt das Zeichnen/Loschen mit dem Cursor wieder
auf.

Muster
Muster
Muster
------------------- MNuster
c——— - Muster
Muster
Muster

NO s W -

ir dieseiw grofiew Bereich sieht der Cursor so eus-

urd hat noch einen irmersen Innerminkel.
/ SchNavica
|4

aiw unteren Rand sieht er so aus: L

@ rechten Rand cieht er co aus:

in diesew Eckchen sieht er so aus: J

"
i
|

Die Curserbesequng it chne SHIFT sucreichend langsam, wmit
SHi. | austeichend sdwwell. Geschwirdigkeit ven links nsch
rech s

ohwee SHIFT: 19 sec

mit SHIFT: S cec

Wew das zu lanasain oder zu schaell ist. kann das &ndern.
In 50D2H stent: LD BC,1388H. dac ist fiir die 2eitschleife
ire GBOOH.

In 60D3H cteht alco BAH und in 60D4H steht 13H ¢19D)
Entweder arder! man den Source-Code von HRGORA, SRC urd
ascenbliert neu oder nimmt in Graflix eine Zeile neu auf
und pokt s0 lange in &D04H heruw, bis das paft.

HEFT
=3
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Die Diskette enthalt folgendes:

Vorsicht aas st 'HYPER -PRINT

aer Hyper -schnell- Drucker

Wieso
Vorsicht?

Autostart mit Graflix/JCL. Dieser Chain-File setzt den Basic-
Anfang hoch und 13dt HRGGra/CMD. HRGGra#fl/CMD macht MEMi und
RENEW und laBt Graflix/HRG rennen.

alle von mir hinzugefiigten Maschinen-
Siehe hierzu HRGGra/SRC.

HRGGra/CMD enthdlt +fast
routinen und einen Tastaturtreiber.

HRGGrafl/CMD ist das ursprinaliche HRG/CMD. Hier habe ich in
der Lprint-Routine (fur Epson-kompatible Drucker) die beiden
Initialisierunasroutinen vor und nach der Druck-Routine heraus-
genommen, um Hardcopy's nahtlos aneinanderfiigen zu konnen. Auch
habe ich den etwas unschénen G-Zeichensatz durch die Zeichen
ercetzt, die der normale Charaktergenerator erzeugt. Da HRG/CMD
nur bis FF24H aeht, habe ich hier noch ab FF25H die noch feh-
lenden Maschinen-Routinen angetiigt (siehe Graflil/SRC) und das
alles HRGGraf1/CMD aenannt.

Graflix/Ori iet dae Original-Programm. das mit Memi nicht

lauft.
Graflix/HRG ist das um die REM’s aekiirzte Basic-Programm.
GraflixA/CMD ist ein Bildschirm mit einem Vorstellbild.

GraflixD/HRG =ind Data-Zeilen mit den Mustern, das gemergt wird
und nach Abarbeituna wieder aeldscht wird. (Platz ist knapp)

GraflixH/HRG sind die Hilfe-Zeilen, die bei Bedarf ebenfalls

qemerat werden.

XXX/BI ict ein mit GEAP erzeuqtes Bild ale Test, das mit Menu-
punkt 8 aeladen werden kann,

~um Schluf ein Wort zu den fest programmierten Grafikmustern.
Wer die sndern oder erasnzen will muB die Systematik kennen.

Ich will mal das Muster 'u’, die groBen Ziegel erklaren:

Die Data-Zeile 61566 lautet: 8,255.4.4,4,255,64,64,64

8 = 8 Bvyte hoch {hdchstens)

Darstelluna der Bvte’s:

255 111111141 binar

Ty dixtxtxw!ixtxtix!x!

[ B B I L L 4 = POO00100
I I I A VL I 4 = 0OBOEB1O0
rr o i 4 = POPBE160
Iylxixlytixixlxix? 255 = 11141414
Vixt Ut Ut 44 = 01000606
LI 2 S R R R é4 = G1999000
Vaxt 11 L 44 = 01000060

oder die Data-Zeile &6117¢: 4,136,68,34,17 Diagonale

4 = 4 Bvte hoch

LS I T S L 136 = 199910600 bindr
Potxt b el vt 68 = G1000100
(I L N N S 34 = 001006010
(U L L 17 = 09010001

Wo ein x steht, wird der Punkt gesetzt. Und aneinandergereiht

sieht das alles recht qut aus.
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Dr. Hans Hehl

Austausch

illegaler

4Z80-Befehle

Ersatzroutinen fur die Basic-Interpreter XITAN

und HEBAS

In vielen Z80-Programmen werden illegale Befehle verwendet. In
Z80-Emulationsprogrammen und bei der neuen CPU 64180 kon-
nen diese Befehle jedoch nicht verwendet werden. Unser Autor
zeigt hier am Beispiel der Basic-Interpreter XITAN und HEBAS,
wie diese illegalen Z80-Befehle ersetzt werden kénnen. Ebenso
wird ein neuer Basic-Befehl USER fiir den mc- und den NDR-

Klein-Computer vorgestellt.

alte Folge:

2BE1 4E LD C,(HL)
DD 69 LD LX,C
23 INC HL
4E LD C,(HL)

28E6 DD 61 LD HX,C
23 INC HL

2BE9 4E LD C, (HL)

neue Folge:

2BE1  4E LD C,(HL)
23 INC HL
46 LD B, (HL)
cs PUSH BC
28ES DD E1 POP IX
23 INC HL
00 NOP
28BE9  4E LD C,(HL)

Bild 1. Sechs Byies werden ab der durch das HL-Register angegebenen
Speicherstelle in die Register DE, IX und BC kopiert

alt:

25C3 bbb 7C LD A,HX
1F RRA
DD 67 LD HX,A
bp 70 LD A,LX
1F RRA
DD 6F LD LX,A

25CP CB 14 RR D

neut

25C3 ES
DD ES
E1
CDh 40 47
El
00 00
25CD CR 1A

PUSH HL
PUSH IX
FOP HL
CALL 4740
POP HL
NOF NOP
RR D

L R T Y Y 1

Bild 2. Diese Routine veriindert Low- 4740 Eg %g :g H
und High-Byte der Register BC, DE > p L
d IX durch den Befehl RRA PSR PuSH L
un 4745 DD E1. POP IX
4747 C9 RET
alts neus
26BC DD 7C LD A HX 26BC ES PUSH HL
1F RRA DD ES5  PUSH IX
DD 67 LD HX,A E1 FOF HL
by 7D LD A,LX CD 40 47 CALL 4740
1F RRA E1 POP HL
. DD &F LD LX,A 00 00 NOF NOP
26C6 CB 1C RR H 26C6 CR 1C KR H

Bild 3. Bei der Multiplikationsroutine finden sich &hnliche illegale Opcodes
wie in Bild 2. Es kann der gleiche Einsprung bei 4740H verwendet werden

Im mc 1/82 wurden 422 neue Z80-Befeh-
le veroffentlicht, welche durch eifriges
Experimentieren gefunden wurden. Die-
se Befehle waren jedoch bereits auf ei-
nem anderen Kontinent bekannt und
wurden dort auch verwendet. Damit ste-
hen 1116 Befehle der Z80-CPU zur Ver-
fiigung. Besondere Bedeutung erlangen
die zusitzlichen Befehle fiir die einzel-
nen Hilften der Indexregister IX und IY.
Diese werden so zu vollwertigen Regi-
sterpaaren wie die Register HL, DE, oder
BC.

Ein Beispiel soll dies erldutern, genauere
Hinweise'sind in [1] zu finden. Der 8-
Bit-Ladebefehl LD C,H (4C) des HL-Regi-
sters lautet fiir das IX-Register LD C,HX
(DD 4C). HX steht fiir die Bits 8...15 von
IX. Damit wird das High-Byte des IX-
Registers nach Register C kopiert. Ent-
sprechend gibt es zum Befehl LD C,L
(4D) den illegalen Teil LD C,LX (DD 4D),
wobei LX fiir die Bits 0...7 steht. Als
Ergéinzung zu dem in [1] aufgefiihrten
Artikel seien die beiden illegalen Befeh-
le OR HX (DD B4) und OR LX (DD B5)
des IX-Registers nachgetragen.

Assembler und Emulatoren
steigen aus

Ein grofler Nachteil bei der Verwendung
der illegalen Befehle besteht darin, daB
Hilfsprogramme wie DDT, DDTZ und
viele Assembler diese Befehle nicht be-
herrschen und meistens nur mit einem
erstaunten 777 reagieren. Bei einem De-
bugger kann man sich miithsam durch
Setzen von Breakpoints behelfen. Bei
Assemblern miissen die Befehle per By-
te-Definition direkt gesetzt werden.
Die giinstige Preisentwicklung bei Spei-
cherbausteinen und die Entwicklung
von 16-Bit- bzw. 32-Bit-CPUs lassen das
Arbeitspferd Z80 zunehmend in den
Hintergrund treten.

Doch so mancher Umsteiger von CP/M
2.2 auf CP/M-68k wiirde seine unter CP/
M 2.2 erstellten Basic-Programme gerne
weiter verwenden. Dazu gibt es einen
Z80-Emulator der Firma Soft-Design [2],
der auf jedem CP/M-68k-System ein CP/
M-80-System Vers. 2.2 nachbildet [3).
Leider werden aber die illegalen Z80-
Befehle vom Emulator nicht akzeptiert.
Gleiches gilt fiir die Nachfolger des Z80,
z.B. fiir die CPU 64180, die 512 KByte
direkt adressieren kann.

XITAN und HEBAS
werden ,,akzeptabel*

Bei den Basic-Interpretern XITAN von
Neil Colvin und dem verbesserten Nach-
folger HEBAS (Franzis-Software-Service

und Firma Graf, Kempten) kann man die
illegalen Opcodes durch legale ersetzen.
Nun laufen auf dem 680XX-NDR-System
mit Z80-Emulator beide Interpreter mit
den schon vorhandenen Basic-Program-
men. Auch die neue CPU-64180-Bau-
gruppe der Fa. Graf macht keine Schwie-
rigkeiten bei den angegebenen Basic-In-
terpretern.

Ein Nachteil sei nicht verschwiegen. Es
konner: die Speicherbereiche iiber 64
KByte nicht angesprochen werden, da
der Befehl LD (nn),HL (22 XXXX) nur
FFFFH als hochste Adresse ansprechen
kann. Das gilt auch fiir CP/M 2.2.

Fiir die Programmteile des Interpreters,
welche die illegalen Opcodes enthalten,
wird jeweils die Ersatzroutine angege-
ben. Da diese mehr Platz benotigen, wur-
de am Ende des Interpreters Platz reser-
viert, der von Basic-Programmen nicht
uberschrieben wird. Der Riicksprung aus
der Erweiterung zu gleichen Programm-
teilen erfolgt zundchst mit Relativspriin-
gen, dann geht es mit RET (C9) zuriick
ins Hauptprogramm des Interpreters.

Die Anderungen

Im Rahmen dieses Artikels kann keine
genaue Erlauterung aller hier geiinderter
Programmteile erfolgen. Dies ist einer
vollstindigen Dokumentation des iiber-
arbeiteten Interpreters vorbehalten, die
als Kurzfassung (ca. 90 Seiten) z. Zt. auf
Diskette vom Autor bezogen [4] und als
Dokumentation vom Elektronikladen
(Detincld) gedruckt erworben werden
kann. Bevor jedoch die aufgezeigten An-
derungen (Bilder 1..16) durchgefiihrt
werden kénnen, muB sowohl bei XITAN
als auch bei HEBAS der Inhalt der
Adres:2 46BAH in A0 47H umgeiindert
werden. In Adresse 479FH muB dann
der Wert € enthalten sein. Die Routine in
Bild 2 verandert Low- und High-Byte der
Register BC, DE und IX durch den Befehl
RRA. Dabei wird der Inhalt des Akku-
mulators nach rechts verschoben, wobei
der Inbalt des Ubertragbits nach Bit 7,
der Inhalt von Bit 0 ins Ubertragsbit ge-
schoben wird.

Bei der Ausgabe einer Zahl muB das
interne Format in die ASCII-Darstellung
umgewandelt werden (Bild 5). Dies ge-
schiehi durch wiederholten Abzug der
in einer Tabeile abgelegten, elf sedezi-
:rnalen Xonstanten (1 000 000 000 bis 1)
von den ir den Registern DE, IX und C
enthaltenen Werten. EIf Konstanten lie-
gen deshalb vor, da maximal eine elfstel-
lige Zahlenausgabe moglich ist. In Regi-
ster B wird die ASCII-Zahl, mit 30H be-
ginnend, hochgezihlt und dann jeweils
in das ASCII-Zakien-Flag F92H bis FO9H

atts neus
2512 DD 4C LD C,HX 2512 ES PUSH HL
oD 7D LD A,LX DD ES PUSH IX
DD 67 LD HX,A El FOF HL
DD 6A LD LX,D 2516 CD 48 47 CALL 4748
251A AF XOR A 2519 E1l FOP HL
4748 4C LD C,H
70 LD A,L
67 LD H,A
6A LD L,D
474C 18 F1 JR 4744
alts neu:
2911 SF LD E,A 2911 ES PUSH HL
DD 67 LD HX,A CD 4E 47 CALL 474E
. DD &F LD LX,A El FOP HL
2916 B? OR A 2916 B7 OR A

Bild 4. Illegale Ladebefehle
werden ersetzt

6
474 SF LD E,A

S
67 LD H,A

6F LD L,A
4751 1B F1 JR 4744
alts neu:
4287 DD 7D LD A,LX 4287 D6 PUSH DE
9E SBC A, (HL) DD ES PUSH IX
DD &F LD LX,A D1 POP DE
23 INC HL 7B LD A,E
DD 7C LD A, HX b4 SBC A, (HL)
SE SBC A, (HL) SF LD E,A
DD &7 LD HX,A 428E CD 53 47 CALL 4753
4292 23 INC HL D1 POP DE
4292 23 INC HL
LJ »
4753 23 INC HL
;A LD A,D
. N SBC A, (HL)
Bild 5. Umwandlung des internen 55 L: D’A HL
Formats in die ASCII-Darstellung s PUSH DE
4758 18 EB JR 4745
alte neu:
25AC DD 55 LD b,LX 25AC ES PUSH HL
08 EX AF,AF’ DD ES PUSH IX
DD 7C LD A,HX El POP HL
DD 6F LD LX,A 55 LD D,L
08 EX AF,AF’ 4C LD L,H
DD 61 LD HX,C 25B2 CD S5A 47 CALL 475A
25Bé OE 00 LD C,0 El POP HL
25B6 OE 00 Lo c,0

Bild 6. Die Halb-Bytes der Register
BC, IX, und DE werden nach rechts

LA T e T ety

verschoben 4754 61 LD H,C
475B 18 E7 IR 4744
atts neus
2693 DD 55 LD B,LX 2693 ES PUSH HL
08 €X AF,AF’ DD ES PUSH IX
DD 7C LD a,HX E1 FOP HL
DD &F LD LX,A 55 LD D,L
08 EX AF,AF’ 6C LD L,H
DD 61 LD HX,C CD 5A 47 CALL 4754
4F LD C,A El POP HL
269E  C9 RET 4F LD C,A
269E €9 RET

Bild 7. Dieser Abschnitt ist fast ideatisch mit dem ab 25ACH

HEFT
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alts neus
24F9 DD 9D 8BC A,LX 24F9 DS PUSH DE
DD &6F LD LX,A DD ES PUSH IX
23 INC HL D1 POP DE
7E LD A, (HL) 9R SBC A,E
bn 9C SBC A,HX SF LD E,A
DD &7 LD HX,A CD SD 47 CALL 475D
2503 23 INC HL D1 POP DE
2503 23 INC HL
Bild 8. Von den in den Flags FBAH 475D 23 INC HL
bis FBEH enthaltenen Werten werden 7€ LD A, (HL)
die in den Registern DE, IX und C 94 SBC A,D
ol Werte ab 57 LD D,A
e DS PUSH DE
4762 18 E1 JR 4745
alts neus
2597 DD 9D SBC A,LX 2597 DS PUSH DE
DD &F LD LX,A DD ES PUSH IX
7D LD A,L D1 POP DE
DD 9C SBC A,HX 9B SBC A,
DD &7 LD HX,A CD 64 47 CALL 4764
25A0 7D LD A,L D1 POP DE
25A0 7D LD A,L
4764 SF LD E,A
7D LD A,L
Bild 8. Ersatz eines illegalén i Capha®
Subtraktions- und Ladebefehls S PUSH DE
4769 18 DA JR 4743

Test ouf den Uert FF bei den Registern

alt:

2560 I 2C

2565 CoO

INC LX
RET NZ
INC HX
RET NZ

neus

2560

DE, IX und BC

ES PUSH HL
CD 6B 47 CALL 476R
|3 POP HL
co RET NZ

06000606000 00 U 00606 B O 08 36 00 08 00 06 06

476B DD E5  PUSH IX
E1 FOP HL
2c INC L
S PUSH HL
DD E1  POP IX
Bild 10. Test auf den Wert FFH bei den gg ';5; :z
d BC
Registern DE, IX un 4774 1B CE  JR 4744
alt: neus
2578 DD BD  ADC A,LX 2578 D5 PUSH DE
DD 6F LD LX,A ° DD ES  PUSH IX
23 INC HL 1 POP DE
7E LD A, (HL) 8D ADC A,E
DD 8C  ADC A,HX SF LD E,A
DD 67 LD HX,A CD 76 47 CALL 4776
2582 23 INC HL D1 POP DE
2582 23 INC HL

Bild 11. Hier werden die Werte der
Flags FBAH bis FEDH zu den Werten
der Register DE, IX und C addiert

06 00 00 0690 0000 08 0000 00 00 00 08 06 06 00 08 06 98 94 94

4776

477B

23 INC HL
7E LD A, (HL)
8A ADC A,D
=7 LD D,A
PUSH DE
18 €8 JR 4745

abgelegt. Dann kann diese Zeichenkette
ausgegeben werden.

In Bild 8 werden von den Werten der
Flags FBAH bis FBEH die Werte der Re-
gister DE, IX und C abgezogen und die
Ergebnisse wieder in den Registern DE,
IX und C abgelegt. Das HL-Register dient
als Zeiger auf die Flags FBAH bis FBEH.
Das Register B wird gesondert behan-
delt.

In diesem Zusammenhang sei auf das
Buch von Réckrath aus der Serie Com-
puterpraxis des Franzis-Verlages (5] ver-
wiesen, das grundsitzliche Erlduterun-
gen der Arbeitsweise von Basic-Interpre-
tern enthalt.

Eigene Basic-Erweiterungen

Allerdings soll kurz auf die Moglichkeit
eingegangen werden, wie eigene Erwei-
terungen in Maschinensprache im Inter-
preter resident abgelegt werden konnen.
Es kann der Speicherbereich nach den
Sy 1dungen des Kaltstarts Ver-
wendung finden, der aber nicht von Ba-
sic-Programmen iiberschrieben werden
darf. Die Anfangsadresse eines Basic-
Programmes steht in Adresse 46BAH.
Bei XITAN steht dort 45D8H, bei HEBAS
je nach Version eine hohere Adresse,
z.B. 4740H. Setzt man bei Adresse
46BAH z.B. den Wert 4900H ein, so wer-
den ab dieser Adresse die Basic-Pro-
gramme abgelegt. Natiirlich verringert
sich dadurch der zur Verfiigung stehen-
de Speicherplatz. Wichtig ist, daB das
Byte vor dem ersten Byte des Basic-Pro-
grammes den Wert 0 besitzt. Ein Ausfiib-
rungsbeispiel fiir einen neuen Basic-Be-
fehl USER soll dies verdeutlichen.

USER-Befehl unter XITAN- und
HEBAS-Basic

Der unter CP/M zur Verfiigung stehende
USER-Befehl kann mit folgender Ande-
rung auch in Basic anstelle des selten
benotigten Basic-Befehls USR als Direkt-
befehl eingerichtet werden. Der USER-
Befehl ermoglicht die Zusammenfas-
sung bestimmter Dateigruppen, z. B. nur
Systemprogramme oder nur Basic-Pro-
gramme in einem eigenen Bereich des
Inhaltsverzeichnisses. Sie erscheinen
dann beim DIR-Befehl nur nach Um-
schaltung auf den gewihlten User-Be-
reich. Damit bei beiden Interpretern mit
dem DIR-Befehl alle Dateien mit beliebi-
gen Dateizusatz angezeigt werden, miis-
sen ab Adresse 35B9H die drei Bytes
42H, 41H und 53H jeweils durch 3FH
ersetzt werden ( alte Maske 77?777?7BAS,
neue Maske 77277777772 beim DIR-Kom-
mando).

Damit Programme auf eine hohere
USER-Ebene kopiert werden konnen,
muB das Kopierprogramm PIP.COM auf
der gewithlten USER-Ebene vorhanden
sein. Dies kann mit DDT.COM gesche-
hen, wie in [6] beschrieben und in Bild

alts neus

2771 B3 OR E 2771 ES PUSH HL.
DD B4 OR HX CD 7D 47 CALL 477D
LD BS OR LX E1l POP HL

2776 20 9F JR NZ, 2717 2776 20 9F JR NZ. 2717
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15 gezeigt ist. Bei Verwendung von Mi- Bild 12. Die Veroderungen des High- 477D B3 OR E
cro-Shell oder anderen komfortablen und des Low-Bytes des IX-Registers Db ES PUSH IX
Dienstprogrammen entféllt der Vorgang, werden durch legale Befehle ersetzt 5 L
da nach dem zu kopierenden Programm BS OR L
auch auf anderen USER-Bereichen ge- 4763 18 BF  JR 4744
sucht wird. att: neus
Der neue Basic-Befehl USER verwendet
nur die USER-Bereiche 0 bis 9. Die Um- 2875 DD 7C LD A,HX 2875 DS PUSH DE
schaltung erfolgt z.B. fiir den Bereich 5 43 s o1 B o
mit CALL USER(5). Der aktuelle USER- 2B DEC HL gx; 85 47 ggn;L n; 785
Bereich kann mit CALL USER(X) abge- DD 7D LD A,LX .
fragt werden, es wird dann die Zahl aus- 2870 oo et 2870 co RET NZ
gegeben. Ein Basic-Programm wird mit 000060
LOAD von der eingeschalteten USER- 4785 74 LD A,D
Ebene geladen. Dann wird mit CALL Bild 13. Die Werte der Register BC, IX e oL
USER(5) z.B. der 5. USER-Bereich aufge~ und DE werden mit denen in den Flags 2B DEC HL
rufen und mit SAVE das Programm dort F8FH bis FBAH verglichen. . 7B LD AE
abgespeichert. Bild 16 zeigt die Ande- BE CP_(HL)
rungen fiir beide Interpreter. 4788 C9 RET
Bei den 5 1/4-Zoll Laufwerken mit 80 alts neut
Spuren und etwa 780 KByte Speicherka-
pazitiit wird das Directory doch recht 2924 DD 2B DEC IX 2924 ES PUSH HL
uniibersichtlich. Unter Basic m.it dem Eﬁ :g LARDAL;:X E‘x’ 8¢ 47 ES,%L thc
USER-Befehl kann man es nun in bis zu 2930 3C INC A 00 NOP
10 Teile aufspalten. So kann man die 2930 3C INC A
Systemprogramme auf dem User 0 belas-
sen und Basic-Programme auf hohere 478C g“ 'E’g °ECH Ix
User-Ebenen verlagern. Bild 14. Illegale Opcodes von E:’ ';zf. H,fx
Hebas gibt es inzwischen auch in einer Logikbefehlen werden ersetzt 7C LD A,H
Version fiir CP/M 3. AS AND L
4793 €9 RET
Literatur Befehl: Hinweise:

[1) Hafelberg, M.: 422 neue Z80-Befehle, mc
1982, Heft 1, Seite 27.

[2] Thies, H.: Z80-Emulator fiir 680XX-Syste-
men, Soft-Design 8 Miinchen 19, Hed-
wigstr. 3.

[3] Bittner, F.: CPM auf dem mc-68000-Com-
puter, mc 1985, Heft 2, Seite 89.

[4) Hehl, H.: LOOP, Zeitung fiir Computer-
bauer, G. Graf GES GmbH, Kempten.

[5} Réckrath, L.: Microsoft-Basic, K P
Algorithmen, Datenstrukturen, Franzis-
Verlag.

[6) Plate, ].: Betriebssystem CP/M, Franzis-
Verlag.

DDT PIF.COM

G 0
USER 3
SAVE 30 PIF.COM

PIP.COM mit DDT.COM geladen
unter NEXT-Anzeige steht 1E00
(1E00 = 1#16 + 14 = 30 pages

zu je 256 Byte)

DDT verlassen

gewiinschter USER-Bereich
PIP.COM auf USER-Bereich ablegen

Kopieren von Programmen auf den gewdhiten User-Bereich:

FIP a: = a:DAT.BAS AGOVOD

A bzw. D = eckige Klammer

Programm DAT.BAS wird aus User 0 nach User 3 kopiert (glei-

ches Laufwerk).

Bild 15. Mit dem Debugger DDT.COM wird ein Kopierprogramm auf eine hbhere

USER-Ebene unter CP/M 2.2 gebracht

Adiesse altes Byte neues Byte
116F 46 13
1170 01 47
1C73 52 45
1c72 20 Ss2
46BA ] Ad
46BR 45 47

Bild 16. Andérungen fiir den neuen Basic-
Befehl USER bei XITAN und HEBAS

bei HEBAS: folgende Bytes werden ab Adresse 4713 eingegeben:

4713 21 58 11 OE 20 7E FE 28 C2 48 20 23 CD
4720 C7%44 D6 30 FE 28 28 OB FE OA D2 48 20 5F CD 05
4730 00 18 DD 1E FF CD 05 00 Cé 30 CD 94 32 18 D1 00

bei XITAN: gleiche Eingabe, es &ndern sich nur die zwei
unterstrichenen Bytes:

47323 C4 und 473E:

also: CALL USER(X): Ausgabe des aktuellen User-Bereiches
CALL USER(9): Umschaltung z.B. in User-Bereich Nr. ¢
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kosten locker machen miissen.

EBin Versuch ...

Hallo Clubfreunde,
das Nordlicht-Treffen ist wieder einmal voriiber. Sicher steht am
Anfang des Infos der Tagungsbericht,

ist. Meine Absicht ist es, das von mir auf dem Treffen vorge-'
stellte Analoginterface an dieser Stelle noch einmal n¥her zu
beschreiben. Diesmal aber so, daf auch die weniger mit L¥tzinn

Bekleckerten es verstehen k¥nnen.

Kommen wir zum Thema. Bevor ich mich in Einzelheiten vergrabe,
ale erstes ein paar Worte zum Sinn der $bung. Entstanden ist die
ganze Sache aus dem Frust heraus, einen tpllen Composter unter
den H#nden zu haben, der aber zu nichts anderem benutzt wird,
aufer zum Schreiben von Briefen. Das erschien mir dann doch zu
wenig. Um diesenm MifBstand abzuhelfen, habe ich mir ein Analog-
interface mit 2zwei analogen Einglingen (12 Bit Auflbsung) wund
einem 5-bit breiten Datenbus (nur Ausgabe, warum s. u.) zusammen-
gebaut. Das die hier beschriebene Schaltung nur eine Auflb-
sung von &8 Bit hat, 1liegt einfach am Bauteilpreis. Auferdem
bereitet ein Nachbau bei 8 Bit Aufl¥sung weniger Probleme.

Ein Einbau in den Rechner scheidet schon wegen 'der notwendigen
Dekodierlogik und der ungewissen Frage nach dem Adress- bzw.
Portbereich aus. AuBerdem ist es nicht jedermanns Sache alles in
seinem Compi fest 2zu installieren, zumal selbst das grdfte
Gehsiuse nur begrenzt Platz bietet. Von den vielf#lltigen Mtglich-
keiten, sein liebstes Stlck beim Einbau in die Ewigen Jagdgriinde
schicken, einmal ganz zu Schweigen. Was also von Auferhald kommt,
muf also eine reguldre Buchse benutzen. In den meisten Fillen

gibt es an jeden Rechner einen Druckeranschlug, "Centronic"
genannt. Dieser hat aber bHufig deutlich weniger als 8
Eingangsleitungen. Ein Genie I z.B. vier und bei meiner Kiste

sogar nur einer (!)., Echt sparsam, oder ? Damit ist die von mir
eingeschlagene Richtung eigentlich beschrieben. Bleibt noch der
Unkostenbeitrag auch "Spafsteuer” genannt (unabh¥ngig davon, ob
die Aktion in Rauch aufgeht oder nicht), zu nennen. Deutlichen
Einfluf auf die RechnugshShe hat hier die eigene Bastelkiste, wer
aus ihr Platinen, Netztrafo, A/D-Wandler und ein Gebduse zocken
kann, spart splirbar (gute */5 vom Gesamtpreis). Der Kleinkram wie
Sockel, Vidersténde, Kondensatoren, TTL-IC’s und die unvermeid-
lichen Buchsen und Stecker vereinen den Rest auf sich. Wer keinen
Fundus hat, wird fir die 8-bit L8sung ca. DM 100.-- an Material-
der Zeitaufwand fir den Zusammenbau

des Ger¥tes liegt bei etwa 20 Std. Die Ehrenrunden fir die
messtechnische Erforschung einiger Verdrahtungsfehler einmal
nicht mitgerechnet. Die meiste Zeit geht in das Verdrahten der

Bauteile. Ich habe mich hier einem Gemisch aus Drahtverbindungen

aus dem alles zu entnehmen.

_ cLUB 90 WARD

und Fddeltechnik bedient. Der Analogteil ist normal verdrahtet
(Analogschaltungen sind zum f#deln ungeeignet), die digitalen
Teile sind gef#delt, da die Leitungen anders nicht unterzubringen
sind. Als Platine habe ich eine Version mit Squarepads auf der
Unterseite wuynd einer Massefléiche auf der Oberseite verwendet.
Diese Kupferfl#éche ist wichtig, garantiert sie doch eine saubere
Masse (man hat sie immer genau dort wo sie auch benbtigt wird !).
Hersteller dieser Platinen ist die Fa. Bicc-Vero. Sie kostet mit
ca. DN 16.-- gutes Geld, aber ich kann sie nur empfehlen, die
Investition lohnt sich.

»++ mit der Elektronmnik

Damit ist es nun soweit, ich n¥here mich der Schaltungsbeschrei-

bung. Den Vorstof wagt als erstes der Befehlsdekoder. Er besteht
aus dem 74LS245 als Buffer und Sabotageschutz. Sollte n¥mlich
jemand einmal einen Kurzschluf auf den Digitalleitungen 2zustande

bringen, erwischt es nur dieses IC und nicht den Drucker-Port im
Rechner. Daran anschliefend folgt ein 74LS154, als Befehlsdeko-
der. Er macht nichts anderes, als die oberen 4 Bit (D7...D4)
einer 4-zu-16 Unwandlung zu unterziehen und mit der richtigen

Ausgangsleitung dann die zugehtrige Aktion zu starten. Diese sind
den Sample and Hold zu steuern, den A/D-Vandler zu starten, das
Schieberegister mit dem Ergebnis der Wandlung zu laden und den
Vert wunter Anleitung der CPU seriell auszulesen. Auferdem wird
noch ein Monoflop zum erzeugen eines Schreibclocks fir den 5-bit
Datenbus getriggert. Die tbrigen Ausglinge werden nicht benutzt.

+BYV +5¢
+5V
\-\,\ -2 $T-19 »
N 20) 1 & CHLSISY x
VUcc DIR gP:
o7 12— 2lA1 51 H2-29as ®
os i 2
Da {5 =lha g ®a 15 _=51ag
] _;LL . ax?
2'7 QIE M BCEE7E
o2 Elas £ &= ‘—ﬂ. 8:25 : Ne
oz |2 AE ee H2 Q12 M= NC
D1 [ Az &7 2] a1 NC
oe = ne ee Y Qie
§_GND Q9
18..28 i 1o 33
GND | Qs 2 — nC
Qs —=— NC
Ba Q4 W—Z— NC
e 9z
et g; E 5
— se |____S° @
o )
~
Vem es noch nicht aufgefallen ist, der sei schon hier darauf
gestofen, es wird so ziemlich alles zu Fuf, d.h. durch die CPU
per Programm erledigt. Eine Ablaufsteuerung, die alles automa-
tisch managed, ist wegen des unndtigen Aufwandes (=Geld) nicht
vorgesehen. Daflir hat aber der Programmierer auf alles Einfluf

und kann sich seine Ablaufsteuerung ausdenken.

Die Leitung Q15 ist die BUSY-Anzeige des Interface, d.h. solange
dieser Ausgang HIGH ist (=Interface angesprochen), leuchtet die
LED. Es 1¥ft sich so leichter erfassen, wann und ob tiberhaupt vom
Rechner auf das Interface zugegriffen wird. Eine besondere
Stellung hat D4. Diese Leitung geht gleichzeitig mit D3...DO0 auf
den externen Datenbus. D4 ist von mir dazu ausersehen worden, als
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Statusleitung zu dienen. Ist sie HIGH (=1), so liegt ein 4-bit
Kommando an, mit dem die externe Hardware gesteuert werden kann.
Ist es LOV (=0?, &o {ibertragen D3...D0 lediglich Daten, die
verarbeitet werden sollen. Diese Vorgehensweise ist mit dem OP-
Code der Z80 CPU vergleichbar, der auch aus einem Befehle- wund

einem Operandenteil besteht.

Der Dreh- und Angelpunkt der ganzen Sache kommt jetzt als A/D-

WVandler mit Schieberegister. Wie ich echon weiter oben angedeutet
habe, hat nicht jeder Centronic-Port acht Eingangsleitungen. U=n
diesem Problem abzuhelfen, benutze ich die BUSY-Leitung zum
Einlesen der Daten, denn die gibt es immer.
das Schieberegister.
schwindigkeit ergibt sich unmittelbar aus der Arbeitsgeschwindig—
keit der CPU bzw. aus der Schnelligkeit des Programms.

O
(s
: 7HLSIES
2
cLk
% 1 _lsniFT/iGRD S
e 15 1ok 1NHIE ZNA 427
| | T 18
(o] 17 1715% AIN
EE 16 i%o:
1= 1o
{(_x-)_] la C by REFIN
1s 21 os REF
12 o6 ouT
11 o7
10 :
4ls6c
vee

Aus dem Grund auch
Eine Baudrate gibt es nicht, die Auslesege-.

ENABLE CLK

GND Raye
s 5

RERDY

J- sk HEFA093BE I

£y

Der Pin 'SOUT' am Schieberegister wird schlauver Veise Uber ein

UND-Gatter auf die READY-Leitung gefilhrt. So ist es problemlos
m8glich, bei Bedarf von Aufen auf den READY-Pin ein Signal zu
schalten. Damit aber in jedem Fall das externe §Signal gelesen
werden kann, wird iiber ein zus#tzliches Gatter eine eventuelle

'1l' am Ausgang 'SOUT' {iberschreibbar gehalten.

Auffallend ist auch der Poti-Kneuvel am Eingang °'AIN' des ZNA427.
Diese L¥sung stammt von FERRANTI und ist dem Datenblatt entnom-
men. Die Dimensionierung ist so gewshlt, daf sich ein Eingange-
spannungsbereich von +1.25V ergibt. Also ziemlich genau
10mV/Digit. Ich wiirde aber empfehlen, die Eingangsverstérker vor
dem Sample-and-Hold in der Verst#rkung so einzustellen, dap sich
eine Empfindlichkeit von 1nV/Digit ergibt. Abschwlchen ist ein-
facher bewerkstelligt, wie zu verstldrken. Die Berechnung fur den
Fuppunktwiderstand im Gegenkopplungszweig erfolgt nach der Glei-

chung: R1 = R2 / (Vu - 1)>. Fir 1mV/Digit ist eine Verstsrkung von
10fach notwendig, Rl also: 10K/(10-1)>=1.11K. Der Eingangsspan-
nungsbereich ist dann +0.125V. Mehr gibt es zu diesem Schal-
tungsteil nicht zu sagen, aufer noch folgendes: Da das benutzte
Schieberegister nur 8 Bit breit ist, ich aber ® Bit verarbeiten
mug, ist das Bit 0 vom Vandler auf den 'SIN'-Eingang des 74LS165
gelegt und das BUSY-Signal des Wandler auf den Eingang 10 des
Schieberegisters ! Durch diesen Trick ist es mbglich, per Pro-
gramm festzustellen, wann der ZNA427 fertig ist und muf nicht
blind warten, in der Hoffnung, daf er in dieser Zeit zum Ende
komxt. Damit gewinnt aber die Vorgehensweise beim Heraustakten
der Bits an Bedeutung. Man muf jetzt néimlich erst Takten und dann
an 'SOUT' nach dem logischen Pegel sehen. . Sonst wird das BUSY-
Signal unversehens zum MSB. Um das BUSY-Signal des Vandlers lesen
zZu kbnnen, genlgt es, die SHIFT/LOAD-Leitung am Schieberegister
zu Takten. Der Zustand von 'SOUT’ ist nach der tbernahme in das
Register immer gleich *10°'.

Kommen wir zum Sample-and-Hold. Die Schaltung sieht etwas verwor-
ren aus. Das 1liegt aber nicht etwa daran, daf 1ich hier den
letzten Schaltungstrick ausgegraben und zu Papier gebracht habe
(Stichwort "ELEKTOR’), sondern an dem 1leidigen Problem, mit
miglichst wenig Bauteilen ein Maximum an Funktion in die Stufe
zu packen. Dazu kommt, daf die Analogschalter (HEF4066BE) mit
TTL—-Pegeln angesteuert werden, diese eselbst aber mit Spannungspe-
gel von maximal +15V konfrontiert werden. Bei einer Versorgungs-
spannung von nur

Zx1Na 108 1o ‘E +5V - wiirde der
ssepr r erlaubte Bereich
0_.' '_4,___°@\_ von -0.3V und
Cx ru +5.3V mehr als nur
‘@K 1ex iiberschritten wer-
. i den. Damit dies
m aber nicht ge—
‘___12" e ] echieht, habe ich
1 ) die Analogschalter
LF3s6 3 in den virtuellen
= Nullpunkt des OP's
= HEFQO9ZEE gelegt und mit
= 1 jeweils zwei Dio-
1 den die Spannungs-
= hthe am Teileraus-
- e gang auf < +0.7V
bei offenem Gegen-
kopplungspfad
begrenzt. Damit

—{ "} "~ g S,
1eK 1eK liege ich zwar
HEF3066BE nicht ganz in der
Spec, aber wer
- will kann die
EXING 148 Silizium-Dioden ja
durch GermaniumTypen ersetzen. Bei mir sind diese Dinger nicht
mehr allzu stark verbreitet und damit nicht zum Einsatz gekommen.
Auferdem dient mir der S&H gleichzeitig als Analogmultiplexer,
deshalb auch die zwei Spannungsteiler. WVelcher 'Kanal' abgetastet
wird, h¥ngt davon ab, welchen Zweig ich takte. Eine
Besonderheit ist der Kondensator Cx. Er verringert das
Ubersprechen beim Ein- und Ausschalten der Kan¥le untereinander.
Ohnz ihn wiirde die Anzeige von z.B. Kanal A sich geringfigig mit
dem Signal am Kanal B verdndern (umgekehrt natirlich dto.>. Der
VWert von 350pF ist experimentel ermittelt und kann sich u. U. 1in
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‘dings ist es mit dem Komfort nicht weit her.

einem anderen Aufbau etwas &ndern. Insbesondere, wenn IC's
anderer Hersteller eingesetzt werden wie in meinem Aufbau. Die
GréfBe des Haltekondensators (1nF) hat ebenfalls einen Einfluf auf
die gegenseitige Beeinflufung. Je grbfer er dimensioniert wird,
umso geringer 1ist sie. Gleichzeitig steigt aber auch ' die
Einschwingzeit des S&H an. Also ein echtes Kompromiss-Problem. So
wie die Sache gewihlt ist, bendtigt der S&H etwa 70usec. um auf
0.1% und 100usec., um auf 0.01% genau auf den Xefwert
einzuschwingen. Bei diesem Tempo ist Sound-Sampling bestenfalls
mit Telefongqualitlt mdglich. Fir Geschwindigkeitsfanatiker sicher
nichts, aber fUr mehr Tempo heifit es auch mehr DN's spendieren.
Die Pinbelegung der Analogschalter sollte unver#indert bleiben, da
sie so gewdhlt ist,
Digitalsignale ergibt. )
Von diesen gibt es wegen
der zwei Kan¥le entspre-—
Die Beschal-
tung birgt keine .sonder-—
lichen Geheimniese. Damit
nicht gleich beim ersten
—_— Mefausflug der groBe Man-
‘~———l nitou Rauchsignale® em
1on pfdngt,"
durch eine Schutzschal-
1NG 108 " tung gegen tberspannung
AN geschiitzt. Koppelkonden-—
satoren zum Abtrennen von
Gleichspannungsanteilen
-sV sind nicht eingezeichnet,
- eV da die sicherlich Jeder
zjsma 1a8 nach

Kommen wir zu den Eingangsverstérkern.

+sv 3BV 5  dlis.ou

10K ) chend zweli.

183 148
10K

eigenem Gusto ein-
bauven will, speziell di-
Adal rekt am zugehrigen Um-
schalter,

1en iet

abge-

Das Thema Netzteil
besonders schnell
™ handelt. Es besteht nur
aus zweil SV-Reglern. Die
2.5V-Referenz ist dort
nicht so gut aufgehoben
und sollte sich ein
lauschiges PlHtzchen auf der Hauptplatine suchen. Im UYbrigen ist
mit StUtzkondensatoren (~100nF) an den Versorgungspins der
einzelnen IC's nicht zu sparen. Eine saubere Versorgung ist bei
den meisten Schaltung der bhalbe Weg zu Sieg ! Man betrachte
hierzu auch den Verdrahtungsplan der Stromversorgungsanschliisse
fir die IC's. Der Analogteil ist hier iiber 50 Ohm Viderstdnde und
einem 47uF Elko entkoppelt.

13 188
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Die Software. Ohne diese so gefragte Substanz geht auch bhier
nichts. Da ich z. Zt. nur ein Programm fiir meinen Atari habe,
gebe ich dieses zum Besten (Es spielt Digitalvoltmeter)>. Aller-

Es war und ist such
nur als Demo bzw. Testkriicke fir die Inbetriebnahme meines
Analoginterfaces auf die Welt gekommen. Hier also nun erst einmal
das Progrémmchen (im Anschluf gehts weiter !):

daf sich ein Minimum an Stdrungen durch die.

sind die Einglnge

' Allgemeine Adress- und Datenvereinbarungen
OPTION BASE 0

DIX mittel_a%(90),mittel_b%(90)
ARRAYFILL mittel_a%(),0
ARRAYFILL mittel b%(),0
nmittel_a%(0)=1

mittel_b%(0)=1

summen_wert%=2

summe_a%=0

summe_b%=0 -
offset_a%=0
offset_b%=0
ctrl_registeri=15

tErledige einige Vorbreitungen ...
!Feld 0 von mittel_wert%() = Array-Pointer ...
'ins Feld !!!

'Steuer—Register fiirs Programm
Bit-No.: 76543210

Kanal A (1=aktiv)

Kanal B (1=aktiw)
Nittelwert-Bildung Cha. A (l=aktiv)
Mittelwert-Bildung Cha. B (1=aktiv)

R )

> % e ® e ® o ° 4 & o
- % an = e @® ab =a
.._..-_,.-;

Frei
Frei -
Frei
Frei

port_b!=&H8F ‘Port-B = Centronic-Port (Atari-Spezifisch
wf p%=8HFFFAQ1 !Adresse des BUSY-Signal (Atari-Spezifisch)
busyi= !Bit-NMaske flire BUSY-Bit (Atari-Spezifisch)
adc%=0 !Empfangsregister fir ADC-Vert

k=0.128/128 1128mV/128 Digit = 1mV/Digit

' Die Interface-Kommandos
1]

nzd :=8HO !... nicht definiert

clki=a&H10 !Schiebe Register ein Bit nach links
lds:=&H20 !Lade Schieberegister

ads: =&H30 tA/D-Vandlung starten

x01 :=&H40 !Verstirkung auf xl1 stellen
x10:=&H50 !Verstéirkung auf x10 stellen

kb ! =8H60 !Kanal B samplen

ska’ =8H70 !Kanal A samplen

nzd:=&H80 !... nicht definiert

dah=8H90 !Schreibe Kommando-Fibble ins Interface
dal:=&HAO !Schreibe Daten-Nibble ins Interface

nzd:=&HBO t... nicht definiert

nzd : =&HCO !... nicht definiert

nzd: =&HDO '... nicht definiert

sur!=&4E0 !Sample Kanal A u. B als Summe

off:=a4F0 !Letztes Kommando l¥schen und Access-LED aus
' Bauptprogramm

cLs

rahmen tZeichne einige Kringel ...

PRIST AT(10,10);"0ffset-Korrektur : OFF*;

PRINT AT(10,11);"Mittelwertbildung: ON ”;

PRINT AT(10,12);"Mittelwertfaktor :
r o}
taste$=1FKEY$
IF tastes$<>"" THEN
IF taste$="a" THEN

", summen_wert%;

HEFT
P
Januar

1974

42



43

ctrl_registeri=BCLR(ctrl_register:, 0)
PRINT AT(33,5);" ## ###";
ELSE IF tastes="A"
ctrl_register!=BSET(ctrl_register:,0)
ELSE IF taste$="b"
ctrl_registeri=BCLR(ctrl_register:, 1)
PRINT AT(33,7);" ##. #3#";
ELSE IF taste$="B"
ctrl_registeri=BSET(ctrl_register:,1)
ELSE IF taste$="0"
PRINT AT(10,10);"0Offset-Korrektur : OF ";

set_zero
ELSE IF tastes$="o" .
PRINT AT(10,10);"0ffset- Kornktur : OFF";
offset_a%=0
nffset_b%—o

ELSE IF taste$>="0" AND taste$<{="9"
IF tastes="0" THEN
ADD summen_wert%, 10
IF summen_wert%>90 THER
summen_wert%=900
EFDIF
ELSE
summen_wert%=VAL(taste$)
ENDIF
PRINT AT(10,12);"Mittelwertfaktor :
ARRAYFILL mittel a%(),0
ARRAYFILL mittel b%0),0
mittel _a%(0)=1
mittel_ b%(0)=1
summe_a%=0
summe b%=0
IF summen_wert%=1 THEN
PRIFT AT(10,11);”Mittelwertbildung: OFF";
ELSE
PRIFT AT10, 11)°"Kittelwertbildung OF ”;
ENDIF
ENDIF
ENDIF
IF BTST(ctrl_register!,0)=TRUE THEN
rd_adc(skai,off!) !Vecke den ADC aus seinem Schlaf
IF BTST(ctrl_register!,2)=TRUE THEN
mittel(adc%+offset_a%,summe a%,mittel_a%())
ERDIF -
PRINT AT(25,5);USING "Kanal A: #&.###V", CFLOAT(adc¥®) Xk
ENDIF
IF BTST(ctrl_registeri,1)=TRUE THEN
rd_adc(skb!,off!) !dto. fUr Kanal B
IF BTST(ctrl_register!,3)=TRUE THEKR
nittel(adc%+toffset_b%,summe_d%,mittel bXO))
ENDIF
PRINT AT(25,7);USING "Kanal B: ## ###V", CFLOAT(adc%)Xk;
ENDIF
EXIT IF tastes="x"
LOOP
EDIT
’

" ;summen_wert¥%;* *;

{Priife, ob’e reicht ...

* Die Unterprogramm-Biliothek

PROCEDURE wr_intf(cmd!)
~XBIOS(28,V:cmd!, V: port_b!)

!Schicke ein Kommando ans Interface

RETURK

PROCEDURE rd_intf
LOCAL 1%
adc%=0 .
FOR 1%=1 TO 8

~“IBIOS(28,V¥:clk!i,V:port_bi)

!Schieberegister auslesen
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'Einmal schieben wegen EOC-Bit

~“XBI0S(28,V:0ff!,V.port_bi)

adc%=SHL(adc%,1) OR (PEEK(mfp%) AND busy!)

NEXT 1%
RBTURI

PROCKDURE rd adc(cml-,off node )

LOCAL 1%
adc%=0

~XBIGS(28,¥:cmd:,V:port_bi)
~XBIOS(28,V:ads!, V:port_bi)

REPEAT

~XBIOS(28,V: 1ds!, V: port_b!
UNTIL (PEEK(mfpt) AND busy!)
~XBIGS(28, V: 1ds!, V: port_bi)

FOR 1%=1 TO 16

adc¥=SHLCadc%, 1) OR (PEEK(nfp%) AND busy:)

t{Bit abholen

!Kanal A/B abtasten u. auslesen

tSample Kanal A/B
1ADC starten

) - 1ADC Status holen
=0 1ADC fertig ?

{ADC-Vert laden
!Schieberégister auslesen

~XB10S(28, ¥:clk!,V: port_bi)
~XIB10S(28,V: off mde.,V part bi)

¥EXT 1%
adc%=—(adc%-&H80)
RETURN
*

PROCEDURE set_zero
rd_adc(ska!,off!)
offset_a%=-adc%
rd_adc(skb!,off!)
offeet_b%=-adc%
adc¥=0

RETURE

*

PROCEDURE rahmen
BOX 259,60,322,83
BOX 185,60,259,83
LINE 187,87,320,87
LINE 187,88,320,88
BOX 259,62,322,115
BOX 18%5,92,259,115
BOX 18¢,55,327,120

RETURN

!Den Offset-Abgleich per Programm
{Bestimme Offset von Kanal A

' dto. fur Kanal B

1Zeichne einen Fensterrahmen
!Box um Kanal A

'Box um "Kanal A:"
!Trennlinie zwischen A & B

! dto.

tBox um Kanal B

‘Box um "Kanal B:"

'Box um Alles

PROCEDURE mittel(adc_wert%, VAR summe¥,mittel wert%())
IF suamen_wert%>1 THER .
SUB suml mittel_wert%(mittel wert%(O))
ADD sunmel, adc wert%
nittel nert%(nittel _wert%(0))=adc_wert%
INC mittel wertt(O)
IF littel_wert?.(()))sumlen__wert% THEN
nittel_wert(0)=1
ENDIF
adc¥=summe%/summen_wert%
ELSE
adc¥=adc_wert?%
ENDIF
RETURK
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Da das Programm nicht unbedingt wie °'gewShnliches' EASIC aus-
sieht, einige erklérende VWorte dazu. Zuerst zu dem was es €0
macht. Nach dem Start wird per Grafik ein Rahmen gezeichnet, in
den die ins dezimale umgerechneten Analogwerte geschrieben werden
(siehe Bild). Soll ein Kanal nicht angezeigt werden, so ist iiber
die Tastatur ein kleines "a" bzw. "b" einzugeben. In: der
entsprechende Anzeige erscheinen dann KNummernzeichen. Unterhald
des Rahmen wird ausgewiesen, ob ein Offsetabgleich durchgeftihrt

wurde (GroBes "0" fUr Abgleich, ' kleines "o" fir Abgleich
18schen). In den beiden’
Zeilen darunter ..~ ist’

. nachzulesen, ob und wenn
IKanal H'- 1'9216] Ja, iber wie viele Ness-

werte gemittelt wird.

Nittelwertbildung”

abgeschaltet. Bs KSnnen
Verte in Binerschritte:

Offset-Korrektur : OFF = = 1,2,3,...9,11,12,18..
Hittelwertbildung: ON e 20 eingestellt . wer-
Mittelwertfaktor ! Z Zehnerschritte dient die
. -oo"ov, deshalb sind
Mittelwertfaktoren von 10,20,30... nicht mSglich. Aber wen stért
das ? Verantwortlich fiir die Mittelwertbildung ist die Procedure
"mittel”. Das Einlesen der Messwerte erfolgt Uber die Procedure
rd_adc” im Hauptprogramm. Ein Vort noch zu den Zeilen

"~XBIOS(...). Hier wird eine Routine im Betriebsystem aufgerufen,
mit der ich den Centronic-Port beschreibe. Hier kann/muf abhéngig
vom Rechner auch ein 'OUT port_b%,cmd%’ stehen. Die Virkung ist
Gleich <(hoffentlich !>. Beim Tandy-Basic wiirde die Routine
'rd_adc’' in etwa so aussehen: R

1' PROCEDURE rd_adc(cmd%, of£%) !Kanal A/B abtasten

2 adc%=0 .

3 OUT port_b%,cnd% !Sample Kanal A/B

4 OUT port_b%, ads% 'ADC starten

6 OUT port_b%, 1ds% !{ADC Status holen

7 IF NOTC(CINP(mfp%) AND busy%>=0) GOTO 6 !ADC fertig ?

8 OUT port_b%, 1ds% !ADC-Vert laden

9 FOR i%=1 TO 8 !Schieberegister auslesen
10 OUT port_b%,clk% 'Erst echieben..

11 OUT port_b%,off%

1z adc%=C(adc%+adc%) OR (INP(mfp%) AND busy%) !...dann lesen
13 NEXT 1%

14 adc%=-(adc%-&H80) !ADC-VWert korregieren
15 RETURK

Zum Schluf noch einen Tip zur Mittelwertbildung. Diese Routine
summiert nicht erst X.-Werte auf und gibt das Ergebnis dann aus,
sondern hier wird ein gleitender Nittelwert gebildet. Ich meine
damit, daf bei Anlegen einer Spannung die Anzeige mit jedem
Abtastschritt eine Ausgabe liefert und sich mit fortschreitender

Anzahl an Abtastungen dem Endwert annsbhert (Die zu messende
Spannung &#ndert sich wihrenddessen nicht !!!). Schwankt die zu

nmessende Gr¥fe, so erfolgt Je nach HBhe des eingestellten
¥ittelwertfaktors, eine mehr oder weniger starke Integration der
Schwankungen auf einen mittleren Wert (&hnlich verhslt sich ein

[Kanal B:: B.BZdU] Bei einer "1" wird die

TiefpaR)

Als letztes noch der Anschlufiplan der einzelnen IC's an die SV

bzw. gefilterten SV:

ﬁ 7I Emi%:.er

L 1 z Ko;I;ktorwiderstand

HEF4®%3 HEF3@93 HEF4066‘y°119K

torwidenr-
stand)

!
RN

ZNAAZ2? HEF4O392

GND O——-Cl Ls245 Lsisa LE1€S

B | S IR
z |

7 l, Vorwiderstand

Ick glaube, nun ist es genug.
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Analog-input:

1-D0

e-0e

3- D4 Command)
Y- 45U

S-+25V

6~ NICHT BELEGT
7-Ext. Serial input
8- existier! nich!
8-

10- 03

11- WRi-

12- GND R

13- GND B

14- R+

1S- B+

16- existier! richt

Access-LED:
16 - GND

2.3,7.8- nicht belegt

510 - RAnode
48 - Kathode

‘Centromc —input:

1 -~ Strobe (Mich! banutza!

12-17- NCHT BELEGT
18-25-GND

Power:

16- -5V
2.7- GND

3,8- NCHT BELEGT

4.9- GND
5.10-+5V

Analog-input
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Analog milit dred IC’® =

Nachdem ich bereits meine "grofe” Version des Analog-Interface an
Jens abgeschickt hatte, erhielt ich vor Helmut einen Brief, in
dem er mich fragte, wie statt des von mir eingesetzten ADC's
sein bevorzugter Wandler (ICL7109) zu benutzen sei. Nach einigen
Hin- und Her mit dem Datenblatt (dieser Maiksfer hatte einfach
ein paar Anschlisse zu viel) kam ich ich dann auf die vorliegende

Losung. Mit dem Messen muf man sich jedoch etwas gedulden,
schafft das gute Stick doch nur 7.5 Vandluangen pro Sekunde. Die
Ansteuerung erfolgt wie gehabt liber den Centronic-Port, ausgele-

sen wird das Ergebnis iber die BUSY-Leitung. Da alle sonstigen

Dinge vom ICL7109 selbst erledigt werden - nachdem ihm iiber die
RUN/NHOLD-Leitung der Startschuf gegeben wurde - beschr#nkt sich
die Hauptaktivit#t der CPU auf trivialitsten: Starten... ausle-
sen. .. vermarkten... starten...
i TUYLSIES ICLT10S !
1 = &
f}%: =» CLK wee
q}”‘ ! _lsHiFT/CPRD REF OUT
B 15 CLK INNIE REF IMN -
! I T REF IN +
; I 3 : E1 REF CHRF -
1€ 5 ={EZ REF CAF+
) 15 |5 HES  IN HIGH
14 S =4ea -
1 1= z Elpe IN LOH
1z = < E€ CoMMaN
| 11 = HET
; 10 ES VEE
CGND -
o Plein sour TEST
HEEM SENC H
: MODE 1
! —H CEZ LOAD !
H -~y [ES LEEN == - !
i - THLSIES Shb e B2 1EQrF
N > CLK - =1 1
i LI — AT ——I
SEHIFT/LORD . Q>
: 1e BUF I !
! CLK INHIE BRI ey :
. 23 !
) | I osc SELFL~7 .
: 17 Sles —— 1
! 1 5 B10 miuNs |[2€ Q= $
1= =3 —E11 ROLD
! 13 = 32H] :
N = 3 = OVERRANSE 1
' = b =L FOLARITY — H
. I == NC _ OSC OUT == !
! . 10 = S{sTATUS 1 _ :
i e a £ E.s788MHZ !
: SIN  SOUT |5 osc nN|EE ] W CRISTAL
RERDY ==
o ] :
Die Belegung der Leitungen am Centronic-Port mit den Anschlissen
der Schaltung (mit Ausnahme eben von READY oder auch BUSY) kann

sich im Grunde jeder selbst zurechtlegen. Mit welchen Ausgabewer-—
ten dann welche Funktion ausgeldst wird, darf sich in dem Fall
dann auch selbst ausgedacht werden. Zum Erhalt der Einheit (nicht
der deutschen, soweit sind wir noch nicht !> mache ich aber einen
Verschlag:

Centronic: VWandler:

DO « 2> Q1 (CLK)>

D1 « 3 Q2 (SHIFT/NLOAD)
D2 C 4> Q3 (RUN/NHOLD)>
D3 « 5 n.b.

D4 <« 6 n.b.

D5 « 7 n.b.

D6 <« 8 n.b.

D7 « n.b.

BUSY (11> READY

GND (19..29 GND

Die Stromversorgung von #5V ist separat, das Analogsignal zwi-
schen den Punkten "ANALOG"” und "GND” bzw. Pin "COMMON” am ICL7109
anzuschliefBen. Die Empfindlichkeit fUr Vollausschlag betrigt
+0.2V. Der genaue Anzeigewert kann mittels des 1K Trimmpoti
eingestellt werden. Hierzu sind natiirlich 200mV zuvor anzulegen !

Zum Schluf noch ein paar Worte zur programmtechnischen Seite.
Damit die Sache in Ruhestellung gehen kann, ist der Hex-VWert 03
auszugeben: CLK=1, SHIFT/NLOAD=1 u. RUN/NHOLD=0. Von diesem Wert
gehen im Weiteren dann alle Aktionen aus. Die Befehlssequenz zum
Auslesen des Schieberegisters hat folgendes Aussehen:

O2H CLK LOW setzen

O3H CLK HIGH und 1 Bit nach links schieben
BUSY-Zustand abfragen

02H CLK LOW setzen

O3H CLK HIGH und 1 Bit nach links schieben
BUSY-Zustand abfragen

non

Und das insgesamt 16 mal oder innerhalb einer Schleife. Die
letzte '"Anweisung” ist immer O3H, es sei denn es folgen andere
Kommandos. Wenn man's nicht macht, ist das iibrigens auch mnicht
tragisch, aber so hat die Sache immer einen definierten Endzu-
stand. Zum Starten der Wandlung gilt die Sequenz:

O7H RUN/NHOLD = HIGH, Umsetzung starten

O3H Wandler Stop, sobald Umsetzung beendet

Vie nun das Schieberegister geladen wird, ist klar. Der Vollstdn-

digkeit wegen, aber auch das noch:

O1H SHIFT/NLOAD = 0, Register laden
O3H Ruhezustand

oder
O1H SHIFT/NLOAD = 0, Register laden
0Z2H CLK LOV setzen, SHIFT = TRUE

03H CLK HIGH und 1 Bit nach links schieben
BUSY-Zustand abfragen

HEFT
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Die Bedeutung der Bit's im ausgelesenen Registerinhalt ist wie
folgt:

Bit 0..11 12bit Analogwert, bin&r kodiert

Bit 12 ttberlauf (1 = Uberlauf)

Bit 13 Polaritdt (1 = positiv,0 = negativ)
Bit 14 nicht benutzt

Bit 15 Status (1 = ADC busy>

Laut Datenblatt gentigt es, RUN/NHOLD fiir eine halbe Taktperiode
auf HIGH 2zu halten, damit der Wandler korrekt losliuft. Die
Integration des Mefsignals beginnt dann 7. Taktperioden spéter.
Zeitlich ©bedeutet das 7 X (1/3.5795MHz) ~ 2usec. Erst jetzt
wechselt das Status-Signal auf HIGH. Man sollte deshalb besser
auf diesen VWechsel warten und dann erst RUN/NHOLD auf LOW-Pegel
zuricksetzen. BASIC-Freaks werden Jetzt zwar abwinken - der
Interpreter schafft es wohl eher mit knapper Not mit den 7.5
Vandlungen mitzuhalten - aber in Assembler und mit entsprechender
Taktfrequenz kbnnte man durchaus schneller sein. Die Daten sind
gliltig, sobald der STATUS-Ausgang auf LOV wechselt. Soll konti-
nuierlich gewandelt werden, genligt es, RUN/NHOLD sténdig auf HIGH
zu belassen. Giltige Daten konnen jedoch nur gelesen werden,
solange STATUS auf LOVW steht !

Eins sei an dieser Stelle und zum Schluf noch gesagt: Ich habe
die Schaltung selbst noch nicht aufbauen kdnnen. Bis auf die
Schieberegister ist alles, was um das ICL7109 herum an passiven
Bauteilen zu sehen ist, dem Datenblatt entnommen. Die Bauteil-
dimensionierung ist aber mit Sicherheit korrekt, da das IC so fir
die spezifizierte Funktion beschaltet werden mufB. Mir erschien
die Einfachheit der L&sung aber so gut, daf ich ausnahmsweise
einmal ohne einen vorherigen Schaltungsaufbau die Sache kundtue.
Sollte sich nichts tun, erst einmal weglegen und mindestens eine
(w)einstiindige Kaffepause eirnlegen, bis sich die Nerven beruhigt
haben, dann alles nochmals in Ruhe kontrollieren. Wenn dann immer
noch nichts geht, langsam anfangen zu fluchen. Ich bin mir aber
sicher, daf es so arg nicht kommen wird.

Tschip
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Ein ehemaliges Mitglied des Bremerhavener Computerclubs betreibt
in Oldenburg eine PC-Firma. Hartmut und ich haben den waldemar
Grundmann am 07. Oktober in Oldenburg besucht. Was dabei
herauskam, kénnt ihr hier lesen.

1. Eine Verkaufsanzeige der Fa. Computer-Service

2. Als kleines Dankeschén fiir die Veroffentlichung der Anzeige
habe ich einige Bauteile kostenlos bekommen, die noch aus alten
Tagen bei der Firma herumlagen. Diese Teile biete ich den
Clubmitgliedern zum Abruf kostenlos an. Schon alleine der Bausatz
HRG 1B hat seinerzeit mehr als 200,-DM gekostet. Die tibrigen
Bauteile kommen zusammen nochmals auf ca. 120,-DM.

1. IC - Sockel R 3. Pfostenstecker
(Doppel-Federkontakte)

9 Stick 26polig
24 x 14 pins (ohne Zugentlastung)
58 x 16 pins
23 x 24 pins
23 x 28 pins

4. 1 Bausatz HRG 1B

2. IC’s
(TRS80 Model 1 und VG I/II)
2 x 74 LS 00
2 x 74 LS 04 Platine u. fast alle Bauteile
1 x 74 LS 05 (incl. RAMs) und Bauanleitung
1 x 74 LS 20
1 x 74 LS 32
2 x 74 LS 174 5. 1 Double Density Controller
1 x 74 LS 123 (Model 1/Video Genie) zum
1 x 74 LS 155 Einbau in Expansion-Interface
2 x 74 LS 166 mit Bauanleitung
1 x 74 LS 174
2 x 74 LS 244
1 x 74 LS 245 6. RAM - IC’s
1 x 74 LS 367
1 x 74 LS 368 2 x 41256
1 x 74 LS 373 4 x 4164
1 x 4116

7. Fir mich nicht definierbar:
3 IC’s mit der Aufschrift:
F 21L022PC
7735

13 x 8041016

Ab hier kostet es Geld:

Derselbe Waldemar Grundmann (Telefonnummer fir Verkaufsgesprache
siehe Anzeige) verkauft noch:

1 Tandy TRS 80 Model III fir 100,- DM
1 Shuffle-Roard, angeblich Speicheraufriistung auf 64k, CP/M 2.2,
incl. Software und Handbiicher; Preis ?

Fur VG IIs: 1 Speichererweiterungskarte (kenne ich nicht, es sind
Jedenfalls 24 Stiick IC’s vom 4864 drauf); Preis 50,-DM

Immer noch fir VG IIs: 1 Schnittstellenkarte mit 2fach 280-S10/0
und 2fach Z80-PI0O; Preis 50,-DM

Also auf Jungs! Ran ans Telefon! Wer zuerst kommt, malt zuerst!
Da die Telefonnummer jetzt richtig im Info steht, verweise ich auf
die Mitgliederliste. Wer suchet, der findet.

Hans-Gliinther, Dezember 1989
2876 Berne 2

Computer Service

Mostestr. 74 Victoria-Thus) « 2900 Oldenhuryg « Tel.: 044123072
Im 17 « Am Wollelager 8 « 2870 Detmenhorst « Tel: 04221 16303

Maiglochchenweg 8+ 2910 Westerstede « Tel.: 04488 1629

Jetzt sind sie da: CS Computer

CSAT 286 CS AT 386

- 12MHz - 20 MHz Takt REFT

- 640 KB Ram - 2MB Ram ag

- Festplatte 20 MB - Festplatte 40 MB

- 14" Monitor - 14" Monitor Januar
- 102 Tasten Tastatur - 102 Tasten Tastatur

4685.- 1774
CS AT 386 SX

2425S.-

- mit 16 MHz NEAT Board

2755.-

- 20 MB Plate
- 12 MHz mit 40 MB Festplaue - sonst wic AT 386
2775.- 3525.-
VGA Karte 800 x 600
KHK Pri Li 7950 5 8
375.- PD - Softwase P 750

Selbstyverstandlich sind: 12 Monate Garantie,
FTZ-Nr, und Deutsches Handbuch




Einfihrung in Mikrocomputer-Betriebssysteme
2. Teil: Das Klassen-Problem
von Gerald Schrdder

vorgestellt, auf denen aber (hoffentlich) dasselbe Programm laufen kann -
nur einmal druckt es eben auf einem Laserdrucker und einmal auf einem Fern-
schreiber usw. Aber das ist doch nicht so selbstverstdndlich, oder?! Beim
Super-Turbo-System sagt das Programm zum Betriebssystem: "Druck' mal ein
'a'!"™ uynd das BS druckt es auch wirklich auf dem Laserdrucker - aber was
ist bei dem Fernschreiber-System?

59 Ich habe Euch im ersten Teil zwei sehr unterschiedliche Computersysteme
‘.

Wirde die Aufforderung lauten: "Drucke das Zeichen auf dem Laserdrucker!”,
hitte das Fernschreiber-System grofe Schwierigkeiten. Aber dem ist ja nicht
so! Das Programm sagt eben nur: "Drucke das Zeichen!", ohne dabei den Druk-
ker niher zu bezeichnen. Und somit ist die Art des Druckers egal. Aber
woher weip das BS, daf ein Fernschreiber "fast" das gleiche wie ein Laser-
drucker ist - also dap beide Drucker sind?! Warum "druckt" das BS hier das
Zeichen nicht auf eine Lochkarte? Das wire doch peinlich, gelt?!

Da kommt eine Eigenschaft des Betriebssystems ins Spiel, die wir néher
beleuchten missen: die Aufteilung aller Gerdte in Gerdte-"Klassen”". Alle
Gerdte einer Klasse leisten prinzipiell das gleiche, allerdings sind sie
meistens unterschiedlich ausgestattet. Beispiel: Die Klasse der Drucker
besteht aus Fernschreibern, Typenrad-, Matrix-, Tintenstrahl-, Laserdruk-
kern - usv. Alle drucken (in erster Linie) Zeichen auf Papier. Manchmal kén-
nen Klassen auch noch weiter aufgeteilt werden, wie Ihr gleich sehen wer-
det. Ich zihle mal auf, was mir an Klassen so einfd&llt - ohne Anspruch auf

Vollstidndigkeit.

Einfach ist noch die grobe Aufteilung in Massenspeicher und Ein-/Ausgabe-
Gerite. Zwar ist diese Aufteilung nicht ganz eindeutig, denn schlieflich
geht's beim Speichern auch um das Ein- und Ausgeben, aber da gibt es einige
Unterschiede: a) Auf Massenspeicher wird etwas geschrieben, das wir auch
wieder vox gleichen Gerdt lesen wollen. Das trifft auf andere Ein-/Ausgabe-
Gerite normalervweise nicht zu. b) Bei Massenspeichern geben wir uns nicht
mit einzelnen Zeichen ab, sondern erledigen die Ein-/Ausgabe blockweise (im
CP/M "Reccrd" genannt und 128 Bytes lang, im Newdos dagegen ein "Sektor"
mit 256 Bytes).

Bei den Massenspeichern wird selten weiter unterschieden, jedenfalls von
Disketten aufwirts (Kassetten sipd "out"™, auch wenn IBM noch gerne eine
Rassettenschnittstelle einbaut, was die Fortschrittlichkeit dieser Gerite
unterstreicht). Einziges Unterscheidungsmerkmal bei Massenspeichern: wech-
selbare gegenidber festen Medien; typische Vertreter der beiden Gattungen:
wechselbare Disketten und feste Festplatten. Dap wiederum Disketten-/Fest-
platten- und sonstige Laufwerke &uferst unterschiedlich grop sein kénnen
{nicht nur &uBerlich, sondern auch von der Kapazitdt her), dirfte klar
sein. Da helfen uns die Klassen nicht weiter.

Aber die Ein-/Ausgabe-Gerite lassen sich sehr schdn weiter unterscheiden.
Eine Xlassische Klasse ist die Konsole {engl. "console"), die in Urzeiten
aus einer Schreibmaschine bestand, auf der ein Computer auch was drucken
durfte. Tetipptes ging auper auf's Papier auch an den Rechner. Heutzutage
nennt sich sowas eher "Terminal" und besteht aus einer umfangreichen
(cegeniber der Schreibmaschine) Tastatur und einem Bildschirm, auf dem sich
ranchmal Zeichen blicken lassen. Dies ist die Gerdte-Klasse, Uber die jedes
Progrant normalerveise Kontakt zum User aufnimmt, von der es Eingaben er-
wartet und auf das es Ausgaben macht. Aber es ist Sache des Betriebs-
systems, was wirklich hinter der Konsolen-Ein-/Rusgabe steckt (Schreib-
maschine, Terminal, Spracherkennung und -ausgabe ...).

Auch sehr klassisch ist die Klasse der Drucker. Drucker sind Teile, die
Papier zeichen-, zeilen- und seitenweise verschmutzen, wobei das Papier wie
eine Klorolle gegen endlos strebt, aber im falschen Moment zuende geht.
Probleme bekommen wir aber bei grafikfidhigen Druckern - dazu unten mehr bei
den "Grafischen Rusgabe-Ger&ten".

Etabliert hat sich noch die Klasse der Kommunikations-Gerite, wie Modem
und Rkustikkoppler, idber die Rechner Verbindung zur AuPenwelt aufnehmen,
wobei die AuPenwelt oft auch nur aus anderen Rechnern besteht. Interessant
ware hier auch das Stichwort "Netzwerke", wo mehrere Rechner sich gegen-
seitig Daten zuschaufeln. Leider muf ich mangels Erfahrung da passen. Aber
eins ist sicher: An sowas haben weder die Newdos- noch die CP/M-Entwickler
gedacht.

Neuerdings kommen noch zwei Gerdte-Klassen hinzu: Die grafischen Ein- und
Rusgabe-Gerdte, als da auf der einen Seite wiren: Grafik-Karten nebst Plot-
tern und grafikfdhigen Druckern, widhrend die andere Seite von Miusen,
Trackballs, Grafik-Tabletts, "Didjieteisern" und Lightpens belebt wird. Bei
den RAusgabe-Gerdten mup natirlich unterschieden werden zwischen "flich-
tigen"” (Bildschirm-) und "nicht-flichtigen" (Drucker-) Ausgaben. Bei der
Eingabe wiederum gibt es "Lokalisierer", mit denen sehr gefnau eine Koordi-
nate angewdhlt werden kann (z.B. Digitalisier-Tisch), und "Ruswihler"”, mit
denen nur grob auf etwas (auf dem Bildschirm) gezeigt werden kann (z.B.
Maus). Hier hat selbst MS-DOS noch Nachholbedarf, denn aufer der (scheinbar
nicht sebr erfolgreichen) Unterstitzung einiger Grafikkarten wird der Rest
hoheitsvoll ignoriert.

Natirlich kann ich hier etwas vergessen haben, aber die hauptsichlichen
Gerdte-Klassen fir Mikrocomputer sollten dabei sein. Bei grdBeren Rechnern
kommen vielleicht noch welche dazu, bei kleineren ganz bestimmt. Warum
gerade bei kleineren? Nun, da geht es oft ‘auch um Steuerungsaufgaben, fiir
Waschmaschinen, WalzstraBen oder Ampeln (diese Assoziationskette ist
hoffentlich einleuchtend). Diese Steuerungsrechner haben also andere Pro-
bleme als unsere Mikrocomputer; dafir fehlt ihnen aber auch oft das
Betriebssystem.

Erwihnen mdchte ich aber noch die Schnittstellen zu den Geriten. Schnitt-
stellen sind einerseits diese niedlichen kleinen Buchsen und Stecker an der
Rickseite des Rechner-Gehduses, andererseits aber auch die Belegung der
Kabel und die Art der elektrischen Signale. (Daneben werden auch die Ver-
bindung vom Anwenderprogramm zum BS, die Verbindung von Programmen unter-
einander und viele andere Verbindungen "Schnittstelle" oder Neu-Deutsch
"Interface" genannt, was zur Verwirrung beitrdgt. Demnichst werden auch die
schlagenden Studenten-Verbindungen in "Schnittstellen" umbenannt.)

Es gehdrt sich fir ein Anwenderprogramm nicht, dem BS zu sagen, mit wel-
cher Schnittstelle es arbeiten soll. Warum? Weil es schlieflich egal ist,
an welcher Schnittstelle welches Gerdt hingt. 2Zwar ist die Schnittstelle
zum Drucker meist parallel nach der Centronics-Norm ausgefiihrt und die zum
Konmunikations-Gerdt meist seriell nach der Norm RS-232 bzw. V.24. Aber
auch andersrum oder nur mit einer Sorte geht's. Es ist Aufgabe des
Betriebssystems, sich zu merken, an welcher Schnittstelle welches Gerit
hingt. Das Anwenderprogramm sagt nur, welches Geridt es benutzen mdchte.

Was haben wir nun von den Gerite-Klassen? Fiir jede Klasse von Geriten
sieht das Betriebssystem besondere Aufrufe/Anfragen vor (wie schon gesehen:
"Programm an Betriebssystem: Gib mal auf der Konsole (bzw. einem Gerat der
Klasse "Konsole") ein 'a' aus!"). Das Programm sieht dann nur noch diese
Klassen (bzw. die entsprechenden Aufrufe des Betriebssystems) und das
Betriebssystem kimmert sich darum, das richtige Gerdt fir diese Klasse zu
finden. Und das auf jedem Rechner!
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Hier nochmal eine Zusammenfassung der Klassen mit typischen Vertretern
(ohne Anspruch auf Vollst&ndigkeit):

Massenspeicher
wechselbare
feste

Ein-Rusgabe-Geréte
Konsolen-Eingabe
Konsolen-Ausgabe
Drucker
Kommunikation

~ Graphische Eingabe
6 Lokalisieren
1 Identifizieren
Graphische Ausgabe
Flichtige
Nicht-fldchtige

(Diskette, CD-ROM)
(Festplatte, RAM-Disk)

(Tastatur)

(Bildschirm, Drucker)
(Laserdrucker, Fernschreiber)
(Modem, Akustikkoppler)

(Grafik-Tablett, Digitalisier-Tisch)
(Maus, Trackball)

(Grafikkarte)
(Plotter, grafikfihiger Drucker)

Einfihrung in Mikrocomputer-Betriebssysteme
3. Teil: Was treibt ein Treiber?
4. Teil: Was treibt das "Basic" im Betriebssystem?
von Gerald Schroder

Zur Erinnerung: Im letzten Teil haben wir gesehen, was das Betriebssystenm
fir das Anwenderprogramm an Gerite-Klassen zur Verfigung stellt. RAllerdings
leistet ein Betriebssystem mehr, andere wieder weniger - also versteift
Euch nicht darauf. Zum Beispiel werdet Ihr weder im Newdos noch im CP/X
eine Routine zum Zeichnen einer Linie oder zur Abfrage einer Maus finden.
Das war eben damals (bei der Entwicklung dieser Betriebssysteme) noch nicht
aktuell.

Es gibt dauernd neue Gerdte, die beachtet sein wollen. Gestern war noch
das 8-Zoll-Diskettenlaufwerk "in" (Grdfe Aktenkoffer bis Klein-RKidhl-
schrank), heute ist es ein Laufwerk in der GrdBe einer Zigarettenschachtel.
Friher waren 500 Kilobyte auf einer Diskette nicht schlecht, heute stdft
eine 1l6schbare Opto-Platte in den Gigabyte-Bereich vor (1000x1000 Kilo-
byte}. Also muf ein Betriebssystem flexibel sein.

Aber "flexibel sein” ist (wie so vieles) relativ: TRS-80/Newdos war mit
der Uaterstitzung von 4 (in Vorten: vier) Laufwerken ziemlich flexibel,
denn: wer konnte sich damals (1870-1979) schon 4 Laufwerke leisten! CP/M
war mit 16 Drives etwas flexibler (fragt mal Helmut, ob das reicht). MS-DOS
konnte (bis vor kurzem) nur Teile von Festplatten mit einer Grdfe von 32
Megabyte verwalten; bei den neuen Festplatten von 500 MB haben wir dann
locker 13 Partitionen (=Teile, entspricht logisch einem Diskettenlaufwerk).
Und bei allen Betriebssystemen gilt: Vehe, ein File wird mal zu lang ({wie
hoch die Grenze auch sein rag).

Machen wir uns nock einmal klar, was das BS leisten soll und wo das Pro-
blem sitzt. Es soll leisten: Fir jedes Programm die Ressourcen des Rechners
verwalten und verfligbar machen. Ressourcen sind alle "Mdglichkeiten" des
Reckrers, also die angeschlossenen Peripheriegerdte, aber oft auch Co-Pro-
zessoren (fir Arithrmetik o.3.) und der verfiighare Speicher.

Das Problem: Bei der Entwicklung des Betriebssystems missen alle denkbaren
Ressourcen beachtet werden; dies ist besonders bei Peripheriegeridten
schwer, denn oft gitt es diese gerade erst auf dem Papier. Aber trotzdenm
méchte jedermann/-frzu diese neuen Gerdte nutzen konnen, wenn sie auf den
Markt kommen, und das mdéglichst mit den alten Programmen!

Aber wie geht das? Wie kann ein MS-DOS von anno dazumal mit optischen
Platten umgehen, die erst viel spiter die geheimen Entwicklungslabors ver-
liefen? Und warum nagt heute trotz aller Abwehrversuche eine Maus an den
meisten IBM-Rechnern, obwohl MS-DOS doch (streng konservativ erzogen) eine
Maus gar nicht kennt?

Einen Teil der LGsung kennt Ihr bereits: Die Gerdte-Klassen. Wenn ein
neues Gerat auf der Markt kommt, ordnen wir es in eine der Klassen ein. Da
unser Anwender-Frogramm nur diese Klassen sieht (und nicht die "echten"
Gerdte), bemerkt es den Unterschied nicht und kann sofort mit dem neuen
Gerdt arbeiten. Das neue Gerit ist einfach ein weiterer Vertreter aus
einer der altbekannten Klassen. Argerlich wird es dann, wenn fir das neue
Gerdt keine Klasse paPt. Z.B. gibt es weder im Newdos noch im CP/M Gerite-
Klassen fiir Grafik; Xeine Grafikkarte, kein Plotter, keine Maus 1&Bt sich
dort in eine Klasse einordnen.
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Also ist die Einfihrung eines neuen Ger&ts fir das Anwenderprogramm Xkein
Problem, sehr wohl aber fir das Betriebssystem! Denn dieses hat die Auf-
gabe, mit dem Gerdt umzugehen, es zu steuern. Wie bringen wir dem BS bei,
wie es das neue Ger&t zu bedienen hat? Schlieflich ist ein Unterschied, ob
wir als Vertreter der Klasse "Drucker" einen Fernschreiber, einen Matrix-
Drucker oder einen Laserprinter anschliefen.

Das Zauberwort heift: Treiber. Das sind nicht diese birtigem Jungs mit
Panfldte, Hirtenstock und Schiferhund, sondern niedliche, Xkleine Programm-
teile, die sich nachtridglich irgendwo im oder am BS einnisten und die
Arbeit dbernehmen, die das BS nicht alleine machen kann. Fir jedes Geréit
gibt es einen Treiber. Ein Treiber kann aus mehreren Unterprogrammen be-
stehen, z.B. bei Treibern fdr Gerdte der Klasse "Massenspeicher": ein
Unterprogramm zur Ruswihlen eines Sektors, eines zum Lesen eines Sektors,
eines zum Schreiben usw.

Wir konnen jetzt festlegen:

1. FPir jedes Gerit mup es einen Treiber geben.

2. Die Treiber fiur alle Gerite einer Klasse missen Teile (Unterprogramme)
enthalten, die das Gleiche leisten. Z.B. missen sowohl die Treiber fir
Diskettenlaufwerke als auch die Treiber filir Festplattenlaufwerke ein
Unterprogramm zum Lesen eines Sektors beinhalten, da beide zur Klasse
"Massenspeicher" gehdren.

3. Das BS muBp es ermdglichen, daP neue Gerdte eingefihrt werden, indem
neue Treiber in das BS "eingebunden" werden. Nach dem “Einbinden"
kennt das BS diese neuen Treiber und benutzt sie, um die neuen Gerite
anzusteuern.

Gerade die letzte Forderung ist nicht zu verachten. Was nidtzt uns die
Klasse "Massenspeicher" im CP/M, wenn wir es nicht schaffen, den Treiber
fliir unsere neue 20-MB-Festplatte in das CP/M einzubinden? Dann kann das
CP/M nie was mit der Festplatte anfangen, weil der Treiber ihm eben nicht
bekannt ist. Und: Wat de Bur nich kinnt, dat frett he nich. (Fir unsere
Sitdlander: Woas i ned woaP, macht mi ned hoaB.)

Nun kénnten wir ja denken, daf ein BS nur aus Treibern besteht. Dem ist
aber nicht so! Treiber dienen nur der grundlegenden Anpassung an die spe-
ziellen Gerdte, mit denen sich unser Betriebssystem rumschlagen muf. In
einem Treiber wird es kein Unterprogramm geben, das ein Inhaltsverzeichnis
(einer Diskette, Festplatte o0.i.) verwaltet. Das erledigen andere Teile des
Betriebssystems, und zwar fur alle Gerdte einer Klasse gleich. BRuBerdex
ist dieser Teil des Betriebssystems auf allen Rechnern gleich, also kdnnen
sich alle Anwenderprogramme auf ihn verlassen.

Damit haben wir zwei Teile eines Betriebssystems: Einen festen Teil, der
sich nie &ndert, egal auf was fir einem System er l&uft und welche Gerate
daranhidngen, und einen variablen Teil, der sich j& nach Rechner und Um-
gebung &dndert. Der variable Teil sieht fiir jedes Ger&t einen eigenen Trei-
ber vor, wihrend der feste Teil alle Gerdte einer Klasse gleich behandelt
und dabei auf die Treiber aus dem variablen Teil zurlckgreift. RAlso ist es
fiir den festen Teil egal, ob er es mit Disketten und/oder Festplatten zu
tun hat, weil die Treiber fiir ihn absolut identisch wirken.

Die CP/M- und MS-DOS-Freaks haben es schon gemerkt: Der variable Teil ist
das BIOS, das "Basic Input/Output System" (die Grundlage (engl.: basic)
aller Ein-/Ausgaben in einem Rechner), der feste Teil dagegen wird BDOS
genannt, "Basic Disk Operating System", wobei dieser Name etwas irrefihrend
ist, denn schlieflich geht es dem Betriebssystem nicht nur um Disketten.
Das "Basic" hat dbrigens nichts mit dem L&ffel-Zwo- oder sonstwie-BASIC zu
tun, mit dem immer noch die meisten Freaks ihre Gehirnginge verstopfen
(sorry); klex ist BASIC dbrigens eine Abkirzung fir "Beginners All Purpose
Instruction Code" bzw. "Mehrzweck-Programmiersprache fir Anfénger".

Wenn wir uns jetzt von dem Weihnachtsgeld ein neues Gerit
Laserdrucker, Festplatte, ...) kaufen und es an unseren Computer anschlie-
Ben (bzw. einbauen), mup das BIOS geindert werden, aber nicht das BDOS.
CP/Mler haben es hier schwer: Normalerweise muf man sich den Treiber selber
schreiben und irgendwie in das BIOS bringen, wobei das "irgendwie" darauf
hinauslauft, dap nur "echte" Programmierer (die Assembler mit der Mutter-
milch aufgesaugt haben) so ein neues Device genieBen kdonnen. Sowieso kann
CP/M mit vielen der neuen Gerdte nicht ordentlich umgehen, wenn es auch
gegeniiber Newdos einige Klassen besser¥ist (aber das Alter!).

(Grafikkarte,

Bei MS-DOS sieht die Sache anders aus: Hier gibt es nicht ein BIOS, son-
dern die meisten Gerite bringen ihr eigenes auf einer Steckkarte mit (was
auch nicht problemlos ist); oder es missen nur irgendwo einige Tabellen
gedndert werden; oder bei jedem Booten des Rechners zieht der sich von
Festplatte/Diskette die neuen Treiber rein. Das Betriebssystem wichst also
dynamisch (oft im Wildwuchs). Das BDOS &ndert sich trotzdem nicht.

Soweit, so schlecht. Beim nichsten Mal soll es dann noch um virtuelle
Gerdte gehen; das sind Gerite, die es nicht gibt (genial, gelt?!).
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Uni Hamburg. Halt,

Der Computer

Folgender Artikel stammt aus einer Zeitung der "Marxistischen (.;ruppe" der
laBt nicht gleich die Scheuklappen runter! Bis auf
einige klassenkimpferische Anmerkungen ist der Artikel meiner Meinung _nacb
faktisch einwandfrei und bringt das Thema "Technischer Aufbau und .sozza'Je
Virkungen von Computera” (relativ) kurz und prdzise riber. Zv'rar sind die
Formulierungen teilweise etwas hochgestochen (ein Hoch auf die Fz_'emd-‘
worte!), aber es sind eine Menge Anregungen zum Nachdenken und Diskutieren
enthalten. Die Hervorhebungen stammen Ubrigens vom oOriginal-Autor (wer
immer das auch gewesen sein mag -~ wabrscheinlich Marx persénlich).

Gerald Schréder
I.

VWozu ein Computer auch verwendet werden mag: Er ist eine Recbemzl:ascbine. Im
Unterschied zum volkstimlichen Taschenrechner und dessen mechanlsche:n Vox:*
gingern, wie sie noch vor wenigen Jahren die B\'xr?s-bevélkerten, 1§t 'em
Computer ein Automat. Er wurde erfunden, um komphzxertg und 1angw1gr1ge
Berechnungen ohne menschliche Intervention zwischen den einzelmen Schritten
durchzufihren. Das heift, er kann einen vorweg festgelegten_ Plan der }}ecb-
nung auf die jeweils gegebenen Werte anwenden und dabei sein tatséchliches
Verhalten nach den anfallenden Zwischenergebnissen richten, also etwa Fille
unterscheiden oder in Fehlersituationen anhalten. Diesem Zwec}: des Cox?-
puters entspricht seine funktionelle Gliederung, die, wie auch immer vari-
jert und verfeinert, bis heute grundlegend ist. An die Stelle des .mensch—
lichen Rechners, der sich mit einer herkémmlichen Tischrechenmaschine ur.ld
einem Notizzettel an die Arbeit macht, tritt ein "Leitwerk", das ein
vRechenwerk" sukzessive mit der Ausfdhrung elementarer Operationen betraut
und Zahlenwerte von einem "Speicherwerk" festhalten bzw. liefern 1&pt.
Hinzu kommen noch "Ein-/Ausgabewerke".

Dabei ist ein Computer kein Spezialist. Wéhrend ein Zigarettenautomat kein
Bier verkaufen kann und ein Maschinensystem, das beispielsweise 'Autos fab-
riziert, bei jeder Variation des Produkts gr6pere Umridstungsarbeiten erfor-
dert, ist die technische Gestalt des Computers, seine "Hardyare",' unabhén-
gig von der besonderen Aufgabe fixiert, aber fir schlec‘hterdmgs jede taug-
lich. Entscheidend ist dafdr die Konstruktion des Leitwerks. E; muB. den
jeweils bezweckten Gang der Dinge steuern und dabei selber nach eipem 1inva-
rianten Schema verfahren. Dies tut es, indem es die einzelngn au'szufi\hren-
den Operationen erst aus Daten ableitet, die ihm genauso wie d.le Zah}ex},
mit denen gerechnet werden soll, im Speicher ibergeben werden. Die ?penflk
der Aktivitat fallt somit ganz auf die Seite dieser "Software"; insofern
ein Computer nicht ein besonderes Rechenverfahren verkérpert, sonder'{x so
eingerichtet ist, dap er geeignete Darstellungen .solcher‘ Verfahren - "Pro-
gramme" - umsetzt und damit ausfihrt, ist er eine universelle Rechenma-

schine.

Die primitiven Fahigkeiten des Computers, wie Xkomplex auch immgr i.hr
letztendlicher Gebrauch, sind sehr bescheiden. Wenn ein Mensch schriftlich
addiert oder multipliziert, benutzt er zahlenzeichen, Ziffern in Stel_len-
schreibweise, und das Rechnen selbst ist ein Manipulieren des éuﬁgrlxcpen
Materials, Ersetzen zweier Ziffern durch eine dritte, Obertragen in eine
anderen Position, wobei Art und Abfolge dieser Operationen durch RegelnA-
einen Algorithmus - festgelegt sind. Genauso verfahrt ein Computer. Sein
Geschift ist mechanisch und 1dpt sich deshald z.B. mit Hilfe von Zahnréa-
dern, deren Stellung und Ineinandergreifen, realisieren. Tatsichlich werden
elektronische Bauteile verwendet, insbesondere wegen der damit erreichbaren

Geschwindigkeit, und wenn sich dann aus technischen Ricksichten die binire
Form der Darstellung (Schalter auf, Schalter =zu) aufdrdngt, so belegt das
augenfdllig die abstrakte, ganz inhaltslose Bestimmheit als Prinzip der
Zahl und des Rechnens. Diese Tatigkeit ist nun allerdings zu unterscheiden
von dem 2Z@gck, ein numerisches Resultat hervorzubringen, und in diesem
Sinne wird der Computer oft als Zeichen verarbeitende Maschine definiert.
Man Xann mit Hilfe seiner Bits ({binary digits, Bindrzeichen) auch ganz
andere Dinge codieren, z.B. Buchstaben oder Merkmale vorgestellter Dinge,
und dann durch geeignete Manipulationen an dieser Darstellung z.B. Schrift-
sticke aufbereiten oder Inventarlisten fihren; die Geschichte der Verbrei-
tung des Computers ist auch eine der Entdeckungen, was sich alles auf diese
Weise bewerkstelligen 1idpt. Dabei ist der Umgang des Computers mit Zeichen,
laut DIN 44 300 "Elemente einer vereinbarten endlichen Menge" und sonst

nichts, nicht zu verwechseln mit dem Gebrauch, den die Intelligenz von
Zeichen macht. Fir ihn sind sie nicht die Manifestationen von Gedanken und
Vorstellungen, sondern in ihrem physikalischen Dasein Material einer abso-

lut gedankenlosen Aktivitit. Ein Computer transformiert Bitketten in andere
Bitketten, wie etwa ein Setzer ein Manuskript ohne Ricksicht auf den Inhalt
typographisch umsetzt. Und er tut dies, indem er auf andere Bitketten, die
seinem festen Satz von Befehlen angehdren, reagiert, so wie eine Telefon-
vermittlung auf eine gewihlte Nummer mit der Herstellung des zugehdrigen
Anschlusses antwortet.

Dem Prinzip, dap ein Computer ein universeller Rechenautomat ist, gab es
in seiner nunmehr 45jihrigen Entwicklungsgeschichte natirlich nichts hinzu-
zufiigen; Leistungsunterschiede zwischen modernen und historischen, aber
auch grofen und kleinen Exemplaren sind quantitativer Natur, betreffen also
Merkmale wie Geschwindigkeit, Speicherkapazitdt, Ausfallrate usw. und haben
nur insofern Bedeutung fiir den Kreis der Anwendungen. Typische Gerdte
schaffen heute einige Millionen Instruktionen pro Sekunde und &hneln, ganz
im Gegensatz zu beliebten Bebilderungen des machtvollen Elektronengehirms,
in Grdéfe und &uPerer Gestalt iUblichen Bilromdbeln. Insbesondere wegen der
Fortschritte der Halbleitertechnik sind sie in einem Preisverfall begrif-
fen, dessen Ausmap und Dauer in der Geschichte des Kapitalismus ohne Bei-
spiel dastehen sollen, jedenfalls von einem stinknormalen Geldausgeber noch
nie beobachtet werden konnten. Sie erlauben eine Vielzahl von Ein- und
Rusgabegeriten, insbesondere die aus Bildschirm und Tastatur bestehenden
Arbeitspldtze, und eine eindrucksvolle Fidlle gleichzeitiger Arbeiten: Der
eine Benutzer entwickelt neue Software, der zweite tippt Kundendaten ein,
der dritte spielt Mondlandung, und zu Nutz und Frommen der Geschidftsleitung
liuft auPerder noch ein Programm, das iber die Aktivitdten der lieben Mit-
arbeiter Buch fihrt.

Eine derart "komfortable Benutzeroberfliche" kommt dem Computer nicht von
HBaus aus zu - im Gegenteil. Um ihn 2zweckmipig verwenden zu konnen, sind
erhebliche Kenntnisse seiner technischen Details, mathematische Bildung und
Erfindungsgabe sowie peinlichste Sorgfalt bei der Bitfummelei erforderlich
- mit anderen Worten akademische Grade und die Qualititen von Schwachsin-
nigen: Wollte man das Ding iber den Kreis seiner Erbauer hinaus verbreiten
und zu einer Geschiftserfolg machen, war es ndtig, einen Teil der Arbeiten,
die aus dem Gebrauch eines Computers entspringen, wieder an diesen selbst
zu ibertragen. Statt den Anwender mit der nackten Apparatur zu konfrontie-
ren, wird ihe mit Hilfe der "Systemsoftware” eine wesentlich leichter zu
bedienende (aber immer noch universelle) Maschine dargeboten; das heift,
seine Progremme werden nicht unmittelbar, sondern durch die Wirkung anderer
Prograrme ausgefihrt.
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Das "Betriebssystem" ubernimmt die Funktionen eines Operateurs und geht
dabei weit tber das hinaus, was ein Mensch zu leisten vermdchte. Es 14&dt,
startet, dberwacht Programme, regelt den Gebrauch von Betriebsmitteln wie
Speicher oder Drucker und erlaubt erst, die Geschwindigkeit der Maschine
durch Mehrprogrammbetrieb (scheinbar gleichzeitig verzahnte Ausfihrung)
auszunutzen. "Programmiersprachen” und dazugehdrige Obersetzungsprogramme
steigern die Produktivitit des Programmierers, indem sie ihn von der schier
prohibitiven Mihsal und Fehleranfilligkeit der biniren Codierung befreien.
An die Stelle der eigentlichen Maschinenbefehle treten zunichst "aussage-
fdhige Namen", die sich ein Mensch besser merken kann als die Bitkombina-
tionen selbst, und des weiteren "hohere Sprachkonstrukte", die aus der

'Formelsprache der Mathematiker entlehnt oder aus den Erfahrungen und Be-

dirfnissen des Programmierens heraus erfunden wurden und vonm Obersetzerpro-
gramm in komplizierte Gebilde aus Maschinenbefehlen transfomiert wurden.

Das an die Verwendungen von Computern gern gekniipfte Fehlurteil, es han-
dele sich um eine intelligente Maschine, findet an seinem durch die System-
software vermittelten Erscheinungsbild eine Stitze. Namentlich bei den
Programmiersprachen kann man sich einbilden, dap der Computer verstehe, was
man ihm in den eigenen Worten sage. Dabei handelt es sich um ein Werkzeug
des Programmierens, so "soft" es auch sein mag, da heift, um ein Mittel,
dieses Geschdft fir das Subjekt zu erleichtern. Wenn fir Programmierspra-
chen Elemente verwendet werden, die auch in richtigen Sprachen ihre Bedeu-
tung haben, so darf man sich doch nicht gerade diese denken, und die Bedeu-
tung fir - oder besser Wirkung auf - den Computer, die der Programmierer
lernen muf, ist von derselben Qualitit wie die des Knopfdrucks, mit dem man
den Strom abschaltet. Deshalb, gibt es bei Programmierneulingen stets die
Enttiuschung, dap der Kasten, der so schén aufs Wort hért, nicht tut, was
man gemeint hat, und noch die 4ltesten Hasen missen sich iber die Folgen
banaler Schreibfehler &rgern, die ein Mensch auch beim dritten Hinsehen
einfach dberliest.

Als potentieller Alleskénner ist der Computer an sich zu nichts nutze; er
bendtigt Programme. Das Programmieren besteht darin, zu dem Zweck, dem ein
Computer dienen soll, einen RAlgorithmus anzugeben und in einer Programmier-
sprache zu fixieren, das heift, die jeweilige Vorgabe, was die Maschine
leisten soll, muB udbersetzt werden in ein Verfahren, wie sie es tun kann
und soll. Die beriichtigte Schwierigkeit dieses Geschéfts, bei dem auch
nicht laufend das Pulver erfunden wird, besteht darin, sich dberaus kom-
plexe und verschlungene Abliufe vorzustellen und ein Urteil iber deren
Effekt zu bewahren bzw. zu bilden. Mit den Computer kommt so eine neue
Sorte geistiger Arbeit in die Welt und des weiteren die "Softwarekrise”,
die nach allgemeiner Meinung noch bis ins nidchste Jahrtausend den Engpap
der schonen Technik bildet. Das Problem ist weniger der Mangel an Perscnal
als dessen Neigung, einen eigenen Kopf zu haben, wenn es sich denselben
schon so "kreativ" zerbricht. Die Antwort auf das halbkinstlerische Gebaren
dieser Leute heift "egoless programming” und beinhaltet neben rigider Fik-
rung, Arbeitsteilung und Kontreolle die womdéglich computergestiitzte Varia-
tion und Kombination friher erarbeiteter Programmsticke.

II.

“Das typische Urteil uber den Computer lautet, dap er die geistigen Fihig-

ke::Lten des Menschen erweitere, genauso wie die stoffumwandelnde Maschinerie
sein kérperlicpes Vermdgen ausdehnte. Dieses Urteil t3uscht sich iber die
Natur sowohl dieses Arbeitsmittels wie der Arbeitsprozesse, denen es dient.

Allgemein gilt fir die Beziehung des Computers zum Geist, dap seine Domfne
die ganz gedankenlosen Tatigkeiten sind, die aber auf seiten eines Men-
schen, der sie ausiben soll, allerhand Einsatz seines Hirns verlangen,
Aufmerksamkeit, Gedichtnis, Kenntnis und Beachtung von Regeln. Auch diese
Tétigkeiten sind beim Menschen, als Verrichtungen seiner Vorstellungskraft
und seines Verstandes, anderer Natur als die Prozesse in einem Rechner. Sie
lassen sich aber durch Schaltungen darstellen, ohne das Ergebnis zu verfil-
schen. Die Leistungsfihigkeit von Computern liegt also nicht daran, dap sie
das Denken gelernt hitten, sondern hat ihren Grund in einer Eigentiimlich-
keit der theoretischen Leistungen, die bei der Rechenmaschine so gut aufge-
hoben sind. Das Ged&chtnis ist zwar kein Speicher, sondern abstraktes Vor-
stellen von Sachverhalten, die man hinsichtlich ihnen wesentlicher Merkmale
und Bestimmungen einmal zur Kenntnis genommen, also eben "gedacht™ hat.
Fiirs Ged&chtnis sind die gehabten Gedanken aber ein verfiigharer "Stoff",
die getdtigten Abstraktionen vervendbare Vorstellungen, nicht jeweils von
neuem zu denken, sondern fir allerlei theoretische Titigkeiten "abrufbar".
Die Xathematik ist zwar keine "Mechanik des Geistes", sondern die Erkennt-
nisleistung, die Abstraktion der Quantitiit in den ihr eigenen Bestimmungen
zu entwickeln. Jede erkannte mathematische Regel - daher auch jedes mathe-
matisch darstellbare Naturgesetz und jede daraus abgeleitete Technologie -
13t sich aber im Gedichtnis "aufbewahren" als vorstellungsmiBige Anwei-
sung firs Kombinieren quantitativer Bestimmungen. Das Rechnen lernt jedes
Kind ap seinen Fingern; und deren abstraktes Vorstellungsbild ist immerhin
so vollsténdig zum Medium fir die Anwendung einfacher mathematischer Regeln
iw Abendland geworden, daP mancher gebildete Mensch sich das Rechnen tber-
haupt nur als Dezimalsystem vorstellen kann. Umgekehrt erlaubt die
Deckungsgleichheit von mathematischem Wissen und abstraktem Vorstellen
etwas in jeder anderen Wissenschaft so UnmSgliches wie mathematische
Genies.

Das "Elekronengehirn" mit seinen binidren Schaltkreisen macht ernst mit der
von jedem Kind und jedem Rechengenie geibten Bequemlichkeit, die Mathematik
in der Gestalt begriffsloser Kombinationsregeln zur Anwendung zu bringen.
Und diese Bequemlichkeit hat ganz auBerordentlich das Bemihen befligelt,
die verschiedenartigsten Gedichtnisinhalte - z.B. Vokabeln verschiedener
Sprachen - in eindeutigen Zahlenwerten darzustellen und ihre jeweils zweck-
m&pige Anwendung in Kombinationsregeln fir diese Zahlenwerte zu "{iber-
setzen".

Das Ergebnis heift zu Recht "Datenverarbeitung”: Es geht um das Aufbewah-
ren, Zurverfiigungstellen und Verknipfen eigentlich numerischer und &hnlich
abstrakt autgefafter Information. Sie operiert nicht mit Schlissen, sondern
Prifungen auf Gleichheit und Ungleichheit; ihr Element ist nicht das Ur-
teil, sondern der "Datensatz", d.h. eine Rombination von Angaben wie Beruf,
Gehalt, Steuerklasse. Brauchbar sind solche Fihigkeiten des Computers in
den verschiedensten Umstinden; als epochemachend gilt er aber in einer
Preduktionsweise, in der immaterielle Produktion weitgehend identisch ist
mit solcher Datenverarbeitung. Der Zweck der kapitalistischen Produktion,
der abstrakte Reichtum, der Wert, hat nicht nur die elementaren geistigen
Potenzen als Maschinensteuerung und -kontrolle von der kdperlichen Arbeit
getrennt, sondern auch die unmittelbare Produktion mit einem Drumherum von
gigantischen AusmaPen versehen. Das betriebliche Rechnungswesen verkdrpert
in seiner Selbstindigkeit wie in seinen Inhalten den Standpunkt der Profit-
macherei gegeniber der eigentlichen Fertigung; es wird gekauft und verkauft
und dberhaupt furchtbar viel Geld furchtbar viel gezihlt mit all den Fein-
heiten des wann und wo, fir was und fiir wen, die erst uber einen gelungenen
Oberschuf entscheiden.
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Der Computer kann es einem Menschen ersparen, seinen Kopf auf ganz mecha-
nische Weise anzustrengen, wo das Nachdenken eher stdrt und zu Fehlern
filhrt, und die Maschine ubertrifft hier die Intelligenz 1l&ssig im Umfang
der bewiltigten Aufgaben. Daraus folgt nicht, dap tatsdchlich irgendeinem
Menschen irgendetwas erspart bleibt. Dank seiner Universalitit legt ein
Computer weit weniger als andere Maschinerie schon technisch fest, wie an

und mit ihm gearbeitet wird. Namentlich im wissenschaftlichen Bereich fin-

det man, dap der Rechenautomat als Organ und Kerkzeug einzelner oder koope-
rierender Subjekte fungiert. Sie bedienen sich seiner souverdn gemif ihren

"wechselnden Zwecken; schreiben Programme selber oder wihlen sie aus vorhan-

denen Bibliotheken:; lassen rechnen oder benutzen die Elektronik als Kartei-
kasten oder Vehikel der Kommunikation mit KRollegen, und sie ziehen es oft
vor, ihren Publikationen gleich selbst mit einem Textsystem statt einer
Sekretirin die endgiltige Form zu geben.

Das glatte Gegenteil trifft man in den Niederungen der Wirtschaftswirk-
lichkeit; wenn sich das Rapital des Computers bedient, so folgt, dap viele
Leute den Computer bedienen. Das Grundprinzip aller kapitalistischer Pro-
duktion, dap nimlich "nicht der Arbeiter die Arbeitsbedingung, sondern
ungekehrt die RArbeitsbedingung den Arbeiter anwendet" (Kal Marx), ist hier
so handgreiflich wie in der industriellen Fertigung. Der ordindre Bild-
schirmarbeiter, ob er nun Buchhalter oder Lagerverwalter war oder einen
solchen ersetzt, sieht sich mit einem laufenden Programm konfrontiert, das
ihm den Tag hindurch vorschreibt, was er zu machen hat. Némlich den vom
Programm bendtigten Input, Daten oder gelegentlich Kommandos eines "Menues"
in die Tastatur zu geben. Die Maschine subsumiert den Arbeiter als ihren
Handlanger. Sie befreit ihn nicht von der Arbeit, sondern nimmt seiner
Arbeit den Inhalt; erspart ihm Routinetdtigkeiten, um ihm eine noch viel
einfdrmigere und damit umso quilendere Routine aufzuzwingen; ré&umt Hinder-
nisse und Friktionen aus dem Weg und eleminiert damit jede Abwechslung und
Pause. Statt einer Erweiterung seiner geistigen Fadhigkeiten erlebt er seine
endgiltige Verblédung und trigt noch allerlei Augen-, Ricken- etc. Be-
schwerden davon.

Erfunden wurde der Computer fir den Staat, insbesondere fir seine milita-
rische Abteilung, und die ist noch heute, wo jede Klitsche auf Computer
umstellt, der grdBte Sponsor und Motor der technischen Entwicklung. Zum
Geschiftsmittel wurde der Computer durch die simple Entdeckung, dap sich
seine automatische Arbeitsweise auper fir die langen Berechnungen, wie sie
bei der Fabrikation von Atombomben und Artillerietabellen anfielen, auch
genausogut fir eine Reihe kleinerer Berechnungen, wie sie zum Beispiel in
der Lohnbuchhaltung vorkommen, verwenden 1laft. Die kommerzielle Datenver-
arbeitung beginnt damit, die OGberkommenen isolierten Titigkeitsfelder des
Rechnungswesens an den Computer zu ubertragen; es gibt Programme fir Ge-
haltsabrechnung, Kundenkonten etc. und die entsprechende Datenhaltung.
Integration heift das Ziel fortan. Die verschiedenen Bereiche arbeiten mit
denselben Daten, und an die Stelle von Dateien, die wie klassische RAkten
unter einem Verarbeitungsgesichtspunkt organisiert sind, treten Daten-
banken, die eine Vielzahl solcher Sichtweisen erlauben. Die idberkommene
Arbeitsteilung wird obsolet; der typische "Vorgang", der von einem Schreib-
tisch zum nichsten wandert, kann ohne grofe Anspriche an seinen Bearbeiter
in einem Schritt erledigt werden, und dank der dem Computer einverleibten
Fihigkeiten kann der Systemanalytiker die Informationsstrdme und Verarbei-
tungsflisse eines Unternehmens ganz ohne Ricksicht auf die in einem Spek-
trum von Berufen festgeschriebenen Fihigkeiten entflechten und neuordnen.
Das Papier, charakteristisches Mittel der Biiroarbeit und-zugleich Inbegriff
ihrer Diskontinuit&t, wird in doppeltem Sinne zur Randerscheinung; und wvas

noch in Briefform nach aupen fliefen mup, erledigt die moderne Schreibkraft
mit ihrem Textsystem: kaum Verzdgerungen mehr durch Fehler, Revisionen und
Kopien firs Archiv, und statt dessen jede Menge fertiger Bausteine, deren
Auswahl der Sachbearbeiter womdglich schon selber besorgt.

Die blop ideelle Einbeit manufakturmipig geteilter Bilroarbeit (&hnliches
gilt fdr den Bereich Konstruktion) erh&lt leibhaftige Existenz in einen
Computer, der mit seiner zentralen Datenhaltung und einem System von Fro-
grammen eine Fidlle von Detailtitigkeiten an Sichtgerdten oder auch Klein-
computern treibt und zusammenfaft.

Die Analogie zur Dampfmaschine als zentraler Beweger der alten Fabrik oder
auch zum modernen Fliepband ist deutlich, und eben weil die Unterwerfung
des Arbeiters unter die Maschine und die Oberflissigmachung seiner Ge-
schicklichkeit in der materiellen Produktion schon vollendet ist, findet
der Computer hier zdgernder Verwendung und wirkt nicht mehr revolutiondr.
Eigentliche Roboter, wiewohl Lieblingsikonen der Ideologie von der Abschaf-
fung der Arbeit, sind relativ seltene Erscheinungen, beschrdnkt auf Félle,
die sich weniger durch die Titigkeit selbst als deren fiir einen Menschen
vidrige Umstinde empfehlen. Ein Roboter &afft den Arbeiter nach, der, indem
er eine Maschine bedient, auf seine natiirlichen Potenzen reduziert ist, auf
Wahrnehmung, Muskelkraft und Koordination seiner Gliedmapfen, der also ganz
einfache, unausgebildete Arbeit leistet. Aber fir einen Computer gilt die
Hierarchie der Berufe nicht: Es ist unendlich schwer, ihm zum Beispiel
beizubringen, Schrauben aus einer Kiste zu greifen. Weit grdBere Bedeutung
hat er - oft in spezialisierter Form - fir die Vervollkommnung konven-
tioneller Maschinen oder Produktionssysteme, die nicht auf der Nachahzung
renschlicher Tatigkeit, sondern ganz objektiver Analyse der bezweckten
Stoffurwandlung beruhen. Rls Organ der Prozefsteuerung, ob in Erddlraffi-
nerien, Papierfabriken oder Flugzeugkanzeln (und in allem mdglichen milité-
rischen Gerdt), leitet er aus MeBwerten die ndtigen Korrekturen ab und
bringt sie selbsttatig auf den Weg. Und auf Werkzeugmaschinen verpflanzt,
vererbt er ihnen seine programmierte Flexibilitit und eriibrigt die fach-
rinnische Einstellung nach Zeichnungen und MaBen.

Vie ir Biiro, so fungiert der Computer auch hier, wo er bereits vorhandene
Automatisierung perfektioniert, als verselbstidndigtes Hirn der jeweiligen
Aktivitit, und deshalb bemiht man sich fleipig, die fundamentale Scheidung
von Biro und Fabrikation zwar nicht aufzuheben, aber doch einem ganz neuen
Map von Integration zu unterverfen: Die ideele Lagerhaltung kooperiert
automatisch mit der leibhaftigen Bewegung von Bestinden; Konstruktion und
Kapazititsplanung gehen direkt idber in Maschinensteuerung.

III.

Mit dem Titel eines "Jobkillers" wird dem Computer und seinen diversen
Einkleidungen zugeschrieben, in beispielloser Weise Arbeit dberflissig zu
machen und de facto abzuschaffen. Damit bestdnde an und fiir sich Grund zum
Jubel - denn wo Arbeit nicht nétig ist, mup Reichtur herrschen. Rber dieser
Schlup existiert heutzutage noch nicht einmal als naiver Ingenieuroptimis-
rus: Die Technik dient so hohen Zwecken wie der nationalen Konkurrenzfihig-
keit und 1ipt fir die Menschheit nichts zurdick als Probleme. Insbesondere
das Problem, dap die Mehrheit der Leute zu nichts mehr nutze ist, aber
leider nicht in persona abgeschafft werden kdonne, sondern Betreuung
brauche. :
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Der harte Kern der Jobkillerei spielt bei solchen Menschheitsfragen keine
Rolle, die Tatsache nimlich, dap mit dem Arbeitsplatz seinem Inhaber der
Lebensunterbalt genommen wird. So wenig diese Konsequenz die Wirkung eines
technischen Gerdtes sein kann, so wenig ist es Gberhaupt wahr, dap der
Computer per se Einflup auf die Arbeitswelt hitte: Dies bleibt seinem Herrn
und Meister vorbehalten. Die Arwendung des Computers durch das Kapital soll
Kosten senken, d.h. nicht Arbeit uberhaupt, sondern bezahlte Arbeit einspa-
ren, Arbeit als Anspruch auf Lohn. Dieser Rationalisierung genannte Zweck
hat zwei Konsequenzen. Erstens werden Arbeiter freigesetzt, ob sie nun
massenhaft auf die StraBe fliegen oder "blop" entdecken nmiissen, dap das
Wachstum ganz ohne Nachfrage nach Personal blendend vorankommt. Die Beweis-
fihrung, daB, was vom Computer an Arbeit verdrdngt wird, auch durch ihn
wieder Arbeit erhalte, ist eine apologetische Milchmidchenrechnung: Es
handelt sich bei solcher Nachfrage nicht nur um ganz andere Berufe, sondern
es werden auch nicht an der einen Stelle Lohnkosten gespart, um sie als
Teil der Maschinenkosten an anderer Stelle zu zahlen.

Und eben weil zweitens der Angriffspunkt der Rationalisierung der Lohn
ist, heift ihr Resultat profitablere Ausnutzung der Arbeit, T&tigkeiten,
die zuvor nicht jeder ausiiben konnte, werden jetzt von billigen, ungebilde-
ten Krdften erledigt. Wenn die Maschine die Arbeit erleichtert, so erlaubt
sie auch deren intensivere Verausgabung, ja dient als Mittel, diese zu
erzwingen. Mit der alten Arbeitsteilung verschwindet manche technische
Notwendigkeit der Kooperationm, und dem Kapital eréffren sich neue Frei-
heiten, Zeit und Ort der Arbeit nach seinen eigenen Bedirfnissen zu gestal-
ten.

Die ganz andere Sorge aufgeklirter Zeitgenossen gilt ganz direkt der
Fihigkeit des Computers, grofe Datenmengen nutzbar zu machen. Bei betrieb-
lichen Informationssystemen bei Banken, Versicherungen und vor aller beirn
Staat befirchtet man, daf der “verdatete Birger” Objekt von MaBnahmen wirg,
die ihm nicht passen Kk&nnen. Dabei wird die Legitimitdt solcher Institu-
tionen und Interessen nicht bestritten und Kritik an ihnen kommt gar nicht
erst auf. Der absurde Gedanke, mit dem ganz wohlmeinend Bedenken angemeldet
werden, heift Aushdhlung bestehender Rechte durch technischer Wandel oder
auch Machtverschiebung, die eigentléch nicht so gemeint war. Beispiele
dafir lassen sich ernsthaft nicht geben - es soll ja nickt bSs' gemeint
sein -, und deshalb erfolgt regelmdpig der Obergang zu den NSglichkeiten,
die ein Hitler heute hitte.

Der Staat gebraucht Computer natdrlich nicht zur Machtverschiebung - er
hat schon die Macht -, sondern um die Wahrnehmung seiner Aufgaben, die ihm
niermand bestreiten will, zu verbessern. Ein schul-, wehr-, steuer- und
sonstwie -pflichtiger Biirger ist schon immer in mannigfacher Weise verdatet
gevesen. Und was fir die guten Birger gilt, gilt fdr die schlechten erst
recht, und fir Verbrecher und Kommunisten waren jede Yenge Rkten und Kar-
teien nétig. Was neu ist, ist die Leichtigkeit, solches Material verfigbar
zu machen und zu verwalten. Datenbanken und Computernetze sparen nicht nur
Zeit und FKosten, sondern vergrdpern auch den Erfolg mancher Anfrage; und
Informationen, die - weil r&umlich und organisatorisch getrenmnt - nie auf-
einander bezogen worden wiren, finden jetzt ganz automatisch zueinander.

Das Unbebagen am Computer argumentiert mit einem Quidproguo: Negative
Wirkungen, die die Anwendung des Gerites hat, werden als die seinen aufge-
fapt, blop weil sie obne es nicht existierten. Der Fekler dieses Arguments
ist der der Maschinenstiirmer zu Beginn der Industrialisierung - blof be~
kdppften diese in 'der Maschine - also falsch - das Kapital, wihrend heute

von solcher Gegnerschaft nichts mehr zu spiren ist. Die Sorge um die Z\lx—
kunft ohne Arbeit, aber mit allwissendem Grofen Bruder ist eire Manier, die
Gegenwart fir sehr gemitlich zu befinden. Deshald fillt es diesen Mahnern
nicht im Traum éin, die Zwecke zu kritisieren, die sich mit dem Computer
realisieren, und sie gehen konsequent dazu dber, an ikr selbst bedenkliche
2Zlge zu entdecken. Er ist keine “"menschengerechte” Technik. Zu kompliziert
und voller Eigenleben, kann er nicht wirklich verstanden und beherrscht
werden. Und an der Moglichkeit des "Kriegs aus Versehen"” soll man ermessen,
was es heift, sich auf diese Dinger einzulassen. Als ob diese MSglichkeit
nicht zuallererst eine kriegerische Situation voraussetzte!

Genauso schlimm wie der "“Computer, der durchdreht", ist der "Computer, der
nur funktioniert". BloPe Realitdt und Logik werden ihm attestiert, als ob
diese RAttribute, die ihm Gbrigens nicht zukommen, zu einem Vorwurf taugen.
Was ibher - wie "vorprogrammiert"” - abgehen soll, sind Kreativitit, Problem-
bewuBtsein und innere Werte. So hat das Ding immerhin das Gute, die l}r—
beitsplitze von Pfaffen, Professoren und anderen Fernsehstars zu garantie-
ren. Vir meinen allerdings: Auch daran ist nicht der Computer schuld.

aus: Hamburger Hochschulzeitung, Marxistische Gruppe, Sonderausgabe
Informatik, Novenmber 1989
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Hallo Club-Béer, 76
nachdem nun der Jahreswechsel erfolgreich -das hoffe ich fir jeden von Euch-
hinter uns gebracht ist, erscheint nun wie versprochen unser nachstes CLUB-INFU.
Fir die geleistete Mitarbeit an unsern CLUB-INFO's mochte ich mich bei allen
Mitwirkenden recht herziich bedanken. :
Ich hoffe und winsche uns, dab es im Neven Jahr noch besser weiter geht und ich Euch

regeimabig ein *sattes® INFD erstelien Kann.

Als nachsten Redaktionsschiub mochte ich Mitte/Ende Februar ansetzen, sodab ich noch
vor unserer Jahreshauptversammlung das nachste, das 38., Ciub-INFD zusenden Kann.

Als Beilage zu diesem INFO findet Ihr einmal das Sonderinfo
HD 44188
sowie eine aktuelle Inhaltsibersicht

Ich winsche Euch zum AbschiuB SpaP am neuen INFU,
*happy computing 78*
und einen *Guten Rutsch® gehabt zu haben.
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