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Neues <« vom Vorstanmnd

Lange 1st’'s her, daB das letzte Info erschienen ist. Eigentlich wollte ich
die neuen Mitglieder immer einzeln begriBen und willkommen heiBen, aber nehat
es nicht personlich, wenn ich jetzt nur sage: ‘Herzlich willkommen, alle, die
seit dem letzten Mal dazugekommen sind’. An den Vorstellungen habt 1Ilhr ja
gesehen, wer da neu zu uns gestoBen ist und wer was macht.

Es liegt mir fern, unverschamt oder bosartig zu sein, aber ich mdchte sagen,
daB viele wohl endlich mal gemerkt haben, was Sache ist. Die, die im Info
iamer um Artikel bitten und betteln werden mit einem Lacheln als Miesmacher
und Storenfriede abgetan, aber jetzt jetzt hat es jeder selber gesehen: ohne
neue Artikel laduft absolut garnichts. Das Info lebt nunmal von Euren Ideen
und wenn nichts kommt, kommt auch nichts zurick. Wie es scheint, sind die
ewigen Vielschreiber etwas kirzer getreten und jetzt ist die breite Masse
gefordert. (rgendein Problem wird doch wirklich jeder schon gehabt haben, das
ihe schlaflose Nichte bereitet hat. Ihr miBt ja nicht schreiben, daB Ihr eine
Woche drangesessen seid, ein oder zwei Tage glaubt auch jeder und keiner
lacht, daB Ihr Euch ‘bei so einem ldcherlichen Probles’ so blod angestellt
habt. Wer sich da lustig machen kann, der soll sich selber an die Nase fassen
und fragen, warum er das nicht schon langst im Info gebracht hat. Ich hoffe,
daB keiner so schadenfroh ist und sich freut, daB er die Lésung hat, an der
sich andere vielleicht die Zdhne ausbeiBen. Dann konnen wir uns gleich in
‘Rambo-Club, Vereinigung der hdrtesten aller Einzelkdmpfer ' umbenennen.

Jetzt aber genug geldstert. Als ich das letzte Vorwort geschrieben habe, war
von Werhnachten weit und breit nichts zu sehen und jetzt wird es wohl etwas
zu spat sein, aber trotzdem winsche ich Euch noch ein gutes Neues Jahr und
dem Club viele fleiBige Autoren.

Alexander Schmid

Fischkoppe-Treffen 1989 in Heikendorf

Im Gegensatz zu den Nord-Italienern im Club haben es die Nordlichter auch
dieses Jahr wieder geschafft, ein Regionaltreffen auf die Beine zu stellen.
Diesmal hat sich ein Veteran des Clubs (Helmut Bernhardt) die Arbeit ge-
macht, eine geeignete Tagungsstdtte zu finden und die Organisation zu iber-
nehmen.

Anwesend waren diesmal (das dreckige Dutzend):
Helmut Bernhardt (mit Tandon-PC)
Jérg Brans (mit Model IVp und HP DeskJet)
Harald Braun
Hans-Ginther Hartmann (mit Packet-Radio-Ausristung)

Andreas Magnus (mit Genie IIIs im Tower- Gehéuse)
Kurt Miller (mit Mega-ST)

Gerhard Neebe (mit TRS-80 im PC-Gehduse)
Hartmut Obermann (zit Toshiba-PC)

Frank-Michael Schober

Gerald Schroéder (mit Genie IIs)

Arnulf Sopp (mit Genie IIIs)

als Gast: Erik-Jan Plog

Der "harte Kern" reiste schon am Freitag an, wihrend sich die Masse erst
am Sonnabend von ihren Familien losreifen konnte. Neben dem offiziellen
Teil, der sich aus vier Vortrdgen zusammensetzte, wurde gefressen, ge-
raucht, gesoffen und natdrlich die Hardware begrabbelt. Folgende Themen
kamen zum Vortrag:

Zundchst stellte Hans-Ginther die Méglichkeiten des Packet-Radio (Daten-
Ubertragung per Funk) vor. Da er zur Zeit noch kein geeignetes Programm fiir
CP/¥ und NEWDOS zur Verfigung hat, lief die Demonstration auf Helmuts PC
(den Helmut nur zu diesem Zweck mltgebracht hatte).

Nach einer kurzen Verschnaufpause und einigen Bierchen fiihrte Kurt seinen
selbstgestrickten Analog-Digital-Wandler vor. Der Wandler liuft an jedem
Rechner mit Centronics-Schnittstelle und eignet sich z.B. zur Aufnahme von
Mepwerten (Temperatur, Spannung usw.). RAls Beispiel fihrte Kurt auf seinem
Atari vor, wie man aus einem Rechner ein Speicher-Oszilloskop macht.

Zu diesen beiden Vortridgen werden sich noch Verdffentlichungen im Info
cesellen, damit auch das faule Volk, das dieses Jahr (wieder) nicht zu
unserem Treffen erschienen ist, davon was hat (Zitat Hartmut). Die folgen-
den Geistes-Ergilisse bleiben dagegen dem dreckigen Dutzend vorbehalten.

Da wire als erster Arnulf zu nennen, der in unvergleichlicher Manier vor-
fihrte, wie die moderne Technik in Form eines Diktiergerats Souffleur und
Fanus}rlpt ersetzt (fast sogar den Vortragenden selber). Inhaltlich bezog
sich sein Vortrag auf die Optimierung von Assembler-Programmen, wobei er
besonders einige sehr leistungsfdhige, aber aenxg benutzte Z80-Befehle
hervorhob. Andreas erginzte dieses Kapitel mit einem Referat iiber die
unterschiedlichen Moglichkeiten, einen Speicherbereich mit einem Byte zu
fillen.

Abschlup des Vortrags-Marathons bildete Gerald, der sich {iber die Kommen-
tierung und Dokurentation von Programmen, besonders Assembler-Programmen,
ausl1eﬁ Dabei wurde deutlich, dap optimierte Assembler-Programme Gefahren
in sich bergen, wenn sie nicht sehr ausfihrlich kommentiert sind. Obwohl
die beiden Vortrage eigentlich sehr unterschiedliche Aspekte der Program-
rierung beleuchteten, ergidnzten sie sich doch.

Besonders erwidhnen mochten wir noch unsere Oberraschung und Freude, als
plétzlich unser DDR-Vertreter Frank-Michael auftauchte. Helmut hatte Franks
Anreise geheim gehalten, so dap vor allem Hartmut, der gerade mit dem
Booten von Foodware beschiftigt war, das Gebip aus dem Gesicht fiel (Zitat
Gerald).

Abschlieﬂend bedanken wir uns ganz herzlich bei Helmut, der uns Quartier
gab und seine Wohnung auch bis 5 Uhr morgens fir die Hartgesottenen als
Tagungsort zur Verfigung stellte.

Hartmut und Gerald
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*# * ¥ WEISSAGUNG * * %

Der Satz:
"Mit Statistik kann man alles beweisen”

muBl ganz entschieden bestritten werden!

Wer das behauptet (und das tun viele) will entweder BRiéses aus-—
hecken oder hat keine Ahnung von den mathematischen Grundlagen
wahrer Statistik (sog. "Stochastik™)

Das Folgende darf daher nicht so ernst genommen werden (falls
einer meiner Beitrdge Gberhaupt je ernst genommen wurde). Es
geht schlicht um eine Behauptung; vielleicht auch eine Weissa-—
gung - insoweit aufgrund einer Statistik extrapoliert werden
darf.

Doch keine Furcht: Falls die “"Weissagung” berechtigt ist, be-
deutet sie nicht mehr und nicht weniger, als daB die Zukunft
als ein "weiBes Blatt"” vor uns - dem “"CLUBBO" - liegt, d.h. als
ein leeres Blatt, und dieses mag auBer seiner WeiBheit viel-
leicht sogar einige Weisheit auf-weisen... (Im Maler jargon auch
"aus—-weiBen®.) ’

Als ich dem "CLUBBO"” beitrat, waren bereits 9 Hefte erschienen.
Diese kaufte (!) ich sz. nach. Ihre Eingangsdaten kenne ich
deshalb nicht. Als Neuling wurde mir jedoch mitgeteilt, daB al-
le zwei Monate ein Heft, jahrlich also sechs Hefte erscheinen
wirden. Da bei mir eingehende Post einen Eingangsvermerk erhalt
(falls sie mir wichtig oder interessant erscheint), war es ein
leichtes, die nachstehende "Statistik" anzufertigen.

Sie <=o0ll diejenigen einmal nachdenken machen, die mit dem Z80
und seinen Nachfolgern umgehen und daran interessiert sind, Er-
fahrungen von Gleichgesinnten (Gleichsindern) und Gleichgeson-
nenen (gleichen "Sonnen"”) zu erfahren — wenn schon nicht mit
diesen auszutauschen .

Ich weiB nicht, ob es noch einen entsprechenden Club geben
wird, zu dem diese in 1991 ausweichen kénnen, falls das Tabel-
lenende (die "Statistik") stimmt! Wahrscheinlich nicht; sondern

nur noch Clubs der "Kompatiblen" - sprich: IBM-Jinger'

Also: Geniert Euch nicht, Ihr Stummen !'! Packt aus, was Ihr
bisher angepackt habt an Eurem stummen Diener! Nur ER ist zur
Stummheit = Dummheit verdammt. Auch wenn er inzwischen noch so

hochgeristet wurde!

Packt Eure Aktivitdten aus, seien sie auch noch so bescheiden!
(Ich tu’s auch...) Denn wer schreibt, der denkt. Wer denkt, der
kann irren {muf3 aber nicht), und wer irrt, ist iberhaupt nicht
dumm - im Gegenteil, denn er dachte; - nur wer schweigt und
nie was sagt oder auch fragt - ja, der ist wahrscheinlich wirk-
lich dumm!

Dieses statement soll die nicht treffen, die bisher keinen Bei-
trag geleistet haben, weil sie absclut keine Zeit hatten

'{??), sondern die, die in Zukunft noch ...

Na denn, schaut Euch erst mal die Tabelle an. Vielleicht geht
manch einem von selbst ein Licht auf!

®

* % *x INFO-Statistik des CLUB-80 (extrapoliert) * * *

(oder: "Die Riuckwidrtsreihe der Nati

rlichen Zahlen")

Heft Eingang Anz. Preis Heft Eing. Anz. Preis
Nr. DM/Heft| Nr. DM/Heft
10 Nov.85 22 22.1.88
23 14.4.88

11 Jan.B6 24 23.7.88 (:) 12.50
2 25.3.86 25 12.10.88

13 27.5.86 4 (&) 8B.33

14 26.7.86 26 10.5.89

15 2.10.86 27 26.7.89 (:) 16.67
16 Weihn.86 28 9.12.89 }

17 21.1.87 29 ?2.27.90

18 12.3.87 30 2.77.90 25. -
19 23.6.87 (:) i0.-

20 25.8.87 31 2.77.91 t12 50.—
21 17.11.87 “‘Lohnt sich das?

Preisbasis: 50— JN/A

%;M

" P8 ¢ 5"“"‘*1“0/""’{ ) does not mean : ¢« Extra po/l'.shed »

Like ,extva poliext "
but e« extended » ...

( = geschont )

NB: Ich weipp nativlich daff aupecdem Werle vovgehallen wevden !

[_Bid;ev, Pyo’r%mcl + Portc ...
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» » Emntdecke die Unmnbekanmnnmnten H

Boucuse kocht nicht nach Rezepten.
Die Rezeptur. entwickelt er im Kop+f.
(Trotzdem schmeckt es vielen...)

Zwar bin ich kein Koch. Und schon gar kein Boucuse.

Doch reizt es auch mich nicht, meine Suppe nach fertigen Lé&-
sungsrezepten — wir nennen sie "Programme" - zu kochen. Die
Lésung programmiere ich lieber selbst. Auch wenn es schon zwei
bis hundert "bessere" Programme gibt.

Es soll sogar Koche geben, denen ihr eigenes Gebrau und Ge-
brutzel am besten schmeckt. Weil namlich die eigene Zuwendung
und Arbeit drinsteckt.

In diesem (oder dem letzten) Heft findet ihr mein Programm zur
Lésung von Determinanten beliebiger Ordnung.

Ein System aus m linearen Gleichungen fir n Unbekannte ist
dann besonders sympathisch, wenn genau so viele Gleichungen zur
Verfigung stehen wie Unbekannte zu lésen sind, d.h. wenn n=m.
Noch sympathischer ist es, wenn mindestens eine dieser Glei—
chungen von Null verschieden, also wenn sie ‘inhomogen’ ist.
Dann kann namlich das Losungsverfahren nach CRAMER ange—
wendet werden. Dies lauft folgendermaBen:

Zuerst werden die Unbekannten in allen Gleichungen mitsamt ih-—
ren Koeffizienten in der gleichen Reihenfolge auf die linken
Seiten gebracht und die Konstanten (die sog. "absoluten Glie-
der"”) auf die rechten Seiten. Die Koeffizienten bilden dann
eine Matrix. Deren Determinante wird berechnet. (Wir nennen sie
die "Hauptdeterminante" oder den "Nenner"™).

Dann werden die Koeffizienten der ersten Unbekannten in allen
Gleichungen durch die jeweiligen absoluten Glieder ersetzt. Die
Determinante dieser leicht veridnderten Matrix wird berechnet
und durch den Nenner dividiert. Das Ergebnis ist die erste Un-—
bekannte.

Zur Berechnung der Gbrigen Unbekannten wird in gleicher Weise
verfahren.

Wie man sieht, ist dies ein stures Schema, also bestens far
unseren Rechenknecht geeignet.

Nachdem ein Programm zur Lésung von Determinanten beliebiger
Ordnung (!) vorlag (s.c.), war es naheliegend, es bei dem hier
beschriebenen Verfahren nach CRAMER anzuwenden.

Wie das geschieht, zeigt mein nachstehendes "wohlstrukturier—
tes® Programm. Was bei seinem Ablauf gerade geschieht, wird auf
dem Bildschirm laufend mitgeteilt. Diese Mitteilungen dienen im
Listing gleichzeitig als Kommentare fir die Unterprogramme.
(Auch in PASCAL sind Unterprogramme das Konzept der Struktu-
rierung.)

Wenn wenig zu rechnen ist (wenige Unbekannte), laufen diese
Mitteilungen so schnell ab, daB man sie kaum lesen kann - was
ja auch gar nicht so wichtig ist; nur bei 1&ngeren Berechnungen
mochte man sicher sein, daB der Rechner was tut.

SchlieBlich wird der Bildschirm geldscht und die Ergebnisse,
d.h. die Losungen der n Unbekannten werden angezeigt.

Das Programm wurde mit mehreren Gleichungssystemen verschiede-
ner Ordnung getestet. (Wer evtl. trotzdem noch einen Fehler
findet, teile ihn mir bitte mit.) Seine Geschwindigkeit ist

befriedigend. Das entsprechende Programm von Rugg und Ffeld-
man, das der eine oder andere von euch vielleicht kennt,
lduft auch nicht schneller.

Evinxa!l

(#- eccre - kaw

Lésung eines inhomogenen linearen Gleichungssystems

10 ‘Mihlenbein, Weinheim, 27.10.198%9

20 CLS:PRINT" Lésung eines inhomogenen Gleichungssystems":

PRINT:PRINT"Das Gleichungssystem muB in der ‘Normalform’ vo

rliegen: ":PRINT"Links vom Gleichheitszeichen die Unbekannte

n mit ihren

Koeffizienten, rechts die Konstanten!":PRINT

30 DEFINTI-Z: INPUT"Anzahl Unbekannte (= Anzahl Gleichungen!
)*;R:DIMA(R,R) ,C(R,R) ,B(R) ,D(R) : PRINT: PRINT"Eingabe :":PRIN

T:FORZ=1TOR:PRINT"Zeile";Z:FORS=1TOR: PRINT" Spalte";S;":"
32 INPUTA(Z ,S):C(Z,S)=A(Z,S) :NEXTS: PRINT

40 INPUT"Rechte Seite (Konstante) ";B(Z):PRINT:PRINT:NEXTZ

50 FORSS=0TOR

60 PRINT:PRINT"Rechte Seite einsetzen":605UB110

70 PRINT:PRINT"Berechnung der Determinante":60SUB130

80 PRINT:PRINT"Hauptmatrix regenerieren':G50SUB120

90 NEXTSS

100 CLS:FORS=1TOR:PRINT:PRINT" X(";MID$(STR$(S) ,2,3);") =
"3D(S) /D(0) : NEXTz END

110 FORZ=1TOR:A(Z,SS)=B(Z) :NEXT: RETURN

120 FORZ=1TOR:FORS=1TOR:A(Z,5)=C(Z,S) :NEXTS,Z:RETURN

130 FORS=1TOR-1:IFA(S,S)=0THENGOSUB150

140 FORJ=0TOR-S—-1:F=A(S5+J+1,5) /A(S5,8) : A(5+J+1,8)=0:FORI=1TO

R-S: A(S+J+1,5+I1)=A(5+J+1,5+1) -F*A(S,S+1):NEXTI,J,S:D=1:FORI

=1TOR:D=D*A(X,I):NEXT:D(M)=D#%(-1)AX:M=M+1:RETURN

150 FORI=S5+1TOR: IFA(I,S)<>0THENGOTO1460ELSENEXTI

160 FORU=1TOR:CMD"F=SWAP" ;A(S,U) ,A(I,U) :NEXT: X=2%(I-5)—-1:RE

TURN
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mittelmiABig. . .

In meinem Programm zum ANAloginterface benutze ich zur Anzeigebe-
ruhigung eine Mittelwertbildung, die nicht erst n Verte aufsum-
miert und dann das Ergebnis présentiert. Die dadurch entstehende
Wartezeit erschien mir unpraktisch zumal bei sehr grofem n die
Wartezeiten wirklich stdren.

Hiervon ausgehend, habe ich mir iiberlegt, wie der Vorgang der
Summenbildung so umgestaltet werden kann, daf er mit jedem
eingelesenen Mefwert einen Mittelwert ausgibt. Bei der "normalen”
Losung wird - nehmen wir an {iber 10 Werte - solange alles auf
einen Haufen gepackt, bis eben jene 10 Werte eingelesen sind.
Dann erfolgt die Division durch 10, womit der Mittelwert berech-
net ist. Schwankt der MefSwert nun widhrend dieser Zeit, so werden
natiirlich auch die einezelnen MeBwerte unterschiedlich sein. Die
schwankungsbreite dividiert durch 10 ergibt dann die noch ver-
bleibende "Unruhe” in der Anzeige. Daran #ndert auch meine Ldsung
nichts, aber es spricht nichts dagegen, diese Mittelwertbildung
bis zum erreichen eines Endwertes anzuzeigen. Womit die Forderung
pro MeBwert eine Ausgabe konform geht.

Das Problem in einen Algorithmus aufgedrselt sieht dann so aus.

alter Veg:
n
2 = (Ew / 10
1
2 -> anzeigen
neuer Veg:
4dl..n) = 0 iAlle Elemente Null setzen
DO
4 = 4 - Un-a tUn-3 = letzter alter MeBwert
4 =14 + un P Un = neuer MeBwert
€ /7 10 -> anzeigen
LOOP
Damit meine Methode funktioniert, ist ein eindimensionales Array
mit n Felder notwendig, in das die Mefwerte eingtragen wer-

den. Ausprogrammiert sieht das dann so aus:

OPTIOE BASE © !Es gibt ein "Nulltes Element”

summier faktor%=10 !%ber 10 Verte HNitteln

DIX mittel%(summier faktor%)

ARRAYFILL mittel%(),0 tAlle Elemente Hull setzen

mittelz(0)=1 1Feld 0 von mittel%() = Array-Pointer ins Feld !

summe%=0
adc%=0
REPEAT
rd_adc(ska:,off!) !Hole einen Mefwert vom ADC
mittel(adc¥%,summe%,mittelZ()) !Bilde Nittelwert
PRINT AT(1,1);adc% {Vert ausgeben
UBTIL INEEYSCO™”
END
’
PROCEDURE mittel(adc_wert%, VAR summe wert%,mittel_wert%())
IF summier_faktor%>1 THEN
SUB summe_wert%,mittel wertZ(mittel wert2(0))
ADD summe_ wert%,adc_wertZ
mittel wert%(mittel wert%(0))=adc_wert%
INC mittel wertz(0)
IF mittel wert%(0))summier faktor% THEN
mittel wert%(0)=1
ENDIF
adc¥%=summe_ wert%/summier_ faktor?%
ELSE
adc¥=adc_wert?%
ENDIF
RETURN

Fir diejenigen, die sofort mit klammen Fingern auf'’'s Hackerbrett
zustiirzen und meine kilhnen Behauptungen erproben wollen, zuvor
noch einige Zeichenerkldrungen. Das Ausrufezeichen wie auch das
einfache Hochkomma leiten eine Kommentar im Programmbeispiel ein.
Im Unterprogramm "MITTEL()” taucht bei den tbergabeparametern die
Anweisung "VAR" auf. Das bedeutet, daf die nachfolgenden Variab-
len selbst {ibergeben werden. Mit anderen Vorten, das Unterpro-
gramm kann den Inhalt selbiger ver#ndern. Die Variablen werden
jJedoch auf den Namen im Prozedur-Kopf umgetauft. Die Zuordnung
erfolgt in der Reihenfolge der Nennung:

mittel(adc%, sumne%, mittel%())

' ' '
B ' .

v v v
PROCEDURE mittel(adc_wert%, VAR summe_ wert%,mittel_wert%())

Arrays werden dabei ohne Angabe der Dimmension {bergeben. #bri-
gens kann unter Benutzung des Unterprogramm MITTEL() sehr einfach
die 1. Ableitung des Mefwertes gebildet werden. Um diese zu
erhalten muf lediglich vom aktuelle MefBwert der durch MITTELO
berechnete Wert subtrahiert werden. Also:

rd_adc(ska:,off!) 'Hole einen MeBwert vom ADC
mittel(adc%, summe%, mittel%(>) !Bilde Mittelwert
diff%=mittel%(mittel%(0>-1)-adc% !1. Ableitung berechnen

Logisch, das jetzt natirlich sofort der Regelungstechniker ein=
hackt und sich im stillen fragt: ”"V¥enn das so ist, wie baue ich

mir dann einen PI-, PID- oder FD-Regler zusammen...?” Ich fir
meinen Teil verdriick mich jetzt nach unten zu Frauchen an den
Vehnachtstisch und iiberlag den Hackern das Feld. ..... Tschip

HEFT
=3
Januar
1778

10



.

TSCRIPS retten —

wenn's geht, heute noch!

Lese ich richtig? Da ist mir also beil irgendeinem Systemabsturz des
Bierglases auf das CPU-Board ein TSCRIPS-Text verstiimmelt worden. Den soll
ich nun erstens bis sechstens bzw. gegf. iiber fiinf-a-tens und DUMP und SU-
PERZAP ... N8, ehrlich!

Die Rede ist von einem Verfahren zum Restaurieren von Speicher—Daten-—
séitzen (auch ZEUS-Sources usw.), bedichtet von Kajot im Info Nr. 28. Sehen
wir uns das Vorher und Nachher genauer an: Falsche Bytes, die TSCRIPS nicht
alleine auf die Reihe kriegt, werden gedindert ... Warum guckt ihr so unge-
duldig? Damit ist es doch schon erschdpfend beschrieben, mehr ist es nicht!

Das einfachste Werkzeug fir Speichermanipulationen ist immer noch der
Debugger. Man braucht filr' ihn nicht einmal zwei gesunde Hénde, nur drei
Finger. Die legt man - mdglichst gleichzeitig - auf die Zifferntasten 1, 2
und 3 (im normalen Alpha-Block der Tastatur). AnschlieBend das Loslassen
nicht vergessen, sonst setzt im jetzt bereits ungeduldig mit dem Cursor
zappelnden Debugger die Tastenwiederholung ein! Wie jener betan wird, steht
in der Anleitung zum DOS. Und davon ist auch nur das M-Kommando wichtig.

Die Verstiimmelung wird man wohl wdhrend der Arbeit mit TSCRIPS bemerkt
haben. Warum aussteigen? Mit 1-2-3 kann man nicht nur komfortabel voriber-—
gehend fremdgehen — mit G, ENTER kommt man ebenso sutsche auch wieder rein,
und zwar genau da, wo man die Arbeit unterbrochen hat. Nur der Bildschirm
sieht jetzt wild aus. Mit Shift-Hochpfeil oder irgendeiner anderen Scrolle-
rei 1st auch das wieder eingerenkt.

Aber nicht nur die Bequemlichkeit spricht fir Debug. SUPERZAP (oder wie
sie alle heiSen) ist etliche kB groB8. Der zu rettende Text wird in der Kom-
bination TSCRIPS-SUPERZAP noch nicht {iberschrieben, vielleicht aber bei ei-
ner anderen Paarung von Datenschaufel und —doktor. Der Debugger aber ist ein
SYS-File, belegt also kein Bit des Anwenderspeichers. Damit sind die Daten
sicher.

Zwel Tips noch:

Oft will man aus TSCRIPS aussteigen, ohne den Text zu drucken. Er soll
nur erst mal auf die Diskette, weil er z. B. noch nicht fertig ist. Der
Drucker ist nicht eingeschaltet. In diesem Fall fragt ihn TSCRIPS hartnickig
ab und kehrt erst ins DOS zuriick, wenn man endlich klein beigibt und ihn
anmacht. Das geht elegant auch mit 1-2-3: Jetzt sind wir im Debugger. Mit
dem Kommando Q, ENTER springt dieser das DOS an.

Der Text fir TSCRIPS steht keineswegs bel allen Versionen ab 9177h.
Kaum ein Programm wurde von so vielen Leuten so oft modifiziert wie TSCRIPS.
Es empfiehlt sich daher, zuvor nachzusehen. Mit Debug.

Arnulf Sopp

Modifidl=ation des HRG Treilbers
von REB-—FEFEleltrondil

Unlaute nit NewDos. 8C Vers.Z.@; neuer Tastaturtreiber

Lier beschriebene Patch des Supertreibers ermiglicht die
zabe von Umlauten, die Rickkehr vom BASIC zum DOS ohne die
etenkombination 1,2,3. AuPerdem eribrigt sich eine neue Defi-
on dez G-Zeichensatzes zur Darstellung von Umlauten durch
einlesen des Zeichensatzes. Die Umlaute sind jederzeit aktiv.
Nachiteil ist das stete Geflimmer der HRG, aber hier kann even-
tuell ein Hardware-Fachmann helfen 7

Grundidee dieses Patches war eigentlich nur ein neuer
Tastaturtreiber, der es mir ermdglichen sollte jederzeit Umlaute
chne grofe Mihe einzugeben. Die Bedingung dazu war, daf dies mit
der gleizhen Tastenkcmbination geschehen sollte, wie bei dem von
mir aurchgefihrten SCRIPSIT-Patch (siehe SONDERINFQ 27.5).
AuBerdem scllte die eigentliche Funktion der Tasten nicht ver-

i i Alc dieser Tastaturtreiber fertiggestellt war,

ich mich auf den HRG-Supertreiber Vi.: von RB-Elektronik.
nEmlich nicht einzusehen, daf man nach dem Laden des
r= und Basic nun auch noch den G-Zeichensats beispielsweise
definieren muf. Zusdtzlich stérte mich schon
man toer DERUGC (Tasten 1,2,3) in Zas DGS zurickkehren

1 fir cie nun folgende kriminalistische rhleinarbeit war
rprogramm TAZMON.

: neuen Tastaturtreiber,

CoEwone R e NOROE X A ¥ on e 00 R b Ok R OO R R AR R 3 FR AR R RN
iR Keyboard Driver fir HRGDOS *
Coa o AR RCE TR EROIROE R % 1R R R ROK KON KRR RO F 33 80 A0 O R A
3 Cepyright by Eghbert Schrler 3
ok Version 1.1 ¥
P ¥ October 1686 X

3R ORE R 3 KR R REOE 0 RO OR KRR R X 003 YR R O

ORG LC40H ;setzt HIMEX neu
DEFW RE i

12



i Entry ¢

1
KEDREU:

DRIVER:

H

; Wenn €
;es kein
; Vokal,

i Umiaut

KEINV:

€0 G br O 14 G ) 174 o () £ L Y e (o

RS B Uls: e I87 B L S I

ORG CDAELH
LD H

LD «DE

iD KL

LD 4

JP CE

CALL &-

CR A

RET Z

LD CAKKUY, A

;oder wo man mEchte

cint nmuss dem HRGDOS angepaft werden

; Adresse KEDNEU in 4C1i6H
p L

; unschalten auf HRG

i Tastaturabfrage -> Taste
gedrickt ? Venn ja,cdann

;eichere den Tastaturcode

; in AKKU

gedrickt, dann warte auf nschste Taste. Ist
Vokal, wird £ ausgegeben. Folgt ein
wird dieser in seinen entsprechenden

umgewandelt.

LD A, (SOl
BIT Q,A

JR Z,BACK
CALL QU4GH

LD A, (38E2H)
CP i

JR .G

L I

Cp &

(SR Nl al]
RV RSN

RS M o5 B

A, (3801H>

: Abfrage Tastaturzeile
iBIT @ gesetzt 7 N
; Nein, dannn ->ENDE
iAbfrage nichste Tasts
;und warten. Wenn
i 2ann Groffbuchetabe

;kein Vokal ->dann ALPEA
;in Akkumulator

in Vokal
r mit Zeichen

ZACK:

ENDE:

LD A, (AKRU>
RET
RET

PARAFANEREIFAFF AR A N ANAN LI 3w AN EY RS RN Ry LREENRNN T NN R Y

3
'

URTERRIUT

*

HEES S ES R RS R R E R R R R O R I B S P

i
UMF1:

UNMF

[\

UKFG:

GUNMF2

GUMFG&

A¥KU

LD A,TBH
JR ENDE
LD A,7CH
JR ENDE
L A,7DH
JR ENDE
LD A, TEH
JR ENDE
LD A,SBH
JR ENDE
LD A,SCH
JR ENDE
LD A,SDH
JR EXNDE
DEFS 1
"D KEDXFU

14



(4¢04H) , HL

LD 23 P> #
LD HL, @DAFFH NZ,EC46H ;nein, dann zurick
LD (EB74H), HL HL ;i ndchste=z Zeichen;holt Z. in A
LD HL, ¢AAFFH A, (HLO
LD (EL76H) , HL &3H
LD HL, (4@1EH) z, @ECSSH ; #SFT ;1 (;
LD (@FERTH), HL 524 .
LD A, (4012H) EBAQH Z,CECGDH ; #RESET
GE QFEBH QCHH
FP Z,EB32H Z,0ECO8H ; #POINT
LD HL, (EB74H) QAZH
LD (4C49H) , HL ;setzt HIMEX Z,QECEQH ; #OPEN
LD L,EBS1H i HL auf Text ab EBSI1H QAGH
CALL 4L46TH ; Ausgabe Text RB-EL HRG usw. ETAFH Z,@ECDS8H ; #CLOSE
LD HL, EB4BH ; HL auf Text ab EB4BH=EAZIC 9CH
JF 441GH ; DOS Call-> BASIC Z, 0EDOOH s #LINE
ER3ZH 1D Hi, ZEBS1H 84H
CALL 28ATH Z,@ECES8H ; #CLS
j8) HL, (EB74H) 2BS8H
i.D (4Q@P1H>,HL Z,QEC48 ; #CLEAR
LD DE, OFFCEH s QAFH
ADD HL, DE Z,QFE76H §?
LD (4QAQH) , HL OCRBH
CALL 1B4DH Z,Q@EEC7H 555
Jjp 1AIGH QA4LH
ZRELZ2E TETM “RASICT Z,QEEESH ; #GET
DEFR @CH QAOH
DETM “RR-EL HRG SUPER-TREIEER V1.1° Z,CEFO5H . #NAME
DE @DH QASH
Ot < Z,0FC8AH ; #PUT
by E, L ; Versiaon ErZ48
b, 2 HE
(él)
<, EB75H
Z,@F64FRH
¢B2H
(SPy, HL ZOFG6CHH s #PRIRT(ZD
LD AH
CP iDH UsW
IR Z,ER&3H
CP Z2@H
JR NZ, EBSAH Listing 3: Fatches im HERG Treiberprogramm
i2 Ayl
cP SBH .
JR Z,ERSAH EB¢oH LD EL, EE7OH
cP S0H LD (4004H> ,HL
ERL AR EX (SF>,HL LD HL, ®DAFFH
3 NZ
1D

1D78H LD (ER74H)Y, HL
i RS CH: : rammiext LD HL, CAAFFH
b (ER76H>, HL

(®)
>
e
(el

PUSH AF



Oskar Drechsler

Grafikpalet® fir die HRG 1B-Platine

Vor langer Zeit fand ich in der 'Computer perscnlich’ das Gra-
fik-Programm Graflix/Ras von Frank Debatin und war natiirlich
begeistert, denn es gab ja nichts vergleichbares fiir meine HRG-
Platine. TIrgeniwann g9ing mir aber der zeitlupenhafte Kopiervor-
3an3 wvon Bildteilen =o gewaltig auf den Wecker, daB ich auf Ab-
hilfe sann. DPa ich den einzigen Ausweg in Assembler sah, nahm
ich mir eretmal das Z&@-Handbuch von Rodney Zaks vor, das s=chon
Jahre im Schrank rumlaga. Uber die ersten 20 Seiten kam ich nie

et epd hinaus. Aber nun hatte ich ein Ziel und biB mich durch.
ii .HL auf Text ab EB44H Dann disassemblierte ich HRG/CMD und versuchte die Steuerung
”2‘ jT“_:“‘“;efb s == der Platine herauszufinden. Ale ich das kapiert hatte, war mein
ED‘“ ijk _?“58i if I P— Kopf plotzlich so wvoller Ideen, nach deren Verwirklichung das
s BSOS SUeh SORIAn 2 oo urspriingliche Graflix/Bas nur noch als Rumpf-Programm anzusehen
JP ; DOS Command ausfithren= KBDHRG ist
ER36H LD e
cu ;s HR i L 5o 1 i . . .
fLT j;gg i;fi;:i*;ig #PRINT(2) Bei der Beschreibung des Programmes gehe ich mal davon aus, daB
ER3DH Eé_w G i = PSS das Original-Programm und die Systematik der Funktionen und der
e ;rﬁl Reooneiiih Tastenbenutzung bekannt icst.
DEFB @DH
EB44H DEFW “HRG-DOS Version 1.67 53 7 . .
DEER OAK Das MeniU sieht uie folgt aus:
DEFR QAE
EM - e .S g 89~
gg;g OD; Fy E.pehEtes “da 1 - Neue Grafik erctellen
e i Z - Momentane Grafik &ndern
r6F2H JF 1DER ; ©teuerung Programmausiihrung 3 : g;l::::;r:u:ugi?;itzgt;
Vird & v
SEESH  JE ORAST L BUSKEEAAE s TIOG € - Dickette mit Bildschirm mischen
& - Grafikmuster neu initialisieren
7 - Alle Grafilkmuster zeigen
® - Bildschirm aus GEAP iibernehmen
= - Proarammende

Die Punkte ! uni 2 sind identisch mit dem Originalprogramm.

Bei Punkt 3 - S wird erst das Directory von Laufwerk {1 mit Ex- HEFT
tension /DIS aqezeigt, und dann nach dem Filenamen gefragt, der . |
gespeichert, aeladen oder gemischt werden =o0ll. Da beim HRG/CMD Januar
von RB-Electrenik das LOAD, SAVE oder MERGE in Verbindung mit -
einem String ale Filenamen nicht immer funktioniert, gibt es 1974
dazu noch eine Fehlerbehandlungsroutine. Mehr gibt’s dazu nicht

zu sagen.

ltverprogramm wird als KBDHRG/CMD ab
nabe ich in HRGDOS/CMD umbenannt.

e MBglich-

Kritik und weite

o]

Punkt 6é: Im Prcaramm =ind einige Grafikmuster (Raster) fest in-
stalliert, die immer an die Cursorposition angepaBt werden und
deshalt immer aneinanderpassen (Tun =ie auch in 98 % aller Fil- 1
le. Warum die Z % spinnen, habe ich noch nicht herausgefunden). t;
Wenn der von mir vorgeaebene Musteranfang nicht paBt, kann man

ihn verschieben. Wenn man vor lauter Verschieberei nicht mehr

(c)1e80 Egbert Sclirer durchblickt, =stellt Punkt 6 den Grundzustand wieder her.
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Punkt 7 zeiat alle gespeicherten Grafikmuster und die Buchsta-
ben, mit denen sie abaerufen werden konnen:

10

"

Punkt 2: Hzhere Erlsuterungen sind aus dem Programm-Listing ab
Zeilen-Mr. @863 eresichtlich. Wer GEAP hat, weiB sicherlich was
ich meine.

Dem Basic-Gruniproaramm habe ich versucht eine Struktur zu ge-
ben und durch eine geordnete Variablentabelle und mir belkannte
Tricks etuas PReine zu machen. Alles was trotzdem noch langwei-
lig war (Bildteile kopieren, Flachen mit Muster ausfiillen)
habe ich in ’Maschine’ umageschrieben.

Nun zu den einzelnen Funktionen und Méalichkeiten:

Folgende Funkticrnen habe ich nicht verandert:

- {Aluslcdschen Punkt

- (P)unkt setzen

- (Marliere Punkt

- (E)inaabe Cur=orkoordinaten

- (G)rafikausschnitt (markiert) festlegen (etwas erveitert)
- (HYilfe

- (I'nvertiere den gesamten Bildschirm

- (K)reis: (MeiR (S)chwarz (Alusmalen (L)oschen (I)'nvertieren
- (LYinie: (WeiB {(S)chwarz (I)nvertieren

ergidnzt wurde:

~ (Wierecl: (WeiB nur Pand
{S'chwarz nur Rand
(L)dechen ganzes Viereck
{I'nvertieren ganzes Viereck
(i'nvertiert nur den Rand
{Alusmalen
(T)ransparent ausmalen
(t'ransparent invertiert ausmalen
{a)susmalen invertiert
wobei nach der Wahl der Ausmal-Funktion immer noch
die Frage nach dem Muster kommt

Zum besseren Verstindnis aebe ich auf der folgenden Seite eini-
ge Beispiele:

Vierecl veif Viereck ausmalen

Yorler Transparent
irvertiert

Transparent
wrvertiert

Yiereck inertiert

invertiert ausmalen

Transparent

Transparent

20
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Kopieren von Bildteilen

Zuerst wird wie gehabt das zu kopierende Feld unten rechts mar-
kiert und der Cursor dann an die linke obere Ecke gestellt und
dann *G® gedriickt.

Dann erscheint folgendes=s:

. : CA; Ez(l&hs}
Fir BRildteile lkopieren ohne Uberlappung:
seitenaleich ¢ Cur=or in linke obere Ecke, dann O und
nach links kippen : Cursor in rechte obere Ecle, dann O und
nach oben kippen : Cursor in linke wuntere Ecle, dann 0O und
nach ob/1i kippen : Cursor in rechte untere Eclite, dann 0O und

3 o0=-=n

Bei transparent kopieren, anstatt 0O ein T driicken
Bei invers lkopieren, anstatt 0 ein i driiclen
Bei inv./trans. kopieren, anstatt O ein t dricken

{Taste® dricken, damit das Rild wieder erscheint !

Bei der Buchstabenbenutzung ging ich von folagender Uberlegung
aus:

copieren wie Qriainalfeld

links fir nach linlks kippen

cben fir nach oben kippen
aeqeniber fir nach oben links lippen

0 wie Oriqginal

) 0 =N
nmowoun

DPie Anfanasbuchstaben der anderen Kommandos =ind wohl kklar. Die
Tasten =ind nacheinander zu driiclken.

Mun wieder einiae BReicspiele:

dshin kopiert mil Q.c nach oben
Nippen mit
Original- 1<}
feld nad: oben links -
S 4 T8, | LT,
g:;‘:) Vippen mit 0.9 gzzo (zziw
h o4 s s .
ooy (Qegenider ) — $8 6 944
- PIS}jtelq
~TEUTIDTAGIOL TATUS] -
nach links Kippen ~lenipi(Uriginal -
wit 0.] —m8m8™— bistifeld

e 22
Der Cursor wurde immer =n der cheren ei:;) Qi:@\
linken Ecke der Quelle stehen gelassen. e Lo

d h bei 0.1 rechts cben iw Zielfeld.
bei 0.q rechts unten und bei 0.0 links unten. Guelle

transparent
T.c

Gpasd 4
TS 1
B !
L § e

e A !
NSt 1
h% & i
hgis i
ke 54 H
L

invertiert

i,c ‘Q

!raﬁuéxzﬁt/
invertiert
tic —m

5
b Quelle

Dieses Feld dahin kopiert
dauert 25 sec

HEFT
=3
Uy Januar

¥ont.Feq B 1978
i Port 22?

Datenreg. B

Port 225

IIRTC s8321

Ein—/Rusq.
, S| Kont Reg. A 22
e Port 225
NI Datenreg. A

NIhNE = g port 224
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Pie letzte Hardcop» rteint das ’Teil-Layout’ meiner Hardware-
Uhr. E= ict fiir eine P?-seitiqe Leiterplatte gedacht. Die durch-
qezogenen Linien lieaen auf der Restiickungsseite. Wenn man z.B.
mehrere Videre*inde schdn in eine Reihe haben will, braucht man
nur  einen zu ~eichnen und zTu markieren und dann den Cursor nur
um festaeleate Punkte weiterzuschieben und immer 0,c zu driicken
und fertin iet der Kram.

Bei meinem Drucker pa2Rt zufdllig auch das RastermaR 2.54 mm.
Peshalb habe ich die Uhr komplett am Rildschirm entworfen. Da
er nicht fqanz aunsreichte, habe ich alles auf 2 Rildechirme ver-
teilt und dann nahtlos aneinanderaedruckt. Yorher habe ich bei
dem Lavout fir die Oberceite die unterbrochenen Linien aelcscht
und beim Laveut fir die Unterseite die durchgezogjenen Linien.
AncschlieRend habe ich die Hardcopy nachgeschwarzt, alles drei-
fach 2uf Folie kopiert, diese aufeinandergelegt und die Platine
belichtet. Man muR sehr oenau arbeiten, aber ecs geht.

Nun noch ein Yort zum kopieren, wenn sich das Quellfeld und das
Zielfeld iberlzppt. Man kann nur mit Uberlappung kopieren, wenn
dase Tielfeld vter oder/und links vom Quellfeld stehen soll. Das
liegt daran, daiR das Quellfeld von oben linke nach unten rechts
Punkt fir Funkt avf das Zielfeld tibertraaqen wird,
AuRerdem ist noch zu s22en, daB beim Zielfeld kein Rildechirm-
rand erkannt wird. Das habe ich aus Griinden der Verarbeitunas-
geschwindiqleit weggelassen. Wird das nicht beachtet, hangt das
Proaramm sich zwar nicht auf, aber das Rild wird an einer fal-
echen Stelle weitergemalt.

DPazu muR ich vorausschicken, daB ich

schreibe. Hier sind Doppelkreuvz,

kleiner-ale-Zeichen Steuerzei-
nicht darstellbar.

\

Mun weitere Funkticnen.
den Artikel mit Genie-Text
DPollarreichen, AQrdBer-als und
chen urd comit

GroRer ale @ kopiert Rildechirm in den 2. Speicher

Kleiner als: lopiert den 2. Speicher in den Rildschirm

{m)ischen Rildechirm mit 2. Speicher
{w)wecheseln Rildschirm mit 2. Speicher {vertauschen)

( ab Curcsorposition waaarecht schreiben mit G-Zeicheneatz
) ab Curcorpocsiticn senkrecht schreiben mit G-Teichensatz

Doppellbreuz: wie {, nur K-Zeichensatz
Dollarzeichen: mie Y, nur K-Zeichensatz

Hard-opy wom Bildechirm: 3
Clut 89
1
U fuee
[
.
g ¢
(]

fue diecen Funklionen kommt man mit dem Klammeraffen wieder
heraus. Geschrieben wird transparent.

Der Cursor vardert mit der Schrift nicht mit. condern steht
nach Driichen des Klauweeraf fer wieder an der alten Stelle.

bud wandimdi
,\"h;ml w Ak,

Mun die neuv hinTugefiaten Funbkticnen:
FREFRFULANXURUY ERER PRI LR L RN RN RENPNLY

(W nreaeimaBiaes Feld mit Mueter ausfiillen

Hier wmuRte ich
Architelktur dieser

leiderr einiae Einschrankungen machen. Bei der
Grafik-Karte ist das Ansprechen eines Punlk-
tes eschon recht zeitraubend. Wenn man nun noch ein Muster bei
der Curscrbeweauna mitrotieren 1ERt, die Begrenzung eines Fel-
des erkannt werden muB und wenn diese vergessen wird, auch der
Bildschirmrand erkannt werden scoll, kommt man schnell an einen
Punkt, wo auch reine *Maschine’ zu langsam wird, wenn man noch
mehr will.

Ich bin folaendermaBen vorgegangen! Zuerst wird der Cursor ir-
gendwo in das weiB bearenzte Feld gestellt. MNach driicken von
*U' und Auswahl des Mustere beginnt die Suche ab Cursorposi-
tion nach oben, bis ein aesetzter Punkt gefunden wird oder der
nbere Bildschirmrand erreicht ist. Dann wird nach linkes ae-
sucht, bis ein gesetzter Punkt oder der linke Bildschirmrand
erreicht ist. Dabei wird in ’Gedanken’ immer das Muster mit-

rotiert. Sodarn wird nach rechts aezeichnet, bis ein gesetzter
Punkt aefundern oder der rechte Bildechirmrand erreicht wird.
Jetzt erfolat ein Spruna zu der Stelle, an dem bei der ’Auf-

wartssuche’ auf ’Linkesuche’ umgeschaltet wurde und untersucht,
ob eine Teile tiefer ein Punkt qesetzt oder der untere Bild-
eschirmrand erreicht ist., Wenn nein, beginnt die Suche wieder
nach links usw,

Daraus 3aeht hervor, daR man am besten den Curcsor in die Spalte
setzt, die am weitesten nach oben und/oder nach unten reicht.
Bei Feldern, die Taschen enthalten, die bei der Suche nicht mit
erreicht werden, muB man halt nochmal ansetzen. Da das Muster
mitrotiert, paRt das Muster bi=s auf die bereits erwdhnten 2 %
zusammen.

Dazu wieder einioe Reiegpiele:

I
e aa
T
e
T
e
e
o b e o
e as e e a
S e
i
oL Lo Lo
o o e
T o e o e o o e o oy
e
o e o e I o D o e o Ty
T e e o i
e S B S s B B o e S e
s o S B S R s 4
e e e s e
S
Llll.lL]lllll T I I G T Ut O N R W R A # l . . -
P U S R il o
T B A 160 §taed olsy Cavas™
S e S e e B S
e e e
H e e s B s e
o e o
et ararasa s e
L o o oy

Uube (G Fuha
dldis i ceity
Lafron | dree N
dar Fricie ot

Hevune fr‘,((

24



-
T
I T
T X
T
o
1 T I T
T I
T
-
T
o e
T I ITT
o e o
o e e s 0 0 o e o
P B b o 0 o i G e e 2 o
e o o 0 D e S 0 O e e e i B
i S o o s e e e e e
) e T S e e e e 0 e o e e
o B0 o s e G e e B 8 e e G 0 B
T, LY T T ) g e e e e B
S B e B e o e A o e o
O o S e o o e 0 0 a2
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Hier steht der
Cursor ’

So cieht es fertig aus
Auch das Muster paBt!

LAAAAAAA A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAS

e
b3 :
25 o '
bet LS &

s Poan s ful
Won 1459 :

{Mmdise does Faitr und

{u)nregelmaRiges Feld weiR ausfiillen

Hier gibkt es
grinden

nur die Einechridnkung, daB aus Geschwindigkeite-
der Bildschirmrand nicht erkannt wird. Ist das begrenz-
te Feld irgendwo offen, daB der Cursor den Bildschirmrand er-
reichen kann, kommt der Cursor irgendwo am Bildschirm wieder
zum Vorschein und malt alles weiB, was ihm liber den Weg kommt.

Taschen werden erkannt, gespeichert und nachtriglich ausgemalt.
Und das alles in akzeptabler Geschwindigkeit.

Beispiel:

T
ST

i “L.",:dm,tl

Die TrocKenlegung des
Mittel meeres dauer+t

S8 SEC

HEFT
=3
Januar

7%

26
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& Dotprint-Zeichen auf dem Bildschirm

Zuerst wird der Cursor 1 Punkt Uber die Stelle gebracht, an der
das 1. Zeichen beginnen soll, dann wird & gedriickt. Anschlie-
Bend wird das Directory von Laufwerk 1 mit /FON gezeigt, damit

man weiRB, welche Font’s zur Verfiigung stehen. Dann wird der Ab-
stand zwischen den Buchstaben in Dot’s abgefragt und dann nach
dem auszugebenden Wort oder Satz gefragt. Ist der Satz langer
als noch Platz in der Zeile am Bildschirm ict, wird er entspre-
chend abgeschnitten.

Die Buchetaben werden tranesparent gezeichnet. Mehr gibt’s dazu
nicht zu sagen.

Bei meinen Arbeiten mir Graflix suchte ich oft mit miden Augen
den winzigen Cursorpunkt. Versuche, den Cursor groBer zu machen
z=cheiterten an der Verarbeitungsgeschwindigkeit und der genauen
Definition des Cursor-Mittelpunktes, der dann invers zum umge-
benden Rand cein <collte. Decshalb habe ich in Anlehnung an das
GEM meines AT im Biro das ’Gummi-Viereck’ erfunden:

g zeichnet kurz ein Viereck um Markierung und Cursorposition

Line-Funktion der HRG bei groBen Abstand zwischen Mar-
Cursor zu lanasam war, habe ich mich fir die Line-
Funktion der Block-Grafik entechieden. Hier kommt es ja nicht
auf Genauviakeit an, sondern nur um den Cursor zu finden oder
eine Vorstellung zu haben, wie groB ein zu zeichnendes Viereck
wird. Das aeht natiirlich nur. wenn man im NEVUDOS das Sys29/Sys
hat. Auf der Dicskette, die ich Oliver eschicken werde, ist alles
notwendiqe drauf.

Da die
kierung und

Z zeichnet bei jeder Curcsorbewequng kurz ein ’Gummi-Viereck’
wie oben beschrieben. Z hebt das wieder auf

o Muster um 1 Punkt nach oben rotieren

Funktionen verschieben die fest eingespeicherten
Muster. Bei der Installierung der Muster wollte ich erreichen,
daR beim Ausfillen verschiedener Flachen mit gleichem Muster
diese zueinanderpassen, wenn diese Fliachen iiberlappen oder ein-
ander beriihren. Das hat zur Folge, daB die Muster guasi fest am
Bildechirm <=tehen. Da das nicht immer gut auseieht oder nicht
paBt. muf man die Muster verschieben konnen.

Diese o. a.

Beispiel: Will man ein Haus mit Ziegelmuster zeichnen, kann es
vorkommen, daR das Muster nicht zur Hausecke paBt. Die Ziegel
micsen ja im Verbund um die Hausecke gehen.

Hierzu wieder ein Beispiel:

So wirkt das nicht qut

T
LI LI TITTIILYIITLTIT
ITIT LI ITITIY
T LT I T LILLLT
TIITT - - -
) I S 0 8 5 S =
» S - - - -
LI LI I T LLY
ITIITITITITY X
N S - - - - -
YT ILYITITIIIITYY
52 as o 5 a5 ) om o wn 4
TILIY

2 % nach links und { x nach oben und nochmal VY.A,u und schon
sieht das besser aus.

p IS N S S - -

DPann hakte ich noch die NAME-Funktion einaebaut, die mir aber
nicht viel bringt. Deshalb habe ich auch keine Lust sie zu er-
lautern. Die 'Hilfe’ erl3utert das aber ausreichend.

Die (H)ilfe besteht iibrigens aus 4 Rildschirmen. Veiterschalten
mit irgendeiner Taste oder mit Klammeraffe Abbruch und Riickkehr
zum Grafikbildschirm.

Mit den Pfeiltasten bewegt man den Curcsor um einen Punkt, mit
SHIFT/Pfeiltasten um 16 Punkte. VWill man also @anz an den Rand,
dart man die letzten 18 Punlite SHIFT nicht bernutzen.

Mit Klammeraffe lommt man zuriick zum Hauptmeni
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Ale die bicsher beschriebenen Funktionen liefen, war ich endlich
zufrieden und auch etwas stolz auf mich. Fast ein halbes Jahr
lang. Doch ganz tief in meiner Computercseele piekste mich immer
noch was. Vor allem dann, wenn ich im Biiro mit GEM spielte und
neidisch den <e=chonen groBen e=till dastehenden Pfeil der Maus
sah. Das hat mich fertiggemacht.

Zu allem Unglick fiel mir dann auch noch das tiirkische Sprich-
wort ein: 'Wenn Du etwas nicht erreicht hast, hast Du nicht
richtia gewollt.’

Fazit: ein maschinengesteuerter Cursor muBte endlich her!
Ich will nun nicht alle Irrunaen wieder aufwirmen, aber das Re-
sultat ist nach wmeiner Ancsicht das Beste was aus dem Genie I
bei 3.54 MHZ herauszuholen ist. WUWenn mein geplanter ’Helmut
Bernhardt I’ <fertig iet und ich neben der Hercules-Karte auch
noch Lust habe. die HRG i1B-Platine mit anzuschlieBen und das
auch moglich (und sinnvoll) ist, bieten sich sicher wieder neue
Moalichkeiten.

+ Sprung von der Basic-Ebene in die Maschinenebene.

Hier erscheint ein rechter Winkel ale Cursor. Er ist weifl und
blinkt nicht. Die Punkte, die der Cursor abdeckt, werden im RAM
zwischengespeichert und nach einer Bewegung wieder zuriickge-
bracht. Die Spitze des rechten Winkels ist der eigentliche Cur-
sorpunkt wund blinkt iiber dem Uberdeckten Punkt. Wenn der Cursor
sich einem Bildschirmrand n3hert, wechselt er seine Form, um
bis an den Rand heranzukommen. Da bei einer rein weiBen Fliche
der Cursor nicht sichtbar wdre (auRer der winzigen blinkenden
Spitze), betindet =ich innerhalb des rechten Winkels noch ein
negativer Winkel.

Das klingt sicher etwas verwirrend, eine nachstehende Grafik
verdeutlicht das aber sicherlich.

Mit SHIFT/Pfeiltasten geht alles etwas s=schneller. Hier wird
aber nicht um 16 Punkte weitergesprungen, sondern eine Zeit-
schleife wird iUbersprungen.

Ee =ind auch FKombinationen der Pfeiltasten moglich, mit denen
man sich also schraa vorwartsbewegen kann. Das ist sehr niitz-
lich bei der Zeichenfunktion, die gleich beschrieben wird.
Der Bildschirmrand wird natirlich erkannt.

In dieser Ebene =ind folgende Funktionen moglich:

Punkt setzen

auslo=schen Punkt

markiert Punkt

Rickeprung in Basic-Eberne

p oder P
a oder A
m oder M
Klammeraffe

LU (I ]

Die Markieruna wird iibriaens in die Basic~Ebene mit ubertragen,
wenn man zuruckspringt.

Drickt man die Enter-Taste, erscheint in der rechten ocheren
Ecke ein '?°. Dann drickt wan die Tasten @-7,

4] = ldschen mit dem Cur=or

i - 7 = zeichen mit dem Cursor (Punktraster und Strich)

Drickt man anstatt der ENTER-Taste 'T’, zeichnet der Cursor
transparent.

CLEAR-Tacte hebt dacs Zeichnen/Loschen mit dem Cursor wieder
auf.,

Muster

..................................... "US‘E'T
------------------- Muster
------------------- Muster
Muster
Muster
Muster

NN e W -

,
.
Neaes

in Jdiesen grofew Bereich sieht der Cursor so sus- T
urd hat noch einen irmereen Innenuwinkel .
/ Schalxvieca

auw rechten Rand sieht er o aus: 1

in diesew Eckchen sieht er so aus: J

i
N
3

\‘
aw unteren Rand sieht er so aus: L \\_
N

Bie Cursorbewequng iet chne SHIFT sucreichend langsam, mit

SHi: ausreichend schiell. Geschwirdigkeit ven links nach

rechis:

ohive SHIFT: 19 sec

mii SHIFT: S cec

Wew das zu larasar oder zu sdheell i3t kann das andern.
In GUD2H steht: LD BC,1380H. dac ist fir die Zeitschleife
ire DOehH.

In 6DD3H cteht alco B88H und in 6DD4H steht 134 <190
Enlweder arder! wan den Source-Code von HRGGRA. SRC urnd
arcenbliert neu oder nimmt in Graflix eine Zeile neu auf
und pokt 5o lange in 60D4H herus, bis das paft.

HEFT
=3
Januar
iyvd
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Die Diskette enthalt folgendes:!

Vorsicht gas st 'HYPER -PRINT’
aer #yper-scbnés//-ﬂrwkeflg RN

— _
k_/\//s s e
—_—
alle von mir hinzugefiigten Maschinen-

Siehe hierzu HRGGra/SRC. LVﬁ&fb

Vorsicht?

Autostart mit Graflix/JCL. Dieser Chain-File setzt den Basic-
Anfang hoch und 1adt HRGGra/CMD. HRGGra#f1/CMD macht MEM! und
RENEW und 138t Graflix/HRG rennen.

HRGGra/CMD enthdlt +fast
routinen und einen Tastaturtreiber.

urspriinagliche HRG/CMD. Hier habe ich in
der Lprint-Routine (fir Epson-kompatible Drucker) die beiden
Initialisierungsroutinen vor und nach der Druck-Routine heraus-
genommen, um Hardcopy’s nahtlos aneinanderfigen zu kdnnen. Auch
habe ich den etwas unschénen G-Zeichensatz durch die Zeichen
ersetzt, die der normale Charaktergenerator erzeugt. Da HRG/CMD
nur bis FF24H qeht, habe ich hier noch ab FF25H die noch feh-
lenden Maschinen-Routinen angefiigt (siehe Graflil/SRC) und das
alles HRGGra$1/CMD aenannt.

HRGGraf1/CMD ist das

Graflix/Ori iet das Original-Programm, das mit Memi nicht

lauft.
Graflix/HRG ist das um die REM’s qgekiirzte Basic-Programm.
GraflixA/CMD ist ein Bildschirm mit einem Vorstellbild.

GraflixD/HRG cind Data-Zeilen mit den Mustern, das gemergt wird
und nach Abarbeituna wieder aeldscht wird. (Platz ist knapp)
GraflixH/HRG sind die Hilfe-Zeilen, die bei Bedarf ebenfalls
aemerat werden.

XXX /BI ict ein mit GEAP erzeugtes Bild ales Test, das mit Menu-

punkt 8 aeladen werden kann,

Tum SchluB ein Wort zu den fest programmierten Grafikmustern.
Wer die andern oder erqsnzen will muB die Systematik kennen.

Ich will mal das Muster 'u’, die groBen Ziegel erklaren:

Die Data-Zeile 61566 lautet: 8,255.4.4,4.255,64,64,64

8 = 8 Bvte hoch {hdchstens)

Darstelluna der Bvte’s:

tyixixlylxtixixixt 255 = 141111111 binar
YL n oty 4 = POO0O100
Fr oy or 3 Ex! V3 4 = OOPBB188
[ R B B P 4 = QOPOD1980
Iytxtytxtixixlixix? 255 = $1111444
gy 1t 64 = J1900000
poiygs B8 U kWY &4 = G1900600
(N EVE R L A 64 = G\OOGG0

oder die Data-Zeile 6117¢: 4,136,68,34,17 Diagonale

4 = 4 Bvte hoch

txl & 4 Al ot 31 136 = 190910690 binar
Poilxt b el v 68 = O1000100
(O P L 34 = 901006010
[ L 17 = 09010061

Wo ein x steht, wird der Punkt gesetzt. Und aneinandergereiht

sieht das alles recht aut aus.



Dr. Hans Hehl

Austausch

illegaler

Z280-Befehle

Ersatzroutinen fUr die Basic-Interpreter XITAN

und HEBAS

In vielen Z80-Programmen werden illegale Befehle verwendet. In
Z80-Emulationsprogrammen und bei der neuen CPU 64180 kon-
nen diese Befehle jedoch nicht verwendet werden. Unser Autor
zeigt hier am Beispiel der Basic-Interpreter XITAN und HEBAS,
wie diese illegalen Z80-Befehle ersetzt werden kdnnen. Ebenso
wird ein neuer Basic-Befehl USER fiir den mc- und den NDR-

Klein-Computer vorgestelit.

alte Folge:

2BE1 4E LD C,(HL)
DD 69 LD LX,C
23 INC HL
4E LD C, (HL)

28E6 DD 41 LD HX,C
23 INC HL

2BE9 4E LD C, (HL)

neue Folge:

2BE1

2BES

2BEY

4E LD C, (HL)
23 INC HL

46 LD B, (HL)
cs PUSH BC
DD E1  POP IX

23 INC HL

00 NOF

<E LD €, (HL)

Bild 1. Sechs Byies werden ab der durch das HL-Register angegebenen
Speicherstelle in die Register DE, IX und BC kopiert

Im mc 1/82 wurden 422 neue Z80-Befeh-
le veroffentlicht, welche durch eifriges
Experimentieren gefunden wurden. Die-
se Befehle waren jedoch bereits auf ei-
nem anderen Kontinent bekannt und
wurden dort auch verwendet. Damit ste-
hen 1116 Befehle der Z80-CPU zur Ver-
fiigung. Besondere Bedeutung erlangen
die zusitzlichen Befehle fiir die einzel-
nen Hilften der Indexregister IX und IY.
Diese werden so zu vollwertigen Regi-
sterpaaren wie die Register HL, DE, oder
BC.

Ein Beispiel soll dies erldutern, genauere
Hinweise'sind in [1] zu finden. Der 8-
Bit-Ladebefehl LD C,H (4C) des HL-Regi-
sters lautet fiir das IX-Register LD C,HX
(DD 4C). HX steht fiir die Bits 8...15 von
IX. Damit wird das High-Byte des IX-
Registers nach Register C kopiert. Ent-
sprechend gibt es zum Befehl LD C,L
(4D) den illegalen Teil LD C,LX (DD 4D),
wobei LX fiir die Bits 0...7 steht. Als
Ergéinzung zu dem in [1] aufgefiihrten
Artikel seien die beiden illegalen Befeh-
le OR HX (DD B4) und OR LX (DD B5)
des IX-Registers nachgetragen.

Assembler und Emulatoren
steigen aus

Ein groBer Nachteil bei der Verwendung
der illegalen Befehle besteht darin, daB
Hilfsprogramme wie DDT, DDTZ und
viele Assembler diese Befehle nicht be-
herrschen und meistens nur mit einem
erstaunten 7?7 reagieren. Bei einem De-
bugger kann man sich mithsam durch
Setzen von Breakpoints behelfen. Bei

A blern mii die Befehle per By-

neus

olt:
25C3 DD 7C LD A,HX 25C3 ES PUSH HL
1F RRA DD ES PUSH IX
DD 67 LD HX,A E1 FOP HL
DD 70 LD A,LX CD 40 47 CALL 4740
1F RRA 31 POP HL
DD 6F LD LX,A 00 00 NOF NOP
25Cp CB 1A RR D 25CD CPR 1A RR D
AR L2 2
Bild 2. Diese Routine veréndert Low- 4740 gg ;g :s :’.‘
und High-Byte der Register BC, DE s
d IX durch den Befehl RRA o £USH L
uny 4745 DD Ei. POP IX
4747 C% RET
alt: neus
26BC DD 7C LD A,HX 26BC ES FUSH HL
iF RRA oD ES PUSH IX
DD 67 LD HX,A E1 FOF HL
oo 7p LD A,LX CD 40 47 CALL 4740
iF RRA EL POP HL
. DD &F LD LX,A 00 00 NOF NOP
26C6 CBR 1C RR H 26C6 CPR 1IC RR H

Bild 3. Bei der Multiplikationsroutine finden sich &hnliche illegale Opcodes
wie in Bild 2. Es kann der gleiche Einsprung bei 4740H verwendet werden

te-Definition direkt gesetzt werden.
Die giinstige Preisentwicklung bei Spei-
cherbausteinen und die Entwicklung
von 16-Bit- bzw. 32-Bit-CPUs lassen das
Arbeitspferd Z80 zunehmend in den
Hintergrund treten.

Dockh so mancher Umsteiger von CP/M
2.2 suf CP/M-68k wiirde seine unter CP/
M 2.2 erstellten Basic-Programme gerne
weiter verwenden. Dazu gibt es einen
Z80-Emulator der Firma Soft-Design [2],
der auf jedem CP/M-88k-System ein CP/
M-80-System Vers. 2.2 nachbildet [3].
Leider werden aber die illegalen Z80-
Befehle vom Emulator nicht akzeptiert.
Gleiches gilt fiir die Nachfolger des Z80,
z.B. fiir die CPU 64180, die 512 KByte
direkt adressieren kann.

XITAN und HEBAS
werden ,,akzeptabel*

Bei den Basic-Interpretern XITAN von
Neil Colvin und dem verbesserten Nach-
| folger HEBAS (Franzis-Software-Service

und Firma Graf, Kempten) kann man die
illegalen Opcodes durch legale ersetzen.
Nun laufen auf dem 680XX-NDR-System
mit Z80-Emulator beide Interpreter mit
den schon vorhandenen Basic-Program-
men. Auch die neue CPU-64180-Bau-
gruppe der Fa. Graf macht keine Schwie-
rigkeiten bei den angegebenen Basic-In-
terpretern.

Ein Nachteil sei nicht verschwiegen. Es
konnen die Speicherbereiche iiber 64
KByte nicht angesprochen werden, da
der Befehl LD (nn),HL (22 XXXX) nur
FFFFH als hochste Adresse ansprechen
kann. Das gilt auch fiir CP/M 2.2.

Fiir die Programmteile des Interpreters,
welche die illegalen Opcodes enthalten,
wird jeweils die Ersatzroutine angege-
ben. Da diese mehr Platz bendtigen, wur-
de am Ende des Interpreters Platz reser-
viert, der von Basic-Programmen nicht
iiberschrieben wird. Der Riicksprung aus
der Erweiterung zu gleichen Programm-
teilen erfolgt zunéchst mit Relativspriin-
gen, dann geht es mit RET (C9) zuriick
ins Hauptprogramm des Interpreters.

Die Anderungen

Im Rehmen dieses Artikels kann keine
genaue Erlauterung aller hier gednderter
Programmteile erfolgen. Dies ist einer
vollstindigen Dokumentation des iiber-
arbeiteten Interpreters vorbehalten, die
als Kurzfassung (ca. 90 Seiten) z. Zt. auf
Diskette vom Autor bezogen [4] und als
Dokumentation vom Elektronikladen
(Detmold) gedruckt erworben werden
kann. Bevor jedoch die aufgezeigten An-
derungen (Bilder 1..16) durchgefiihrt
werden kénnen, muB sowohl bei XITAN
als auch bei HEBAS der Inhalt der
Adresse 46BAH in AC 47H umgeéndert
werden. In Adresse 479FH muB dann
der Wert 0 enthalten sein. Die Routine in
Bild 2 verandert Low- und High-Byte der
Register BC, DE und IX durch den Befehl
RRA. Dabei wird der Inhalt des Akku-
mulators pach rechts verschoben, wobei
der Inbalt des Ubertragbits nach Bit 7,
der Inhalt von Bit 0 ins Ubertragsbit ge-
schoben wird.

Bei der Ausgabe einer Zahl muB das
interne Format in die ASCH-Darstellung
umgewandelt werden (Bild 5). Dies ge-
schieht durch wiederholten Abzug der
in einer Tabelle abgelegten, elf sedezi-
malen Konstantan (1 000 000 000 bis 1)
von den in den Registern DE, IX und C
enthaltenen Werten. EIf Konstanten lie-
gen deshalb vor, da maximal eine slfstel-
lige Zahlenausgabe moglich ist. In Regi-
ster B wird die ASCII-Zahl, mit 30H be-
ginnend, hochgeziihlt und dann jeweils
in das ASCII-Zahlen-Flag F92H bis FOSH

alts neus
2512 DD 4C LD C,HX 2512 ES PUSH HL
oD 7D LD A,LX oD ES FUSH IX
LD 67 LD HX,A Ei FOFP HL
DD 6A LD LX,D 2516 CDP 48 47 CALL 4748
251A AF XOR A 2519 E1 FOP HL
4748 4C LD C,H
70 LD A,L
67 LD H,A
6A LD L,D
474C 18 F1 JR 4744
alts neu:
2911 SF LD E,A 2911 ES PUSH HL
DD 67 LD HX,A CD 4E 47 CALL 474E
DD 6F LD LX,A E1l FOP HL
2916 B? OR A 29146 B7 OR A

L T T Y

Bild 4. lliegale Ladebefehle 474 SF LD E,A
len l 67 LD H,A
6F LD L,A
4751 18 F1 JR 4744
alts neu:
4287 DD 7D LD A,LX 4287 D6 PUSH DE
9E SBC A, (HL) DD ES PUSH IX
DD 6F LD LX,A 133 POP DE
23 INC HL 7B LD A,E
DD 7C LD A,HX SE SBC A, (HL)
9E SBC A, (HL) SF LD E,A
DD &7 LD HX,A 42BE CD 53 47 CALL 4753
4292 23 INC HL D1 POP DE
4292 23 INC HL
. * L
4753 23 INC HL
7A LD A,D
: 9E SBC A, (HL)
Bild 5. Umwandlung des internen 57 LD D,:\
Formats in die ASCII-Darstellung DS PUSH DE
4758 18 EB JR 4745
alt: neu:
25AC DD 55 LD b,LX 25AC ES PUSH HL
08 EX AF,AF’ DD ES PUSH IX
DD 7C LD A,HX E1 FOP HL
DD &6F LD LX,A S5 LD D,L
08 EX AF,AF’ 4C LD L,H
DD 61 LD HX,C 25B2 CD SA 47 CALL 4734
25B6 OE 00 LD C,0 E1l POF HL
25B6 OE 00 Lo C,0
Bild 6. Die Halb-Bytes der R
- RER L 22 2]
BC, IX, und DE werden nach rechts
verschoben 4754 61 LD H,C
475B 1B E7 JR 4744
alts neu:
2693 DD S5 LD D,LX 2693 ES PUSH HL
08 EX AF,AF’ DD ES PUBH IX
DD 7C LD a,HX "El1 POP HL
DD &F LD LX,A 55 LD b,L
08 EX AF,AF’ 4C LD L,H
DD 61 LD HX,C CD 5A 47 CALL 475A
) F LD C,A E1 POP HL
289E C9 RET 4F LD C,A
249E C9 REY

Bild 7. Dieser Abschnitt ist fast ideatisch mit dem ab 25ACH

HEFT
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alts neus

24F9 DD $D 8BC A,LX 24F9 DS PUSH DE
DD &F LD LX,A oD ES PUSH IX
23 INC HL D1 POP DE
7E LD A, (HL) 9B SBC A,E
DD 9C SBC A,HX SF LD E,A
DD &7 LD HX,A CD SD 47 CALL 475D

2503 23 INC HL D1 POP DE

2503 23 INC HL

Bild 8. Von den in den Flags FEAH 475D 23 INC HL

bis F8EH enthaltenen Werten werden 7€ LD A, (HL)

die in den Registern DE, IX und C 9A SBC A,D

hall Werte ab 57 LD D,A
DS PUSH DE
4762 18 E1 JR 4745
alts neu:

2597 DD 9D SBC A,LX 2597 DS PUSH DE
DD &6F LD LX,A DD ES PUSH IX
7D LD A,L D1 POP DE
DD 9C SBC A,HX 9B SBEC A,E
DD &7 LD HX,A CD 64 47 CALL 4764

25A0 7D LD A,L D1 POP DE

25A0 7D LD A,L

4764 SF LD E,A

7D LD A,L
Bild 8. Ersatz eines illegalen ;g E:I:nl’\ab
Subtrak und Ladebefehl DS PUSH DE
4769 18 DA JR 4745

Test ouf den Wert FF bei den Reglistern DE, IX und BC
alt: neus
2560 DD 2C INC LX 2560 ES PUSH HL
co RET NZ CD 6B 47 CALL 476R
DD 24 INC HX El POP HL
2565 CO RET NZ 2565 CO RET NZ
476B DD ES PUSH IX
E1 FOP HL
2C INC L
ES PUSH HL
DD E1 POF IX
Bild 10. Test auf den Wert FFH bei den o T e
Registern DE, IX und BC 2 i
egistern DE, IX un; 4774 18 CE JR 4744
alt: neus
2578 DD 8D ADC A,LX 2578 DS FUSH DE
DD &F LD LX,A ’ DD ES PUSH IX
23 INC HL D1 POP DE
7E LD A, (HL) 8D ADC A,E
DD 8C ADC A,HX SF LD E,A
DD 67 LD HX,A CD 76 47 CALL 4776
2582 23 INC HL D1 OP DE
2582 23 INC HL

Bild 11. Hier werden die Werte der
Flags FBAH bis FEDH zu den Werten
der Register DE, IX und C addiert

O30 000000000006 00 00 00 00 06 06 06 90 90 06 30 06 34 0

4776 23 INC HL
7E LD A, (HL)
8A ADC A,D
7 LD D,A
D5 PUSH DE
477B 18 C8B JR 47435

abgelegt. Dann kann diese Zeichenkette
ausgegeben werden.

In Bild 8 werden von den Werten der
Flags FAH bis FBEH die Werte der Re-
gister DE, IX und C abgezogen und die
Ergebnisse wieder in den Registern DE,
IX und C abgelegt. Das HL-Register dient
als Zeiger auf die Flags FBAH bis FBEH.
Das Register B wird gesondert behan-
delt.

In diesem Zusammenhang sei auf das
Buch von Réckrath aus der Serie Com-
puterpraxis des Franzis-Verlages [5] ver-
wiesen, das grundsitzliche Erléuterun-
gen der Arbeitsweise von Basic-Interpre-
tern enthalt.

Eigene Basic-Erweiterungen

Allerdings soll kurz auf die Méglichkeit
eingegangen werden, wie eigene Erwei-
terungen in Maschinensprache im Inter-
preter resident abgelegt werden konnen.
Es kann der Speicherbereich nach den
Systemmeldungen des Kaltstarts Ver-
wendung finden, der aber nicht von Ba-
sic-Programmen iiberschrieben werden
darf. Die Anfangsadresse eines Basic-
Programmes steht in Adresse 46BAH.
Bei XITAN steht dort 45D8H, bei HEBAS
je nach Version eine héhere Adresse,
2.B. 4740H. Setzt man bei Adresse
46BAH z.B. den Wert 4900H ein, so wer-
den ab dieser Adresse die Basic-Pro-
gramme abgelegt. Natiirlich verringert
sich dadurch der zur Verfiigung stehen-
de Speicherplatz. Wichtig ist, daB das
Byte vor dem ersten Byte des Basic-Pro-
grammes den Wert 0 besitzt. Ein Ausfiih-
rungsbeispiel fiir einen neuen Basic-Be-
fehl USER soll dies verdeutlichen.

USER-Befehl unter XITAN- und
HEBAS-Basic

Der unter CP/M zur Verfiigung stehende
USER-Befehl kann mit folgender Ande-
rung auch in Basic anstelle des selten
benotigten Basic-Befehls USR als Direkt-
befehl eingerichtet werden. Der USER-
Befehl ermoglicht die Zusammenfas-
sung bestimmter Dateigruppen, z. B. nur
Systemprogramme oder nur Basic-Pro-
& in einem eig Bereich des
Inhaltsverzeichnisses. Sie erscheinen
dann beim DIR-Befehl nur nach Um-
schaltung auf den gewiahlten User-Be-
reich. Damit bei beiden Interpretern mit
dem DIR-Befehl alle Dateien mit beliebi-
gen Dateizusatz angezeigt werden, miis-
sen ab Adresse 35B9H die drei Bytes
42H, 41H und 53H jeweils durch 3FH
ersetzt werden ( alte Maske 77777777BAS,

Damit Programme auf eine hhere
USER-Ebene kopiert werden konnen,
muB das Kopierprogramm PIP.COM suf
der gewithlten USER-Ebene vorhanden
sein. Dies kann mit DDT.COM gesche-
hen, wie in [6] beschrieben und in Bild
15 gezeigt ist. Bei Verwendung von Mi-
cro-Shell oder anderen komfortablen
Dienstprogrammen entféllt der Vorgang,
da nach dem zu kopierenden Programm
auch auf anderen USER-Bereichen ge-
sucht wird.

Der neue Basic-Befehl USER verwendet
nur die USER-Bereiche 0 bis 8. Die Um-
schaltung erfolgt z.B. fiir den Bereich 5
mit CALL USER(5). Der aktuelle USER-
Bereich kann mit CALL USER(X) abge-
fragt werden, es wird dann die Zahl aus-
gegeben. Ein Basic-Programm wird mit
LOAD von der eingeschalteten USER-
Ebene geladen. Dann wird mit CALL
USER(5) z.B. der 5. USER-Bereich aufge-
rufen und mit SAVE das Programm dort
abgespeichert. Bild 16 zeigt die Ande-
rungen fiir beide Interpreter.

Bei den 5 1/4-Zoll Laufwerken mit 80
Spuren und etwa 780 KByte Speicherka-
pazitit wird das Directory doch recht
uniibersichtlich. Unter Basic mit dem
USER-Befehl kann man es nun in bis zu
10 Teile aufspalten. So kann man die
Systemprogramme auf dem User 0 belas-
sen und Basic-Programme auf hohere
User-Ebenen verlagern.

Hebas gibt es inzwischen auch in einer
Version fir CP/M 3.
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alts neus

2771 B3 OR E 2771 ES PUSH HL.
DD B4 OR HX CD 7D 47 CALL 477D
DD BS OR LX E1 POP HL

2776 20 9F JR NZ, 2717 2776 20 9F JR NZ, 2717

LR e T e e s sy ]

Bild 12. Die Veroderungen des High- 477D B3 OR E

und des Low-Bytes des IX-Registers 2? ES :gg” zx

werden durch legale Befehle ersetzt B4 oR H"

BS OrR L
4783 18 BF JR 4744
att: : neu:

2875 DD 7C LD A,HX 2875 DS PUSH DE
BE CP (HL) DD ES PUSH IX
co RET NZ D1 POP DE
2B DEC HL Ch 85 47 CALL 4785
DD 7D LD A,LX i D1 POP DE
BE CP (HL) 287p CO RET NZ

287D CO RET NZ

T O NN
4785 74 LD A,D
(HL)

Bild 13. Die Werte der Register BC, IX - S G

und DE werden mit denen in den Flags 2B DEC HL

FBFH bis F8AH verglichen. . 7B LD A,E

BE CP (HL)
478B C9 RET

alt: neu:

292A DD 2B DEC IX 2924 ES PUSH HL
DD 7Cc LD A,HX CD BC 47 CALL 478C
DD AS AND LX El POF HL

2930 3C INC A 00 NOP

2930 3C INC A
478C DD 2B DEC IX
- DD ES PUSH IX
Bild 14. lllegale Opcodes von E1 POF HL
Logikbefehlen werden ersetzt 7C LD A,H
AS AND L
4793 C9 RET
Befehl: Hinweise:

DDT PIF.COM

G o
USER 3
SAVE 30 PIF.COM

PIP.COM mit DDT.COM geladen
unter NEXT-Anzeige steht 1E00
(1E00 = i#16 + 14 = 30 pages

zu je 256 Byte)

DDT verlassen

gewiinschter USER-Bereich
PIP.COM auf USER-Bereich ablegen

Kopieren von Programmen auf den gewdhlten User-Bereichs

FIP a: = a:DAT.BAS AGOVOD

A bzw. D = eckige Klammer

Programm DAT.BAS wird aus User 0 nach User 3 kopiert (glei-

ches Laufwerk).

Bild 15. Mit dem Debugger DDT.COM wird ein Kopierprogramm auf eine hthere

USER-Ebene unter CP/M 2.2 gebracht

Adresse altes Byte

116F 46 13
1170 01 47
1C71 52 45
1C72 20 S2
46BA e A0
46BB 45 47

Bild 16. Andeérungen fiir den neuen Basic-
Befehl USER bei XITAN und HEBAS

neues Byte

bei HEBAS: folgende Bytes werden ab Adresse 4713 eingegeben:

4713 21 58 11 OE 20 7E FE 28 C2 48 20 23 CD
4720 C7%44 D& 30 FE 28 28 OB FE 0A D2 48 20 5F CD 05
4730 00 18 DD 1E FF CD 05 00 Cé 30 CD 94 32 18 D1 00

bei XITAN: gleiche Eingabe, es &ndern sich nur die zuwei
unterstrichenen Bytes:

47323 C4 und 473E:

also: CALL USER(X): Ausgabe des aktuellen User-Bereiches
CALL USER(9): Umschaltung z.B. in User-Bereich Nr. ¢
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kosten locker machen miissen.

Ein Versuch ...

Hallo Clubfreunde,
das Nordlicht-Treffen ist wieder einmal voriber. Sicher steht am
Anfang des Infos der Tagungsbericht, aus dem alles zu

ist. Meine Absicht ist es, das von mir auf dem Treffen vorge-
stellte Analoginterface an dieser Stelle noch einmal n¥her zn
beschreiben. Diesmal aber so, daf auch die weniger mit L¥tzinn

Bekleckerten es verstehen kdnnen.

Kommen wir zum Thema. Bevor ich mich in Einzelheiten vergrabe,
als erstes ein paar Worte zum Sinn der $bung. Entstanden ist die
ganze Sache aus dem Frust heraus, einen tpllen Composter unter
den Hénden zu baben, der aber zu nichts anderem benutzt wird,
aufer zum Schreiben von Briefen. Das erschien mir dann doch zu
wenig. Um diesem Mifstand abzuhelfen, habe ich mir ein Analog-
interface mit zweil analogen Einglingen (12 Bit AuflSsung) wund
einem 5-bit breiten Datenbus (nur Ausgabe, warum s. u.) zusammen-
gebaut. Das die hier beschriebene Schaltung nur eine Aufld-
sung von & Bit hat, liegt einfach am Bauteilpreis. AufBerdem
bereitet ein Nachbau bei 8 Bit Aufl¥sung weniger Probleme.

Ein Einbau In den Rechner scheidet schon wegen 'der notwendigen
Dekodierlogik und der ungewissen Frage nach dem Adress- bzw.
Portbereich aus. AuBerdem ist es nicht jedermanns Sache alles in
seinem Compi fest zu installieren, zumal selbst das grifte
Geh#iluse nur begrenzt Platz bietet. Von den vielf#lltigen M&glich-

keiten, sein liebstes Stlck beim Einbau in die Ewigen Jagdgriinde
schicken, einmal ganz zu Schweigen. Was also von Auferhaldb kommt,
mufl also eine regulére Buchse benutzen. In den meisten F3llen
gibt es an jeden Rechner einen Druckeranschluf, "Centronic"”
genannt. Dieser hat aber bHufig deutlich weniger als 8

Eingangsleitungen. Ein Genie I z.B. vier und bei meiner Kiste
sogar nur einer (!). Echt sparsam, oder ? Damit ist die von mir
eingeschlagene Richtung eigentlich beschrieben. Bleibt noch der
Unkostenbeitrag auch "Spafsteuer” genannt (unabh¥ngig davon, ob
die Aktion in Rauch aufgeht oder nicht), zu nennen. Deutlichen
Einfluf auf die Rechnugshhe hat hier die eigene Bastelkiste, wer
aus ihr Platinen, Netztrafo, A/D-VWandler und ein Geblduse zocken
kann, spart splirbar (gute 2/3 vom Gesamtpreis). Der Kleinkram wie
Sockel, Viderst#nde, Kondensatoren, TTL-IC’s und die unvermeid-
lichen Buchsen und Stecker vereinen den Rest auf sich. Wer keinen
Fundus hat, wird fir die 8-bit LSsung ca. DM 100.-— an Material-
der Zeitaufwand fir den Zusammenbau
liegt bei etwa 20 Std. Die Ehrenrunden fiir die
messtechnische Erforschung einiger Verdrahtungsfehler einmal
nicht mitgerechnet. Die meiste Zeit geht in das Verdrahten der
Bauteile. Ich habe mich hier einem Gemisch aus Drahtverbindungen

des Ger#tes

entnehmen.

~ £LUB 60 HARD

und Fédeltechnik bedient. Der Analogteil ist normal verdrahtet
(Analogschaltungen sind zum fédeln ungeeignet), die digitalen
Teile sind gef#delt, da die Leitungen anders nicht unterzubringen
sind. Als Platine habe ich eine Version mit Squarepads auf der
Unterseite wynd einer Massefldiche auf der Oberseite verwendet.
Diese Kupferfl¥che ist wichtig, garantiert sie doch eine saubere
Kasse (man hat sie immer genau dort wo sie auch benbtigt wird !).
Hersteller dieser Platinen ist die Fa. Bicc-Vero. Sie kostet mit
ca. DM 16.-- gutes Geld, aber ich kann sie nur empfehlen, die
Investition lohnt sich.

+++ mit der Elektromnik

Damit ist es nun soweit, ich n#here mich der Schaltungsbeschrei-

bung. Den Vorstof wagt als erstes der Befehlsdekoder. Er besteht
aus dem 74LS245 als Buffer und Sabotageschutz. Sollte nXmlich
jemand einmal einen Kurzschluf auf den Digitalleitungen =zustande

bringen, erwischt es nur dieses IC und nicht den Drucker-Port im
Rechner. Daran anschliefend folgt ein 74LS154, als Befehlsdeko-
der. Er macht nichts anderes, als die oberen 4 Bit (D7...D4)
einer 4-zu-16 Unmwandlung zu unterziehen und mit der richtigen

Ausgangsleitung dann die zugehbrige Aktion zu starten. Diese sind
den Sample and Hold zu steuern, den A/D-Vandler zu starten, das
Schieberegister mit dem Ergebnis der Wandlung zu laden und den
Vert unter Anleitung der CPU seriell auszulesen. Auferdem wird
noch ein Monoflop zum erzeugen eines Schreibclocks fir den 5-bit
Datenbus getriggert. Die Ybrigen Ausghnge werden nicht benutzt.

+BV +5v
+5V
B R ex1ex »
™~ 20] s & THLSISY ¥
Vcc DIR G1
o7 |2 ElA1 as
S E [
s Er—is 5 !
Da 5 Slaa 1N o
T
[} _.L_._.__.__.LL . ax?
(1} Qs BCEE7E
5_! Q1a s NC
o= {5 Slas N Q:E!E 3 NE l
oz 12 Ae 3‘1: 5N
D1 A7
oo = Ae _ g}:
Qs
18, .28 19 7
GND b3 s
Qs W—=— NC
Q4 B——— NC
2z B
=
— A il
o i
=
Vexm es noch nicht aufgefallen ist, der sei schon hier darauf
gestocpen, es wird so ziemlich alles zu FuB, d.h. durch die CPU
per Programm erledigt. Eine Ablaufsteuerung, die alles automa-
tisch managed, ist wegen des unnttigen Aufwandes (=Geld) nicht
vorgesehen. Daflir hat aber der Programmierer auf alles Einfluf

und kann sich seine Ablaufsteuerung ausdenken.

Die Leitung Q15 ist die BUSY-Anzeige des Interface, d.h. solange
dieser Ausgang HIGH ist (=Interface angesprochen), leuchtet die
LED. Es 1Bt sich so leichter erfassen, wann und ob {iberhaupt vom
Rechner auf das Interface zugegriffen wird. Eine besondere
Stellung hat D4. Diese Leitung geht gleichzeitig mit D3...D0 auf
den externen Datenbus. D4 ist von mir dazu ausersehen worden, als
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Statusleitung zu dienen. Ist sie HIGH (=1), so liegt ein 4-bit
Kommando an, mit dem die externe Hardware gesteuert werden kann.
Ist es LOV (=02, s&o Ubertragen D3...D0 lediglich Daten, die
verarbeitet werden sollen. Diese Vorgehensweise ist mit dem OP-
Code der Z80 CPU vergleichbar, der auch aus einem Befehle- und
einem Operandenteil besteht.

Der Drebh- und Angelpunkt der ganzen Sache kommt jetzt als A/D-
VWie ich schon weiter oben angedeutet

Vandler mit Schieberegister.
habe, hat nicht jeder Centronic-Port acht Eingangsleitungen. U=m
diesem Problem abzuhelfen, benutze ich die
Einlesen der Daten, denn die gibt es immer,
das Schieberegister.
schwindigkeit ergibt sich unmittelbar aus der Arbeitsgaschwindig—
keit der CPU bzw. aus der Schnelligkeit des Programms.

BUSY-Leitung zum-
Aue denm Grund. auch-
Eine Baudrate gibt es nicht, die Auslesege-_

|
(s ook
i 7HLSIES
2
&) IR Al -
EE SHIFT/ LOAD - .
o) 1B leik nnIe ZNR 427
(a4 1 r—-‘—EDO
E 17 oy AIN
16 = D2
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Der Pin 'SOUT' am Schieberegister wird schlauer Veise uber- ein

UND-Gatter auf die READY-Leitung gefiihrt. So ist es problemlos
m8glich, bei Bedarf von Aufen auf den READY-Pin ein Sigral zu
schalten. Damit aber in jedem Fall das externe Signal gelesen
werden kann, wird {iber ein zus#tzliches Gatter eine eventuelle

'1’' am Ausgang °'SOUT' Uberschreibbar gehalten.

Auffallend ist auch der Poti-Kneuel am Eingang ’'AIN' des ZNA427.
Diese L¥sung stammt von FERRANTI und ist dem Datenblatt entnom-
men. Die Dimensionierung ist so gewshlt, daf sich ein Eingangs-
spannungsbereich von +1.25V ergibt. Also ziemlich genau
10mV/Digit. Ich wiirde aber empfehlen, die Eingangsverst#rker vor
dem Sample-and-Hold in der Verstérkung so einzustellen, dap sich
eine Empfindlichkeit von 1nV/Digit ergibt. Abschwlchen ist ein-—
facher bewerkstelligt, wie zu verstdirken. Die Berechnung fiir den
Fufpunktwiderstand im Gegenkopplungszweig erfolgt nach der Glei-

chung: R1 = R2 / (Vu - 1). Fir 1mV/Digit ist eine Verstdrkung von
10fach notwendig, Rl also: 10K/(10-1)=1.11K. Der Eingangsspan-—
nungsbereich 1ist dann +0.125V. Mehr gibt es zu diesem Schal-
tungsteil nicht zu sagen, aufer noch folgendes: Da das benutzte
Schieberegister nur 8 Bit breit ist, ich aber © Bit verarbeiten
muf, ist das Bit O vom Vandler auf den ’'SIN'-Eingang des 74LS165
gelegt und das BUSY-Signal des Wandler auf den Eingang 10 des
Schieberegisters ! Durch diesen Trick ist es mbglich, per Pro-
gramm festzustellen, wann der ZFA427 fertig ist und muB nicht
blind warten, in der Hoffnung, daf er in dieser Zeit zum Ende
komrt. Damit gewinnt aber die Vorgehensweise beim Heraustakten
der Bits an Bedeutung. Man muf jetzt nSmlich erst Takten und dann
an ‘SOUT' nach dem logischen Pegel sehen. Sonst wird das BUSY-
Signal unversehens zum MSB. Um das BUSY-Signal des Vandlers lesen
zu k¥nnen, genlgt es, die SHIFT/LOAD-Leitung am Schieberegister
zu Takten. Der Zustand von 'SOUT’ ist nach der tbernahme in das
Register immer gleich *I10’.

Kommen wir zum Sample-and-Hold. Die Schaltung sieht etwas verwor-
ren aus. Das 1liegt aber nicht etwa daran, daf ich hier den
letzten Schaltungstrick ausgegraben und zu Papier gebracht habe
{(Stichwort ‘'ELEKTOR’), sondern an dem leidigen Problem, mit
miglichst wenig Bauteilen ein Maximum an Funktion in die Stufe
zu packen. Dazu kommt, daf die Analogschalter (HEF4066BE) mit
TTL-Pegeln angesteuert werden, diese selbst aber mit Spannungspe-
gel von maximal #15V konfrontiert werden. Bei einer Versorgungs-
sSpannung vOn nur

2x1Na1a8 1e ‘n +5V - wiirde der
FEOpFE > erlaubte Bereich
0—"—4,—"@— von -0.3V und
Cx 3 +5.3V mehr als nur
1eK 1eK {iberschritten wer-
— g o S den. Damit dies
y m < aber nicht ge—
‘——ngl ,“"’E?“—‘~—*AJ—_1 schieht, habe ich
1 0 die Analogschalter
LF3s6 3 in den virtuellen
1 = Nullpunkt des OP’'s
412 HEFQOSZEE gelegt ~und mit
iz 11 jeweils zwei Dio-
1 den die Spannungs-
= hhe am Teileraus—
- T gang auf < +0.7V
bei offenem Gegen-—

kopplungspfad
—{ 1 ! ! b begrenzt. Damit
1K 71_ 1oK liege ich zwar
HEF3086BE nicht ganz in der
Spec, aber wer
L will kann die

EX1NG 148 Silizium-Dioden ja
durch GermaniumTypen ersetzen. Bei mir sind diese Dinger nicht
mehr allzu stark verbreitet und damit nicht zum Einsatz gekommen.
Auferdem dient mir der S&H gleichzeitig als Analogmultiplexer,
deshalb auch die zwei Spannungsteiler. Velcher 'Kanal' abgetastet
wird, h¥ngt davon ab, welchen Zweig ich takte. Eine
Besonderheit ist der Kondensator Cx. Er verringert das
tbersprechen beim Ein- und Ausschalten der Kan¥le untereinander.
Ohne ihn wiirde die Anzeige von z.B. Kanal A sich geringfiigig mit
dem Signal am Kanal B verlndern (umgekehrt nattirlich dto.). Der
Wert von 350pF ist experimentel ermittelt und kann sich u. U. in
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‘dings ist es mit dem Komfort nicht weit her.

einem anderen Aufbau etwas &ndern. Insbesondere, wenn IC's
anderer Hersteller eingesetzt werden wie in meinem Aufbau. Die
GrBe des Haltekondensators (1nF) hat ebenfalls einen Einfluf auf
die gegenseitige Beeinflufung. Je grtfer er dimensioniert wird,
umso geringer 1ist sie. Gleichzeitig steigt aber auch  die
Einschwingzeit des S&H an. Also ein echtes Kompromiss-Problem. So

wie die Sache gewdhlt ist, bendtigt der S&H etwa 70usec. um auf
0.1% und 10Ousec., um auf 0.01% genau auf den Mefwert
einzuschwingen. Bei diesem Tempo ist Sound-Sampling bestenfalls

mit Telefonqualitdt m8glich. Fiir Geschwindigkeitsfanatiker sicher
nichts, aber fUr mehr Tempo heifit es auch mehr DN's spendieren.

Die Pinbelegung der Analogschalter sollte unver#ndert bleiben; da
dapf sich ein Minimum an St8rungen durch?wdie,

sie so gewdhlt ist,
Digitalsignale ergibt. .

Von diesen gibt es wegen
der zweil Kan¥le entspre-
chend zwei. Die Beschal-
tung birgt keine .sonder—
lichen Geheimnisse. Damit
nicht gleich beim ersten

Kommen wir zu den Eingangsverstérkern.

+m0 i’_‘“,ou

10K
zgﬂlﬂ 148
10K

nitou Rauchsignale”

1on pféngt,
durch eine Schutzschal-
tung gegen tberspannung
geschiitzt. Koppelkonden-—
satoren zum Abtrennen von
Gleichspannungsanteilen

-sv sind nicht eingezeichnet,
hiad da die sicherlich jeder

nach

o lemucs eigenem Gusto ein-
bauven will, speziell di-
10K rekt

am zugehdrigen Um-
schalter,

em

1NG 148 "

~
L]

ist
abge—

Das Thema Ketzteil
besonders schnell
™ handelt. Es besteht nur
aus zwel S5V-Reglern. Die
2.5V-Referenz ist dort
nicht so gut aufgehoben
und sollte sich ein
lauschiges PlHtzchen auf der Hauptplatine suchen. Im Y$brigen ist
mit StUtzkondensatoren (7100nF) an den Versorgungspians der
einzelnen IC's nicht zu sparen. Eine saubere Versorgung ist bei
den meisten Schaltung der bhalbe Weg zu Sieg ! Man betrachte
hierzu auch den Verdrahtungsplan der Stromversorgungsanschliisse
fir die IC's. Der Analogteil ist hier {ber 50 Ohm Viderst¥nde und
einem 47uF Elko entkoppelt.

1.11K
N
2z
b
B
"

-5

Die Software. Ohne diese so gefragte Substanz geht auch hier
nichts. Da 4ch z. Zt. nur ein Programm fiir meinen Atari habe,
gebe ich dieses zum Besten (Es spielt Digitalvolimeter>. Aller-

Es war und ist sauch
nur als Demo bzw. Testkriicke fir die Inbetriebnahme meines
Analoginterfaces auf die Velt gekommen. Hier also nun erst einmal
das Progrémmchen (im Anschluf gehts weiter !):

Mefausflug der grofe Man—
sind die Einglnge

' Allgemeine Adress- und Datenvereinbarungen

OPTIOR BASE 0
DIK mittel_a%(90),mittel b%(90)
ARRAYFILL mittel a%(),0
ARRAYFILL mittel b%0),0
mittel_a%(0)=1

mittel_b%(0)=1

summen_wert%=2

summe_a%=0

sumne_b%=0 p
offset_a%=0
offset_b%=0
ctrl_registeri=15

tErledige einige Vorbreitungen ...
!Feld 0 von mittel wert%() = Array-Pointer ..
tins Feld !!!

!Stever-Register f Programm:
Bit-No.: 7 6 5 10

! Kanal & (1=aktiv)
Kanal B (1=aktiv)
Nittelwert-Bildung Cha. A (1l=aktiv)
Mittelwert-Bildung Cha. B (i=aktiv)

e ibn 54 €D
RN

[ 4

- e e e ek =

Frei
Frei =
Frei
Frel
port_b!=&H8F {Port-B = Centronic-Port (Atari-Spezifisch
mfp%=3HFFFAQ1 !Adresse des BUSY-Signal (Atari-Spezifisch)
busyi= !Bit-Maske flire BUSY-Bit (Atari-Spezifisch)
adcy=0 !Empfangsregister fir ADC-Vert

k=0.128/128 1128nV/128 Digit = 1lmV/Digit
. &

' Die Interface-Kommandos
L

nzd:=&H0 f... nicht definiert

clki=&H10 !Schiebe Register ein Bit nach links
lds i =&H20 !Lade Schieberegister

ads:=&H30 tA/D-Vandlung starten

x01 :=&H40 tVerstéirkung auf x1 stellen

x10:=&H50 !Verstidrkung auf x10 stellen

ekb!=&H60 !Kanal B samplen

ska ' =8H70 ‘Kanal A samplen

nzd:=&H80 f... nicht definiert

dahi=&H90 !Schreibe Kommando-Nibble ins Interface
dal:=&HAO tSchreibe Daten-Nibble ins Interface
nzd {=&HBO !... nicht definiert

nzd : =&HCO f... nicht definiert

nzd : =&HDO !... nicht definiert

sum:=&HEQ !Sample Kanal A u. B als Summe

off !=aHF0 !Letztes Kommando l¥schen und Access-LED aus
' Hauptprogramm

CLS

rahmen !Zeichne einige Kringel ...

PRIFT AT(10,10);"0Offset-Korrektur :
PRINT AT(10,11);"Mittelwertbildung:
PRINT AT(10,12);"Mittelwertfaktor :
Do
taste$=IFKEYS
IF taste$<>"" THEN
IF taste$="a" THEN

OFF";
ON *;
¥ ,summen_wert%;

HEFT
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ctrl_register:=BCLR(ctrl_register:, 0
PRINT AT(33,5);" ##, ###";

ELSE IF tastes$="A"
ctrl_register!=BSET(ctrl_register:,®)

ELSE IF taste$="b"
ctrl_registeri=BCLR(ctrl_register:, 1)
PRINT AT(33,7);" #&. #2#";

ELSE IF taste$="B"
ctrl_registeri=BSET(ctrl_register:,1)

ELSE IF tastes="0"

PRINT AT(10,10);"0Offset-Korrektur : OF ";
set_zero

ELSE IF tastes="o"

PRINT AT(10,10); “foset—xorrettur : OFF";
offset_a%=0
offeet b%"O
ELSE IF taste$>="0" AND taste$<="9"
IF tastes$="0" THEN
ADD sumen_wert% 10
IF summen wert%>90 THER
summen_wert%=90
ENDIF
ELSE
summen_wert%=VAL(taste$)
ENDIF
PRINT AT(10,12);"Mittelwertfaktor :
ARRAYFILL mittel 2%(),0
ARRAYFILL mittel _b%(),0
nittel_a%(0)=1
mittel_b%(0)=1
sumne_a%=0
summe_b%=0
IF summen_wert%=1 THEN

PRINT AT(10,11);"Mittelwertbildung: OFF";
ELSE
FRINT AT(10,11);"Kittelwertbildung:  OF "; '
ENDIF
ENDIF
ENDIF

IF BTST(ctrl_register!,0)=TRUE THEN
rd_adc(ska!,off!) !{Vecke den ADC aus seinem Schlaf
IF BTST(ctrl_register!,2)=TRUE THEN
mittel(adc%+offset_a%,summe a%,mittel_a%())
ENDIF B
PRINT AT(25,5);USING "Kanal A: ##. ###V" CFLOAT(adc¥%)Xxk
ENDIF
IF BTST(ctrl_register:,1)=TRUE THEK
rd_adc(skb!,off!) !dto. fir Kanal B
IF BTST(ctrl_register:,3)=TRUE THEFK
nittel(adc%+offset_b%,summe_bdb%,mittel b))
EEDIF
PRINT AT(25,7); USING "Kanal B: #¢. ###V" , CFLOAT (2adc¥) Xk;
ENDIF
EXIT IF tastes="x"
LOOP
EDIT

{Priife, ob’s reicht ...

' Die Unterprogramm-Biliothek

PROCEDURE wr_intf(cmd!)
“XBIOS(28,V:cmd:,V:port_b!)

!Schicke ein Kommando ans Interface

", summen_wert¥%;* *;

RETURK

PROCEDURE rd_intf
LOCAL 1%
2dc%=0 .
FOR i1%2=1 TO 8

“XBiOS(28,¥:clk!,V:port_bi)
~XBIOS(28,V: off-,v
adc¥=SHL(adc%,1) OR (PEEK(mfp%) AND busy:)

FEIT 1%
RETURI

PR(X)KWRE rd 2 adc(cni ,0ff_mode:)

LOCAL 1%
adc®=0

~XBI10S(28,V:cmd:,V:port_bi)

_ ~XBIOS(28,V¥:ads!,V:port_bi)

. REPEAT

~XBI0S(28,¥:1ds:,V:port_bi)

UETIL (PEEK(mfp%) AFD busy:)=0
~IBIGS(28,¥:1ds!, V:port_bi)

FOR 1%=1 TO 16

adc¥=5SHL(adc%, 1) OR (PEEK(mfp%) AND busy:)

!Schieberegister auslesen

44

tEinmal schieben wegen EOC-Bit

port_bi)

t{Bit abbolen

‘Kanal A/B abtasten u. auslesen

tSample Kanal A/B
1ADC starten

{ADC Status holen

{ADC fertig ?

f{ADC-Vert laden
!Schieberagister auslesen

~“XBI0S(28,¥:clk!,V:port_bi)
~XB10S(28, ¥: of f mde.,v pnrt bi)

NEXT 1%
adc%=-{adc¥-&H80)

RETURN

+ ;

PROCEDURE set_zero
rd_adc(skai,off!)
offset_a%=—adc%
rd_adc(skb:,0ffi)
offeet_b%=-adc%
adc¥=0

RETURE

PROCEDURE rahmen
BOX 259,60,322,83
BOX 185,60,259,83
LINE 187,87,320,87
LINE 187,88,320,88
BOX 259,62,322,115
BOX 18%,982,259,115
BOX 180,55,327,120

RETURE

tDen Offset-Abgleich per Programm
{Bestimme Offset von Kanal A

¢ dto. fur Kanal B

tZeichne einen Fensterrahmen
!Box um Kanal A

{Box um "Kanal A:"
!Trennlinie zwischen A & B

! dto.

‘Box um Kanal B

!Box um "Kanal B:”

'Box um Alles

PROCEDURE mittel(adc_wert%, VAR summe%, mittel_wert%())
IF susmen_wert%>1 THEN
SUB sum! mittel wert‘l(nittel _wert%(0))
ADD summel, adc wert%
mittel wertx(nittel _wert%(0))=adc_wert%
IEC mittel _wert%(0)
IF nittel_wert%(O))sumlan_wert% THEN
aittel_wert%(0)=1
ENDIF
adci=summe%/summen_wert%
ELSE
adc¥=adc_wert%
ENDIF
RETURK
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‘Spannung #ndert sich wihrenddessen nicht !!1),

Da das Programm nicht unbedingt wie 'gewShnliches' EBASIC aus-
sieht, einige erkl¥rende Worte dazu. Zuerst zu dem was es so
macht. Nach dem Start wird per Grafik ein Rahmen gezeichnet, in -

den die ins dezimale umgerechneten Analogwerte geschrieben werden
(siehe Bild). Soll ein Kanal nicht angezeigt werden, so ist tiber
die Tastatur ein kleines "a" bzw. "b" einzugeben. In. der
entsprechende Anzeige erscheinen dann FNummernzeichen. Unterhalb
des Rahmen wird ausgewiesen, ob ein Offsetabgleich durchgefiihrt.
wurde (GroBes "(0" fiir Abgleich, kleines "o"
18schen).
Zeilen

|Kanal A: -1,921V]
[Kanal B: 8.874U]| 5ei eimer ~ir wird a

Mittelwertbildung’
abgeschaltet.
Verte
1,2,3,...9,11,12,13..

bis 90 eingestellt . wer-
Fiir - ' die

Dffset-Korrektur @ OFF
Mittelwertbildung: ON »
Mittelwertfaktor @ 2 ' R

. 20" ; deshald sind
Mittelwertfaktoren von 10,20,30... mnicht m¥glich. Aber wen stért
das ? Verantwortlich fir die Mittelwertbildung ist die Procedure
"mittel”. Das Einlesen der Messwerte erfolgt iiber die Procedure
"rd_adc” im Hauptprogramm. Ein Vort noch zu den Zeilen
"7“XBIOS(...). Hier wird eine Routine im Betriebsystem aufgerufen,
mit der ich den Centronic-Port beschreibe. Hier kann/muf abhéngig
vom Rechner auch ein 'OUT port_b%,cmd%’ stehen. Die Virkung ist
Gleich (hoffentlich !>. Beim Tandy-Basic wiirde die Routine
‘rd_adc' in etwa so aussehen: N
1' PROCEDURE rd_adc(cmd%, off%)> f{Kanal A/B abtasten
2 adc%=0 .

3 OUT port_b%,cmd% !Sample Kanal A/B
4 OUT port_b%, ads% !ADC starten
6 OUT port_b%, 1ds% ADC Status holen
7 IF NOTC(CINP(mfp%) AND busy%>=0) GOTO 6 !ADC fertig ?
8

OUT port_b%, 1ds% !ADC-Vert laden

9 FOR i%=1 TO 8 {Schieberegister auslesen
10 OUT port_b%,clk% !Erst schieben..

11 OUT port_b%,o0ff%

12 adc%=C(adc%+adc%) OR (INP(mfp%) AKRD busy%) !...dann lesen

13 NEXT i%

14 adc%=-(adc%—-&H80) !{ADC-Vert korregieren

15 RETURN

Zum Schluf noch einen Tip zur Mittelwertbildung. Diese Routine
summiert nicht erst X.-Werte auf und gibt das Ergebnis dann aus,
sondern hier wird ein gleitender Nittelwert gebildet. Ich meine
damit, daf bei Anlegen einer Spannung die Anzeige mit jedenm
Abtastschritt eine Ausgabe liefert und sich mit fortschreitender
Anzahl an Abtastungen dem Endwert annshert (Die zu messende
Schwankt die zu
messende Gr¥fe, so erfolgt Je nach Hbhe des eingestellten
Mittelwertfaktors, eine mehr oder weniger starke Integration der
Schwankungen auf einen mittleren Wert (&hnlich verh#lt sich ein

fir Abgleich .
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letztes noch der Anschlufplan der einzelnen IC's an die SV
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Analog mit dred IC’ =

Nachdem ich bereits meine "grofe” Version des Analog-Interface an
Jens abgeschickt hatte, erhielt ich vom Helmut einen Brief, in
dem er mich fragte, wie statt des von mir eingesetzten ADC's
sein bevorzugter Wandler (ICL7109) zu benutzen sei. Nach einigen
Hin- und Her mit dem Datenblatt (dieser Maikifer hatte einfach
ein paar Anschlisse zu viel) kam ich ich dann auf die vorliegende

Losung. Mit dem Messen muf man sich jedoch etwas gedulden,
schafft das gute Stick doch nur 7.5 Vandluangen pro Sekunde. Die
Ansteuerung erfolgt wie gehabt Uber den Centronic-Port, ausgele-

sen wird das Ergebnis iber die BUSY-Leitung. Da alle sonstigen

Dinge vom ICL7109 selbst erledigt werden - nachdem ihm tiber die
RUN/NHOLD-Leitung der Startschuf gegeben wurde - beschr#nkt sich
die Hauptaktivitit der CPU auf trivialit#ten: Starten. .. ausle-—
sen... vermarkten... starten...
i TULSIES ICLT10S :
i1 =3
G?_ =+ CLK vce
q;“"‘ 1 sHrFT/OAD REF OUT
s
5 ! CLK INMHIE REF IMN -
! T T REF IN +
i 1> R : g1 REF CRP-
1€ =% S1ES REF CAF+
) 18 |5 SHEZ  IN HIGH
14 = =4 Eed o
; 1= = Elee IN LOH
1z ¢ Hee  common
1 11 = HET =
s I ES vEE [ES — —5‘--),,5
! Guo ie 5 T B T
e SIN  SOuUT i e T 1
__} ‘? FEEN  SENDEL :
: .L 3 !
: TYLSIES - !
. 5 HLSI1E a7 IS 15QrF
: > CLK Az stl i
! lsHIFTsLORD T l=a
: e BUF = i
! LK INHIE SIeNF =5k
: T I osc seu R !
17 [ Sles J-
! I = —HE1R silNs [E€ Q= A
1c = ZHE11 RoLD b
! 13 = EIS ;
i : 5 =+ OVERRANGE 1
i I = SHPOLARITY o :
: It }=—NC == 1
! 10 FS ={sTATUS _
H e - = :;‘.5";«%2?2 !
! 3 souT |2 z=z ¢ CRISTAL
. READY Wl S osc 1njEE B T
o= i
Die Belegung der Leitungen am Centronic-Port mit den Anschlissen
der Schaltung (mit Ausnahme eben von READY oder auch BUSY) kann

sich im Grunde jeder selbst zurechtlegen. Mit welchen Ausgabewer-
ten dann welche Funktion ausgeldst wird, darf sich in dem Fall
dann auch selbst ausgedacht werden. Zur Erhalt der Einheit {(nicht
der deutschen, soweit sind wir noch nicht !> mache ich aber einen
Vorschlag:

Centronic: Wandler:

DO « 2> Q1 (CLK>

D1 « 3 Q2 (SHIFT/NLOAD)
D2 « 4 Q3 (RUN/NHOLD>
D3 « 5 n.b.

D4 « 6> n.b.

DS 7 n. b.

D6 « 8> n. b.

D7 « n. b.

BUSY (11> READY

GND (19..29 GND

Die Stromversorgung von 15V ist separat, das Analogsignal zwi-
schen den Punkten "ANALOG” und "GND” bzw. Pin "COMMON" am ICL7109
anzuschlieBen. Die Empfindlichkeit fiir Vollausschlag betriagt
+0.2V. Der genaue Anzeigewert kann mittels des 1K Trimmpoti
eingestellt werden. Hierzu sind natiirlich 200mV zuvor anzulegen !

Zum Schluf noch ein paar Worte zur programmtechnischen Seite.
Damit die Sache in Ruhestellung gehen kann, ist der Hex-Wert 03
auszugeben: CLK=1, SHIFT/NLOAD=1 u. RUN/NHCLD=0. Von diesem Wert
gehen im Weiteren dann alle Aktionen aus. Die Befehlssequenz zum
Auslesen des Schieberegisters hat folgendes Aussehen:

O2H CLK LOVW setzen

03H CLK HIGH und 1 Bit nach links schieben
BUSY-Zustand abfragen

02H CLK LOV setzen

O3H CLK HIGH und 1 Bit nach links schieben
BUSY-Zustand abfragen

Und das insgesamt 16 mal oder innerhalb einer Schleife. Die
letzte "Anweisung” ist immer O3H, es sei denn es folgen andere
Kommandos. Wenn man's nicht macht, ist das ibrigens auch nicht
tragisch, aber so hat die Sache immer einen definierten Endzu-
stand. Zum Starten der Wandlung gilt die Sequenz:

O7H RUN/NHOLD = HIGH, Umsetzung starten

03H Vandler Stop, sobald Umsetzung beendet

Vie nun das Schieberegister geladen wird, ist klar. Der Vollstdn-

digkeit wegen, aber auch das noch:

O1lH SHIFT/NLOAD = 0, Register laden
O03H Ruhezustand

oder
O1H SHIFT/NLOAD = 0, Register laden
02H CLK LOW setzen, SHIFT = TRUE

03H CLK HIGH und 1 Bit nach links schieben
BUSY-Zustand abfragen

HEFT
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Die Bedeutung der Bit's im ausgelesenen Registerinhalt ist wie
folgt:

Bit 0..11 12bit Analogwert, bindr kodiert

Bit 12 tberlauf (1 = Uberlauf)

Bit 13 Polaritdt (1 = positiv,0 = negativ)
Bit 14 nicht benutzt

Bit 15 Status (1 = ADC busy?

Laut Datenblatt geniigt es, RUN/NHOLD fiir eine halbe Taktperiode
auf HIGH 2zu halten, damit der Wandler korrekt 1loslduft. Die
Integration des Mefsignals beginnt dann 7. Taktperioden sp#ter.
Zeitlich Dbedeutet das 7 X (1/3.5795MHz) ~ 2usec. Erst jetzt
wechselt das Status-Signal auf HIGH. Man sollte deshalb besser
auf diesen VWechsel warten und dann erst RUN/NHOLD auf LOW-Pegel
zuriicksetzen. BASIC-Freaks werden Jjetzt zwar abwinken - der
Interpreter schafft es wohl eher mit knapper Not mit den 7.5
Vandlungen mitzuhalten - aber in Assembler und mit entsprechender
Taktfrequenz ktnnte man durchaus schneller sein. Die Daten sind
gliltig, sobald der STATUS-Ausgang auf LOV wechselt. Soll konti-
nuierlich gewandelt werden, geniigt es, RUN/NHOLD st&ndig auf HIGH
zu belassen. Gliltige Daten konnen jedoch nur gelesen werden,
solange STATUS auf LOVW steht !

Eins sei an dieser Stelle und zum Schlup noch gesagt: Ich habe
die Schaltung selbst noch nicht aufbauen konnen. Bis auf die
Schieberegister ist alles, was um das ICL7109 herum an passiven

Bauteilen zu sehen ist, dem Datenblatt entnommen. Die Bauteil-
dimensionierung ist aber mit Sicherheit korrekt, da das IC so fir
die spezifizierte Funktion beschaltet werden muf. Mir erschien
die Einfachheit der LSsung aber so gut, daf ich ausnahmsweise

einmal ohne einen vorherigen Schaltungsaufbau die Sache kundtue.
Sollte sich nichts tun, erst einmal weglegen und mindestens eine

(w)einstindige Kaffepause einlegen, bis sich die Nerven beruhigt
haben, dann alles nochmals in Ruhe kontrollieren. Wenn dann immer
noch nichts geht, langsam anfangen zu fluchen. Ich bin mir aber

sicher, daf es so arg nicht kommen wird.

Tschilp
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Ein ehemaliges Mitglied des Bremerhavener Computerclubs betreibt
in Oldenburg eine PC-Firma. Hartmut und ich haben den Wwaldemar
Grundmann am 07. Oktober in Oldenburg besucht. Was dabei
herauskam, kénnt ihr hier lesen.

1. Eine Verkaufsanzeige der Fa. Computer-Service

2. Als kleines Dankeschon fir die Veroffentlichung der Anzeige
habe ich einige Bauteile kostenlos bekommen, die noch aus alten
Tagen bei der Firma herumlagen. Diese Teile biete ich den
Clubmitgliedern zum Abruf kostenlos an. Schon alleine der Bausatz
HRG 1B hat seinerzeit mehr als 200,-DM gekostet. Die ilibrigen
Bauteile kommen zusammen nochmals auf ca. 120,-DM.

1. IC - Sockel , 3. Pfostenstecker
(Doppel-Federkontakte)

9 Stiick 26polig

24 x 14 pins (ohne Zugentlastung)
58 x 16 pins
23 x 24 pins
23 x 28 pins
4. 1 Bausatz HRG 1B

2. IC’s

(TRS80 Model 1 und VG I/II)
2 x 74 LS 00
2 x 74 LS 04 Platine u. fast alle Bauteile
1 x 74 LS 05 (incl. RAMs) und Bauanleitung
1 x 74 LS 20
1 x 74 LS 32
2 x 74 LS 174 5. 1 Double Density Controller
1 x 74 LS 123 (Model 1/Video Genie) zum
1 x 74 LS 155 Einbau in Expansion-Interface
2 x 74 LS 166 mit Bauanleitung
1 x 74 LS 174
2 x 74 LS 244
1 x 74 LS 245 6. RAM - IC’s
1 x 74 LS 367
1 x 74 LS 368 2 x 41256
1 x 74 LS 373 4 x 4164

1 x 4116

7. Fur mich nicht definierbar:
3 IC’s mit der Aufschrift:
F 21L022PC
7735

13 x 8041016

Ab hier kostet es Geld:

Derselbe Waldemar Grundmann (Telefonnummer fir Verkaufsgesprache
siehe Anzeige) verkauft noch:

1 Tandy TRS 80 Model III fiur 100,- DM

1 Shuffle-Board, angeblich Speicheraufriistung auf 64k, CP/M 2.2,
incl. Software und Handbiicher; Preis ?

Fir VG IIs: 1 Speichererweiterungskarte (kenne ich nicht, es sind
Jedenfalls 24 Stiick IC’s vom 4864 drauf); Preis 50,-DM

Immer noch fur VG IIs: 1 Schnittstellenkarte mit 2fach Z80-S10/0
und 2fach Z80-PIO; Preis 50,-DM

Also auf Jungs! Ran ans Telefon! Wer zuerst kommt, malt zuerst!
Da die Telefonnummer jetzt richtig im Info steht, verweise ich auf
die Mitgliederliste. Wer suchet, der findet.

Hans-Gunther, Dezember 1989
2876 Berne 2

Computer Service

Moslestr. 74 (Victoria-Thaus) » 2900 Oldenhurg « Tel.: 044123072
Im 17« Am Wollelager 8+ 2870 Detmenhorst » Tel; 04221 16303

Maiglochchenweg S+ 2910 Westerstede « Tel.: 04488 1629

Jetzt sind sie da: CS Computer

CSAT 286 CS AT 386

- 12MHz - 20 MHz Takt

- 640 KB Ram - 2MB Ram

- Festplatte 20 MB - Festplaite 40 MB

- 14" Monitor - 14" Monitor

- 102 Tasten Tastatur - 102 Tasten Tastatur

4685.-
CS AT 386 SX

2425.-

- mit 16 MHz NEAT Board

2755.-

- 20 MB Plane
- 12 MHz mit 40 MB Festplauc - sonst wic AT 386
2775.- 3525.-
VGA Karte 800 x 600 i
KHK Private Li S50
375.- PD - Software i 150

Sclbstverstandlich sind: 12 Monate Garantie,

FTZ-Nr. und Deutsches Handbuch
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Einflhrung in Mikrocomputer-Betriebssysteme
2. Teil: Das Klassen-Problem
von Gerald Schrdder

Ich habe Euch im ersten Teil zwei sehr unterschiedliche Computersysteme
vorgestellt, auf denen aber (hoffentlich) dasselbe Programm laufen kann -
‘nur einmal druckt es eben auf einem Laserdrucker und einmal auf einem Fern-
schreiber usw. Aber das ist doch nicht so selbstversténdlich, oder?! Beim
Super-Turbo-System sagt das Programm zum Betriebssystem: "Druck' mal ein
'a'!"™ uynd das BS druckt es auch wirklich auf dem Laserdrucker - aber was
ist bei dem Fernschreiber-System?

Wirde die Aufforderung lauten: "Drucke das Zeichen auf dem Laserdrucker!”,
hitte das Fernschreiber-System grofe Schwierigkeiten. Rber dem ist ja nicht
so! Das Programm sagt eben nur: "Drucke das Zeichen!", ohne dabei den Druk-
ker niher zu bezeichnen. Und somit ist die Art des Druckers egal. BAber
woher weip das BS, dap ein Fernschreiber "fast" das gleiche wie ein Laser-
drucker ist - also daP beide Drucker sind?! Warum "druckt" das BS hier das
Zeichen nicht auf eine Lochkarte? Das wire doch peinlich, gelt?!

Da kommt eine Eigenschaft des Betriebssystems ins Spiel, die wir nédher
beleuchten missen: die RAufteilung aller Gerdte in Gerdte-"Klassen". RAlle
Gerite einer Klasse leisten prinzipiell das gleiche, allerdings sind sie
meistens unterschiedlich ausgestattet. Beispiel: Die Klasse der Drucker
besteht aus Fernschreibern, Typenrad-, Matrix-, Tintenstrahl-, Laserdruk-
kern - usv. Alle drucken (in erster Linie) Zeichen auf Papier. Manchmal kdén-
nen Klassen auch noch weiter aufgeteilt werden, wie Ihr gleich sehen wer-
det. Ich z&hle mal auf, was mir an Klassen so einf&llt - ohne Anspruch auf
Vollstidndigkeit.

Einfach ist noch die grobe Aufteilung in Massenspeicher und Ein-/Rusgabe-
Gerite. Zwvar ist diese Rufteilung nicht ganz eindeutig, denn schlieBlich
geht's beim Speichern auch um das Ein- und Ausgeben, aber da gibt es einige
Unterschiede: a) Auf Massenspeicher wird etwas geschrieben, das wir auch
wieder von gleichen Gerdt lesen wollen. Das trifft auf andere Ein-/Rusgabe-
Gerite normalerweise nicht zu. b) Bei Massenspeichern geben wir uns nicht
mit einzslnen Zeichen ab, sondern erledigen die Ein-/Rusgabe blockweise (im
CP/M "Reccrd" genannt und 128 Bytes lang, im Newdos dagegen ein "“Sektor"
mit 256 BRytes).

Bei den Massenspeichern wird selten weiter unterschieden, jedenfalls von
Disketten aufwirts (Kassetten sind "out", auch wenn IBM noch gerne eine
Kassettenschnittstelle einbaut, was die Fortschrittlichkeit dieser Gerite
unterstreicht). Einziges Unterscheidungsmerkmal bei Massenspeichern: wech-
selbare gegenidber festen Medien; typische Vertreter der beiden Gattungen:
wechselbare Disketten und feste Festplatten. Dap wiederum Disketten-/Fest-
platten- und sonstige Laufwerke &uferst unterschiedlich grof sein kénnen
{nicht nur &uBerlich, sondern auch von der Kapazitdt her), dirfte klar
sein. Da helfen uns die Klassen nicht weiter.

Aber die Ein-/Ausgabe-Gerdte lassen sich sehr schén weiter unterscheiden.
Eine klassische Klasse ist die Konsole ({engl. "console"), die in Urzeiten
aus einer Schreibmaschine bestand, auf der ein Computer auch was drucken
durfte. GCetipptes ¢ging auper auf's Papier auch an den Rechner. Heutzutage
nennt sich sowas eher "Terminal" und besteht aus einer umfangreichen
(gcegeniiber der Schreibmaschine) Tastatur und einem Bildschirm, auf dem sich
wanchmal Zeichen blicken lassen. Dies ist die Gerite-Klasse, uber die jedes
Progrant normalervweise Kontakt zum User aufnimmt, von der es Eingaben er-
wartet und auf das es Ausgaben macht. Aber es ist Sache des Betriebs-
systems, was wirklich hinter der Konsolen-Ein-/Ausgabe steckt (Schreib-
maschine, Terminal, Spracherkennung und -ausgabe ...).

Auch sehr klassisch ist die Klasse der Drucker. Drucker sind Teile, die
Papier zeichen-, zeilen- und seitenweise verschmutzen, wobei das Papier wie
eine Kloroclle gegen endlos strebt, aber im falschen Moment zuende geht.
Probleme bekommen wir aber bei grafikfihigen Druckern - dazu unten mehr bei
den "Grafischen Ausgabe-Ger&ten".

Etabliert hat sich noch die Klasse der Kommunikations-Gerite, wie Modenm
und Akustikkoppler, iber die Rechner Verbindung zur AuPenwelt aufnehmen,
wobei die AuPenwelt oft auch nur aus anderen Rechnern besteht. Interessant
wire hier auch das Stichwort "Netzwerke", wo mehrere Rechner sich gegen-
seitig Daten zuschaufeln. Leider muf ich mangels Erfahrung da passen. Aber
eins ist sicher: An sowas haben weder die Newdos- noch die CP/M-Entwickler
gedacht.

Neuerdings kommen noch zwei Gerite-Klassen hinzu: Die grafischen Ein- und
Rusgabe-Gerdte, als da auf der einen Seite wiren: Grafik-Karten nebst Plot-
tern und grafikfdhigen Druckern, wahrend die andere Seite von Miusen,
Trackballs, Grafik-Tabletts, "Didjieteisern" und Lightpens belebt wird. Bei
den Ausgabe-Gerdten mup natirlich unterschieden werden zwischen "flich-
tigen” (Bildschirm-) und "nicht-flichtigen"™ (Drucker-) Ausgaben. Bei der
Eingabe wiederum gibt es "Lokalisierer", mit denen sehr gehau eine Koordi-
nate angewdhlt werden kann (z.B. Digitalisier-Tisch), und "Ruswihler”, nmit
denen nur grob auf etwas (auf dem Bildschirm) gezeigt werden kann (z.B.
Maus). Hier hat selbst MS-DOS noch Nachholbedarf, denn aufer der (scheinbar
nicht sehr erfolgreichen) Unterstitzung einiger Grafikkarten wird der Rest
hoheitsvoll ignoriert.

Natiirlich kann ich hier etwas vergessen haben, aber die hauptsichlichen
Gerdte-Klassen fir Mikrocomputer sollten dabei sein. Bei grdferen Rechnern
kommen vielleicht noch welche dazu, bei kleineren ganz bestimmt. Warum
gerade bei kleineren? Nun, da geht es oft ‘auch um Steuerungsaufgaben, fir
Waschmaschinen, WalzstraBen oder Ampeln (diese Assoziationskette ist
hoffentlich einleuchtend). Diese Steuerungsrechner haben also andere Pro-
bleme als unsere Mikrocomputer; dafiir fehlt ihnen aber auch oft das
Betriebssystem.

Erwdhnen mdchte ich aber noch die Schnittstellen zu den Gerdten. Schnitt-
stellen sind einerseits diese niedlichen kleinen Buchsen und Stecker an der
Rickseite des Rechner-Gehduses, andererseits aber auch die Belegung der
Kabel und die Art der elektrischen Signale. (Daneben werden auch die Ver-
bindung vom Anwenderprogramm zum BS, die Verbindung von Programmen unter-
einander und viele andere Verbindungen "Schnittstelle" oder Neu-Deutsch
"Interface" genannt, was zur Verwirrung beitridgt. Demnichst werden auch die
schlagenden Studenten-Verbindungen in "Schnittstellen" umbenannt.)

Es gehdrt sich fir ein Anwenderprogramm nicht, dem BS zu sagen, mit wel-
cher Schnittstelle es arbeiten soll. VWarum? Weil es schlieflich egal ist,
an welcher Schnittstelle welches Gerit hingt. Zwar ist die Schnittstelle
zum Drucker meist parallel nach der Centronics-Norm ausgefiihrt und die zum
Kommunikations-Gerdt meist seriell nach der Norm RS-232 bzw. V.24. BAber
auch andersrum oder nur mit einer Sorte geht's. Es ist Aufgabe des
Betriebssystems, sich zu merken, an welcher Schnittstelle welches Gerit
hingt. Das Anwenderprogramm sagt nur, welches Gerdt es benutzen méchte.

Was haben wir nun von den Gerite-Klassen? Fir jede Klasse von Geriten
sieht das Betriebssystem besondere Aufrufe/ARnfragen vor (wie schon gesehen:
"Programm an Betriebssystem: Gib mal auf der Konsole (bzw. einem Gerdt der
Klasse "Konsole") ein 'a' aus!"™). Das Programm sieht dann nur noch diese
Klassen (bzw. die entsprechenden Aufrufe des Betriebssystems) und das
Betriebssystem kimmert sich darum, das richtige Geriat fir diese Klasse zu
finden. Und das auf jedem Rechner!
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Hier nochmal eine Zusammenfassung der Klassen mit typischen Vertretern
(ohne Anspruch auf Vollst&ndigkeit):

Massenspeicher
wechselbare
feste

Ein-Rusgabe-Geréte
Konsolen-Eingabe
Konsolen-Ausgabe
Drucker
Kommunikation

~ Graphische Eingabe
6 Lokalisieren
' Identifizieren
Graphische Ausgabe
Flichtige
Nicht-fllchtige

(Diskette, CD-ROM)
(Festplatte, RAM-Disk)

(Tastatur)

(Bildschirm, Drucker)
(Laserdrucker, Fernschreiber)
{Modem, Akustikkoppler)

(Grafik-Tablett, Digitalisier-Tisch)
(Maus, Trackball)

{Grafikkarte)
(Plotter, grafikfihiger Drucker)

Einfdihrung in Mikrocomputer-Betriebssysteme
3. Teil: Was treibt ein Treiber?
4. Teil: Was treibt das "Basic" im Betriebssystem?
von Gerald Schréder

Zur Erinnerung: Im letzten Teil haben wir gesehen, was das Betriebssystem
fir das Anwenderprogramm an Gerdte-Klassen zur Verfigung stellt. Allerdings
leistet ein Betriebssystem mehr, andere wieder weniger - also versteift
Euch nicht darauf. Zum Beispiel werdet Ihr weder im Newdos noch im CP/M
eine Routine zum Zeichnen einer Linie oder zur Abfrage einer Maus finden.
Das war eben damals (bei der Entwicklung dieser Betriebssysteme) noch nicht
aktuell.

Es gibt dauernd neue Gerite, die beachtet sein wollen. Gestern war noch
das 8-Zoll-Diskettenlaufwerk "in" (GrdBe Aktenkoffer bis Klein-Kidhl-
schrank), heute ist es ein Laufwerk in der GrdBe einer Zigarettenschachtel.
Friher waren 500 Kilobyte auf einer Diskette nicht schlecht, heute stépt
eine lbschbare Opto-Platte in den Gigabyte-Bereich vor (1000x1000 Kilo-
byte). Alsoc mup ein Betriebssystem flexibel sein.

Rber "flexibel sein" ist (wie so vieles) relativ: TRS-80/Newdos war mit
der Unterstitzung von 4 (in Vorten: vier) Laufwerken ziemlich flexibel,
denn: wer konnte sich damals (1870-1979) schon 4 Laufwerke leisten! CP/M
war mit 16 Drives etwas flexibler (fragt mal Helmut, ob das reicht). MS-DOS
konnte (bis vor kurzem) nur Teile von Festplatten mit einer GrdBe von 32
Megabyte verwalten; bei den neuen Festplatten von 500 MB haben wir dann
locker 13 Partitionen (=Teile, entspricht logisch einem Diskettenlaufwerk).
Und bei allen Betriebssystemen gilt: Wehe, ein File wird mal zu lang (wie
hoch die Grenze auch sein mag).

Machen wir uns noch einmal klar, was das BS leisten soll und wo das Pro-
biem sitzt. Es soll leisten: Fir jedes Programm die Ressourcen des Rechners
verwalten und verfigbar machen. Ressourcen sind alle "Mdglichkeiten™ des
Rechners, also die angeschlossenen Peripheriegerite, aber oft auch Co-Pro-
zessoren (flr Arithmetik o.d.) und der verfigbare Speicher.

as Problem: Bei der Entwicklung des Betriebssystems missen alle denkbaren
Ressourcen beachtet werden; dies ist besonders bei Peripheriegeréten
schwer, denn oft gibkt es diese gerade erst auf dem Papier. BAber trotzdem
méchte jedermann/-frau diese neuen Gerdte nutzen konnen, wenn sie auf den
Markt kommen, und das mdglichst mit den alten Programmen!

Aber wie geht das? Wie kann ein MS-DOS von anno dazumal mit optischen
Platten umgehen, die erst viel spiter die geheimen Entwicklungslabors ver-
liepen? Und warum nagt heute trotz aller Abwehrversuche eine Maus an den
meisten IBM-Rechnern, obwohl MS-DOS doch (streng konservativ erzogen) eine
Maus gar nicht kennt?

Einen Teil der LAsung kennt Ihr bereits: Die Gerate-Klassen. Wenn ein
neuves Ger&t auf der FKarkt kommt, ordnen wir es in eine der Klassen ein. Da
unser Anvender-Programm nur diese Klassen sieht ({(und nicht die "echten"
Gerdte}, bemerkt es den Unterschied nicht und kann sofort mit dem neuen
Ger&t arbeiten. Das neue Gerdt ist einfach ein weiterer Vertreter aus
einer der altbekannten Klassen. EKrgerlich wird es dann, wenn fir das neue
Gerdt keine Klasse paBt. Z.B. gibt es weder im Newdos noch im CP/¥ Gerite-
Klassen fiir Grafik; keine Grafikkarte, kein Plotter, keine Maus 1ipt sich
dort in eine Klasse einordnen.
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Also ist die Einfihrung eines neuen Gerdts fir das Anwenderprogramm kein
Problem, sehr wohl aber fir das Betriebssystem! Denn dieses hat die Auf-
gabe, mit dem Geradt umzugehen, es zu steuern. Wie bringen wir dem BS bei,
wie es das neue Gerit zu bedienen hat? Schlieflich ist ein Unterschied, ob
wir als Vertreter der Klasse "Drucker” einen Fernschreiber, einern Matrix-
Drucker oder einen Laserprinter anschliefen.

Das Zauberwort heift: Treiber. Das sind nicht diese birtigen Jungs mit
Panfldte, Hirtenstock und Schiferhund, sondern niedliche, kleine Programm-
teile, die sich nachtrdglich irgendwo im oder am BS einnisten und die
Arbeit dudbernehmen, die das BS nicht alleine machen kann. Fir jedes Gerét
gibt es einen Treiber. Ein Treiber kann aus mehreren Unterprogrammen be-
stehen, z.B. bei Treibern fir Gerdte der Klasse "Massenspeicher": ein
Unterprogramm zum Auswihlen eines Sektors, eines zum Lesen eines Sektors,
eines zum Schreiben usw.

Wir kdnnen jetzt festlegen:

1. Fir jedes Gerit muf es einen Treiber geben.

2. Die Treiber fir alle Ger&te einer Klasse miissen Teile (Unterprogramme)
enthalten, die das Gleiche leisten. Z.B. missen sowohl die Treiber fir
Diskettenlaufwerke als auch die Treiber fiir Festplattenlaufwerke ein
Unterprogramm zum Lesen eines Sektors beinhalten, da beide zur Klasse
"Massenspeicher" gehdren.

3. Das BS mup es ermdglichen, daP neue Gerdte eingefithrt werden, indem
neue Treiber in das BS "eingebunden" werden. Nach dem "Einbinden"
kennt das BS diese neuen Treiber und benutzt sie, um die neuen Gerite
anzusteuern.

Gerade die letzte Forderung ist nicht zu verachten. Was nitzt uns die
Klasse "Massenspeicher" im CP/M, wenn wir es nicht schaffen, den Treiber
fiir unsere neue 20-MB-Festplatte in das CP/M einzubinden? Dann kann das
CP/M nie was mit der Festplatte anfangen, weil der Treiber ihm eben nicht
bekannt ist. Und: Wat de Bur nich kinnt, dat frett he nich. (Fir unsere
Sidlander: Woas i ned woap, macht mi ned hoaf.)

Nun kénnten wir ja denken, dap ein BS nur aus Treibern besteht. Dem ist
aber nicht so! Treiber dienen nur der grundlegenden Anpassung an die spe-
ziellen Gerdte, mit denen sich unser Betriebssystem rumschlagen muf. In
einem Treiber wird es kein Unterprogramm geben, das ein Inhaltsverzeichnis
(einer Diskette, Festplatte o0.d.) verwaltet. Das erledigen andere Teile des
Betriebssystems, und zwar fir alle Ger&te einer Klasse gleich. RuBerden
ist dieser Teil des Betriebssystems auf allen Rechnern gleich, also kdnnen
sich alle Anwenderprogramme auf ihn verlassen.

Damit haben wir zwei Teile eines Betriebssystems: Einen festen Teil, der
sich nie &ndert, egal auf was fir einem System er l&uft und welche Gerite
daranhingen, und einen variablen Teil, der sich j& nach Rechner und Um-
gebung &dndert. Der variable Teil siebt fir jedes Ger&t einen eigenen Trei-
ber vor, wihrend der feste Teil alle Gerdte einer Klasse gleich behandelt
und dabei auf die Treiber aus dem variablen Teil zurickgreift. Rlso ist es
fir den festen Teil egal, ob er es mit Disketten und/oder Festplatten zu
tun hat, weil die Treiber fiir ihn absolut identisch wirken.

Die CP/M- und MS-DOS-Freaks haben es schon gemerkt: Der variable Teil ist
das BIOS, das "Basic Input/Output System" (die Grundlage (engl.: basic)
aller Ein-/Ausgaben in einem Rechner), der feste Teil dagegen wird BDOS
genannt, "Basic Disk Operating System", wobei dieser Name etwas irrefihrend
ist, denn schl%eﬂlich geht es dem Betriebssystem nicht nur um Disketten.
Das "Basic" hat ibrigens nichts mit dem L&ffel-Zwo- oder sonstwie-BASIC zu
tun, mit dem immer noch die meisten Freaks ihre Gehirngidnge verstopfen
(sorry); klex ist BASIC dbrigens eine RAbkirzung fir "Beginners All Purpose
Instruction Code" bzw. "Mehrzweck-Programmiersprache fir Anfinger".

Wenn wir uns jetzt von dem Weihnachtsgeld ein neues Gerit
Laserdrucker, Festplatte, ...) kaufen und es an unseren Computer anschlie-
Ben (bzw. einbauen), mup das BIOS gedndert werden, aber nicht das BDOS.
CP/Mler haben es hier schwer: Normalerweise muf man sich den Treiber selber
schreiben und irgendwie in das BIOS bringen, wobei das "irgendwie" darauf
hinauslauft, daf nur "echte" Programmierer (die Assembler mit der Mutter-
milch aufgesaugt haben) so ein neues Device geniefen kdnnen. Sowieso kann
CP/M mit vielen der neuen Gerdte nicht ordentlich umgehen, wenn es auch
gegeniiber Newdos einige Klassen bessertist (aber das Alter!).

(Grafikkarte,

Bei MS-DOS sieht die Sache anders aus: Hier gibt es nicht ein BIOS, son-
dern die meisten Gerdte bringen ihr eigenes auf einer Steckkarte mit (was
auch nicht problemlos ist); oder es missen nur irgendwo einige Tabellen
gedndert werden; oder bei jedem Booten des Rechners zieht der sich von
Festplatte/Diskette die neuen Treiber rein. Das Betriebssystem wichst also
dynamisch (oft im Wildwuchs). Das BDOS &ndert sich trotzdem nicht.

Soweit, so schlecht. Beim nichsten Mal soll es dann nock um virtuelle
Gerdte gehen; das sind Gerdte, die es nicht gibt (genial, gelt?!).
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.Uni Hamburg. Halt,

Der Computer

Folgender Artikel stammt aus einer Zeitung der “Marxistischen Gruppe" der
laBt nicht gleich die Scheuklappen runter! Bis auf
einige klassenkdmpferische Anmerkungen ist der Artikel meiner Heinung'nacb
faktisch einwandfrei und bringt das Thema "Technischer Aufbau und Asoz1a'1e
Wirkungen von Computern” (relativ) kurz und prdzise riber. Z){ar sind die
Formulierungen teilweise etwas hochgestochen (ein Hoch auf die szemd—.
worte!), aber es sind eine Menge Anregungen zum Nachdenken und Diskutieren
enthalten. Die Hervorhebungen stammen ibrigens vom Original-Autor (wer
immer das auch gewesen sein mag — wahrscheinlich Marx persénlich).

Gerald Schréder
I.

Wozu ein Computer auch verwendet werden mag: Er ist eine Recbemfascbine. Im
Unterschied zum volkstimlichen Taschenrechner und dessen mechanlschgn Voxf—
gangern, wie sie noch vor wenigen Jahren die B\'xrc')s.bevblkerten, 1s_t 'em
Computer ein Automat. Er wurde erfunden, um komphnertg und langw1grlge
Berechnungen ohne menschliche Intervention zwischen den einzelnen Schritten
durchzufihren. Das heift, er kann einen vorwveg festgelepten_ Plan der l}ech-
nung auf die jeweils gegebenen Werte anwenden und dabei sein tatsdchliches
Verhalten nach den anfallenden Zwischenergebnissen richten, also etwa Fille
unterscheiden oder in Fehlersituationen anhalten. Diesenm Zwec?( des Corfx—
puters entspricht seine funktionelle Gliederung, die, wie auch immer vari-
iert und verfeinert, bis heute grundlegend ist. An die Stelle des mensch-
lichen Rechners, der sich mit einer herkdmmlichen Tischrechenmaschine ux::d
einem Notizzettel an die Arbeit macht, tritt ein "Leitwerk", das ein
wRechenwerk” sukzessive mit der Ausflhrung elementarer Operationen betraut
und Zahlenwerte von einem "Speicherwerk" festhalten bzw. liefern 1&pt.
Hinzu kommen noch "Ein-/Ausgabewerke".

Dabei ist ein Computer kein Spezialist. Wihrend ein Zigarettenautomat kein
Bier verkaufen kann und ein Maschinensystenm, das beispielsweise .Autos fab-
riziert, bei jeder Variation des Produkts grépere Umrdstungsarbeiten erfor-
dert, ist die technische Gestalt des Computers, seine "Hardware",. unabhén-
gig von der besonderen Aufgabe fixiert, aber fir schlechterdings jede taug-
lich. Entscheidend ist dafir die Konstruktion des Leitwerks. E§ muﬁ_ den
jeweils bezweckten Gang der Dinge steuern und dabei selber nach einem inva-
rianten Schema verfahren. Dies tut es, indem es die einzelnen aqszufﬂhren-
den Operationen erst aus Daten ableitet, die ihm genauso wie d.1e Zah]:ex‘l,
mit denen gerechnet werden soll, im Speicher ibergeben werden. Die §pe21f1k
der Aktivitat fallt somit ganz auf die Seite dieser "Software"; insofern
ein Computer nicht ein besonderes Rechenverfahren verkérpert, sondern so
eingerichtet ist, dap er geeignete Darstellungen solcher' Verfahren - "Pro-
gramme" - umsetzt und damit ausfihrt, ist er eine universelle Rechenma-

schine.

Die primitiven Fihigkeiten des Computers, wie komplex auch imme:r i'hr
letztendlicher Gebrauch, sind sehr bescheiden. Wenn ein Mensch schriftlich
addiert oder multipliziert, benutzt er zahlenzeichen, Ziffern in Stellen-
schreibweise, und das Rechnen selbst ist ein Manipulieren des éuﬁe'rliclluen
Materials, Ersetzen zweier Ziffern durch eine dritte, Obertragen in eine
anderen Position, wobei Art und RAbfolge dieser Operationen durch Regeln_—
einen Algorithmus - festgelegt sind. Genauso verfdhrt ein Computer. Sein
Geschaft ist mechanisch und 14Bt sich deshalb z.B. mit Hilfe von Zahnré-
dern, deren Stellung und Ineinandergreifen, realisieren. Tatsdchlich werden
elektronische Bauteile verwendet, insbesondere wegen der damit erreichbaren

Geschwindigkeit, und wenn sich dann aus technischen Riucksichten die binare
Form der Darstellung (Schalter auf, Schalter =zu) aufdrdngt, so belegt das
augenfdllig die abstrakte, ganz inhaltslose Bestimmheit als Prinzip der
Zahl und des Rechnens. Diese Tatigkeit ist nun allerdings zu unterscheiden
von dem 2Z®®ck, ein numerisches Resultat hervorzubringen, und in diesen
Sinne wird der Computer oft als Zeichen verarbeitende Maschine definiert.
Man kann mit HBilfe seiner Bits {binary digits, Bin&rzeichen) auch ganz
andere Dinge codieren, z.B. Buchstaben oder Merkmale vorgestellter Dinge,
und dann durch geeignete Manipulationen an dieser Darstellung z.B. Schrift-
stiicke aufbereiten oder Inventarlisten fihren; die Geschichte der Verbrei-
tung des Computers ist auch eine der Entdeckungen, was sich alles auf diese
Weise bewerkstelligen 1lapt. Dabei ist der Umgang des Computers mit Zeichen,
laut DIN 44 300 "Elemente einer vereinbarten endlichen Menge" und sonst
nichts, nicht zu verwechseln mit dem Gebrauch, den die Intelligenz von
Zeichen macht. Fir ihn sind sie nicht die Manifestationen von Gedanken und
Vorstellungen, sondern in ihrem physikalischen Dasein Material einer abso-
lut gedankenlosen Aktivitdt. Ein Computer transformiert Bitketten in andere
Bitketten, wie etwa ein Setzer ein Manuskript ohne Ricksicht auf den Inhalt
typographisch umsetzt. Und er tut dies, indem er auf andere Bitketten, die
seinem festen Satz von Befehlen angehdren, reagiert, so wie eine Telefon-
vermittlung auf eine gewdhlte Nummer mit der Herstellung des zugehdrigen
Anschlusses antwortet.

Dem Prinzip, daB ein Computer ein universeller Rechenautomat ist, gab es
in seiner nunmehr 45jihrigen Entwicklungsgeschichte natirlich nichts hinzu-
zufiigen; Leistungsunterschiede zwischen modernen und historischen, aber
auch gropfen und kleinen Exemplaren sind quantitativer Natur, betreffen also
Merkmale wie Geschwindigkeit, Speicherkapazitdt, RAusfallrate usw. und haben
nur insofern Bedeutung fiir den Kreis der Anwendungen. Typische Geréate
schaffen heute einige Millionen Instruktionen pro Sekunde und &hneln, ganz
im Gegensatz zu beliebten Bebilderungen des machtvollen Elektronengehirns,
in Grdfe und auPerer Gestalt dblichen Biromdbeln. Insbesondere wegen der
Fortschritte der Halbleitertechnik sind sie in einem Preisverfall begrif-
fen, dessen AusmaPp und Dauer in der Geschichte des Kapitalismus ohne Bei-
spiel dastehen sollen, jedenfalls von einem stinknormalen Geldausgeber noch
nie beobachtet werden konnten. Sie erlauben eine Vielzahl von Ein- und
Rusgabegeriten, insbesondere die aus Bildschirm und Tastatur bestehenden
Arbeitspldtze, und eine eindrucksvolle Fiille gleichzeitiger Arbeiten: Der
eine Benutzer entwickelt neue Software, der zweite tippt Kundendaten ein,
der dritte spielt Mondlandung, und zu Nutz und Frommen der Geschdftsleitung
lauft auPerder noch ein Programm, das iber die Aktivitdten der lieben Mit-
arbeiter Buch fihrt.

Eine derart "komfortable Benutzeroberfliche" kommt dem Computer nicht von
HBaus aus zu - im Gegenteil. Um ihn zweckmipig verwenden zu konnen, sind
erhebliche Kenntnisse seiner technischen Details, mathematische Bildung und
Erfindungsgabe sowie peinlichste. Sorgfalt bei der Bitfummelei erforderlich
- mit anderen Worten akademische Grade und die Qualitdten von Schwachsin-
nigen: Wollte man das Ding tber den Kreis seiner Erbauer hinaus verbreiten
und zu einem Geschiftserfolg machen, war es ndtig, einen Teil der Arbeiten,
die aus dem Gebrauch eines Computers entspringen, wieder an diesen selbst
zu ibertragen. Statt den Anwender mit der nackten Apparatur zu konfrontie-
ren, wird ihe mit Hilfe der “Systemsoftware” eine wesentlich leichter zu
bedienende (aber immer noch universelle) Maschine dargeboten; das heift,
seine Progremme werden nicht unmittelbar, sondern durch die Virkung anderer
Prograrme ausgefihrt.
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Das "Betriebssystem" iibernimmt die Funktionen eines Operateurs und geht
dabei wveit dber das hinaus, was ein Mensch zu leisten vermdchte. Es 1ladt,
startet, iberwacht Programme, regelt den Gebrauch von Betriebsmitteln wie
Speicher oder Drucker und erlaubt erst, die Geschwindigkeit der Maschine
durch Mehrprogrammbetrieb (scheinbar gleichzeitig verzahnte Ausfihrung)
auszunutzen. "Programmiersprachen” und dazugehdrige Obersetzungsprogramme
steigern die Produktivitit des Programmierers, indem sie ihn von der schier
prohibitiven Mihsal und Fehleranfilligkeit der biniren Codierung befreien.
An die Stelle der eigentlichen Maschinenbefehle treten zunichst "aussage-
fdhige Namen", die sich ein Mensch besser merken kann als die Bitkombina-
tionen selbst, und des weiteren "hdhere Sprachkonstrukte”, die aus der

"Formelsprache der Mathematiker entlehnt oder aus den Erfahrungen und Be-

dﬁtfni;sen des Programmierens heraus erfunden wurden und vom Ubersetzerpro-
gramm in komplizierte Gebilde aus Maschinenbefehlen transfomiert wurden.

Das an die Verwendungen von Computern gern gekniipfte Fehlurteil, es han-
dele sich um eine intelligente Maschine, findet an seinem durch die System-
software vermittelten Erscheinungsbild eine Stitze. Namentlich bei den
Programmiersprachen kann man sich einbilden, dap der Computer verstehe, was
man ihm in den eigenen Worten sage. Dabei handelt es sich um ein Werkzeug
des Programmierens, so "soft" es auch sein mag, da heift, um ein Mittel,
dieses Geschdft fiir das Subjekt zu erleichtern. Wenn fidr Programmierspra-
chen Elemente verwendet werden, die auch in richtigen Sprachen ihre Bedeu-
tung haben, so darf man sich doch nicht gerade diese denken, und die Bedeu-
tung fir - oder besser Wirkung auf - den Computer, die der Programmierer
lernen muf, ist von derselben Qualitdt wie die des Knopfdrucks, mit dem man
den Strom abschaltet. Deshalb, gibt es bei Programmierneulingen stets die
Enttiuschung, dap der Kasten, der so schdén aufs Wort hoért, nicht tut, was
man gemeint hat, und noch die &ltesten Hasen missen sich iber die Folgen
banaler Schreibfehler &rgern, die ein Mensch auch beim dritten Hinsehen
einfach dberliest.

Als potentieller Alleskénner ist der Computer an sich zu nichts nutze: er
bendtigt Frogramme. Das Programmieren besteht darin, zu dem Zweck, dem ein
Computer dienen soll, einen Algorithmus anzugeben und in einer Programmier-
sprache zu fixieren, das heipt, die jeweilige Vorgabe, was die Maschine
leisten soll, mup dbersetzt werden in ein Verfahren, wie sie es tun kann
und soll. Die berlichtigte Schwierigkeit dieses Geschéfts, bei dem auch
nicht laufend das Pulver erfunden wird, besteht darin, sich d{beraus kom-
plexe und verschlungene RAbliufe vorzustellen und ein Urteil uber deren
Effekt zu bewahren bzw. zu bilden. Mit dem Computer kommt so eine neue
Sorte geistiger Arbeit in die Welt und des weiteren die "Softwarekrise”,
die nach allgemeiner Meinung noch bis ins nidchste Jahrtausend den Engpap
der schénen Technik bildet. Das Problem ist veniger der Mangel an Perscnal
als dessen Neigung, einen eigenen Kopf zu haben, wenn es sich denselben
schon so "kreativ" zerbricht. Die Antwort auf das halbkinstlerische Gebaren
dieser Leute heiBt "egoless programming" und beinhaltet neben rigider Fikh-
rung, Arbeitsteilung und Kontrolle die womdglich computergestiitzte Varia-
tion und Kombination frilher erarbeiteter Programmstiicke.

II:

“Das typische Urteil uber den Computer lautet, daB er die geistigen Fihig-
keiten des Menschen erwveitere, genauso wie die stoffumwandelnde Kaschinerie
sein kérperliches Verm3gen ausdehnte. Dieses Urteil tduscht sich iber die
Natur sowohl dieses Arbeitsmittels wie der Arbeitsprozesse, denen es dient.

Allgemein gilt fir die Beziehung des Computers zum Geist, dap seine Domine
die ganz gedankenlosen Tatigkeiten sind, die aber auf seiten eines Men-
schen, der sie ausilben soll, allerhand FEinsatz seines Hirns verlangen,
Aufmerksanmkeit, Geddchtnis, Kenntnis und Beachtung von Regeln. Auch diese
Tétigkeiten sind beim Menschen, als Verrichtungen seiner Vorstellungskraft
und seines Verstandes, anderer Natur als die Prozesse in einem Rechner. Sie
lassen sich aber durch Schaltungen darstellen, ohne das Ergebnis zu verfal-
schen. Die Leistungsfihigkeit von Computern liegt also nicht daran, dap sie
das Denken gelernt hitten, sondern hat ihren Grund in einer Eigentiimlich-
keit der theoretischen Leistungen, die bei der Rechenmaschine so gut aufge-
hober sind. Das Geddchtnis ist zwar kein Speicher, sondern abstraktes Vor-
stellen von Sachverhalten, die man hinsichtlich ihnen wesentlicher Merkmale
und Bestimmungen einmal zur Kenntnis genommen, also eben "gedacht™ hat.
Fiirs Geddchtnis sind die gehabten Gedanken aber ein verfiigharer "Stoff",
die getdtigten Abstraktionen verwendbare Vorstellungen, nicht jeweils von
neuem zu denken, sondern fir allerlei theoretische Titigkeiten "abrufbar".
Die Mathematik ist zwar keine "Mechanik des Geistes", sondern die Erkennt-
nisleistung, die Abstraktion der Quantitdt in den Ihr eigenen Bestimmungen
zu entwickeln. Jede erkannte mathematische Regel - daher auch jedes mathe-
matisch darstellbare Naturgesetz und jede daraus abgeleitete Technologie -
1@t sich aber im Gedidchtnis "aufbewahren" als vorstellungsm&Bige Anwei-
sung firs FKombinieren quantitativer Bestimmungen. Das Rechnen lernt jedes
Kind an seinen Fingern; und deren abstraktes Vorstellungsbild ist immerhin
so vollsténdig zum Medium fir die Anwendung einfacher mathematischer Regeln
im Abendland geworden, daB mancher gebildete Mensch sich das Rechnen iber-
haupt nur als Dezimalsystem vorstellen kann. Umgekehrt erlaubt die
Deckungsgleichheit von mathematischem Wissen und abstraktem Vorstellen
etwas in jeder anderen Wissenschaft so Unmdgliches wie mathematische
Genies. i

Das "Elekronengehirn" mit seinen bindren Schaltkreisen macht ernst mit der
von jedem Kind und jedem Rechengenie geiibten Bequemlichkeit, die Mathematik
in der Gestalt begriffsloser Kombinationsregeln zur Anwendung zu bringen.
Und diese Bequemlichkeit hat ganz auBerordentlich das Bemihen befligelt,
die verschiedenartigsten Gedichtnisinhalte - z.B. Vokabeln verschiedener
Sprachen - in eindeutigen Zahlenwerten darzustellen und ihre jeweils zweck-
m&Bige Anwendung in Kombinationsregeln fir diese Zahlenwerte zu "i{iber-
setzen".

Das Ergebnis heiPft zu Recht “Datenverarbeitung”: Es geht um das Aufbewah-
ren, Zurverfiigungstellen und Verknipfen eigentlich numerischer und &hnlich
abstrakt aufgefafter Information. Sie operiert nicht mit Schlissen, sondern
Prufungen auf Gleichheit und Ungleichheit; ihr Element ist nicht das Ur-
teil, sondern der "Datensatz", d.h. eine Kombination von Angaben wie Beruf,
Gehalt, Steuverklasse. Brauchbar sind solche Fihigkeiten des Computers in
den verschiedensten Umstdnden; als epochemachend gilt er aber in einer
Produktionsweise, in der immaterielle Produktion weitgehend identisch ist
mit solcher Datenverarbeitung. Der Zweck der kapitalistischen Produktion,
der abstrakte Reichtum, der Wert, hat nicht nur die elementaren geistigen
Potenzen als Maschinensteuerung und -kontrolle von der kdperlichen Arbeit
getrennt, sondern auch die unmittelbare Produktion mit einem Drumherum von
gigantischen Ausmafen versehen. Das betriebliche Rechnungswesen verkSdrpert
in seiner Selbstindigkeit wie in seinen Inhalten den Standpunkt der Profit-
macherei gegeniber der eigentlichen Fertigung; es wird gekauft und verkauft
und tberhaupt furchtbar viel Geld furchtbar viel gezdhlt mit all den Fein-
heiten des wann und wo, fir was und fir wen, die erst iber einen gelungenen
Oberschuf entscheiden.
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Der Computer kann es einem Menschen ersparen, seinen Kopf auf ganz mecha-
nische Weise anzustrengen, wo das Nachdenken eher stdrt und zu Fehlern
fihrt, und die Maschine ubertrifft hier die Intelligenz 1l&ssig im Umfang
der bewaltigten Aufgaben. Daraus folgt nicht, dap tatsdchlich irgendeinem

‘Menschen irgendetwas erspart bleibt. Dank seiner Universalitdt legt ein

Computer weit weniger als andere Maschinerie schon technisch fest, wie an

und mit ihm gearbeitet wird. Namentlich im wissenschaftlichen Bereich fin-

det man, dap der Rechenautomat als Organ und Kerkzeug einzelner oder koope-
rierender Subjekte fungiert. Sie bedienen sich seiner souverdn gem#p ihren
wechselnden Zwecken; schreiben Programme selber oder wihlen sie aus vorhan-
denen Bibliotheken: lassen rechnen oder benutzen die Elektronik als Kartei-
kasten oder Vehikel der Kommunikation mit Kollegen, und sie ziehen es oft
vor, ihren Publikationen gleich selbst mit einem Textsystem statt einer
Sekretirin die endgiiltige Form zu geben.

Das glatte Gegenteil trifft man in den Niederungen der Wirtschaftswirk-
lichkeit; wenn sich das Rapital des Computers bedient, so folgt, dap viele
Leute den Computer bedienen. Das Grundprinzip aller kapitalistischer Pro-
duktion, dap namlich "nicht der Arbeiter die Arbeitsbedingung, sondern
ungekehrt die Arbeitsbedingung den Arbeiter anwendet" (Kal Marx), ist hier
so handgreiflich wie in der industriellen Fertigung. Der ordinfre Bild-
schirmarbeiter, ob er nun Buchhalter oder Lagerverwalter war oder einen
solchen ersetzt, sieht sich mit einem laufenden Programm konfrontiert, das
ihm den Tag hindurch vorschreibt, was er zu machen hat. Nimlich den vom
Programm bendtigten Input, Daten oder gelegentlich Kommandos eines "Menues"
in die Tastatur zu geben. Die Maschine subsumiert den Arbeiter als ihren
Handlanger. Sie befreit ihn nicht von der Arbeit, sondern nimmt seiner
Arbeit den Inhalt; erspart ihm Routinetdtigkeiten, um ihm eine noch viel
einférmigere und damit umso quilendere Routine aufzuzwingen; r&umt Hinder-
nisse und Friktionen aus dem Weg und eleminiert damit jede Abwechslung und
Pause. Statt einer Erweiterung seiner geistigen Fihigkeiten erlebt er seine
endgiiltige Verblédung und trigt noch allerlei Augen-, Ricken- etc. Be-
schwerden davon.

Erfunden wurde der Computer fir den Staat, insbesondere fir seine milita-
rische Abteilung, und die ist noch heute, wo jede Klitsche auf Computer
umstellt, der grdfte Sponsor und Motor der technischen Entwicklung. Zum
Geschiftsmittel wurde der Computer durch die simple Entdeckung, dap sich
seine automatische Arbeitsweise auper fir die langen Berechnungen, wie sie
bei der Fabrikation von Rtombomben und Artillerietabellen anfielen, auch
genausogut fir eine Reihe kleinerer Berechnungen, wie sie zum Beispiel in
der Lohnbuchhaltung vorkommen, verwenden 13ft. Die kommerzielle Datenver-
arbeitung beginnt damit, die dberkommenen isolierten Titigkeitsfelder des
Rechnungswesens an den Computer zu iubertragen; es gibt Programme fir Ge-
haltsabrechnung, Kundenkonten etc. und die entsprechende Datenhaltung.
Integration heift das Ziel fortan. Die verschiedenen Bereiche arbeiten mit
denselben Daten, und an die Stelle von Dateien, die wie klassische Akten
unter einem Verarbeitungsgesichtspunkt organisiert sind, treten Daten-
banken, die eine Vielzahl solcher Sichtweisen erlauben. Die {berkommene
Arbeitsteilung wird obsolet; der typische "Vorgang", der von einem Schreib-
tisch zum nichsten wandert, kann ohne grofe Anspriche an seinen Bearbeiter
in eipem Schritt erledigt werden, und dank der dem Computer einverleibten
Fahigkeiten kann der Systemanalytiker die Informationsstrdme und Verarbei-
tungsfliisse eines Unternehmens ganz ohne Ricksicht auf die in einem Spek-
trum von Berufen festgeschriebenen Fihigkeiten entflechten und neuordnen.
Das Papier, charakteristisches Mittel der Biiroarbeit und-zugleich Inbegriff
ihrer Diskontinuit&t, wird in doppeltem Sinne zur Randerscheinung; und was

noch in Briefform nach aupen fliefen muB, erledigt die moderne Schreibkraft
mit ihrem Textsystem: kaum Verzdgerungen mehr durch Fehler, Revisionen und
Kopien firs Archiv, und statt dessen jede Menge fertiger Bausteine, deren
Auswahl der Sachbearbeiter womdglich schon selber besorgt.

Die blop ideelle Einbeit manufakturmdpig geteilter Biroarbeit (&hnliches
gilt fir den Bereich Konstruktion) erh&lt Ieibhaftige Existenz in einem
Computer, der mit seiner zentralen Datenhaltung und einem System von Pro-
grammen eine Fidlle von Detailtitigkeiten an Sichtgerdten oder auch Klein-
computern treibt und zusammenfaft.

Die Analogie zur Dampfmaschine als zentraler Beweger der alten Fabrik oder
auch zum modernen Fliepfband ist deutlich, und eben weil die Unterwerfung
des Arbeiters unter die Maschine und die Oberflissigmachung seiner Ge-
schicklichkeit in der materiellen Produktion schon vollendet ist, findet
der Computer hier zdgernder Verwendung und wirkt nicht mehr revolutiondr.
Eigentliche Roboter, wiewohl Lieblingsikonen der Ideoclogie von der Abschaf-
fung der Arbeit, sind relativ seltene Erscheinungen, beschrinkt auf Fille,
die sich weniger durch die Tatigkeit selbst als deren fir einen Menschen
vidrige Umstinde empfehlen. Ein Roboter &fft den RArbeiter nach, der, indem
er eine Maschine bedient, auf seine natiirlichen Potenzen reduziert ist, auf
Wahrnehmung, Muskelkraft und Koordination seiner GliedmaBen, der also ganz
einfache, unausgebildete Arbeit leistet. Rber fir einen Computer gilt die
Hierarchie der Berufe nicht: Es ist unendlich schwer, ihm zum Beispiel
beizubringen, Schrauben aus einer Kiste zu greifen. Weit grdfere Bedeutung
bat er - oft in spezialisierter Form - fir die Vervollkommnung konven-
tioneller Maschinen oder Produktionssysteme, die nicht auf der Nachahnung
rmenschlicher Tatigkeit, sondern ganz objektiver Analyse der bezweckten
Stoffumwandlung beruhen. Als Organ der Prozefsteuerung, ob in Erddlraffi-
nerien, Papierfabriken oder Flugzeugkanzeln (und in allem moglichen milité-
rischen Gerit), leitet er aus MePwerten die ndtigen Korrekturen ab und
bringt sie selbsttdtig auf den Weg. Und auf Werkzeugmaschinen verpflanzt,
vererbt er ihnen seine programmierte Flexibilitdt und eriibrigt die fach-
rinnische Einstellung nach Zeichnungen und Xafen.

Vie im Biirc, so fungiert der Computer auch hier, wo er bereits vorhandene
Automatisierung perfektioniert, als verselbstindigtes Hirn der jeweiligen
Aktivitit, und deshalb bemiht man sich fleipig, die fundamentale Scheidung
von Biiro und Fabrikation zwar nicht aufzuheben, aber doch einem ganz neuen
¥ap von Integration zu unterwerfen: Die ideele Lagerhaltung kooperiert
automatisch mit der leibhaftigen Bewegung von Bestdnden; Konstruktion und
Kapazititsplanung gehen direkt iber in Maschinensteuerung.

III.

Mit dem Titel eines "Jobkillers" wird dem Computer und seinen diversen
Einkleidungen zugeschrieben, in beispielloser Weise Arbeit diberflissig zu
machen und de facto abzuschaffen. Damit bestdnde an und fir sich Grund zum
Jubel - denn wo Arbeit nicht nétig ist, mup Reichtur herrschen. Aber dieser
Schluf existiert heutzutage noch nicht einmal als naiver Ingenieuroptimis-
pus: Die Technik dient so hohen Zwecken wie der nationalen Konkurrenzfdhig-
keit und 1ift fir die Menschheit nichts zuriick als Probleme. Insbesondere
das Problem, dap die Mehrheit der Leute zu nichts mehr nutze ist, aber
leider nicht in persona abgeschafft werden kénne, sondern Betreuung
brauche. :
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Der harte Kern der Jobkillerei spielt bei solchen ¥enschheitsfragen keine
Rolle, die Tatsache n#mlich, dap mit dem Arbeitsplatz seinem Inhaber der
Lebensunterhalt genommen wird. So wenig diese Konsequenz die Wirkung eines
technischen Gerdtes sein kann, so wenig ist es Gberhaupt wahr, daf der
Computer per se Einflup auf die Arbeitswelt hitte: Dies bleibt seinem Herrn
und Meister vorbehalten. Die Anwendung des Computers durch das Kapital soll
Kosten senken, d.h. nicht Arbeit iberbaupt, sondern bezablte Arbeit einspa-
ren, Arbeit als Anspruch auf Lohn. Dieser Rationalisierung genannte Zweck
hat zwei Konsequenzen. Erstens werden Arbeiter freigesetzt, ob sie nun
massenhaft auf die StraBe fliegen oder "blop" entdecken miissen, dap das
Wachstum ganz ohne Nachfrage nach Personal blendend vorankommt. Die Beweis-
fihrung, dap, was vom Computer an Arbeit verdréngt wird, auch durch ihn
wieder Arbeit erhalte, ist eine apologetische Milchm&dchenrechnung: Es
handelt sich bei solcher Nachfrage nicht nur um ganz andere Berufe, sondern
es werden auch nicht an der einen Stelle Lohnkosten gespart, um sie als
Teil der Maschinenkosten an anderer Stelle zu zahlen.

Und eben weil zweitens der Angriffspunkt der Rationalisierung der Lohn
ist, heift ihr Resultat profitablere Ausnutzung der Arbeit, Tatigkeiten,
die zuvor nicht jeder ausiiben konnte, werden jetzt von billigen, ungebilde-
ten Krdften erledigt. Wenn die Maschine die Arbeit erleichtert, so erlaubt
sie auch deren intensivere Verausgabung, ja dient als Mittel, diese zu
erzwingen. Mit der alten Arbeitsteilung verschwindet manche techknische
Notwendigkeit der Kooperation, und dem Kapital erdffren sich newe Frei-
heiten, Zeit und Ort der Arbeit nach seinen eigenen Bedirfnissen zu gestal-
ten.

Die ganz andere Sorge aufgeklirter Zeitgenossen gilt ganz direkt der
Fahigkeit des Computers, grofe Datenmengen nutzbar zu machen. Bei betrieb-
lichen Informationssystemen bei Banken, Versicherungen und vor aller bein
Staat befirchtet man, dap der “"verdatete Biirger"” Objekt von MaBnahmen wird,
die ihm nicht passen k&nnen. Dabei wird die Legitimitit solcher Institu-
tionen und Interessen nicht bestritten und Kritik an ihnen kommt gar nicht
erst auf. Der absurde Gedanke, mit dem ganz wohlmeinend Bedenken angemeldet
werden, heift RAushdhlung bestehender Rechte durch tecknischer Wandel oder
auch Machtverschiebung, die eigentldch nicht so gemeint war. Beispiele
dafir lassen sich ernsthaft nicht geben - es soll ja nicht bSs' gemeint
sein -, und deshalb erfolgt regelmdPig der Obergang zu den MSglichkeiten,
die ein Hitler heute hitte.

Der Staat gebraucht Computer natidrlich nicht zur Machtverschiebung - er
hat schon die Macht -, sondern um die Wahrnehmung seiner Aufgaben, die ihm
niermand bestreiten will, 2zu verbessern. Ein schul-, wehr-, steuer- und
sonstwie -pflichtiger Biirger ist schon immer in mannigfacher Weise verdatet
gewesen. Und was fiir die guten Birger gilt, gilt fdr die schlechten erst
recht, und fir Verbrecher und Kommunisten waren jede Yenge Rkten und Kar-
teien nétig. Was neu ist, ist die Leichtigkeit, solches Material verfiighar
zu machen und zu verwalten. Datenbanken und Computernetze sparen nicht nur
Zeit und Kosten, sondern vergrdfern auch den Erfolg mancher Anfrage; und
Informationen, die - weil r&umlich und organisatorisch getremnt - nie auf-
einander bezogen worden wiren, finden jetzt ganz automatisch zueinander.

Das Unbehagen am Computer argumentiert mit einem Quidprogquo: Negative
Wirkungen, die die Anwendung des Gerites hat, werden als die seinen aufge-
fapt, blop weil sie ohne es nicht existierten. Der Fehler dieses Arguments
ist der der Maschinenstirmer zu Beginn der Industrialisierung - bloB be-
kdppften diese in 'der Maschine - also falsch - das Kapital, wihrend heute

von solcher Gegnerschaft nichts mehr zu spiiren ist. Die Sorge um die Z\:\-
kunft ohne Arbeit, aber mit allwissendem GroPen Bruder ist eine Manier, die
Gegenwart filir sehr gemitlich zu befinden. Deshald fillt es diesen Mahnern
nicht im Traum ein, die Zwecke zu kritisieren, die sich mit dem Computer
realisieren, und sie gehen konsequent dazu idber, an ikm selbst beden)ltl‘iche
Zlge zu entdecken. Er ist keine “"menschengerechte” Technik. Zu kompliziert
und voller Eigenleben, kann er nicht wirklich verstanden und beherrscht
werden. Und an der Mdglichkeit des "Kriegs aus Versehen” soll man ermessen,
was es heift, sich auf diese Dinger einzulassen. Als ob diese Mdglichkeit
nicht zuallererst eine kriegerische Situation voraussetzte!

Genauso schlimm wie der “Computer, der durchdreht”, ist der "Computer, der
nur funktioniert". Blope Realitdt und Logik werden ihm attestiert, als ob
diese Attribute, die ihm dbrigens nichkt zukommen, zu einem Vorwurf taugen.
Was ihm - wie "vorprogrammiert” - abgehen soll, sind Kreativitit, Problem-
bewuBtsein und innere Werte. So hat das Ding immerhin das Gute, die Ar-
beitspldtze von Pfaffen, Professoren und anderen Fernsehstars zu garantie-
ren. Wir meinen allerdings: Ruch daran ist nicht der Computer schuld.

aus: Hamburger Hochschulzeitung, Marxistische Gruppe, Sonderausgabe
Informatik, Novenmber 1989
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nachdem nun der Jahreswechsel erfolgreich -das hoffe ich fir jeden von Euch-
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