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Neues vom Vorstand
Hallo CLUB 80 - Freunde,

inzwischen dirfte wohl jeder seine Einladung zum Treffen nach Kronach bekommen
haben. Es war den Verantwortlichen wichtig, die Einladung moglichst friihzeitig zu den
Mitgliedern zu bringen, um diesen eine langfristige Planung zu erméglichen. Ich
glaube, das ist uns gelungen!

Leider ist bisher die erwartete Flut von Anmeldungen ausgeblieben. Aber was nicht ist,
kann ja noch werden! Ich wiirde mich wirklich freuen, wenn moglichst viele von euch
zu dem Treffen erscheinen und es damit zu einem vollen Erfolg machen wiirden.

Ein festes Programm fiir das Treffen gibt es noch nicht. Auf jeden Fall gibt es jede
Menge interessante Gesprache zu Computerthemen, einige (teilweise recht exotische)
Rechner und sicher viel SpaB. Auch mitreisende (Ehe-)Frauen werden sich auf keinen
Fall langweilen!

In diesem Sinne wiinsche ich mir eine rege Beteiligung und uns allen ein schones
Treffen in Kronach. Fir all diejenigen, die ihre Einladung irgendwo unter einem Stapel
Papier vergraben haben und nicht mehr wiederfinden, hier nochmals die wichtigsten
Fakten:

Anreise fiur die Freaks
fur die restlichen Teilnehmer :
offizieller Teil des Treffens :

12.05.94
13.05.94
14.05.94 ab ca. 13:00 Uhr

Abreise: 15.05.94 nach dem Mittagessen
Ort des Treffens: Gasthaus "Erlabriick"
Telefon 09262/320
Anmeldung bis spétestens: 15. April 1994
Anmeldung bei: Alexander Schmid
Entmannsdorf 5

96317 Kronach/Gehlilz

Tel. 09261 / 53496
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Ansonsten gibt es nicht viel neues vom Vorstand. Positiv anzumerken ist, daB der
CLUB 80 drei Neuzugange zu verbuchen hat. Dabei handelt es sich um Andreas
Kleespies, Kurt Messerschmidt und Hans-Jiirgen Walter. Wenn die drei Neuen
meinem Vorschlag folgen, kénnen wir, vielleicht schon in diesem, spatestens aber im
nachsten Info, eine kurze Vorstellung ihrer Person, Rechner und Interessen lesen.

Nicht ganz so positiv sieht es mit der Nutzung des CLUB 80-Bereichs in der
DISCOVERY- Maibox aus. Irgendwie will der Informationsaustausch nicht so richtig in
Gang kommen, was aber sicherlich auch and er relativ geringen Anzahl der mit
Modem ausgeristeten Clubmitglieder liegt. Ich habe mir schon (iberlegt, ob sich der
CLUB 80 nicht ein oder zwei Leihmodems zulegen soll, um das Interesse an der
Datenfernlibertragung zu fordern. All die, die Interesse an einem solchen Service
haben, méchte ich bitten, sich schon mal bei mir zu melden. Ich kann dann den Bedarf
besser abschdtzen und habe auf der Hauptvesammlung ein Argument fir die
Bewilligung des Geldes fur die Anschaffung der Modem:s.

DaB ich im April umziehe, habe ich ja schon im letzten Info bekanntgemacht.
Hier meine neue Adresse, die ab der ersten Aprilwoche giiltig ist:

Hartmut Obermann

Wilhelm-Baur-Str. 8

76135 Karlsruhe

Tel.: 0721/ 854068

Im nachsten Info erscheint dann meine komplette neue Adresse incl. Telefon- und
FAX-Nummer.

Die Kontonummer des CLUB 80-Kontos &ndert sich, da es sich um ein Postgiroamt
handelt, nicht.

Das ware fiir diesmal schon alles. Ich wiinsche Euch viel SpaB bei der Lektire des
Infos und bei der Computerei,
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Hardware _Hardware

VGA-Karte anstelle der Hercules-Karte am Club-80-Terminal
Helmut Bernhardt

So sehr viel was anderes als die Hercules-Karte ist die VGA-Karte
auch nicht. Bei beiden Karten ist der Bildwiederholspeicher sowchl im
Text- als auch im Grafik-Modus memory mapped und die CPU hat sich
selbst darum zu kimmern, an welche Adressen die Zeichen bzw. die
Grafik-Bytes zu verholen sind. Beide Karten sind wollig passiv und
weisen keinerlei Videoprozessor-Funktionen auf.

VGA-Karten gibt es in einer Vielzahl von Erscheinungsformen, sie
knnen einen 8- oder 16-Bit-Bus haben, sie kénnen im Fall eines
16-Bit-Bus in 8-Bit-Slots des PC funktionieren oder dies auch unter-
lassen, sie k&nnen ihr BIOS in 8- oder 16-Bit-Breite zugdnglich
machen, sie kénnen 256K oder auch bis 2MB Video-RAM enthalten, sie
kénnen maximal 256, 32K, 64K oder 16 mega Farben gleichzeitig auf dem
Monitor darstellen, sie kénnen eine einfache VGA-Karte oder eine dazu
abwartskampatible Video-Karte mit zus&tzlichem Grafik-Prozessor (Win-
dows-Accellerator) sein, sie kénnen die Super-VGAModi VESA-kampatibel
oder auch mit Wildwuchs-Einbindungen oder auch garnicht unterstitzen,
urd es ist nicht abzusehen, welche Uberraschungen noch zu erwarten

Fir den PC-Benutzer ist diese Vielfalt - abgesehen von Performance-
unterschieden - relativ schnuppe, dort funktioniert die Karte fast
immer und mit entsprechenden Treibern auch unter Windows mit ihren
eventuell zusidtzlichen Eigenschaften.

Wenn eine VGA-Karte im Club-80-Terminal laufen soll, diirfen einige
Umstdnde nicht gegeben sein. Von den Abmessungen her darf es nicht
eine der riesigen Lappen sein, die am BCB-Bus nicht mehr als Hucke-
pack-Karte auf das Terminal pagt. Es darf auch keine 16-Bit-Karte,
die im 8-Bit-Slot nicht l#uft, sein, und sie muf registerkompatibel
zur urspringlichen VGA von IBM sein (was meistens der Fall ist).

Hier sollen die Grundlagen der Einbindung der VGA-Karte in das Be-
triebsprogramm des Club-80-Terminals herausgestellt werden.

Leider geht es nicht ganz ohne Hardware-Eingriffe, deshalb soll erst
dieser Aspekt behandelt werden.

Hardware-Anpassung

Die Hercules-Karte belegt im PC zwei 32K-Video-Seiten an den Adressen
BOOOO. .B7FFF und B800O..BFFFF. Zur Erzeugung des Freigabesignals fiir
den Speicherzugriff geniigte es, eine low aktive Adrefleitung Al8 auf
die Hercules-Karte eimwirken zu lassen, wenn die CPU ein low aktives
/MERQ und einen High-Pegel auf Al5 ausgab. Die an die Hercules-Karte
gelangenden Adressen Al6, Al7 und Al9 waren dauerhaft high und der
Pegel von AlS5 (zur Hercules) wurde durch ein Bit eines Latch gesteu-
ert.

Die VGA-Karte bemutzt diese Speicherbereiche auch als Video-RAM in
den Text-Modi. Im Grafik-Modus wird aber der Bereich A0OQQ..AFFFF
benutzt und das BIOS in einem ROM auf der VGA-Karte belegt den

_Hardware

nicht auf dem Z80 des Terminals - es gibt aber eine Menge wichtiger
Tabellen in diesem ROM und eine Reihe von Zeichens#tzen (die fiir die
Benutzung in den Textmodi erst in die Speicherebene 2 geladen werden
miissen). DiePegelderAdrmsenAlS..AlQ die flir die Freigabe der
einzelnen Bereiche sind, seien hier zusammengestellt -
damxserg:.bts:.d’xdarmalmdieeinfad’eSdlalumg die diese
Bereiche ansteuern kann.

Adref- Al9 Al8 Al7 Al6 AlS Speicherart

bereich (zur VGA-Karte)
ADOOO..A7FFF 1 0O 1 O O Grafik, erste Hilfte
ABOOO0..AFFFF 1 0 1 O 1 Grafik, zweite Hilfte
BOOCO..B7FFF 1 0 1 1 0 Text, monochram
B800O. .BFFFF 1 0 ; i 1 Text, color
C0000..C7FFF 1 1 0 O O BICS-ROM

Es ist zu erkennen, dag Al9 fiir alle Bereiche high ist, Diese Leitung
kann an +5V angeschlossen bleiben. Al8 und Al7 haben entweder das
Muster 01 oder 10, wenn hier 00 oder 11 anliegt, wird die VGA nicht
angesprochen. Damit l&Bt sich eine Freigabe der Karte herleiten, in
die die bisherige Freigabe (/HERC = /MERQ * Al5) einbezogen wird.
Dafir ist ein zus&tzliches IC 74HCT157 ntig, das in das Rasterfeld
am oberen Ende der Terminal-Karte eingeldtet und folgendermafen be-
schaltet wird:

+5V > HA19 /HERC ist das bisherige
15 Freigabe-Signal fiir die
/HERC——————{ /STB Hercules-Karte, dessen
 § Verbindung zu HA18 (Al8
Q5 ——{ /SELA des PC-Slot) getremnt
2 wird und Q5, 04 und Q1
(es] Al 4 sind Ausgdnge des 74HCT-
3 Yl }———> HA18 259-Latch (wobei Q1 be-

reits an HAl1S und +5V an
HA19 des PC-Slot liegen.

+5V ——B1

(5]

+5V ——— A2 7

6 Y2 > HAl7
D ——B2
o4 > HA16
Q1 > HA1S

Wenn /HERC nicht low aktiv ist, sind alle Ausgénge des 74HCT157-Multi-
plexers high (oder low - so genau weif ich das nicht aus dem Kopf),
auf alle Fdlle liegt dann nicht eines der Freigabemuster 01 oder 10
an HA18/HA17.

Ntmaber:mrmm S

ImLaufederJa!zehats:.dmdieVideo—AusgabebeunFCvmm'spnmg
lich einer maximalen Auflésung von 640*200 Punkten im Monochrom-Modus
auf heute 1024*768 Punkten mit gleichzeitig 256 aus 256k Farben oder
mm*mmmmrglmmuglsmgammt.mr
eine Reihe von Auflésungen haben sich dafiir Standards entwickelt,
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atﬁerewerdmniebautztbzw.vcnjedani-bxsuelland.tm
Ntxius—mmbedadxt.ﬂiermdexdahalbmrrdievmmabg@eg-
netaxmdiOOhbislshba\andelt:diefolge(ﬁauﬂberlegmwgengeltal
datmauchfﬂrallemitiﬁdregistezkmpaﬁblenvm—xarua\.

Standard Video Modi der VGA

Modus Auflésung Zeichen-  Adresse Berechmung der
Farben Box Seiten Linge Offsetadresse

Oh Text 40x25 16 8x8 8 B8BOO 800 2*(40*y+x)
1h Text 40x25 16 8x8 8 BSO0 800 2*(40*y+x)
2h Text 80x25 16 8xl16 8 B80O 1000 2*(80*y+x)
3h Text 80x25 16 8xl6 8 B8OO 1000 2*(80*y+x)
4h Grafik 320x200 4 8x8 1 BS80O 4000

8152*(y and 2)+y*40 + x div 4
Sh Grafik 320x200 4 8x8 1 B800 4000

8152*(y and 2)+y*40 + x div 4
6h Grafik 640x200 2 8x8 1 B80O 4000

8152*(y and 2)+y*40 + x div 4
7h Text 80x25 mono 9x14 8 BOOO 1000 2*(80*y+x)
8h reserviert
9h reserviert
Ah reserviert
Bh reserviert
Ch reserviert
Dh Grafik 320x200 16 8x8 8 AOQOO 2000 y*40 + x div 8
Eh Grafik 640x200 16 8x8 4 A00O 4000 y*80 + x div 8
Fh Grafik 640x350 mono 8x14 2 AOO0 8000 y*80 + x div 8
10h Grafik 640x350 16 8x14 2 A0Q0 8000 y*80 + x div 8
11h Grafik 640x480 mono 8*16 1 AOOO AOOO y*80 + x div 8
12h Grafik 640x480 16 8*16 1 AOOQ ADO0 y*80 + x div 8
13h Grafik 320x200 256 8*8 1 AQQQ FFFF 320*y +x

indamb'bdiOhbis3h(mxi7hbeidervt¥\)hatdieEnA—Karce
14mxidieVGA—Karue16Rasmzai.lmgroZeidm

Erweiterte Super-VGA-Modi fiir Tseng ET4000 Chip (und HiColor-DAC)

DieﬁeAuflbsmmgmmmbeiarﬂermSuper— ~-Karten mit anderen
Modus-Nummern zu bedienen sein; erst der VESA-Standard hat hier

nachtraglich Einheitlichkeit gebracht, dltere Karten wuBten davon
noch nichts. I:‘sistaudxnid\tbekarmt,mﬁ)rdiwemdiinder
Parameter-Table die Daten stehen.

20h Grafik 800x600 16 8*16 1 AOOO FFFF
2Eh Grafik 640x480 256 8*16 1 AOOO FFFF

Grafik 640x480 32k 8*16 1 AQOCO FFFF mit Sierra-DAC
30h Grafik 800x600 256 8*16 1 AO0O0Q FFFF

Grafik 800x600 32k 8*16 1 AO0OQ FFFF mit Sierra-DAC
37h Grafikl024x768 16 8*16 1 AOOQ FFFF
38h Grafikl024x768 256 8*16 1 AOOQ FFFF

1

Grafik1024x768 32k 8%*16 AQOO FFFF mit Sierra-DAC
Gr\rﬂséuumgbt&emismwgim,wiedanm&smﬁmls

alldiemfcmattamzmmitialisienmgeineswdeo-mdusm

Verfigung gestellt werden:

l)AufdenPCwirddurchmtsptedﬂﬁergzamefesogwtellt,
wo im BIOS-ROM diese Informationen vorliegen und der Z80 be-
dient sich aus dem BIOS-ROM selbst.

Z)MleInfonlatimenmIniﬁalisienmgderrelevantenmdi
werden auf dem FC und in ein EPROM gebrannt, das
anstelle des BIOS-EPROM in die VGA-Karte gesteckt wird.

Flir beide Methoden soll hier das Vorgehen im Einzelnen beschrieben
werden. Die zweite Methode kann eventuell bedeuten, dag der Inhalt
daﬁmrnd\bybeaeiseaufmiEPMGaufgwpaltaxwerdenmﬁ,
wenn eine 16-Bit-VGA vorliegt.

Reai T,

MitwaldenWerbenderRegismrdsdnmgeleinerVGA—Karteindenvu—
schiedenen Modi zu initialisieren ist, weif das BICS der VGA-Karte
aus einem Feld von Tabellen im BICS-ROM. Beim Hochfahren des PC wird
eine itialisierungs-Routine im VGA-BICS aufgerufen, die aufer der
itialisierung des Modus O3h u.a. auch einen Save-Table-Pointer an
derpdresseOOOOh:O4A8hablegt,der(wienid1tscmnerzuenaten)auf
eine Save-Table zeigt. Diese Save-Table ist ein Feld von weiteren
Pointern deren erster auf den Anfang der Tabellen mit den Register-
inhalten filr die verschiedenen Video-Modi zeigt. Behufs dieser Infor-
natimkanntnanandielnitialisienmgs-hlerbeﬁlrdieRegjsterder
VGA heran. Der Offset der Werte fiir einen der Video-Modi OCh bis 13h
(bzw. 1lh bei der BGA-Karte) geht aus diesen beiden Arrays hervor.

const VGAOfs: array(0..S513] of Word =
($500, 500, $600,$600, $100,$140,$180,$640,
$200, $240, $280, $200, $300,$340,$380, 5440,
$480, $680, S6C0,$700) ;
const BEGAOfs: array(0..16] of Word =
(%400, $500, $540, $580, $100,$140,$180,$1C0,
$200,$240,$280,$2C0, $300,$340,$380,5440, $480);

Aufbau der Parameter-Tabelle eines Video Modus, je Modus 64 Bytes
IndexAdr DataAdr Index

0 Byte Anzahl Bildschirm-Textspalten BICS-Variablen
1 Byte Anzahl Bildschimm-Textzeilen
2 Byte Zeichenhdhe in Rasterzeilen
3 Word Speichergrte pro Bildseite
Sequenzer 3C4h 3CSh
5 Byte Clocking Mode Reg. 1
6 Byte Map Mask Reg. 2
7 Byte Character Generator Select Reg. 3
8 Byte Memory Mode Reg. 4
Allgemeine Register
9 Byte Miscellaneous Output Reg. 3C2h (W), 3cch (R)

3B4h/3D4h  3B5h/3DSh

10 Byte Horizontal Total Reg. 0
11 Byte Horizontal Display End Reg. 1
12 Byte Start Horizontal Blanking Reg. 2
13 Byte End Horizontal Blanking Reg. 3
14 Byte Start Horizontal Retrace Reg. 4
15 Byte End Horizontal Retrace Reg. 5
16 Byte Vertical Total Reg. 6
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20 Byte Cursor Start Reg. 10
21 Byte Cursor End Reg. 11
22 Byte Start Address High Reg. 12
23 Byte Start Address Low Reg 13
24 Byte Cursor Location High Reg. 14
25 Byte Cursor Location Low Reg. 15
26 Byte Vertical Retrace Start Reg 16
27 Byte Vertical Retrace End Reg. 17
28 Byte Vertical Display End Reg. 18
29 Byte Offset Reg. 19
30 Byte Underline Location Reg. 20
31 Byte Start Vertical Blanking Reg. 21
32 Byte End Vertical Blanking Reg 22
33 Byte Mode Control Reg. 23
34 Byte Line Campare Reg. 24

Attribute Controller Register 3C0h 3COh(W),3Clh(R)

NOdWNHO
VONOT_WNHEO

S
i
g
]
&

0 10
1

47 Byte Palette Reg. 12 12
48 Byte Palette Reg. 13 13
49 Byte Palette Reg. 15 14
50 Byte Palette Reg. 16 15
51 Byte Mode Control Reg 16
52 Byte Overscan Reg. 17
53 Byte Color Plane Enable Reg 18
54 Byte Horizontal Pel Panning Reg. 19
Graphics Controller Register 3CEnh 3CFh

Video-Modi enthilt.

Eine andere Strategie besteht darin, die verschiedenen Video-Modi der
VGAdmmdasBI(Bei:stellmzulassalmdimjeweiligmmdusdie
Inhalte der Register auszulesen und diese in der Struktur der ROM-Ta-
belle in eine Datei zu schreiben. Das Programm SAVEREGS erzeugt auf
diese Art das Sourcelisting REGTABLE.ASM.

Soft-Zeichensitze laden

In den Text-Modi gilt es auBerdem noch, da im Zeichengenetator-RAM
(Speicherebene 2) ein passender Zeichensatz geladen ist. Zeichensitze
in den Auflésungen 8%8, 8*14, 8*16, 9*14 und 9*16 liegen im VGA-ROM
gebrauchsbereit vor. Bei der Darstellung von 9*14 und 9*16 Raster-
mﬂcbenmeeid‘mwirddmdmdieHaxdmxenadmjeaRasterpmﬂmm
entsprechend der Information aus dem Zeichensatz ein neunter Punkt
in der Farbe des Hintergrunds erzeugt.

Den Anfang eines Zeichensatzes im ROM kann man sich iiber eine Funk-
tion des VGA-BIOS-Interrupt 10h ebenfalls vam BIOS holen. Damit sind
auch die Zeichensétze fiir andere Benutzer als einen 80X86 zuganglich.
NarxkamentwedermitGEIVPAR%sidxeinmstingZEIm.ASdemeugen,
das alle Pointer auf Tabellen und Zeichensitze im VGA-BIOS (iibersetzt
in die Sicht das Z80 im Terminal) enthilt, oder sich mit dem Programm
SAVEFONT ein Listing VGAFONTS.ASM erzeugen, das die Zeichensitze
selbst enthilt.

Laden der Color-Lockup-Table

Damit ist auf dem Bildschirm aber noch nicht viel zu sehen, denn die
Werte in den 16 Palettenregistern ergeben noch nicht direkt die auf
dem Monitor dargestellte Farbe. diese 8 Bit Werte stellen Zeiger in
die Color Lookup Table (CLUT) dar. die CLUT ist ein Register-Array

von 256 3-Byte-Registern worin jeweils nur die Bits 0..5 von Bedeu-
tung sind, es sind dies die Werte der Farbintensititen (0..63) fir

die Farbkamponenten R, G und B.

Der lange Weg zum Zustandekammen einer Farbe auf dem Monitor ist
dieser: Im Attribut-Byte eines Zeichens im Video-RAM kodieren die
Bits 0..3 die Farb-Nr. des Textzeichens und die Bits 4..7 die
Farb-Nr. des Himr . Fur beide Kamponenten wird aus dem Palet-
taxregisba‘mitderFarb—Nr.derInhaltd&eRegisuasalsZeigerin
die CLUT verwendet. Die dort vorliegenden Werte fiir R, G und B werden
sdmlieﬁlid\ﬁberdenVideo-DACanaloggevandeltmﬂmn&niwrg&
schickt.

Die Standard-Inhalte der CLUT kann man sich auch wieder durch ein
Kleines Programm (SAVECLUT) vam BIOS einstellen lassen, auslesen und
als Assembler-Source-Listing (FARBEN.ASM) auf die Diskette schreiben
lassen.

Fur dieses Problenhabeid\rnd\keim}\lmtiv—r.bsmg gefunden, um
dieanversbedcterStellethGA—BIOSirgerﬂmvorliegaﬁenWercem
dem BIOS-ROM heraus direkt zu benutzen. Wenn das BIOS-ROM der VGA
selbst im Terminal benutzt werden soll, muf FARBEN.ASM in das Be-

Damit h&tte man dann schon mal die Informationen, mit welchen Inhal-
taxdieRegisterde:VGAhnje»eihgenVideo—Nbduszuvasorgmsim.
Dabe.iistmbedenken,daBdiefhgiscerO..SG&SCRICerstb%d‘rr:if,h
ben werden kénnen, wenn im Register 1lh D7=0 gesetzt wird. Der CRTC

liegt in den Monochrommodi auf der Portadresse 3B4h/3B5h und in den

Farbmodi bei 3D4h/3D5h. Monochrom und Farbe wird durch DO des Miscel-
lanecus Output Registers vorgegeben. Man kann sich dieses Bit in der
Tabelle (Byte 9) ansehen.
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