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Centronics-Schnittstellen
automatisch umgeschaltet

Oft ergeben sich praktische Probleme, wenn zwei
Mikroprozessorsysteme einen gemeinsamen Drucker
nutzen sollen. Im folgenden Beitrag wird eine Schaltung
beschrieben, die das automatische und vollelektroni-
sche Umschalten zwischen zwei Centronics-Schnittstel-
len ermoéglicht. Die Centronics-Schnittstelle ist durch
acht parallele Datensignale sowie einige Steuer- bzw.
Handshake-Signale definiert. Die wichtigsten davon
sind STROBE, BUSY, ACKNOWLEDGE und INPUT
PRIME. Diese Steuerleitungen werden in der nachfol-
genden Schaltung beriicksichtigt.

Ubertragungsprotokoll

Das Protokoll der Schnittstellen 1aBt sich anhand des
Signal-Zeit-Diagramms in Bild 1 erklaren.

Die Bereitschaft, Daten aufzunehmen, zeigt der Druk-
ker durch LOW-Signal auf der Steuerleitung BUSY an.,
Durch das kurze LOW-Setzen des STROBE-Eingangs des
Druckers werden die anstehenden Daten iibernommen.
Der ‘Drucker quittiert die Ubernahme iiber den ACK-
NOWLEDGE-Ausgang. Ein LOW-Impuls am Eingang
INPUT PRIME setzt den Drucker zuriick.

Schaltung

Derjenige Rechner, welcher zuerst den Drucker bele-
gen mochte, soll automatisch den Drucker zugeteilt
bekommen. Jeder Rechner gibt seine Druckeranforde-
rung durch ein logisches LOW auf der STROBE-Leitung
bekannt.

Hat der akzeptierte Rechner seine Ubertragung been-
det, was durch das Fehlen von Datenzeichen wihrend
einer bestimmten Beobachtungszeit erkannt wird, so
steht der Drucker wieder zur freien Verfiigung. LEDs
zeigen den jeweiligen Betriebszustand an.

Die Schaltung (Bild 2) zeigt den Fall, daB zwei Rech-
nersysteme mit einem gemeinsamen Drucker arbeiten.
Den Kern des Umschalters bilden die drei Multiplexer
IC1 bis IC3; diese schalten jeweils die acht Datenleitun-
gen Datal bis Data8 sowie die drei Steuerleitungen
STROBE, INPUT PRIME und ACKNOWLEDGE. Die

Auswahl der durchzuschaltenden Leitungen tibernimmt
das Flipflop IC4, das von den STROBE-Signalen der
beiden Rechner gesteuert wird.

Fir das Status-Signal BUSY ist die etwas aufwendi-
gere Logik um IC5 zustindig. Wird der Drucker von
keinem Rechner belegt, dann erhalten beide Rechner das
Freigabesignal des Druckers (BUSY = LOW). Ist der
Drucker bereit, dann wird das retriggerbare Monoflop
IC7 freigegeben (Eingang B1 auf HIGH). Belegt nun einer
der beiden Rechner den Drucker, indem dieser Daten
und den STROBE-Impuls aussendet, geschieht fol-
gendes:

Uber das Flipflop IC4 wird der angeforderte Rechner
zum Drucker durchgeschaltet und das Monoflop IC7
getriggert. Es bleibt bei der angegebenen Dimensionie-
rung fir rund 12 s aktiv.

Uber die Logik IC5 erhiilt der jeweils andere Rechner
ein aktives BUSY-Signal, was seine Dateniibertragung
suspendiert.

Solange der ausgewihlte Rechner Daten aussendet,
erhilt IC7 stindig Triggerimpulse, und die Zuteilung
bleibt erhalten. Erst wenn die Ubertragung der Daten fiir

oo
205us|  12Q5us| | 2Q5us

STROBE " 4

L w0

ns

BUSY Eren /g
—__H
ACKNOWLEDGE !

L :

| _ca.8us

b ——

Bild 1. Zeitliche Zusammenhénge zwischen den Daten und
den Steuersignalen bei der Centronics-Schnittstelle
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langer als etwa 12 s aussetzt, kann der andere Rechner
die Zuteilung seinerseits anfordern.
Die LEDs 2 und 3 zeigen an, welcher Rechner gerade

1aBt sich dem Drucker iiber den AnschluB 18 der Centro-
nics-Schnittstelle entnehmen.
Dipl.-Ing. K. Baderschneider

zugeteilt ist. Ist die Belegung offen, leuchten beide LEDs.  Literatur Cand. el. T. Lindner
Die LED1 leuchtet, wenn der Drucker nicht frei verfiig- lll-‘s’ rime GL-' Die G ics-Druckerschnittstelle. Micro Extra (1982}, H. 2,
. . 13 bis 16.
ba.r,.also BUSY ist. o [2] Siemens AG: Drucker PT 88/PT 89, Aowendungsbeschreibung. Fi Lrite
Die Versorgungsspannung von 5 V fiir die Schaltung (1983).
Rechner 2 Drucker
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et ¢ Ersee)
PESTED 1% >
b 7 oyt L
A W =='ato.
3A 9 : %7
B
1 L
L8 9
0B X
38 SR SEL F——
15
Ic2 LS‘Tl
2 A
T : v
S wf?
3A 7
{1 2r
‘8 9
I
38 STRSEL -
P i Bild 2. Schaltung eines
o, Schnittstellen-Umschalters
fir zwei Rechner und
einen Drucker
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DruckeranschluR fur Z80-Systeme

Der Beitrag beschreibt die Realisierung einer Centro-
nics-Schnittstelle mit dem PlO-Baustein der 280-
Familie. An Zusatzhardware sind nur noch wenige
Bauteile erforderlich. Die Treiberroutinen sind ausge-
legt fiir die Ausgabe einzelner ASCII-Zeichen bzw. von
Zeichenketten, die mit ETX (03H) abgeschlossen sind.

Die Centronics-Schnittstelle ist eine parallele Schnitt-
stelle zum Ansteuern von Druckern. Die Daten werden
mit 8 Bit parallel als ASCII-Zeichen iibertragen. Die
Schnittsteiie arbeitet mit TTL-Pegeln. Bild 1 zeigt, wie
die Ubertragung eines Zeichens mit Quittungssignalen
gesteuert wird. Wenn die Daten auf den Datenleitungen

k- eingeschwungen sind, wird durch ein DATA
STROBE * Low dem Drucker angezeigt, daf ein Zeichen
zun Ubertragung bereitsteht. Das BUSY-Signal geht auf
High und zeigt dem Rechner damit, dafl das Zeichen
mrcvD sWird' kt da3 Zeicilen iibernommen, geht das
BUSY-Signal wieder auf Low, und gleichzeitig wird
durch ein ACKNOWLEDGE = Low dem Rechner ange-
zeigt, dafl das Zeichen iibernommen wurde. Jetzt kann
das nichste Zeichen iibertragen werden.

Von den vier Betriebsarten, die der Z80-P1O-Baustein
bietet, ist die Betriebsart 0, Byteausgabe mit Quittungs-
interrupt, fiir die Centronics-Schnittstelle am besten
geeignet, da in diesem Fall der zweite PIO-Kanal ander-
weitig verwendet werden kann. Das Einstellen der
Betriebsart 0 zeigt Bild 2. Die zwei Quittungsleitungen
des einen Kanals reichen aus, um mit den acht Datenlei-
ningen zusammen die Schnittstelle zu realisieren. Das
Aeitdiagramm fiir die Betriebsart 0 zeigt Bild 3.

Vergleicht man die Bilder 3 und 1, so sieht man, daf
ausdem READY-Signal des PIO-Bausteins das DATA-
o1 KUBE-Signal der Centronics-Schnittstellft werden
m ,, L°?S DATA-STROBE-Signal mufl allerdings
zuruckgehalten werden, solange das BUSY-Signal des
Druckers auf High liegt. Das STROBE-Signal fiir den
BUJ-Biaustein stellt die Quittierung des Zeichens durch
denDrucker dar und ist identisch mit dem ACKNOW-
LEDGE der Centronics-Schnittstelle. Bleibt nur noch
fine Pufferung der Datenleitungen mit einem Treiber-
baustein. Zur Erzeugung des DATA-STROBE-Signals
kann man die Schaltung nach Bild 4 verwenden.

er Baustein 74LS123 enthilt zwei nachtriggerbare
monostabile Kippstufen; davon wird in der Interface-

schaltung aber nur eine gebraucht, um einen DATA-
STROBE-Impuls von bestimmter Dauer zu erzeugen. Da
fiir die Schaltung aber noch ein D-Flipflop erforderlich
ist, wird die zweite monostabile Kippstufe als D-Flip-
flop eingesetzt. Dies ist moglich, wenn man eine Zeit-
konstante T-» * realisiert. Dann lifit sich das umfunk-
tionierte Flipflop mit einer positiven Flanke am Trigger-
eingang setzen (Q geht von 0_auf 1). Das_Flipflop bleibt
gesetzt, bis es liber seinen R-Eingang (R von 1 auf 0)
wieder zuriickgesetzt wird.

Die Zeitkonstante T-* ® Liflt sich sehr einfach realisie-
ren, indem man den Widerstand und den Kondensa-
tor C« wegliit. Wird statt des 74LS123 der 74123
verwendet, ist ein Widerstand von etwa 10 kQ zwischen
den Anschliissen J (7) und Q (12) erforderlich.

Daniit das auf den R-Eingang riickgefiihrte DATA-
STROBE-Signal keine Nachtriggerung iiber die interne

TBS B oo ¢

BUSY rerr-t— A
mv-rKSSSSBS 1J = ——

5

BiW 1. Zertdiagramm der Centrooics-Schnrttsteile
PRGPIO LD  A.OFH ;Sheuervert fir Betriebsa-t @
OouUT (PledA-*2),A
LO  A.INTVEK
OUT (PIOCHA+2), A
LD A.87H

OUT (P!ocHA*2).A

Bild 2. So wird die Betriebsart 0 des PIO-Bausteins
eingestellt. PIOCHA ist die Adresse des Kanals A

*

WR*.
00... D7
READY
sTitooE

s Intemjptvelcfor

sTnfermupf freigeben

WR*=R0 A CEAC/DA I6RQ
Bild 3. Dieser Zeitablauf ergibt sich in der PIO-
Betriebsart 0,

Verbindung von R zu dem UND-Glied bewirken kann,
wird das READY-Signai iiber eine Differenzierschal-
tung, auf den Eingang des Flipflops gefiihrt. Dadurch ist
der Triggereingang bereits gesperrt, wenn etwas spiiter
das DATA-STROBE-Signal mit der positiven Flanke
ansteht. Bild 5 zeigt die Gesamtschaltung der Zusatz-
hardware.

Bevor ein ASCII-Zeichen an den Drucker ausgegeben
wird, muf} sichergestellt sein, dal} der Drucker das vor-
hergehende ASCII-Zeichen angenommen, d. h. quittiert
hat. Zu diesem Zweck wird ein Flag definiert, das soge-
nannte Druckerquittungsbit DQB. Das DQB ist einfach
ein beliebiges Bit einer RAM-Adresse des zur Verfiigung
stehenden Speichers. N

Ist das DQB nicht zuriickgesetzt, wird es in einer
Warteschleife so lange getestet, bis es durch einen Druk-

kerinterrupt — der als Quittierung des empfangenen
ASCII-Zeichens dient - zuriickgesetzt wird. Beim Ein-
schalten des Systems mufl das DQB wihrend der Initia-
lisierung mit 0 vorbesetzt werden, damit das erste
ASCII-Zeichen iiberhaupt ausgegeben werden kann.

Ist das DQB durch einen Druckerinterrupt bzw. durch
die Initialisierung zuriickgesetzt, wird es wieder gesetzt,
und das Zeitglied zur Uberwachung des Druckers wird
angestolen. Dann wird das ASCII-Zeichen an den Druk-
ker ausgegeben.

Ubernimmt der Drucker die zu druckenden ASCII-
Zeichen in einen Puffer, so erfolgt der Druckvorgang erst
mit Ausgabe des Zeichens CR (0DH) an den Drucker.

Die Routine zur Quittungsintemiptbehandlung wird
aufgerufen, wenn der Drucker das empfangene ASCII-
Zeichen quittiert. Hierbei werden das Zeitglied zur
Druckeriiberwachung und das DQB zuriickgesetzt,
danach wird der Interrupt wieder freigegeben.

Liuft das bei der Ausgabe eines ASCII-Zeichens an
den Drucker angestofiene Zeitglied ab, so erzeugt es
einen Interrupt, der zu einer Fehlermeldung und zu
einem Ausstieg aus dem Druckerprogramm genutzt wer-
den kann. Als Zeitglied kann z. B. ein Z80-CTC-Baustein
(zwei Kanile kaskadiert, der erste Kanal als Zeitgeber,
der zweite Kanal als Zihler) benutzt werden. Die Lauf-
zeit des Zeitglieds mufl auf die Druckgeschwindigkeit
des Druckers abgestimmt werden, d. h. sie sollte etwas
grofler sein, als fiir den Ausdruck einer Zeile bendétigt
wird.

Steht in dem vorhandenen Z80-System kein CTC-
Baustein zur Verfiigung, so kann fiir die Druckeriiberwa-
chung auch ein Schleifenzihler (Software) in die Warte-
schleife des DQB-Tests eingefiigt werden. Wird ein
bestimmter Zihlerstand erreicht, verzweigt das Pro-
gramm zu einer Fehlermeldung und steigt aus dem
Druckerprogramm aus. Der Schleifenzihler mufl vor
jedem auszugebenden ASCII-Zeichen auf seinen Start-
wert gesetzt werden.

Die auszugebenden ASCII-Zeichen stehen in einem
Speicherbereich (Puffer), der mit ETX (03H) abgeschlos-
sen ist Der Zeiger HL zeigt auf das erste zu druckende
Zeichen im Puffer.

Die Pufferausgabe liduft nach folgendem Schema ab:
Der Akku wird aus der Speicherstelle geladen, auf die
HL zeigt. Ist das Zeichen ein ETX, so erfolgt ein Riick-
sprung ins Hauptprogramm, andernfalls wird die Rou-
tine zur Ausgabe eines ASCII-Zeichens an den Drucker
aufgerufen und danach der Zeiger HL inkrementiert. Der
Vorgang wiederholt sich so lange, bis ein ETX auftritt.

Manfired Scherer

Literatur

(1| Digitale Schaltungen MOS. Datenbuch der Siemens AG. Bereich Bauele-
mente. 1974/75.
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Ing. (grad.) Karl-Alfred Knapp

Serielle Schnittstelle fiir 8085-System

Mikrocomputer werden in vielen Fallen tiber Daten-
sichtgerite bedient. Dabei gentgt als Verbindung eine
einfache Schnittstelle nach der V.24-Norm. Der Bei-
trag zeigt, wie man ein 8085-System um ein solches
Interface erweitert.

1 Hardware

Einfache Datensichtgerite (DSG) sind meist mit einer
V.24-Schnittstelle ausgeriistet, die im Start-Stop-Betrieb
und mit acht Datenbits pro Zeichen betrieben wird. Die
Darstellung der Zeichen erfolgt nach dem ISO-7-Bit-
Code [4]. Das achte Datenbit dient dabei als Parititsbit,
wobei nach gerader und ungerader Paritat unterschie-
den wird (gerade Paritit bedeutet: Anzahl der 1-Bits in
den acht Datenbits ist gerade, das Parititsbit ist entspre-
chend zu setzen).

Sollen Zeichen zwischen Mikrocomputer und Sicht-
gerit {ibertragen werden, dann muB ein E/A-Baustein die
parallel auf dem Datenbus anliegende Information in
einen seriellen Bitstrom umsetzen und umgekehrt. Diese
Aufgabe kann der Baustein 8251A iibernehmen (5]. Bild
1 zeigt, wie der SIO-Chip (Serial Input/Output) an die
CPU angeschlossen wird. Als Mikroprozessor dient der
8085. Fiir diesen Prozessor, wie auch fiir den 8080,
umfaBt der E/A-AdreBraum die Adressen 0...255
(00H...FFH), die an den AdreBleitungen AO0...A7 anlie-
gen. Im folgenden wird angenommen, daB die E/A-
Adressen 3EH und 3FH fiir die zu realisierende V.24-
Schnittstelle verfiigbar sind.

Die Bausteinauswahl (CS-Chip Select) erfolgt iiber die
AdreBbits Al...A7 und das Steuersignal IO/M (IOM = 1
bedeutet: E/A-Adresse auf AdreBbus) nach der Bezie-
hung:

TS = A7 Ag As Ay Ay Az A IOM
Diese Beziehung kann leicht durch ein NAND-Gatter mit
acht Eingéngen realisiert werden.

Der Baudratengenerator hat die Aufgabe, die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit fiir den seriellen Bitstrom auf den
Leitungen TXD und RxD festzulegen. Zur Schaltungs-
vereinfachung wird ihm der Systemtakt des Mikrocom-
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puters zugeleitet und entsprechend heruntergeteilt. In
diesem Beispiel betrigt der Systemtakt 3072 kHz, er
wird auf die in Bild 2 angegebenen Frequenzen geteilt.

2 Software

Beim Baustein 8251A ist eine Reihe von Parametern
programmierbar: z. B. die Betriebsart (asynchron oder
synchron), die Anzahl der Bits pro Zeichen und die
Parititspriifung (ja/nein oder gerade/ungerade).

| pC-Schnittstelle

nur«us{ Lol

—]

Steverbus

SRS
GND, 3=t
~ub: T

e

10/

Adrefibus

2/6 SNLOL

Bild 1. So wird der SIO-Baustein an den Mikro-
computer angeschlossen

307.2kHz 2480084
) 1536kHz 2 2L008d

O
 1536KkHz 200084, T
76 8kHz2 120084 :T'CAR'C

32,LkHz= 600Bd
19,2kH2= 300Bd

Systemtakt
3072kHz

Bild 2. Zwei Zahlerbausteine ergeben den Baudratengene-

rator

edajofololnlo]

1

1t
e —r
2 Stopbits

LU I S )
H/—/ H,—/
) Asynchronbetrieb
I Baudrate « 182€ . frac
Paritdt gerade 66 6L
Paritdtsprifung: jo Zeichenldnge : 7Bit/Zeichen

Bild 3. Im Mode-Register wird die Betriebsart des SIO-Bau-
steins festgelegt

Auflerdem besteht jederzeit die Moglichkeit, seinen
Zustand durch den Prozessor abzufragen, z. B. das
Signal am SteueranschluB DSR (DSR = Data Set Ready,
Betriebsbereitschaft). -

Bevor man Zeichen empfangen oder senden kann,
muB der 8251A zuriickgesetzt und fiir ein bestimmtes
Dateniibertragungsverfahren programmiert werden. Das
Riicksetzen iibernimmt das Resetsignal des Mikropro-
zessors. Da das verwendete Sichtgerit nur die Betriebs-
art ,,asynchron* zulaBt, sind nach (5] zwei Steuerworter
(Steuerbytes) vom Prozessor an den Baustein zu tiberge-
ben. Anschliefend kénnen Zeichen gesendet und emp-
fangen werden. Dazu iibergibt der Prozessor dem SIO
Zeichen in einem Byte iiber den Datenbus als Parallelin-
formation und holt Zeichen in Paralleldarstellung wie-
der ab.

Die Ubergabe der beiden Steuerbytes muB in einer
festen Reihenfolge geschehen. Zuerst ist das sogenannte
Mode-Wort zu iibertragen. Die Bedeutung der einzelnen
Bits fiir den Asynchronbetrieb ist in Bild 3 erlautert.

Das zweite Steuerwort erlaubt unter anderem die Frei-
gabe und das Sperren von Sender und Empfanger und
wihlt verschiedene Hilfsfunktionen an. Dieses Steuer-
wort wird als Kommandowort bezeichnet (Bild 4).

Der SIO muB Steuerworte von den ,,wirklichen* Bild-
schirmdaten unterscheiden. Diese Unterscheidung wird
durch ein spezielles Eingangssignal (C/D) getroffen. Ist
es log. 1, dann wird ein Steuerwort vom Datenbus an
den SIO oder umgekehrt geschickt. C/D = 0 entspricht
der Ubergabe von Nutzdaten. Wie aus Bild 1 hervorgeht,
ist dieser Eingang mit der AdreBleitung A0 verbunden,
d. h. Daten und Steuerinformationen unterscheiden sich
durch die Verwendung unterschiedlicher E/A-Adressen.

Aus der Beschaltung des CS-Eingangs fiir die E/A-
Adresse ergibt sich der Wert 3EH fiir Daten und der Wert
3FH fiir Steuerinformationen.

Damit wird der Baustein mit folgenden Befehlen auf
seine Aufgabe vorbereitet:

MVI A, 0FBH ;Mode-Wort in

ouT 3FH :8251A einschreiben
MVI A,05H ;Kommandowort

ouT 3FH ;in 8251A einschreiben

Empfangen eines Zeichens:

CIN: IN 3FH ;Statuswort in Akku
ANI 02H ;D1 im Statusw. gesetzt?
JZ CIN ;nein, nochmal erfragen
IN 3EH ;Empf. Zeichen in Akku

AnschlieBend ist die eigentliche Dateniibertragung
moglich. Hierbei muB allerdings beachtet werden, daBl
der 8251A nur dann ein neues Zeichen aufnehmen
kann, wenn das Signal TXRDY (Transmitter Ready,
Sender bereit) log. 1 fiihrt. Dieses Signal 14t sich iiber
das sogenannte Statuswort abfragen. Das gleiche gilt
auch fiir das Empfangen von Zeichen. Hierbei ist das
Signal RXRDY (Receiver Ready, Empfinger bereit) abzu-
fragen. Es informiert den Prozessor, ob ein empfangenes
Zeichen abgeholt werden kann.

Die moglichen Statusabfragen sind in Bild § niher
erlautert. Fiir einfache Anwendungen geniigt die Aus-
wertung von D1 und DO, das verdeutlichen folgende
Programmzeilen.

Ausgabe des Zeichens ,A' mit vorheriger Statusab-

frage:
COUT: IN 3FH ;Statuswort in Akku

ANI 01H ;DO im Statuswort gesetzt?

JZ COUT ;nein, nochmal erfragen

MVI  A,41H ;Zeichen ,A' in Akku

OUT 3EH ;und zum 8251A tiibertragen

. Ing. (grad.) Karl-Alfred Knapp
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DIGDREEEEG

0 0 0 0 1 0
ohne Bedeutung -.I ‘l ’
kein Break senden

L Sender freigeben
nachstes Steuerwort
Bild 4. Weitere Steuerinformationen Ubergibt man dem S0

DTR aut 1setzen
RTS auf 1setzen Empfanger freigeben

Fehlerbits nicht zuricksetzen

ist kein Mode -Wort
im Kommandowortregister

ABECEEEE

Pegel an D3R —] LSender bereit?
SYNC-Zeichen

empfangen Zeichen empfangen?
Schrittfenler? Senderegister leer?

Uberlauffehter? Paritatsfehler?

Bild 5. Auskuntt iiber verschiedene Betriebszustinde gibt
das Statuswort des SIO-Bausteins
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Wilfried Klein

Wenn man einen Computer haufig benutzt. so wird man mehr und mehr Anwendungen
fiir ihn sehen. Und es kommt die Zeit. da3 Tastatur und Bildschirm als Ein- und Aus-
gabe nicht mehr ausreichen. Sicherlich sucht man dann nach einer Moglichkeit, den
Computer mit der AuBenwelt korrespondieren zu lassen. Und man wei3, daB ein Com-
puter dazu befahigt ist —man muB nur wissen, wie man eine dafiir geeignete Schaitung

und die Sohware entwirft.

Der TRS-80 und die AuBenwelt

Um eine Kommunikation mit der
AubBenwelt zu ermoglichen. muB man
sich um 2 Dinge kiimmern: Hardware
und Software. Der erste Teil ist die
Software. Es gibt nun 2 Moglichkeiten.

Eingabe:-Ausgabe-Programme zu

schreiben:

1) als Maschinen- oder Assembler-
Routine

2) mit Benutzung der Basic-Befehle
IN. OUT, PEEK + POKE

Beim TRS-80-Level [ und bei anderen
Mikrocomputern ist eine Benutzung
der entsprechenden BASIC-Befehle
nicht moglich: hier muB man eine Ma-
schinensprache-Routine schreiben,
wahrend man beim Level Il die BA-
SIC-Befehle benutzen kann.

Die zusatzliche Hardware ist beim
TRS-80 eine Notwendigkeit. denn we-
der der TRS-80 noch das Expansion-In-
terface haben Relais. Schalttransistoren
oder Optokoppler eingebaut. um ex-
terne Gerate zu steuern. Und wenn man
z. B. ein Relais an den vorhandenen
Port anschlieBen wurde. wurde das zu

steuernde Gerat iedesmal in Aktion tre-
ten. wenn man ein Programm von der
Kassette in den Arbeitsspeicher laden
wirde.

Wichtig ist es. zunachst die Software
zu definieren. die man fur das jeweilige
Projekt benotigt. und anschliefend er-
folgt die technische Realisierung. Es
gibt 2 Méoglichkeiten, eine Steuerung
von externen Geraten vorzunehmen:
1) als .Memory-mapped"-System
2) als Port-System

Bei einem Memory-mapped-System
hat die CPU die Moglichkeit, das zu
steuernde Gerat wie einen Speicher-
platz anzusprechen. Man sucht sich
vine nicht benutzte Adresse und ver-
wendel sie als Ansprechpartner fir die
CPU. Wenn man nun Daten an das ex-
terne Gerit senden will, muB man die-
ses Gerit iiber den 16-bit-Adressen-Bus
adressieren. Um die Ubertragung zu
ermoglichen, ist es noch erforderlich.
den \Vrite-Eingang der CPU zu aktivie-

ren. Ist es notwendig. Daten in den
Computer zu leiten. muB man den
Read-Eingang aklivieren.

Nehmen wir einmal an. das externe
Gerat soll mit der Adresse 36863 (dezi-
mal) entsprechend 8FFF (hex) aktiviert
werden und das binare Datenwort zum
Einschalten dieses Gerates soll 02 sein.
LD 8FFFH. 02H; schalte das Gerat ein
So sieht die Assembler-Routine aus. LD
ist die Load-Instruktion (Laden). Mit
anderen \Worten:

Lade die Adresse 8FFF Hex mit der Bi-
nar-Information 02 Hex.

Durch die Assembler-Routine wird
ein Objekt-Maschinen-Code erzeugt,
der die CPU aktiviert. In Basic wurde
diese Routine so aussehen:

POKE 36863.2

In einem Port-System hat man nun die
Méglichkeit. 1 von 256 8-bit-Ports zu
wihlen. die die CPU adressieren kann.
Dieses hat den Vorteil. nur 8 von 16 bit
des Adressenbus benutzen zu miissen.

ext

ol
(SV/30 mA)

U 1aLs367
4.7k
5 /\ 74LS04 -5V
! o ol
01 0 Qf
e % D 772
WR» ite
LK
2 T4LST4
RO~ 8 Read
(; Fed3
! n
AQ-ATI g}—l HLsos
1 +5V
Swelll
74530
22
A2
A3 26 |
AU
741502
7o) BFFF = Bild 1. Steuerung vines externen Gerstes nach
‘B-Aﬁ[_—_—_ dum Memory-Mapped-Sysiem

o 4LS 367

47t
¢ 741504
]

40
74504

Wir wahlen als Beispiel Port 255 (dezi-
mal) entsprechend FF Hex. Die Asse-
mbler-Routine lautet:

QUT FF.02 H: Einschalten des externen
Gerites

In Basic Level Il wiirde es so aussehen:
OUT 255.2

Bei einem Port-System verwenden wir
also die Instruktionen IN und OUT und
nur 8 Adrefleitungen fiir den Bereich
0000...00FF.

Soll man nun das Memory-Map- oder
das Port-System verwenden? Das bleibt
eigentlich jedem selbst iberlassen. Ent-
scheidet man sich fir Memory-Map.
dann sollten die 1/0-Adressen so hoch
wie moglich liegen. um Stérungen mit
dem Arbeitsspeicher zu umgehen.
Wenn man das Portsystem benutzt,
kann man 255 Adressenleitungen ver-
wenden. weil der Kassettenrecorder
den Port FF benutzt. Von der Hardwa-
re-Seite her-bietet sich das Port-System
eher an.

Warum? Es ist notwendig. extern
eine Adressen-Decodierung vorzu-
nehmen. Und wihrend man beim
Port-System nur 1 von 256 Moglichkei-
ten bei acht Adressenleitungen deco-
dieren muf, fillt beim Memory-Map-
System die Decodierung von 1 aus
65 536 Moglichkeiten bei 16 Adressen-
jeitungen. an.

Das Memory-Mapped-System

Bild 1 zeigt die notwendige Hard-
ware fir ein Memory-Mapped-1/0-Sy-
stem. Die sechzehn Adressenleitungen
werden hier mit NAND-Gattern deco-
diert. Mit einem Reed-Relais laBt sich
ein externes Gerit steuern. Ein zweiter
Relaiskontakt dient als Riickmeidung,
ob auch tatsichlich ein Schaltvorgang
stattfand. ’

Zusitzlich bendtigt man eine selb-
stindige S-V-Stromversorgung, weil
diese Schaitung nicht aus dem TRS-80
gespeist werden kann.
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Bild 2. Hardware zur Steuerung eines Gerates

mit einer port-orientierten Logik

Ein kleines Beispielprogramm:

10 REM STEUERUNG VON EXTER-
NEN GERATEN

20 CLS: PRINT .SOLL DAS GERAT
EINGESCHALTET WERDEN";

30 INPUTAS:IF AS = NEIN" THEN

GOTO 60

40 POKE 4092.2

S0 =2:A = PEEK (4092): REM AN-
FORDERUNG NR. 3

60 END

In Zeile 40 schreibt die CPU das Bi-
narwort 2 in den Speicher unter der
Adresse 4092 (bindr: 1000 1111 1111
1111). Die ICs Z1. Z2a und Z3 dekodie-
ren die Adresse fir dieses 16-bit-\Vort.
welches auch als Signal am Ausgang
von Z3 anliegt. Dieses Signal gelangtan
die Einginge von Z2c und Z2d. Die
POKE-Instruktion bedingt. daB der Wri-
te-Eingang der CPU zur gleichen Zeit
..Low'* wird, wenn das 4092-Signal auf
.Jow'* geht. Dabei wird am Ausgang
von Z2c ein .High"-Signal frei. wel-
ches als WRITE-Signal interpretiert
wird und an den Takt-Eingang des Z6
eines Latches (Zwischenspeicher) ge-
langt. Das Datenwort ..2**. binir 0000

0010. gelangt als ..High™-Signal tber
die Datenleitung D1 des Datenbus an
den D-Eingang des Flipflops. Das Da-
tenwort wird in Zb abeespeichert. Das
daraus resultierende ..High"-Signal ge-
langt iber den Ausgang Q von Z6 zu ei-
nem Relaistreiber Z7. dieser kann mit
etwa 30 mA belastet werden. \Wahrend
ein Kontakt das externe Gerat steuert.
gibt der andere Kontakt ein Meidesi-
gnal iber den Datenbus an den Compu-
ter zurtick.

Das Port-System

Bild 2 zeigt das Schaltbild des
Port-orientierten Systems. Wie man
sieht. andert sich hardwarescitig nicht
yiel. Im Basic-Betriebsprogramm an-
dern wir 2 Zeilen:

40 OUT 254.2

S0 B=2:A =[NP 254
Selbstverstandlich ist es auf dhnliche
\Veise auch méglich. nicht ein externes
Gerit zu steuern. sondern periphere
Logikzustande abzufragen. Der Expe-
rimentierfreudigkeit sind also kaum
Grenzen gesetzt.

,.Charlie!

Wo soll der neue Computer hin?”

H.0.
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Synchronizierte Taktumschaltung fuer Videogenie

Dy

In der Clubinfo Nr. 8 izt der Schaltplan fuer eine Taktumschaltung 18V
fuer das Videogenie, der zwei Fehler enthaelt.

izt Fin 10 und Fin 11 vertauscht.
- Am Ic X5 izt Pin 8 und FPin 9 vertauscht.

Al= ergaénzung ist eine LED hinzugekommen, die anzeigt, wenn

die CFU mit 3.S% MHz arbeitet.

Eedingt durch die LED mus= der Widerstand auf &80 Ohm verringert
werden. .

lie Fehler, die beim Zeichnen des Schaltplans entstanden =ind,

bitte ich zu ent=chultignen.
Manfred Held .+
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* ’ Ergaenzung zur synchronisierten Taktumschaltung *
e T S L L T L T I PV Vv

Ergaenzend zu den Artikeln ueber die synchromisierte Taktumschaltung
in den Clubinfo’s 8 und ? moechte ich hier eine Aenderung vorstellen
in der die Anschlusspunkte fuer :den TRS-BO Modell 1 angegeben sind.
Weiterhin moechte ich noch hinzufuegen das die Leiterbahnen zwischen
Z S4/8 und Z 72/12 und zwischen Z 6%9/5 und Z 69/12 zu trennen sind.

Bernd Ret_zl af f

‘

By 5
114

L X1 701500

Y . X2 7uLs03

v ol 0 EES
T 5 s Xs 7 LS%

Billiger NF-Verstaerker fusr den TRS 80

Die nachiclgend aufesfuehrte Schaltung mit dem LI 3E6,
einem NF-Verstasrker-IC kieiner Leistung, kann direkt an
den Tapcaussang des TRS B3 nder =ines ander=n Computers
g2schaltet werdsn, Sie macht den Anschluss eines srossen
Verstazriers zur Tonwidersabe (z,B.: Musikerosr,, Spinle)
veterfloessis., Der Ruhestromwarbrauch |iest bei ca. 3 Q.
Die Auseanssieistuns batra=st hei dar angasebenaen Beschal-
tung ca. J08 oW an einen 16 Dhw Lautsprecher. Es wird eine
Versorurgsseannuns von & - 12 VoIt benoatist. Ich hab2
di2se der Stromversorung des Monitors entnommen in dem

di2 Schaltung auch untersebracht ist. Die Wiederggne—
qualitast ist zwar nicht veberrasend aber ausraichend.

6-42V

‘=L=’ 47-400/*1-‘

A6V 220- 430, F/ v

* Hartmut Obarmann *
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Umbau eines TRS-B0 Modell 1 16K auf 48k (&4k)

gebrauchten TRS-80 Modell 1
stand ich vor dem Froblem

Nachdem ich im Sommer des 1letzten Jahres einen
gekauft hatte, der mit 16 k RAM bestueckt war,
diesen Rechner auf 48 k RAM aufzuruesten.
Zu diesem Zeitpunkt hatte ich schon einen
ich dachte das es .kein "groesseres Froblem sein
die gewusenschte Spercherkupuzntaet ZU brlngen.
und zweitens als man denkt.
Da ich die technischen Handbuecher FucF bende Geraete besitzte verglich ich
erst einmal die Schaltunterlagen wvon beiden Rechnern. Auf den ersten Blick
sahen auch beide Schaltplaene sehr aehnlich aus, aber gerade beim interessanten
Teil, naemlich dem Adressdekoder fuer .die RAM's und- ROM’s unterschieden sich
beide Geraete erhaeblich. So musste |ch feststellen das der Genie-Computer
von seiner Grundauslegung her schon fuer den Umbau von 16—k auf 48—k mit den
neueren é4—k-RAM Speicherchips ausgelegt war, waehrend der TRS-80 einen voellig
anderen Adressdekoder hatte, der sich auf den ersten und zweiten Elick ueber-
haupt nicht fuer diesen Umbau eignete. .
Es musste also ein mehr oder minder neuer Adressdekoder eingebaut werden.
Ich hatte zuerst vor, den Uekoder des Genie—l in den TRS-80 einzubauen. Aber
auch dies erwies sich als nicht so einfach machbar, da sich beide Rechner in
der Ansteuerung der ROM’s und des Blldspelchers stark unterschieden.
Also was tun ?,
Ich entschied mich ‘dazu die ROM und Blldspelchercdresslerung
wie sie war und nur die Ansteurung der RAM’s zu aendern.
Zuerst zum Adressdekoder Z21. Dieser Baustein =zerlegt die unteren 32K, die
die ROM's, Kildspeicher, Tastatur und die alten 16 K RAM enthalten in Eloecke
zu Je 4X. Dlie Ansteurung der alten RAM’s konnte Ja nun wegfallen, also machte
ich folgende Ueberlegung, die neue /RAH's sollen nicht angesprochen werden,
wenn auf die unteren 16K =zugegriffen wird, bei.einer Adresse oberhalb von
JFFFH muss der RAM Rereich qnge<pro;hen uerden.
Dies wird nun so erreicht: UWenn exner der ersten 4 Ausgaenge von Z21 LOW wird,
so bedeutet dies, das auf die unteren 16K zugegriffen wird, also darf in diesem
Fall der RAM Eereich nicht anoesprochen werden.
Ich nahm also ein 4—-fach-NAND' und legte die Eingaenge dieses Chips auf die
4 pusgaenge des Z21 (Pin 9 - 12), den Ausgang des NAND legte ich auf X3 Pin 135
von wo aus die RAM-Select. Leitung abgeht (RAM %). Ist diese Leitung LOU, so
werden die RAM-Bausteine selectiert, und zwar geht das Signal ueber X71 Fin 12
- Pin 5 auf 267 Pin 15, den Select-Eingang eines Buffers ueber den MCAS ge-—
schaltet wird. :
Somit war das Ziel der Adressierung schon erreicht. Wird eine Aresse der ROM’s
des Bildspeichers "oder der Tastatur (O000H - 3FFFH) angesprochen, so wird der
RAM-Bereich nicht selectiert, wird aber eine Adresse ueber 3FFFH (4000H - FFFFH)
angesprochen so wird der RAM-Bereich selectiert.

Genie-I mit 48—k (44-k) RAM, und
sollte auch den Tandy auf
Aber erstens kommt es anders,

so zu lassen

Nun aber zum pqutischen
(4116) gegen die neuen RAM's (4164) ausgetauscht werden.
Zuerst musste die Spannungsversorgung der RAM’s geaendert werden.

. einmal einzuschalten

Teil des Umbcu’s. Als erstes mussten die alten RAM's

Tabelle 1: .

4116 =) : Fin 1 — -5V
Pin8 — +12V
Pin9 — 45V
Pin 16 — GHD
4164 =) : Pin 1 — N.C.
Pin8 — 45V
Pin9 -— A7
Pin 16 —  GND

Tabelle =zu ersehen muss der Fin 1 freigemacht werden. Auf der
Flatine sind die einzelnen Pins der 8 Speicher IC's. durch Leiterbahnen mit-
einander verbunden. Also wurde festgestellt von welchem IC aus die Leiterbahn
Als naechstes musste aus dem Stromversorgungsanschluss Pin 9 der Adresseingang
A 7 gemacht werden. Dies geschah aehnlich dem Umbau von Pin 1. Zuerst stellte
ich fest, von wo aus die Versorgungsspannung aus dem Netzteil kam, dann trennte
ich diese Leiterbahn auf, entfernte noch die Siebkondensatoren (100nF) die auf
dieser Leiterbahn gegen Masse lagen und dann wurde der Pin 9 der Speicher IC’s
mit dem Adressmultiplexer 251 Fin 2 verbunden. Damit der Adressmultiplexer
auch die Adresse A 7 erzeugen kann muss er auch etwas modifiziert werden.
Es muessen die Adressleitungen A 14 und A 15 auf die Pins 14 und 15 gelegt

Wie aus dieser

. werden. Diese drei Anschluesse sind normalerweise nichi belegt.

Als letztes musste noch der Pin 8 der Speicher—IC’s von der +12 V Versorgung
getrennt, und mit der +5 V Versorgung verbunden werden. Dies war fast der
schlimste Teil des ganzen Umbaus, da an Jedem einzelnen der 8 Speicher-IC’s
der Pin 8 von den Leiterbahnen getrennt werden musste und die neuen Anschluesse
mit Schaltlitze auf der Flatine nachverdrahtei werden musste.

Als letztes wurden dann die neuen Speicher-Bausteine in die Fassungen einge-
setzt. Allerdings ist =zu empfehlen, vor dem Einbau der IC's den Rechner schon
und die Spann'ungen an den IC-Sockeln zu pruefen, ob auch
alle Aenderungen korrekt sind. /

Dann koennen die neuen Speicherbausteine getestet werden. Also Rechner ein-
schalten. Es sollte Jetzt wie gewohnt ’MEM-SIZE’ auf dem Bildschirm erschei-
nen. Nach dem Iruecken der 'ENTER’-Taste dauert der Speicherausbautest Jetzt

etwa dreimal solange wie bisher. Also keine Fanik wenn es Jetzt etwas laenger
davert bis 'REALY' erscheint. MNachdem der Rechner sich mit 'READY’ gemeldet
hat, sollte man 'FRINT MEM’ eingeben und die ’ENTER’-Taste druecken. Wenn

alles richtig geklappt hat, sollte

Jjetzt die Zahl '48340' auf dem HRildschirm
erscheinen. :

Jetzt noch ein paar Tips zu den Speicher-Bausteinen selbst :
Eei meinem ersien Umbau klappte alles wunderbar, aber nach ein paar Tagen
als ich ein ziemlich grosses FProgramm im Speicher hatte fing mein Rechner
ploetzlich an =zu Spinnen. Einer der auftretenden Effekte war ein sporadisch
auftredender Kaltstart ab Aresse O000H ("MEM-SIZE?), ein weiterer Fehler
war, dass sich der Rechner irgendwo im Programm aufhaengte und nur durch aus-
s-halten und wiedereinschalten erneut zum Arbeiten zu bewegen war.

Diese und aehnliche Effekte traten aber nur auf, wenn die 'MEM-SIZE’ Eingabe
veber 327467 lagen, also im neu dazugewonnenen Speicherbereich lag.
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- .wir schliesslich heraus wo der Wurm zu s h . ~ -
qunblgg:'ae::zgcniene?nen 7 .Bit REFRESH. HNun gibt es c.xl,lerdmgs slnlge Her -
Il:e 280 die eine‘r-\’9 8 Hit REFRESH fuer ihre 64K dymamischen RAM s brauchen COmpulerur[eu
e h diese 8 Bit REFRESH IC’s- direkt an .den 280 anschl iesst dur'\n
Uenrr:l mmc;i::.n;;t:h‘essen 8000H =) FFFFH nicht ref‘resch'f., dass bedeutet dus_dne
;‘:;oi:utinnen, die auf diese Speicherplaetze geschrieben werden nach einer
gewissen Zeit verschwinden.

Ein Mann besitzt zwei Uhren. die beide defekt sind. Die

beim Kauf von 4164 IC’s, fuer den TRS-B0, und den Genie I eine geht grundsitzlich 10 Minuten vor, das Laufwerk
Also Lmne,lggfpu?ie; Bi:';EFRESH cein. . _ der anderen ist kaputt. Der Mann beschlieBt, das Elektro-
muessen es IL7s i _ : . nengehirn zu betragen.
’ . Bernd Retzlaff ,

Frage an den Computer:
-»Welche Uhr soll ich behalten?«
.Antwort des Computers: »DIE KAPUTTE UHR '«

Club 80
0 Rickfrage: »Weshalb?« INFO 45
e s Antwort des Computers: »DIE ERSTE UHR GEHT Sept. 54
Sept. 94

STANDIG FALSCH. DIE KAPUTTE UHR ZEIGT

.. Seite 22
Seite 21 ZWEIMAL TAGLICH DIE RICHTIGE ZEIT AN.«
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Fin sicheres
Platzchen

Maschinenroutinen geschiitzt im

GENIE untergebracht

Helmut Bernhardt

Ceeebesassseasases

Die Sicherung von Maschinenprogrammen im oberen Adrefibe-
reich durch Befehle wie HIMEM oder MEMSIZE gewihrt ledig-
lich Schutz gegen Uberschreiben durch BASIC-Programme. Der
Computer legt Maschinenprogramme beim Laden immer in den
Speicherbereich, fiir den sie vorgesehen sind. Die Pointer werden
dabei nicht berucksichtigt, so dal} es normalerweise keinen Spei-
cherbereich gibt, der wirklich ‘sicher’ ist. Mit einer kleinen Zusatz-
schaltung kann man jedoch ein ‘sicheres Plitzchen’ schatfen.

Auf der Suche nach diesem
Platz im Adredraum des TRS-
80 oder GENIE [, II findet man
schnell einige *Liicken’. So be-
ginnt der AdreBbereich der Ta-
statur oei 3800h und endet bei
38FFh. Da aber die Dekodie-
rung des Freigabesignals fur die
Tastatur-Lesetretber  unvoll-
stindig ausgefithrt ist, wird
auch der Bereich von 3900h bis
3BFFh blockiert.

Das muB man nicht so hinneh-
men. Durch geringfiigige Ein-
gritfe in den Rechner 148t sich
die Tastatur vollstdndig deko-
dieren und gleichzeitig ein Frei-
gabesignal fir einen zusdtzli-
chen Speicher-Baustein im Be-
reich 3900h bis 3JBFFh gewin-
nen. Die dazu notwendige
Hilfsschaltunyg zeigt Bild 1. Der
zusdtzliche Speicher besteht aus
zwei [Cs 2114 (1 K x 4 Bit); die
weitere Dekodierung geschieht
mit zwei TTL-(Cs.

[n den s0 gewonnenen 768 Byte
RAM sind eigene Routinen
ziemlich sicher, da man norma-
lerweise nicht auf Jiesen Spei-
cherbereich  zugreifen kann.
Programme mit eigener Trei-
berroutine konnten ailerdings
versuchen, die Tastatur im Be-
reich 39%00h bis 3BFFh auszule-
sen. Solche Routinen wirden
lautena ‘Eingaben' aus dem
RAM crhalten. was zu Fehl-
funkuonen fihrt.

[n solchen (seitenen) Fillen
hilft dann nur noch der Einbau
cines  Zwertach-Umschalters,
der entweder das unvollstandig
dekodierte uder das neu gewon-
nene Freigabesignal an die Ta-
statur-Lesetreiber legt und die

Freigabe der RAMSs bei Benut-
zung des "alten’ Freigabesignals
fir die Tastatur abschaltet.
Programme, die diesen Schal-
ter bendtigen, lassen sich dann
nicht mit dem zusdtzlichen
RAM verwenden. Das Be-
tricbssystem NEWDOS-80 ge-
hort gliicklicherweise nicht zu
dieser Gruppe von Software.

Eingriffe

Die vier [Cs der Hilfsschaitung
kann man auf cinem Streifen
Lochraster-Platine unterbrin-
gen. Die Versorgungsspannung
(+5V)ist jeweils an Pin 14 der
TTL-ICs und an Pin 18 der
RAM-Bausteine anzuschlieen.
Der MasseanschluB ist bei den

RAMs Pin 9, bei den TTL-
Bausteinen Pin 7. Zwischen
Versorgungsspannung und
Masse solite man einen Kon-
densator (100 nF) schalten.

Beim Einbau der Karte in
GENIE-Rechner kann man fol-
gendermalen vorgenen:

Zuerst ist das Gehduse des
Computers zu difnen. Nach-
dem man die acht tiefer ver-
senkten Schrauben in der Bo-
denwanne des Gerdtes heraus-
gedreht hat, 148t sich die obere
Gehduseschale abheben.
Schraubt man noch die Tasta-
tur ab, liegt links das CPU-
Board, in der Mitte das [nter-
face-Board und rechts das
Netztell sowie der Kassettenre-
corder.

Die durchzutrennende Leitung
(siche Bild 1) ist die Leiterbahn,
die vom hintersten [C (Z35,
74LS32) aur dem CPU-Board
in der rechten Spalte nach ‘hin-
ten’ verlduft (neben der 5-V-
und Masse-Leitung). An die
beiden Seiten der Trennstelle
kann man den Ein- und Aus-
gang des ‘OR’-Gatters der

Hilfsschaltung anschliefien.
Das IC ‘Z12' findet man an
zweiter Stelle (von vorne) in der
linken Spalte auf dem CPU-
Board. Der Baustein ‘Z1S’
(74LS32) liegt in der zweiten
Spalte (von links gezihle) als
zweites {C.

Die Numerierung der Verbin-
dungsleitungen zum [nterface-
Board, an denen die meisten
Signale fir die Zusatz-Schal-
tung abzunehmen sind, erfolgt
von vorne nach hinten (Num-
mern | bis 32).

Beim Anschliefen der Erweite-
rung sollte man unoedingt dar-
auf achten, daB die Datenlei-
tungen nicht an den ROMs,
sondern an den Lotpuakten der
Stecker fir die Verbindungslei-
tung zum [nterface-Board ab-
genommen werden. Die an den
ROM-Chips anliegenden Da-
tenleitungen sind wegen der
Freigabeschaltung der Treiber
nur in Leserichtung verwend-
bar. An der Steckverbindung
lassen sich auBer CS und MWR
alle fiir die RAMs notigen Si-
gnale abnehmen. [

STECXVERBINGUNG CPU-304RG/

34550627 (nresFace—

CPU- | 3640
Board
27.0n1 | .
Tastarur- “I 5 5——-’1& ac
-Fragace N ' i T remmmmnc2d KX
R trannen i . 7 . Pl
i i e AL s a3
| K tBr 1Kakdrr 27| a2t
235,201 N 3 B sfas
by d T 7 7 24|
‘ ‘ | 7)__“ T 9] 26
| ' = 2| a7
{ | reusn - 2| s
[—— 1] a3
P 7S PR R ! B 3 A
1 D"LD"_D—' 7 R b
12,7022 e —f y | ~ ol = S
a3 ! ‘1S3 l R O
215.Fn3 I |

Bild 1. Die Zusatzschaltung [Qr ein sicheres Platzchen

‘Extra RAM oder Ein sicheres Plitzchen is TRS80 Modell

)Artikel aus 80-U.S.Jurnal von Truman Krusholz

‘sehr frei ubersetzt von Hartaut Obersann

Memory-Boards beschreiben,
Dieses zusatzliche
Maschinenroutinen

In diesem Artikel adchte ich den Aufbau eines
das den Iwichenraus zwischen ROM und Tastatur ausfidllt.

RAM ist besonders zur geschitzten Unterbringung von
geeignet, da es nicht voa Systea bzw. DOS benutzt wird. Das Board benutzt
die Adressen 3000H-377FH und stellt 1920 Bytes freien Speicherplatz zur

Verfigung.

Das Board 138t sich schnell und problemlos auf einer Lochrasterplatine in
Fideltechnik aufbauen. Der AnschluB an das Systea erfolgt dber den meist
unbenutzten ScreenprinteranschluB des Expansionsboards °'. Dazu
bendtigt man entweder ein selbstgestricktes Kabel mit passendea Stecker
oder man ldotet die Leitungen direkt auf. Als Strosversorgung werden +3
Volt bei 0.5 Ampere bendtigt °2, Als Speicherchips werden zwei

2114s (102444 Bit Static RAM) verwendet.

Adressdecodierung wurde mit gingigen TTL-Bausteinen (7400 und 7410)
aufgebaut., Alle Leitungen zwischen den Board und dea Computer sind
gebuffert (74LS367 wund 8218) um Uberlastung und Beeinflussung des Systeas
zu vermeiden. Die 8 *Pullup*-Wiederstinde (je 1 k) werden bendtigt, da

ansonsten die High-Signale auf dem Datenbus sanchsal nicht die geforderten

Werte erreichen.

Die

Das externe Powersupply *2 bpesteht aus einen 5-8 Volt
Transforsator (0.5-1 Aspere belastbar), einea Brickengleichrichter und
eines 4700 AF Siebkondensator. Als Spannungsstabilisator dient ein IC

7805 Spannungskonstanter. Die Versorgungsspannung sollte an jedem Chip sit
einea Keramikkondensator (0.1 MF) von Stirungen frei gehalten werden.

Nach dea ZIusasmenbau von Powersupply und Memory Board sollte als erstes
eine genaue Sichtkontrolle der Schaltung erfolgen, Auf der Speicherplatine
kann san auBerdea nmit einem Ohameter feststellen, ob die 5 Volt-Leitungen

einen Kurzschlu8 haben. Erst nach diesen Kontrollen sollte aman die
Strosversorqung anschlieBen. Als letzte Uberprifung schaltet san die
Versorungsspannung ein und dberprdft alle Leitungen, die spater zuas

Computer fihren darauf, daB keine sehr als 5 Volt fihrt.

Nach dea endgiltigen AnschluB8 der Erweiterung kann san das nun zusdtzlich
vorhandene RAM  durch das unten stehende Prograas auf seine
Funktionsfihigkeit dberprifen.

*t  Natirlich ist auch der AnschluB iber den geplanten ECB-Bus

realisierbar
*2 Siehe Schaltbild Nr. 2

00 'MEMORY-TESTROUTINE FUER DAS IUSATI-RAM 3000H-377FH
Langsas aber einfach! As besten mit ZBASIC oder ACCEL
Compilieren!!!

10 CLS

20 FOR X = 12288 TO 14207

30 FOR Y = 0 TO 233

40 POKE X,Y

50 IF PEEK (X) <> Y THEN BOSUB 100
80 NEXT Y

70 NEXT X

80 END

90 ‘FEHLERBEHANDLUNG

100 PRINT*SPEICHERFEHLER IN IELLE ®jXj* SOLLWERT "jY;* ISTWERT *j
110 PRINT PEEK (X)
120 PRINT, *WEITER MIT CENTER) !*®

IF INKEY>CHR13) THEN 60T0 130 ELSE RETURN
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7805 t———0+

5V

Die Originalzeichnung des Mesmory Board war wegen ihrer schlechten Qualitit
nicht zur Verdffentlichung geeignet, Ich bedanke mich vielmals bei Manfred
Held, daB er eine reproduzierbare Zeichnung erstellte.

Die Zeichnung des Netzteils stamat von mir. Wie man feststellen kann, sind
seine Fihigkeiten auf dea Eebiet des technischen Zeichnens nicht allzusehr
ausgeprigt. Ich hoffe, man kann erkennen was geseint ist.

Ram™tmut Cemrmorn

»Donnerwetter! Das ist ja beinuhe menschlich, nicht?«
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R1-R11= 1KQ

IC1 = 74LS00

IC2 = 74 LS08

IC3 = 74 LS10

IC4 = 8216

ICS = 8216

ICB = 2114

IC7 = 2114

IC8 = 2114

ICS = 2114

IC10 = LS 367

IC11 = LS367

IC12 = LS367

IC13 = LS 368

zu IC 8216:

8216

RDICE

0(0 Mem-‘—>Buss

110 |Mem=w—Buss

011 of f

111 off
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galt es allerding:
/ng_h Nie d

mittidayei recht  betagten
g ‘:exerrichlelen: Yom Su-
per Ths<Eingangssignal . 1adt

die Schaltung des Kassetten-
\or(s nichts iiber, was mittels
\_Software ausgewertet werden
konnte. Die Losung dieses Pro-
blems besteht aus einer kleinen
Zusatzplatine, die dem TRS-30
SuperTape-Betrieb mit 7200
Baud ermoglicht.

Gerade die Anwender des TRS-
80 werden ein schnelles und vor
allem storsicheres Kassetten-
verfahren begrifien: sind sie
doch vom Standard-Verfahren
des Rechners Schlimmes ge-
wohnt. Und gerade dieses Ver-
fahren bescherte di¢ Probleme,
die den Einsatz einer Zusatz-
schaitung notig machen. Aber
wie fast alles, hat auch dies sei-
ne guten Seiten: Mit dem so
notwendig gewordenen zusatz-
lichen Interface kann der TRS-
80 SuperTape-Kassetten mit

supefTrpci

.

as Stiller |

7200 Baud beschreiben und le-

- sen. Zusdtzlich bietet die Schal-

tung je ein frei verwendbares
‘Ein-/Ausgabebit’.

Die SuperTape-Software: ent-
spricht im wesentlichen dem in
Heit 1/85 vorgesteliten Pro-
gramm fur das Colour Genie,
und damit auch dem Super-
Tape fiur den ZX-Spectrum.
Allerdings sind die SuperTape-
Ein-/Ausgaberoutinen an den
Tandy angepaBt. Da der TRS-
80 auch mit 7200 Baud lesen
und schreiben soll, mufte die
Laderoutine vollig neu erstellt
werden.

Die TRS-80 SuperTape-Losung
kann man aui Geraten mit und
ohne Diskettentautwerk. betrei-
ben. Sinnvollerweise sollte der
Tandy aber mit mimmal 16
KByte RAM ausgebaut sein.
Das abgedruckte Programm
liegt im Speicher ab der Adres-
se B90Oh. Naturlich kann man
das Programm auch an die obe-
re Grenze des Speichers legen,
wo es aber oftmals mit einem
Monitor oder anderen Utilities
kollidiert.

e 20

Vor dem Start von SuperTape
sollte man diesen Speicherbe-
reich gegen (berschreiben
durch BASIC-Programme
schiitzen. Dies geschieht durch
die Beantwortung der Frage
‘MEM SIZE ?* mit 47300. Al-
lerdings sichert man SuperTape
damit nicht gegen Maschinen-
programme, die im Speicher ab
B90Oh liegen.

Input

Die Eingabe des Programms in
den Rechner sollte nicht ohne
die Hilfe eines Monitor-Pro-
gramms geschehen, das das
Abspeichern der eingegebenen
Routinen als ‘SYSTEM-File’
erlaubt. Mehr Tipparbeit, aber
wesentlich weniger Arger bei
Anderungen ergibt die Eingabe
mit Hilfe eines Assemblers.
Vertigt man iber keins dieser
Hilfsprogramme, sollte man
SuperTape vom c't-Software-
Service als SYSTEM-File bezie-
hen.

Bits schieben

Wie das SuperTape-Verfahren
funktioniert, ist in mehreren
vorausgegangenen  c't-Ausga-
ben ausfihrlich erlautert wor-
den. Die SuperTape-Program-
me aller Z80-Rechner orientie-
ren sich dabei an den Routinen
fur den Spectrum aus ¢t 6/84.

Fiir 7200 Baud wird allerdings
dabei eine einigermaBen ‘flotte’
CPU vorausgesetzt, die der
Tandy mit seinen 1,774 MHz
Takifrequenz offensichtlich
nicht autweisen kann. Vor al-
len Dingen bei der Laderoutine
wird es zeitlich etwas zu ‘eng’.

Die optimale Prifzeit liegt fir
7200 Baud bei etwa 2/3 einer
ganzen Periode fir die Uber-
tragung einer Null: also 93 Mi-
krosekunden. Davon ist sogar
noch die mittlere Flankener-
kennungszeit abzuzichen, so
dafl dem Tandy also ungefihr
150 bis 160 Takte zur Verfu-
gung stehen. AuBerdem sollte
man nach oben und nach unten
noch etwas Spiel haben. um
rein empirisch die beste Pruf-
zeitkonstante ermitteln zu kon-
aen.

emr Stifer Tape-Aripa

Die Spectrum-Routine benétigt
jedoch bereits 175 Takte, selbst
wenn gar kein Sprung mehr in
eine Warteroutine erfoigt. Dafl
so ein Sprung nicht ausgefahrt
werden soll, muBte aber das
Programm auch noch feststel-
len, da ja fir 3600 Baud auf je-
den Fall eine zusatzliche Warte-
schleife notig ist. Fir diese Ab-
frage ware erst recht keine Zeit
mehr vorhanden, so daf} die ge-
samte Laderoutine einschlieB-
lich Synchronisation zweimal
geschrieben werden miilte, ein-
mal fir 7200 Baud und einmal
fiir 3600 Baud.

Das Spectrum-Programm birgt
auch noch eine Gefahr fir an-
dere Rechner: Beim Einlesen
des Ports erstreckt sich die Ab-
frage iiber den gesamten Da-
tenbus. Eine eventueil ‘floaten-
de’ Datenieitung verfilscht das

Ergebnis vollig. Eine zusarzli-
che Ausmaskierung des einzu-
lesenden Bits ist also vonnoten.

Uber alle Register

Um 7200 Baud auch auf dem
Tandy — sogar mit einiger Re-
serve — lauffahig zu bekom-
men, muB man fast alle Regi-
ster der Z80-CPU ‘ziehen’. Le-
diglich das Interrupt- und Re-
fresh-, das [Y- und das DE’-
Register bleiben unberiicksich-
tigt.

Das neue Interface legt die Si-
gnale vom Kassettenrecorder
auf die Datenleitung D7. Das
hat den Vorteil, daf hierbei be-
reits mit dem IN-Befehl das Bit
abgefragt werden kann. Aller-
dings muf dafir das Register C
die Portadresse enthalten, also
IN A,(C). Die Abfrage JP M
bezichungsweise JP P wertet
dann unmittelbar das eingelese-
ne Bit auf D7 aus. Damit {dft
sich die Flankenabfrage inner-
halb von nur 22 Takien durch-
fuhren, was der Lesesicherheit
sehr zugute kommt.

Der eingelesene Wert wird als
Carry-Flag in AF' zwischenge-
speichert. Falls der neu eingele-
sene Wert mit dem alten uber-
einstimmt, erkennt das Pro-
gramm eine Null; bei Ungleich-
heit eine Eins. Bei ciner Eins
wird das Prifsummenregister
HL inkrementiert. Das entspre-
chend gesetzte Carry-Flag ge-
langt dann in bewahrter Manier
per Rotation ins E-Register,
das so Bit fur Bit bis zu dem ge-
wunschten  Byte aufgefillt
wird. Das Programm erkennt
die "Fulle’ an dem Endilag, das
am Anfang (Adresse BCC9h)
gesetzt wird und dann nach
acht Rotationen ins Carry ge-
langt.

Beim bitweisen Einiesen inner-
halb der ersten Synchronisa-
tionsstufe findet — bedingt
durch den Befehl SET E,0 —
nur eine Rotation start,

Der indirekte Sprung iiber das
IX-Register ermogiicht e¢ine
einfache und schnelle Verzwei-
gung (8 Takte) in eine Warte-
schleife, die der gewahlten
Baudrate entspricht. Bei 7200
Baud 148t sich so die Wartezeit
im ‘Viertakterhythmus' durch
Einsprung in die NOP-Reihe
von LDW36 bis LDSAM ver-
andern. Der Benutzer von Su-
perTape sollite sowohl diese
_Einsprungadresse  fir 7200
Baud (in Adresse BC2Sh) als
fauch die  Wartekonstanre

LCON36 fir 3600 Baud etwas
variieren, um die filr seinen Re-
corder besten Werte zu finden.

Immerhin 22 Takte lieBen sich
gegenuber den Spectrum-Rou-
tinen dadurch sparen, daf fir
die Blockiade- und Vergieichs-
operationen die gestrichenen
Register herangezogen wurden.
Die zeitkritische Situation am
Ende der Synchronisation
konnte entscharft werden, da
die Routine gleich in die
LDBYT-Routine _ _‘iiberlauft’
und somit bereits mit einem ge-
ladenen Byte zuruckkehrt. Die-
ses eine Byte ist allerdings extra
zu behandein, bevor die eigent-
liche Lade- beziehungsweise
Verify-Schieife beginnt.
Summa summarum kommt die
Laderoutine einschlieflich des
JP (1X)-Befehls mit 139 Takten
‘Eigenzeit’ aus.

Gut ge‘toggle’t

Beim SAVE liegen die Dinge
wesentlich einfacher. Da das
Intertace auch noch die Arbeit
des ‘toggelns’ dbernimmt, also
bei jedem Aufruf den Portzu-
stand andert, wird das sonst
notige Toggle-Register  frei.
Dieses findet im Programm
Verwendung als Flagregister,
das das Baudratenflag schneil
abrufbar speichert. Bei 3600
Baud (Bit 7 von D = 0) wird
dann eine zusatzliche Wartezeit
von 124 Takten eingeschoben.

Der Rahmen

Den Rahmen um die eigentli-
chen SuperTape-Routinen bil-
det ein menugesteuerter Pro-
grammuteil, der die Anwendung
von SuperTape komfortabel
macht. Nach dem Laden von
SuperTape meldet sich der
TRS-80 mit:

SUPERTAPE FUER TRS-80. MODELL 1
(SIAVE (Q)UICK (L)CAD (V)ERIFY (E)XIT
COMMAND:

Durch die Eingabe eines in
Klammern stehenden Buchsta-
bens verzweigt das Programm
zu der entsprechenden Routine
und fordert die eventuell noch
benotigten Angaben an. Gibt
man zum Beispiel ‘S’ fiir Spei-
chern mit 3600 Baud (oder Q —
Speichern mit 7200 Baud) ein,
fragt das Programm nach dem
Namen des abzuspeichernden
Programms:

NAME. TYP

Allerdings sollte man bei 7200
Baud zinen hesseren Recorder

verwenden als das Tandy-Ge-
rat.

Nach der Eingabe des Namens
gelangt man durch Bertatigen
der ‘RETURN'-Taste zur TYP-
Abfrage, zum Beispiel 'BAS’
fur BASIC-Programme oder
‘HEX' fur Speicherinhaite.
Beim Typ ‘*HEX' fragt das Pro-
gramm nach der Start- und
Endadresse des Speicherbe-
reichs. Diese Frage entfillt
beim Typ ‘BAS'; das Pro-
gramm schreibt ein.. BASIC-
Programm vom Anfang bis
zum Ende (im Rechner durch
Zeiger markiert) auf Band.

Bei der folgenden Frage ‘'TAPE
READY ?* hat man noch die
Moglichkeit, sofort wieder zum
Men@ zuruckzukehren, indem
man diese Frage mit ‘N’ beant-
wortet. Andernfalls schreibt
das Programm die Daten auf
Band.

Alle Funktionen, die man
schon einmal ausgefithrt hat,
kann man im Menu durch die
Eingabe von ‘Shift Buchstabe’
erneut aufrufen, wobei die zu-

vor eingegebenen Parameter
ubernommen und angezeigt
werden.

Soll die Aufzeichnung sogleich
uberpruft werden, genugt die
Eingabe von ‘v’ (Shift), da die
Parameter ja dieselben wie
beim Abspeichern sind. Nach
der Frage ‘TAPE READY 7’
erscheint in der untersten Bild-
schirmzeile ein Sternchen, das
2u ‘flackern’ beginnt, sobald
Signale vom Band kommen.
Wiahrend das Sternchen
‘blinkt’, kann man den Lade-
vorgang jederzeit durch die
‘BREAK’-Taste abbrechen und
zurick zum Menu gelangen.
Als AbschluBl der Verify-Rou-
tine listet das Programm die
Daten des ‘geladenen’ Pro-
gramms und gibt eine Lade-/
Prifmeidung neben dem Stern-
chen aus:

%« Fehlerfrei

Be Blockfehier

>« Fehler bei Verify
Fe« Prifsummenfehler

Beim Load-Befeh] ‘L’ fragt das
Programm nach der Eingabe
des Namens noch zusatzlich
nach einer neuen Startadresse.
Somit kann man ein Programm
an beliebiger Stelle im Speicher
ablegen. Bei der Namenseinga-
be erlaubt das Programm die
Verwendung von ‘Jokern’; das
Zeichen ‘" steht fur einen be-
liebig langen Namen mit belie-
bigen Buchstaben. Die einzige
Ausnahme hervon hilden BA.

SIC-Programme: Sie sollten
immer mit der Typ-Angabe
‘BAS’ geladen werden, da nur
dann die Zeiger fiir den spate-
ren  Start des BASIC-Pro.
gramms richtig gesetzt werden.
Die Zeiger ‘stehen’ zwar rich-
tig, wenn man ein mit dem
DISK-BASIC ersteiltes Pro-
gramm wieder in diesem BA-
SIC starten beziehungsweise li-
sten will; sie stimmen aber
nicht, wenn ein ROM-BASIC-
Programm unter DISK-BASIC
laufen soll (oder umgekehrt).

Nach dem erfoigreichen Laden
eines BASIC-Programms ver-
zweigt das SuperTape-Pro-
gramm in das BASIC: Hat man
SuperTape aus dem ROM-BA-
SIC gestartet, springt das Pro-
gramm auch in dieses BASIC.
Arbeitet man mit Disketten
und hat SuperTape nicht aus
dem DISK-BASIC aufgerufen,
erscheint kurz die Fehlermel-
dung "KEIN BASIC' und an-
schliefend das Mend. Soll ein
BASIC-Programm nach dem
Laden ausgefithrt werden, ist
folgendermaBen vorzugehen:

Vom DOS aus mit dem Befehl
‘LOAD SUTRS/CMD’ Super-
Tape laden.

AnschlieBend muB man BASIC
aufrufen.

Im BASIC den Befehl ‘SY-
STEM' eingeben und auf die
Meldung ‘?«’ mit /47360 ant-
worten — SuperTape wird ge-
startet.

Einen direkten Rucksprung ins
BASIC oder DOS kann man
durch die Eingabe von ‘E’ im
SuperTape-Programm  errei-
chen. Arbeitet man mit Disket-
ten und hatte vor dem Aufruf
von SuperTape BASIC gela-
den, fithrt ‘E’ direkt ins DISK-
BASIC. Ohne geladenes BA-
SIC gelangt man durch die Ein-
gabe von 'E’ in die Befehlsebe-
ne vom DOS, beim Arbeiten im
ROM-BASIC erfolgt ¢in BA-
SIC-Warmstart.

Die Unterscheidung zwischen
diesen drei ‘Betriebssystemen’
eriolgt selbsttatig durch das
Programm. Dazu wertet es ein
Byte aus dem ‘Keyboard DCB'
(Zeiger auf die Tastatur-Trei-
berroutine) aus.

Beim TRS-80, Modell 1 mit
dem ‘Level 2 ROM-BASIC’

steht in dieser Speicherzelle Sept. 94

(4017h) der Wert 03 beim akti-
vierten ROM-BASIC, beim Be-
trieb des TRS-80 unter NEW-
DOS 40 rwarrer

das Pra.
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gramm das Byte 43h in der
-Speicherzelle. Ein Sprung in
das DISK-BASIC erfolgt dann,
.wenn die zuvor genannten Wer-
te nicht erkannt werden konn-
“ten.

Interface

Die Adrefidekodierung des In-
terfaces besteht aus [C] und
. 1C2. Die ausgewerteten Adres-
sen schalten entweder ein Flip-

. flop (IC3a) oder erlauben Ein-/
~Ausgaben iber den Puffer (C4.

. Das Flipflop [C3a schaltet bei

© (127d) um,
. den ausgegebenen Daten. Uber

jedem Zugriff auf den Port 7Fh
unabhdngig von

die drei Inverter (IC5a...IC5c)
und das Filter (R2, R3, C1, C2)

* gelangt das Ausgangssignal des

Flipflops an den Kassettenre-
corder.

D'?e_ Datenleitungen DO, Dt, D6
und D7 des TRS-30 liegen iber
den Puffer IC4 an IC3a und
IC3b. Der logische Pegel der
Datenleitung DO gelangt iber
die Bricke J1 an den ‘Clear’-
Eingang von [C3a. Legt man
diesen Eingang kurzfristig auf
logisch 0, schaltet der Ausgang
von [C3a auf logisch I. Diese
Funktion benétigt man aber
nur dann, wenn mehr als zwei

. Rechner mit einer ‘SuperTape-

Ringleitung’ verbunden werden
sollen. [m Normaifall kann
man die Bricke | offenlassen
und an der Leiste X3 den [m-
puls von DO abgreifen.

Mit dem Datenbit DI kann
man das Flipflop IC3b steuern.

setzt zum Beispiel der
BASIC-Befehl ‘OUT 126,2°
den Ausgang von IC3b auf lo-
gisch . SchlieBt man an diesen
Ausgang eine Treiberstufe und
¢in Relais an, kann man den
Kassettenrecorder programm-
gesteuert ¢ein- und ausschalten.

Das Signal vom Kassettenre-
corder gelangt iiber die Trigger-
schaltung (IC5d, ICSe) an die
Datenleitung D7. Der Peget
dieser Leitung entspricht nach
ciner Portabfrage dem Ein-
gangssignal am Kassetten-Ein-
gang. Die Leitung D6 liegt iiber
den Puffer an der Anschluflei-
ste X3, Pin 2. Hier kann man
ein Eingangssignal mit TTL-
Pegel in den Rechner cinlesen.

Aufbau

schicht uber die Steckerleiste
X4. Die Platine ist so ausgelegt,
daB man eine dWpolige Stecker-
leiste direkt aniéten kann. Soll
das [nterface an den *Interface-
Bus’ (J3) des Tandy-Expansion-
[nterface angeschlossen wer-
den, hat diese Losung aller-
dings den Nachteil, dal die
Platine ‘in der Luft schwebt’.
Beim direkten Anschlull an den
TRS-80-Bus kann man der Lei-
terplatte durch zwei Distanzrol-
len testen Halt zeben.

Die wohl bessere Lésung be-
steht darin, die Platine uber ein
Stiick Flachbandkabel und ei-
aen ‘Prefstecker’ mit dem
Rechner zu verbinden. Aller-
dings mufB das Kabel so kurz
wie moglich sein, da soast der
Tandy recht ‘eigeawillig” wird.

Test

Nach dem Bestucken solite
man die Platine sehr sorgraltig
auf Kurzschlisse und Unter-

i

Das SuperTape-interface

brechungen untersuchen. An-
schlieBend kann man die Karte

auf den Bus des Rechners oder

Da die Leiterplatte sehr eng be-
stuckt wird, sollte man beim
Aurbau  besonders sorgfiltig
vorgehen. Der Anschiud Jes
Interfaces an den Rechner ze-

fir den TRS-80. b
des Expansion-Boards stecken
( i1 €2
x¢ LS50 s 133
. .5y
= icia 4 s ..
LS 3 2089 ot o o
n s e >a€s X L TR O
uE:‘ S PP vy [ IOGSLE Heun 3 o > » St
tsol B . - o mme
n x ! 5
) GBI oo BECE L Y N “_[—H” _9_
7038 LI 1 PO o i B4 - | A ™
S a4 - -
25 1 + N 3 X4
O ————ee A
4 ¢ L -5y Ao
<ol H Y] = s
A X3
ST e n Heoes AP 3o
. = s
T i Uo g
SLK TT
il —-—
icL I 313 iCSe ICSd
ts s ! - 363 1089 089 e, 1 x2
o708 s s S A, LK TEIN LT
i — T ! o
ey k]
o60s —< as
2 RE quk
010l - 1 N 3 1M
j‘r 3 |
2 S 2 ;"s—l
- -9
] = 8 2 =L L
- Clear b a1
N I
19 -9
avelly o
— e e
===
M EEN NG A7 36 AS 36 31 47 A1 ad|mer |Onz 1€ srmeor
. JEES
’ L 31t v 0 a0 g e |28 mscm
0 vt a0 | re |z raggie
Bild 1. Schaltplan des TRS-80-Interiaces. V S

und den Computer einschalten:
Das System sotlte sich wie ge-
wohnt verhalten. Andernfalls
ist der Computer sofort abzu-
schalten und das Interface er-
neut zu Uberprufen.

Triwt dieser Fall nicht ein, kon-
nen die weiteren Tests des In-
terfaces mit BASIC-Betehlen
und einem Voitmeter durchge-
fdhrt werden. Dazu solite man
die Brucke J1 schlieBen und ein
Voltmeter an Pin 2, 4 oder 6
von [CS5 anschlieBen. Nach je-
der Austuhrung des BASIC-
Befehls ‘OUT i27,0’ mui} der
Peg=l an [C3 wechsein; von cir-
ca O Volt auf etwa 5 Volt und
umgekehrt. Fir den nachsten
Test sollte die Spannung an
[C5 =twa 0 Volt betragen. Mit
der Austihrung der Anweisung
‘OUT 126,0' mud an {CS der
Pegel auf rund 5 Volt wechseln

AnschlieBend ist das Voltmeter
an Pin 5 von der Steckerleiste
X3 anzuschlieflen. Der Befehl
‘OUT 126,2" bewirkt, daB der
Ausgang von [C3b auf logisch
I (etwa 3 Volt) springt. Mit der
Anweisung "OUT 126.0° ergibt
sich eine Spannung von rund 0
Volt an dem Ausgang dieses
ICs.

Far die Uberprifung des Kas-
setten-Eingangs gibt man fol-
gendes Programm ein:

10 A =INP(126)

20 PRINT A;

30 GOTO 10

Nach dem Start des Pro-
gramms wird ein Wert ange-
zeigt, der sich dndern muf,
wenn man Pl an den rechten
oder linken Anschiag drent.
Die richtige Einstellung von P1
liegt an dem Punkt, wo die An-
zeige zwischen den beiden Wer-

(Reset-Funktion). ten springt. c
Stiickliste
Widerstinde ic2 74LS138
RI2 47 IC3 74LS74
R34 tk {C4 74LS12S
RS 2k ICs CD 4069
Ré M Soastiges
4] 4k7 Trimmer, X1, X2, J1 Pfostenieiste,
liegend 2polig )
Kondensatoren X3 5“’;“"'“""
100n polig
¢l Lo X3 10poliger *Card-
C§ 10: Edge’-Stecker,
24 la. Tantal 2rethig, Raster
He 2,54 mm
CB 3 Stiitzkond o fer fir P L
Br for P
toren, 100n, ker. ste; IC-Fassungen: 4 x l4polig,
Halbleiter ’ I x l6polig; Platine ‘TRS-30
IC1 74LS10 SuperTape’.

Bild 2. Der Bestuckungsplan. Da die (Cs sehr dicht beieinander liegen,
mussen ‘anreindbare’ Fassungen verwendet werden.
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