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Centronics-Schnittstellen
automatisch umgeschaltet

Oft ergeben sich praktische Probleme, wenn zwei
Mikroprozessorsysteme einen gemeinsamen Drucker
nutzen sollen. Im folgenden Beitrag wird eine Schaltung
beschrieben, die das automatische und vollelektroni-
sche Umschalten zwischen zwei Centronics-Schnittstel-
len ermoglicht. Die Centronics-Schnittstelle ist durch
acht parallele Datensignale sowie einige Steuer- bzw.
Handshake-Signale definiert. Die wichtigsten davon
sind STROBE, BUSY, ACKNOWLEDGE und INPUT
PRIME. Diese Steuerleitungen werden in der nachfol-
genden Schaltung beriicksichtigt.

Ubertragungsprotokoll

Das Protokoll der Schnittstellen 14Bt sich anhand des
Signal-Zeit-Diagramms in Bild 1 erklaren.

Die Bereitschaft, Daten aufzunehmen, zeigt der Druk-
ker durch LOW-Signal auf der Steuerleitung BUSY an.
Durch das kurze LOW-Setzen des STROBE-Eingangs des
Druckers werden die anstehenden Daten iibernommen.
Der ‘Drucker quittiert die Ubernahme iiber den ACK-
NOWLEDGE-Ausgang. Ein LOW-Impuls am Eingang
INPUT PRIME setzt den Drucker zuriick.

Schaltung

Derjenige Rechner, welcher zuerst den Drucker bele-
gen mochte, soll automatisch den Drucker zugeteilt
bekommen. Jeder Rechner gibt seine Druckeranforde-
rung durch ein logisches LOW auf der STROBE-Leitung
bekannt.

Hat der akzeptierte Rechner seine Ubertragung been-
det, was durch das Fehlen von Datenzeichen wihrend
einer bestimmten Beobachtungszeit erkannt wird, so
steht der Drucker wieder zur freien Verfiigung. LEDs
zeigen den jeweiligen Betriebszustand an.

Die Schaltung (Bild 2) zeigt den Fall, daB zwei Rech-
nersysteme mit einem gemeinsamen Drucker arbeiten.
Den Kern des Umschalters bilden die drei Multiplexer
IC1 bis IC3; diese schalten jeweils die acht Datenleitun-
gen Datal bis Data8 sowie die drei Steuerleitungen
STROBE, INPUT PRIME und ACKNOWLEDGE. Die
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Auswahl der durchzuschaltenden Leitungen iibernimmt
das Flipflop IC4, das von den STROBE-Signalen der
beiden Rechner gesteuert wird.

Fiir das Status-Signal BUSY ist die etwas aufwendi-
gere Logik um IC5 zustindig. Wird der Drucker von
keinem Rechner belegt, dann erhalten beide Rechner das
Freigabesignal des Druckers (BUSY = LOW). Ist der
Drucker bereit, dann wird das retriggerbare Monoflop
IC7 freigegeben (Eingang B1 auf HIGH). Belegt nun einer
der beiden Rechner den Drucker, indem dieser Daten
und den STROBE-Impuls aussendet, geschieht fol-
gendes:

Uber das Flipflop IC4 wird der angeforderte Rechner
zum Drucker durchgeschaltet und das Monoflop IC7
getriggert. Es bleibt bei der angegebenen Dimensionie-
rung far rund 12 s aktiv.

Uber die Logik IC5 erhilt der jeweils andere Rechner
ein aktives BUSY-Signal, was seine Dateniibertragung
suspendiert.

Solange der ausgewihlte Rechner Daten aussendet,
erhalt IC7 stindig Triggerimpulse, und die Zuteilung
bleibt erhalten. Erst wenn die Ubertragung der Daten fiir
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Bild 1. Zeitliche Zusammenhinge zwischen den Daten und
den St i len bei der Centronics-Schni .

lénger als etwa 12 s aussetzt, kann der andere Rechner
die Zuteilung seinerseits anfordern.
Die LEDs 2 und 3 zeigen an, welcher Rechner gerade

1dBt sich dem Drucker iiber den Anschluf 18 der Centro-
nics-Schnittstelle entnehmen.
Dipl.-Ing. K. Baderschneider

zugeteilt ist. Ist die Belegung offen, leuchten beide LEDs.  Literatur Cand.el. T. Lindner
Die LED1 leuchtet, wenn der Drucker nicht frei verfiig- lll's' = L: Die Centronics-D: le. Micro Extra (1982). H. 2,
. . 13 bis 16.
bar, also BUSY ist. L 2] Siemens AG: Drucker PT 88/PT 89, Aowendungsbeschreibung. Fi hrift
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Rechner 2 Drucker
Centronics- Centronics-
Ausgang Eingang
e IC1 LS157
B o 1Y
o0 i :.:
| R S 24 W
RGETRE T
P i 2
Doty === 3 18 rad
& 3’5‘,‘1' 5“8
G 02 __ X
38 STR SEL
15
3 — 1C2 LS157
S 2
= qu
* =|4A
= T
11 34
e b
T B 2r
TS iE] e
oS -
TR 28
B
2 Bild 2. Schaltung eines
Schnittstellen-Umschaiters
fir zwei Rechner und
3 einen Drucker
o
5107
Cr
~ - =
3
15° |9
1Y STRIG  STR2G  2Y
ICS LS153 B

203 2C22001C31C2 11201 1C0 A
131\211013 o Js 6 lu.

220 8
+5V — G
/ 6
Rechner 2 LED2
5

&70
+5V

s A1 A2 B1B2

CLIc7LS22
RC Cext O

16
237416

220
+SV=—i—4
/

Rechner 1

LED3

Club 80
INFO 45
Sept. 94

Seite 02



Club 80
INFO 45
Sept. 94

Seite 03

DruckeranschluB fiir Z80-Systeme

Der Beitrag beschreibt die Realisierung einer Centro-
nics-Schnittstelle mit dem PlO-Baustein der Z80-
Familie. An Zusatzhardware sind nur noch wenige
Bauteile erforderlich. Die Treiberroutinen sind ausge-
legt fiir die Ausgabe einzeiner ASCII-Zgichen bzw. von
Zeichenketten, die mit ETX (03H) abgeschlossen sind.

Die Centronics-Schnittstelle ist eine parallele Schnitt-
stelle zum Ansteuern von Druckern. Die Daten werden
mit 8 Bit parallel als ASCI-Zeichen libertragen. Die
Schnittstelle arbeitet mit TTL-Pegeln. Bild 1 zeigt, wie
die Ubertragung eines Zeichens mit Quittungssignalen
gesteuert wird. Wenn die Daten auf den Datenleitungen
giiltig, d. h. eingeschwungen sind, wird durch ein DATA
STROBE = Low dem Drucker angezeigt, daB ein Zeichen
zur Ubertragung bereitsteht. Das BUSY-Signal geht auf
High und zeigt dem Rechner damit, daB das Zeichen
gelesen wird. Ist das Zeichen ibernommen, geht das
BUSY-Signal wieder auf Low, und gleichzeitig wird
durch ein ACKNOWLEDGE = Low dem Rechner ange-
zeigt, daB das Zeichen iibernommen wurde. Jetzt kann
das néchste Zeichen lbertragen werden.

Von den vier Betriebsarten, die der Z80-PIO-Baustein
bietet, ist die Betriebsart 0, Byteausgabe mit Quittungs-
interrupt, fiir die Centronics-Schnittstelle am besten
geeignet, da in diesem Fall der zweite PIO-Kanal ander-
weitig verwendet werden kann. Das Einstellen der
Betriebsart 0 zeigt Bild 2. Die zwei Quittungsleitungen
des einen Kanals reichen aus, um mit den acht Datenlei-
tungen zusammen die Schnittstelle zu realisieren. Das
Zeitdiagramm fiir die Betriebsart 0 zeigt Bild 3.

Vergleicht man die Bilder 3 und 1, so sieht man, daB
aus dem READY-Signal des PIO-Bausteins das DATA-
STROBE-Signal der Centronics-Schnittstelle werden
muB. Das DATA-STROBE-Signal muB allerdings
zuriickgehalten werden, solange das BUSY-Signal des
Druckers auf High liegt. Das STROBE-Signal fiir den
PIO-Baustein stellt die Quittierung des Zeichens durch
den Drucker dar und ist identisch mit dem ACKNOW-
LEDGE der Centronics-Schnittstelle. Bleibt nur noch
eine Pufferung der Datenleitungen mit einem Treiber-
baustein. Zur Erzeugung des DATA-STROBE-Signals

man die Schaltung nach Bild 4 verwenden.

Der Baustein 74LS123 enthalt zwei nachtriggerbare
monostabile Kippstufen; davon wird in der Interface-

schaltung aber nur eine gebraucht, um einen DATA-
STROBE-Impuls von bestimmter Dauer zu erzeugen. Da
fir die Schaltung aber noch ein D-Flipflop erforderlich
ist, wird die zweite monostabile Kippstufe als D-Flip-
flop eingesetzt. Dies ist moglich, wenn man eine Zeit-
konstante T— < realisiert. Dann 3Bt sich das umfunk-
tionierte Flipflop mit einer positiven Flanke am Trigger-
eingang setzen (Q geht von 0 auf 1). Das Flipflop bleibt
gesetzt, bis es iiber seinen R-Eingang (R von 1 auf 0)
wieder zuriickgesetzt wird.

Die Zeitkonstante T — = 4Bt sich sehr einfach realisie-
ren, indem man den Widerstand R, und den Kondensa-
tor Coe wegldBt. Wird statt des 74LS123 der 74123
verwendet, ist ein Widerstand von etwa 10 kQ zwischen
den Arschliissen | (7) und Q (12} erforderlich.

Damit das auf den R-Eingang riickgefiihrte DATA-
STROBE-Signal keine Nachtriggerung iiber die interne
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Bild 4. Diese Schaitung erzeugt aus dem READY-
Signal des PIO-Bausteins DATA STROBE fur die
Centronics-Schnittstelle

Verbindung von R zu dem UND-Glied bewirken kann,
wird das READY-Signal iiber eine Differenzierschal-
tung, auf den Eingang des Flipflops gefiihrt. Dadurch ist
der Triggereingang bereits gesperrt, wenn etwas spater
das DATA-STROBE-Signal mit der positiven Flanke
ansteht. Bild 5 zeigt die Gesamtschaltung der Zusatz-
hardware.

Bevor ein ASCII-Zeichen an den Drucker ausgegeben
wird, muB sichergestellt sein, daB der Drucker das vor-
hergehende ASCII-Zeichen angenommen, d. h. quittiert
hat. Zu diesem Zweck wird ein Flag definiert, das soge-
nannte Druckerquittungsbit DQB. Das DQB ist einfach
ein beliebiges Bit einer RAM-Adresse des zur Verfligung
stehenden Speichers. - i

Ist das DQB nicht zuriickgesetzt, wird es in einer
Warteschleife so lange getestet, bis es durch einen Druk-

Betriebsart 0

DATA ol }
vom Rechner
DATA STROBE B\
BUSY —m——
mwmm}mt o — il Centronics -
Bild 1. Zeitdiag der C ics-Schni Schruttstelle
o,
s 3
PRGPIO LD A,0FH ; Steuerwort fir Befriebsart 0 ;_gz_‘
OUT (PIOCHA+2),A ) TS
LD AINTVEK ; Interruptvektor 2 §+7
OUT (PIOCHA+2),A : 8
LD AZ8TH ; Interrupt freigeben .29
OUT (PIOCHA+2),A
Bild 2. So wird die Betriebsart 0 des PIO-Bausteins n
eingesteiit. PIOCHA ist die Adresse des Kanais A %
Bild 5.
¢ EFUE S_S_SL = = Nur wenige
WR*. - ————————— Zusatzbau-
teile sind
00...07 = e neben dem
READY J——— P10-8au-
8 tein erfor-
STROBE SRR\ e Quittung Steir
Qui 9 S derlich, um
INT. . 0. eine Cen-
ass L S tronics-
o =;D$M(EAC?$SEW ibt sich in der PIO: : Im _l: Schnittstetie
SR Sioh.n. der ! zu realisieren

kerinterrupt — der als Quittierung des empfangenen
ASCII-Zeichens dient — zuriickgesetzt wird. Beim Ein-
schalten des Systems muB das DQB wihrend der Initia-
lisierung mit 0 vorbesetzt werden, damit das erste
ASCII-Zeichen iiberhaupt ausgegeben werden kann.

Ist das DQB durch einen Druckerinterrupt bzw. durch
die Initialisierung zuriickgesetzt, wird es wieder gesetzt,
und das Zeitglied zur Uberwachung des Druckers wird
angestofen. Dann wird das ASCII-Zeichen an den Druk-
ker ausgegeben.

Ubernimmt der Drucker die zu druckenden ASCIL-
Zeichen in einen Puffer, so erfolgt der Druckvorgang erst
mit Ausgabe des Zeichens CR (0DH) an den Drucker.

Die Routine zur Quittungsinterruptbehandlung wird
aufgerufen, wenn der Drucker das empfangene ASCII-
Zeichen quittiert. Hierbei werden das Zeitglied zur
Druckeriiberwachung und das DQB zuriickgesetzt,
danach wird der Interrupt wieder freigegeben.

Liuit das bei der Ausgabe eines ASCI-Zeichens an
den Drucker angestoBene Zeitglied ab, so erzeugt es
einen Interrupt, der zu einer Fehlermeldung und zu
einem Ausstieg aus dem Druckerprogramm genutzt wer-
den kann. Als Zeitglied kann z. B. ein Z80-CTC-Baustein
(zwei Kanile kaskadiert, der erste Kanal als Zeitgeber,
der zweite Kanal als Zihler) benutzt werden. Die Lauf-
zeit des Zeitglieds muB auf die Druckgeschwindigkeit
des Druckers abgestimmt werden, d. h. sie sollte etwas
groBer sein, als fiir den Ausdruck einer Zeile benatigt
wird.

Steht in dem vorhandenen Z80-System kein CTC-
Baustein zur Verfiigung, so kann fiir die Druckeriiberwa-
chung auch ein Schleifenzihler (Software) in die Warte-
schleife des DQB-Tests eingefiigt werden. Wird ein
bestimmter Zihlerstand erreicht, verzweigt das Pro-
gramm zu einer Fehlermeldung und steigt aus dem
Druckerprogramm aus. Der Schleifenzihler muf vor
jedem auszugebenden ASCII-Zeichen auf seinen Start-
wert gesetzt werden.

Die auszugebenden ASCI-Zeichen stehen in einem
Speicherbereich (Puffer), der mit ETX (03H) abgeschlos-
sen ist. Der Zeiger HL zeigt auf das erste zu druckende
Zeichen im Puffer.

Die Pufferausgabe luft nach folgendem Schema ab:
Der Akku wird aus der Speicherstelle geladen, auf die
HL zeigt. Ist das Zeichen ein ETX, so erfolgt ein Riick-
sprung ins Hauptprogramm, andernfalls wird die Rou-
tine zur Ausgabe eines ASCII-Zeichens an den Drucker
aufgerufen und danach der Zeiger HL inkrementiert. Der
Vorgang wiederholt sich so lange, bis ein ETX auftritt.

Manfred Scherer

Literatur
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Ing. (grad.) Karl-Alfred Knapp

Serielle Schnittstelle fiir 8085-System

Mikrocomputer werden in vielen Fallen Uber Daten-
sichtgerite bedient. Dabei gentgt als Verbindung eine
einfache Schnittstelle nach der V.24-Norm. Der Bei-
trag zeigt, wie man ein 8085-System um ein solches
Interface erweitert.

1 Hardware

Einfache Datensichtgerate (DSG) sind meist mit einer
V.24-Schnittstelle ausgeriistet, die im Start-Stop-Betrieb
und mit acht Datenbits pro Zeichen betrieben wird. Die
Darstellung der Zeichen erfolgt nach dem 1SO-7-Bit-
Code (4]. Das achte Datenbit dient dabei als Paritatsbit,
wobei nach gerader und ungerader Paritat unterschie-
den wird (gerade Paritit bedeutet: Anzahl der 1-Bits in
den acht Datenbits ist gerade, das Parittsbit ist entspre-
chend zu setzen).

Sollen Zeichen zwischen Mikrocomputer und Sicht-
gerit iibertragen werden, dann mubB ein E/A-Baustein die
parallel auf dem Datenbus anliegende Information in
einen seriellen Bitstrom umsetzen und umgekehrt. Diese
Aufgabe kann der Baustein 8251A iibernehmen [5]. Bild
1 zeigt, wie der SIO-Chip (Serial Input/Output) an die
CPU angeschlossen wird. Als Mikroprozessor dient der
8085. Fiir diesen Prozessor, wie auch fiir den 8080,
umfaBt der E/A-AdreBraum die Adressen 0...255
(0OH...FFH), die an den AdreBleitungen AO0...A7 anlie-
gen. Im folgenden wird angenommen, daf die E/A-
Adressen 3EH und 3FH fiir die zu realisierende V.24-
Schnittstelle verfiigbar sind.

Die Bausteinauswahl (CS-Chip Select) erfolgt iiber die
AdreBbits Al...A7 und das Steuersignal IO/M (IOM = 1
bedeutet: E/A-Adresse auf AdreBbus) nach der Bezie-
hung:

TS = &, As As Ay Ay A; A, IOM

Diese Beziehung kann leicht durch ein NAND-Gatter mit
acht Eingingen realisiert werden.

Der Baudratengenerator hat die Aufgabe, die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit fiir den seriellen Bitstrom auf den
Leitungen TXD und RxD festzulegen. Zur Schaltungs-
vereinfachung wird ihm der Systemtakt des Mikrocom-
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puters zugeleitet und entsprechend heruntergeteilt. In
diesem Beispiel betrdgt der Systemtakt 3072 kHz, er
wird auf die in Bild 2 angegebenen Frequenzen geteilt.

2 Software

Beim Baustein 8251A ist eine Reihe von Parametern
programmierbar: z. B. die Betriebsart (asynchron oder
synchron), die Anzahl der Bits pro Zeichen und die
Parititspriifung (ja/nein oder gerade/ungerade).

" pC-Schnittstelle = ULSNTS188
‘B2STATE VRSNTS189
Datenbus N 0 Fm&-'
0 7 v
—Wi Rx Sichtgerat
sz | & '
st == s - » -_1.2V
+5V52 Rl Baud 2
i e
L T B« genergtar
A0
10/H
Al = —':’»:, i
Adrefibus A —
A7 g o3
2/6 SN7LOL
Bild 1. So wird der SIO-Baustein an den Mikro-
computer angeschlossen

307.2kHz 248008
—o

1536 kHz = 2L00Bd
76 ,8kHz= 12008d o

32.4kHz= 600Bd

19,2kHz= 300Bd

Systemtakt
3072kHz

L] cne
=

Bild 2. Zwei Zahlerbausteine ergeben den Baudratengene-
rator

Ee]alofofnjola]

1

I
N —
2 Stopbits

11 1 1 0
Asynchronbetrieb
1 synchron 'ne N
Boudrate s 2L » T2
Paritat gerade 66 6L
Paritdtsprifung: ja

Zeichenldnge: 7Bit/Zeichen

Bild 3. Im Mode-Register wird die Betriebsart des SIO-Bau-
steins festgelegt

Auflerdem besteht jederzeit die Moglichkeit, seinen
Zustand durch den Prozessor abzufragen, z. B. das
Signal am SteueranschluB DSR (DSR = Data Set Ready,
Betriebsbereitschaft). .

Bevor man Zeichen empfangen oder senden kann,
mufB der 8251A zuriickgesetzt und fiir ein bestimmtes
Dateniibertragungsverfahren programmiert werden. Das
Riicksetzen iibernimmt das Resetsignal des Mikropro-
zessors. Da das verwendete Sichtgerit nur die Betriebs-
art ,asynchron* zulaBt, sind nach [5) zwei Steuerworter
(Steuerbytes) vom Prozessor an den Baustein zu iiberge-
ben. AnschlieBend kénnen Zeichen gesendet und emp-
fangen werden. Dazu iibergibt der Prozessor dem SIO
Zeichen in einem Byte iiber den Datenbus als Parallelin-
formation und holt Zeichen in Paralleldarstellung wie-
der ab.

Die Ubergabe der beiden Steuerbytes muB in einer
festen Reihenfolge geschehen. Zuerst ist das sogenannte
Mode-Wort zu iibertragen. Die Bedeutung der einzelnen
Bits fiir den Asynchronbetrieb ist in Bild 3 erlautert.

Das zweite Steuerwort erlaubt unter anderem die Frei-
gabe und das Sperren von Sender und Empfinger und
wihlt verschiedene Hilfsfunktionen an. Dieses Steuer-
wort wird als Kommandowort bezeichnet (Bild 4).

Der SIO muB Steuerworte von den ,,wirklichen* Bild-
schirmdaten unterscheiden. Diese Unterscheidung wird
durch ein spezielles Eingangssignal (C/D) getroffen. Ist
es log. 1, dann wird ein Steuerwort vom Datenbus an
den SIO oder umgekehrt geschickt. C/D = 0 entspricht
der Ubergabe von Nutzdaten. Wie aus Bild 1 hervorgeht,
ist dieser Eingang mit der AdreBleitung A0 verbunden,
d. h. Daten und Steuerinformationen unterscheiden sich
durch die Verwendung unterschiedlicher E/A-Adressen.

Aus der Beschaltung des CS-Eingangs fiir die E/A-
Adresse ergibt sich der Wert 3EH fiir Daten und der Wert
3FH fiir Steuerinformationen. )

Damit wird der Baustein mit folgenden Befehlen auf
seine Aufgabe vorbereitet:

MVI A, 0FBH ;Mode-Wort in

ouT 3FH :8251A einschreiben
MVI A,05H ;Kommandowort

ouT 3FH ;in 8251A einschreiben

Empfangen eines Zeichens:

CIN: IN 3FH ;Statuswort in Akku
ANI 02H ;D1 im Statusw. gesetzt?
JZ CIN ;nein, nochmal erfragen
IN 3EH ;Empf. Zeichen in Akku

Anschliefend ist die eigentliche Dateniibertragung
moglich. Hierbei muB allerdings beachtet werden, da8
der 8251A nur dann ein neues Zeichen aufnehmen
kann, wenn das Signal TXRDY (Transmitter Ready,
Sender bereit) log. 1 fiihrt. Dieses Signal 14t sich tiber
das sogenannte Statuswort abfragen. Das gleiche gilt
auch fiir das Empfangen von Zeichen. Hierbei ist das
Signal RXRDY (Receiver Ready, Empfénger bereit) abzu-
fragen. Es informiert den Prozessor, ob ein empfangenes
Zeichen abgeholt werden kann.

Die moglichen Statusabfragen sind in Bild 5 niher
erlautert. Fiir einfache Anwendungen geniigt die Aus-
wertung von D1 und DO, das verdeutlichen folgende
Programmzeilen.

Ausgabe des Zeichens ,A' mit vorheriger Statusab-

frage:
COUT: IN 3FH ;Statuswort in Akku

ANI 01H ;DO im Statuswort gesetzt?

YA COUT ;nein, nochmal erfragen

MVI A,41H ;Zeichen ,A‘ in Akku

OUT 3EH ;und zum 8251A iibertragen

Ing. (grad.) Karl-Alfred Knapp
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Bild 4. Weitere Steuerinformationen iibergibt man dem SIO
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nachstes Steuerwort
ist kein Mode -Wort

RTS auf 1setzen

1
L Sender freigeben

DTR auf 1setzen

Fehlerbits nicht zurucksetzen

im Kommandowortregister

(o] oe]a] el 5 03] o7 &)

Pegel an D3R -J |—-Sender bereit?
SYNC-Zeichen

empfangen Zeichen empfangen?
Schrittfehler? Senderegister leer?

Uberlauffehler? Paritatsfehler?

Bild 5. Auskunft iiber verschiedene Betriebszustinde gibt
das Statuswort des SIO-Bausteins
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Wilfried Klein

Wenn man einen Computer haufig benutzt, so wird man mehr und mehr Anwendungen
fir ihn sehen. Und es kommt die Zeit. daB Tastatur und Bildschirm als Ein- und Aus-
gabe nicht mehr ausreichen. Sicherlich sucht man dann nach einer Moglichkeit, den
Computer mit der AuBenwelt korrespondieren zu lassen. Und man wei, daB ein Com-
puter dazu befahigt ist —man muB nur wissen, wie man eine dafiir geeignete Schaitung

und die Software entwirft.

Der TRS-80 und die AuBenwelt

Um eine Kommunikation mit der
Aubenwelt zu ermoglichen. muf man
sich um 2 Dinge kiimmern: Hardware
und Software. Der erste Teil ist die
Soltware. Es gibt nun 2 Moglichkeiten.

Eingabe-Ausgabe-Programme zu

schreiben:

1) als Maschinen- oder Assembler-
Routine

2) mit Benutzung der Basic-Befehle
IN. OUT, PEEK +POKE

Beim TRS-80-Level [ und bei anderen
Mikrocomputern ist eine Benutzung
der entsprechenden BASIC-Befehle
nicht moglich: hier muB man eine Ma-
schinensprache-Routine schreiben,
wahrend man beim Level Il die BA-
SIC-Befehle benutzen kann.

Die zusatzliche Hardware ist beim
TRS-80 eine Notwendigkeit. denn we-
der der TRS-80 noch das Expansion-In-
terface haben Relais. Schalttransistoren
oder Optokoppler eingebaut. um ex-
terne Gerate zu steuern. Und wenn man
2. B. ein Relais an den vorhandenen
Port anschlieBen wurde. wirde das zu

steuernde Gerat jedesmal in Aktion tre-
ten. wenn man ein Programm von der
Kassette in den Arbeitsspeicher laden
wurde.

Wichtig ist es. zunachst die Software
zu definieren. die man fur das jeweilige
Projekt bendtigt. und anschlieBend er-
folgt die technische Realisierung. Es
gibt 2 Moglichkeiten, eine Steuerung
von externen Geraten vorzunehmen:
1) als ..Memory-mapped*-System
2) als Port-System

Bei einem Memory-mapped-System
hat die CPU die Méglichkeit, das zu
steuernde Gerat wie einen Speicher-
platz anzusprechen. Man sucht sich
vine nicht benutzte Adresse und ver-
wendet sie als Ansprechpartner fir die
CPU. Wenn man nun Daten an das ex-
terne Gerit senden will. muB man die-
ses Gerat iiber den 16-bit-Adressen-Bus
adressieren. Um die Ubertragung zu
ermoglichen. ist es noch erforderlich,
den \Write-Eingang der CPU zu aktivie-

ren. Ist es notwendig. Daten in den
Computer zu leiten. muB man den
Read-Eingang akltivieren.

Nehmen wir einmal an. das externe
Gerat soll mit der Adresse 36863 (dezi-
mal) entsprechend 8FFF (hex) aktiviert
werden und das binare Datenwort zum
Einschalten dieses Gerates soll 02 sein.
LD 8FFFH. 02H; schalte das Gerit ein
So sieht die Assembler-Routine aus. LD
ist die Load-Instruktion (Laden). Mit
anderen \Vorten:

Lade die Adresse 8FFF Hex mit der Bi-
nar-Information 02 Hex.

Durch die Assembler-Routine wird
ein Objekt-Maschinen-Code erzeugt,
der die CPU aktiviert. In Basic wurde
diese Routine so aussehen:

POKE 36863.2

In einem Port-System hat man nun die
Moglichkeit. 1 von 256 8-bit-Ports zu
wihlen, die die CPU adressieren kann.
Dieses hat den Vorteil. nur 8 von 16 bit
des Adressenbus benutzen zu miissen.

U aLs367
Qut
75 /\ 74LS04 -v
01
Ne
WR» <\ __[Write
22 T4 LS74
RO~ Dnm
| ] 5V
= |
741830
i
22
A2
A3 220 |

l 4] 8FFF =

Bild 1. Steuerung ¢ines exiernen Gerates nach
dum Memory-Mapped-Sysiem

741830

A0
741504

Wir wahlen als Beispiel Port 255 (dezi-
mal) entsprechend FF Hex. Die Asse-
mbler-Routine lautet:

OUT FF. 02 H: Einschalten des externen
Gerites

In Basic Level Il wiirde es so aussehen:
OUT 255.2

Bei einem Port-System verwenden wir
also die Instruktionen IN und OUT und
nur 8 AdreBleitungen fiir den Bereich
0000...00FF.

Soll man nun das Memory-Map- oder
das Port-System verwenden? Das bleibt
eigentlich jedem selbst iiberlassen. Ent-
scheidet man sich fiir Memory-Map.
dann sollten die I/0-Adressen so hoch
wie moglich liegen. um Stérungen mit
dem Arbeitsspeicher zu umgehen.
Wenn man das Portsystem benutzt,
kann man 255 Adressenleitungen ver-
wenden. weil der Kassettenrecorder
den Port FF benutzt. Von der Hardwa-
re-Seite her-bietet sich das Port-System
eher an.

Warum? Es ist notwendig. extern
eine Adressen-Decodierung vorzu-
nehmen. Und wiahrend man beim
Port-System nur 1 von 256 Moglichkei-
ten bei acht Adressenleitungen deco-
dieren muB. fallt beim Memory-Map-
System die Decodierung von 1 aus
65 536 Méglichkeiten bei 16 Adressen-
ieitungen. an.

Das Memory-Mapped-System

Bild 1 zeigt die notwendige Hard-
ware fir ein Memory-Mapped-1/0-Sy-
stem. Die sechzehn Adressenleitungen
werden hier mit NAND-Gattern deco-
diert. Mit einem Reed-Relais laBt sich
ein externes Gerit steuern. Ein zweiter
Relaiskontakt dient als Rickmeidung.
ob auch tatsichlich ein Schaltvorgang
stattfand. :

Zusitzlich benétigt man eine selb-
standige S-V-Stromversorgung, weil
diese Schaltung nicht aus dem TRS-80
gespeist werden kann.

’ Club 80
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Bild 2. Hardware zur Steuerung eines Gerates

mit einer port-orientierten Logik

Ein kleines Beispielprogramm:

10 REM STEUERUNG VON EXTER-
NEN GERATEN

20 CLS: PRINT .SOLL DAS GERAT
EINGESCHALTET WERDEN";

30 INPUTAS:IF AS = . NEIN" THEN
GOTO 60

40 POKE 4092.2

50 B =2:A=PEEK(4092):REMAN-
FORDERUNG NR. 3

60 END

In Zeile 40 schreibt die CPU das Bi-

narwort 2 in den Speicher unter der

Adresse 4092 (bindr: 1000 1111 1111

1111). Die ICs Z1. Z2a und Z3 dekodie-

ren die Adresse fur dieses 16-bit-\Vort.

welches auch als Signal am Ausgang

von Z3 anliegt. Dieses Signal gelangtan

die Einginge von Z2c und Z2d. Die

POKE-Instruktion bedingt. daB der Wri-

te-Eingang der CPU zur gleichen Zeit

..Low" wird. wenn das 4092-Signal auf

.low geht. Dabei wird am Ausgang

von Z2c ein .High*"-Signal frei. wel-

ches als WRITE-Signal interpretiert

wird und an den Takt-Eingang des Z6

eines Latches (Zwischenspeicher) ge-

langt. Das Datenwort ..2**. binir 0000

<

N N
v'\\\'j .
_/Q;-F;

0010. gelangt als ..High™-Signal uber
die Datenleitung D1 des Datenbus an
den D-Eingang des Flipflops. Das Da-
tenwort wird in Zb abgespeichert. Das
daraus resultierende ..High"-Signal ge-
langt iber den Ausgang Q von Z6 zu ei-
nem Relaistreiber Z7. dieser kann mit
etwa 30 mA belastet werden. \Wahrend
ein Kontakt das externe Gerat steuert.
gibt der andere Kontakt ein Meldesi-
gnal iber den Datenbus an den Compu-
ter zuriick.

Das Port-System

Bild 2 zeigt das Schaltbild des
Port-orientierten Systems. Wie man
sieht. Andert sich hardwarescitig nicht
~iel. Im Basic-Betriebsprogramm an-
dern wir 2 Zeilen:

40 OUT 254.2

S0 B=2:A = INP 254
Selbstverstandlich ist es auf dhnliche
\Veise auch maglich. nicht ein externes
Gerit zu steuern. sondern periphere
Logikzustande abzufragen. Der Expe-
rimentierfreudigkeit sind also kaum
Grenzen gesetzt.

—
=
ool -

Dl

,,Charliel

‘ \\\\ML\; e O v C

Wo soll der neue Computer hin?”

H.0.
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INTERFACE MIT 8251 UND 82S5 FUR ZBO-RECHNER

Das Interface wurde entwickelt, um beliebige Gerate mit dem
Computer verbinden zu kénnen.

Es gibt bereits folgende Anwendungen:

Eprom — Programmierer

Joystick AnschluB

Morsezeichen - Decoder

Morsetrainer

Funkfernschreiben

Steuerung von el. Verbrauchern Uber Relais

Bei der Entwicklung wurde darauf Bedacht genommen. daB es
nicht nur in Maschinensprache. sondern auch in Basic leicht
programmiert werden kann. )

Bei Verbindung der ser. Schnittstelle mit RS-2T2 od. v-24
ijst 2zu beachten, daB der B8251 TTL - Signale verarbeitet.
Sollte die Schnittstelle mit EIA-Pegeln (+- 3.....15 Volt)
arbeiten. sind noch entsprechende Line-Driver
nachzuschalten. (z.B.: 75189)

Literatur =zur FProorammierung dieser Bausteine gibt es bei
Siemens: Die BReschreibungen der SAB BOB0O-Serie

SCHAL TUNGSBESCHRE 1 BUNG

Der AdreB - und Datenbus wird aus dem Comouter iber ein

Kabel entnommen. Die Steckerbezeichnungen gelten fur den
KOMTEK. Bei anderen Gerdten bitte im User—-Manual nachsehen.
Direkt am Eingang ins Interface sind alle Bus-Leitungen
mit je 3.9 k nach Masse terminiert. Diese Widerstande habe
ich im Schaltbild nicht eingezeichnet.

Alle Signale sind mit 74245 wvoll gepuffert, sodafl Rick-
wirkungen auf den Computer ausgeschlossen sind.

Das Signal -1/0 request ist mit einem 74121 um ca. 0.4 usec
verzbgert. Das ist notwendig bei Floppy—Betrieb. um die

Timer—Interrupts vom Interface fernzuhalten.

Das Signal *0SZ 2 MHZ® an Pin 45 ist in der Freguenz véllig
unkritisch. Notfalls 1lasst sich auch die Leitung "MI” ver-
wenden. Diese Clock ist nur zur internen Steuerung des 82351
notwendiag.

Die AdreR-Decodierung besorgt ein 741Z8. Die Ausgange liegen
an Lbtstiften: sodaB eine leichte Anderung méaglich ist.
Originalbelegung:

PID 8255: 7C = Port A
7D = Port B
7E = Port C
7F = Control-Register (fiur Steuerung der Ports)
SI10 B82S51: 64 = Datenregister
66 = Steuer— und Statusregister

Timer : 60 = Steuerwort fiir Baudrate (1,2,4,8)

AUFRPAU UND APGLEICH

Die Verdrahtung habe ich auf einer Veroboard-Platte in der
GroBe einer Europa-Karte (160 X 100 mm) vorgenommen.

Es wurde die sogenannte Fadeltechnik angewandt, die fir ein
Einzelstick die schnellste Aufbauart darstellt.

Bei einer groBeren Stiickahl wirde sich der Entwurf einer

Platine durchaus lohnen. Es wurde allerdings noch kein Lay-
out dafir erstellt.

Einstelluna:

Der Timer kann mit einem OUT-Befehl auf 4 verschiedene Takt-
Raten eingestellt werden. Diese ist am Punkt MP mit einem
Freaenzzahler mefibar. Im Schaltbild sind die Werte fir
45,110,300, 1200 Baud angegeben. Durch Wahl der Potis und gaf
der Vorwiderstinde 11aBt sich jede beliebige Freauenz ein-
stellen. Formel: Freauenz=Baudrate X 16 oder Xé4 oder X1 ;e
nach Steuerwort im 8251.

Das Poti am NESSS bestimmt das Tastverhdltnis. Es wird so
eingestellt. daB bei der niedrigsten und auch bei der
héochsten Taktrate ein sicheres Schalten erfolgt. (nicht sehr
kritisch, aber etwas EinfluB auf die Frequenz)

Einstellung des Trimmers am 74121: Oszilloskop mit I/0 req
triggern. Signal am MP2 auf 0.4 usec Verzigerung mit dem
Trimmpoti einstellen. (Fallende Flanke)

Ohne Oszi: Trimmer auf Mittelstellung

Walter Zwickel
Lengfelden 123
AS101-Bergheim

1333333

ﬁn' ;

]
1

s
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Syncronisierte Taktumschaltung fir VideoGenie
Liebe Clubfreunde,

Im Clubinfo Nr. 5 hat Gerald Dreyer eine
die Taktfrequenz des
die Tatsache, da8 bei der Umschaltung zwischen einfacher und
Taktfrequenz in den meisten Fillen der Rechner hangenbleibt. AuBerdem
die Taktfrequenz nur ait einem Schalter, also hardwareméBig,
coftwaremiBig umschalten. Um diese Nachteile zu beseitigen, hat
die unten abpebildete Schaltung entworfen.

Die eigentliche Umschaltung der Taktfrequenz bewerkstelligen
(x2, rechts nzben 138). Die Umschaltung
Ecke) oder iber
Un einen Systemabsturz wirend der Umschaltung zu
sichergestellt, daB der Umschaltvorgang
Schreib- noch Leseoperationen durchfihrt.

verhindern, wird

Durch die erweiterten Méglichkeiten der ‘Schaltung ist natirlich
Bauteileaufwand gestiegen. Es werden folgende Teile bendtigt:

IC x1 = 74LS00 = vierfach NAND-Gatter mit je 2 Eingadngen

IC x2 = 74LS03 = vierfach NAND-Gatter mit offenem Kollektor-Ausgang
IC x3 = 74L504 = sechsfach Inverter

IC x4 = 74LS30 = NAND-Gatter mit 8 Eingdngen

IC x5 = 74L574 = zwaifach Speicher-Flip-Flop, positiv flankengetriggert
Alle IC's je 1 mal. Weiterhin:

2% 1N4148 = Siliziumdiode 7

3% 4700 2 Widerstand )

t# 10 kQ Widerstand

{# 10 MPF/16V Kondensator

Viel SpaB beim Basteln, winscht euch #am™awut Chemsann

Schaltung verdffentlicht, mit der man
VideoBenie verdoppeln kann. Nachteil dieser Schaltung ist
doppelter

kann man
jedoch nicht
Manfred Held

zwei NAND-Batter
kann durch einen Schalter (linke
den Port FEh (254d) (Decodierlogik linke untere Ecke) erfolgen.
durch
erst erfolgt, wenn die CPU

auch

A4
(14

obere

weder

”
x7

13

Z32

XL
72

+
4
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Synchronizierte Taktumschaltung fuer Videogenie

In der Clubinfo Nr. 8 izt der Schaltplan fuer eine Taktumschaltung 18V
fuer das Yideogenie, der zwei Fehler enthaelt.

- Am Ic X3 i=
i=

Fi 10 und Fin 11 vertauscht.
- Am Ic XS F

t n
=t Fin 8 und Fin 9 vertauscht.

Al= ergaénzung i=t eine LED hinzugekommen, die anzeigt, wenn
die CFU mit 3.S5 MHz arbeitet.

Eedingt durch die LED mus= der -Widerstand auf 680 Ohm verringert
werden. . o X1 74LS00
Die Fehler, die beim Zeichnen des Schaltplans ent=tanden zind, + + X2 741S03
bitte ich zu entschultignen. go 13 X3 74LS04
Manfred Held .+ X4 7% LS30
a2 X5 74 LS74

oo
O
%

. DO
Reset &——

COMPUTER Ne3

. @@@ - A7o— U

eom . - v *
R BE8 oooo 0 : : .ﬂ'—_'a" ‘ _
@eo- m : o B —t x1] —Z 7176
. @00 000 000 - \ - : - i : 5
sl 888 ¢ () LB, E
3 ‘ edos: a0 - 7 ‘ !z 28 . AO ¢ 1 @Jz 9 4 7KQ +
c B A o 10 b
TR T = 3
,,Nlchts auf der Welt |st wirklich vollkommen!“ - @
o S g 26 L 1w N\
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* ’ Erpaenzung zur synchronisierten Taktumschaltung x
S L L T S NN PV v

Ergaenzend zu den Artikeln uveber die synchromisierte Taktumschaltung
in den Clubinfo’s 8 und ? moechte ich hier eine Aenderung vorstgllen
in der die Anschlusspunkte fuer :den TRS-B0 Modell 1 angegeben sind.
Weiterhin woechte ich noch hinzufuegen das die Leiterbahnen zwischen
Z 54/8 vnd Z 72/12 und zwischen Z 6%9/0 und Z 69/12 zu trennen sind.

Bernd Retzlaff

- = paprsr z72/72

16V

7LLsoo
741503
v % 125
+‘; 7 LS%
5
|

Billisar NF-Verstaerker fusr den TRS £0

Die nachiolgend aufgsfuehrte Schaltung mit des LK JEGs
einem NF-Verstasrker-IC kieiner Leistuns, kann direkt an
den Tapeaussang des TRS BB oder eines andersn Computers
g2schaltet werden, Sie macht den Anschluss eines srossen
Verstaarkers zur Tonwidersabe (z,B.: Musikeroar,, Spinle)
veberfluessis, Der Rubestromvarbrauch liest hoi ca. 3 #A.
Die Aussanssieistung batrasst hei dar angesebenen Bescha)-
tung ca. 508 oW an einen 16 Dhw Lautsprecher. Es wird eine
Versorurgsseannuns von & - 12 Uplt benoatist. Ich habe
di2se der Stromversoruns des Monitors entnommen in dem

di# Schaltuns auch untergebracht ist. Die Wiedergane-
qualitast ist zwar micht ueberrasend aber ausraichend.

QO6-42 V
‘f.%.é?-/foo,ur:

A6V arnly :wol-uo,m//w
{

§-465)

990 4
A0k /10/-F'//76V /10‘52
O— ® '®)

* Hartwut Obarsann *
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Umbau eines TRS-80 Modell 1 16K auf 48k (64k)

gebrauchten TRS-80 Modell 1
stand ich vor dem Froblem

Nachdem ich im Sommer des letzten Jahres einen
gekauft hatte, der mit 16 k RAM bestueckt war,
diesen Rechner auf 48 k RAM aufzuruesten.
Zu diesem Zeitpunkt hatte ich schon einen
ich dachte das es ,kein "groesseres Froblem sein
die gewuenschte Speucherkupuzntaet ZU brlngen.
und zweitens als man denkt.
Da ich die technischen- ‘Handbuecher Fuer bende Geraete besitzte verglich ich
erst einmal die Schaltunterlagen von beiden Rechnern. Auf den ersten Blick
sahen auch beide Schaltplaene sehr aehnlich aus, aber gerade beim interessanten
Teil, naemlich dem Adressdekoder fuer _die RAM’s unq'ROH’s'unterschieden sich
beide Geraete erhaeblich. So musste ich feststellen das der Genie-Computer
von seiner Grundauslegung her schon fuer den Umbau von 16—k auf 48—k mit den
neueren &4-k-RAM Speicherchips ausgelegt war, waehrend der TRS-80 einen voellig
anderen Adressdekoder hatte, der sich auf den ersten und zweiten Elick ueber-—
haupt nicht fuer diesen Umbau eignete. .
Es musste also ein mehr oder minder neuer Adressdekoder eingebaut werden.
Ich hatte zuerst wvor, den Dekoder des Genie—I in den TRS-80 einzubauen. Aber
auch dies erwies sich als nicht so einfach machbar, da sich beide Rechner in
der Ansteuerung der ROM’s und des Blldspelr:hers stark unterschieden.
Also was tun ?,
Ich entschied mich ‘dazu die ROM und Blldspelcherudre= sierung
wie sie war und nur die Ansteurung der KAM's zu aendern.
Zuerst zum Adressdekoder Z21. Dieser Baustein zerlegt die unteren 32K, die
die ROM’s, Kildspeicher, Tastatur und die alten 16 K RAM enthalten in Eloecke
2u Je 4X. Dlie Ansteurung der alten RAM's konnte Ja nun wegfallen, also machte
ich folgende Ueberlegung, die neue (RAM’s sollen nicht angesprochen werden,
wenn auf die unteren 16K =zugegriffen wird, bei.einer Adresse oberhalb von
JFFFH muss der RAM Bereich unge<prochen uerden.
Dies wird nun so erreicht: Wenn enner der ersten 4 Ausgaenge von Z21 LOW wird,
so bedeutet dies, das auf die unteren 16K zugegriffen wird, also darf in dlesem
Fall der RAM Eereich nicht angesprochen werden.
Ich nahm also ein 4—fach-NAND und legte die Eingaenge dieses Chips auf die
4 pusgaenge des Z21 (Pin 9 - 12), den Ausgang des NAND legte ich auf X3 Pin 15
von wo aus die RAM-Select. Leitung abgeht (RAM %). Ist diese Leitung LOW, so
werden die RAM-Bausteine selectiert, und zwar geht das Signal ueber X71 Fin 12
- Pin 5 auf .Z&7 Pin 15, den Selert—Elngang eines Buffers ueber den MCAS ge-
schaltet wird.
Somit war das Ziel der Adressierung schon erreicht. Wird eine Aresse der ROM’s
des Bildspeichers ‘oder der Tastatur (0000H - 3FFFH) angesprochen, so wird der
RAM-Bereich nicht selectiert, wird aber eine Adresse ueber 3FFFH (4000H - FFFFH)
angesprochen so wird der RAM-Bereich selectiert.

Genie-I mit 48—k (64—%) RAM, und
sollte auch den Tandy auf
Aber erstens kommt es anders,

so zu lassen

Nun aber zum praktischen Teil des Umbau)s. Als erstes mussten die alten RAM's
(4114) gegen die neuen RAM’s (4164) ausgetausccht werden.
Zuerst musste die Spannungsversorgung der RAM’s geaendert werden.

Tabelle 1: .

4116 =) : Fin 1 — -3V
Pin 8 — +12V
Pin9 — 45V
Fin 16 — GND
4164 =) 1 Pin 1 — N.C.
Pin8 — 45V
Pin9 — A7
Pin 16 — GND

Tabelle =zu ersehen muss der Pin 1 freigemacht werden. Auf der
Flatine sind die einzelnen Pins der 8 Speicher IC’s durch Leiterbahnen mit-
einander verbunden. Also wurde festgestellt von welchem IC aus die Leiterbahn
Als naechstes musste aus dem Stromversorgungsanschluss Pin 9 der Adresseingang
A 7 gemacht werden. Dies geschah aehnlich dem Umbau von Pin 1. Zuerst stellte
ich fest, von wo aus die Versorgungsspannung aus dem Netzteil kam, dann trennte
ich diese Leiterbahn auf, entfernte noch die Siebkondensatoren (100nF) die auf
dieser Leiterbahn gegen Masse lagen und dann wurde der Pin 9 der Speicher IC’s
mit dem Adressmultiplexer 251 Fin 2 verbunden. Damit der Adressmultiplexer
auch die Adresse A 7 erzeugen Kkann muss er auch etuas modifiziert werden.
Es muessen die Adressleitungen A 14 und A 15 auf die Pins 14 und 15 gelegt

Wie aus dieser

. werden. Diese drei Anschluesse sind normalerweise nicht belegt.

noch der Pin 8 der Speicher—IC’s von der +12 V Versorgung
getrennt, und mit der +5 V Versorgung verbunden werden. Dies war fast der
schlimste Teil des ganzen Umbaus, da an Jedem einzelnen der 8 Speicher-IC’s
der Pin 8 von den Leiterbahnen getrennt werden musste und die neuen Anschluesse
mit Schaltlitze auf der Flatine nachverdrahtet werden musste.

Als letztes wurden dann die neuen Spexchcr-Buustexne in die Fassungen einge—
setzt. Allerdings ist zu empfehlen, vor dem Einbau der IC's den Rechner schon
einmal einzuschalten wund die Spanﬁungen an den IC-Sockeln zu pruefen, ob auch
alle Aenderungen korrekt sind. /
Dann koennen die neuen Speicherbausteine getestet werden. Also Rechner ein-
schalten. Es sollte Jetzt wie gewohnt 'MEM-SIZE’ auf dem Bildschirm erschei-
nen. Nach dem IDruecken der 'ENTER’-Taste dauert der Speicherausbautest Jetzt

Als letztes musste

etwa dreimal solange wie bisher. Also keine Fanik wenn es Jetzt etwas laenger
davert bis 'REALY' erscheint. Machdem der Rechner sich mit 'READY? gemeldet
hat, sollte man ’FRINT MEM’ eingeben und die 'ENTER’-Taste druecken. Wenn

alles richtig geklappt hat, sollte

Jetzt die Zahl '48340" auf dem Bildschirm
erscheinen. 3

Jetzt noch ein paar Tips zu den Speicher-Bausteinen selbst :

Bei meinem ersten Umbau kloppte alles wunderbar, aber nach ein paar Tagen
als ich ein ziemlich grosses Programm im Speicher hatte fing mein Rechner
ploetzlich an =zu Spinnen. Einer der auftretenden Effekte war ein sporadisch
auftredender Kaltstart ab Aresse OO0OOH (’MEM-SIZE’), ein weiterer Fehler
war, dass sich der Rechner irgendwo im Programm aufhaengte und nur durch aus-
schalten und wiedereinschalten erneut zum Arbeiten zu bewegen war.

Diese und aehnliche Effekte traten aber nur auf, wenn die "MEM-SIZE’ Eingabe
veber 32747 lagen, also im neu dazugewonnenen Speicherbereich lag.

Club 80
INFO 45
Sept. 94

Seite 20



. . . . ' B H . ] . . i .
D . Co I [
. Aaregs multl plcker, = L ¢ | SRR
f 240 | Mo ’N!.W’V—"“’..l A
(—-——-——- ‘ . i ' " . '
’ — Tat b g AT 0T
. ‘15\ ; 11|42 | 'ﬂlz ‘ﬂl_ Voo Pob o TR T
d\"&aba . 4 ;3‘ i ‘ﬂ/J i | 43 I I*';V‘L.__) v ! : : P! Lo
—— 443, e 2 A TR
‘6‘3‘%93“’99 "5 VAl :oemeet ]l -'”AqwéwﬁL{,l‘.:-lilw.i
‘q%eﬂﬂ “’;C“b : ; 3‘1" ?35-| : L '4545- RAN | ! i ! l E i ! ooy : iV; i |
i i "l ' ! i Y ! ! i1 ETEREREEEE N
g0 e | ,”7.""“"!ulfli’l?iiillil!il!!!
5‘;;“10" | taslg ‘ l 3 ! “—‘LR._S-: !",'C‘—T_i—"" bl | BERII RN
\ g . > P l . : ! : : { |
\ Poed 5 b L — i. .le—azzg; T A B | ! | K LR B ! L1 i
* Pred g B0 0 L] ';'—L;W'é'ii.filiza.i’llwli”?'“
. SRR NI LT f?';.l~|I|]i"§}i§l?!-}l!i"l?"
i O 5 : - - | | [ ;~. : l ! o l 'i ! P i l | ; | b | b ! lR A
' 2 bl [ B G e 1 [ LT ROM A E
99.51\ ane erdle he(en | ('—_;;‘i ! '/ui v N I 1,413‘4______3.: C 6}' R . 7 : ; : ‘ '/{'oﬂﬂf '
: . DU I e o v J : ; e : -— >
Kl dabei g 7 Savege | | | T | T | | [ A= R
! $ $ it 6 8 o H Ty H
wnd selpst? ;;'.‘!25‘7a;;%';'lllillfzi;l!C:ZZ#Z';' dyixg ! Jis L S RAnm ¥
bel"l1 das — At | | 5156 | 4 3, | ; # 11 2flint
. P N HE : . | ) . i X ' H | H 4;( i i : '
3—'—_._(‘“.0 1157+ A l v ! 74162 [ !‘ ;. < } | : E i :
— At T T ] i Shi clo "2 - Sh 1
‘ : %17 | ; | 'l b P =61 b 1 s vt R o
' e— . ! i H
AEEERI ! . S I I
—— ! ‘ b o L | ! . : I ! ' ' T (A 0 O !
’ ' . 1 ' . i i i
. die neven Speicher IC’s. Da ich diese IC’s mit ; i L1 ! ' it ;
Also fiel de;? Verdacht ?;’f ei:’:" Sammelbestellung bezogen hatte, erkundigte i ! . ¢ : !:: ; p
einigen Arbeitskollegen - : ich haetten P! 0 FulS20 I '
i mich beide diesen, ob auch sie Probleme mit den Spe! ern ha . s » o 4 ;
. - he da einige, hatten Frobleme und andere nicht. Ein Verglei er ) ' 5] i(heu) o ! v
o eder,einzelnen Rechner brachte uns dann auf den RgFRgSH-’Und zNQ: : i [ pbob oy
Horduans inigen Rechnern die Speicher von der CPU aus REFRESH’d und i : wxund i iR E
mi’rqen @ gereg Rechner wurde dies von speziellen REFRESH-Controllern erledxzit. ! . L -
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.wir schliesslich heraus wo der Wurm zu sud)en war.
qu;g]égg:'ae:ﬁzgsggene?rl\;n 7 Bit REFRESH. Nun gibt es q]_.lerdmgs slnlgeubc-l;:r-
I'le die einen 8 Kit REFRESH fuer ihre 64K dymamischen RAM s brauchen
e} diese 8 Bit REFRESH IC’s direkt an den ZBO anschliesst dcu'_m
e mm;'nU:dressen 8000H =) FFrFH nicht ref‘reschf., dass bedeutet dus'dle
::;gi:ut:znen die auf diese Speicherplaetze geschrieben werden nach einer

’

i i chwinden. . )
%e:;signzmzu:s::;en beim Kauf von 4164 IC's, fuer den TRS-80, und den Genie I
' .
muessen es IC’s mit 7 Bit REFRESH sein. G

. Bernd Retzlaff

Computerurteil

Ein Mann besitzt zwei Uhren. die beide defekt sind. Die
eine geht grundsitzlich 10 Minuten vor, das Laufwerk
der anderen ist kaputt. Der Mann beschlieBt, das Elektro-
nengehirn zu betragen.

Frage an den Computer:

-»Welche Uhr soll ich behalten?«
-Antwort des Computers: »DIE KAPUTTE UHR !«

Riickfrage: »Weshalb?«

Antwort des Computers: »DIE ERSTE UHR GEHT
STANDIG FALSCH. DIE KAPUTTE UHR ZEIGT
ZWEIMAL TAGLICH DIE RICHTIGE ZEIT AN.«
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Fin sicheres
Platzchen

Maschinenroutinen geschiitzt im

GENIE untergebracht

Helmut Bernhardt

Die Sicherung von Maschinenprogrammen im oberen Adrefbe-
reich durch Befehle wie HIMEM oder MEMSIZE gewaihrt ledig-
lich Schutz gegen Uberschreiben durch BASIC-Programme. Der
Computer legt Maschinenprogramme beim Laden immer in den
Speicherbereich, fir den sie vorgesehen sind. Die Pointer werden
dabei nicht berucksichtigt, so dall es normalerweise keinen Spei-
cherbereich gibt, der wirklich ‘sicher’ ist. Mit einer kleinen Zusatz-
schaltung kann man jedoch ein ‘sicheres Plitzchen’ schatfen.

Auf der Suche nach diesem
Platz im Adredraum des TRS-
80 oder GENIE I, II findet man
schnell einige *Liicken’. So be-
ginnc der Adrellbereich der Ta-
statur oei 3800h und endet bei
38FFh. Da aber die Dekodie-
rung des Freigabesignals fur die
Tastatur-Lesetretber  unvoil-
stindig ausgefithrt ist, wird
auch der Bereich voa 3900h bis
3BFFh blockiert.

Das muB man nicht so hinneh-
men. Durch geringfiigige Ein-
griffe in den Rechner 148t sich
die Tastatur vollstindig deko-
dieren und gleichzeitig ein Frei-
gabesignal fir einen zusdtzli-
chen Speicher-Baustein im Be-
reich 3900h bis 3JBFFh gewin-
nen. Die dazu notwendige
Hilfsschaltung zeigt Bild 1. Der
zusdtzliche Speicher besteht aus
zwei [Cs 2114 (1 K x 4 Bit); die
weitere Dekodierung geschieht
mit zwei TTL-(Cs.

[n den <0 gewonnenen 768 Byte
RAM sind ceigene Routinen
ziemlich sicher, da man norma-
lerweise nicht auf diesen Spei-
cherbereich zugreifen kann.
Programme mit eigener Trei-
berroutine konnten ailerdings
versuchen, die Tastatur im Be-
reich 3900h bis 3BFFh auszule-
sen. Solche Routinen wurden
lautend -Eingaben’ aus dem
RAM crhalten, was zu Fehl-
funkuonen fihrt.

[n solchen (seltenen) Fillen
hilft dann nur noch der Einbau
cines  Zwettach-Umschalters,
der entweder das unvollstandig
dekodierte vder das neu gewon-
nene Freigabesignal an die Ta-
statur-Lesetreiber legt und die

Freigabe der RAMs bei Benut-
zung des ‘alten’ Freigabesignals
fiir die Tastatur abschaitet.
Programme, die diesen Schal-
ter benotigen, lassen sich dann
nicht mit dem zusatzlichen
RAM verwenden. Das Be-
triebssystem NEWDOS-30 ge-
hort gliicklicherweise nicht zu
dieser Gruppe von Software.

Eingriffe

Die vier [Cs der Hilfsschaitung
kann man auf e¢inem Streifen
Lochraster-Platine unterbrin-
gen. Die Versorgungsspannung
(+5V)ist jeweils an Pin 14 der
TTL-ICs und an Pin 18 der
RAM-Bausteine anzuschliefen.

RAMs Pin 9, bei den TTL-
Bausteinen Pin 7. Zwischen
Versorgungsspannung und
Masse solite man einen Kon-
densator (100 nF) schaiten.

Beim Einbau der Karte in
GENIE-Rechner kann man fol-
gendermaien vorgenen:

Zuerst ist das Gehduse des
Computers zu difnen. Nach-
dem man die acht tiefer ver-
senkten Schrauben in der Bo-
denwanne des Gerates heraus-
gedreht hat, 1408t sich die obere
Gehduseschale abheben.
Schraubt man noch die Tasta-
tur ab, liegt links das CPU-
Board, in der Mitte das [nter-
face-Board und rechts das
Netzreil sowie der Kassettenre-
corder.

Die durchzutrennende Leitung
(siche Bild 1) ist die Leiterbahn,
die vom hintersten [C (Z35,
74LS32) auf dem CPU-Board
in der rechten Spalte nach ‘hin-
ten’ verlduft (neben der 5-V-
und Masse-Leitung). An die
beiden Seiten der Trennstelle
kann man den Ein- und Aus-

Hilfsschaltung anschlieflen.
Das IC ‘ZI12' findet man an
zweiter Steile (von vorne) in der
linken Spalte auf dem CPU-
Board. Der Baustein ‘ZIS’
(74LS32) liegt in der zweiten
Spalte (von links gezihlt) als
zweites [C.

Die Numerierung der Verbin-
dungsleitungen zum I[nterface-
Board, an denen die meisten
Signale fiir die Zusatz-Schal-
tung abzunehmen sind, erfolgt
von vorne nach hinten (Num-
mern | bis 32).

Beim AnschlieBen der Erweite-
rung sollte man unbedingt dar-
auf achten, daB die Datenlei-
tungen nicht an den ROMs,
sondern an den Lotpunkten der
Stecker fiir die Verbindungslei-
tung zum I[nterface-Board ab-
genommen werden. Die an den
ROM-Chips anliegenden Da-
tenleitungen sind wegen der
Freigabeschaltung der Treiber
nur in Leserichtung verwend-
bar. An der Steckverbindung
lassen sich auBer CS und MWR
alle fur die RAMs notigen Sl-

Der MasseanschluB ist bei den gang des ‘OR’-Gatters der  gnale abnehmen. c
STECKVERBINGUNG CPU-30ARG
| INTEREACE—
CPU- | 36410
Board
27,51 | S|
Tastarurs | s £ 2 :T
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Bild 1. Die Zusatzschaltung flr ein sicheres Platzchen

‘Extra RAM oder Ein sicheres Plitzchen ia TRS80 Modell

Artikel aus 80-U.S.Jurnal von Truman Krusholz

‘sehr frei ubersetzt von Hartaut Obermann

Mesory-Boards beschreiben,
Dieses zusitzliche
Maschinenroutinen

In diesem Artikel méchte ich den Aufbau eines
das den IWwichenraus zwischen ROM und Tastatur ausfdllt.

RAM ist besonders zur geschitzten Unterbringung von
geeignet, da es nicht vos Systea bzw. DOS benutzt wird. Das Board benutzt
die Adressen 3000H-377FH und stellt 1920 Bytes freien Speicherplatz zur

Verfigung.

problealos auf einer Lochrasterplatine in
Der AnschluB an das Systes erfolgt dber den ameist
Expansionsboards *!, Dazu
passendea Stecker

werden +3
zwel

Das Board 1i8t sich schnell und
Fideltechnik aufbauen.
unbenutzten ScreenprinteranschluB des
bendtigt man entweder ein selbstgestricktes Kabel ait
oder nan lditet die Leitungen direkt auf., Als Stroaversorgung
Volt bei 0.5 Ampere bendtigt *2, Als Speicherchips werden

2114s (102444 Bit Static RAM) verwendet.

Adressdecodierung wurde nit gingigen TTL-Bausteinen (7400 und 7410)
aufgebaut. Alle Leitungen zwischen des Board und dea Computer sind
gebuffert (74LS367 wund 8216) um Uberlastung und Beeinflussung des Systeas
zu vermeiden. Die 8 "Pullup®-Wiederstinde (je 1 kR) werden bendtigt, da

ansonsten die High-Signale auf dem Datenbus sanchsal nicht die geforderten

Werte erreichen.

Die

Das externe Powersupply *2 pesteht aus einen 56-8 Volt
Transforsator (0.5-1 Aspere belastbar), einea Brickengleichrichter und
einem 4700 {F Siebkondensator. Als Spannungsstabilisator dient ein IC

7805 Spannungskonstanter. Die Versorgungsspannung sollte an jedem Chip ait
einea Keramikkondensator (0.1 MF) von Stdrungen frei gehalten werden.

Nach dea ZIusasmenbau von Powersupply und Memory Board sollte als erstes
eine genaue Sichtkontrolle der Schaltung erfolgen. Auf der Speicherplatine
kann man auBerdes ait einem Ohmseter feststellen, ob die 5 Volt-Leitungen

einen KurzschluB haben. Erst nach diesen Kontrollen sollte man die
Stromversorgung anschlieBen. Als letzte Uberprifung schaltet aman die
Versorungsspannung ein und Udberprdft alle Leitungen, die spiter zuas

Computer fihren darauf, daB keine mehr als 5 Volt fihrt.

Nach dea endgiltigen AnschluB "der Erweiterung kann sman das nun zusdtzlich
vorhandene RAM  durch das unten stehende Prograas auf seine
Funktionsfihigkeit dberprifen.

*1 Natirlich ist auch der AnschluB iber den geplanten ECB-Bus

realisierbar
*2 Sighe Schaltbild Nr. 2

00 ‘MEMORY-TESTROUTINE FUER DAS IUSATI-RAM 3000H-377FH
Langsas aber einfach! Aa besten mit ZBASIC oder ACCEL

Compilieren!!!

10 CLS

20 FOR X = 12288 TO 14207

30 FOR Y = 0 TO 253

40 POKE X,Y

S0 IF PEEK (X) <> Y THEN 608UB 100
80 NEXT Y

70 NEXT X

80 END

90 'FEHLERBEHANDLUNG

PRINT*SPEICHERFEHLER IN IELLE "jXy* SOLLWERT "jY;* ISTWERT *j
PRINT PEEK (X)

PRINT, "WEITER MIT CENTER) !*®

IF INKEY>CHR13) THEN 60TO 130 ELSE RETURN
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Die Originalzeichnung des Memory Board war wegen ihrer schlechten Qualitit
nicht zur Verdffentlichung geeignet. Ich bedanke mich vielmals bei Manfred
Held, daB er eine reproduzierbare Zeichnung erstellte.

Die Zeichnung des Netzteils stamat von mir. Wie man feststellen kann, sind
seine Fihigkeiten auf dem Eebiet des technischen Zeichnens nicht allzusehr

Club 80 ausgepriagt. Ich hoffe, man kann erkennen was gemeint ist. Club 80
INFO 45 INFO 45
EREE e Sept. 94
Seite 25 »Donnerwetter! Das ist ja beinahe menschlich, nicht?«

Seite 26



Club 80
INFO 45
Sept. 94

Seite 27

7-A15-215
10-A14 144
6-A13—1p
5-A12—2{12
g9-A11-3f8s

4-A10—8{ |2
17-A9-100%4

11-A8 —8J44

36-A7 —2J44]5

38-A6 —2{#
35-A5—170

31-AL 1271

34-A3 1 £

Lo-A2—8 402
27-A1—LT70)12

25-A0—2J70

13-WR 2afum |1
15-RD-1&{#]

IC1

+5V

12
13

w

I

IC3

14

~ES

%{Rﬁ—’sv

3
IC1 p—

U Oqrwn -\%& 3

Club 80

l—

1]
tCS 0w

INFO 45
Sept. 94

Bauteile: Seite 28

R1-R11= 1KQ

IC1 = 74LS00

IC2 = 741508

IC3 = 74 LS10

IC4 = 8216

IC5S = 8216

IC® = 2114

IC7 = 2114

IC8 = 2114

ICS = 2114

IC10 = LS 367

IC11 = LS367

IC12 = LS367

IC13 = LS 368

zu IC 8216:

8216

RDICE

0|0 Mem»Buss

110 |Mem-=e—Buss

01 of f -
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galt es allerding?
/neh Ndie dj
recht

mittidwmyei betagten
p mzrrichlelzn: Yom Su-
per Tu<Eingangssignal .~ labt
die Schaltung des Kassetien-
\orls nichts iiber, was mittels
Software ausgewertet werden
konnte. Die Losung dieses Pro-
blems bestehr aus einer kleinen
Zusatzplatine, die dem TRS-80
SuperTape-Betrieb mit 7200
Baud-ermaoglicht.

Gerade die Anwender des TRS-
80 werden ein schnelles und vor
allem storsicheres Kassetten-
verfahren begrifien; sind sie
doch vom Standard-Verfahren
des Rechners Schlimmes ge-
wohnt. Und gerade dieses Ver-
fahren bescherte die Probleme,
die den Einsatz einer Zusatz-
schaltung notig machen. Abgr
wie fast alles, hat auch dies sei-
ne guten Seiten: Mit dem so
not\;rendig gewordenen zusatz-
lichen Interface kann der TRS-
80 SuperTape-Kassetten mit

7200 Baud beschreiben und le-

- sen. Zusatzlich bietet die Schal-

tung je ein frei verwendbares
‘Ein-/Ausgabebit’.

Die SuperTape-Software ent-
spricht im wesentlichen dem in
Heft 1/85 vorgesteliten Pro-
gramm fur das Colour Genie,
und damit auch dem Super-
Tape fiir den ZX-Spectrum.
Allerdings sind die SuperTape-
Ein-/Ausgaberoutinen an den
Tandy angepalit. Da der TRS-
80 auch mit 7200 Baud lesen
und schreiben soll, mufBite die
Laderoutine vollig neu erstellt
werden.

Die TRS-80 SuperTape-Losung
kann man auf Geraten mit und
ohne Diskettenlaufwerk. betrei-
ben. Sinnvollerweise sollte der
Tandy aber mit mimmal 16
KByte RAM auszebaut sein.
Das abgedruckte Programm
liegt im Speicher ab der Adres-
se B90Oh. Naturlich kann man
das Programm auch an die obe-
re Grenze des Speichers legen,
wo es aber oftmals mit einem
Monitor oder anderen Utilities
kollidiert.

Vor dem Start von SuperTape
sollte man diesen Speicherbe-
reich gegen Uberschreiben
durch BASIC-Programme
schiitzen. Dies geschieht durch
die Beantwortung der Frage
‘MEM SIZE ?* mit 47300. Al-
lerdings sichert man SuperTape
damit nicht gegen Maschinen-
programme, die im Speicher ab
B90Oh liegen.

Input

Die Eingabe des Programms in
den Rechner sollte nicht ohne
die Hilfe eines Monitor-Pro-
gramms geschehen, das das
Abspeichern der eingegebenen
Routinen als ‘SYSTEM-File’
erlaubt. Mehr Tipparbeit, aber
wesentlich weniger Arger bei
Anderungen ergibt die Eingabe
mit Hilfe eines A blers

Verfugt man iber keins dieser
Hilfsprogramme, sollte man
SuperTape vom c't-Software-
Service als SYSTEM-File bezie-
hen.

Bits schieben

Wie das SuperTape-Verfahren
funktioniert, ist in mehreren
vorausgegangenen c't-Ausga-
ben ausfihrlich erlautert wor-
den. Die SuperTape-Program-
me aller Z80-Rechner orientie-
ren sich dabei an den Routinen
fir den Spectrum aus c't 6/84.

Fiir 7200 Baud wird allerdings
dabet eine einigermaBen ‘flotte’
CPU vorausgesetzt, die der
Tandy mit seinen 1,774 MHz
Taktfrequenz offensichtlich
nicht aufweisen kann. Vor al-
len Dingen bei der Laderoutine
wird es zeitlich etwas zu ‘eng’.

Die optimale Prifzeit liegt fir
7200 Baud bei etwa 2/3 einer
ganzen Periode fir die Uber-
tragung einer Null: also 93 Mi-
krosekunden. Davon ist sogar
noch die mittlere Flankener-
kennungszeit abzuzichen, so
dall dem Tandy also ungefihr
150 bis 160 Takte zur Verfu-
gung stehen. Auflerdem sollte
man nach oben und nach unten
noch etwas Spiel haben. um
rein empirisch die beste Prif-
zeitkonstante ermittein zu kon-
nen.

Die Spectrum-Routine benétigt
jedoch bereits 175 Takte, selbst
wenn gar kein Sprung mehr in
eine Warteroutine erfoigt. Daf
so ein Sprung nicht ausgefthrt
werden soll, mifBte aber das
Programm auch noch feststel-
len, da ja fur 3600 Baud auf je-
den Fall eine zusatzliche Warte-
schleife notig ist. Fur diese Ab-
frage wire erst recht keine Zeit
mehr vorhanden, so daf} die ge-
samte Laderoutine einschlief-
lich Synchronisation zweimal
geschrieben werden miifite, ein-
mal tur 7200 Baud und einmal
fiir 3600 Baud.

Das Spectrum-Programm birgt
auch noch eine Gefahr fir an-
dere Rechner: Beim Einiesen
des Ports erstreckt sich die Ab-
frage uber den gesamten Da-
tenbus. Eine eventueil ‘floaten-
de’ Datenieitung verfalscht das

Ergebnis vollig. Eine zusatzli-
che Ausmaskierung des einzu-
lesenden Bits ist also vonnoten.

Uber alle Register

Um 7200 Baud auch auf dem
Tandy — sogar mit einiger Re-
serve — lauffahig zu bekom-
men, mul man fast alle Regi-
ster der Z80-CPU ‘ziehen’. Le-
digiich das Interrupt- und Re-
fresh-, das [Y- und das DE’-
Register bleiben unberiicksich-
tigt.

Das neue Interface legt die Si-
gnale vom Kassettenrecorder
aur die Datenleitung D7. Das
hat den Vorteil, daB hierbei be-
reits mit dem IN-Befehl das Bit
abgefragt werden kann. Aller-
dings muB dafir das Register C
die Portadresse enthalten, also
IN A,(C). Die Abfrage JP M
beziehungsweise JP P wertet
dann unmittelbar das eingelese-
ne Bit auf D7 aus. Damit {4t
sich die Flankenabfrage inner-
halb von nur 22 Takten durch-
fuhren, was der Lesesicherheit
sehr zugute kommt.

Der eingelesene Wert wird als
Carry-Flag in AF’ zwischenge-
speichert. Falls der neu eingele-
sene Wert mit dem alten uber-
einstimmt, erkennt das Pro-
gramm eine Null; bei Ungleich-
heit eine Eins. Bei einer Eins
wird das Prifsummenregister
HL inkrementiert. Das entspre-
chend gesetzte Carry-Flag ge-
langt dann in bewahrter Manier
per Rotation ins E-Register,
das so Bit fur Bit bis zu dem ge-
wunschten  Byte aufgefillt
wird. Das Programm erkennt
die ‘Falle’ an dem Endflag, das
am Anfang (Adresse BCC9h)
gesetzt wird und dann nach
acht Rotationen ins Carry ge-
langt.

Beim bitweisen Einiesen inner-
haib der ersten Synchronisa-
tionsstufe findet — bedingt
durch dJen Befenl SET E,0 —
nur eine Rotation start.

Der indirekte Sprung iiber das
IX-Register ermdgiicht eine
einfache und schnelle Verzwei-
gung (8 Takte) in eine Warte-
schieife, die der gewahlten
Baudrate entspricht. Bei 7200
Baud 148t sich so die Wartezeit
im *Viertakterhythmus’' durch
Einsprung in die NOP-Reihe
von LDW36 bis LDSAM ver-
andern. Der Benutzer von Su-
perTape solite sowohl diese
_Einsprungadresse  fir 7200
Baud (in Adresse BC2Sh) als
Aauch die Wartekonsrante

LCON36 fiir 3600 Baud etwas
variieren, um die fir seinen Re-
corder besten Werte zu finden.

Immerhin 22 Takte lieBen sich
gegenuber den Spectrum-Rou-
tinen dadurch sparen, daf fir
die Blockiade- und Vergieichs-
operationen die gestrichenen
Register herangezogen wurden.
Die zeitkritische Situation am
Ende der Synchronisation
konnte entscharft werden, da
die Routine gleich in die
LDBYT-Routine _ _‘iiberlauft’
und somit bereits mit einem ge-
ladenen Byte zuruckkehrt. Die-
ses eine Byte ist allerdings extra
zu behandein, bevor die eigent-
liche Lade- beziehungsweise
Verify-Schieife beginnt.

Summa summarum kommt die
Laderoutine einschlieflich des
JP (IX)-Befehls mit 139 Takten
‘Eigenzeit’ aus.

Gut ge‘toggle’t

Beim SAVE liegen die Dinge
wesentlich einfacher. Da das
Intertace auch noch die Arbeit
des ‘toggelns’ dbernimmt, also
bei jedem Aufruf den Portzu-
stand andert, wird das sonst
notige Toggle-Register  frei.
Dieses findet im Programm
Verwendung als Flagregister,
das das Baudratenflag schneil
abrufbar speichert. Bei 3600
Baud (Bit 7 von D = 0) wird
dann eine zusatzliche Wartezeit
von 124 Takten eingeschoben.

Der Rahmen

Den Rahmen um die eigentli-
chen SuperTape-Routinen bil-
det ein menugesteuerter Pro-
grammuteil, der die Anwendung
von SuperTape komfortabel
macht. Nach dem Laden von
SuperTape meldet sich der
TRS-80 mit:

SUPERTAPE FUER TRS-80. MODELL 1
(SIAVE (QJUICK (L)CAD (V)ERIFY (E)XIT
COMMAND:

Durch die Eingabe eines in
Klammern stehenden Buchsta-
bens verzweigt das Programm
zu der entsprechenden Routine
und fordert die eventuell noch
benotigten Angaben an. Gibt
man zum Beispiel ‘S’ fiir Spei-
chern mit 3600 Baud (oder Q —
Speichern mit 7200 Baud) ein,
fragt das Programm nach dem
Namen des abzuspeichernden
Programms:

NAME Typ

Allerdings sollte man bei 7200
Baud ecinen hesseren Recorder

verwenden als das Tandy-Ge-
rat.

Nach der Eingabe des Namens
gelangt man durch Betatigen
der ‘RETURN’-Taste zur TYP-
Abfrage, zum Beispiel ‘BAS’
fur BASIC-Programme oder
*HEX' fur Speicherinhaite.
Beim Typ ‘HEX'’ fragt das Pro-
gramm nach der Start- und
Endadresse des Speicherbe-
reichs. Diese Frage entfillt
beim Typ ‘BAS'; das Pro-
gramm schreibt ein.. BASIC-
Programm vom Anfang bis
zum Ende (im Rechner durch
Zeiger markiert) auf Band.

Bei der folgenden Frage ‘'TAPE
READY ?* hat man noch die
Moglichkeit, sofort wieder zum
Meni zuriickzukehren, indem
man diese Frage mit ‘N’ beant-
wortet. Andernfalls schreibt
das Programm die Daten auf
Band.

Alle Funktionen, die man
schon einmal ausgefiihrt hat,
kann man im Menu durch die
Eingabe von ‘Shift Buchstabe’
erneut aufrufen, wobei die zu-

vor eingegebenen Parameter
ubernommen und angezeigt
werden.

Soll die Aufzeichnung sogleich
uberpruft werden, genugt die
Eingabe von ‘v’ (Shift), da die
Parameter ja dieselben wie
beim Abspeichern sind. Nach
der Frage ‘TAPE READY 7’
erscheint in der untersten Bild-
schirmzeile ein Sternchen, das
zu ‘flackern’ beginnt, sobald
Signale vom Band kommen.
Wihrend das Sternchen
‘blinkt’, kann man den Lade-
vorgang jederzeit durch die
"BREAK'-Taste abbrechen und
zurick zum Menu gelangen.
Als AbschluB der Verify-Rou-
tne listet das Programm die
Daten des ‘geladenen’ Pro-
gramms und gibt eine Lade-/
Prifmeidung neben dem Stern-
chen aus:

%« Fehlerfrei

B« Blockfehier

>s Fehler bei Verify

Fe Prifsummenfehler

Beim Load-Befeh! ‘L’ fragt das
Programm nach der Eingabe
des Namens noch zusatzlich
nach einer neuen Startadresse.
Somit kann man ein Programm
an beliebiger Stelle im Speicher
ablegen. Bei der Namenseinga-
be erlaubt das Programm die
Verwendung von ‘Jokern’; das
Zeichen ‘s” steht fur einen be-
liebig langen Namen mit belie-
bigen Buchstaben. Die einzige
Ausnahme hiervon hilden BA.

SIC-Programme: Sie sollten
immer mit der Typ-Angabe
‘BAS’ geiaden werden, da nur
dann die Zeiger fiir den spate-
ren Start des BASIC-Pro-
gramms richtig gesetzt werden.
Die Zeiger ‘stehen’ zwar rich-
tig, wenn man ein mit dem
DISK-BASIC ersteiltes Pro-
gramm wieder in diesem BA-
SIC starten beziehungsweise li-
sten will; sie stimmen aber
nicht, wenn ein ROM-BASIC-
Programm unter DISK-BASIC
laufen soll (oder umgekehrt).

Nach dem erfoigreichen Laden
eines BASIC-Programms ver-
zweigt das SuperTape-Pro-
gramm in das BASIC: Hat man
SuperTape aus dem ROM-BA-
SIC gestartet, springt das Pro-
gramm auch in dieses BASIC.
Arbeitet man mit Disketten
und hat SuperTape nicht aus
dem DISK-BASIC aufgerufen,
erscheint kurz die Fehlermel-
dung 'KEIN BASIC' und an-
schliefend das Mend. Soll ein
BASIC-Programm nach dem
Laden ausgefithrt werden, ist
folgendermaBen vorzugehen:

Vom DOS aus mit dem Befehl
‘LOAD SUTRS/CMD’ Super-
Tape laden.

AnschlieBend muB man BASIC
aufrufen.

Im BASIC den Befehl ‘SY-
STEM’ eingeben und auf die
Meldung *?+' mit ‘/47360" ant-
worten — SuperTape wird ge-
startet.

Einen direkten Ricksprung ins
BASIC oder DOS kann man
durch die Eingabe von ‘E’ im
SuperTape-Programm  errei-
chen. Arbeitet man mit Disket-
ten und hatte vor dem Aufruf
von SuperTape BASIC gela-
den, fuhrt ‘E’ direkt ins DISK-
BASIC. Ohne geladenes BA-
SIC gelangt man durch die Ein-
gabe von 'E’ in die Befehlsebe-
ne vom DOS, beim Arbeiten im
ROM-BASIC erfolgt ¢in BA-
SIC-Warmstart.

Die Unterscheidung zwischen
diesen drei ‘Betriebssystemen’
erfolgt selbsttatig durch das
Programm. Dazu wertet es ein
Byte aus dem *Keyboard DCB'
(Zeiger auf die Tastatur-Trei-
berroutine) aus.

Beim TRS-80, Modell 1 mit

dem ‘Levei 2 ROM-BAsIiC' INFO 45
steht in dieser Speicherzelle Sept. 94

(4017h) der Wert 03 beim akti-
vierten ROM-BASIC, beim Be-
trieb des TRS-80 unter NEW-
DOS 10 crwarrer das

Drn.
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gramm das Byte 43h in der
‘Speicherzelle. Ein Sprung in
das DISK-BASIC erfolgt dann,
.wenn die zuvor genannten Wer-
_te nicht erkannt werden konn-
_ten.

Interface

Die Adrefidekodierung des In-
terfaces besteht aus [Cl und
. IC2. Die ausgewerteten Adres-
sen schaiten entweder ein Flip-
- flop (IC3a) oder erlauben Ein-/

~'Ausgaben uber den Puffer [C4.

. Das Flipflop [C3a schaltet bei

© (127d) um,
- den ausgegebenen Daten. Uber

jedem Zugriff auf den Port 7Fh
unabhidngig von

- die dret Inverter (ICSa...[C5c)
und das Filter (R2, R3, C1, C2)
gelangt das Ausgangssignal des
Flipflops an den Kassettenre-
corder.

Die Datenleitungen DO, D1, D6
und D7 des TRS-30 liegen iiber
den Puffer IC4 an [C3a und
IC3b. Der logische Pegel der
Datenleitung DO gelangt tber
die Briicke J1 an den ‘Clear’-
Eingang von [C3a. Legt man
diesen Eingang kurzfristig auf
logisch 0, schaltet der Ausgang
von [C3a auf logisch I. Diese
Funktion bendtigt man aber
nur dann, wenn mehr als zwei

. Rechner mit einer ‘Super Tape-

Ringleitung’ verbunden werden
sollen. [m Normaifall kann
man die Bricke | offenlassen
und an der Leiste X3 den [m-
puis von DO abgreifen.

Mit dem Datenbit DI kaan
man das Flipflop [C3b steuern.

setzt zum Beispiel der
BASIC-Befehl ‘OUT 126,2°
den Ausgang von [C3b auf lo-
gisch 1. SchlieBt man an diesen
Ausgang eine Treiberstufe und
ein Relais an, kann man den
Kassettenrecorder programm-
gesteuert ein- und ausschalten.

Das Signal vom Kassettenre-
corder gelangt iiber die Trigger-
schaltung (IC5d, ICSe) an die
Datenleitung D7. Der Peget
dieser Leitung entspricht nach
einer Portabfrage dem Ein-
8angssignal am Kassetten-Ein-
gang. Die Leitung D6 liegt iiber
den Puffer an der Anschluplei-
ste X3, Pin 2. Hier kann man
ein Eingangssignal mit TTL-
Pegel in den Rechner einlesen.

Aufbau

Das SuperTape-Interface fiir den TRS-30.

schieht iber die Steckerleiste
X4. Die Platine ist so ausgelest,
daB man eine dpolige Stecker-
leiste direkt aniéten kann. Soll
das [nterface an den ‘[nterface-
Bus’ (J3) des Tandy-Expansion-
[nterface angeschlossen wer-
den, hat diese Losung aller-
dings den Nachteil, dal die
Platine ‘in der Luft schwebt’.
Beim direkten Anschlufl an den
TRS-80-Bus kann man der Lei-
terplatte durch zwei Distanzrol-
len festen Halt geben.

Die wohl bessere Ldsung be-
steht darin, die Platine uber ein
Stiick Flachbandkabel und ei-
nen ‘Prefstecker’ mit dem
Rechner zu verbinden. Aller-
dings muB das Kabel so kurz
wie moglich sein, da sonst der
Tandy recht ‘eigeawillig” wird.

Test

Nach dem Bestucken sollte
man die Platine sehr sorgfaltig
auf Kurzschlisse und Unter-
brechungen untersuchen. An-
schlieBend kann man die Karte
auf den Bus des Rechners oder
des Expansion-Boards stecken

|

Da die Leiterplatte sehr eng be-
stuckt wird, sollte man beim
Aufbau besonders sorgfiltig
vorgehen. Der Anschiul des
Interfaces an den Rechner ze-

[}
L5125 2 L3683 a: ca x2
.5¥ i " . —
07022 }1_L 5 X33 s x € cass
N TN [
195N
2 "6 Uzu
piell - 12 ~N D L. !
if ’ :
y a0l 12 11
g 32 v « h - D
. Clear b S S
D i
A7 26 A% 36 A3 A7 A ad N
CREE R A I | TE | 128 | 'niCw
Q £ ¥ B o 4 = 1127 | Taggie
Bild 1. Schaltplan des TRS-80-Interraces. [V . §

und den Computer einschalten:
Das System sollte sich wie ge-
wohnt verhalten. Andernfalls
ist der Computer sofort abzu-
schalten und das [nterface er-
neut zu tberprufen.

Triut dieser Fall nicht ein, kén-
nen die ‘weiteren Tests des In-
terfaces mit BASIC-Betehlen
und ¢inem Voltmeter durchge-
fihrt werden. Dazu sollte man
die Brucke J1 schliefen und ein
Voltmeter an Pin 2, 4 oder 6
von [CS5 anschlieBen. Nach je-
der Austiuhrung des BASIC-
Befehls ‘OUT 127,0' muB der
Pegsi an [C5 wechsein; von cir-
ca O Volt auf etwa 5 Volt und
umgekenrt. Fir den ndchsten
Test sollte die Spannung an
[C5 etwa 0 Volt betragen. Mit
der Ausrihrung der Anweisung
‘OUT 126,0" muB an {CS5 der
Pegel auf rund 5 Volt wechsein
(Reset-Funktion).

AnschlieBend ist das Voltmeter
an Pin 5 von der Steckerleiste
X3 anzuschliefen. Der Befehl
‘OUT 126,2" bewirkt, daBl der
Ausgang von [C3b auf logisch
L (etwa 35 Volt) springt. Mit der
Anweisung "“OUT 126.0" ergibt
sich eine Spannung von rund 0
Volt an dem Ausgang dieses
ICs.

Fiar die Uberprifung des Kas-
setten-Eingangs gibt man fol-
gendes Programm ein:

10 A=INP(126)

20 PRINT A;

30 GOTO 10

Nach dem Start des Pro-
gramms wird ein Wert ange-
zeigt, der sich dndern muf,
wenn man Pl an den rechten
oder linken Anschiag drent.
Die richtige Einstellung von Pl
liegt an dem Punkt, wo die An-
zeige zwischen den beiden Wer-

ten springt. (B8]

Stiickliste
Widerstinde IC2 74LS138
R12 &7 IC3 74LS74
R34 Ik (C4 74LS12S
RS 2k ICs CD 4069
Ré M Soastiges
4 4k7 Trimmer, X1, X2, J1 Pfostenieiste,
liegend 2poiig
Kosdensatores X3 ;’fols_zenlcisze.
100n POLS
g 47 X4 40poliger ‘Card-
CS 10: Edg:f-S(ccker.
Cs lu, Tantal Zreihig, Raster
N 2,54 mm
CB sofe':u:{g‘;ld?e:' Brilckenstecker fur Pfosteniei-
o * 4 ste; [C-Fassungen: 4 x l4polig,
Halbleiter . I x |6polig; Platine ‘TRS-30
IC1 74LS10 SuperTape’.

.

e S o= § Axl;:;.;:.xz §
PRy e e

c3se AT

Bild 2. Der Bestuckungsplan. Da die (Cs sehr dicht beieinander liegen,
mussen ‘anreinbare’ Fassungen verwendet werden.
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auszutauschen.

BASICO

Esist ungefihr zwei Jahre her, daB die Hob-
byskoop-Redaktion von Radio Hilversum
in den Niederlanden auf die Idee kam, einen
universellen Kode auszuarbeiten, mit dem -
man BASIC-Programme zwischen verschie-
denen Computern austauschen kann. Denn
daB BASIC nicht gieich BASIC ist, merkt
man schnell, wenn man zum Beispiel ein
Junior-Programm auf dem ZX-81 laufen
lassen will. Obwohl es ein Standard-BASIC
gibt, verwendet jeder Computer-Hersteller
semnen eigenen ""Dialekt” mit seinen eigenen
(meist durchaus sinnvollen) Erweiterungen.
Der Unterschied zwischen ostfriesischem
Platt und Ur-Bajuwarisch ist nichts da-
gegen . .. Dazu kommen Probleme mit Spei-
cheradressen und der internen Programm-
abarbeitung und als eines der wesentlichsten
Probleme das der Ubertragung. Bei den
meisten Hobbycomputern wird der Kasset-
tenrekorder als externer Massenspeicher
verwendet. Die Speichermethodik (das Da-
tenformat), die Ubertragungsgeschwindigkeit
und die gebrauchten Frequenzen sind auch
wieder bei jedem Computertyp anders. Da
half bisher nur eins: sich hinzusetzen, das
Programm umzuschreiben und dann mithsam
Zeichen fiir Zeichen in den eigenen Com-
puter einzutippen.

Der BASICODE-Standard ist ein festgelegter
Audio-Kode, mit dem BASIC-Programme
auf der Kassette gespeichert werden kdnnen.
Dabei ist es im Prinzip unwichtig, ob diese
Programme vom Computer oder vom Radio
oder vom Fernseher angeliefert werden.
Denn daB diese drei "'Lieferanten” in Frage
kommen, wissen aufmerksame Elektor-Leser
aus dem September-Heft. Durch die Stan-
dardisierung sind Abspeichern und Wieder-
einlesen unabhingig vom Computertyp. Die
einzelnen Festlegungen, auf die wir unten
noch eingehen, betreffen:

= Ubertragungsformat, -geschwindigkeit,
-frequenzen

® zulissiger BASIC-Befehlssatz

= Speicheraufteilung

= Variablenbenennung

= Schirmformat

Das neue, universellere BASICODE-2 enthilt
neben anderen Verbesserungen vor allem
eine Anzahl Standard- Unlerproqramme Die-
ses BASICODE-2 werden wir hier be-

sprechen.

Bei den meisten heutigen Hobby-Computern wird die Programmiersprache
BASIC verwendet. Das heilt aber (leider) nicht, daf ein BASIC-Programm
zwischen zwei verschiedenen Computertypen direkt oder iiber Kassette
susgewechselt werden kann. Die BASIC-Befehle mdgen dann wohl das gleiche
bedeuten, aber die interne Verarbeitung dieser Befehle und die Speicherung auf
der Kassette ist haufig ganz anders. Nichts geht mehr . .. ? Doch: Mit Hilfe von
BASICODE, einer Art universeller, aus BASIC abgeleiteter Computersprache,
ist es moglich, BASIC-Programme zwischen verschledenen Computertypen

De-2

BASICODE auf dem Band
Beim BASICODE werden die beiden Fre-
quenzen 1200 Hz und 2400 Hz verwendet.
Eine volle Periode der 1200 Hz bedeute’
eine logische 0, zwei volle Perioden der
2400 Hz eine logische 1.
Die einzeinen Bytes werden mit einer
Geschwindigkeit von 1200 Baud gesendet
beziehungsweise empfangen, wobei die Bytes
folgendermalBen autgebaul sind (siehe auch
Bild 1):
= ] Startbit (logisch 0)
= 8 Datenbits, beginnend mit dem LSB
= 2 Stoppbits (logisch 1).
Das BASIC-Programm wird Zeichen fir
Zeichen kodiert, also so, wie es beim Kom-
mando LIST zu sehen ist. Von den internen
Op-Codes des Computers wird kein Ge-
brauch gemacht: Alle Zeichen werden im
ASICII-Kode dargestellt. Jedem BASIC-Be-
fehl muB eine Leertaste folgen, jede BASIC-
Zeile muB mit CR (Wagenriicklauf, Hex 8D)
abgeschlossen werden. Das MSB jedes
ASCII-Zeichens muB logisch 1 gemacht
werden.
Ein vollstindiges Programm auf der Kassene
besteht aus folgenden Teilen:
— Ein 'leader”, bestehend aus einem

S Sekunden langen Ton von 2400 Hz
— dem ASCII-Zeichen "start text” (Hex 82)
— dem BASIC-Programm in ASCII-Kode
— dem ASCII-Zeichen "end of text”

(HEX 83)
— einer "checksum” (Priifsumme)
— einem "trailer”, bestehend aus einem

S Sekunden dauernden Ton von 2400 Hz.
Die Priifsumme ermd&glicht es dem Anwender
zu kontrollieren, ob das Programm fehlerlos
eingelesen wurde. Sie wird durch die bit-
weise Exklusiv-ODER-Verkniipfung aller ihr
vorangehenden Bytes einschlieBlich des
"'start text'’-Zeichens gewonnen. Daher hat
sie selber auch die Linge von 1 Byte (8 bit).

Das BASICODE-2-Protokoll

Allgemeine Absprachen

Es diirfen nur die BASIC-Befehle eingesetzt
werden, die alle Computer verwenden. Diese
Befehle sind in Tabelle 1 aufgelistet, wir
kommen noch darauf zuriick. Eine be-
stimmte Anzahl Programmzeilen ist fir
vorgegebene Unterprogramme reserviert.
Diese Routinen ermoglichen Programmab-

3ASICODE-2
Zlektor Oktober 1983

Bild 1. Der Aufbau des
Obertragungsformates

bei BASICODE. Achtung:

Die Ubertragung beginnt
mit dem LSB (lsast sig-
nificant bit = niederwer-
tigstes Bit)!

liufe, die im Standard-BASIC nicht ohne
weiteres moglich sind. Die Arbeitsweise
dieser Unterprogramme wird noch be-
schrieben. Sie werden nicht mit dem Pro-

nicht geht, muB man wenigstens eine qute
Beschreibung mitliefern, was in diesen
Unterprogrammen geschieht.

Standard-Routil

in BASICODE-2

gramm mitgesendet, sondemn mii im

: BASICODE-Ubersetzungsprogramm enthal-

ten sein oder vor dem Programmablauf ge-
sondert eingegeben werden.

Das Schirmformat ist festgelegt auf 24 Zei-
len zu je 40 Zeichen. Da manche Computer
noch weniger Zeilen beziehungsweise Zei-
chen abbilden, wird empfohlen, nicht mehr
als 16 Zeilen fiir ein Schirmbild zu verwen-
den und die Zeilen nicht linger als n&tig zu
machen. Femner darf eine Programmazeile
einschlieBlich Zeilennummer, Leerzeichen

Wie diese Unterprogramme jeweils aus-
sehen, ist stark vom jeweiligen Computer-
typ abhingig, so daB wir hier nur eine
allgemeine Beschreibung geben.

GOSUB 100: Dieses Unterprogramm loscht
den Schirm und setzt den Cursor auf Posi-
tion 0,0 (links oben auf dem Schirm).
GOSUB 110: Setzt den Cursor auf eine
bestimmte Stelle des Schirms. Die gewiinsch-
te Position wird durch die Variablen HO und
VE festgelegt. VE gibt die Nummer der

und CR maximal 60 Zeichen lang sein.
Programm-Aufbau

Bei den Zeilennummern wird bei BASI-
CODE-2 folgende Einteilung eingehalten:
0-999: Standard-Unterprogramme. Diese
Routinen sind speziell fiir den betreffenden
Computer entworfen und werden mit dem
Ubersetzungsprogramm oder gesondert ein-
gelesen.

1000: Erste Zeile des Hauptprogramms. Es
mubB folgende Form eingehalten werden:
1000 A =(Wert): GOTO 20: REM Pro-
grammname. (Wert) ist die maximale Anzahl
Zeichen, die von allen Strings zusammen
benotigt werden. Durch den Sprung nach
Zeile 20 reservieren die Computer, bei
denen dies notwendig ist, entsprechenden
Speicherraum fiir die Strings.

1010: Erste frei zur Verfigung stehende
Programmzeile,

1010-32767: Platz fir die eigenen Program-
me. Eine bestimmte Systematik in diesem
Programm ist zwar nicht Pflicht, wird aber
von den BASICODE- Enthcklem empfoh-
len:

1000-19999: Hauptprogramm.
20000-24999: Unterprogramme mit Be-
fehlen, die im BASICODE-2 nicht zulissig
sind.

25000-29999: DATAStatements.
30000-32767: REM-Statements. Diese kén-
nen eine Beschreibung des Programms,
Literaturhinweise und als letztes Namen und
Anschrift des Programmverfassers enthalten.
Weiter wird empfohlen, die Zeilennummern
in 10erSchritten zu setzen. Uber die Unter-
programme in den Reihen 20000-24999
muB man anmerken, da8 sie natiirlich nach
Moglichkeit zu vermeiden sind. Wenn dies

Ty =
UL - JJP

Byte-Aufbau
Besomei: Hox D8 (ASCH S8 met schtem Bt “17)

1= 1200 Hz

1=2400 Hz

. 18y

i
i
h
-

olovc:lovlll

Bildschirmzeile an (die oberste Reihe hat
die Nummer 0) und HO den Platz in der
Reihe (auBen links ist 0). Da das Schirm-
format bei BASICODE-2 24 Reihen zu je
40 Zeichen ist, darf VE nicht groBer als
23 und HO nicht gréBer als 39 werden.
Die Variablen VE und HO diirfen durch den
Aufruf dieses Unterprogramms ihren Wert
nicht &ndern.

GOSUB 120: Die Position des Cursors auf
dem Schirm wird durch die Variablen VE
und HO gespeichert. Hierbei ist VE = 0
die oberste Reihe und HO = 0 die erste
Position in der Reihe (ganz links). Dieses
Unterpregramm kann zusammen mit dem
vorigen dazu eingesetzt werden, die Position
des Cursors per Programm beliebig zu
verindern (zum Beispiel bei selbstgestrickten

. Bildschirmspielen).

GOSUB 200: Priift, ob eine Taste gedriickt
ist, und setzt den zu dieser Taste gehdrigen
Inhalt in die Variable INS. Ist in diesem
Moment keine Taste gedriickt, ist INS leer.
Im Prinzip kann man hier auch Steuer-
zeichen einlesen, aber dabei muB man
vorsichtig sein, da diese bei manchen Com-
putern eine unterschiedliche Bedeutung und
Wirkung haben! Eine Ausnahme dabei ist
RETURN. Das ist bei allen Heimcomputern
der ASCII-Code 13.

GOSUB 210: Dieses Unterprogramm war-
tet, bis eine Taste gedriickt wird, und setzt
dann den zugehorigen Inhalt in INS. Vor-
sicht beim Programmieren, sonst wird das .
die berihmte Endlos-Warteschleife.
GOSUB 250: Erzeugt bei den Computern,
bei denen dies méglich ist, einen Piepser,
Tonhoéhe und Tondauer sind hierbei nicht
festgelegt.

GOSUB 260: Eine Zufallszahl zwischen 0
und 1 wird erzeugt und in die Vaniable RV
eingeschrieben.

GOSUB 270: Der Variablenspeicher wird
iiberpriift, und es wird festgestellt, wieviel
Speicherplatz noch zur Verfiigung steht.
Die Variableninhalte werden dabei nicht
verandert. Die Anzahl der freien Bytes wird
in die Varable FR eingelesen.

GOSUB 300: Der Wert der Variablen SR
wird als String in SRS eingelesen. Der String
darf kein Leerzeichen am Anfang oder
Ende der Zahl enthalten (im Gegensatz zum
Statement STRS, dieses Statement darf bei
BASICODE-2 nicht verwendet werden).
GOSUB 310: Dieses Unterprogramm erzeugt
einen String SRS, der folgendermaBen auf-
gebaut ist:

Der Wert von SRS ist gleich dem Inhalt der
Variablen SR und immer in Festkomma-
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Notation. Die Gesamtlinge von SRS betrigt
CT Zeichen, die Anzahl der Zeichen nach
dem-Dezimalkomma wird durch CN fest-
gelegt. Wenn die Zahl nicht in das vorgege-
bene Format paBt, besteht SRS aus CT
Sternen. Wenn ndtig, wird SR entsprechend
gerundet. CT, CN und SR werden durch den
Zugriff auf dieses Unterprogramm nicht
verdndert. Ein Beispiel: CT = 7, CN = 3 und
SR = 0,6666 ergibt in SRS " 0,667".
GOSUB 350: Printed SRS, schlielt aber die
Zeile noch nicht ab. Dadurch ist es mdqlich,
verschiedene Strings hintereinander in eine
Zeile zu schreiben,

GOSUB 360: AbschluB einer Schreibzeile
mit einem Wagenricklauf- und Neue-Zeile-
Kommando.

Variable

Um die Auswechselbarkeit der Programme

zu qarantieren, sind auch die Vardablen

bestimmten Festlequngen unterworfen.

® Numerische Variablen sind immer reell
und mit "'single precision”.

® Der Name einer Variablen darf héchstens
aus zwei Zeichen bestehen, wobei das

erste Zeichen ein Buchstabe sein muf. Das

zweite Zeichen kann, wenn nétig, aus einem

Buchstaben oder einer Ziffer bestehen. Bei

String-Variablen steht noch ein $ nach dem

Namen. Kleinbuchstaben diirfen in Varia-

blennamen nicht verwendet werden.

2 Bei logischen Variablen wird lediglich auf
wahr oder unwahr gepriift. Eventuell

vom Computer erzeugte Werte, zum Beispiel

+1 fiir wahr und O flir unwahr, diicfen nicht

verwendet werden.

® Man darf nicht davon ausgehen, daB eine
Variable durch den Programmstart auto-

matisch auf O gesetzt wird.

= Stringvariablen diirfen maximal 255 Zei-
chen lang sein.

= Namen von Variablen diirfen nicht mit
dem Buchstaben O begirinen, dieser ist

reserviert durch die Standard-Unterpro-

gramme.

= Veiter sind folgende Variablennamen
nicht zulissig: AS, AT, FN, GR, IF, PI,

ST, TI, TIS und TO.

Fiir den Datenaustausch zwischen dem

BASIC-Programm und den Standard-Unter-

programmen werden die Variablen HO, VE,

FR, SR,CN, CT, RV, INS und SRS verwen-

det.

BASIC-Absprachen

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht iiber alle
BASIC-Kommandos und -Operatoren, die
verwendet werden diirfen. Auch in diesem

Punkt sind strenge Absprachen nétig, da

Tabeile 1. Zulassigse BASIC-Befehle und -Operatoren.

ABS DIM
AND  END
ASC FOR
ATN  GOsus
CHRS GOTO
cos INT
DATA IF

+ t

. <

! >

INPUT NOT RETURN  STOP
LEFTS ON RIGHTS TAB
LEN OR - RUN TAN
LET~- PRINT SGN THEN
LOG READ SIN TO
MIDS REM SQR VAL
NEXT RESTORE STEP

<>

<=

>=

es verschiedene BASIC-Varanten gibt. D
Bedeutung der Befehle stimmt mit der
offiziellen BASIC-Version iiberein, so dz
wir hierauf an dieser Stelle nicht eingehen
Einige spezielle Punkte miissen wir bei d:
BASIC-Befehlen noch besprechen. So da:
man nach einem GOSUB oder GOTO keir
Variablennamen verwenden. Die Form:
A =1000: GOTO A darf also nicht verwe
det werden. Nach IF muB immer ein
THEN folgen. Also: IF.. . THENA =5
IF ... THEN 1000 oder IF ... THEN
GOSUB 20000. Die Form IF ... THEN
.. ELSE ist verboten. Kommentare oder
mehrere Variablen nach einer INPUT-
Anweisung sind nicht zugelassen. Die Forr
INPUT "Der Wert = "; A$ ist verboten.
Eine Zeilennummer nach RUN ist nicht
zuldssig. Beim TAB-Befehl muB man be-
riicksichtigen, daB der eine Computer bei
Null und der andere bei Eins zu zihlen
beginnt.

Die Praxis

So, das waren die wichtigsten BASICODE
Absprachen. Um damit zu arbeiten, brauc
man jetzt noch das Ubersetzungs-Program:
und die Standard-Unterprogramme. Daz
miissen wir fiir die "Allgemeinheit” an die
Stelle passen: Denn hier gilt (hoffentlich z
letzten Mal), daB halt jeder Computer etw
anders ist. Gliickliche JuniorComputer-
Besitzer: Sie finden das Ubersetzungsprc
gramm und die Standard-Unterprogramm
sowohl fir den erweiterten Junior mit
Mikrosoft-Basic als auch fiir den DOCS-
Junior an anderer Stelle in diesem Heft.
Und wenn sie die Sendung ""Know-how-
Special” empfangen k&nnen, bekommen
sie das auch noch vom Fernsehen auf
Kassette geliefert (siehe Elektor im Sep-
tember-Heft). Und die Besitzer der vielen
anderen Computer? Wenn alles gut ge-
gangen ist, ist inzwischen das BASICODE
Buch Nummer 2 erschienen — allerdings i:
niederlindischer Sprache. Neben einer au-
fiihrlichen Beschreibung von BASICODE.-.
enthilt es auch die Ubersetzungsprogramn
fiir diverse Computertypen. Sobald das
Buch der Redaktion vorliegt, werden wi:
unsere Leser noch genauer informieren.
Miissen nun diejenigen, denen weder Rad
Hilversum noch ein Fernsehprogramm noc
dieses Elektorheft ein Ubersetzungspro-
gramm liefert, etwa aufgeben? Nun, es gib
schlieBlich viele, auf einen bestimmten
Computertyp spezialisierte Computerciut
bei denen man einmai anfragen kann.
Natiirlich stellt sich jetzt mancher Leser di
Frage: Kann ich denn, wo ich als Hambur¢
schon den WDR nicht empfangen kann,
wenigstens Hilversum Il empfangen? Leid
konnen wir da auch keine eindeutige Ant
wort geben, weil dies von verschiedenen
"funktechnischen” Bedinqungen abhingt
Es kann vorkommen, daf ein Elektor-Lese
in Bayern einen guten Empfang hat, wih
rend ein Leser im viel niher gelegenen
Hessen leer ausgeht. Aber was spricht
dagegen, durch Leserbriefe an Fernseh-
Intendanten dazu beizutragen, daB Know
how-Special in alle 3ten Fernseh-Programr.
kommt?

BASICODE-Interface
Elektor Mai 1984

FGr TRS-80 und
Video-Genie

Bild 1. Die Schalitung des
BASICODE:-Interface fur
TRS-30 und Video-Genie.

BASICODE-
interface

Um Basicode-Programme von der Kassette
in den TRS-80 oder den Video-Genie la-
den zu k&nnen, bendligt man ein speziel-
les Interface, mit dem die FSK-Signale in
Rechteckimpulse umgewandelt werden.
Die Schaltung (Bild 1) besteht aus einem
ImpuisaufbereiterTeil (Al, A2 und "Umge-
bung™), einem AdreBdekoder (N1...N9
und NI7) und einem Indikator (A3, D3). Sie
wird an der Erweiterungsanschlufleiste
des Computers angeschlossen, deren Be-
legung aus dem jeweiligen Handbuch
hervorgeht.

Die Schaltung

Wenn der Ausgang von NI7 aul "0" ist,
wird das Signal auf die Datenbuslinie D@
durchgegeben. Das Ubersetzungspro-

gramm — es muB vorher eingegeben be- _
ziehungsweise iiber den normalen Kasset-

tenanschiuB eingelesen werden — sorgt
hier auch [ir die Umwandlung der seriel-

len Eingangssignale in "normale Bytes”
und deren Abspeicherung. Der AdreBde-
koder wird durch das Ubersetzungspro-
gramm so angesteuert, daB beim Einlesen
N10 und NIl freigegeben sind.

Die Dioden DI und D2 begrenzen das Si-
gnal vom Kassettenrekorder. Mit Al ist
eine Verstirkerstufe aufgebaut, mit A2 ein
SchmittTrigger. Der OP A3 dient als Trei-
ber fiir die Indikator-LED Ist kein Ein-
gangssignal vorhanden, sorgt R9 dafir,
daB der Ausgang von A2 auf 1" liegt. Die
LED D3 leuchtet dann nicht. Im Signaiweg
liegen die beiden invertierenden Treiber
NI10 und Nl], sie werden vom Ausgang
des AdreBdekoders gesteuert

Aufbau

Auf e Platine (Bild 2) inden — mit Aus-
nahme des Trafos — auch noch die Bau-
teile fiir ein kleinds Netzteil Platz. Aller-

, dings braucht man®diese nur, wenn das

-
-

Al... A3 =IC1=X%XLM32¢
N1...N8 =iC2=74L5240
N9...N16=IC3 = 74LS240
N17 = IC4 « 74LS133/74ALS13]

@

D4...D7 = 4 xIN4QOT~, Tt

”k
s 4N

7805

IV/130mA

oow
T 23v
—
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Club 80
INFO 45
Sept. 94

Seite 40



Club 80
INFO 45
Sept. 94

Seite 41

| I&x\
i
l

!

3

\
YN

@

eetoted]
PN ]

o] b}

b
>

A0 4

Vb bA e

Netzteil des Computers bereits "anderwei-
§g" zusitzlich belastet ist: Die Schaltung
ies Interface benétigt lediglich 50 mA. In
jen meisten Fillen kann man also den -
5V-Anschluf auf der Erweiterungs-
inschluBleiste als "Kraftwerk” verwen-
dien.

Auf der Platine gibt es eine Leiterbahn,
jie "im Nichts endet". Das ist kein Fehler,
Aiese Leiterbahn dient als einfache Ab-
schirmung des Eingangs gegen die direkt
daneben anliegende Netzteil-Wechsel-
spannung. '
AbschlieBend noch ein Hinweis: Uber das
BASICODE Verfahren ist ausfiihrlich im
Oktober-Heft 1983 berichtet worden.

Neues von BASICODE

{ber das BASICODEVerfahren haben wir
ausfiihrlich in Elektor vom Oktober 1983
berichtet. Das BASICODE-2-Buch (in Nie-
derlindisch und Englisch) von Radio Hil-
versum liegt der Redaktion inzwischen
vor. Es enthilt die Anpassungen und
{Ibersetzungsprogramme fiir folgende
Computer beziehungsweise Betriebs-
systeme:
Apple 2, BBC-Computer Modell A und B,
Commodore (Pet und VC), CP/M-Systeme,
DAI-Computer, Exidy Sorcerer, OSI-IP-
Computer. Philips P-2000, Sharp MZ80 A
und MZ80 K. SWTPC-6800, TRS-80 (I und
IIN) und Video-Genie. Weitere Anpas-
sungen sind bei Radio Hilversum — ge-
nauer: bei der Hobbyskop-Redaktion — in
Vorbereitung. AuBerdem soll in Kiirze bei
einem deutschen Verlag ein Sonderheft
iiber BASICODE — ebenfalls mit Anpas-
sungen — erscheinen, hier wissen wir
aber noch nicht, fiir welche Computer
(Rubrik Bichermark: beachten).

o
RIS
£

173
28
3
B
et
A Qﬂr
21
T,
T

Yok 2\
Y
3
s

¥

yeds

StGekliste

Widerstande:

R1 = 1k5

R2,R6.R10 = 10k

R3 = 2&2

R4 = 1k8

RS.R7? = 100 k Halbleiter:

R8 = 15k D1.02 = 1N4148
R9.R11 = 220 k D3 = LED

R12 = 470 Q D4.05.06,07 = 1N4001
RI13.R14 = 1k IC1 = LM 324

1C2,1IC3 = 74LS240

Kondensatoren: 1C4 = 7415133 (oder

C1,C3 =B n 74ALS133)
C2=10n ICS = 7805

C4 = 220p

C5 = 16V auRerdem:

C6 = 447/10 V Tl = Netzirafo 9 V/
C7.C9 = 100 n 150 mA sek.

C8 = 100 u/25V Platine 84064

AbschlieBend nochmals die Adresse von
Radio Hilversum:

NOS-Hobbyscoop

postbus 1200

1200 BE Hilversum

Nederland ' ®

Bild 2. Mit der Platine
13lit der Aufbau der
interface-Schaltung
leicht.

Bild 3. Auf dem Foto er-
kennt man oben das Ein-
gangssignal und unten
das Ausgangssignal der
Interface-Schaltung.

Allerlei
%@gﬁziches .
flir den TRS-8B©

TRS-80-Besitzer miissen manche Kleinigkeit bei ihrem Computer
in Kauf nehmen, die auf die Dauer &rgerlich ist. In den meisten
Fallen kann man mit wenig Aufwand Abhilfe schaffen. Die im
folgenden angesprochenen Tips und Kniffe haben sich in der
Praxis vielfaltig bewahrt.

Zahlen manchmal Schwierigkeiten. Von
der Technlk her schétzt man das Arbei-
ten mit den Kiirzeln piko (10~'?), nano
{10™"), Mega (10°), Tera (10°), Giga (10'?).
Von Kiirzel zu Kfirzel unterscheidet sich
der Exponent um jeweils 3. Eine auto-
matische Anpassung wire deshalb in
vielen Féllen wiinschenswert. Das in
Bild 3 dargestelite Unterprogramm erle-
digt das. Ubergeben wird die auszuge-
bende Zahl Z, ebenfalls verwendet wer-
den die Variablen ZZ und V. Letzteres
kann eine Ganzzahlvariable sein, ledig-
lich ZZ und Z miissen vom selben Typ
sein, also entweder von einfacher oder
doppelter Genauigkeit.

Die Dauer eines Tastendrucks
wird festgestellt

Die INKEY-Funktion hat den Nachteil,
dab nach einmaiigem Tastendruck die
Dauer der Betétigung nicht ermittelt
werden kann. Mochte man mit einer Te-
ste, z. B. in einem Gralikprogramm, eine
Dauerfunktion erreichen, so kann man
die Tastatur mit der PEEK-Funktion di-
rekt abfragen und in einer Programm-
schleife einen Befehl so lange ausfiihren,
wie die Taste betdtigt wird. Die Tabelle
gibt Aufschlub dariiber, welches Argu-
ment zur Abfrage einer bestimmten Ta-
ste erforderlich ist. Wird die Taste beta-
tigt, so erhélt man den zugehorigen Wert
als Resultat der Abfrage. Ist keine Taste
betatigt, ergibt die PEEK-Abfrage den
Wert 0. Bild 1 verdeutlich das Prinzip
der Tastaturabirage durch PEEK.

Soll aus einem bestimmten Grund, etws
zur Erhéhung der Aufmerksamkeit, eine
Stringvariable durch einen blinkenden
Cursor eingelesen werden, so empliehlt
sich die Nachbildung des INPUT-Be-
fehls durch die INKEY-Funktion. Durch
die Wahl der Schleifenlange kann man
die Blinkirequenz des Cursors beeinflus-
sen. Bild 2 zeigt, wie das Einlesen eines
Strings mit der INKEY-Funktion be-
werkstelligt wird.

Tastenprellen und Ladeprobleme

Vielen mag das Tastaturprellen beim
TRS-80 schon Kopfzerbrechen bereitet
haben. Sind die Tastenkontakte ver-
schmutzt, so werden Buchstaben zum
Teil doppelt geschrieben. Tandy emp-
fiehlt dagegen das Reinigen der Tasta-
turkontakte oder die Verwendung eines
kleinen Maschinenspracheprogramms
KBFIX. Dieses Programm konnte ich von
Tandy kostenlos erhalten, und es arbei-
tet zu meiner vollen Zufriedenheit. Ist
das Programm geladen, wird das Tasta-
turprellen wirkungsvoll per Software
eliminiert. ’
Ein anderes beinahe noch kritischeres
Problem ist das Laden der Programme
vom Kassettenrecorder. Dabei ist die
Lautstirke am Recorder peinlich genau

Ausgabe im technischen Format
Obwohl das TRS-80-Basic die komforta-
ble PRINT-USING-Anweisung beinhal-
tet, ergeben sich bei der Ausgabe von

18 A=PEEK(14337) :1F A=2 THEN PRINTYA";:60TO 12 Bild 1. Das Programm gibt
28 IF A=4 THEN PRINT"B";:GOTO 18 30 lange einen der Buch-

staben A, B oder C aus,
38 IF A=8 THEN PRINT"C";:G60TO i@ wie dle entsprechende
48 GoTo18 g

Taste gedriickt Ist

Tabelle zur Tastaturabfrage

Zeichen PEEK() Wert
@ 14337 1
A 14337 2
B 14337 4
C 14337 8
D 14337 16
E 14337 32
F 14337 64
G 14337 128
H 14338 1
1 14338 2
] 14338 4
K 14338 8
L 14338 16
M 14338 32
N 14338 64
0 14338 128
P 14340 1
Q 14340 2
R 14340 4
S 14340 8
T 14340 16
u 14340 32
v 14340 64
w 14340 128
X 14344 1
Y 14344 2
z 14344 4
frel 14344 8
fret 14344 16
frel 14344 32
frel 14344 64
frel 14344 128
0 14352 1
1! © 14352 2
24" 14352 4
LES 14352 8
48 14352 16
5% 14352 32
6& 14352 64
7 14352 128
8( 14368 1
9) 14368 2
te 14368 4
P+ 14368 8
< 14368 16
-= 14368 32
> 14368 64
) 14368 128
+
ENTER 14400 1
CLEAR 14400 2
BREAK 14400 4
I 14400 8
14400 16
- 14400 - 32
- 14400 64
SPACE 14400 128
SHIFT 14464 1
frei 14464 2 Club 80
frel 14464 4 INFO 45
frel 14464 8
frel ~ 14484 15 Sept. 94
frel 14464 32
fret 14464 64 Seite 42
frel 14464 128
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18 Gs=c*

49 GOTO 29

125 RETURN

20 PRINT CHR$(14)1FOR N=|T050 1A8=INKEY$1IF As=*"THEN NEXT ELSE GOSUB |88 INEXT
39 PRINT CHR$(135) | 1FOR N={TNS50 1As=[NKEY$1[F As=**THEN NEXT ELSE GOSUB 198 INEXT.

188 [F ASC(A$)=13 THEN PRINT CHR$(14) 1A% 1GOTO 13¢
119 [F ASC(AS)=8 AND LEN(B$)>@ THEN Bs=LEFT$(B$ ,LEN(Bs)- l)lPRlN‘I’A‘HRETURN
129 IF ASC(A$)()>8 THEN Bs=83+As1PRINTAS

138 REM STRING STEHT ALS B‘ BEREIT, NACH BEARBEITUNG MIT RETURN ZURUECKKEHREN.!

Bild 2. Das Programm liest
einen String ein, dabei wird
ein blinkender Cursor er-
zeugt - Enler schlieft den
String ab

580009 IF 2=8 THEN V={: GOTO&GQiB ELSE 22Z=ABS(2):V=F IX(LOG(22)/L0G(18))~FIX(LOG
(Z’)/LOG(IB)/Q)IZOZ IF 22<1 THEN V-V‘Z
58018 PRINTUSING STRINGS(V|"Nu") +» _INN?’??".Z RETURN

Bild 3. Das Unterprogramm
gibt die Zahl Z im techni-
. schen Formal aus

vinzuslellen, da sonst immer wiedér La-
delehler auftreten. Auch ist die Lautstar-
ke ju nach Bandsorte verschieden zu
wiihlen. Um so erfreuter war ich, als ich
las, duld Tandy eine Zusatzplatine ein-
baut. Der kostenlose Einbau (er erforder-
war einige Schreibarbeit meinerseits,
ua die Firma Taody nicht sofort reagier-
te) hat sich durchaus gelohnt. Ladefehler
treten jetzt nur noch in Ausnahmefillen
nuf.
\eitere Hardwareverbesserungen gin-
fachster Art sind der zusitzliche Ernbau
zweier Tastschalter rechts neben dFr Ta-
statur, In der Klappe zur Erweiterung
des TRS-80 befindet sich ein Taster, der
beim Schieflaufen des Ladevorgangs
bzw. eines Maschinensprachepro-j
gramms betétigt werden kann und einen
nichtmaskierbaren Interrupt am Prozes-
sor ausldst. Die Betitigung dieses Ta-
sters ist recht umstandlich: Man muB -
jedesmal die Klappe 6ffoen und 1hn auf
der Riickseite miihsam ertasten. Deshalb
kann man einen einfachen Taster paral-
lel dazu legen und neben der Tastatur
montieren. Dies empfiehlt sich sehr fiir
perimente mit Maschinensprache.
Uer Prozessor kann damit jederzeit ochne
Programmverlust unterbrochen werden.
Bekannt ist jedem TRS-80-Anwender
dio nach deni Einschalten des TRS-80
erscheinende Frage: MEMORY SIZE?,
die zur Reservierung eines vor Basic ge-
schiitzten Arbeitsbereichs fiir Maschi-
nensprache dient. Ausgeldst wird dieser
Vorgang hardwaremiBig nach dem Ein-
schalten durch den sogenanaten Pbwer-
On-Reset. Arbeitet maa viel mit Maschi-
nensprache, so sind manchmal Unjreser-
vierungen nétig. Dies wiirde ein Alis-
und Einschalten der Anlage erfordprlich
machen, wobei die Anlage einige Sekun-
den ausgeschaltet bleiben muB. Hibr
kann man einen weiteren Taster einbau--
en, der diesen Power-On-Reset simu-
lieet. Dadurch braucht man die Anlage
nicht an der Rucksella ein- und auszu-
schalten.
Betrachten wir einmal den Schaltungs-
ausschnitt in Bild 4: Wird das Gerit ein-

geschaltet, so ist C42 eatladen; am Ein-
gang von Z53 liegt also L-Pegel an, damit
auch am Ausgang von Z52. Dies veran-
laBt den Prozessor dazu, mit der Befehls-
ausfiithrung bei Adresse 0000 zu begin-
nen, sobald der Reset-Eingang wieder
H-Pegel erhilt. Dies geschieht dadurch,
daB C42 iiber R47 langsam aufgeladen
wird. [m Betriebszustand ist C42 also
geladen. Legt man jetzt einen Taster par-
allel zu C42, kann man ihn auch wih-
rend des Betriebs entladen und damit
den Einschaltvorgang simulieren. Dazu
mufl man C42 auf der Platine suchen
und eine entsprechende Leitung anlé-
ten. Ich verwende hierzu eine abge-
schirmte Leitung, damit.im Videoteil
keine wilden Schwingungen ausgelost
werden. Doch Achtung! Versehentliches
Betitigen dieses Tasters l6scht ein Basic-
Programm im Speicher. Auch verliert
man durch einen solchea Eingriff die
Garantie des Herstellers.

Der Speicher wird erweitert
Bekanntlich kann ein 4-KByte-Modell
auf 16 K erweitert werden. Dazu werden
die Speicherchips ausgetauscht. Zusitz-
lich miissen zwei Shunts ausgetauscht
werden. Fiihrt man diese Arbeiten selbst
aus, kann man eine Menge Geld sparen!
Benotigt werden acht Chips vom Typ
4116 (450 ns oder schneller). Es handelt
sich um dynamische NMOS-RAMs.
Beim Einbau sind unbedingt die Hand-
habungsregeln von MOS-Bausteinen zu

Bild 4. So wird der Power-On-Reset beim
TRS-30 erzaugt

beachten, d. h. auf jeden Fall ist stati-
sche Aufladung zu vermeiden. Man ent-
fernt die alten Speicherchips Z13 bis
Z20 und setzt unter Beachtung der Rich-
tung (Kerbe) die neuen ICs ein. Dann
wechselt man die DIP-Shunts A3 und
A71 aus. Das folgende gilt nur fiir die
D-Version des TRS-80 (letzter Buchstabe
der Nr. an Unterseite des Gehduses) und
.BASIC LEVEL II": Bei A3 sind samtli-
che Kontakte zu Giberbriicken, bei A71
sind Briicken gemaD Bild 5 herzustellen.
Méchte man keine Shunts kaufen, so
kann man die Verbindung mit Schait-
draht herstellen. Korrekte Verbindungen
sind die erste Voraussetzung fiir den Be-
trieb, sonst lduft der Computer nicht
mehr. Hat man eine andere Platinenver-
sion oder kein Lavel-2-Basic, so sind die
Briicken anders herzustellen! Die Funk-
tion des eingebauten neuen Speichers
1aBt sich durch die Eingabe von PRINT
MEM grob iiberpriifen: Bei leerem Ar-
beitsspeicher mul die Zahl 15572 er-
scheinen.

" Literatur

(1) TRS-80 micro computer technical referen-
ce handbook. Radio Shack.

[2] Stiibs, Martin: Programmieren mit TRS-
80. Ing. W. Hofacker GmbH.
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Bild 5. Erweitert man den Speicher des TRS-
80 von 4 KByte auf 16 KByte, dann miissen
bei der D-Version (letzter Buchstabe der
Nummer lufder Unterseile des Gehiuses)
dieei h Verbind herge-
stelll werdean

; Adressbus. Ein

'Modell

Bi1ll Brewer

Billiges CPM™M von

ibersetzt von G. Schréder

Das Modell III kann in seinem urspringlichen Zustand Keine
CP/M-Programme laufen lassen. Aber dieser Bericht zeigt Ihnen, wie
Sie eine einfache Modifikation mit zwei Chips fir finf Dollar baven
Konnen.
Das ROM beleqt
AuBerdem liegen
37FF-3FFF. Nur der Bereich von 4888 bis
Lese/Schreib-RAM benutzt werden. Die Aufteilung des Speichers
Bild 1 gezeigt.
Das ROM liegt im Modell III leider genau dort, wo auch die
unter CP/M stehen wirden. CP/M wirde Daten an der gleichen Stelle
speichern, an der das Modell III-ROM ab 8688 liegt, wund CP/M 13adt
alle Programme, die unter ihm laufen, in den Speicher ab 188
hexadezimal. CP/M und alle Programme, die unter ihm laufen, brauchen
einen durchgehenden Speicher wvon 8888 bis zum Ende des Speichers, wo
das Betriebssystem stbht. ¥
Abgesehen wvon dieser Speicherabweichung ist die Modell
durchaus dazu geeignet, leicht modifizierte 8888
Betriebssysteme laufen zu lassen; auch CP/M.
Diese Hardware-Begrenzung im Modell III wird durch nur sehr wenige
der Schaltkreise dieses Computers verursacht. Wenn man sich diese
Schal tkreise ansieht, wird rasch ein schneller und leichter Weg
sichtbar, um diese Hindernisse aufzuheben.
Die Modell IIl CPU adressiert Signale
unmodifiziertes Modell III fihrt seine
Adressdrdhte in die eine Hilfte eines
Decoder Schaltkreis darstellt.
eine der vier 18K-Speicher-

im Modell III die Adressen 8888-37FF hexadezimal.
die Tastaturadressen und der Bildschirmspeicher in
FFFF kann im Modell IIl als
wird in

Programme

111 Hardware
oder 288

seinem
beiden
74LS5139
Dieser
banke

uber 16 Drihte in

hochstwertigen
Multiplexers (US8), der einen
Decoder gibt Signale aus, um
einzuschalten (Bild 2).

Wenn beide der hochstwertigen Adressdridhte (A14 und A1S5) auf einem
niedrigen logischen Level sind, schaltet der Decoder die
16K-Speicherbank ein, die das Modell III ROM sowie die Tastatur und
den Bildschirmspeicher enthalt. Abhiangigq von den bindren MWerten
dieser beiden Adressdrahte wird eine der vier 16K-Speicherbanke im
IIl Adressenraum ausgewahlt (Tabelle 1).

Ein zweiter Decoder, der die untere H3lfte desselben Multiplexers
benutzt, produziert Einschalt-Signale in der 16K-Bank, die das ROM
enthdlt. Indem er Adressdraht A14 und den 8888-3FFF-Einschalter
(ROMENABLEX) benutzt, schaltet dieser Decoder entweder den 8K
ROM-Chip ein, der das meiste des Modell III Basic enthilt, oder eine
andere Gruppe von Schaltkreisen mit einem 4K-ROM, einem 2K-ROM, der
Tastatur und dem Bildschirmspeicher. Dieser Segment-Decoder wihlt
diese verschiedenen Routinen zur Benutzung in ihrem jeweiligen
Speicherplatz wie in Tabelle 2 gezeigt.
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SIXTEEN KILOBYTE ADDRESS BANK SELECTED
BY MRQ*, A16, AND A15

Als

EITHER
LOW
HIGH
LOwW
HIGH

Al6

EITHER
LOwW
LOW
HIGH
HIGH

MRQ*
HIGH
LOW
LOW
LOW
LOW

NONE
0000-3FFF
4000-7FFF
8000-BFFF
CO00-FFFF

Table 1. 16K Bank Selection by U58

BANK SELECTED




EIGHT KILOBYTE DEVICE SELECT
BY ROM ENABLE* AND A14

ROM ENABLE* Al4 DEVICE SELECTED
HIGH EITHER NONE

LOW LOW 8 KILOBYTE PROM

LOW HIGH PROM, KBD, VIDEO

Table 2. Segment Selection in Bank Containing ROM

TOP 16K RAM BANK

MIDDLE 16K RAM BANK

LOW 16K RAM BANK

VIDEO RAM

PRIMARILY UNUSED

KEYBOARD SWITCHES

2K MODEL 111 ROW

4K MODEL 111 ROM

8K MODEL 111 ROM

FFFF

€000

8000

4000

3coo

3900

3800

3000

2000

0000

Fig. 1. Model III Memory Map
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Eine Hardware—LSdsung

Die einfachste Lésung, um das Modell IIl zu einer CP/M-fahigen
Maschine zu machen, ist, das ROM aus dem Adressenbereich
auszuschal ten, den die meisten Programme benutzen, die nicht fur das
Modell III geschrieben wurden, und dafir das RAM einzu- schalten.

Das sieht zunichst sehr einfach aus. Man Kann dies erreichen, indem
man die Leiterbahnen, die im Bild 2 mit 8888-3FFF und Cee8-FFFF
bezeichnet sind, vertauscht. Somit wire das ROM, die Tastatur und der
Bildschirm in C8B8-FFFF und die 16K-RAM-Bank der Bank 3 wirde von
9888 bis 3FFF adressiert werden.

Nachteile mit sich. Erstens

Dieser einfache Ansatz bringt aber zwei

xonnen keine Programme mehr laufen, die fir das Modell III
geschrieben wurden, denn ROM, Tastatur und Bildschirm wirden standig
aus dem Speicherbereich herausgeschaltet werden, in dem sie laufen
missen.

Zweitens wirde der Prozessor - ohne entsprechende Anderungen seines
Kontroll-Schal tkreises - bei Jjedem RESET versuchen, ein Programm an

gibt keine Moglichkeit, ein
der Prozessor beginnt, von ihm

der Adresse 8688 im RAM auszufihren; es
Programm in das RAM zu laden, bevor
Instruktionen zu holen.

Sie konnen die urspringlichen
elektronische Schalter benutzen. Elektronische Schalter Kénnen die
Adressierung so andern, daf 8888 die Startadresse des ROMs ist, wenn
Programme unter TRSDOS etc. laufen und da8 8888 die Startadresse des
RAMs ist, wenn Sie Programme unter CP/™ laufen lassen.

Elektronische Schaltungen achten auch auf das Problem mit dem Laden
des Programms: Mit einem elektronischen Schalter kénnen Sie Programme
mit Routinen aus dem ROM laden, bevor der Schalter die ROM- und
RAM-Adressen tauscht. Somit versorgt ein elektronischer Schalter das
Programm mit einer dauernden Kontrolle durch den Prozessor.

Fihigkeiten bewahren, wenn Sie

ROMENABLE * RAM DATA-BUS INPUT

ENABLE (ACTIVE WIGH)
MRO® MEMORY REQUEST FROM 280 | € 0 4 0000 - 3FFF
- 7F
AlS ADDRESS LINE 15 2 Al o1 9 4000~ TFFF Y0 RAM BANK 1
L] ~BFFF
al4 ADDRESS LINE | 312 o3 bt 2000°8 TO RAM BANK 2
04 €000 -FPFF TO RAM BANK 3
use
7aLs139
€

“IFFF
A1} AODRESS LINE 13 J2 000051 T0 8K ROM

o=

" 2000 - 3FFF

15
14
r‘!— Al o1 [

TO OTHER ROMS,

veo
7aLSI145 :> :f&’:‘“- AND

Fig. 2. Model I1I Address Decoder Circuit

Ein eleKtronischer Schal ter

E?n Weg, um die elektronische Speicher-Umschal tung zu erreichen, ist,
die _Adressensignale des 288 zu bearbeiten, bevor sie den Decoder
errgxchen. Wahrend sich der Speicher im Standard Modell III-Modus
befindet, kKann der 288 Instruktionen im Adressenbereich von 4088 bis
BFEF ausfihren, um die Signale von A1S und A14 zu invertieren, wenn
beide WAHR oder beide FALSCH sind. Somit wird der Decoder genarrt,
denn er denkt, daB eine vom Prozessor gelieferte Adresse im Bereich
8886-3FFF in MWirklichkeit im Bereich C886-FFFF liegt, und der
Prozessor hat benutzbares RAM bei 8088.

E§ gibt einige kommerzielle Modifikationen, die den Speicher in
dieser Weise umschalten. Diese Methode hat einen Vorteil und einen
Nachteil. Das Vorbearbeiten der Adressensignale ist mechanisch
bequem; es Kkann durch eine einzelne Huckepack;Platine im 288-Sockel
erreicht werden, welche natirlich wieder den Z88 in einem Sockel
aufnehmen muB.

Der Vorteil ist, daB der Computer
muB; die Huckepack-Platine 1ist Keine unwiederrufliche Veranderung,
denn der 286 ist einer der wenigen gesockelten Chips im Modell III.
Der Nachteil ist, daf dieses Vorbearbeiten der Signale natirlich eine

nicht physisch verandert werden

Uergégerung vor dem Erreichen des Decoders und der  RAM-Banke
bethkt, wgdurch RAM-Operationen unzuverlassig werden. Diese
Verzdgerung ist im Modell III kritischer als im Modell I, denn die

Speicher-2yKlus-Zeit (memory-cycle
anndhernd 28% kirzer als im Modell I.

time) ist im Modell III um

Ein neuer Bank—Wah 1 —Decoder
Eine bessere Losung stellt der Ersatz des Mul tiplexer-Schal tkreises
(US8) durch einen neuen Decoder-Schal tkreis dar, wobei dieser die

und trotzdem nicht
Originalteil.

der oberen Hialfte
Decodern in einem

Adresszuweisungen fir ROM und RAM umschalten Kann
langsamer im Ansprechen der Adressen ist als das
Der neue Decoder, der den 16K Bank-Wahl Decoder in
von US8 ersetzt, besteht aus zwei anwidhlbaren
7415156 (Demultiplexer mit offenem Collector). Einer der neuen
Decoder Kann das ROM mit Tastatur und Bildschirm von #808-3FFF und
die RAM-Bank 3 von CB88-FFFF einschalten (wie der Original Modell III
Decoder) . Der andere neue Decoder schaltet das ROM + Tastatur-Matrix
+ Bildschirmspeicher in C888-FFFF und RAM-Bank 3 in 8686-3FFF ein.
Dieser Schaltkreis, um den ?74LS154 Demultiplexer (genannt US8-1)
herum aufgebaut, wird in Bild 3 gezeigt.

Es ist jederzeit immer nur einer der Decoder aktiv. Ein aktiv-HIGH
Signal (REMAP), extern an die Decoder herangefihrt, bestimmt, welcher
der beiden Decoder die Speicherbank-Auswahl wvornimmt. Weil die
aktiv-LOW Ausgange der Decoder als verdrahtete OR-Glieder (wired OR)
geschaltet sind und der nicht angew3hlte Decoder HIGH (inaktive)
Ausginge fir alle hat, Kann nur der gewdhlte Decoder ein aktiv-LOW
Signal Uber die Bank-Wahl-Anschlisse senden.

Wenn REMAP logisch LOW (inaktiwv) ist, wird der Decoder, der in Bild 4
oben gezeigt ist, eingeschaltet; er gibt Schaltsignale aus, die mit
der Original Speicheraufteilung des Modell 11l dbereinstimmen. Ist
REMAP logisch HIGH (aktiv), wird der untere Decoder eingeschaltet; er
gibt Schaltsignale aus, die das ROM mit Tastatur und Bildschirm in
die obersten’ 16K des Speichers verlegen. RAM-Bank 3 wird in die
untersten 14K des Speichers gelegt.
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Seite 47 % o3 p== €000 - FPIE RAM BANK 3
D MRQ |4 02 8000 - SFFF RAM BANK 2
or n’o 4000 7P RAM BANK |
000 - 3FFF
L 200 ROM ENABLE (LOW)
use-t RAM ENABLE (HIGH)
74L51%6 .
Al
2 a0
Al4 '3
i e NOTES:
0sbt €000 - FFPF (1) RESISTOR VALUES ALL 4 7X
0z b3 8000 - 3FFF (21 TOP DECODER ACTIVE WITHOUT
2 [3 4000 - 7FFF REMAP: BOTTOM ACTIVE WITH
ot REMAP
o—Renar ' oo b 0000 - 3FFF

k) o3 12 ROM + (3000 - 3FFF)
ROM ENABLE * '_@ 02 " ROM + (2000 - 2FFF)
10 ROW + (1000 - IFFF)

Fig. 3. Bank Decoder with External Request Line

Vee

2.2 3.3x

ROM, X80, VIO (U60)

A3

o 8 XBYTE ROM ENABLE

o0

use-2 “ROM" AT 0000 PLUS
74L5156 AOORESS RANGES ABOVE

9 ROM + (0000 - OFFF)

A2

00

A0

Al

ROM + (3000 - 3FFF)
ROM o (2000 - 2FFF)

93 UGO ACTIVE TOP 4K ONLY
02 OPEN COLLECTOR ENABLE

~|o fu]s

o> REMAP

2 "
o 0K ¢ (1000 —terF), SIGNALS FOR COOO - EFFF
g 5
1 00 ROM * (0000 - OFFF) RAM OR ROM
"ROM" AT C000 PLUS
AOORESS RANGES ABOVE

Fig. 4. Decoder for Bank Containing ROM, Keylboard, and Video

Treffen der Roboter

Chicago - Eine Baufirma schrieb einer Fabrik fiir elektro-
nische Gerite:

»Unser Elektronengehirn hat ausgerechnet, daB sich die
Kosten des von Ihnen geplanten Umbaus auf 125 000
Dollar belaufen.«

Die Firma erhielt umgehend die Antwort ihres Kunden:
»Unser Elektronengehirn hilt Ihren Kostenanschiag fur
viel zu hoch. Wir schlagen daher sobald wie mdglich ein
Treffen der beiden Roboter in unserem Biiro vor.«

Der zusatzliche Decoder

Ein zusitzlicher Decoder mu8 auBerhalb von US8-1 benutzt werden, um
die 8K Segment-Wahl Funktionen zu dbernehmen, die vorher der untere
Teil von US8 durchfihrte. Wie in Bild 4 gezeigt, besorgt der obere
Decoder in einem zweiten 74LS156 Chip (genannt US8-2) die 8K
Schaltungen fir die unter Normalaufteilung zum ROM gehérenden 18K
Speicher-Segmente. Der andere Decoder versorgt vier 4K Schalter im
Adressbereich C888-DFFF unter der Neuaufteilung des Speichers.

Die Segment-Decoder werden folgendermasen durch REMAP angesprochen.
Ist REMAP LOW, wird das ROM mit Tastatur und Bildschirm wie im
Original-Decoder geschaltet. Ist REMAP HIGH, produziert der untere
Decoder vier Einschaltsignale in dbereinstimmung mit Adressieitung
A12. Eine dieser beiden MéglichKeiten ist immer aktiv, wenn der
Prozessor CB88-FFFF adressiert. ®

Der Draht, der *ROM + (3888-3FFF)" genannt wurde, schaltet in aktivem
Zustand U48 ein, um das 4K Segment anzuwdhlen, welches das 2K ROM,
die Tastaturmatrix und den Bildschirmspeicher enthdlt. Die drei
zusitzlichen Signale sind Ersatz, und sie sind fir die drei andzrzn
4K Segmente in C@88-FFFF aktiv. Sie Konnen zusammen benutzt werden,
um 12K RA“  auier der Reihe einzuschalten (womit wir insgesamt 48K
hitten). Die Original 8K- und 4K-ROMs, die nutzlos sind, wenn sie von
9888 weggeschaltet sind, tauchen nicht mehr in der Speicheraufteilung
auf. Dieser Raum ist frei fir eine Speichererweiterung.

Der Ersatz wvon US8 durch die beiden 744LS154 Demul tiplexer- Chips
versorgt das Model! III mit seiner Original-Speicher- aufteilung und
einer von CP/M nutzbaren Speicheraufteilung (siehe Bild 5). AuBerdem
erzeugen die neuen Decoder keine [ingere Verzdégerung als die Decoder,
die sie in-  dem Jjeweiligen Speicherzustand ersetzen. Statt
Unzuverldssigkeit im  Speicherzugriff bewirken sie sogar eine
Speichererwei terung.

Das Signal, das den Speicher umorganisiert (REMAP)

Das REMAP-Signal, das zwischen den beiden Speicher Konfigurationen
umschal tet, Kkonnte wvon einem  Schalter auBerhalb des Modell
II1-Gehduses ausgehen. Aber der Schalter kann nur betdtigt werden,
wenn der 288 ein Programm ausfihrt, das in den Speicher 4888-BFFF
geladen wurde (oder im ROM ist). Sonst "vergift® der Programmzahler,
welche Instruktionen er gerade ausfihrte.
Diese Einschrinkung erfordert also, daf Sie ein REMAP nur dann
ausfihren, wenn die Kontrolle bei einem Programm liegt, das in den
richtigen Bereich geladen wurde.
Das Signal Kkann von einem unbenutzten Ausgabe-Port des Modell III
Logic-Boards versorgt werden. Der Ausgabebaustein U98, normalerweise
benutzt, um Kassettenrekorder-Levels und ein Video ZeichengrdBe
Signal zu senden, beinhaltet ein unbenutztes D-Flip-Flop.
Indem der unbenutzte Eingang dieses Bausteins mit Bit 8 des Data-Bus
verbunden wird, kann die Ausgabe des freien D-Flip-Flop durch das
niederwertigste Bit des Port EC Kontrolliert werden. Ist dieses Bit
LOW (inaktiv), geht der Ausgang des Flip-Flop (REMAPX) auf LOW, und
die Speicher- ' aufteilung des Modell III ist fir TRSDOS richtig. Ist
dieses Bit HIGH (aktiv), wird der Remap-Befehl ausgegeben, welcher
den Speicher fir CP/M umorganisiert.
Das RESET¥ Signal von U98 ist normalerweise an Vcc (+ 5 Volt)
gebunden. Die Information der beinhalteten Flip-Flops wird nicht
unbedingt geldscht, wenn Sie den Computer einschalten; auf jeden Fall
wird es nie geldscht, wenn Sie Reset von der Tastatur aus eingeben.
Um sicher zu gehen, das der Computer mit dem ROM an 0688
(Startadresse des Prozessors) startet, muB das RESET¥ Signal zu U98
,von der Unterstitzungseinheit des Prozessors Kommen und zIwar genau
von US? Pin 13.
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VIDEO RAM

PRIMARILY UNUSED

KEYBOARD SWITCHES

2X MODEL 111 ROM

SPACE FOR 12X RAM EXPANSION

“MIDOLE" 16K RAM BANK

“LOW" 16X RAM BANK

“TOP" 16X RAM BANKX

- Fig. 5. CP/M-Compatible Model III Memory
Physische ModifikKationen Map.

Die Decoder im Modell III zu ersetzen ist weitaus komplizierter als
das Aufstecken einer Huckepack-Platine in den 288-Sockel, obwohl an
der CPU FKeine grdBeren Anderungen vorgenommen werden. Der neue
Decoder-Schal tkreis wird auf einer separaten Platine plaziert, welche
in einen. Sockel gesteckt wird, der wiederum den Platz des
urspringlichen Decoders (US8) auf der Hauptplatine einnimmt (Fotos 1la
und 1b).

Teile des Decoders, bestehend aus 1C58-1, 1CS8-2, zwei
16-Pin-Sockeln, verschiedenen Widerstinden und einem DIP-Stecker (der
in den obern erwihnten, US8 ersetzenden DIP- Sockel gesteckt wird)
werden auf einer passenden Lochraster— platine aufgebaut. Die Sockel
fir die Chips sind auf der Komponenten-Seite der Platine eingesteckt
und die Verdrahtung wird auf der Létseite mit ummanteltem Draht
(Wrap-Draht) wvorgenommen. Der DIP-Stecker ist auf die Platinenbahnen
auf der Létseite der Platine gelétet. Die Fotos 2a und 2b zeigen die
Komponenten- und die Lotseite der Platine. .

Die schwierigste _Anderung ist das Entfernen des
Original-Decoder-Chips (US8) und die Installation eines DIP-Sockels.
Das Abschneiden jedes Drahtes des Chips und das Entfernen je eines
Drahtes mit einem nicht zu stark erhitzten LotKolben ist am wenigsten
riskant. Ein Sockel, der den Decoder—Board-Stecker aufnehmen Kann,
wird dann anstelle des IC58 eingeldtet. Dies Kann ein Konventioneller
IC-Sockel sein, doch ein aus einzelnen Pins (IC-Kontakte Meterware)
individuell aufgebauter Sockel ist erheblich sicherer und besser.

Die Reset-Leitung des Ausgabe-Latch (U98) muf auf dem Locig-Board
gekappt werden. Mit isoliertem Draht, der direkt an die IC-Pins
gelétet wird, werden folgende Verbindungen hergestellt:

-Data-Bus Leitung @ von U188, Pin 14, zu dem Ersatz Port EC Latch
Input bei U?8, Pin 4.

-Port EC Latch Output wvon U188, Pin 5, zu einer Klemme auf der
Decoder-Platte, welche REMAP an US8-1 und US8-2 weiterleitet.

-/RESET (RESET¥) von US7, Pin 13, zum Port EC Latch Reset bei U?98,
Pin 1.

-Adressleitung UI2 von Ué&B, Pin 13, zur Decoder-Platte.

Ich habe die oben beschriebene Modifikation iber hundert Stunden lang
getestet und es ist Kein Fehler aufgetreten. Die 8K und 4K Modell III
ROMs sind  ausgeschaltet und drei 4K Speichererwei terung
Einschaltsignale funktionieren wie beschrieben.

FFFF

FCoo

F9%00

F800

FOOO

€000

8000

2000

0000

———— < 7
e

”- —
il - e——— y2
P p——- 3 S
&+t ~,
“‘ rrayp
AWz, .y

LR ORI P D)

M\, N 0.0 LR RO

>:~ 4.. "‘*’"x‘.:::f{f“ “

Photo Ia. Socket for New Decoder

Photo 2a. Component Side of Decoder Board

Das Assemblerlisting fir den Bootstrap Loader ist als ' ﬁj‘;‘g"j’s
"Paperware-Kopie® von Hartmut Obermann erhaltlich Sept. 94
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Photo 2b. Solder Side of Controller Board

Vorlaufiges Design zur Speichererweiterung

Es wurden kKeine Tests mit einem Modell III durchgefihrt, das
zusatzlichen Speicher hatte. Die Speichererweiterung ist eine
kostenlose Nebenerscheinung der  MWahl unserer  Chips fir die

Speichernevaufteilungsmodifikation.

Speicherweiterungen kénnen in derselben Technik ausgefihrt werden wie
die beschriebene Modifikation. zur Neuaufteilung des Speichers.
Stecken Sie eine Platine, die aus 8 DIP-Steckern und 14 Sockeln
Konstruiert ist, in die Sockel fir eine der 16K RAM Banken. Verbinden
Sie 8 der Sockel parallel mit entsprechenden Headern und stecken Sie
die 4116 RAM Chips in sie. Sie funktionieren genau wie bei einem
nagelneuven Computer.

Verbinden Sie alle Pins bis auf das CAS%¥-Signal (CAS¥ - Column Adress
Strobe pin) der acht ibrigen Sockel (fir die acht zusitzlichen 4114s)
parallel mit entsprechenden Steckern. Eine CAS-Leitung, die mit allen
CASX Pins der neuen RAM Chips verbunden 1ist, Kann hergestellt werden,
indem die drei 4K Einschaltleitungen des U58-2 als wired OR
verdrahtet werden. Um das neue RAM Bank-Wahlsignal CAS$¥ zu erhalten,
wird das daraus resultierende Signal mit dem Model 1[Il CASX iber ein
OR-Glied verbunden (siehe Bild &).

Nur weiteres Konstruieren und Austesten Kann sicherstellen, daf diese
Speichererweiterungsmodifikation udber langere Zeitriume brauchbar
ist. Auf Jjeden Fall sollte die Stromversorqung, die mit einer
S8-Hertz Leitung arbeiten Kann, die neuen RAMs mitversorgen Kénnen.
AuBerdem durfte in diesem qut durchlifteten Teil des Gehiduses Kein
Hitzestau auftreten. .

AuBerste UVorsicht ist die einzige Garantie fir einen Erfolg bei der
Arbeit mit der CPU-Platine. Alle Verbindungskabel und Verbindungen,
die in der Platine stecken, sind sehr dinn und sehr zerbrechlich.
Versuchen Sie sich nicht an dieser Modifikation, wenn Sie ein Neuling
im Arbeiten mit Lotzinn sind.

TLZK

€000 - CFFF (U382, PIN 7)
i o
[ D000 “DFFF (use -2, P 6)
> £000- EFFF (U8 -2, PIN 31 AT A e AR
CAS * (U6! PIN 11}
>

Fig. 6. Preliminary Logic for a New RAM Bank-Select Signal
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Sof tware Kontrolle

Die Software, die die Speicherumstellung schaltet, ist einfach. Um
den Speicher zu re-organisieren, schreiben Sie die  folgenden
Instruktionen in Ihr Bootstrap Loader Programm:

LD A,?

ouT (BECH) ,A
Dementsprechend benutzen Sie folgende Zeilen, um den Originalzustand
Ihres Computers wiederherzustellen: 3

LD A,8

ouT (BECH) ,A
Das am wenigsten signifikante Bit des Ausgabe-Bytes schaltet den
Speicher um. Andere Bits in diesem Byte betreffen Video Zeilenlange
und Zeichensatz, Video Warte-Status, Kassettenmotor Schaltung und
externe I1/0 Bus Operationen. Sind diese Bits aus (off), ist das
Modell 1II in folgendem Zustand:
é4 Zeichen/Zeile, Japanischen Kana Spezialzeichensatz, kein Video
Warte Status und Kassettenmotor sowie I/0 Bus sind ausgeschaltet. Mit
Bit 3 an wird der griechische Zeichensatz angewihlt.
Die meisten mit Kommerziellen Modifikationen gebrauchten
CP/M-Versionen konnen leicht an diese Modifikation angepaSt werden.
Durchsuchen Sie nur den Bootstrap Loader und das Basic Input/Output
System (BIOS, das maschinenabhingige Modul in CP/M) nach den
Speicherumstellungs-Routinen, die fir die Jjeweilige Modifikation
gelten und ersetzen Sie diese durch die oben angefihrten.
Als Alternative konnen Sie ein neues BOOT (s. unten) und BIOS fir die
Standard CP/M-Version schreiben. Der unten gelistete Bootstraploader
kann in ein vorhandenen BIOS eingebaut werden.
Ein Bootstrap Loader fir CP/M oder jedes andere Programm, das Sie auf
der Diskette plaziert haben, ist im Listing gezeigt. Der Loader mus
auf Track 8 , Sektor 1 einer Diskette im Modell IIl Standard Format
von 18 254-Byte Sektoren per Track stehen. Das zu ladende Programm
muB auf Track @, Sektor 2 beginnen.
Die Speicheradressen, in die das Programm geladen wird, sind immer am
Anfang des Programms angegeben und dort Kénnen Sie diese leicht
verindern, um das Programm anzupassen. Wenn Ilhre Diskette eingelegt
ist, bringt das Modell III ROM bei einem RESET den Loader in das RAM
bei 4380 hexadezimal und ibergibt ihm die Kontrolle. Er 13dt dann Ihr
Programm und dieses Programm gibt Ihnen Méglichkeiten, die Sie
vorher nicht hatten.

Bild 1: Modell IIl Speicher Aufbau

. Bild 2: Modell Ill Adressen Decoder Schaltkreis

Tabelle 1: 16K Bank-Wahl beim USS8
Tabelle 2: Segment-Wahl in ROM-Bank
Bild 3: Bank Decoder mit externer Wahlleitung
Bild 4: Decoder fiur Bank mit ROM, Tastatur und Bildschirm
Bild 5: CP/M-kompatibler Modell III Speicher Aufbau
Bild é: Vorliufige Logik fir ein neues RAM Bank-Wahl Signal
Foto la: Sockel fir den neuen Decoder
Foto 1b: Neuer Decoder installiert
oto 2a: Komponenten Seite des Decoder Boards
Foto 2b: Lotseite des Controller (Decoder) Boards
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fiir die Mitarbeit an der Club-INFO.

Eine Zensur oder Kontrolle der INFO-Beitriige

erfolgt nicht.

Schiufy

Hallo Club 8Q'er,

wenn schon mal alles schief geht, dann auch beim INFO. Ihr haltet
heute INFO 44 und 45 in den Handen, da bei der Produktion des 44. INFO's der
Kopierer sich fiir eine Reparatur (natirlich mit notwendiger Ersatzteilbestellung)
entschlossen hatte. Nach erfolgreicher Reparatur war dann auch schon der
n4chste Info-Termin erreicht und so gibt es heute mal "Zwei auf Einmal".

Da ich wenig Material fiir dieses INFO hatte, habe ich mich entschlossen, zum
Hardwarethema passend, einmal die Hardwarebeitrdge der ersten zehn INFO's
hier nochmals zu verodffentlichen. Vielleicht sind ein paar neue/alte brauchbare
Tips fur Euch dabei. Wenn nicht, ist es sicher einmal wieder schén in der
Hardwarenostalgie der ersten Jahre zu schwelgen. Bei den heutigen "Multi-
Power-User-Chips" ist man meist recht schnell nur noch als Softi und/oder
Power-User der vorhandenen Software gefordert.

Nachdem es mit dem September-RedaktionsschiuB nicht klappen konnte,
wiinsch ich mir fir den Dezember natirlich rege Aktivitit bei den
Artikelschreibern, denen ich hierbei mal wieder meinen Dank fiir die Mitarbeit im
Club 80 aussprechen mochte. Denkt bitte alle auch an den DFU-Fragebogen,
der jetzt leider knapp terminiert ist.

Viel SpaB beim Schmokern in der Hardwarevergangenheit.
Bis zum néchsten INFO griiRt Euch Euer

()

Club 80
INFO 45
Sept. 94
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Adressen-Liste CLUB80 Stand vom 05-10-1994

Seite 1
1fd. Telefon privat sTelefax privat «BTX =Mai Tboxname ]
Nr. Nachname Vorname StraBe PLZ Ort Tel. geschaftl.sFAX geschidftl. «FIDO-Node sMailboxnummer =
1 Barendt Harry Hermann-Lons-StraBe 7 GER 50181 Breedburg (Erft) 02272/ 7168 . - - = =
= - - - | |
2 Berndt-Jochum I1se Stachelsgut 24 GER 51427 Bergisch Gladbach 02204/ 65254 w - . - - .
IBM, GENIE III, GENIE IIIs, SHARP Pocket 160s_ Scanner 02204/ 65254 w - o . N
3 Bernhardt Helmut Preetzer StraBe 75 GER 24143 Kiel - . - i S e
IBM, Prof 180, CPU 280a diverse PCs,Novellite-Netz, 1496E,Mustek105+ 0431/ 77578-20 = 0431/ 77578-99 a 2:242/262.26 . - »
4 Bielenberg Georg Erikaweg 1 GER 24568 Kaltenkirchen 04191/ 3751 .- . - » - .
Atari 260ST, C128, Schneider Joyces Modem: LC2496 Digitech, Scanner: Supersc.III 04193/ 90430 « - . - . - .
S Brans Jorg Tieloh 55 GER 22307 Hamburg 040/ 6906531 . - . - . - .
IBMa CD-Rom, Streamer, Soundkarte = & - - - - - .
6 Braun Glnther W. Postfach 80 02 26 GER 81602 Miinchen - . - . - = Discovery .
Commodore 128 Ds Akustikkoppler - . = & = w 07127/ 70107
7 Braun Harald Postfach 8011 GER 24154 Kiel 0431/35139 . - . - . - .
= [ . - .- L]
8 Bockling Ulrich JuchaczstraBe 61 GER 56203 Hohr-Grenzhausen 02624/ 4861 . - . - . - .
I1BM 386DX33, 1040ST, VC20,C64,TRS80 M I,ZX81w Modem, Videodat-, Videotextdecoder 02631/ 895168 » - . - . - .
9 Chwolka Fritz SaarstraBe 34 GER 52457 Aldenhoven 02464/ 8920 . - . - . - .
1BM 386+Co, Commodore, Apple, Z 280s Modem 2.4 : = ) w 2:248/242:8 - =
10 Dose Volker DorfstraBe 10 GER 24235 Brodersdorf 04343/ 1357 . - . - » - .
GENIE IIIs mit Z180s EPROMer, Modem - - - . - .= .
11 Halgasch Gert GroBschonauer StraBe 26 GER 02796 Jonsdorf 035844/ 636 . - . - . - .
1BM 3860Xs - . = oy o i
12 Hartmann Hans-Glinther MowenstraBe 9 GER 27804 Berne 04406/ 6911 = 04406/ 1071 . - .- .
IBM 386SX, TANDY M4p, Z280-Kartenrechners Real Time Clock, Speed Up Kit 6,3MHz, 40MB-P 0421/ 248-2419 w - = 2:240/300.24 . - .
13 Hebecker Ulrich Biisnauer StraBe 15 GER 70563 Stuttgart / 0711/ 734800 « - . - . - .
- IBM 286+386, 128D, 1581, Kaypro484s = . = 5 = g .
14 Held Manfred Stirner StraBe 22 GER 91785 Pleinfeld 09144/ 6563 = 09144/ 8514 . - .- .
IBMs_Modem ZyXEL 1496+, CD-ROM 0911/ 219-2245 u - . w 2:2400/10.10 = a
15 Hermann Klaus ForchenstraBe 8 GER 72124 Pliezhausen 07127/ 71945 a - .- » Discovery .
IBM 386« ET 4000, Modem - .- w 2:2407/70.740 _w 07127/70107 =
16 Hirdler Manfred NiederhoferstraBe 29 GER 97222 Rimpar 09365/ 4235 . - . - .- .
Victor Sirius 1 (IBM), CPC 6128a - ) - = s _
17 Johnen Willid HansemannstraBe 1 GER 52351 Diiren 02421/ 501305 « - . - .- »
GENIE IIlsm 02421/ 33064 - . - . - "
18 Kalb Michael KonigstraBe 10 GER 96242 Sonnefeld 09562/ 6387 . - . - s - .
Schneider CPC, Joyces Modem, Drucker - . - o . = i
19 Kauka Dietmar StraBe des Friedens 37 GER 04552 Neukirchen (Borna/Leipz03433/851019 u - . - . - .
= - - Ml - L]
20 Kemmer Jiirgen Dorfberg 7 GER 97232 Sulzdorf 09334/ 1050 . - . - . - .
IBM 386, UltraSound, ZyXEL U1496Es DCF-77-Empfdnger parallel, IR-Sender seriell - . - s 2:247/2086.1 . - u
21 Kleespies Andreas Mainzer-Land-StraBe 765 GER 65934 Frankfurt /Main 069/ 387432 . - . - - .
- 8 -~ | - - u
22 Kuhn Eckehard Im Dorf 14 GER 72636 Frickenhausen 07022/ 45417 w - . - . - .
Atari ST 1040, TRS80 M Ia - . . = i o= .
23 Linder Jorg Kiistriner Str. 68 GER 15306 Seelow 03346/ 520 . - . - . - .
KC 85/4 mit Floppys = . i - o =
24 Lorenz Walter MahrickerstraBe 9 GER 60431 Frankfurt /Main 069/ 531656 . - . - . - N
1BM 286/486, 7Z80-, HD 64180-Eigebau, Z280-T.s Scanner, Soundkarte, ET 4000 - . - . - - .
25 Magnus Andreas BismarckstraBe 29 GER 45879 Gelsenkirchen - 0209/ 144029 & - . - . - .
IBM 386Dx, GENIE IITsa Modem 2400 - . - . - - .
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26 Mahlert Herbert HohenbudbergerstraBe 112 A GER 47229 Duisburg 02065/ 47217 u - . - .-
IBM, GENIE Iw c't Videotext-Karte, Vobis Videodat-Decoder 02065/ 902592 a - . - = -
27 Messerschmidt Kurt Hanns-Eisler-StraBe 54 GER 10409 Berlin - .- .- . -
- - s - -
28 Miiller Kurt Sophie-Scho11-Ring 38 GER 21502 Geesthacht 04152/ 70643 a - . - . -
IBM, Atari Mega ST4a ATONCE 386.0verScan.Scanner,HBS640-T36.Modem 040/ 89983403 « - . - . -
29 Msssel Franz SchafferstraBe 12 I 39012 Meran 0039-473/34178 a - . - . -
IBM, Joyce, Workemate-Bulleta Modem 0039-471/980496a - s 2:333/400 . -
30 Neueder Jens Rudo1f-Then-StraBe 32 GER 74544 Michelbach / Bilz 0791/ 42877 . - s 791444722 » CCWN
IBM 286/386/486, Atari ST 1040, TRS80 MIw Modem, Sound Galaxi NX, Scanner, Tape, Borsu 07971/ 250-50 = 07971/ 250-55 « 1001667 = 0715168434
31 Neumann Christof ZeitblomstraBe 22/2 GER 89077 Ulm /Donau 0731/ 6022568 = - . - . -
IBM, Tandy MII, Tandy M4pa Novell 0731/ 9749720 « - - -
32 Nitschke Stefan GermenenstraBe 5 GER 75045 Walzbachtal 1 07203 /452 . - . - . -
CPU 280a NEC 7220 1024%1024 Grafikkarte - . - " - a -
33 Obermann Hartmut Wilheim-Baur-StraBe 8 GER 76135 Karlsruhe 0721/ 854068 = - . - = SYNREL
IBMA86, Tandy M4p, Epson PX-8a Modem, Scanner - . - = 2:241/7922.10 & 08282/ 4311
34 Peters Jiirgen Heukoppel 14 GER 22179 Hamburg 040/ 6412371 a - .- .-
1BM, 7280, MZ821, SHARPa Modem, Soundkarte, Video, Drucker - . - " - -
35 Retzlaff Bernd Kleiner Sand 98 GER 25436 Uetersen 04122/ 43551 . - . - .-
IBM 386, C64, GENIE In 04103/ 605310 u - " . -
36 Rinio Gerd RennbahnstraBe 9 GER 22111 Hamburg 040/6552630 . - . . -
1BM 486DX66/2, RTS 80, TRS 80 RSa_Modem - . - . - . -
37 Ruschinski Claus PommernstraBe 21 GER 45770 Marl 02365/ 34646 . - . - .-
IBM 386, TRS80 M Is Highscreen-Scanner, CoProz 117387 - = - . - ]
38 Schimmer Jorg StettinerstraBe 28 GER 60388 Frankfurt 06109/ 35336 « - . - .
IBM 486, Schneider CPCa Modem CSR2400 069/ 3800-2385 u - m 2:249/70.9 . -
39 Schmid Alexander Entmannsdorf 5 GER 96317 Kronach /Gehilz 09261/ 53496 a - . - . -
GENIE IIs, GENIE IITs, CPU 280 Modem 2400,Prommer80,Ramdisk.C1ub80Term1na1 - . - »_2:2400/830 " -
40 Schmitz Rainer Kiferweg 12/1 GER 73099 Adelberg 07166/ 1397 . - . - = Discovery
1BM, Portfolio,NCR Decision Mate V,Joyce,...s Modem 1200, Mirklin Digital Interface 6050 07161/ 608-475 w - . - = 07127/ 70107
41 Schoberth Uwe Petrus-Waldus-StraBe 14 GER 75443 Qetisheim 07041/ 7254 . - . - s Discovery
Alphatronic P3a ' 0711/ 89394500 « 0711/ 89394513 « - = 07127/ 70107
42 Scholz Hans-Werner  SpitalstraBe 54 GER 41334 Nettetal 02157/ 3613 . - . - .-
IBM 386, Prof 80, ITT 3030=_Prommer80 - . - . - " -
43 Schroers Horst-Dieter Breslauer StraBe 9 GER 85622 Feldkirchen 089/ 9032615 = 089/ 9043413 . - . -
I1BMs_Modem, Scanner - . - . - . -
44 Schroder Gerald ArminiusstraBe 2 GER 22525 Hamburg 040/ 8507131 = - . - .-
IBM 386SX, Atari 1040STF, Z280a 040/ 54715334 u - . - . -
45 Schroer Egbert JoachimstraBe 18 GER 46284 Dorsten 02362/ 75311 « - . - " -
Portfolio, TRS80 MI, GENIE I, GENIE IIIsa 02362/ 49-9649 u - - . -
46 Schulte Hartmut Entenschnabel 8 GER 31311 Uetze 05173/ 1248 » 05173/ 24631 & - " -
IBM, 7280 u.a.s Scanner - . - . - " -
47 Sonnemann Harald In den Eckwiesen 9 GER 64405 Fischbachtal 06166/ 8512 " - . - .-
NDR-Kleins parallel/seriell, EPROMer 06151/ 92-1265 w - " - -
48 Staimer Ulrich Dekan-Mayer-StraBe 15 GER 86199 Augsburg 0821/ 993104 & - - " -
IBM (Siemens), C128, Reh 2280w _Video, Panasonic-Drucker 0821/ 2574-107 u - . - . -
49 Stumpfer] Stefan HasenberglstraBe 57 GER 80933 Miinchen 089/ 3138193 a //0893144001// = - .-
Amstrad CPC 6128+, GENIE IIIsa Modem, 20MB-Wechselplatte, PSG&PIO, SIO, . - - . - = -
50 Sérensen Ridiger Wiesbadener Str. 288 GER 55252 Mainz-Kastel 06134/65342 " - . - . -
- - s - = -
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51 Tornow Wilhelm Elbblick 46 GER 21629 Neu Wulmstorf 040/ 7007280 » 040/ 7003854 & - » - F
IBM 386DX, Atari Mega ST4, Tandy M4pw Streamer,Soundblaster,Modem 2400,F.A.K.S. 91 - . - . - . - n
52 Vogl Michael Postfach 10 06 10 GER 41490 Grevenbroich /Laach 02181/45112 . - = 0218145112-0001 = - .
IBM, Amstard CPC 464/6128« Modem Digitek 2400, Scanner Dart F.CPC - . - w 2:2433/27.2 - .
53 Volkmer Richart Am Sporkel 69 GER 44227 Dortmund 0231/ 752574 = - . - .- "
IBM XT, Apple LC, CPC 6128, Osborne, TandyMIs Modem 2400, ScanMan-Scanner - . - . - . - a
54 Volz Oliver Am Ochsenwald 37A GER 70565 Stuttgart (Rohrerhche) 0711/ 744051 . - . - . - "
IBM, GENIE IIss Modem Avantec 0711/ 685-3013 & - . - . - n
55 Walter Hans-Jdirgen ElssholzstraBe 9 GER 10781 Berlin - . - . - " - 0
- . - - - .- - L]
56 Werner Heiko Reichenberger StraBe 5 GER 01129 Dresden 0351/ 4608612 a - " - . - .
IBM 286/486w Modem 2400, Scanner - . - . - . - .




