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Finer der wesentlichen Nachteile jqn 8 Rit-Mikroprozessoren pepeniiber 16 Bit-
Prozessoren ist die Beschrinkung aul nur 16 AdreRleitungen. Der Prozessor
kann damit 216 - 65536 = 64 K Speicherstellen voneinander unterscheiden. Von
diesen 64 K werden beim Genie 16 K fiir ROM, Sonder-ROM, Video-RAM, Tastatur
und memory mapped decodierte Peripherieperidte benutzt. Bei angeschlossener
Floppy Disk und geladenem DOS und Disk-BASTC werden Jje nach DOS nochmals an-
nihernd 16 K RAM belept. Die verbleibenden 32 K Speicherraum reichen flir die

meisten Anwendungen aus.

Wenn allerdings Aufpaben bewiltipgt woerden sollen, beil denen grofie Datenmengen
schnell pgesammelt werden , missen (z.B. Messungen), miteinader verrechnet und
z.B. 1n Form von Graphiken ausgegeben werden misscn, dann werden 32 K schnell

zu knapp.

Den prinzipiellen Weg zu mehr Speicher beim Genie I und II hat der Hersteller

bei der Anderung von 16 K RAM auf 48 K RAM im Grundgerit (83er Modell) aufge-
zeigt. Durch Ersetzen der 4116 (16 K x 1 Bit) RAM-Chips durch 4164 (64 K x 1 Bit)
RAM-Chips und einige dafﬁr nétige Anderungen, ist der gesamte vom Z 8@-Prozessor l
adressierbare Speicherbereich bereits im Grundgérﬁt auf dem CPU-Board realisiert.

Die Steckplédtze flr 32 K RAM im Expansionsinterface werden nicht mehr gebraucht.

Was auf dem CPU-Board mdglich ist, ist aber auch im Expansionsinterface durchzu-
filhren, indem 4116er Chips durch 416Uer RAMs ersetzt werden.

Die dadurch vorhandenen 192 K RAM lassen sich allerdings nicht durch Umschalten
zwischen den drei 64 K-Bl&cken benutzen. Beim Umschalten vcm Hauptblock in einen
anderen Block wdren Betriebssystem und Stack nicht mehr verfigbar. Das Umschalten

darf nur einen kleinen Teil im oberen Adrefraum umfassen.

In der im Folpendén beschriebenen T&sung, wurden dafilr die oberen 4 K (oder 8 K;
durch Software umschaltbar) also der Adrefraum 1 @@o® H  bis FFFFH (bzw. EQ0Q H
bis FFFF H beim 8 K-Banking) pewidhlt. Das bedeutet, daB der pesamte Adrefraum
von 64 K in 6@ K (56 K) Grundspeicher und einen 4 K (8 K)-Bereich,der durch Soft-
ware steuerbar {lberall in den zusidtzlichen Speicher hineingelegt werden kann,
unterteilt ist.
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Die Schaltung

Die softwaregesteuerte Umschaltung der U4 K (8 K)-Blécke, die bei einer Aus-
gabe einer Adresse in diesem Speicherbereich jeweils angew&hlt werden, er-
folpt tiber ein 8 Bit-Latch mit ENABLIE und CIEAR 7! 116, das durch die Port-
adresse F @ H decodiert ist (Abb.1). Durch einen OUT-Befehl 148t sich in das
Latch ein 8 Bit-Wort eintragen, das dann stdndig, an den Ausgingen anliegt

und zur Selektion dines von maximal 256 4 K (8 K)-Bldcken herangezogen werden
kann. Der Eingang CLIAR wird an die RESET-Leifung des Systems angeschlossen
und gewdhrleitet dadurch, daf® beim Einschalten des Systems immer alle Bits des
Latch auf Low gesetztsind.

IC1 LSo4
= WR b $D>‘ Y N i

3
I0RQ+—2{ >0~ -
Al » 4% D .
4
A3 — Dory )
A'f'r ~
AS» \

Ab
AT
—

% {2
Nz

1

np Mmis
Ls3o -~

|
AS

A — 43 g % P2
)5*1——9 Abb., 1 Decodieren der Poartadresse FOH
¢ FiH, F2H, F3H )

IC3 [§13)

-

Das 8 Bit-Wort im Latch wird benutzt, um einerseits einen der 3 im Gerit vor-
handenen 64 K-Bl8cke anzuwéhlen und um andererseits im angewdhlten Block einen
bestimmten 4 K (8 K)-Bereich zu decodieren.

Die niederwertigenl (3) Bits im Latch werden anstelle der AdreRleitungen A 12
(A 13) bis A 15 an die Adrefmultiplexer der RAMs gelegt und adressieren damit
einen 4 K (8 K)-Bereich im angewdhlten 64 K-Block. '

e e e T
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Die h8herwertigen 4 (5) Bits werden zur Auswahl eines von maximal 16 (32)
Bldcken mit je 64 K benutzt. Auf diese Art lassen sich mit dem 8 Bit-Wort
im Latch insgesamt 1 M Byte ( 2 M Byte) Speicher verwalten. Hier wird aber
nur von drei 64 K-Bldcken Gebrauch gemacht, weil flir diese nach Ersetzen der
4116er RAMs durch 416der RAMs und einige geringfligige Anderungen die ndtigen
Steckplidtze im System vorhanden sind. Die Schaltung liefert aber die Auswahl-
impulse fir insgesamt 32 solcher 64 K-Bldcke. Mit geeigneten Speicherkarten
143t sich das System auf 2 M Byte Speicher erweitern.

e
Der Blockauswahlimpuls, der gewonnen wird,wenn alle 4 (5) héherwertigen Bits
des Latch @ sind und der Prozessor eine Adresse oberhalb F@@® H ( EOOD H)
ausgibt, muR den RAM-Block auf dem CPU-Board anwdhlen. Dieser Block muB aber
auch angewihlt werden, wenn eine Adresse unterhalb F@?@ H ( EQQPD H) ausge-
geben wird. Die Schaltung muB also erkennen, ob eine Adresse unterhalb des
umschaltbaren Bereichs anliegt, und dann die normalen AdreRleitungen A12
(A 13) bis A 15 an die Adrefmultipexer der RAMs durchschalten, oder ob eine
Adresse im umschaltbaren Bereich anliegt, und dann die niederwertigen 4 (3)
Bits des Latch als Adresse an die Multiplexer der RAMs anlegen.

Diese Aufgabe wird durch ein 4 Input NAND 74 IS 20 (IC 10),dessen Ausgang
immer dann low ist, wenn A 12 (A13) bis A 15 alle gleichzeitig high sind,
und einen Multiplexer 74 LS 157 (IC 15), dessen SELECT Eingang je nach Zu-
stand des NAND entweder die unteren Bits des Latch oder die System-Adref-
leitungen A 12 bis A 15 durchschaltet.

Wenn die an das NAND-Gatter angelegten Adreﬁieitungen alle high sind (also
der obere, umschaltbére Adrefbereich angewdhlt wird, dann werden vom Multi-
plexer die Ausgidnge des Latch durchgeschaltet, wenn auch nur eine dieser
Adrefleitungen low ist, werden die normalen AdreRleitungen vom Multiplexer
durchgeschaltet (Abb. 2).

Die Umschaltung zwischen Banking von 4 K und vor; 8 K erfolgt ilber das Bit @
eines anderen Latch. Ein zweiter Baustein 74 116 wird dazu in zwei 4 Bit-
Latches unterteilt. Beide Hilften werden durch unterschiedliche Portadressen
(Pins 11 und 1¢) von IC 3) decodiert. Die Hilfte, die durch die Portadresse

F2 H decodiert wird, dient als Software-Schalter. Der Bit @-Ausgang wird

an die SELECT-Eing#nge von 3 weiteren 74 LS 157 Multiplexern gelegt und

kann so die Durchschaltung von je einem von 2 Eingingen zum Ausgang des Multi-
plexers steuern.
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*—LEX; > MAIN A 15 und der unteren Bits des
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An den A-Eingéngen der beiden Multiplexer IC 7 und IC 8 liegen die 8 Bit
des Latch F@ H an. Diese 8 Bit werden dann direkt durchgeschaltet, wenn
das Bit @ des Steuerlatch I'2 I low ist (4 K-Banking). An den B-Eingingen
der Multilexer liegen ebenfalls die Bits @ bis 6 des Latch F® H an, nur,
daR jedes Bit um eine Position zum h&heren Stellenwert verschoben ist. Wenn
das Bit @ des Steuerlatch F2 H high ist (8 K-Banking), erscheint das Wort
des lLatch an den Ausgingen der Multilexer arithmetisch links geshiftet.
Das Bit 7 des Latch FO H liegt dann am Ausgang 1 des dritten Multipexers
IC 9 an. Am niederwertigsten Ausgang von IC 7 liegt dann der Pegel der
Adrefleitung A 12 an (Abb.3).

Die AdreRleitungen A 12 und A 13 werden Elurcil_ahgen dritten T4 LS 157 (IC 9)
ebenfalls gemultiplext, so da® beim 4 K-Banking A 12 an den vierten Eingang
des U Inputs NAND Gatters (IC 9) anliegt, wihrend beim 8 K-Banking A 13 an
diesen Eingang gelegt wird und A 12 an den B-Eingang des Multiplexers, um
bei Zugriff auf den Grundspeicherbereich @® - 56 K als niederwertigstes Bit
neben den 8 Bit des Latch durchgeschaltet zu werden. Die Daten an den Aus-
gingen der Multiplexer IC 7 bis IC 9 beim 4 K-Banking und beim 8 K-Banking

werden in Tabelle 1 dargestellt.
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Abb. 2
Einzstellen vwan 4K- ader 2K-
—Banking idber Bit 0 des Steuerlatch
F2H (3ignal Q0 ). Die BRits des
Latch werden beij IK-BankKing arith-
metizch links geschiftet durchge-

schaltet, & 12 wird ale LSE durch-
geschaltet, '

In beiden F4llen werden die Multiplexerausginge Y 1 bis Y 4 (am IC 7)
zusammen mit den System-AdreRleitungen A 12 bis k 15 an den Multiplexer
IC 15 gelegt. Durch Selektion des NAND-Gatters IC 10 wird eine dieser
beiden Gruppen dort durchgeschaltet und ergibt die AdreRleitungen A 12

bis A 15'.

Zwingend ist die Verwendung der Signale A 12' bis A 15' nur im 64 K-Block
auf dem CPU-Board, weil hier auch der nicht umschaltbare Hauptadrefraum
bis 60 (56) K liegt. Alle anderen 64 K-Bldcke k&nnen auch direkt mit den
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Multiplexer Durchgeschaltetes Signal
| Ausgang -
4K Banking | 8K Banking
IL? Y1 PinY4 | Latch FOH Bit @ A1l
2 w41 | « w4 | Latch FOH, Bit 0
yj " ? " " 1" 1 1] " " 1
)’lf on 9 1] 1 " 3 7} ¥ o 2_
(CE Y5 Pin 4 " (" uo Y " " no3
Y6 w11 o " " 5 u " "oy
)/? ] ? 7 (T n 6 " ¥ ] 5
p gt t 9 l 1" w7 1 " n 6
[€9 Y9 PinY |Llafch FLH Bit1 I oo F
Y10 u 12 A1l A13
‘Y44 " ? S— —
Y11 v 3 A 13 A1l
Tabelle 1| Yon den Multiplexern ¢(IC 7 bie IC %) durchge-

schaltete Signale fir 4K- und 2K-BankKing

Ausgingen Y 1 bis Y 4 des Multiplexers IC 7 als Adresse A 12 bis A 15 be-
schaltet werden, weil diese Speicher je nach eingestellter Bank im Latch
FO H nur bei Ausgabe von Systemadressen oberhalb FO®® H (EGOP H) ange-

sprochen werden.

Die Multiplexer Ausginge Y 5 bis Y 8 werden an zwei 74 LS 154 (1 aus 16
Decoder) gelegt und ergeben die Block-Auswahlimpulse BS @ bis BS 31, die
den jeweiligen 64 K-RAM-Block freigeben.

Y 9 gibt jeweils einen der beiden 1 aus 16 Decoder frei. Beim 4 K-Banking
mup diese Auswahl durch Setzen von Bit 1 im Steuerlatch F2 H (low: -1 M
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Byte Bereich; high: 1-2 M Byte Bereich) erfolgen. Die prinzipielle Freigabe
beider 1 aus 16 Decoder erfolgt durch das 4 Input NAND (IC 10 ), wenn A 12
bis A 15 (A 13 bis A 15.) alle high sind.

Y 11 wird nicht benutzt. Y 10 und Y 12 steuern die Schaltung von A 12 oder

A 13 an den Eingang des 4 Input NAND Gatters IC 1@ und an den Eingang B 1
des Multiplexers IC 7.

o —

Der Grundspeicherbereich, der 64 K-Block auf dem CPU-Board, der bei Low auf
den Ausgingen des Multiplexers IC 8 ( Y 5 bis Y 8) decodiert wird, hat dabei
mehrere Funktionen. Der Adrefbereich 16 - 60 (56) K wird vom Prozessor direkt
adressiert. Andererseits ist er auch in den Banking-Zugriff eingeschlossen,

so daB jeder 4 K (8 K)-Bereich durch Ausgabe der Bank Nummern @ - 15 (@ - 7)
in das Latch F@ H in den oberen Banking-Adrefraum FO00 H (EOM® H) bis FFFF H
gelegt werden karn. Das kann mit dem ohnehin in diesem oberen Adrefraum liegenden
Bereich und mit dem Bereich @ - 16 K, der parallel zum ROM liegt, gémac}n:
werden. .-Wenn allerdings Teile des Betriebssystems, des BASIC oder des An-
wenderprogramms in den oberen Adrefraum gelegt werden, in den z.B. MeRdaten
eingetragen werden, so ilberschreiben diese Daten die jeweiligen Programme.

Dieses Problem kann z.B. dadurch geldst werden, da® entsprechende Bank
Nummern nicht benutzt werden (4 - 14 beim 4 K-Banking und 2 - 6 beim 8 K-
Banking). Sicherer ist aber eine Kontrollschaltung, die immer.dann, wenn
eine verbotene Bank Nummer an die RAMs durchgeschaltet wird, sofort einen
RESET am Latch F@ H ausl®st und darin die Bank Nummer O einstellt, die
in jedem Fall erlavbt ist.

In Tabelle 2 sind die Bitkombinationen an den Ausgingen des Multiplexers
. IC 7 angegeben, die beim Banking im 6l K-Block auf dem CPU-Board erlaubt -
sind, und diejenigen, die verboten sind. A

. Es ist zu erkennen, daf fiir die erlaubten Bank-Numern folgende Bedingu.mgen \
fur die Bltkorrbmtlon gelten: -

1) Y4, Y3, Y2 und Y 1 miissen alle gleichzeigig high sein oder

2) Y 4 und Y 3 milssen beide gleichzeit low sein und

3) Y 5 bis Y 8 milssen alle low sein (64 K-Block ‘Nr. @ decodiert), weil
in anderen Bl8cken diese Kombinationen erlaubt sind.
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4K Banking 8K Banking
Bank | Bit Kombination Bank | Bit Kombination
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Tabelle 2 Bitkombinationen (an den Ausgangen des
Multiplexers IC 7) der méglichen Bank-
Nummern fir den RAM-Block auf dem CPU-Board

B e W)

Die "Sicherung" muR also erkennen, wenn Bedingung 3 und eine der beiden
anderen Bediﬁgungen gleichzeitig erfiillt sind, Die.in Abb. 4 gezeigte ein-
fache Schaltung erkennt diese Bitkonbinatiohen;uhd;gibt am letzten NAND- -
Gatter ein Low-Signal aus, wenn eine verbotene Bank-Nummer vorliegt. Dieses
Iow-Singal wird zum L&schen des Latch FOH benutzt. Da aber auch durch RESET
das Latch geldscht werden soll, ist eine AND-Verkniipfung (2 NAND Gatter in
IC 4) von RESET und dem Signal der "Sicherung" n8tig. An die beiden durch 4
F1H und F2H decodierten Latches kann das RESET Signal direkt angeschlossen :

werden. ; -~

o i bt i e b e

L% IR LA

Diese Schaltung hat einen kleinen Sch8nheitsfehler. Beim 8 K-Barﬂdng'wird :
auch der Adrefbereich EO®® H bis EFFF H, der als untere Hilfte des oberen

8 K-AdreRbereichs durchaus erlaubt ist, als verboten erkamnt (Y1 = A 12 = @
damit sind Y 1 bis Y 4 nicht alle gleichzeitig high). Diese 4 K Byte werden
dabei zugunsten erh8hter Sicherheit verschenkt.
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Vereinfachte Schaltung flir beschrédnkte Anwendung

In vielen Fidllen wird ein Umschalten von 4 K- auf 8 K-Banking durch Software
gar nicht gefordert sein. Es genligt hier eine einmalige in Hardware vorge-
gebene Einstellung auf entweder 4 K- oder 8 K-Banking.

Weiterhin kann davon ausgegangen werden, daR 1 M Byte Speicherplatz aus-
reichen.

Wahrscheinlich kann auch die weiter unten noch beschriebene Bankumschaltung
des AdreRbereichs des Sonder-ROM (3@@0 H - 36FF H) entfallen.

Es kann dann auf die ICs 6,7,8,9 und 14 ders.Banking-Schaltung verzichtet
werden. Anstelle der ICs 7 bis 9 kdnnen die Eingénge A (fUr 4 K-Banking)
oder B (flir 8 K-Banking) direkt per Drahtbriicken in der Banking Karte an
die Ausginge Y geschaltet werden.

Der Ausgang Y 9 ist an GND zu schalten.

Bei Verzicht auf IC 14 (Verwaltung des Beréiches 1 - 2 M Byte) kann auch
das Steuerlatch F2H (IC 6) entfallen. Damit entfidllt aber auch die Mdglich-

- - . - - TrY

L Tl L a M biiinm Aans AAvADR AvmAa alhe Anc CLAarndear~RMOM
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Auch in dieser abgemagerten Version kann die Schaltung beim 83er Modell ohne
herkémmliches Expansionsinterface mit Speichersteckplidtzen den Zugriff auf die
16 K RAM, die parallel zum ROM liegen und cdeshalb bisher nicht verfilgbar waren,

ermbglichen. '

Notwendige Anderungen im Genie

Beim Genie Mikrocomputer ( 82er Modell) bestehen im Grundgeridt 16 K RAM und
im Expansionsinterface 32 K RAM in Form von 8 und 16 Stilck 4116 Chips (16 K x
1 Bit). Beim 83er Modell sind die B Chips auf dem CPU-Board durch 4164 (64 K x
1 Bit) Chips ersetzt worden. Der Unterschied zwischen beiden Typen besteht

darin, da® die U4116er RAMs die drei Versorgungsspannungen + 5V (Voo), + 12 V
(VDD) und - 5V (VBB) bendtigen, widhrend die U416ler Chips nur noch + 5 V be-
"6tigen (Abb.5). Um in den gleichen Sockeln 4164er RAMs benutzten zu konnen,
missen die drei Versorgungsspannungszufiihrungen zu den RAM-Blocks abgetrennt
werden. + 5 V ist nun an die Pins 8 der RAMs anzulegen, widhrend an die Pins 9
(bisher beim 4116 + 5 V) A 7 anzulegen ist. Die Bezeichnung der Adrefleitungs-

Pins im Pinout der beiden RAM-Typen ist nicht zu verwechseln mit den AdreR-
leitungen des Systembus A @ bis A 7. An die Pins A @ bis A 7 der RAMs werden
die durch Multiplex nacheinander durchgeschalteten Gruppen A @ bis A 7 und

A 8 bis A 15 des Systembus gegeben.

Y . . / -
Va1 6| s Velll; 16 Vss
D[]2 15| JcAs o[]2 15 ]JcAas
w3 Al - w3 14]@
1 47116 sl 1L IR
RAS[J4  pap 13[]46 RAS[J4 pap 1[J46
A0[ 5 12[]A3 A0[ 5 12[]A3
1 16rkx [ 3 swel B
A2[l6 18It 11]]A4 A2(l6 1Bt 11[]A4
a7 0[]a4s Al 0[]As
voo[ |8 9:Vcc Ve[ 18 9(]a7

Abb. S Pinout der RAM-Typen 4114 und 4144
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Gegentiber der Belegung der Multiplexer 74 1S 157 bei Benutzung von 4116 RAMs
miissen fiir 4164 RAMs die in Abb. 6 und Abb. 7 gezeigten Anderungen auf dem

CPU-Board und im Expansionsinterface vorgenommen werden.
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Anderung der Beschal tung der Adref- anderung der EBeschaltung der Adref- |
multipexer dee RAM-Blocks auf dem netlet iplexer der RAM-Blocks im '
CPU-Board Expansione-Interface

Anstelle der Systembus-Adressen A 12 bis A 15 sind zumindest auf dem CPU-Board
die Signale A 12' bis A 15' der Banking-Schaltung zu benutzen. Auf dem Board
im Expansionsinterface und auf eventuell dazukommenden weiteren Speicherkarten
k8nnen auch die Signale Y 1 bis Y4 von IC 7 anstelle von A 12' bis A 15' ver-

wendet werden.
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Anstelle der bisherigen Blockauswahlimpulse 32 K und 48 K (Pins 6 und 7 von
Z 29, 74 LS 139) sind im Expansionsinterface die 64 K-Blockauswahlimpulse
BS 1 und BS 2 (Pins 2 und 3 von IC 13, 74 LS 154) der Banking-Schaltung an
Pins 1 und 2 von Z 32 (74 LS @&?) und Pins 14 und 12 von Z 22 (74 LS 32)

zu legen. Die Pins 9 und 10 von Z 37 (74 Ls 20), an denen auch die Signale
72 K und I8 K lagen, miissen beide mit dem Signal von Pin 8 des IC 12

(74 LS @@) der Banking-Karte beschaltet werden. Die entsprechenden Verbin-
dungen zwischen Z 29 und Z 37 und zwischen Z 37 und (Z 22 wnd Z 32) rrrU;sen

getrennt werden.

Die Auswahl des 64 K Blocks auf dem CPU Board und auch der ROMs soll unter

mehreren Voraussetzungen miglich sein:

1) Wenn eine Adresse oberhalb von I'o?® H (E@?P® H beim 8 K-Banking) auf dem
Systembus liegt und der Gl K-Block @ eingestellt ist (und beim 4 K Banking
Bit 1 im Steuerlatch T2 H low ist):

Dann liegt an Pin 1 des 1 aus 16 Decoders IC 13 (74 LS 154) Low-Pegel an
(138 0= 0).

2) Wenn eine Adresse unterhalb IV 1) vom Prozessor ausgegeben wird:
Dann ist der iUber IC 11 invertierte Ausgang Pin 8 des 4 Imput NAND Gatters
IC 1® low aktiv. |

Diese beiden Signale werden an die Pins 1 und 2 sowie 4 und 5 von Z 21

(74 LS 2Q) auf dem CPU-Board gelegt. Die bisherigen Anschlilsse @ - 16 K

wd T6 = 32K (Pins 12 und 11 vom Z 25, 74 LS 139 im 82er Modell) oder

¥ - 16 K und dessen Inversion (iber Z 36, 7H IS ® 4) 16 - 60 K (Pin 12
" vos £ @5 wAd Pin 2 von Z 36, 74 LS @4 im 83er Modell) werden abgetrennt.

Die NAND Verknipfung der Signale BS@ (IC 13, Pin 1) und MAIN = @ - 6@

(56) K (IC 11, Pin 8) tber IC 12, Ausgang Pin 8 wird mit dem in der Banking
Schaltung in der zwelten Hilfte des IC 3 (74 1S,139) aus A 14 und A 15 ge-
wonnenen Signale ¥ - 16 K im IC 4 NAND-verkntipft und ergibt das Freigabe-
signal CASEN fUr den CAS-Treiber Z 37 (74 LS 367) Pin 15 auf dem CPU-Board
(Abb.8).

Der 64 K-RAM-Block auf dem CPU-Board ist also nur dann verfilgbar, wenn ent-
weder eine Adresse im Bereich 16 - 6@ (56) K ausgegeben wird, oder wenn eine
Adrease oberhalb von I'MD 1) auspgepeben wird und gleichzeitig eine Bank

0 ing Latch FOH eingetragen ist und beim 4 K Banking Bit 1 im Steuerlatch
P2 H low ist. Die Gesamtschaltung ist in Abb. 9 dargestellt. Sie 148t sich
bequem auf einer Europakarte unterbringen.
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Abb. 8 Erzeuqung des CAS-Treiber-Freigabe-
signals CASEN +ir den 44K-Block
auf dem CPU-Board

Anstelle eines Layuots, das entweder doppelseitig sein mifte oder viele
Drahtbriicken aufweisen miiBte, soll hier nur eine Wiedergabe einer ginstigen
Anordnung der ICs und deren Verdrahtung (durch Drahtverbindungen auf der
Riickseite einer Lochrasterplatine oder ein Teil-Layout flir ein einseitiges
Board mit entsprechenden Drahtbriicken auf der Bestiickungsseite) gezeigt
werden (Abb. 10). Danach kann sicher jeder je nach den zur Verflgung stehenden
technischen Mitteln die Karte selbst aufbauen.

g

ZweckmiRig ist ein Anschlu® an den S-10@#-Bus-Stecker auf der Litseite des

Boards im Expansionsinterface (Achtung ! Die Belegung der Kontakte ent-
spricht nicht der des 5@polipgen Platinenrandsteckers auf der Rilckseite des

Grundgerites. An den Pins 1,3 und 5 liegen z.B. die Spannungen + 16 V, - 16 V
und + 8 V an, mit denen man sehr viel Schaden anrichten kann). Die Versorgungs-
spannung + 5 V muB an geeigneter Stelle auf dem Board selbst abgegriffen werden.

Anwendung

Die Schaltung ist so konstruiert, daB volle Kompatibilit&t zum TRS 80, Modell 1
erhalten bleibt. Alle Programme laufen so, wie ohne diese Hardware-Erweiterung.
Der Anwender, der nichts davon weiB, merkt die Anderung nicht, es sei demn,

er gibt Daten Uber die Ports FOH und F 2H aus.
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Abb. 10 Bestickungs- und VMerdrahtungsp) an
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Allerdings wird der erweiterte Speicher vom DOS und BASIC nicht automatisch
mitbenutzt. Um den vollen Speicherplatz vom BASIC aus zu nutzen, kSnnen in
den einzelnen Banken entweder Maschinenprogramme gespeichert sein, die nach
Einschalten der entsprechenden Bank aufgerufen werden kdnnen, oder BASIC kann
in den Banken Daten durch POKE-Befehle ablegen und durch PEEK-Befehle wieder

lesen.

Die Speicherung von Variablen oder garfBASIC-Progrannmext in diesen Bereichen
wird nicht unterstitzt. Vor dem Benutzen der Banken mu® zu Anfang HIMEM bzw.
MEMORY SIZE auf einen Wert unter 6@ (56) K gesetzt werden, um keine String-
variablen oder eventuell auch numerische Variablen durch Bankumschaltung ver-
schwinden 2zu lassen.

Banking des AdreRbereiches des Sonder-ROMs

. Nachdem nun die Verwaltung von bis zu 2 Megabyte dynamischer RAMs realisiert
wurde, soll noch kurz erwdhnt werden, daB von IC 6 (74 116) nur eine Hilfte
als Steuerlatch (Portadresse F2 H) benutzt wird. Die andere Hilfte mit eben-
falls einem 4 Bit-Latch wurde durch die Portadresse F1 H decodiert. Hier stehen
noch eifidal 4 Bit zur.Verfﬁgung, die an einen 1 aus 16 Decoder angeschlossen

werden konnen und dann 16 Freigabe-Signale erzeugen konnen.

Diese Moglichkeit erlaubt es prinzipiell, den Speicherbereich des Sonder-ROM
3003 H bis 36FF H zu vervielfachen, indem das Freigabe Signal fiir das ROM
zur Freigabe des 1 aus 16 Decoders benutzt wird. Der Decoder liefert die 16
Freigabesignale flir 2716 EPROMs und/oder pinkompatible 6116 CMOS RAMs.

Durch die Beschaltung des Sonder-ROM im Genie ist die Verwendung aller Signale -
an den Pins dieses Sockels aber nicht mdglich.

1) Der WE-Eingang, Pin 21, der beim 6116 RAM fq?‘§peicherschreibeOperationen
auf low gehen muR, ist Uber einen Widerstand an + 5 V angeschlossen.

2) Der CE -Eingang ist dipekt an GND angeschlossen.

3) Am OE -Eingang liegt das 12-10 K-Signal (von Pin 5, Z 22, 74 LS 156),
das auch bel Adressen im Bereich 37@0@ H - 37FF H einen Zugriff auf das ROM
ermdglicht.
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4) Das Ausblenden des Bereiches 3700 H bis 37 FFH erfolgt nicht durch die
OE -Freigabe sondern durch die Freipabe der Speicherlesetreiber. Dies wird
durch eine im Schaltplan des Service Manuals nicht dokumentierte Schaltung
(Abb. 11) erreicht.

5) Die Datenleitungen sind iber unindirektionale Speicherlesetreiber ange-

schlossen, so daB die Verwendung, von RAMs nicht ohne Anderungen mdglich ist.

L et
iy 119K 222, PinS
|5ss ' &
221 24
215, Pinfl  0-16 Ko 441 4‘;
6 i e
225,Pin 41 16-31K 44 ——4 HRD
biw. Z36Pin2 {6-§9K . 236
1 55
215, Pin{  MRD s *TH-16K 222 Pink

Al

’

35
236, Pin 7 135-14K~

A8 —IF
236

FRucsblenden des Speicherbereiches

3700 H - 27FF H im-Sonder—-R0OM ikber

die Freigabe des ZSpeicherlecetreibers
fim Service Manual nicht dokumentiert)

Zur Benutzung von RAMs dirfen die Datenleitungen nicht iber die unidirektionalen
Speicherlesetreiber an das Speicherchip geflihrt werden. Anstelle dieser bis-
herigen Anschlilsse an den Sonder-ROM-Sockel (Pins 9-11, 13-17) missen die Signale
D @bis D 7 des bidirektionalerr Systemdatenbus verwendet werden (Abb. 12).

An die Anschliisse OE , Pin 20 und WE

Pin 11) und MWR (Z 33 Pin 3) pelepgt werden.

, Pin 21 missen sie Signale MRD (Z 36,
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CE fir Adressen

3000 - 36 FF
18
. 9 CE
18, Pin¥ DP -~ Do L
Zu ‘g D?» O SEPZ—<HRD  Z415,Pin11
" w's D2 b1 !
219 « 13 D3~ 203 Y/WE— FWR 215, Pin3
I w41 DY D4 "
{f
(] g DS
2HE :3 ﬁi, wpg (2716) gcku d;;n
0" n 1 D?. 11 D7 nder-

Abb .12 Anderugen am Sockel des

— - N % T

sonder-ROM fir
das BanKing von wahlweize EFPROMS und/oder
FAMs im AdreBbereich 2000 H - Z4FF H

Die Freipabe von CE, Pin 18 mu® neu decodiert werden, da auf das Ausblenden des
Bereiches 37@MH-37FFH durch die Freischaltung der Speicherlese treiber ver-
zichtet werden soll. Eine einfache Frzeugung dicses Signals ist in Abb 13. pge-
zeigt. Der dazu auf dem CPU-Board zusitzlich ndtige Baustein 74 LS @8 1At

sich direkt neben Z 25 (74 LS 139) in das dort vorhandene freie Feld einsetzen.

71-1#?,221,?:‘»5
A
E
A9 1A - 4>‘{ 226 (Lso8)
11 40
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A10— 118 U
td . ¢ _5TE Sonder-
715 . - o S
tiL 2 9
As 9 ] If ] 235
—> Pin13 ven 271
12-4Ke
212 Pin§
Abb.12

Neue Decodierung des Sonder—-ROM—-Adre B-
bereiches 2000 H - 24FF H und des
Eereiches der MEmor » —map

_ ped-Divices
SIXX H-
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Nun lassen sich alle Sipnale des Sonder-ROM-Sockel an eine Karte fihren, auf
der bis zu 16 Stilck 2716 ERROMs und/oder 61 16 RAMs stecken. Das nach Abb. 13
gewonnene Freigabesignal wird an die Freigabe-Eingtinge des 1 aus 16 Decoders
gelegt. Die Eingéinge I@ bis I 3 werden mit den Ausgingen Q@ bis Q3 des
-Latch F1 H verbunden. Die Ausginge des Decoders schalten dann das jeweils an-
gewshlte Speicherchip frei (Abb. 111).

Sockel des
Sonder- RAH/ROM O RAt/ROM 1 RAM/ROM 15

-ROM
6116 < > §14¢
oder

- AD-A{4[-8,49,12,23 >

Do-o;é-ﬁ,w-w >5f15

kp {240

ader oder
MRD GEl20 10 2716 RS [ S W E 3T
AWE WE! 14 Ay
Vee tE¥ = - byt 1y
6IND L _— "\‘
CEUE

1t DL 18

n zq‘%b; e f2 |3 |y I«L?

X0 Vee E - -
{aus 16 Decoder
Jo J4 12 13 _FeLs 154
i
Q0 Q@1 QA2 a3
Latch F1 H

Abb. 14 Ver-1é-fachung des Sonder-ROM-Speicher
bereiches

Auf diese Weise 14Rt sich der Speicherbereich 300 H bis 36FFH versechszehn-
fachen. Das ist besonders interessant, weil dadurch ein Austesten von Maschinen-
spracheprogrammen im RAM und spiteres Benutzen im EPROM bei gleichen Speicher-
adressen miglich wird. Es 148t sich dadurch ein Gesamtspeicherraum von 28 K

in Form von EROM-residenten Maschinenprogrammen, Debuggern, Utilities, BASIC-

Erweiterungen usw. bereitstellen , die weder bei Gebrauch erst geladen werden
mlissen rioch den Hauptarbeitsspeicher belegen.
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Wenn der 2716 Sonder-ROM aus dem Genie durch Pin 1 des 1 aus 16 Decoders
T4 LS 154 freigegeben wird, so ist gewidhrleistet, da® beim Einschalten des
Gerdtes (durch RESET wird in das Latch @ eingetragen) immer dieser Bau-

stein freigegeben ist und damit genauso verfiigbar ist wie im Urzustand.

Beachten Sie bitte:

Durch den Umbau koénnen evtl. Garantieanspriiche nichtig gemacht werden.

Wahrscheinlich wird nicht jeder Techniker am umgebauten Gerat eine vielleicht notwendige Reparatur
durchfiihren kénnen. |

COLOUR GENIE HARDWARE

e
oS0 W Automatische Cassettenrecordersteuerung
93\\3562“‘%%%‘\‘&“ mit Einbauanleitung DM 24,80
M Colour Genie Joy Stick DM 79,80
“é\\‘ fiir Spiele, die sonst mit der Tastatur

gespielt werden

SOFTWARE-KATALOG Datenrecorder-Probleme?
MuR nicht sein!
ANFORDERN'

Mit unserer Zusatzplatine werden die Daten digitalisiert.
- In jedem normalen Recorder einzuschleifen!

Mit Einbauplan Modul DM 98,--

Fiir die "Alten”
Levelmeter Nachriistsatz kompl. mit Einbau-
anleitung DM 19,80

Commodore VC 20 + VC 64

Cassetteninterface Vers. 1 mit Schaltern mit Bedienungs-
anleitung (wird nur auf den Port gesteckt).

Fur alle handelsublichen Recorder DM 29,80

dito Vers. 2
mit automatis€hef Motorsteuerung fiir den Recorder.

Versand : Entweder per Nachnahme oder per Vorkasse [\t Bedienungsanleitu ng DM 36,80

auf unser Konto 66811 bej der Stadtsparkasse Osnabriick , . = " 2
(BLZ 26550001) Light Pen fiir C 64 in Vorbereitung ...

Bei Bestellungen ab DM 50,-- Porto und Verpackung frel. NDR-Computer-Bausiitze bei uns!
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