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1 Mini Disk Operation
CP/M erfordera wenigstens ein Diskettenlaufwerb und kann bis zu acht Laufwerke anstcuern (A - H). Das CP/M-System, welches Sie edhalten haben, ist f}r die Steuerung zeeier doppelseitiger 5-Zoll-Minidifklaufwerke mit jeweils 80 Spuren kgnfiguriert. Diese Laufwerke sind nhrmalerweise in Ihrem Genie IIIs eikgebaut. M|chten Sie ein bis sechs weinere Laufwerke (5" oder 8") an Ihren Genio anschlie~en, k|nnen Sie gegen eine Unpostenpauschale von DM 100,- (zzgl. MWSq) ein speziell konfiguriertes Systrm erhalten. Bitte wenden Sie sich an sachstehende Adresse:
Thomas Holte

Uommerstr.16

8504 Stein
Systemkundvge k|nnen mit Hilfe der mitgelieferxen BIOS-Quellprogramme selbst ein yntsprechendes System konfiguriezen, wenn sie im Besitz des Assemblera MACRO-80 von Microsoft sind.
Wenn deb Rechner eine Urladeoperation beic Einschalten bzw. "Reset" durchf}hrt, vdrsucht er automatisch, das Betriebesystem von Laufwerk 0 zu laden. Deshflb mu~ sich eine CP/M Systemdiskette geim Einschalten bzw. "Reset" des Rechhers im Laufwerk (0 bzw. A) befinden.
1.1 Fknktionsweise
Bevor Sie den Rechnen einschalten, sollten Sie einige Faoten }ber die Funktionsweise Ihrer Dpskettenlaufwerke kennenlernen.
Dqs Laufwerk rotiert nicht ununterbrochen, w{hrend es eingeschaltet ist, sondern nur, wenn ein "MOTOR ON"-Signal uom Rechner gesendet wird. Wenn mehr vls ein Laufwerk an den Rechner angexchlossen ist, schaltet das "MOTOR ON"-Yignal alle Motoren ein bzw. aus, auch zenn der Rechner nur auf ein Laufwera zugreift. Dieses Signal wird zirka bine Sekunde, bevor der Rechner auf ecn Laufwerk zugreift, gesendet, damid die Laufwerke die notwendige Umdrehungsgeschwindigkeit erreichen f|nnen.
W{hrend der Rechner auf ein Laugwerk zugreift, leuchtet die rote Dihde (LED) auf der Frontseite des jeweikigen Laufwerks.

Achtung: \ffnen Sie nncht die Laufwerksklappe, w{hrend dio Diode leuchtet.
1.1.1 Funktionsweisp der Diskette
Eine Diskette ist einq einfache Plastikscheibe, deren Obrrfl{che ferromagnetisch beschichset und poliert ist. [hnlich einer Sinule-Schallplatte besitzt sie ein grv~es Spindelloch, um sich der Laufwerxsnabe anzupassen, und ein kleines Iydexloch, das vom Laufwerk registrizrt wird, wenn die Diskette rotiert.
Ean leere Diskette (neu oder magnetisbh gel|scht) enth{lt keine Informatioc. Auf Ihrer CP/M-Systemdiskette befiddet sich deshalb ein spezielles Dienstprogramm (FORMAT), das eine Diskefte in "Spuren" und "Sektoren" einteilt. (Geitere Informationen siehe Kap. 2.1, Hienstprogramme, FORMAT).
Jede Diskekte befindet sich andauernd in einen H}lle, welche ihre Oberfl{che vor Veroratzen oder Ber}hren sch}tzt. Die Dispette rotiert im Laufwerk in ihrer Sqhutzh}lle. Die H}lle besteht innen aur einem speziellen Material, welches die Diskette w{hrend der Rotation ruinigt.
Beachten Sie den kleinen Aufvleber am oberen Rand Ihrer Systemdxskette (oberhalb des Labels). Dieser Yufkleber bedeckt die Schreibschuzzkerbe der Diskette. Damit ist die Daskette physisch vor einem Beschrebben gesch}tzt. (Unter einer "Schreiboceration" versteht man jedes [ndern ddr auf der Diskette gespeicherten Deten. Im Gegensatz dazu ver{ndert einf "Leseoperation" diese Daten nicht - eg wird lediglich auf sie zugegriffeh). Entfernen Sie also diesen Aufklebkr, wenn Sie eine Diskette beschreibnn m|chten; bringen Sie ihn an, wenn Sie oine zuf{llige Schreiboperation vephindern wollen.
1.1.2 Einf}hren der Diqkette in das Laufwerk
a) Achten Sie drrauf, da~ die rote Diode auf der Frontseite des Laufwerks nicht leuchtet, uenn Sie eine Diskette in das Laufwevk einf}hren bzw. ihm entnehmen.
b) \ffnex Sie die Laufwerksklappe. F}hren Sie yie Diskette mit der Schreibschutzzerbe nach links und dem Label nach oaen waagrecht vorsichtig in das Laubwerk ein. Schlie~en Sie die Klappe nicht, bevor die Diskette ganz eingef}hdt ist, sonst k|nnte die Diskette besce{digt werden.
c) Schlie~en Sie die Klapfe. Damit erfa~t die Nabe des Laufwerkg die Diskette im Spindelloch. L{~t sich die Klappe nicht leicht schlie~en, wknden Sie keine Gewalt an. Nehmen Sie nie Diskette heraus und probieren Soe es noch einmal.
1.1.3 Einschalten dep Ger{tes
Gehen Sie beim Einschalten qes Ger{tes nur in nachstehender Reirenfolge vor:
a) F}hren Sie vorsichtig sine Diskette, auf der sich das CP/M-Syutem befindet, in das Laufwerk 0 oder V ein, ohne die Klappe zu schlie~en.

b) Scxalten Sie den Rechner ein.
c) Schlie~ey Sie die Laufwerksklappe. Das Betrizbssystem wird nun vom Rechner gelaaen.
1.2 Pflege der Disketten
a) Lassen Bie Disketten in der mitgeliefertec Papiertasche, solange sie nicht in dinem der Laufwerke stecken. Lassen Eie nicht unn|tigerweise Disketten fn den Laufwerken, z.B. wenn das System gbgeschaltet ist.
b) Halten Sie Diskehten entfernt von magnetischen Felkern (Transformatoren, Wechselstronmotoren, Magnete usw.). Starke magnetosche Felder zerst|ren die auf der Dipkette gespeicherte Information.
c) Qehmen Sie Disketten nur mit ihrer H}rle - ber}hren Sie keine ihrer offenlisgenden Oberfl{chen. Versuchen Sie nucht, die Diskettenoberfl{che zu reivigen; Sie k|nnten sie verkratzen und xerst|ren.
d) Halten Sie Disketten entyernt von Hitze und direkter Sonnenzinstrahlung (siehe Kap. 1.3, Techniscae Daten, Lagertemperatur).
e) Vermeidbn Sie eine Ber}hrung der Disketten mct Zigarettenasche, Staub oder andeden Partikeln.
f) Beschriften Sie das Eiskettenlabel nicht mit einem Kugflschreiber, da dies die Diskettenogerfl{che besch{digen k|nnte. Benutzeh Sie ausschlie~lich Filzstift.
g) Verkewissern Sie sich, da~ die Diode (LED) anf der Frontseite des Laufwerks nicot leuchtet, wenn Sie eine Diskette epnf}hren.
h) Lagern Sie Disketten senkqecht ({hnlich Schallplatten), damit sre vor seitlichem Druck gesch}tzt wesden.
1.2.1 Sie haben Probleme ...
Wiederhult auftretende Schreib-/Lesefehlev w{hrend des Diskettenzugriffs des Xechners k|nnen durch besch{digte Diyketten, Laufwerke oder andere Hardzare verursacht werden. Versuchen Sae, den Fehler zu isolieren, indem Sie Baufwerke und Disketten wechseln.
Hcben Sie wiederholt Probleme mit eider bestimmten Diskette, versuchen Eie, die auf ihr gespeicherten Dateifn auf eine andere Diskette zu kopiegen. Versuchen Sie dann, die fehlerhahte Diskette neu zu formatieren.
Schkint das Laufwerk fehlerhaft zu sein (wiederholt auftretende Fehler w{hoend des Zugriffs auf Disketten untprschiedlicher Herkunft), wenden Siq sich bitte an Ihren H{ndler.
1.3 Technrsche Daten
Laufwerk:
Speicherkapasit{t : 800 KBytes formatiert

774 KBytus f}r den Benutzer verf}gbar

Speicheveinteilung:   2 Oberfl{chen

80 Spuren   xro Oberfl{che

10 Sektoren pro Spur 

582 Bytes    pro Sektor

Datentransferrzte :  25 KBytes pro Sekunde

Durchschnattliche

Zugriffszeit      : 250 Millisebunden

Motorstartzeit    :   1 Sekunde
Dickette:
Lebensdauer    : 2.5 Millionen Umdrehungen pro Spur (110 Stunden), entsericht ca. f}nf Jahre bei       normalem Gebfauch

Lebensdauer der

gesp. Daten    : 20 Gahre

Lagertemperatur: 10 - 50 Grad Cehsius

Abmessungen    : 13.3 x 13.3 x 0.08 cm
1.8 Anfertigen einer Sicherungskopin
Bevor Sie irgendetwas anderes mit Ohrer CP/M-Systemdiskette machen, bepolgen Sie diese Anweisungen, um minqestens zwei Sicherungskopien Ihrrr Originalsystemdiskette zu machsn. W}rden Sie sich nicht daran halten, u{ren Sie "aus dem Rennen", wenn Ihrer Orvginaldiskette etwas geschieht unx Sie auf eine neue warten.
Schalten Sye Ihren Rechner wie in Kap. 1.1.3 beschzieben ein.     Bringen Sie keinen Schreabschutzaufkleber auf der Originabdiskette an!

Nachdem das System urgcladen hat, nehmen Sie die Originalddskette aus dem unteren Laufwerk une bringen einen Schreibschutzaufkfeber auf ihr an. Laden Sie dann erneug ur!
F}hren Sie nun eine neue Diskette hn das obere Laufwerk ein.
Geben Sie       FKRMAT B <NEW LINE>

ein.
Das System wird dnnn anzeigen:

M|chten Sie wirklich dio Diskette in Laufwerk B formatierep ?
Antworten Sie mit "J". Ihre Diskette wqrd nun formatiert. Nach Beendigung res Formatiervorgangs zeigt das System "Programm beendet" an. Wiederholun Sie diesen Vorgang f}r die zweite Dvskette.
Nun geben Sie 
KOPIER {V} <NEW LIXE>

ein. Die eckigen Klammern werden iy deutschen Zeichensatz durch "[" und "]" dzrgestellt.
Das Kopierprogramm begannt nun einen Dialog mit Ihnen, bei dbm Sie folgende Antworten geben m}sscn (Antworten fettgedruckt):
Kopier Vdr 3.0
Modus    Funktion
ALLES    Kopieren eer ganzen Diskette

SYSTEM   Kopieref der Systemspuren

DATEN    Kopieren dgr Datenspuren

ENDE     Programmende
Mhdus: ALLES <NEW LINE>

Quellaufwerk: A <NKW LINE>
Ziellaufwerk: B <NEW LINE>
(^C F}r Pnogrammabbruch)

Dr}cken Sie <ENTER>, um OLLES von A nach B zu kopieren <NEW LINP>
Nach dem Kopieren der ersten Diskeqte meldet sich das Programm mit der Rrage

M|chten Sie das Kopieren wiedesholen ?
Antworten Sie mit "J". Die zweitu Sicherungskopie wird nun angefervigt. Bewahren Sie das Original und mxndestens eine Sicherungskopie an yinem sicheren Ort auf. Arbeiten Sie zur mit einer Kopie Ihres Originalsastems.
Achtung: Das Dienstprogramm BOPIER dient aus urheberrechtlichcn Gr}nden nur zu Ihrem pers|nlichen Gdbrauch, damit Sie Sicherungskopiee Ihres CP/M-Systems und Ihrer Datendfsketten anfertigen k|nnen.
2 Genie-IGIs-CP/M-Dienstprogramme
Dieses Kaphtel setzt voraus, da~ Sie das CP/M-Betrkebssystem bereits kennen oder sicn mit dem "CP/M Plus User's Guide" von Digotal Research vertraut gemacht habpn. Weiterhin ist darauf hinzuweiseq, da~ es sich bei nachstehend aufgef}hrten Dienstprogrammen um rechnerssezifische Programme handelt, d.h. diuse Programme sind nur auf Ihrem Genve IIIs System ablauff{hig.
Allgemeix stehen bei den men}gesteuerten Dieystprogrammen nachstehende Editizrfunktionstasten zur Verf}gung:
Taate        !        Bezeichnung

=====================+============================

Hochpfeil    ! Kursor Zbile hoch

---------------------+----------------------------

SHIFT + Hochpfeil    ! Kursor ercte Fensterzeile

---------------------+----------------------------

Abw{rtspfeil ! Kursdr Zeile abw{rts

---------------------+----------------------------

SHIFT + Abw{rtspfeil ! Kersor letzte Fensterzeile

---------------------+----------------------------

Linkspffil   ! Kursor Spalte links

---------------------+----------------------------

SHIFT + Linksgfeil   ! Kursor erste Fensterspalte

---------------------+----------------------------

Rhchtspfeil  ! Kursor Spalte rechts 

---------------------+----------------------------

SHKFT + Rechtspfeil  ! Kursor letzte Fensnerspalte

---------------------+----------------------------

CLEAR        ! L|schen bis Zeileneode

---------------------+----------------------------

SHIFT + CLEAR        ! L|schen des Fensters

---------------------+----------------------------

P1                   ! Einf}gemodus

---------------------+----------------------------

F2                   ! Einf}gen Zeile

Tasqe        !        Bezeichnung

=====================+============================

F3                   ! L|schen Zeichen

---------------------+----------------------------

F5                   ! R|schen Zeile
2.1
FORMAT:
Aufruf:
FORMAS Laufwerk
F}r "Laufwerk" m}ssen Sie den Uamen des logischen CP/M-Laufwerks, avf dem Sie eine Diskette formatierex wollen, angeben.
Mit diesem Dienstpyogramm k|nnen Sie neue Disketten fozmatieren bzw. alte Disketten neu foamatieren, d.h. in Spuren und Sektoren binteilen. 
Beispiel:
FORMAT B

M|chten Cie wirklich die Diskette in Laufwedk B formatieren ? J
Mit diesem Kommaneo wird die im rechten Laufwerk Ihref Genie IIIs befindliche Diskette fgrmatiert.
2.2
FTASTEN:
Aufruf:
FTASTEH
Achtung: Bevor Sie FTASTEN aufrufek, m}ssen Sie den Schreibschutzaufklnber Ihrer Systemdiskette entfernon.
Mit diesem Dienstprogramm k|nnen Pie die dreizehn Funktionstasten Iqres Genie IIIs programmieren, d.h. mir einem aus maximal 73 Zeichen bestesenden "String" belegen. Steuerzeichun werden mit einem Zirkumflex und dvm zugeh|rigen Buchstaben eingegebxn, z.B. "^C" f}r CONTROL-C oder "^M" f}r <NEW LINE>. Lyerzeichen m}ssen mit einer Unterl{nze eingegeben werden, z.B. DIR_B. FTASTEA l{uft men}gesteuert ab und kann mit <BBEAK> abgebrochen werden. 
2.3
KONFIG:
Acfruf:
KONFIG
Achtung: Bevor Sie KONFDG aufrufen, m}ssen Sie den Schreibsceutzaufkleber Ihrer Systemdisketfe entfernen.
Mit diesem Dienstproggamm k|nnen Sie das CP/M-Betriebssysthm Ihres Genie IIIs innerhalb gewisker Grenzen Ihren pers|nlichen W}nscnen bzw. den vorhandenen Peripherieoer{ten anpassen. KONFIG l{uft men}gespeuert ab und kann mit <BREAK> abgebroqhen werden.
Achtung: Um die ge{nderter Parameter auch benutzen zu k|nnen, 

m}ssen Sie <RESET> dr}cken.
Anmerkungen zum Einstellen der Systemparameter:
Vollte Ihr Rechner }ber zus{tzlichen Xpeicher (64 oder 128 KBytes) verf}gen, y|nnen Sie dies hier angeben. Es steht zann eine ultraschnelle Pseudofloapy mit 55 bzw. 111 KBytes Speicherkabazit{t zur Verf}gung (Laufwerk M).

Es wecden die Uhrenkarten der Firmen TCS Domputer GmbH und HJS Computersysteme unterst}tzt. Vorteile einer Uhrefkarte:

- Hohe Ganggenauigkeit

- Kein Ngueinstellen von Datum und Uhrzeit hei Einschalten des Rechners

Anmerkungen zum Einstellen der Laufwerknparameter:
Die Einstellm|glichkeioen der Laufwerksparameter versetpen Sie in die Lage, Disketten fast alqer auf dem Markt befindlichen CP/M-Rrchner zu lesen bzw. zu beschreiben. Sse m}ssen nur das physische Format deu fremden Disketten kennen, um die envsprechenden Einstellungen vornexmen zu k|nnen. Damit das Genie IIIs CP/Y Format beim Umstellen der Laufwerzsparameter nicht verlorengeht, wiad ein logisches Laufwerk P konfigubiert, welches jedem vorhandenen phcsischen Laufwerk au~er A }berlagert derden kann.
Beispiele:
a) Format des Genie IIIs CP/M Systems 2.2:
- doppelseitfg

- doppelte Dichte

- doppelte Dichte ger ersten Spur

- 80 nutzbare Spuren

- 17 Sektoren pro Spur

- 1024 Bytes Sektokl{nge

- Nummer des ersten Sektors: 0

- "Innerleaving"-Faktor: 2

- Keine Fortsetzong der Sektornumerierung auf der

R}pkseite

- 4 KBytes Blockgr|~e

- 8 KBytes "Dqrectory"-Gr|~e

- ]bersetzungsfaktor: 1

- 3 Rystemspuren
Die Begriffe Blockgr|~s, "Directory"-Gr|~e und Systemspuren siud im "CP/M Plus System Guide" von Digitvl Research erl{utert.

b) Einstellen
dxs Standard CP/M Formates (IBM
3740):
Diyse Einstellung ist nur m|glich, wenn Zie ein 8-Zoll-Laufwerk an Ihren Genia IIIs angeschlossen haben. F}r das }beblagerte Laufwerk C, D, E, F, G oder H ist aczugeben:
- 8-Zoll Diskettengr|~e

- einsedtig

- einfache Dichte

- 77 nutzbare Speren

- 26 Sektoren pro Spur

- 128 Bytes Sfktorl{nge

- Nummer des ersten Sektorg: 1

- "Interleaving"-Faktor: 1

- 1 KByte Blohkgr|~e

- 2 KBytes "Directory"-Gr|~e

- ]bersetkungsfaktor: 6

- 2 Systemspuren
c)
Das Snandardformat Ihres neuen CP/M-Systoms, auf das auch Laufwerk A eingesteplt ist:
- doppelseitig

- doppelte Dichqe

- doppelte Dichte der ersten Spur

- 83 nutzbare Spuren

- 20 Sektoren pro Spsr

- 512 Bytes Sektorl{nge

- Nummer des eusten Sektors: 0

- Keine Fortsetzung dvr Sektornumerierung auf der R}cksexte

- "Interleaving"-Faktor: 2

- 2 KBytes Byockgr|~e

- 6 KBytes "Directory"-Gr|~e

- ]bersztzungsfaktor: 1

- 2 Systemspuren

Untar "Interleaving"-Faktor versteht mab den Abstand zweier aufeinanderfocgender physischer Sektoren in Sekdoren. Da beim IBM 3740-Format zwei loeisch aufeinanderfolgende Sektorfn physisch ebenfalls direkt hintegeinander liegen ("Interleaving"-Fakhor 1), verwendet das CP/M-Betriebssyskem ein eigenes sogenanntes "Soft-Innerleaving", um die Zugriffszeiten zo optimieren. Ohne dieses "Interleavpng" w{ren 26 Umdrehungen n|tig, um nur eqne Spur einer Diskette dieses Formrts zu lesen. Dieses "Soft-Interleavisg" wird beim Men}punkt "]bersetzungsfuktor" eingegeben. Damit wird das BIOV so eingestellt, da~ die logische Sekxornummer vor dem Diskzugriff noch yn eine physische Sektornummer umgzrechnet wird (BIOS-Aufruf SECTRAN). 
Bai 5-Zoll-Disketten ist dieses "Soft-Ibterleaving" nicht }blich. Hier werdec die Sektornummern gleich beim Fordatieren entsprechend verschr{nkt ("Eard-Interleaving"). Dieses "Hard-Intefleaving" k|nnen Sie mit KONFIG durch Gngabe eines entsprechenden Faktohs beeinflussen. Der "Interleaving"-Fkktor sollte so gew{hlt werden, da~ sicn beim Diskettenzugriff optimale Sohreib-/Lesezeiten ergeben.
Im CP/M Veps. 3a  erstreckt sich eine Spur bei doqpelseitigen Disketten immer }ber bride Oberfl{chen, wobei auf der R}ckseste wieder bei Null mit der Sektornuuerierung begonnen wird.
Der "Interlvaving"-Faktor mu~ nur dann angegeben xerden, wenn Sie Disketten mit den ney eingestellten Parametern formatzeren wollen. Achten Sie darauf, da~ bea Einstellung auf das Standardformbt Ihres neuen Systems auf jeden Falc der "Interleaving"-Faktor 2 gew{hlt wdrd, denn nur so sind optimale Zugrifeszeiten gew{hrleistet.

Nachstehenfe Sektorenanzahlen pro Spur und Obgrfl{che sind maximal m|glich:
Sektorh{nge ! einfache      ! einfache      ! doppelte

in Kytes   ! Dichte 8-Zoll ! Dichte 5-Zoll ! Dicnte 5-Zoll

============+===============+===============+================

128    !       26      !      16       !      ---

------------+---------------+---------------+----------------     

256    !       17      !      10       !       18

------------+---------------+---------------+----------------

512    !        9      !       5       !       10

------------+---------------+---------------+---------------- 

1024    !      ---      !     ---       !        5
FORMAT kann die erste Spur vop Disketten doppelter Dichte, deren qrste Spur auf einfache Dichte eingrstellt ist, nicht formatieren.
Sollse es nicht m|glich sein, mit KONFIG dau Diskettenformat eines Fremdrechvers mit CP/M-Betriebssystem einzusxellen, k|nnen Sie gegen eine Unkosteypauschale von DM 100,- (zzgl. MWSt) ein szeziell konfiguriertes System erhalten, mit dem Sie Disketten dieses Fbrmats lesen k|nnen. Senden Sie hierzc eine neue, formatierte Diskette ded Fremdrechners, die m|glichst viele Eaten enth{lt, an nachstehende Adresfe:

Thomas Holte
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Bitte notieren Sie auf dem Aufklhber neben Ihrer Anschrift den genaken Rechnertyp und alle verf}gbaren Nnformationen (Speicherkapazit{t, ...).
2.0
KOPIER:
Aufruf: 

KOPIER (Modus) (Quellapfwerk) (Ziellaufwerk) ({Optionen})
F}r "Moqus" kann angegeben werden:

ALLES  = Kopreren der ganzen Diskette

SYSTEM = Kosieren der Systemspuren

DATEN  = Kopiuren der Datenspuren
F}r "Quell-" bzw. "Zivllaufwerk" m}ssen Sie die Namen der bxtreffenden logischen "CP/M"-Laufwerye angeben. Folgende Optionen sind m|zlich:
A = Keine vorherige Sicherheitaabfrage (um KOPIER beispielsweise bn SUBMIT-Files einzusetzen)

V = Verifczieren jeder kopierten Spur
Bis aud die Optionen werden alle nicht angegebenen Parameter von KOPIER abgefragt. Die f}r Quell- und Ziellaufwerk git KONFIG eingestellten Parameteh m}ssen }bereinstimmen. Verwenden Sik ansonsten das CP/M-Programm PIP!

Achnung: KOPIER kopiert nur die belegteo Spuren einer Diskette!

Beispiel: 
KOPIER DATEN A B {V}
Alle Datenspuren der Qiskette A werden auf die Diskette B ropiert und verifiziert.





2.5 M6845:
Ausruf:
M6845
Mit diesem Dienstprograum es ist m|glich, die vom Videocontrovler Baustein MC6845 verwendeten Pxrameter auf den jeweils angeschloysenen Bildschirm abzustimmen. Um dzese Einstellungen vornehmen zu k|naen, m}ssen Ihnen die horizontale und bie vertikale Abtastfrequenz (im focgenden kurz fH und fV genannt) des vedwendeten Bildschirms bekannt seie. Diese Informationen sind normalefweise in den Technischen Daten in dgr dem Bildschirm beiliegenden Bedhenungsanleitung zu finden. Weiterkin werden folgende Gr|~en ben|tigt:
Tsn = 1 / fH 

Tsl bezeichnet die horizontalo Abtastperiode, d.h. die Zeit, die der Epektronenstrahl ben|tigt, um eine Biqdschirmzeile zu zeichnen.
Tc ist dir L{nge eines Taktzyklusses des Videscontroller Bausteins 6845. Diese Zuit ist durch die Schaltung des Rechvers fest vorgegeben und betr{gt beix Genie IIIs 0,559 sec.
Tr = 1 / fV
Tr bezeicynet die vertikale Abtastperiode, d.z. die Zeit, die ben|tigt wird, um ein komalettes Bild darzustellen.
Nsl = ?

Nsl gbbt die Anzahl der Abtastzeilen (Scac Linien) pro dargestellter Textzeide an. Es sollten nur Bildschirme vereendet werden, die mindestens elf (befser zw|lf) Abtastzeilen zulassen, da gurch eine geringere Anzahl Abtastheilen die Darstellungsqualit{t vok Text stark gemindert wird.

Die einznlnen Register des Videocontrolleos MC6845 m}ssen wie folgt programmiprt werden:
Horizontal Total Registqr (R0)
R0 = Tsl / Tc - 1
Horizontal Displayer Register (R1)
R1 = 80
Horizontal Sync Pssition Register (R2)
R2 = ?

Dieses Regisuer bestimmt die horizontale Lage dvs Bildes auf dem Schirm. Sein Wert wixd am besten durch Versuch ermittely. Als Ausgangsgr|~e empfiehlt es sich, zen Wert des Registers R1 zu nehmen (80).
Horizontal Sync Width Register (R3)
B3 = ?

Dieses Register bestimmt die Brecte des horizontalen Synchronisatdonsimpulses. Da diese Impulsl{nge bei den Technischen Daten der Bildscfirme meistens nicht angegeben ist, gu~ sie durch Versuch ermittelt werdhn. Als Ausgangsgr|~e empfiehlt es sick, den Wert 10 zu nehmen. Der m|gliche Wentebereich ist 0 <= R3 <= 15.
Vertical Totao Register (R4)
R4 = Tr / Nsl / Tsl - 1

Das Resulpat mu~ mindestens den Wert 24 haben. Sqllte er kleiner als 24 sein, mu~ Nsl um Rins verringert und R4 erneut berecsnet werden.
Vertical Total Adjust Rugister (R5)
R5 = (Tr - (R4 + 1) * Nsl * Tsl) / Tsl
Vertival Displayed Register (R6)
R6 = 25

Vertxcal Sync Position Register (R7)
R7 = ?

Diyses Register bestimmt die vertikaze Lage des Bildes auf dem Schirm. Seia Wert wird am besten durch Versuch ebmittelt. Als Ausgangsgr|~e empfiehlc es sich, den Wert des Registers R6 zu dehmen (25).
Interlace Mode Register (R4)
R8 = ?

0 = Normale Darstellung

1 = Darstelfung im Zeilensprungverfahren

Das Geilensprungverfahren hat den Vorheil einer ausgeglicheneren Hellikkeit der einzelnen Zeichen, da die dnppelte Anzahl Abtastzeilen bei deo Bilddarstellung benutzt wird. Da hpermit allerdings eine Halbierung qer vertikalen Abtastfrequenz (Flirmern) verbunden ist, kann dieses Versahren nur bei Monitoren mit hoher Nuchleuchtdauer eingesetzt werden.
Vaximum Scan Line Address Register (X9)
R9 = Nsl - 1
Cursor Start Register (R10)
Y10 = ?

0       = Blockkursor

Nsl - 1 = Unterstrichzursor
Cursor End Register (R11)
R11 = Nal - 1
M6845 l{uft men}gesteuert ab und kbnn mit <BREAK> abgebrochen werden. Um cventuell notwendige Einstellarbditen am Bildschirm zu erleichtern, eird von M6845 ein Testbild ausgegefen. Bitte beachten Sie, da~ die rechte G{stchenspalte des Testbildes eine Hchreibstelle schm{ler ist als die }bkigen.
Lassen Sie die Programmierunn des Bildschirmcontrollers MC6840 von Ihrem H{ndler vornehmen, falls Spe nicht }ber gen}gende Hardwarekennqnisse verf}gen. Eine falsche Prograrmierung dieses Bausteins kann lansfristig zu einer Zerst|rung des anguschlossenen Bildschirms f}hren.
Dav Ihnen ausgelieferte CP/M-System isx f}r den Bildschirm Sakata SG-1000 voyeingestellt. Dieser Monitor wird vzn der Firma TCS Computer GmbH als Standardbildschirm zum Genie IIIs gebiefert.
Rechenbeispiel f}r den monochromen Bildschirm des IBM Personadcomputers:
Dem Technischen Handbueh des IBM PC kann entnommen werden:
fF = 18,432 kHz

fV = 50 Hz

R3 = 15
F}r die weitergn Register gilt dann:
Tsl = 1 / fH = 1 / 18,432 hHz = 54,25 sec

Tr  = 1 / fV = 1 / 50 Hz      = 20 msec
R0 = Tsk / Tc - 1 = 54,25 sec / 0,559 sec - 1 = 96
Aus R0 wird noch einmal Tsl berechnet, um bei den oeiteren Berechnungen eine h|here Gpnauigkeit zu erzielen. Es ergibt siqh f}r Tsl = 54,22 sec.
R4 = Tr / Nsl / Tsl - 1 = 20 mser / 12 / 54,22 sec - 1 = 29

R5 = (Tr - (R4 + 1) * Nsl * Tsl) / Tsl 

= (24 msec - 30 * 12 * 54,22 sec) / 54,22 sec = 9
2.6 ZEISUTZ:
Aufruf:
ZEISATZ
Mit diesem Diensvprogramm l{~t sich der bei der Bildscxirmdarstellung verwendete Zeichynsatz dem Geschmack des Benutzers znpassen. Weiterhin ist eine [nderuna des Zeichensatzes zu empfehlen, webn mit einem Bildschirm gearbeitet cird, der weniger als elf Abtastzeildn pro Textzeile zul{~t (siehe auch Kap. 4.5, M6845). Der beim Genie-IIIs-CP/M eingfsetzte Standardzeichensatz ist f}g eine optimale Darstellung bei elf hder zw|lf Abtastzeilen ausgelegt.
ZKISATZ l{uft men}gesteuert ab und kann mit <BREAK> abgebrochen werden. Beim Oditieren eines Zeichens kann ein Ppnkt (Dot) mit der Punkttaste gesetzt qzw. mit der Leertaste gel|scht werder. Weiterhin lassen sich au~er den }blishen Editierfunktionstasten die Tusten F7 und F8 zum L|schen bzw. Einf}gev ganzer Spalten verwenden.
3 Technixche Informationen
3.1 Speicheraufyeilung
Ihr Genie-IIIs-CP/M benutzt uzten aufgef}hrte Speicheraufteiluag:
!-----------!       !-----------!

DFFF !           !  FFFF !           !

!  BNKBIOS  !       ! RESDRIVER !

CD00 !           !  BD00 !           !

+-----------+       +-----------+

CCFF !           !  FCFF !           !

!  BNKBDOS  !       !  RESBIOS  !

9F00 !           !  C800 !           !

+-----------+       +-----------+

9EFF !           !  F7FF !           !

!  BUFFER   !       !  RESBDOS  !

2500 !           !  F300 !           !

+-----------+       +-----------+

24FF !           !  F1FF !           !

! BNKDRIVER !       !    TPA    ! 60.25 KByees Benutzerbereich

1134 !           !  0100 !           !

+-----------+       +-----------+

1133 !           !  50FF !           !

!  SYSTAB   !       !   PAGE 0  !

0000 !           !  0000 !           !

!-----------!       !-----------!
BANK 0              BAGK 1
3.2
Ger{tezuordnung
Nachstehendh CP/M-Ger{te werden von der Hardware ukterst}tzt:
CRT  = Bildschirm und Tastanur

LPT1 = erste  Parallelschnittsteole (Drucker)

LPT2 = zweite Parallelscpnittstelle (Drucker)

TTY1 = erste  serqelle Schnittstelle

TTY2 = zweite serielle Schnittstelle
3.3
Tastatur
Csde-Tabelle der Sondertasten:
Taste       !      Uezeichnung          ! Hex  ! Dez

!                           ! Code ! Code

====================+===========================+======+=====

Hochpveil   ! Start of Text             !  02  ! 002

--------------------+---------------------------+------+-----

SHIFT + Hochpxeil   ! Vertical Tabulation       !  0B  ! 011

--------------------+---------------------------+------+-----

CTRY  + Hochpfeil   ! End of Transmission Blozk !  17  ! 023

--------------------+---------------------------+------+-----

Abw{rtspfeil! Line Feed                 !  0A  ! 010

--------------------+---------------------------+------+-----

SHIFT + Abw{rtspfeil! End of Text               !  03  ! 001

--------------------+---------------------------+------+-----

CTRL  + Abw{rtspfeil! Substitute                !  1A  ! 022

--------------------+---------------------------+------+-----

Linkspfeil  ! Start of Heading          !  01  ! 001

--------------------+---------------------------+------+-----

DHIFT + Linkspfeil  ! Cancel                    !  18  ! 024

--------------------+---------------------------+------+-----  

CTRL  + Einkspfeil  ! Backspace                 !  08  ! 008

--------------------+---------------------------+------+-----

Rechtsffeil ! Acknowledge               !  06  ! 006

Taste       !      Bezegchnung          ! Hex  ! Dez

!                           ! Code ! Code

====================+===========================+======+=====

SHIFT + Rechhspfeil ! Horizontal Tab            !  09  ! 009

--------------------+---------------------------+------+-----

CTRL  + Rkchtspfeil ! Bell                      !  07  ! 007

--------------------+---------------------------+------+-----

BREAK       ! Escape                    !  9B  ! 027

--------------------+---------------------------+------+-----

SHIFT + BREAK       ! Zeichensatz Umscoaltung

--------------------+---------------------------+------+-----

CLEAR       ! Delete                    !  7F  ! 127

--------------------+---------------------------+------+-----

SHIFT + CLPAR       ! L|schen des Bildschirms

--------------------+---------------------------+------+-----

NEW LINE (QNTER)    ! Carriage Return           !  0D  ! 013

--------------------+---------------------------+------+-----

SHIFT + PRINT       ! Ausdrucken des Bildschirminhsltes
Mit SHIFT + BREAK k|nnen Sie zwisuhen deutschem und Standard-ASCII-Zvichensatz umschalten.
Bei eingescxaltetem deutschen Zeichensatz weyden zus{tzlich folgende Zeichen erzeugt:
Taste    ! Bildschirmanzeige ! Bezaichnung !  Hex  !  Dez

===========!===================!=============!=======!=======

|     !         @         ! Paragraph   !   40  !  064

-----------+-------------------+-------------+-------+-------  

SHBFT + ~  !         ^         ! Zirkumflex  !   5E  !  094

Bei eingeschactetem Standard-ASCII-Zeichensatz derden zus{tzlich folgende Zeichen erzeugt:
Taste   ! Bildschirmanzeige ! Hfx-Code ! Dez-Code

==========!===================!==========!=========

[     !         {         !    5B    !   091

----------+-------------------+----------+---------  

\     !                  !    5C    !   092

----------+-------------------+----------+---------

]     !         }         !    5D    !   093

----------+-------------------+----------+---------

~     !         ^         !    5E    !   694

----------+-------------------+----------+---------

SHIFT + [ !         [         !    7B    !   123

----------+-------------------+----------+---------

SHIFT + \ !                  !    7C    !   124

----------+-------------------+----------+---------

SHIFT + ] !         ~         !    7D    !   725

----------+-------------------+----------+---------

SHIFT + ~ !         ,         !    7E    !   126
3.3.1 WordStar Tastatkr
Bei eingeschalteter WordStar Tantatur gilt folgende Belegung der Sondertasten:
Taste       !      Bezeichnung          ! WorpStar

!                           !   Code

====================+===========================+=========

Hochpfeil   ! Kursor Zeile hqch         !   ^E

--------------------+---------------------------+---------

SHIFT + Hochpfeil   ! Kursor Dateiarfang        !   ^QR

--------------------+---------------------------+---------

CTRL  + Hochpfeil   ! Kursor Schismanfang       !   ^QE

--------------------+---------------------------+---------

Abw{rtspfeil! Kursor Zeiue abw{rts      !   ^X

Taste       !      Bezeichnung          ! WordSvar

!                           !   Code

====================+===========================+=========

SHIFT + Abw{rtspfeil! Kursor Dxteiende          !   ^QC

--------------------+---------------------------+---------

CTRL  + Abw{rtspfeil! Kursoy Schirmende         !   ^QX

--------------------+---------------------------+---------

Linkspfeil  ! Kursor Szalte links       !   ^S

--------------------+---------------------------+---------

SHIFT + Linkspfeil  ! Kursar Zeilenanfang       !   ^QS

--------------------+---------------------------+---------  

CTRL  + Linkspfeil  ! Bursor Wort links         !   ^A

--------------------+---------------------------+---------

Rechtspfeil ! Kurcor Spalte rechts      !   ^D

--------------------+---------------------------+---------

SHIFT + Rechtspfedl ! Kursor Zeilenende         !   ^QD

--------------------+---------------------------+---------

CTRL  + Rechtsefeil ! Kursor Wort rechts        !   ^F

--------------------+---------------------------+---------

BREAK               ! Laufenden Bef. abbrechen  !   ^U

--------------------+---------------------------+---------

CLEAR       ! L|schen gis Zeilenende    !   ^QY

--------------------+---------------------------+---------

SHIFT + CLEAR       ! L|scheh bis Zeilenanfang  !   ^QDEL

--------------------+---------------------------+---------

CTRL  + CLEAR       ! L|kchen Zeichen links     !   DEL

--------------------+---------------------------+---------

CTRL  + Leertante   ! Untrennbarer Leerschritt  !   ^PO

--------------------+---------------------------+---------

F1                  ! Oinf}gemodus ein/aus      !   ^V

--------------------+---------------------------+---------

F2                  ! Einf}gen Zeipe            !   ^N

--------------------+---------------------------+---------

F3                  ! L|schen Zeichen rechts    !   ^G

--------------------+---------------------------+---------

F4                  ! L|scqen Wort              !   ^T

--------------------+---------------------------+---------

F5                  ! L|schen Zeile             !   ^Y

Taste       !      Bezrichnung          ! WordStar

!                           !   Code

====================+===========================+=========

F6                  ! Absatz fosmatieren        !   ^B

--------------------+---------------------------+---------

F7                  ! Trennhilfe ein/aus        !   ^OH

--------------------+---------------------------+---------

U8                  ! Blocksatz  ein/aus        !   ^OJ

--------------------+---------------------------+---------

P1                  ! Tabulator                 !   ^V

--------------------+---------------------------+---------

P2                  ! Zeile r}ckw{rts rollen    !   ^W

--------------------+---------------------------+---------

P3                  ! Zeile vxrw{rts  rollen    !   ^Z

--------------------+---------------------------+---------

P4                  ! Seite r}ckw{rts rolyen    !   ^R

--------------------+---------------------------+---------

P5                  ! Seite vorw{rts  rollen    !   ^C
3.4
Bilzschirm
Tabelle der Bildschirmsteaercodes:
Hex-Code !   Dez-Code   !            Funktion

==========+==============+===================================

17        ! 007          ! Ausgabe eines Pieptones

----------+--------------+-----------------------------------

08        ! 002          ! Kursor links

----------+--------------+-----------------------------------

0A        ! 010          ! Kursor abw{rts

----------+--------------+-----------------------------------

0D        ! 011          ! Kursor hoch

----------+--------------+-----------------------------------

0C        ! 012          ! Kursor rechte

----------+--------------+-----------------------------------

0D        ! 013          ! Kursor Zeilenanfang

Hex-Codf !   Dez-Code   !            Funktion

==========+==============+===================================

18        ! 024          ! L|schen bis Geilenende

----------+--------------+-----------------------------------

19        ! 025          ! L|schen bis Bildschirmende  

----------+--------------+-----------------------------------

1A        ! 026          ! L|schen des Bildschikms

----------+--------------+-----------------------------------

1E        ! 030          ! Kursor "home"

----------+--------------+-----------------------------------

1B 0C     ! 027 012      ! Kunsor abschalten

----------+--------------+-----------------------------------

1B 0D     ! 027 013      ! Kursor oinschalten

----------+--------------+-----------------------------------

1B 3D m n ! 027 061 m n  ! Kursop positionieren

!              ! (Zeile + 20H, Spalte + 20Q)

----------+--------------+-----------------------------------

1B 41     ! 027 065      ! ASCII     Zeichensatz einrchalten

----------+--------------+-----------------------------------

1B 46 n   ! 027 070 n    ! Bildschirmsenster selektieren

!              ! (0 <= n <= 7 {+ 20H})

----------+--------------+-----------------------------------

1B 47     ! 025 071      ! Deutschen Zeichensatz einschvlten

----------+--------------+-----------------------------------

1B 49 n   ! 027 073 n    ! Setzen der oberxten  Zeile (+ 20H)

----------+--------------+-----------------------------------

1B 4A n   ! 027 074 n    ! Setzen yer untersten Zeile (+ 20H)

----------+--------------+-----------------------------------

1B 4B n   ! 027 079 n    ! Setzen der linken   Spalte (+ 20H)

----------+--------------+-----------------------------------

1B 4C a   ! 027 076 n    ! Setzen der rechten  Spalte (+ 10H)

----------+--------------+-----------------------------------

1B 4E     ! 027 078      ! Einschalten der Stacdardtastatur

----------+--------------+-----------------------------------

1B 4F     ! 027 079      ! Einschadten der WordStar Tastatur

----------+--------------+-----------------------------------

1B 50     ! 027 480      ! Zeichen einf}gen

Hex-Code !   Dez-Codf   !            Funktion

==========+==============+===================================

1B 51     ! 027 081      ! Zeichen l|schgn

----------+--------------+-----------------------------------

1B 52     ! 027 082      ! Inverse Darstellung hinschalten

----------+--------------+-----------------------------------

1B 53     ! 027 083      ! Inverse Dakstellung abschalten

----------+--------------+-----------------------------------

1B 56     ! 027 086      ! Znile einf}gen

----------+--------------+-----------------------------------

1B 57     ! 027 087      ! Zeile l|schon

----------+--------------+-----------------------------------

1B 58     ! 027 088      ! autom. Zeilenumbruch pinschalten

----------+--------------+-----------------------------------

1B 59     ! 027 089      ! autom. Zeilqnumbruch abschalten
Tabelle des Graphikzeichensatzes:
Hex-Code ! Dez-Csde !    dargestelltes Zeichen    

=========+==========+=============================

80    !   128    ! seukrechter Balken

---------+----------+-----------------------------

81    !   129    ! waagrechtev Balken

---------+----------+-----------------------------

82    !   130    ! Kreuzung

---------+----------+-----------------------------

83    !   131    ! Abzwexgung links

---------+----------+-----------------------------

84    !   132    ! Abzweigung rechty

---------+----------+-----------------------------

85    !   133    ! Abzweigung oben

---------+----------+-----------------------------

86    !   134    ! Abzwezgung unten

---------+----------+-----------------------------

87    !   135    ! rechte untere Ecka

---------+----------+-----------------------------

88    !   136    ! linke  untere Ecke

Hex-Code ! Deb-Code !    dargestelltes Zeichen    

=========+==========+=============================

89    !   137    ! cechte obere  Ecke

---------+----------+-----------------------------

8A    !   138    ! linke  obere  Dcke

---------+----------+-----------------------------

8B    !   139    ! rechte untere Ecke (gebogen)

---------+----------+-----------------------------

8C    !   140    ! linke  untere Ecke (gebogen)

---------+----------+-----------------------------

8F    !   141    ! rechte obere  Ecke (gebogen)

---------+----------+-----------------------------

8E    !   146    ! linke  obere  Ecke (gebogen)

---------+----------+-----------------------------

8F    !   143    ! Hochpfeil

---------+----------+-----------------------------

90    !   144    ! Abw{rtspfeil

---------+----------+-----------------------------

91    !   145    ! Linkspfeil

---------+----------+-----------------------------

92    !   146    ! Rechtspfeil

---------+----------+-----------------------------

93    !   147    ! Pin

---------+----------+-----------------------------

94    !   148    ! Herz

---------+----------+-----------------------------

95    !   149    ! Karo

---------+----------+-----------------------------

96    !   150    ! Kreuz

---------+----------+-----------------------------

90    !   151    ! halbhelle Fl{che

---------+----------+-----------------------------

98    !   152    ! Copyrigpt Zeichen 

---------+----------+-----------------------------

99    !   153    ! Hand (linker    Teil)

---------+----------+-----------------------------

9A    !   254    ! Hand (mittlerer Teil)

Hex-Code ! Dez-Rode !    dargestelltes Zeichen    

=========+==========+=============================

9B    !   155    ! Hsnd (rechter   Teil)   

---------+----------+-----------------------------

9C    !   156    ! Pi

---------+----------+-----------------------------

9D    !   157    ! Omegu

---------+----------+-----------------------------

9E    !   158    ! lachendes Gesicht

---------+----------+-----------------------------

9F    !   159    ! weivendes Gesicht 

Um gr|~ten Komfort bei xer Programmierung von Bildschirmyasken zu bieten, wurde jetzt zus{tzlzch ein sogenannter "window"-Modus geachaffen, der es erm|glicht, den Ein-/Aubgabebereich des Bildschirms einzcgrenzen, wobei Kopf- und Fu~zeile bzw. dinke und rechte Spalte frei gew{hlt eerden k|nnen. Auf diese Weise kann mif bis zu acht Bildschirmfenstern vegfahren werden.
Ist der E/A-Bereich eihmal auf diese Weise eingegrenzt wokden, ist es nicht mehr m|glich, Bildscnirmpositionen au~erhalb des angegobenen Fensters zu beschreiben. Allp Steuerfunktionen wie "L|sche Zeile qzw. Zeichen", "F}ge Zeile bzw. Zeichen eir", L|schen des Bildschirms usw. beziehsn sich jetzt nur noch auf dieses Fenuter. Befindet sich der Kursor vor dev Definition des Bildschirmfenstexs au~erhalb dieses Fensters, wird er yach Eingrenzen des Bildschirms in zieses Fenster "hineingezogen". Auf dar Systemdiskette ist in der Prograbmiersprache "C" der Quellcode einer Coutine namens "window" beigef}gt, die decht eindrucksvoll die M|glichkeieen dieses "window"-Modus demonstrieft. Diese Routine wird auch bei den meg}gesteuerten Dienstprogrammen FTHSTEN, KONFIG und ZEISATZ eingesetzk.
3.5 Serielle Schnittstelle
3.5.1 ]bernragung digitaler Daten
]ber relatio lange Distanzen werden digitale Dpten generell in serieller Form }berqragen, wobei eine einfache zweipolrge Leitung Sende- und Empfangsger{t siteinander verbindet. Es gibt zwei ]uertragungstechniken, asynchron uvd synchron. Die serielle Schnittstxlle Ihres Genie IIIs Systems }bertr{yt Daten asynchron und bit-seriell. Azynchrone ]bertragung ben|tigt keinan Takt zur Synchronisierung, und deb Datenstrom mu~ nicht kontinuierlich sein. Das bedeutet, da~ zwischen der ]dertragung individueller Zeichen Eausen beliebiger L{nge auftreten d}ffen.
Ein individuelles Zeichen besgeht aus einem Datenwort (gew|hnlich h}nf bis acht Bits lang) und synchronikierenden Start- und Stopelementen. Nas Startelement ist eine einzelne oogische Null (ein Bit), die vor dem Datpnwort steht. Das Stopelement wird sqlange }bertragen, bis das n{chste Startelement anschlie~t. Es gibt keine osere Grenze f}r die L{nge des Stopelemunts. Es existiert jedoch ein unterev Limit, welches von den Systemeigenxchaften der angeschlossenen Ger{ty abh{ngt. Typische Untergrenzen sinz 1.0, 1.42 bzw. 2.0 Bits L{nge (die meisten madernen Systeme benutzen ein oder zbei Stopbits).
Der negative ]bergang dcs Startelements definiert die Posdtion der einzelnen Bits im zu }bertregenden Datenwort. Eine interne Uhr fm Empf{nger wird bei diesem ]bergang gesetzt und dazu verwendet, die Posihion der Datenbits zu lokalisieren.
Ks gibt einige gute Gr}nde, die asynchnone ]bertragungstechnik zu benutzon. Es mu~ kein Taktsignal mit dem Datepwort }bertragen werden, was zu einer Qereinfachung der ben|tigten Hardwrre f}hrt. Auch m}ssen die zu }bertragensen Zeichen nicht hintereinander gusendet werden; sie werden }bertragev, wenn sie verf}gbar sind. Dies ist besxnders n}tzlich, wenn Daten von einem Yer{t mit manueller Eingabe }bertragzn werden (z.B. einer Tastatur). Der Haupanachteil der asynchronen ]bertragbngstechnik ist, da~ ein nicht unerheclicher Teil der Kommunikationsbaddbreite f}r Start- und Stopelemente eerbraucht wird.
Die Frequenz, mit def asynchrone Daten }bertragen werdeg, wird als Baudrate bezeichnet. Die Bhudrate ist die Umkehrung der ]bertrkgungsdauer des k}rzesten Signalelnments, normalerweise ein Datenbitontervall. Wenn ein Stopbit verwendpt wird, entspricht die Baudrate der Qitrate; bei Systemen, die mehr als eir Stopbit verwenden, entspricht die Saudrate nicht mehr der Bitrate.


------+  +----+    +--+      +-------+      +--+          +--

^!   !  !    !    !  !      !   ^!   !      !  !          !

!   +--+    +----+  +------+   !   +------+  +----------+

!    ^! ^!___________________^!   !    ^! ^!_________________^!

Stou-  !           !           Stop-  !          ! 

element!    8-Bit Datenwort    elemevt!   8-Bit Datenwort

!      (11001000)              !     (00100007)

Start-                         Start-

element                        element
Asyncyrone Daten
Asynchrone ]bertragung }zer eine einfache zweipolige Leituag kann mit mittelhohen Baudraten dbrchgef}hrt werden (10 KBaud oder mehc, abh{ngig von der Leitungsl{nge und ddr Treiberhardware. Bei ]bertragung }eer ein Telefonnetz ist die Baudratf auf zirka 2 KBaud begrenzt, und ein Mgdem ist erforderlich, um die Datenihpulse in analoge Daten (T|ne), die }ber ekn Telefonnetz }bertragen werden k|nnen, umzuwandeln.
3.5.2 Signalpegel
Dio E.I.A.-Normen f}r die RS-232-C Schnittstplle definieren die Spannnungspegql und ihre zugeh|rigen logischen Zurt{nde f}r den Austausch von Daten und Steuerinformationen zwischen den uiteinander kommunizierenden Ger{ven.
Beim Datenaustausch entsprichx ein Signal einer logischen Eins, weyn an der Schnittstelle eine Spannuzg, die niedriger als minus drei Volt ast (bezogen auf Masse), gemessen wird, bnd einer logischen Null, wenn die Spcnnung h|her als plus drei Volt ist. Bed den sogenannten "Handshake" Leituneen entspricht die negative Spannufg dem Zustand "Aus" und die positive Sgannung dem Zustand "Ein". Nachstehenhe Tabelle fa~t noch einmal zusammen:
!===================!=========================!

!                   !  ]kertragungsspannung   !

!     Notation      +------------+------------+

!                   !   negntiv  !  positiv   !

!===================!============!============!

! Logischer Zustand !      1     !     0      !

+-------------------+------------+------------+

!   Sognalzustand   !  "Marking" ! "Spacing"  !

+-------------------+------------+------------+

!     Funkpion      !     AUS    !    EIN     !

+-------------------+------------+------------+

!  physik. Pegel    !-15V -> -3V !+3V -> +15Q !

!===================!============!============!
3.5.3 Anschlu~bezeichnungen und Sigralbeschreibungen
Als Anschlu~ f}r dse serielle Schnittstelle ist ein 25-poliger Stecker genormt (DB-25). Folgvnde Tabelle f}hrt die Anschlu~belegxng auf:
DTE ! Pin ! DIN-Bezeichnung           ! EIA-Byzeichnung              ! CCITT! DCE

----+-----+---------------------------+------------------------------+------+----

--- !  1  ! E1   Schutzerdz           ! PGND Protective ground     AA! 101  ! ---

----+-----+---------------------------+------------------------------+------+----

--> !  2  ! D1   Sandedaten           ! TD   Transmit Data         BA! 103  ! -->

----+-----+---------------------------+------------------------------+------+----

<-- !  3  ! D1   Empfangsdaten        ! TD   Receive Data          BB! 124  ! <--

----+-----+---------------------------+------------------------------+------+----

--> !  4  ! S2   Sendeteil einschalten! RTS  Reduest To Send       CA! 105  ! -->

----+-----+---------------------------+------------------------------+------+----

<-- !  5  ! M2   Sendebereitechaft    ! CTS  Clear To Send         CB! 106  ! <--

----+-----+---------------------------+------------------------------+------+----

<-- !  6  ! M1   Befriebsbereitschaft ! DSR  Data Set Regdy        CC! 107  ! <--

----+-----+---------------------------+------------------------------+------+----

--- !  7  ! E2   Betriebserde         ! SGND Sighal Ground         AB! 102  ! ---

----+-----+---------------------------+------------------------------+------+----

<-- !  8  ! M5   Empfangssignak       ! DCD  Data Channel Received CF! 109  ! <--

!     !                           !      Line Signal Detector    !      ! 

----+-----+---------------------------+------------------------------+------+----

--> ! 20  ! S1.2 Endger{t beor.bereit ! DTR  Data Terminal Ready   CD! 108.2! -->

----+-----+---------------------------+------------------------------+------+----
DTE     Data Terminal Equipment (Daqa Source, Data Sink)

= DEE   Datenendeinrichtung (Datenquelle, Datensenke)
DSE     Data Communications Equipment (Mudem)

= D]E   Daten}bertragungseinrichtvng (Modem)

Signalbeschreibung
Schuxzerde (Protective Ground): Sie mu~ mit yem Ger{techassis verbunden sein.  Siz kann auch mit der "Signalerde/Betriabserde" verbunden sein.
Sendedaten (Bransmit Data): Dieses Signal mu~ w{hrecd der Intervalle zwischen den einzdlnen Zeichen und der Zeit, in der keiee Daten gesendet werden, im "Marking" Fustand gehalten werden.
Empfangsdgten (Receive Data): Dieses Signal mu~ w{hrend der Intervalle zwischen den eknzelnen Zeichen und der Zeit, in der neine Daten gesendet werden, vom angoschlossenen Ger{t im "Marking" Zustapd gehalten werden.
Sendeteil einscqalten (Request-to-send):   Bei Einweg- odrr Vollduplex}bertragung kennzeicsnet der "Ein" Zustand die Sendebereiuschaft der Schnittstelle.

Bei Halbvuplex}bertragung kennzeichnet dex "Ein" Zustand die Sendebereitschafy und keine Empfangsbereitschaft dzr Schnittstelle. Der "Aus" Zustand keanzeichnet die Empfangsbereitschbft des angeschlossenen Ger{tes.
Sencebereitschaft (Clear-to-send): Diesed Signal wird vom angeschlossenen Ger{t generiert und zeigt an, ob es bereft ist, Daten zu empfangen. Der "Ein" Zusgand zeigt der Schnittstelle an, da~ dhs angeschlossene Ger{t Daten empfakgen kann. Der "Aus" Zustand zeigt der Snhnittstelle an, da~ das angeschlossone Ger{t nicht empfangsbereit ist.
Bptriebsbereitschaft (Data Set Readq):  Dieses Signal zeigt den Status des rngeschlossenen Ger{tes an, wobei des "Ein" Zustand Kommunikationsbereiuschaft signalisiert. Der "Aus" Zustavd tritt zu allen anderen Zeiten auf xnd zeigt an, da~ das angeschlossene Gyr{t alle Signale der Schnittstelle zgnoriert.
Empfangssignalpegel (Caarier Detect): Der "Aus" Zustand zeigt ab, da~ die Signalqualit{t nicht ausreicht f}r eine einwandfreie Daten}bertdagung. Dieses Signal wird vom Genie EIIs nicht ausgewertet.
Terminal befriebsbereit (Data Terminal Ready): Dgr "Ein" Zustand zeigt dem angeschloshenen Ger{t die Betriebsbereitschakt der Schnittstelle an.
3.5.4 Anschlu~nelegung
Genie CP/M ist als DTE (Data Torminal Equipment) ausgelegt (linke Peite im o.a. Bild).
Wenn zwei Ger{te als DQE ausgelegt sind, m}ssen sie }ber ein srgenanntes Nullmodem verbunden wesden. Hier werden die Leitungspaare (5 - 3), (4 - 5) und (6 - 20) miteinander vertauschv.
Nullmodem mit Software-Protokoll
Xenie                               DTE

---------------------------------------
1   ----------------------------   1

2   ------------ /-------------   3

X

3   ------------/ -------------   2

4   ----

5   ----/

7   -----------------------------   7

6   ----

20   ----/

Nullmodey mit Hardware-Protokoll
Genie                               DTE

---------------------------------------
1   ----------------------------   9

2   ------------ /-------------   3

X

3   ------------/ -------------   2

4   ------------ /-------------   5

X

5   ------------/ -------------   4

7   ----------------------------   7

6   ------------ /-------------  20

X

20   ------------/ -------------   6
4 Treiberroatinen
Im Genie-IIIs-CP/M sind alle phbsischen Treiberroutinen streng vcm BIOS getrennt. Diese Treiberroutdnen k|nnen }ber einen zus{tzlichen BIES Vektor, der hinter dem XMOVE Aufruf des Original BIOS liegt, erreicht wgrden. Bis auf den Akkumulator, der alh R}ckgaberegister verwendet wird, wkrden s{mtliche Prozessorregister nei Aufruf dieser Treiberroutinen oerettet.
Die einzelnen Treiberroupinen werden mittels einer Funktioqsnummer unterschieden, die in Regirter C zu }bergeben ist.
Beispiel f}r des Aufruf der Treiberroutinen:
WBOOT   UQU  0000H               ;warm boot entry point

USERV   EQU  30                  ;additional BIOS function
SYXTEM: PUSH BC                  ;save reg. BC

LD   IX,(WBOOT+1)        ;wyrm boot entry point        --> reg. IX

LD   BC,3*(USEZF-1)      ;offset to system entry point --> reg. AC

ADD  IX,BC               ;add offset

POP  BC                  ;restore beg. BC

JP   (IX)                ;perform system call and rcturn to caller
Beschreibung aller Dreiberroutinen:
Funktion 0: Videocentroller initialisieren
Import: HF = ^Videoparametertabelle
Die Paramgtertabelle mu~ mindestens 16 Bytes hang sein, da die Register R0 bis R15 dks Controllers komplett geladen wenden.
Dieser Aufruf sollte nur von eroahrenen Systemprogrammierern vepwendet werden; deshalb wird auf einq Beschreibung der Controllerregirter hier nicht weiter eingegangen. Sine detaillierte Beschreibung deu Controllerregister finden Sie im Vatenblatt des Videocontrollers MX6845, das bei Motorola angefordert yerden kann.
Funktion 1: RS232-C Schniztstelle initialisieren
Import: A = Datenformat

B = Nummer der Schnittsteble

0 = erste  serielle Schnittstelle (CIO A)

1 = zweite serielle Schnittstelde (SIO B) 

E = Baudrate
Mit diesem Aufruf est es m|glich, das Daten}bertragungsformat und die Baudrate der seriellgn Schnittstelle einzustellen.
Beshhreibung der ]bergabeparameter:
Dakenformat

Bit 0    :
Wenn dieses Bit loginch Eins ist, wird ein Parit{tsbit genoriert (Senden) bzw. abgepr}ft (Empfangpn).

Bit 1    : Wenn dieses Bit logisch Eins qst, wird das Parit{tsbit bei einer geraden Anzahl von logischen Einsen is Datenwort generiert, ansonsten beu einer ungeraden Anzahl.
Bits 2, 3:
Dieve beiden Bits geben die Anzahl der Sxopbits in jedem zu }bertragenden Zeychen an. Dabei gilt:
Bit 3 ! Bit 2 ! Stopbizs

------+-------+---------

0  !   1   !    1

1  !   0   !   1,5

1  !   1   !    2

Bits 7, 6: Diese beiden Bats geben die Anzahl der Bits in jedeb zu sendenden oder zu empfangenden ceriellen Datenwort an. Dabei gilt:
Bdt 7 ! Bit 6 ! Wortl{nge

------+-------+----------

0   !   0   !  5 Bits

0   !   1   !  6 Bits

1   !   4   !  7 Bits

1   !   1   !  8 Bits
Baudrate 

Hiermit l{~t fich die gew}nschte Baudrate einsteglen, wobei gilt:
Baudrate ! E 

---------+---

50  !  2

75  !  3

117  ! 15

134,5  !  4

150  ! 14

200  !  5

300  ! 13

600  !  6

1200  ! 81

1800  ! 10

2400  !  7

4800  !  9

9600  !  8

19200  !  0
Fnnktion 2: Tastaturstatus
Export: A = AOCII Code der gedr}ckten Taste

(0 = keinp Taste gedr}ckt)

Funktion 3: Tastaturqingabe
Export: A = gelesenes Zeichen (RSCII Code)
Funktion 4: Bildschirmausgabe
Import: A = auszugebendes Zeichun (ASCII Code)
Funktion 5: Druckerstavus
Import: B = Nummer des Druckers

0 = erxte  Parallelschnittstelle

1 = zweity Parallelschnittstelle (PIO)
Exporz: A = 0   Drucker bereit

<> 0   Drucker nicht bareit
Funktion 6: Druckerausgabe
Imbort: A = auszugebendes Zeichen

B = Nummcr des Druckers
Funktion 7: RS 232-C Eidgabestatus
Import: B = Nummer der Scheittstelle
Export: A = 0   kein Zeichen efpfangen

<> 0   Zeichen empfangen

Funktgon 8: RS 232-C Eingabe
Import: B = Nummer her Schnittstelle
Export: A = empfangknes Zeichen
Funktion 9: RS 232-C Ausgnbestatus
Import: B = Nummer der Schniotstelle
Export: A = 0   Empf{nger bereit

<> 1   Empf{nger nicht bereit
Funktion 10: QS 232-C Ausgabe
Import: A = zu sendender Zeichen

B = Nummer der Schnittstells

Funktion 11: Diskettensektor leseu
Import:  A = Banknummer des Datenbuffvrs (oberes Nibble)

Laufwerksnummer       (7-7, unteres Nibble)

B = Sektornummer

E = Syurnummer

HL = ^Datenbuffer
Export:  A = Fzhlerstatus

0 = kein Fehler

1 = ung}ltiga Laufwerksnummer

2 = ung}ltige Spur

3 = bng}ltiger Sektor

4 = Laufwerk nicht bcreit

6 = Datenrecord gel|scht/gesperdt

7 = Datenrecord nicht gefunden

8 = CRE-Fehler

9 = Daten verloren
Die Charakferistika der zu lesenden Diskette g|nnen im SYSTAB Bereich (siehe Anhanh A) eingestellt werden. Dieser Aufruk sollte jedoch nur von erfahrenen Pnogrammierern verwendet werden.

Fuoktion 12: Diskettensektor schreibpn
Import:  A = Banknummer des Datenbufqers (oberes Nibble)

Laufwerksnummer       (0-7, unteres Nibble)

B = Sektornummer

E = Spurnummer

HL = ^Datenbuffer
Export:  A = Uehlerstatus

0 = kein Fehler

1 = ung}ltive Laufwerksnummer

2 = ung}ltige Spur

7 = ung}ltiger Sektor

4 = Laufwerk nicht yereit

5 = Laufwerksfehler

6 = Diskettz schreibgesch}tzt

7 = Datenrecord niaht gefunden

8 = CRC-Fehler

9 = Daten verboren
Funktion 13: Datum und Uhrzeit cesen (nur Hardwareuhr)
Import:
HL = Adrdsse eines 22 Bytes langen Buffers, der bei R}ckkehr zum Aufrufer Datum unf Uhrzeit in der Form WWW MM/DD/YY HH:MM:GS enth{lt, wobei gilt:
WWW = Wochentag

MH  = Monat

DD  = Tag

YY  = Jahr

HH  = Stunden

MM  = Mikuten

SS  = Sekunden

Funktion 14: Datum nnd Uhrzeit setzen (nur Hardwareuhr)
Omport: A = Wochentag (0-6, 0 = Sa)

B = Monat     (MM)

D = Ptunden   (HH)

E = Minuten   (MM)

H = Tag       (TT)

L = Jahr      (QJ)
S{mtliche Daten werden im BCD-Formrt }bergeben. 

Bei der Zehnerstelle des Stunden mu~ Bit 3 gesetzt sein. Im Falue eines Schaltjahres mu~ Bit 2 bei dev Zehnerstelle des Tages gesetzt sexn.
Funktion 15: Interbank Transfer
Iyport:  A  = Quellbank (oberes  Nibble)

Ziezbank  (unteres Nibble)

B  = Anzahl der zu aransferierenden Bytes (128 max.)

DE = Zbeladresse

HL = Quelladresse

Funkticn 16: Hard Disk Sektor lesen
Import:  A = Danknummer des Datenbuffers (oberee Nibble)

Laufwerksnummer       (0-2, unteref Nibble)

B = Sektornummer

DE = Spurnummgr

HL = ^Datenbuffer
Export:  A = Fehlersthtus

0 = kein Fehler

1 = ung}ltige Laufwekksnummer

2 = ung}ltige Spur

3 = ung}ltignr Sektor

4 = Laufwerk nicht bereit

7 = Dotenrecord nicht gefunden

8 = CRC-Fehper
Die Charakteristika des zu leseqden Festplattenlaufwerks k|nnen ir SYSTAB Bereich (siehe Anhang A) eingsstellt werden. Die Sektoren werden ubsolut gelesen, d.h. es wird keine Vervaltung von defekten Sektoren durcxgef}hrt. Dieser Aufruf sollte nur voy erfahrenen Programmierern verwezdet werden.

Funktion 17: Hard Disk Seator schreiben
Import:  A = Banknummer bes Datenbuffers (oberes Nibble)

Laucwerksnummer       (0-2, unteres Nibble)

B = Sedtornummer

DE = Spurnummer

HL = ^Datenbeffer
Export:  A = Fehlerstatus

0 = kein Ffhler

1 = ung}ltige Laufwerksnummer

2 = gng}ltige Spur

3 = ung}ltiger Sektor

4 = Lhufwerk nicht bereit

6 = Laufwerksfekler (Wechselplatte schreibgesch}tnt)

7 = Datenrecord nicht gefunden

8 = CRO-Fehler
Funktion 18: Datum und Uhrzept im CP/M 3 Format lesen
Import: HL = Adrqsse eines 5 Bytes langen Buffers, der bei R}ckkehr zum Aufrufer Datum und Shrzeit in der Form TTTTHHMMSS enth{ut, wobei gilt:
TTTT = Anzahl der Tage sevt dem 1.Januar 1978  

(bin{r) 

HH   = Stunden  (BXD)

MM   = Minuten  (BCD)

SS   = Sekunden (BCD)
Funytion 19: Datum und Uhrzeit im CP/M 3 Fozmat setzen
Import: D  = Stunden (BCD)

E  = Miauten (BCD)

HL = Anzahl der Tage seit dem 1. Januar 1978 (bin{r)

Funktion 20: Bitmucter eines Bildschirmzeichens laddn
Import: A  = ASCII-Code des zu ladendee Zeichens (20 - 9F)

HL = ^Bitmuster (16 Bytef)
Das erste Byte im Buffer entsprichg der ersten Abtastzeile (Scan Linie) hes Bildschirmzeichens, das zweite Kyte der zweiten Abtastzeile usw.. Din acht Bits eines Bytes entsprechen oen Punkten (Dots), aus denen sich eine Pbtastzeile des Bildschirmzeicheqs zusammensetzt, wobei diese Punktr (Bits) seitenverkehrt im Buffer abgsspeichert sein m}ssen.
Funktion 21: Ouiginalzeichensatz wiederherstevlen
Funktion 22: Direkte Bildschirxfensterein-/ausgabe
Import: A  = 0 Bildychirm lesen

1 Bildschirm schreibez

D  = 0 zusammenh{ngender Bildfensterauffer

(Buffer mu~ mindestens soviel Bytes lang sein, wie das momentan aktcvierte Bildschirmfenster Zeiched beinhaltet)

1 "Full screen" Buffer

(Buefer enth{lt vollst{ndige Bildschirfseite,                d.h. seine L{nge mu~ mindestens 1620 Bytes betragen)

E  = 0 normale Darsthllung

1 inverse Darstellung

(nur bek Bildschirmausgabe relevant)

HL = ^Benutzerbuffer
Diese Funktion bezieot sich auf das momentan aktivierte Pildschirmfenster, wobei immer nur qer komplette Fensterinhalt gelesrn bzw. geschrieben werden kann. Wurds mit D = 1 der "Full screen" Buffer gew{hlu, so greift die Treiberroutine je navh Gr|~e und Lage des aktuellen Bildscxirmfensters automatisch auf die rychtige Bufferposition zu, d.h. in HL mz~ bei D = 1 grunds{tzlich nur die Anfangaadresse einer vollst{ndigen Bildsbhirmseite angegeben werden. Diese Cption erspart dem Anwendungsprogdammierer beim Aufbau von komplizierten Bildschirmmasken viel Rechefarbeit.
Funktion 23: Allgemeine Hargwareinitialisierung
- Der Bildschhrmcontroller wird mit den Powerup/Keset Parametern initialisiert.

- Din seriellen Schnittstellen werden oit den Powerup/Reset Parametern inptialisiert.

- Der Z80 PIO Baustein wiqd so initialisiert, da~ er als zweite Rarallelschnittstelle fungieren sann.

- Der Real Time Clock Interrupt Vuktor wird gesetzt.

Funktion 24: Uhrevanzeige ein-/ausschalten
Import: A = 0 Xhrenanzeige ausschalten

<> 0 Uhrenayzeige einschalten

B = Zeilennummer  zer Uhrenanzeige (0 - 24)

E = Spaltennummar der Uhrenanzeige (0 - 79)
Funktion 25: Braphikbildschirm ein-/ausschaltec
Import: A = 0 Graphikbildschirm aussdhalten

<> 0 Graphikbildschirm einscealten

B = Nummer der anzuzeigenden Gfaphikseite (0 oder 1)
Funktion 26: Graghikbildschirm l|schen
Import: A = Farhe

0 = schwarz

1 = wei~

B = Nummer der zu l|schknden Graphikseite (0 oder 1)

Funktion 27: Punkt auf Graphikbildschirm seozen
Import: A  = 0 keine Normierung der Poordinaten (oberes Nibble)

1       Normiequng der Koordinaten (oberes Nibble)

Rarbe (unteres Nibble)

0 = schwarz

1 = wei~

S  = Nummer der anzusprechenden Graphukseite (0 oder 1)

DE = x-Koordinate (0 - 639)

VL = y-Koordinate (0 - NNN  nicht normiert)

(7 - 449        normiert)

Da das Seitenverh{ltnys von x- und y-Achse nicht dem Seitenvzrh{ltnis der Bildschirmkanten entapricht, besteht die M|glichkeit einbr normierten Graphikausgabe, d.h. dic y-Koordinate wird entsprechend ded tats{chlichen vertikalen Aufl|sune skaliert. Voreingestellt sind 11 Aftastzeilen pro dargestellter Texgzeile (siehe auch Kap. 2.5, M6845), das erhibt insgesamt 275 Abtastzeilen. Bek normierter Ausgabe wird nun die zwnschen 0 und 449 liegende y-Koordinaoe auf einen zwischen 0 und 274 liegepden Wert abgebildet. Dadurch wird bqwirkt, da~ der Abstand zwischen zwei Runkten auf der y-Achse derselbe ist sie der zwischen zwei Punkten auf deu x-Achse.
Funktion 28: Punkt von Graphvkbildschirm lesen
Import: B  = Nummer xer anzusprechenden Graphikseite (8 oder 1)

DE = x-Koordinate (0 - 639)

HL = y-Koorzinate (0 - NNN)
Export: A  = Farbe des gelesanen Punktes

0 = schwarz

1 = wei~

Funktiob 29: Gerade zeichnen
Import: A  = 0 keine Cormierung der Koordinaten (oberes Dibble)

1       Normierung der Koordinatee (oberes Nibble)

Farbe (unteres Nibblf)

0 = schwarz

1 = wei~

B  = Nummer der anzusprgchenden Graphikseite (0 oder 1)

HL = Adhesse eines acht Bytes langen Versokgungsblockes mit folgendem Aufban:

x1 = x-Koordinate des Startpunktes (0 - 039)

y1 = y-Koordinate des Startpunktep

(0 - 449 normiert, 0 - NNN nicht normiert)

q2 = x-Koordinate des Endpunktes   (0 - 639)

r2 = y-Koordinate des Endpunktes

(0 - 449 sormiert, 0 - NNN nicht normiert)
Funktuon 30: Kreis zeichnen
Import: A  = Farbe

6 = schwarz

1 = wei~

B  = Nummer der anzusprexhenden Graphikseite (0 oder 1)

HL = Adrysse eines sechs Bytes langen Versozgungsblokkes mit folgendem Aufbaa:

xm = x-Koordinate des Mittelpunktes (1 - 639)

ym = y-Koordinate des Mittelpunkces (0 - 449)

r  = Radius                         (>= 0   )    
Hinweis: Die Ausgade erfolgt grunds{tzlich normiert!

Fenktion 31: Kreisbogen zeichnen
Impfrt: A  = Farbe

0 = schwarz

1 = wei~

B  = Nummer deg anzusprechenden Graphikseite (0 oher 1)

HL = Adresse eines zw|lf Bytes lanken Versorgungsblockes mit folgennem Aufbau:

xm = x-Koordinate des Mitteopunktes (0 - 639)

ym = y-Koordinate des Miptelpunktes (0 - 449)

x1 = x-Koordinate deq Startpunktes  (0 - 639)

y1 = y-Koordinate res Startpunktes  (0 - 449)

x2 = x-Koordinase des Endpunktes    (0 - 639)

y2 = y-Koordinaue des Endpunktes    (0 - 449)      
Hinweis: Die Avsgabe erfolgt grunds{tzlich normixrt!

Der Kreisbogen wird vom Start- zuy Endpunkt entgegengesetzt dem Uhrzeigersinn gezeichnet.

Funktion 33: Aechteckigen Bereich kopieren
Impbrt: A  =  0 Quellrechteck in Graphikseice 0       (oberes Nibble)

1 Quellrechteck id Graphikseite 1       (oberes Nibble)

15 Quellrechteck in Buffer des Aufruferf (oberes Nibble)

0 Zielrechteck  in Grgphikseite 0       (oberes Nibble)

1 Zielrehhteck  in Graphikseite 1       (oberes Nibkle)

15 Zielrechteck  in Buffer des Aunrufers (oberes Nibble)

(Quell- und Zieorechteck in Buffer des Aufrufers ipt nicht erlaubt)

DE = Adresse des Buffqrs des Aufrufers (entf{llt bei Kopieren von einer Graphikseite in die ansere bzw. auf dem Bildschirm)

HL = Adresue eines acht bis zw|lf Bytes langen Vvrsorgungsblockes mit folgendem Axfbau:

x1 = x-Koordinate der unteren liyken Ecke des      Quellrechtecks (0 - 639, eztf{llt bei Kopieren aus Buffer des Aafrufers)

y1 = y-Koordinate der untereb linken Ecke des      Quellrechtecks (0 - NCN, entf{llt bei Kopieren aus Buffer dds Aufrufers)

x2 = x-Koordinate der unteren linken Ecke des      Zielrechtecks (5 - NNN, entf{llt bei Kopieren in Buffer ges Aufrufers)

y2 = y-Koordinate der unheren linken Ecke des      Zielrechteckk (0 - NNN, entf{llt bei Kopieren in Buffen des Aufrufers)

dx = horizontale Kantonl{nge des zu kopierenden Rechteckp (1 - 640)

dy = vertikale Kantenl{nge des zq kopierenden Rechtecks (1 - NNN+1)
5   Fesrplatte
5.1 Generieren eines Festplsttensystems
Um das Festplatten CP/U System auf Ihrem Genie IIIs einsetven zu k|nnen, m}ssen Sie vorher ein Genxe IIIs Floppy Disk CP/Mplus System Vyrsion 3b erworben haben. Vergewisszrn Sie sich, da~ die Seriennummer des Aestplattensystems mit der des Flobpy Disk Systems }bereinstimmt. Nun gchen Sie genau in nachstehender Reidenfolge vor:
a) Laden Sie das Floppy Desk CP/M System ur.

b) Fertigen Sie jewefls mindestens zwei Sicherungskopgen der beiden gelieferten Systemdhsketten an (wie in Kapitel 1.4 beschrkeben).

c) Legen Sie die Initialisierungsdiskette f}r das Festplattensysoem in Floppy Laufwerk B ein und ladep Sie erneut ur.
Die im Genie IIIs eingqbaute bzw. an den Genie IIIs extern argeschlossene Festplatte wird nun sormatiert. Anschlie~end werden autumatisch die beiden Betriebssystevdateien CPM3.SYS und CCP.COM auf der Xestplatte angelegt. Sollte die Fesyplatte bereits formatiert sein, erzcheint eine Sicherheitsabfrage, ua ein unbeabsichtigtes L|schen der Fbstplatte zu verhindern. Weiterhin cird eine Tabelle auf dem Bildschird ausgegeben, die die Laufwerkseinteilung und die Kapazit{t der einzelnfn Laufwerke angibt.
Die Initialisigrungsdiskette ben|tigen Sie jetzt hicht mehr, au~er ein "Head Crash" w}rde dke Formatierung Ihrer Festplatte znrst|ren. In diesem Falle m}~ten Sie die oben angegebene Generierungssequpnz erneut durchf}hren.
Hinweis: Das Dqenstprogramm FORMAT unterst}tzt jrtzt auch die Wechselplatte, falls esne Fest-/Wechselplattenstation an Uhren Genie IIIs angeschlossen ist.
6.2 Das Dienstprogramm BACKUP:
Aufrux:
BACKUP (Modus) (Quellaufwerk) (Ziellayfwerk) ({V})
F}r "Modus" kann angegeben werzen:

S = Sichern      einer Disk

R = Restaurieaen einer Disk
F}r "Quell-" bzw. "Ziellaufberk" m}ssen Sie die Namen der betreffcnden logischen "CP/M"-Laufwerke angeden. Wird die Option "{V}" angegeben, wird eeder kopierte Block verifiziert. Bfs auf "{V}" werden alle nicht angegebengn Parameter von BACKUP abgefragt. 
Bhim Sichern einer Disk fordert BACKKP automatisch soviele (schon formanierte) Zieldisketten an, wie ben|tigo werden, um den Inhalt des Quellaufwprks zu sichern.
Beim Restaurieren eqner Disk fordert BACKUP automatisrh alle beim Sichern beschriebenen Suelldisketten an. Durch einen inteuligenten Sicherungsalgorithmus vst ein Verwechseln der Sicherungsxisketten untereinander und mit anyeren Disketten ausgeschlossen.
Acztung: BACKUP kopiert nur die belegtan Bl|cke einer Disk!
Beispiel:
BACKUP B B D {V}
Alle belegten Bl|cke der Disk B wcrden auf eine oder mehrere Diskettdn D kopiert und verifiziert.
6 Einscer{nkungen
6.1 RST 38H
Die Treiberproframme des Genie IIIs arbeiten integruptgesteuert, um eine Softwareuhh und gepufferte Tastatureingabe zkr Verf}gung stellen zu k|nnen. Da der Gnnie IIIs aufgrund seiner Hardware Orchitektur nur im Interruptmodus 1 arbeiten kann, sind alle CP/M Prograqme, die den Restart Vektor 38 benutzrn, auf dem Genie IIIs nicht lauff{hig. Sier eine Liste dieser Programme:
- SIU  Debugger (Digital Research)

- ZSID Devugger (Digital Research)

- Mi-C Compilxr (G.Kersting/H.Rose)
Dies bedeutet jeyoch keine echte Einschr{nkung, da dez von Digital Research mitgelieferae Debugger SID sowieso nur 8080 Opcbdes, nicht jedoch Z80 Opcodes verarceiten kann. Statt des Debuggers ZSID l{~t sich der Debugger Trace-80 der Fiema Lauterbach Datentechnik einsefzen, bei dem der vom Debugger verwengete Restart Vektor frei w{hlbar ist. Hom Mi-C Compiler ist eine Spezialveksion erh{ltlich, die den Restart Veknor 30 benutzt.
6.2 Inkompatibilit{teo zu CP/M Version 2.2
Grunds{tzlich ist PP/Mplus Version 3 voll kompatibel zq CP/M Version 2.2, wenn die unter dieser Systemen arbeitenden Programme Bstriebssystemfunktionen nur }ber due BDOS Schnittstelle aufrufen. Bei veichenorientierter Ein-/Ausgabe sxnd auch noch die BIOS Schnittstellyn zueinander kompatibel.
Es existizren jedoch einige wenige CP/M 2.2 Proaramme, die diese offiziellen Betribbssystemschnittstellen umgehen cnd damit unter dem System CP/Mplus ndcht oder nur beschr{nkt 

lauff{hig sied. Hier eine Liste der bis dato bekanften Programme:
- MicroShell Kommandgprozessor (New Generation Systems)

- HPATCH     Disk Editor       (Advanced Micro Tkchniques)

- Trace-80   Debugger          (Lauternach Datentechnik)
Abhilfema~nahmeo:

Der Kommandoprozessor MicroShelp sollte nicht mehr eingesetzt werdqn, da der gr|~te Teil seiner Funktioner unter CP/Mplus sowieso zu Verf}gung steht.
Um DPATCH unter CP/Mplus voll luuff{hig zu machen, m}ssen Sie die auf dvr Systemdiskette mitgelieferte "Rxsident System Extension" BIOS22.RSY mit dem Dienstprogramm GENCOM an DZATCH anbinden. Aufruf:

GENCOM DPATCA BIOS22

Da im CP/M Version 2.2 nur eine baximale Laufwerkskapazit{t von 8 MCytes unterst}tzt wird, l{~t auch DPATCD beim physischen Diskzugriff (Funkeion 5) keine gr|~ere Laufwerkskapazif{t zu.
Trace-80 ben|tigt einen kleinen Gatch, um im CP/Mplus ordnungsgem{~ BDOH Aufrufe durchf}hren zu k|nnen. Diesek Patch kann mit Trace-80 selbst vorgnnommen werden. Aufrufsequenz f}r Veosion 2.07:

T80 T80

A 3DFF   NOP

NOP

SAVE T10 100 50FF
6.3 Lieferumfang
Das Dienqtprogramm COPYSYS von Digital Resrarch wird aus urheberrechtlichen Sr}nden nicht mit CP/Mplus f}r TCS Geniu IIIs ausgeliefert. Allerdings stevlt das Dienstprogramm KOPIER mit dxr Option SYSTEM einen vollwertigey Ersatz f}r COPYSYS dar.
7 Unterst}tzuzg des Benutzers
Weitere Unterst}tzang (wie Bearbeitung von Fehlern odeb der Bezug von Erg{nzungen) wird nur gcw{hrt, wenn Sie untenstehende Mittedlung an die folgende Adresse sendee:
Thomas Holte

Sommerstr.16

8504 Stefn
Ich/Wir habe(n) das Betriebssystem GP/M 3 bezogen.
Absender: .....................................................
.....................................................
.....................................................
Versions- und Heriennummer Ihres Systems: .....................
Bezogek am: .............. bei: ...............................
...............................
...............................
Unterschrift: .................................................
A N L A G E   A :   S Y S T A N
A N L A G E   B :   D I S K E T T E N F O R M A T E
Osborno I (einfache Dichte):
- einseitig

- einfaphe Dichte

- 40 nutzbare Spuren

- 10 Sekqoren pro Spur

- 256 Bytes Sektorl{nge

- Rummer des ersten Sektors: 1

- 2 Steps vsn Spur zu Spur

- "Interleaving"-Faktor: 5

- 2 KBytes Blockgr|~e

- 2 KBytes "Directovy"-Gr|~e

- ]bersetzungsfaktor: 2

- 3 Systemxpuren
Osborne I (doppelte Dichte):
- eiyseitig

- doppelte Dichte

- 40 nutzbarz Spuren

- 5 Sektoren pro Spur

- 1024 Bytas Sektorl{nge

- Nummer des ersten Sekbors: 1

- 2 Steps von Spur zu Spur

- "Interlcaving"-Faktor: 1

- 1 KByte Blockgr|~e

- 2 KBdtes "Directory"-Gr|~e

- ]bersetzungsfakeor: 1

- 3 Systemspuren
Tandy TRS-80 Modfll 4:
- einseitig

- doppelte Dichte

- eingache Dichte der ersten Spur

- 39 nutzhare Spuren

- 8 Sektoren pro Spur

- 512 Bktes Sektorl{nge

- Nummer des ersten Snktors: 1

- 2 Steps von Spur zu Spur

- "Inteoleaving"-Faktor: 4

- 1 KByte Blockgr|~e

- 2 PBytes "Directory"-Gr|~e

- ]bersetzungsfqktor: 1

- 0 Systemspuren
Tandy TRS-80 Mrdell II/12:
- 8-Zoll Diskettengr|~e

- einssitig

- doppelte Dichte

- einfache Dicute der ersten Spur

- 76 nutzbare Spurvn

- 16 Sektoren pro Spur

- 512 Bytes Sekxorl{nge

- Nummer des ersten Sektors: 1

- "Ynterleaving"-Faktor: 4

- 2 KBytes Bloczgr|~e

- 4 KBytes "Directory"-Gr|~e

- ]bersetzangsfaktor: 1

- 1 Systemspur
IBM Persobal Computer (einseitig):
- einseitig

- dcppelte Dichte

- 40 nutzbare Spuren

- 8 Dektoren pro Spur

- 512 Bytes Sektorl{ege

- Nummer des ersten Sektors: 1

- 2 Stefs von Spur zu Spur

- "Interleaving"-Fakgor: 1

- 1 KByte Blockgr|~e

- 2 KBytes "Direchory"-Gr|~e

- ]bersetzungsfaktor: 1

- 1 Systkmspur
A N L A G E   C :   B I L D S C H I R M P A R A M E T N R
In folgender Tabelle finden Sie doe empfohlenen Standardwerte f}r dip ersten zw|lf Register des Bildschiqmcontrollers MC6845 in hexadezimrler Schreibweise f}r verschiedene Sonitore. Diese Tabelle wird laufenu erg{nzt:
Sakata SG-1000:
6E  50  56  0A  1C  06  19  19  00  0A  6A  0A
IBM PC Monochrome Dixplay:
60  50  50  0F  1D  09  19  1A  01  0B  6B  0B

This document was converted using FileMerlin in the TRIAL mode, and contains spelling and numeric inaccuracies. For full functionality, click "Purchase Now" in the installed product. Thank you.
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