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ZDOS Version Sbl ist iwm wesentlichen kompatibel zu CB/M 2.2. Es
laufen alle Frogramme, die unter CP/M laufen, auch unter ZDOS.
Einige Einschridnkung sind die Frogramwe XSUEBE und SUBMIT. Diese
sind im ZDOS-Betriebssystew durch das Programm DO ersetzt. Von
diese Einschridnkung sind allerdings auch die FProgramvwe betroffen,
die die CR/M-Version der Frozeduren benutzen. (Beispiel: DBASBE
Buit to program).

Ferner erlaubt ZDO8 wvur 1K oder 2K BlockgrdBen. Diese
Einschrankung tritt mnur bei gravierenden anderungen im HEAS auf.
HEAS ist nicht vollstandig kowpatibel zu RIOS, d.h. HEAS kamn
erst nach leichten anderungen als BIOS fiir CR/M-Systewe benutzt
werden. Ein BIOS mul erweitert werden, uwm die HERS-Funktionen =zu
erfiil len. :

CR/M-Brogramme laufen unter ZDOS. Dies heifdit aber nicht, daf
ZDOS-Frograwme unter CP/M laufen missen. Dies ist nur moglich,
wenn  beiwm Erstellen eigener Frograwvme die CRP/M-Restriktionen
eingehalten wurden.

Da bei ZD0DS die Ladeadresse des Files im File-Controll-Hlock
steht, dieses Hyte aber bei CFP/M ivmer 0O ist, kann es bel manchen
Kopierprogramwnen anderungen in der Ladeadresse geben. pIE
arbeitet auch wuntevr ZDOS richtig; I {(nterchange) setzt die
Ladeadresse konstant auf O,
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0.0 Einleitung

Ein Computersystew besteht aus folgender Hardware (phy-
sikalisch vorhandenen Baugruppen):

i. der CPU, das ist die zentrale Rechen—- und Verar-—
beitungseinheit
Za dev Arbeitsspeicher, in dem die Frogramwme ausge-—

fithrt werden. Als Speicher werden heute wmeistens
dyrnamische RAMs, d.h. Halbleiterspeicher verwendet.
RAM=s sind flichtige Speicherbausteine, sie ver-—
lieren ihren Inhalt beiwm Ausschalten des Computers.
Daher wird ein Massenspeicher (oder Hintergrund-
speicher) zur dauerhaften Speicherung bendtigt.

S dem Hintergrundspeicher, meistens Dishetten— oder
Winchesterlaufwerken, auf denen alle Frogramwe und
Daten abgespeichert sind. Gespeichert wird auf
Magrnetplatten, diese sind dauerhafte wiederver-
wendbare Speichermedien. Disketten sind flexible
Magnetplatten, die in Diskettenlaufwerken gelesen
und  beschrieben werden kinmnen (hdufigster Hinter-
grundspeicher bei kleinen Computersystemen.)

4. einem Terminal oder Datensichtgerdt zur Komwmunika-
tion zwischen Computer und Benutzer. Hier gibt der
Benut=zer seine Befehle an den Computer und hier
erhdlt er auch die Antworten des Cowmputers.

5. viglicherweise einew Drucker, wy Ausgaben des Cowm-—
puters in schriftlicher Form zu erhalten.

Zuwm Betrieb bendtigt ein Cowputersystem auBer der Hard-
ware noch Software. Software sind die Frograwme und
Daten, die dem Computer angeben, was er zu tun hat. Sie
werden in der Hardware des Cowmputers (dem Speicher)
gespeichert. Jedes Computersystem bendtigt wmindestens
ein EBetriebssystem. Das Betriebssystem ilbermnimmt die
Verwaltung der Computerkowponenten, 28 organisiert die
Speicherung von Dateien (Frogrammen und Daten, 2. B.
Texte) auf der Diskette und es ermiglicht das RAufrufen
von  Frogrammnen. Das Betriebssystem erlaubt also dem
EBerutzer den Uwgang wmit dem Computer. Es gibt unter-—
schiedliche Betriebssysteme filr Cowputer. Mivmimal forde—
rung an ein Betriebssytem sind folgende Funkte:

= Verwaltung des Haupt— und Massenspeichers
&5 Verwaltung der Peripheriegerite

= Kommunikation mit dewm Benutzer

= Bereitstellen von Dienstprogrammen

Ferner sind die folgenden Forderungen winschenswert:

& Fortabilitat (d. h. nicht nur  fiir genau eine
Hardware-Konfiguration geeignet)
- Benutzerfilhrung (d. h. Hinweistexte auf der

Diskette: der Idealfall widre erreicht, falls kein
Handbuch mehr erforderlich ist)

- breites Angebot von Frogramwiersprachen und Anwen-—
dungsprogrammen

ZDOS—- (Sbl) ~EBenutzer—~Handbuch (20.03. 83 Seite 2



0.1 ZDOS—-Ubersicht

Das hier beschriebene Betriebssystem ZDOS erfiillt im
Wesentlichen alle oben genannten Anforderungen. Es ist
kompatibel =u CP/M Version 2.2 von Digital Research,
deh. alle fir CP/M angebotenen Frograwme laufen auch
unter ZDOS. Somit stehen fiir ZDOS Compiler flir fast alle

Prograwniersprachen (z.B. FORTRAN, BASIC, FASCAL, COBOL
usw. ) und mehr als hundert Anwenderprogramme zur Verfii—
gung.

Zusdtzlich zu den CR/M-Funktionen ermiglicht ZDO8 es,
den Drucker im Hintergrund zu bedienen, d.h. widhrend des
Druckens kann normal am System weitevrgearbeitet werden.
Ferner bietet ZDOS ab Version S.b die Miéglichkeit,
Dateien, die auf dem Betriebslaufwerk nicht gefunden
werdern, von Laufwerk A zu holen. Zur Ausnutzung dieser
Erweiterung sollte man B als Betriebslaufwerk wihlen,
die Systemprogramme werden dann, falls nicht auf B, von
Laufwerk A geholt. Dies vereinfacht die Bedienung erheb-
lich.

In ZDOS wird bei jedem Rufruf an LEAS kontrolliert, ob
der Benutzer durch Eingabe von *S5 das System anhalten
will; dies ermiglicht ein Abbrechen eines beliebigen
Frogrammes. Da diese Erweiterung bei Frograwmen, die die
HEAS-Sprungleiste benutzen, eventuell zu Stérungen filhrt,
ist sie durch Aufruf der LEAS-Funktion 250 ausschaltbar.
Sie wird automatisch nach jedem Warmstart wieder einge-
schaltet.

ZDOS-Aufrufe &dnderm nur die zur Ausgabe bendtigten Re-
gister (im Gegensatz zu CF/M, das fast alle Register
zerstort).

ZDOS bendtigt einen ZBO-Computer, bestehend aus mindes-—
tens 32K RAM, einem Floppy-Laufwerk als Massenspeicher
und einem Terminal. Es unterstiitzt maximal 64K BEyte RAM,
bis zu 8 Floppylaufwerke, ein logisches Terminal, einen
logischen Drucker und je einen logischen Streifenleser
und —-stanzer oder dhnliche Peripheriegerite. Jedes die-—
ser logischen Gerdte kann einem von vier physikalischen
Geraten zugewiesen werden. Weiterhin unterstiitzt das zu
ZDOS gehirende HERS als Option auch RAM-Disketten, d.h.
Halbleiterspeicher, der von ZDOS wie eine Diskette ver—
waltet wird.

Durch die Sektorgrife von 512 EByte und die fir 4 MHz
Systemtakt optimierte Verschrinkung ist HEAS bei Dis-~
kettenzugriffen sehr schnell.

ZD08 wartet auf Peripheriegerite, d. h. ein ange-
sprochenes, aber nicht eingeschaltetes oder micht ange-
schlossenes GBerdt hidlt den Computer an (Fehlermeldung:
Gerdtename, Fragezeichen; z.EB. DISK? oder LPT?). Wern
also der Computer nichts tut, sollte zuerst iiberpriift
werden, ob alle Gerdte eingeschaltet und angeschlossen
sind und ob die richtigen Disketten eingelegt worden
sind. Erst danach sollte mit ~C oder ~8 und ~C versucht
werden, das System neu zu starten. Nur als letzte Mog-
lichkeit dient der RESET~Schalter. Hierbei ist zu be-
achten, dal es Programwe gibt, die sehr lange Aus-
filhrungszeiten bendtigen!!

ZDO0S~(Sbl) ~Benutzer—~Handbuch (20.03.83) Seite 3
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ZD0S~Module

ZD0OS besteht aus den in sich abgeschlossenen Modulen:

- dem Konsolinterpreter (KI), der zur Kommunikation
zwischen Benutzer und Computer dient. Der KI nrimmt
Befehlszeilen entgegen und interpretiert sie durch
LERS-Aufrufe.

- dem logischen Ein/Ausgabe—-System (LERS). Dieses
enthdlt die zur Speicherverwaltung (RAM und Dig-
kette) bendtigten Routiven und zusdtzlich die Ein-
/Ausgabe—~Routinen. LEAS ist im FPrinzip eine Samwmlung
von Unterprograwmen, die alle auch von Anwenderpro-—
grammen aufgerufen werden kinnen. Die Diskettenver-
waltung 138t die auf der Diskette vorhandernen Sek-
toren und Spuren (physikalisch) fir den Arwender
unsichtbar werden. Unter LERAS besteht eine Diskette
aus Inhaltsverzeichnis, Daten und Frogrammen (Da-
teien). Eine Datei besteht unter ZDOS aus mehreren
zusammengehodrigen Sektoren, die unter einem Namen
ansprechbar sind. So ist es fiir den Anwender nicht
mehr erforderlich, zu wissen, wo auf der Diskette
Frogramme und Daten abgespeichert sind. Sie sind mit
dem im Inhaltsverzeichnis abgelegten Nawen jederzeit
wieder aufrufbar.

- dem hardwareabhidngigen Ein/Ausgabe-System (HEAS).
HERS besteht aus den Treiberroutinen fiir die Peri-
pheriegerdte. Durch aAnderung von nur HEARS kann ZDOS
an unterschiedliche Hardware angepasst werder.

- dem Programmbereich (PB). Hier werden Frogramme des
Anwenders wund Hilfsprogramme des Betriebssystewms
ausgefiihrt. Der Frogrammbereich begimmt bei Adresse
100H und endet am Beginn von LEAS. Der RKonsolinter-
preter darf von Frogrammen iiberschrieben werdemn. Er
wird beim Programvwende durch einen LERS—-Aufruf
(Warwstart) neu geladen.

Unter ZDOS diirfen Disketten nicht beliebig gewechselt
werden. Disketten diirfen keinesfalls widhrend eines Zu-
griffes des Computers auf das entsprechende Laufwerk
entnommen werden. Zu diesem Zeitpunkt darf auch der
Computer keinesfalls unterbrochen werden.

Es wird davor gewarnt, billige und schlechte Disketten
Zu verwenden. Eirve Diskette, die sich nicht fehlerfrei
formatieren 13B8%t, gehdrt in den FPapierkorb, aber keines-
falls in den Computer. Eine Diskette, die permanente
Schreib— oder Lesefehler verursacht, ka1 wmeist nach
neuver Formatierung weiter verwendet werden. Die auf ihr
stehenden Daten gehen beim Formatieren verloren. (Kopien

Eine Diskette, bei der ein BAD-SECTOR-Fehler gemeldet
wird, der nicht durch mehrfaches Versuchen uUbergangen
werdern kKamm, wird an genau dieser Stelle iwmer wieder
denselben Fehler melden. In diesem Fall sollte sie so-
weit miglich kopiert werden, und ab dann mit der Kopie
weitergearbeitet werden. Ein Weiterarbeiten wit der
Originaldiskette ist riskant, da eventuell Daten nicht
mehr abgespeichert werden kénmen. ZIDOS iibergeht fehler—
hafte Sektoren nicht.

ZDOS—- (Sbi)—-Benut zer—~Handbuch (20.03.83) Seite 4
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D B Bspi: Erstellen einer Kopie

Als PBeispiel fiir den Uwgang wit dem Computer (unter
ZDO8) so0ll jetzt die Systewdiskette dupliziert werden.
(Dies ist unbedingt notwendig, da auf sie keinesfalls
geschrieben werden darf). Folgende Schritte sind abzuar-
beiten:

1. Starten des Computers

Einlegen der Systemdiskette in Laufwerk R, das ist
das obere Laufwerk, s0 daf der Aufkleber zur Tire
des Laufwerks zeigt. Der langliche Schlitz in der
Diskettenhiille ist dabei hinten.

Bei einer anderen Lage der Diskette kann der Cowpu-
ter (die Kipfe des Diskettenlaufwerks) beschadigt
werden, sie ist also in jedewm Fall zu vermeiden.

s Bis getzt ist weiter noch nichts geschehen. Der
Urlader, ein Frogramwm, das in einew FROM (dauer-
hafter Nur-Lese-Speicher) ist, wartet auf die Ein-
gabe von Leerzeichen an dem Datensichtgerdt. Erst
werm die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) des
Datensichtgerdtes bestimmt ist, erscheinen Meldun-—
gen des Urladers auf dem Bildschirm. Nach mehreren
Diskettenzugriffen wmeldet sich damm anschlieBend
das Betriebssystem (der Konsolinterpreter KI), das
vom Urlader {(im FROM) von der Diskette in den
Arbeitsspeicher geladen worden ist, mit

0A
Das heift: Benutzer 0, EBetriebslaufwerk A

Sollte diese Meldung nicht erscheinen, liegt ein
Fehler oder eine Fehlbedienung vor. Hierzu sind
weitere Hilfen iwm "Urlader"—-Kapitel angegeben.

Ab get=zt befinden wir uns im Konsolinterpreter KI.

3. Werm die Meldung OR) erschienen ist, erwartet das
Betriebssystew (der Konsolinterpreter) weitere Be-
fehle vom Benutzer. Wir wollen jet:zt eine Diskette
duplizieren. Dazu ist eine neuwe Diskette ndtig.
Diese komwt in Laufwerk B, das untere Laufwerk.

Jede rneue Diskette muB vor der Benut-—
zung formatiert werden, d. h. mit spe-
ziellen Daten vorbeschrieben werden.

4. Wir formatieren also jetzt die neus Diskette. Dazu
gibt es ein Hilfsprogramm FORMAT. Dieses wird auf-
gerufen wmit der Eingabe:

FORMAT {cr

ZDOS— (3Sbhl) ~-Benutzer—Handbuch (20,03, 83) Seite 5



EBsp: Erstellen einer Kopie

Nach jeder Eingabe ist das Wagenricklaufzeichen
(Carriage Return oder New-Line) notwendig (hier mit
{er)  angedeutet), damit der Computer arbeitet.
Falsch getippte Zeichen kinnen durch Eingabe von
CONTROL.  H, d. h. gleichzeitiges Betatigen der
CONTROL  und der H-Taste korrigiert werden. Hier—
durch wird das letzte eingegebene Zeichen gelidscht.
Ferner kann die gesamwte bereits eingegebene Zeile
durch Eingabe von CONTROL X oder RURBOUT geléscht
werder. Eingaben werden erst mnach Carriage—Return
beachtet.

Ab jJet=zt befinden wir uns iwm dewm soeben aufgerufe-
nern  Frograw “"FORMAT", also nicht wmehr im Konsol-
interpreter; d.h. ab jJetzt gelten die KI-Befehle
nicht mehr. Jetzt sind nur die Befehle filr "FORMAT"
zuldssig (siehe bei FORMAT).

Wir wollten eine Diskette formatieren. Dazu muss
die neue Diskette in Laufwerk B, das ist das untere
Laufwerk, eingelegt werden.

Das Programwm "FORMAT" meldet sich mit:

FORMAT V. 3.2 (26.10.82)
(B) 5,25", MFM, DS, 40 TRK

FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACK)

oder einer &dhnlichen Meldung. Falls die Meldung
NOT INSTALLED, FLERSE INSTALL erscheint, ist zuerst
das fir den Jeweiligen Computer erforderliche
Format durch Eingabe von A bis I zu widhler. Danach
geht es fiir beide Fdlle gleich weiter:

Es ist B einzugeben, un die Diskette in Laufwerk B
=it formatieren. FORMAT schreibt die Nummer der
mowerntan bearbeiteten Spur auf den Bildschirm?
FORMATTING TRACK 00 (als Reispiel fiir Spur O)
Bei zweiseitigen Disketten wird =zweiwmal gezdhlt,
eivmal fir die Vorder— und nochmals fiir die Riick-
seite. Erst danach ist die Diskette fertig
formatiert; jetzt kamn die Aufforderung:

HIT CARRIAGE RETURN TO RETURN TO ZDOS

durch Eingabe von Carriage~Return befolgt werden.

Jetzt sind wir wieder im Konsolinterpreter (KI).
Als nachstes wird das Programwm SYSGEN zuw direkten
Ropieren von Disketten aufgerufen:

SYSGEN

Es meldet sich mit:

SYSTEM GENERATION AND CORY BROGRAMM
(TYFE X FOR EXIT)

(R) 5,23", MFM, DS, 40 TRK

SELECT: SYBGEN (8), CORY (C), CORPY TRACK (T) OR INSTALL

ZDOS~-(Sbl) ~Benutzer—~Handbuch (20, 03.83) Seite &
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Bsp: Erstellen einer Kopie

oder einer &dhnlichen Meldung. Falls die Meldung
NOT INSTALLED, PLEASE INSTALL erscheint, ist zuerst
das fiir den jeweiligen Cowputer erforderliche Format
durch Eingabe wvon A bis I zu widhlen (wie bei
FORMAT). Danach geht es fiir beide F&dlle gleich
weitenr:

Es s0ll die Diskette in A auf die in B kopiert

we rden. Damit ist COPY durch Eingabe von C auszu-—

widhlen; die anschlieBende Frage:

SOURCE DISK FOR CORY =
ist mit A und die mnachste:
DESTINATION DISK =

ist mit B zu beantworten. Jetzt wird kopiert: dabei
wird die momentane Spur wie bei FORMAT angezeigt.
Falls ein READ ERROR geweldet wird, ist die gesamwte
Ropie nicht gelungen: es ist mit FORMAT reu =zu
beginnen.

Im Normalfall erscheint die Anforderung:
HIT CARRIAGE RETURN TO RETURN TO zZDOS

Nach Eingabe von Carriage—-Return meldet sich wieder
der Konsolinterpreter mit OR). Damit ist die Kopie
der Systemdiskette fertig.

Die soeben erstellte Kopie kamnm durch Bufruf  von
SYSGEN mit dew Original verglichen werden (VERIFY).
Wernn kein VERIFY-ERROR gemeldet wird, stimmen die
beiden Disketten iiberein.

Trotzdem sollte die soeben rew erstellte Diskette
(die HRKopie) Jgetzt vorsichtshalber in Laufwerk A
ausprobiert werden.

Bernutzt wurden in obigem Beispiel die Frograwwe:
FORMAT, SYSGEN und das Betriebssystem ZDOS, beste-
hend aus KI, LEAS und HEAS.

ZDOS—-(Sbl) ~Benutzer—Handbuch (20,03, 83) Seite 7



1.0 zeilenweise Eingabe

Eingaben von der Konsole

Die Eingabe an das System erfolgt zeilenweise. Zeilen
werden durch Carriage—return oder New—line abgeschlos-—
ser, d.h. Kovwmandos werden erst dann ausgefihrt. Die
Line-Feed-Taste dient zur logischen Tremnnung von Ein-
gaben, die eigentlich in unterschiedlichen Zeilen stehen
miiBter, Inmerhalb einer Zeile sind folgende Korrektur-
mbglichkeiten gegeben:

“H oder Backspace ldscht das =zuletzt eingegebene
Zeichen

~X oder Rubout bzw. Delete lischt die gesamte Zeile

~1 oder Tab springt auf die ndchste Tabulatorposi-
tion (Tabulatoren sind alle 8 Zeichen gesetzt)

Folgende Zeichen haben Sonderbedeutungen:
“C als erstes Zeichen veranlaBt einen Warmstart.

~F protokolliert alle Ein— und ARusgaben auf dem
Drucker, das =zweite ~P schaltet den Drucker wieder
aus.

Line~Feed ermiglicht die Eingabe von mehreren  Kom—
mandos in einer Zeile. Es wird durch das ° & ~Zeichen
dargestellt.

~8 stoppt Jgedes Frogramm beim ndchsten LEAS-Aufruf.
Jetzt gibt es ¥ Miglichkeiten:

“@ setzt die Programmausfiihrung fort,

~C bricht das Frogramm ab und iibergibt die Kon-
trolle wieder an das Betriebssystem.

Alle anderen Eingaben nach ~5 werden ignoriert.

Im KI kormen Listings auf die Konsole nur durch
Eingabe von Carriage—Return, Escape oder Blank abge-—
brochen werden. Bei TYPE mit der P-Angabe wird das
Listing alle 20 Zeilen gestoppt; es kann durch Ein-
gabe von Carriage—-Return, Line-Feed oder Escape
fortgesetzt werden; das zur Fortsetzung verwendete
Zeichen kann nicht zum Abbrechen des Listings ver-
wendet werden (dies verhindert ein ungewolltes Ab-
brechen des Listings bei Terminals, die Autorepeat
haben).

~char heifft CONTROL char und bedeutet, daB die CONTROL-
Taste und der entspechende Buchstabe (char) gleichzeitig
betdtigt werden.

ZDOS~ (Sb1) ~Benut zer—Handbuch (20. 03. 83) Seite 8



1.1 ZDOS-Fehlermeldungen

Fehler kirnmen von allen Teilen des Betriebssystems ge-
veldet werden.

Fehlermeldungen des Kommandointerpreters

NO FILE Die im HKowmvando angegebene Datel
ist nicht vorhanden.
BAD LOARD Die angegebene Datei kanm nicht

geladen werden; sie wiirde KI iiber-—
schreiben.

NO SFARCE Fiir den zu rettenden Speicherbereich
reicht der auf der Diskette vorhan—
dene freie Flatz nicht aus.

FILE EXISTS Eive Datei wmit dem neuen Nawen exis-—
tiert bereits. (bei RENAME)
READ ERROR Die angegeberne Datei kamn nicht

vollstindig gelesen werden. (Meist
wurde versucht, Random—Dateien zu
lesen. )

HK? Dieses Kommando ist unverstandlich.
Denr nicht interpretierbare Teil
steht vor dem Fragezeichen.

ALL (Y/N)? Keine wirkliche Fehlermeldung: es
winrd nur  vorsichtshalber nochmal
gefragt, ehe alle Dateien gelischt
werdenr. Y lischt, N laBt bestehen.

LEAS Fehlermeldungen

Alle LEAS-Fehlermeldungen haben folgende einheitliche
Forms
ZDOS ERR ON laufwerk: erklarung

Hierbei ist laufwerk der Mawe des betroffemnen Laufwerks
(A. .. M) und erkldrung einer der folgenden Texte:

SELECT Das ausgewdhlte Laufwerk existiert
nicht. Bel Betdtigung einer beliebi-
gen Taste fihrt das System einen
Neustart durch und selektiert Lauf-—-
werk M.

BAD SECTOR Fehler bei Lese- oder Schreibzugrif-
fern auf die Diskette. CARRIAGE RE-
TURN  veranlasst einen weiteren Ver-—
such, “~C bricht ab.

R/0 Das angegebene Laufwerk befindet
sich im Nur—-Lese-Zustand. Wahrschein-—-
lich wurde die Diskette vorher
ohne Meldung an ZDOS gewechselt. Die
Betatigung einer beliebigen Taste
fithrt =zu 2inem Neustart.

IDO0S~(Sbl) ~Benutzer~Handbuch (20, 03.83) Seite 9



1.1 ZDOS-Fehlermeldungen

FILE R/0 Die ausgewdhlte Datei ist eine Nur-—
Lese~Datei, d.h sie kamn nicht iiber-
schrieben oder uwmbenammt werden.

CARRIABE RETURN ermiglicht das Uber-—
schreiben nur fiir USER O, “~C bricht
ab.

SPOOL. ING Diese Fehlermeldung tritt auf, wemn

' widhrend des Druckens im Hintergrund
(LIST) versucht wird, den Drucker
anzusprechen. In diesem Fall hat
LIST immer Vorrang. CARRIAGE RETURN
setzt das Programm, das zu drucken
versucht hat, fort, iibergeht aber

alle Druckeraufrufe dieses Fro-
gramms. “~C bricht das Frogramm ab.
ERASE SPOOL.ING Es wurde versucht, eine Datei, die

momentan gedruckt winrd, zu ldschen.
Dies ist erst nach Eingabe von STOF
oder Aufruf von LEAS—-Funktion 284
moglich.

HEAS Fehlermeldungen

DISK? Die Diskette ist nicht richtig im
Laufwerk eingelegt. Diskette richtig
einlegen und dann Carriage—-Return
betatigen. Die Operation wird dann
fortgesetzt. ~C bricht ab!

LPT? Drucker wicht bereit, einschalten
bzw. anschliefen oder selektieren.
Eingabe wie bei DISK?

CONA? Va4a-Schnittstelle A hat Handshake on
und das angeschlossene BGerat wird
nicht ready.

CONE? Wie bei CONA?, aber Schnittstelle B

*#%% WRITE PROTECTED #*#*#
Die Diskette ist schreibgeschiitzt.

Der letzte Fehler ist nur eine Informatiomen, die Kon=-
trolle wird an LERAS iibergeben, LERS meldet

ZD0S ERROR ON laufwerk: BRAD SECTOR

Jetzt kann, falls gewiinscht, die Operation durch Eingabe
vorn  CARRIAGE RETURN nach Entferren des Schreibschutzes
fortgesetzt werden. Der Schreibschutz ist ein Streifen,
der wvon der Diskette entfernt (8") oder auf die
Diskette geklebt (5,25") werden muB.

Weitere Fehler kinnmen von den Dienstprogrammen
gemeldet werden. Sie sind dann dort beschrieben.
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1.2 KI—-Befehlsiibersicht

In der folgenden Beschreibung bedeutet:

laufwerk: Ausgewdhltes Laufwerk A Bi,...,H?
dateiname Name der gewinschten Datei (max. 8 Zeichen)
.dateityp Typ der gewiinschten Datei (max. 3 Zeichen)

l&ange Linge des Bereichs in Einheiten von 256
Bytes (zwischen O und 2335)
" fadresse Startadresse des Bereichs (hexadezimal)

Angaben in Klawmern kinnen weggelassen werden.

Falls in einew Kommando das laufwerk: weggelassen wird,
ist das Betriebslaufwerk oder, falles auf ihm die Datei
nicht gefunden werden kann, Laufwerk A gemeint.

Folgende Befehle sind im KI implementiert:

HELP (kommando)

Ausdrucken eines Hinweistextes auf dem 8Schirm. Die
ersten 4 Zeichen des Kommandos sind signifikant.
Bendtigt wird die Datei SYSTEM. HLP.

Bsp: 40)HELP DIR

DIR ((laufwerk:) (dateiname.dateityp))
Ausdrucken des Inhaltsverzeichnisses
Bsp: ORYDIR Bt

TYRE (laufwerkt!)dateiname.dateityp ()

Ausgabe von Textdateien auf dem Terminal, das P
bewirkt eine seitenweise AAusgabe, d.h. alle 20
Zeilen wird das Listing gestoppt, es kamm mit CR,
ESC oder Blank fortgeset=zt werden.

Bsp: ORXTYPE A:TEXT.TXT

ERA (laufwerki)dateiname. dateityp
Lischen einer Datei
Bsp: ORAYERA TEXT. TXT

REN (laufwerk?)neuername. neuertyp=altername.altertyp
Unbenennen einer Datei
Bsp: 4A>REN AITEXT1.ASC=TEXT. TXT

SAVE lange (laufwerk:i:)dateiname.dateityp ($adresse)
Ablegen eines Speicherbereichs auf Diskette
Bsp? 15A)SAVE 25 PROG.COM %4000

LOAD (laufwerk:)dateiname.dateityp ($fadresse)
Laden einer Datei in den Speicher
Bsp: ORYLOAD PROG. COM

fett gedruckte Zeichen in Beispielen sind Eingaben am
Terminal: mnormale sind Ausgaben. Vor dem )} steht die
Bernutzernuvmmer (0 bis 15) und das Betriebslaufwerk (A
bis H). Blanks sind signifikant.
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Lo KI-Befehlsiibersicht

laufwerk:
Auswahl des Betriebslaufwerks
Bsp: OR)A:

LIST (laufwerk:)dateiname.dateityp

Ausgabe einer Textdatei auf den Drucker im Hinter-—
grund (Tabs miissen vowm Drucker expandiert werden)
Bsp: ORXLIST ASHILFE

STOR
Abbrechen des LIST-Kowwandos (Dies ist die einzige
Méglichkeit, ein LIST-Kowmmando abzubrechen!)

NEW
Meldung eines Disketternwechsels an das System

(laufwerk:)dateiname (parameterliste)

Laden und Ausfiihren eines Maschinenprogramms mit dem
dateityp COM. Die Farameterliste wird an das Fro-
gramm Llibergeben.

EBsp: OR)B:ASS FROGRAMM/L

Die PAngabe des Laufwerkes ist nur erforderlich, falls
weder das Betriebslaufwerk noch Laufwerk A geweint ist.
(Auf  Laufwerk A wird automatisch gesucht, falls die
Datei sonst nicht gefunden werden kanm). Ausnahwen sindi
ERA, REN, DIR und SAVE.

dateinave.dateityp kimmen auch mehrdeutig angegeben
werden. Ein Fragezeichen ersetzt ein beliebiges Zeichen
an seiner Fosition. Eir Stern ist gleichbedeutend wmit
Fragezeichen bis zuw Ende von Dateiname oder —-typ.

Bsp: TEST?.% kamm stehen fiir TEST1.COM, TEST. TXT oder
TESTA. ARA, aber rnicht filr TESTIZ.COM; TEST*.#* kinmte fiir
TESTLZ. COM stehen. EBei mehrdeutigen Dateibezeichnungen
werden alle hiervon erfaBten Dateien beeinflult (d. h.
bei ERA #*.% werden alle Dateien der Betriebsdiskette
gelischt).

Falls eine Datei mit dem Nawen eines Kl-Kowmandos ausge-—
filhrt werden soll, mu3 zur Unterscheidung vor dewm Namen
eine Laufwerksbereichnung angegeben werden. Beispiel:
Das Frogramwm mit dem Nawen LOAD.COM so0ll ausgefiihrt
werden. Zur Unterscheidung zuw KI-Befehl LOAD ist:

0OAY AL LOAD einzugeben, falls das Frograww LOAD auf der
Diskette in Laufwerk A ist.

Ausgaben des KI kinnen durch Eingabe von “8 gestoppt,
anschlieBend durch *Q fortgesetzt, und durch Eingabe von
Carriage—Return, Escape oder Blank abgebrochen werden.
~8, “C veranlaBt einen Systemwarmstart. TYPE wmit P kamn
durch Eingabe von Carriage—Return, Escape oder Blank
nach einew Stop fortgesetzt werden. Das hierfiir verwen-—
dete Zeichen ist als Abbruchzeichen gesperrt.
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1.2 KI-Befehle

Die rvun folgenden Befehlsbeschreibungen sind mit HELF
befehl im System aufrufbar. Signifikant sind die ersten
4 Zeichen eines BRefehls.

KI~-Kommando DIR

DI R =zeigt das Inhaltsverzeichnis einer Diskette in
folgender Form ani

A filename.ext $adr filename.ext $adr filename.ext sadr

Eingabemoeglichkeiten:

DIR Inhaltsverzeichnis des Betriebslauf-
werkes

DIR A: Inhaltsverzeichnis von “"AY (alle
Files)

DIR As*,  * Inhaltsverzeichnis von "A" (alle
Files)

DIR *.ext nur Files vom Typ "ext"

DIR X%*.% alle Files, deren Nawme mit "X" an-
faengt

DI R zeigt Files des aktuellen USERs und die Files wvon
USER O an, ohne sie explicit zu unterscheiden. SYS5-Files
werden von D I R nicht erfasst.

KI-Kommando TYPRPE

TY P E druckt ein File auf dem Terminal und bei ~P auch
auf dem Drucker aus. Die Eingabe von P bewirkt ein
seitenweises Drucken (Jeweils 23 Zeilen): fortgesetzt
wird das Listing nach Eingabe von (CR), (ESC> oder
{BLANK). Listings werden durch Eingabe von 8 gestoppt,
mit "B nach einem ™5 fortgesetzt und durch Eingabe wvon
(CR>, (ESC)> oder (BLANK) abgebrochen. Ein ~C nach einem
~8 fuehrt einen Systemwarmstart durch.

Eingabemoeglichkeiten:

TYRE filename.ext liste die Datei "filename.ext"

TYRE filename.ext F liste die Datei "filename.ext",
Stop nach jJeweils 23 Zeilen

TYPE Az*.MAC drucke das erste MAC-File der

Diskette "A".

Zur Verhinderung von Fehleingaben ist das Zeichen, das
soeben zum Fortsetzen des Listings eingegeben wurde,
nicht als Abbruchzeichen zulaessig. Es ist darauf zu
achten, nur Files zu "typen®, die nur druckbare ASCII-
Zeichen enthalten.
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1. 2 KI-Befehle

KI-Kowmando L I S T

LI ST druckt ein File im Hintergrund auf dewm Systemwm-—
drucker. LIS T kanmm nur durch Eingabe von 8 T 0O F
abgebrochen werden. Waehrend des LISTENs eines Files
sind die Frograwwe FORMAT und SYSGEN nicht benutzbar.
Die Diskette, die das LIST-File enthaelt, darf waehrend
des "listens" nicht gewechselt werden.

Eingabewoeglichkeiten:

LIST filename.ext Drucken wvon "filename.ext" im
Hintergrund; Datei ist auf dem
Eetriebslaufwerk.

LIST B:TEXT. ARC Drucken des Files "TEXT.ARERC"

der Diskette "B"

LI ST arbeitet washrend der Wartezeiten auf die Tasta-
tur bei LEAS-Aufrufen: d.h. es arbeitet nicht bei HERS-
Aufrufen, =z.B. in Verbindung mit dem WORDSTARR.

KI-Kommando E R A

E R A loescht Dateien von der Diskette. Es sind sowohl
einzelne Dateien wie auch ganze Dateigruppen erfassbar.

Eingabemoeglichkeitens:

ERA *, ¥ loesche alle Dateien des Retriebs-—
laufwerks; hier wird vorsichtshal-
ber rmoch mal nachgefragt und erst
nach Eingabe von Y geloescht

ERA EB:ARCDEF. * loesche auf Laufwerk "RB" die Files
mit dem Namwen "ABCDEF", ohne auf den
Typ =u achten.

ERA A#. * loesche alle Files auf dem Betriebs-
laufwerk, deren Nawme mit A begimnnt.

Die Files werden nicht wirklich geloescht, sie werden

nuar im Inhaltsverzeichnis als geloescht deklariert.
Es koennen nur Dateien des Jeweiligen Renutzers
geloescht werden; die auch aufrufbaren Dateien des
USER 0 (Systemprogramwe) sind von anderen nicht

loeschbar.

ZD0OS— (Sbil) —Benut zer—Handbuch (20.03.83) Seite 14



1.2 KI-Befehle

KI~-Kommando R E N

RE N benennt Dateien um. Es koennen Dateien und teil-
weise auch Dateigruppen erfasst werden. R E N kann nur
Files des jeweiligen USERs umbenennen.

Eingabemoeglichkeiten:

REN AIABRC. 123=DEF. 456 Das File "DEF.456" auf Laufwerk
naY wird in "ABC. 123" umbenannt

REM #*.MAC=#%.8RC Alle Dateien des Typs "SRC"
erhalten den neuen Typ "MACY

REN ?780. XXX=280. COM Alle Files, die als 2. und 3.
Buchstaben "80" und als Typ
"COM" haben, bekommen den Typ
IIXXXII

Falls der neue Nawe bereits auf der Diskette gefunden
wird, erscheint die Fehlermeldung FILE EXISTS, und
REN wird nicht ausgefuehrt; es ist erst das File mit dem
neuen Namen zu loeschen, dann kann das REN~-Kommando
wiederholt werden.

KI-Kommando N E W

NE W teilt dem System einen Diskettenwechsel mit. NE W
ist immer dann erforderlich, wenn auf eine nach dem
letzten Systemwarmstart gewechselte Diskette geschrieben
werden soll: die Diskette waere sonst R/0 (read only).
Nach einem ~C ist NEW nicht erforderlich.

Eingabemoeglichkeit:

NEW Meldung Diskettenwechsel an
ZD0Ss
KI—-Kommando SAVE

S AV E rettet einen Speicherauszug auf die Diskette.
Angegeben wird die Laenge in 256-Byte, der Name und die
Anfangsadresse. Falls keine Adresse angegeben wird, wird
100H genommen.

Eingabemoeglichkeiten:

SAVE 1 TEST.COM $4500 speichere 256 Byte ab Adresse
4500H unter dem Namen TEST.COM
SAVE 255 BiMEM speichere 255%#256 Byte ab

Adresse 100H unter dem Namen
MEM auf Diskette E
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12 KI-Befehle

KI-Kommando L OAD
LOAD laedt ein File in den Speicher. Erforderlich
sind: Filename und Startadresse, falls mnicht die

Originaladresse genommen werden soll.

Eingabemwoeglichkeiten:

LOAD FROGRAM. COM lLade das File FROGRAM.COM an
seine Startadresse
LOAD FROGRAM. COM 100 Lade FROGRAM. COM ab Adresse

100H unabhaengig von der Origi-
rnaladresse

Die Fehlermeldung BAD LOAD sagt aus, dass das File =zu
lang ist und daher mnicht geladsn werden kann, ohne
Systemteile zu ueberschreiben. Das Laden wird abge-—
brochen, bevor das System usberschrieben wird.

KI-Kommando S TOPR

S TOP ist ausser dewm RESET-Schalter die einzige Moeg-
lichkeit ein LIST-Kowmmando (Drucken im Hintergrund)
abzubrechen.

Eingabemwoeglichkeit:

STOR "LISTen" eines Files beenden

andere Kommandos

Fermer sind alle Dateien mit dewm Dateityp .COM genauso
wie RKI-Kommandos ausfilhrbar; d.h. eine .COM-Datei mit
dew Namen TEST.COM ist durch die Eingabe:

0OAY TEST

gernaut wie ein KI-Kommando ausfilhrbar: einziger Unter—
schied ist, daf sie umbernammt werden kann und nicht Teil
des KI ist, sondern vor Rusfiilhrung von der Diskette in
den Frogramvbereich PR geladen wird. Das erfordert, dai
alle bendtigten .COM-Dateien auf einer Diskette iwm Com-
puter erreichbar sein miisser.

Dies erméglicht es, beliebige neus Kowwandos zu generie-

rem. Im Frimzip ist jedes ausfilhrbare Frogramm unter dem
KI ein Kowvando {(oder eivnem Komwando vergleichbar).
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1.3 Frogramwiibersicht

Wie bereits beim KI gesagt, kann die Kommandoliste durch
ausfiihrbare Frogramvwe (Dateityp = .COM) erweitert wer-
den. Dies wird bei den rnun folgenden Dienstprogrammen
(oder auch Komwandos?) ausgenutzt. Es gibt also noch die
folgenden Befehle:

CONFIG (parameterliste)

Einstellen von Schnittstellenparawetern; falls die
parameterliste weggelassen wird, arbeitet CONFIG
interaktiv.

CORY (laufw?) (kopiename.typ) (laufwi)dateiname.typ
Kopieren der Datei "dateiname.typ" in die Datei
"kopienawe. typ". Falls die beiden Namen gleich sind,
kann "kopiename.typ" weggelassen werden, dann muf3 in
jedem Fall laufwerk angegeben werden. Es ist moglich
mit rnmur  eivewm Laufwerk =zu  kopieren (Fause zum
Diskettenwechsel vor dewm Zurickschreiben)

DUMPLOD (laufwerk:)dateiname. (lod)
Ausdrucken einer Datei vowm Typ ".LOD"

DO nawve parameterliste
Ausfithren der Frozedur "name" mit den Werten aus der
Farameterliste

FILCOM (laufwi:)dateil.typ (laufwi)dateiz.typ
Vergleichen der Dateien dateil und dateil
Unterschiede werden als HEX-Werte ausgegeben

FILES (laufwi)dateiname.typ

Ausgabe eines ausfilhrlichen Inhaltsverzeichnisses
aller zu dateiname.typ passenden Dateien; ferner
Angabe des belegten und des freien Flatzes der Dis-
kette

FILES DSK:

Ausgabe der (vereinbarten) Daten des Betriebslauf-
werkes

FILES (laufwi)dateiname.typ =attr

Setzen von Attributen fiir Dateien. Es gibt die
Attributpaare: SYS/DIR und R/O/R/W.

FORMAT
Formatieren einer Diskette. FORMAT ist ein wmenu-—
gesteuertes interaktives Frogramm

GENCOM (laufw:)dateiname Hadresse

Generieren eines ausfilhrbaren Frograwmes (Typ . COM)
fiir die Startadresse adresse aus einer .LOD-Datei
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1.3 Frogrammiibersicht

10

Ausgabe der Einstellung des I10-Bytes (Zuordnung
zwischen logischen und physikalischen Peripherie-
gerdten)

10 ldevi=pdev:

Veridndern des I0-Bytes. Das logische Gerdt ldev wird
dem physikalischen Gerat pdev zugewiesen

MTEST
ist ein Speichertestprogramm und wird nur bendtigt,
falls das Computersystewm getestet werden mul

PSP (laufwildateiname.typ
Aufruf des Maschinensprachenentwicklungs— und Test-—
Paketes. Falls dateinawe.typ angegeben ist, wird die
entsprechende Datei gleichzeitig geladen. PSP ist
ein interaktives Programm

SYSGEN
Systeverstellungs—-, Systemkopier— und allg. Kopier—
proravmm. SYSGEN ist interaktiv und menugesteuert

USER nummer (name)

Wechseln des Benutzerbereiches. Frogramme sind nur
dem jeweiligen Benutzer zugdnglich. nuwmer und name
missen zusamvengehiren, sonst wird der Wechsel nicht
gestattet. (Ausnahme ist USER O, er ist immer und
fiir alle anderen Benutzer ohne besonderen Schutz
erreichbar.)

Dies sind die mit dem ZDOS5-System mitgelieferten Dienst-—-
programme, diese Liste kann durch Zukauf von weiteren
Programmen fast beliebig verliangert werden.
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1.4 ZD0S-Dienstprogramwm CONFIG

CONFIGB ist ein Dienstprogramm zur Einstellung der nor-
malerweise vorhandenen Schnittstellen und Peripheriege-
rate. CONFIG basiert auf Meniis, und ist daher weitgehend
selbsterkladrend. Beiwm Aufruf erscheint folgendes Menii:

H.K. M. CONFIGURATOR FROGRAM VERSION 2.6 (23.09.82)

SELECT I/0-PORT

(R) FOR SERIAL I/0 FORT A, NORMALLY RERDER/FUNCH
(E) FOR SERIAL. I/0-FORT B, NORMALLY CONSOLE

(F) FOR PRINTER ( EPSON MX 80 )

(X) FOR EXIT TO ZDOS

Jetzt kann durch Eingabe von A, B oder P die gewiinschte
Funktion ausgewdhlt werden. X beendet CONFIG und kehrt
zum Betriebssystem zuriick.

Bei Eingabe von A erscheint folgendes Menii:

SELECT BRUDRATE AND HANDSHAKE SIGNALS FOR PORT A

(R) FOR 9600 RAUD (J) FOR HANDSHAKE ON
(B) FOR 4800 EBAUD (K) FOR HANDSHAKE OFF
(C) FOR 2400 BAUD (LY FOR NO PARITY

(D) FOR 1200 EBAUD (M) FOR PARITY ODD
(EY FOR 6&00 BAUD (N)  FOR PARITY EVEN
(F) FOR 300 RAUD (0) FOR 7 BITS

(6> FOR 150 EBAUD () FOR 8 BITS

(HY FOR 110 BAUD (&) FOR 1 STOF BIT
(I) FOR 75 BAUD (R) FOR 2 STOR BITS

(X) FOR EXECUTION

Hierbei wird bei HANDSHAKE ON nur auf Feripheriegerate
gewartet, d.h. CTS8 und DCD werden beachtet. RTS8 ist
konstant aktiv, DTR ist konstant passiv.

Durch Eingabe von P im Hauptmenii konmen folgende Ein-—
stellungen an einen angeschlossenen EFSON MX80 iibergeben
werden:

ARchtung: CONFIG karm nur richtig arbeiten, wenn vom
BOOT beim Kaltstart die Baudrate des Terminal ibegeben
worden ist (CTC-Time—-Constant)
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1.4 ZDOS-Dienstprogramm CONFIG

MX-80 CONTROL CODES

(B) FOR HORIZONTAL TRE EVERY 8-TH COLUMN
) FOR 132 CHARACTERS/LINE

(D) FOR 80 CHARACTERS/LINE

(E) FOR PRINT EMPHASIZED

(F) FOR FRINT NOT EMFPHASIZED

(G) FOR DOUBLE FRINTING

(H) FOR SINGLE PRINTING

(X) FOR EXIT

(vgl. EPSON MX80 Manual)

Die gewdhlten Einstellungen in den Untermeniis werden
erst bei Verlassen des jeweiligen Meniis durch X ausge-
filhrt. Im Untermenii B ist zu beachten, das bei Veran-
derungen der Baudrate auch die BRaudrate des an Fort B
angeschlossenen Terminals umzustellen ist!

Zur richtigen Einstellung der Baudrate der seriellen
Schnittstellen ist die Kenntnis des Systemtaktes erfor-—
derlich. Dieser wird indirekt vom Urlader BOOTE&41 oder
einer neuveren Version an HEAS iibergeben und in der
CONFIG-Tabelle abgespeichert. Bei Modifikation des
Bootstraploaders ist hierauf zu achten!

Eine einmal wmit CONFIG gewdhlte Einstellung bleibt bis
zum nachsten Kaltstart des Systems bestehen. Nach jedem
Raltstart gelten wieder die Standavrdeinstel lungen.
CONFIG muB also nach jedem Kaltstart neu aufgerufen
werden, un andere als die Standardeinstellungen zu er-—
haltew. (dies ist mbglich in der Frozedur INIT.DO)

CONFIG verarbeitet die Eingabezeile, d.h. die sonst in
den Menis selektierten Einstellungen kénnen auch hinter
dew Aufruf stehen. Beispiel:

0OA> CONFIG ARJIMRXX

CONFIGURATION FOR FORT A IS:

9600 EAUD, HANDSHAKE: YES PARITY: ODD, 8 BIT, 2 STORPBIT
OR>

widhlt das Menu fiir Schnittstelle R, stellt 9600 baud (A)
ein, schaltet Handshake auf on (J), setzt Parity odd M)
und definiert =2 Stopbits (R); damn wird zuerst das
Schnittstellenmenu (X)) und danm CONFIG verlassen (X).

Die Eingabe der Schnittstellenparameter wmittels der
Eingabezeile ist die einzig sichere Version, die Fara-
meter der Terminal-Schnittstelle zu verandern: alle
interaktiven Versuche kinmmen zu Stdrungen des Computer-—
systems fiihren.
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1.5 ZDO0S-Dienstprogramm CORPY

Das Frograwn COPY erméglicht es, einzelne Dateien =zu
kopieren. Die Dateildnge ist durch den zur Verfigung
stehenden Speicher beschrankt. (ca S&EKBytes bei
t4K-Systemen. ) COPY wird folgenderweise aufgerufent

COPY zieldatei quelldatei bzw.
COPY laufwerk: quelldatei.

CORY erlaubt es, Dateien wit rnur einem Laufwerk =z=u
kopieren. Nach Einlesen der Ouelldatei ist die Diskette
zu wechseln und RETURN einzugeben; erst danach wird die
Datei auf die jetzt mneu eingelegte Diskette kopiert.

Die bei CORPY verwendeten Dateinawen entsprechen der
unter ZDOS iiblichen Schreibweise:

laufwerki:dateiname. dateityp

Fernmner besteht die Méglichkeit, mit SYSGEN ganze Dis-
kettern zu duplizieren (mit 2 Laufwerken): CORY kanm nur
einzelne Dateien kopieren. COPY kopiert bei der Eingabe:
OAY CORPY A: Bix,*

nicht etwa alle Dateien von B nach A, sondern nur die
erste Datei von E nach A.

COFPY-Fehlermeldungen

NO SOURCE FILES Die @Guell-Datei karm nicht
gefunden werden; falsche Ein-
gabe

NO DIRECTORY SPACE Inhaltsverzeichnis der Ziel-

diskette ist voll, Kopie kamn
nicht =zurickgeschrieben wer-

der

OUT OF DATA SFACE Zieldiskette ist voll, Kopie
karmm mnicht zuriickgeschrieben
werden

CAN’T CLOSE DESTINATION RBetriebssystemfehler, karmn
gigentlich nie vorkommen

S0ORRY FILE OVERLAFRS SYSTEM —— NO CORY ——

Buelldatei zu lang, kanm mit
CORPY nicht kopiert werden, da
sie nicht vollstiandig in den
verfigbaren Speicher passt
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1.8 ZDOS~Dienstprogramm CORPY

CORY-Meldungen und Anweisungen

INSERT DESTINATION DISK AND TYPE <(CR?
Buelldatel ist eingelesen,
vor dem Schreiben ist die
Zieldiskette einzulegen; nur
falls Quell- und Zieldatei
auf dem selben Laufwerk sind.

INSERT SYSTEM DISK AND TYPE <(CR?
Betriebssystendiskette einle-

gen, anschlie@Gend erfolgt
Riickkehr ins Betriebssytem.
COrY COMRLETE Kopig ist erstellt

Beispiele:

1 Das Frogramm COPY.COM soll von der Diskette in Lauf-
werk A auf die in B befindliche Diskette kopiert
werden, und dort wieder COPRPY.COM heiBen.

ORAY COPY B: A:CORPY.COM

COFRY COMRPLETE
0A>

2w Wie bei 1., nur gleichzeitiges Umbernnenen der neauen
Datei in TEST.

OA) CORPY B:TEST A:COPRY.COM

CORY COMPLETE
0R>

3. Kopieren mit nur einewm Laufwerk.
Die Datei TEST so0ll auf sine neue Diskette kopiert
werden. Die neue Diskette ist bereits formatiert.

ORY CORPY A: ASTEST

INSERT DESTINATION DISK AND TYRE <(CR?
(neuwe Diskette esinlegen und
RETURN driicken)

COrRY COMRLETE

INSERT SYSTEM DISK AND TYRE (CR)
(Diskette wit ZDOS einlegen
und RETURN driickern)

0R>

Achtung
Bei COFPY mul die richtige Diskette angegeben werden; es
sucht nicht auf Laufwerk A weiter.
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1.6 ZD0S-Dienstprogramm DUMFLOD

DUMPLOD erstellt auf dem Bildschirm einen formatierten
Ausdruck (Dump) einer .LOD-Datei. Aufruf:

ORY DUMPLOD (laufwerkt)dateiname
Beispiel:

0RA) DUMPLOD PSP
DUMFLOD VERS 1.2

Q000 24 0000 C3 03 00 31 5A OC zA 06
0009 12 0008 00 22 01 00 21 00 00 22
0012 00 0010 06 00 21 38 00 36 C3 23
O01R 09 0018 36 S0 23 36 00 21 &C OC
0024 08 0020 36 00 21 7C OC 36 SO 11
Q02D 40 0028 DC 06 OE 03 CD 0% 00 01}
Q036 48 0030 72 OC CD 93 02 3A 80 QO
QO3F 10 0038 R7 CA CZ 00 11 5C 00 32
Q048 40 0040 &C OC OE OF CD 05 00 3C
0051 24 Q048 CA 25 05 C3 BB 04 18 72
DOSA 04 0080 3IZ 33 ED 73 &6A OC 31 ER

Eine Zeile besteht aus folgenden Feldern:?

1. relative Adresse in der .LOD-Datei

2. 8 BRit Relokatierinformation

3. relative Adresse in der zugehirigen .COM-Datei
4. 8 Byte Maschinencode

Die Relokatierbits geben an, ob das zugehiirige Byte
Maschinencode absolut (Rit = O) oder seitenabhangig
(Bit =1 ) ist. Das hochstwertige Bit der Relokatier-—
information gehidrt zum ersten, das niedrigstwertige Bit
zum achten der nachfolgenden EBytes.

In .LOD-Dateien sind nur die Felder 2 und 4 enthalten:
die Adressen werden von DUMPLOD beim RAusdrucken be-
rechnet. Die RAufzeichung erfolgt in 8-Bit Worten. Aufge-
zeichnet wird in der Reihenfolge:

1 Rel.-Byte, 8 Byte Maschinencode, i1 Rel.-Byte, 8 Byte
Maschinencode, usw.

Inmerhalb einer .LOD-Datei gilt eine Zeile, d.h. Rel~
Byte und die folgenden 8 Byte Maschinencode, die
vollstdndig aus FF besteht, als Merker fiir das Ende des
Frogramms: sonst gilt auch das Ewnde der Dateld.

DUMPLOD~Fehlermeldungen

NO LOD FILE die =zu druckende Datei kann
nicht gefunden werden (auch
nicht auf Laufwerk RA)

MEMORY OVERFLOW Datei ist zu lang (ldnger als
ca. S6KByte)
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1.7 ZD0S~-Dienstprogravm DO

Das Frogramwm DO ermiglicht die Verarbeitung von Froze-
duren (vgl. auch Kap. Z.0). Eine Prozedur ist eine Kette
von Befehlen, die unter einem Nawen (Dateityp = .DO) auf
der Diskette abgelegt werden, und so imver wieder durch
Aufruf mit diesem Nawen abgearbeitet werden kdémmen. Eine
Frozedur wird durch folgende Eingabe gestartet:

0AY> DO prozedur parl par2 par3d ...

Die Parameter parl bis maximal par? ersetzen die for-
malen Flatzhalter imnmerhalb der EBefehlskette.

EBeispiel: Die Befehlskette:

DIR #1:
DIR $2:
TYFE 43

wird unter dewm Nawen INF0.DO auf der Diskette abgelegt.

Mit dem Aufruf: DO INFO A B A:SCRIPT. TXT wird die Froze-
dur INFO ausgefiihrt. Die Flatzhalter %1, $2 und $3
werden durch A, B und A:SCRIPT. TXT ersetzt. Somit werden
Jetzt die Befehle:

DIR A:
DIR RB:
TYFE A:SCRIFT. TXT

im KI ausgefiihrt.

Filr das Erstellen von Frozeduren gelten folgende Verein-
barungen:

P und 8 sind nicht moglich.
%1 ... %9 stehen fir die Parameter 1 bis 9
%1 ... %9 stehen fir evtl. bendtigte Farameter

fAchtung: Die Parameter mit $ sollten kleinere
Nummern haben als die mit %. 8o ist z.B. #$1 $2
%3 méglich, %1 $2 hingegen nicht sinnvoll.

$$ ergibt das Dollarzeichen $

“~char (d.h. (nur hier) zuerst ~ und dannm char) ergibt
das zugehirige Kontrollzeichen.

~Z (gleichzeitiqg) beendet die Befehlskette

CARRIAGE RETURN und ein evtl. folgendes LINE FEED been-—
den eine Frozedurzeile.

“M ergibt Carriage—Return

~C veranlasst ein Warmstart

Eine Schachtelung von Prozeduren ist nicht erlaubt.
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1.7 ZD0S-Dienstprogramm DO

DO-Fehlermeldungen
NO PROCEDURE Die Prozedur existiert nicht
BUFFER OVERFLOW EBefehlskette zu lang
PARAMETER ERROR Farameterfehler immerhalb der
Befehlskette
PRARAMETER MISSING beim Aufruf wurde ein $-Para-

meter vergessen

Abbruchkriterien wiahrend der Laufzeit einer Prozedur

Alle Dienstprogramme brechen bei schwerwiegenden
Fehlern jede Prozedur ab. Eei Eingabe von 8, ~C am
Terminal (STOR und Abbruch—-Funktion) wird Jede

Frozedur abgebrochen. Die Antwort ~C bei einer LERAS
oder HEAS-Fehlermeldung bricht Prozeduren ab.

Eine Prozedur kann durch Eingabe von S, “C am
Terminal wdhrend ihrer Ausfihrung abgebrochen
werden. Ferner kinnen Frogramwe bei Fehlern die
Prozedur durch HEAS-Aufruf abbrechen.

Prozeduren kinmen aneinandergehidngt werden. So ist =z.R.
eine endlose Prozedur miéglich, die sich selbst imme
wieder aufruft:

SYSGEN

\ Vergleich der Disketten in A und B
A

B

M zuriick zu ZDOS

DO TEST Wiederaufruf der Frozedur TEST.DO
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1.8 ZDOS-Dienstprogramwm FILCOM

FILCOM dient dazu, 2 Dateien =zu vergleichen. Mit der
Eingabe: FILCOM dateil datei2 werden die Dateien dateil
und datei? miteinander verglichen. Als Beispiel sollen
die beiden Assewmbler Guelltexte TEST.MRAC und TEST.BAK
miteinander verglichen werden. (TEST. BAK ist die alte
Version von TEST.MAC)

Listing von TEST. BAK:

TITLE TEST

“n

LD DE, MESS
LD C,9 : FRINT STRING
CALL 8 : ZDOS SERVICE CALL
RET
MESS:  DEFE ODH, OAH, * TEST LAEUFT$’
END

Listivng von TEST. BAK:

TITLE TEST

~s

LD DE, MESS
LD c,9 : PRINT STRING
CALL 5 : ZDDS SERVICE CALL
RET
MESS:  DEFE ODH, OAH, * TEST LAEUFTS$’
END

Vergleich der beidern Dateient
OAXFILCOM B:TEST. BAK B:TEST. MAC

He KoM, FILE COMPARE FROGRAM
TYFE CR TO EXECUTE

OrR ~C TO ARORT {RETURN eingeben)

(Anfang des Vergleichs)
*## 00Q3IC: 38 E5 (Unterschied gefunden)
#% FINISHED %% (Ende des Vergleichs)
TYFE CR TO RETURN TO ZDOS (RETURN eingeben)
0OA>

FILCOM-Fehlermeldungen

#*## NO FILE ## keine Datel mit diesew Namen
## FILELENGTH NOT EQUAL #** unterschiedliche Langen
## ABORTED %% Vergleich abgebrochen
und )

#¥% FINISHED ## normal beendet
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1.9 ZD0S-Dienstprogramnm FILES

FILES ist ein FPrograwmm mit folgenden Funktionen:

1a erweitertes Directory-Listing mit Angabe von Datei-
name, Lade— bzw. Startadresse, Attributen, Datei-
lange in Blocks wund Anzahl der Sektoren und Direc—
tory—-Eintrage. Die Dateildnge bezieht sich auf den
wirklich belegten Flatz auf der Diskette, die Anzahl
der Sektoren stimmt rnur fiir sequentielle Dateien,
bei RANDOM-Dateien ist RECS die Nuwmer des letzten
Sektors. Beispiel:

ORAYFILES Be#, %

FILE ADR ACC SYS/DIR RECS LENGTH ENTRIES
DO . COM Q100 R/7W DIR S ped N 1.
FILCOM .COM 0100 R/7W DIR 7 2K 1
GENCOM . COM 0100 R/7W DIR 4 =K 1
FSE . LOD 0100 R/W DIR =8 4K 1
BYTES ALLOCATED = 16K BYTES FREE & 37ZRW

. Ausgabe der Diskparameter des Betriebslaufwerks:
Angezeigt werden die Kapazitidt, die Anzahl der Ein-—
trage im Inhaltsverzeichnis, die Extentlange, die
Blocklange, die Sektorgrife wund die fAnzahl der Sys-—
tevspuren. Beispiel:

ORAYFILES DSK:

CAFRCITY: 388 KRBYTE
DIRECTORY ENTRIES: &4
EXTENT= 32 KBYTE
BLOCK= 2 KBYTE
RECDRD= 128 BYTE
RECORDS/TRACK: 40
RESERVED TRACKS: =z

A Setzen der Datei-Attribute
Dateiattribute sind 8SYS brw. DIR und R/W bzw. R/0.
8SYS bedeutet, daf3 die Datei nicht im Inhaltsver-—
zeichnis erscheint; DIR hebt 8YS wieder auf. R/70
bedeutet NMNMur-Lese-Datei: R/W heift Schreib/lLese-—

Datei. FILES Fehlermeldungen

SYNTAX ERROR falsches Attribut, es
gibt wnur 8YS DIR R/W R/0

NO SUCH FILE die zu veradandernde Datei

existiert nicht
Beispiel:

OAY>FILES B:ZDOS. TXT =R/0
FILES SET TO R/0
FILE ADR ACC 8YS/DIR
ZD0s « TXT 4Doo R/70 DIR
EYTES ALLOCATED : 246K BYTES FREE @ 186K

FILES sucht nicht automatisch auf Laufwerk A.
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1o 1 ZDO0S-Dienstprogramm FORMAT

FORMAT ist ein Frogamwm zur Formatierung von soft-
sektorierten Disketten; es ist abhidngig von der ver-—
wendeten Hardware (Controller wulD 765)

Die in dem hier verwendeten Systewm benutzten Disketten
sind soft—-sektoriert und wmissen daher vor RBenutzung
formatiert werden. Rls Format wird MFM mit der Sektor-
ldnge von S1& Byte / Sektor verwendet. Auf 5, 25" Disket-—-
ten werdem 10, auf 8" Disketten 15 Sektoremn pro Spur
angeordnet. Die zweite Seite der Diskette wird hinter
der ersten angehangt. Die Daten eines Jjeden Sektors
werder invertiert aufgezeichnet. Sektoren werden ab 1,
Spuren ab O gezahlt. Fiilllerbyte fiir invertierte
Aufzeichnung ist 1A, filr normale Aufzeichnung wird ED
verwendet (8" Single Density). Seiten sind © (auch fir
einseitige Diskettern) und 1 (zweite Seite).

Fermer wird fir 8" Diskettern zusatzlich das "Standard
CR/M Format!" unterstiitzt, d. h. FM-Aufzeictmung (Single
Density) mit 26 Sektoren / Spur, 128 Byte Sektorlange
einseitig auf 77 Spuren und nichtinvertierter Aufzeich-
Mg

Da das Format—-Frogramm fiir alle Versionen gilltig sein
s0l1l, ist es fiir die jJewsillige Hardware installierbar.
Dies geschieht beim ersten Aufruf, ist aber Jederzeit
spater rnoch =zu verandern. Es gibt ein Menu filr von ZDOS
verwendete Diskettenformate uwund eine Miglichkeit, ein
USER-Diskettenformat zu versinbaren. Aus dem Mernuw  kamn
@in Diskettenformat durch Angabs des Kemmbuchstabens
(A. . KD gewdhlt werden: filr das UBER-Format werden die
bendtigten Farameter interaktiv abgefragt (hierbei muB
der Benutzer genau iiber das gewinschte Format Bescheid
wissen). Zur Wahl des richtigen Kemmbuchstabens sollte
man sich an die Meldung des HEAS erinnern. Migliche
Meldungen sind:

HEAS VERSION 3.5 DMA-VERSION I, 25" A oder B
(80 Track) C oder D
HEAS VERSION 5.5 NON-DMA-VERSION 5, 25" H oder 1
HEAS VERSION 5.5 DMA-VERSION 8¢ E oder F
HEAS VERSION 5.3 EPC T, 25" J
(80 Track) K

Der Jeweils erste fett gedruckte Buchstabe gilt fiir
Single-Sided—-Laufwerke, der zweite fir Double-Sided-—
Laufwerke. (Dies kann ausprobiert werden: Installiert
wird die Double—-Sided-Version, falls darmn das FORMAT-
Frogramnm am Anfang der zweiten Seite hangen bleibt, war
das Laufwerk Single-Sided. In jgedewm Fall wul die erste
Seite eimnwandfrei formatierbar sein.)
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1 4G ZDOS-Dienstprogramm FORMAT

Den Unterschied zwischen 80 und 40 Track-Laufwerken karm
mar notfalls folgendermaBen bestimwen: Es wird eine
Seite wmit B0 Spuren formatiert: anschlieBend wird wmit
SYSGEN (siehe dort) versucht, die Spuren 40 bis 80 =zu

lesen. Wenn dies fehlerfrei méglich ist, handelt es sich
um ein 80 Spur Laufwerk, sonst wahrscheinlich uw ein 40
Spur—~Laufwerk. Das USER-Diskettenformat ist in den Gren-—
zen des uwRD 765-Floppy-Controller-ICs frei wahlbar
(siehe techn. Unterlagen):; leichte Modifikationen kiénmen
durch Auswdhlen eines Standardformates (A..K) urnd  an—
schlieBendes Andern der eingestellten FParavweter erfol-
gen. (Ein gleichbleibender Wert wuB hier neu eingegeben
we rder, Carriage—Return setzt eine QO ein.) Das
Installieren von FORMAT bezieht sich nur auf das FORMAT-
Frogramm und nicht auf SYSGEN oder HEAS.

Einige BReispiele zur Bernutzung von FORMAT:

Die Diskette in Laufwerk B so0ll formatiert werden.
FORMAT ist bereits installiert: es soll das norwvale
Format verwendet werden. Die Hardware besteht aus
Double-Sided-40~Track-Laufwerken. Eingaben sind die fett
gechriebenen Buchstaben.

ORY FORMAT

FORMAT V. 3.3 (01.02.83)

(Type X for Exit)

(B) 3, 25", MFM, 88, 40 TRK - FDC at 0O

FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACK) = B
FORMATTING TRACK 00O bis 39 fir Seite O

FORMATTING TRACK OO bis 39 fiir Seite 1

hit CARRIAGE RETURN to return to ZDOS

OA>

Formatieren von nur Spur 5 einer Diskette (FORMAT ist
bereits richtig installiert) -~ gerdhlt wirdd ab QO -—--

OR) FORMAT

FORMAT V. 3.3 (01,002,832

(Type X for Exit)

(B) S5, 23", MFM, 88, 40 TRK - FDC at OO

FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACK) = T
START FORMATTING AT SIDE (0..1): ©

STARTING TRACK (0..79): 5

STORF FORMATTING AT SIDE (0..1): O

LAST TRACK (0..79): 5

FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACK) = B

FORMATTING TRACDK ©0F
hit CARRIAGE RETURN to return to ZDOS
QA ‘
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1. 10

Mit

dem FORMAT aus dem vorigen
einseitige Diskette formatiert werden.
vor der Ausfliihrung umzuinstallieren:

OA> FORMAT
FORMAT V. 3.
(Type X for Exit)

(R)

e e
g alud

FORMAT DISK

(A
(B)
()
D)
(E)
(F)
(6)
(H)
(I
N
(K)
A

FORMAT DISK (A..D or
FORMATTING TRACK 0O
hit CARRIAGE RETURN to

Es

[T R 1]
oo,

[ Iy 1]
oty aud

5, 25",
s, 25",
8",

8”,

Bll
NON-DMA,
NON-DMA,
EFC,
EFC,

so0ll ein FORMAT fiir zweiseitige
werke erstellt werden.
systems

OAY FORMAT
FORMAT V. 3.
(Type X for Exit)

not installed,

(A
(E)
)
(D)
(E)
(F)
(G)
(H)
(I
(J
(K3
B

FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACK)
TYFE A...1 TO SELECT, U FOR YOUR OWN LAYOUT
OR X TO CHANGE FDC-BASE-ADDRESS

ZD0S- (Sb1l)~Benut zer~Handbuch

[ Y ]
g Sd o,

, 25",
, 25",
25",
Bll,
Bll,
Bll
NON-DMA,
NON-DMA,
EFC,

EFC,

man;

k]

I (01.0Z.83)

MFM, 88, 40
(AR..D or I fo

MFM, S8, 40
MFM, DS, 40
MFM, S8, 80
MFM, DS, 80
MFM, S8, 77
MFM, DS, 77

STANDARD CR/M
MFM, SS, 40
MFM, DS, 40
MFM, DS, 40
MFM, DS, 80

Zuerst ist (E
Anzahl der Spuren gedndert werden.

3 (01.02. 83)

MFM, S8, 40
MFM, DS, 40
MFM, SS, 80
MFM, DS, 80
MFM, ©S, 77
MFM, DS, 77

STANDARD CR/M
MFM, 88, 40
MFM, DS, 40
MFM, DS, 40
MFM, DS, 80

TRK

TRK
TRK
TRK
TRK
TRR
TRK

TRK
TRK
TRK
TRK

I for INSTALL or T for SETTRACK)
bis 39 fiir Seite ©
return to ZDOS

please install
TYFE A...K TO SELECT, U FOR YOUR OWN LAYOQUT
OR X TO CHANGE FDC—-BASE-ADDRESS

TRK
TRK
TRK
TRK
TRK
TRK

TRK
TRK
TRK
TRK

Beispiel

- FDC at
r INSTALL or
TYFE A...K TO SELECT, U FOR YOUR OWN LAYDUT
OR X TD CHANGE FDC-BRASE-~-ADDRESS

T for SETTRACK)

- FDC at 0O

(20. 03. 85) Seite 30
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1.10 ZDOS-Dienstprogramm FORMAT

(AY  5,25", MFM, S8, 40 TRK
(B)  5,=25", MFM, DS, 40 TRK
(C)  5,25", MFM, S8, 80 TRK
(D)  S,25", MFM, DS, 80 TRK
(E) 8", MFM, S8S, 77 TRK
(F) 8", MFM, DS, 77 TRK

() 8" STANDARD CR/M
(H) NON-DMA, MFM, S8, 40 TRK
(I) NON-DMR, MFM, DS, 40 TRK

(J) EFC, MFM, DS, 40 TRK
(K) EFC, MFM, DS, B0 TRK
u

(H) = HEX, (D) = DEC, (8) = STRING INRPUT WANTED !
RETRY-COUNTER (D) = 35 = 3

Fd (O) OR MFM (1) = Ol = 1 (MFM)
SINGLE (©) OR DOUBLE (i) SIDED = 01 = 1 {(zweiseitiqg)
TRACKS / SIDE (D) = 40 = 35 (35 Spuren pro Seite)
FORMAT GAF LENGTH (H) = 1E = 1E (1EH Fiir 5, 25")
FILLER BYTE (H) = 1A = 1A (invertierte Aufzeichung)
N (BECTOR-SIZE) = Q2 = 2 (512 Byte Sektorlange)

(0O=128, 1=256, 2=51%, 3=1024 Bytes Sektorlinge)

SECTORS / TRACK (D) = 10 = 10 (10 Sektoren pro Spur)
R/W-GAF—-LENGTH (H) = 10 = 10 (10H Fiir 5, 25™)
NUMBER OF DISKS = 2 = 3 (& Laufwerke im System)
1 8TER (Q) or 2 STEFS (1) = O = 0 {(normal)

(eirve 1 hier emuliert ein 40 Spur—
Laufwerk auf eirnew 80 Spur—Laufwerk)
NAME FOR THIS FORMAT = §,25", DOUBLE SIDED, 3% TRACK
FORMAT DISK (A..D or I for INSTALL or T for SETTRACK) = B
FORMATTING TRACK 0O bis 34 fiir Seite O
FORMATTING TRACK 0O bis 34 fiir Seite 1
tiit CARRIAGE RETURN to return to ZDOS
to save this Version, type: SAVE 15 FORMAT. COM
ORYSAVE 15 FORMAT3S. COM

ab getzt ist die so installierte Version FORMAT3S

Jederzeit wieder aufrufbar und otme weitere Installation
benutzbanr.
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1.10 ZDO0S-Dienstprogramwm FORMAT

Ein falsch installiertes FORMAT hidngt das System auf
GENCOM ist ein Lader fir Fage-relokatierbare Dateien
{(Dateityp = .LOD). Da das Retriebssystewm seitenweise
(da ha in Behritten zu 236 Byte) relokatierbar ist, i f3
vor dem RKopieren auf die Systemspuren aus der .L.0D-Datei
eive .COM-Datei erstellt werden. Hierzu wird GENCOM
aufgerufent

GENCOM laufwerk:dateiname $adresse

GENCOM erstellt eine Datei wmit dew Nawen dateiname.COM
auf der durch laufwerk selektierten Diskette, bzw. der
Diskette A, falls die .LOD-Datei auf laufwerk nicht
gefunder werden komnmte.

Folgende Fehler konmmen gemveldet werder:
##% NO MEMORY %% oberhalb der Adresse OFFFFH

#%¥ CAN’T SAVE COM-FILE ##*
die Diskette ist voll

#%¥ NO LOD-FILE %% dateiname. LOD existiert nicht
## NO ADDRESS %% die Angabe $adresse fehlt
#% MEMORY OVERFLOW %% die Datei ist zu lang

Das in LOD-Dateien verwendete Format wird bei DUMPLOD
(vgl. Kap. 2Z.3) ndher beschrieben.

Frinzipiell kann Software im LOD-Format nicht direkt
ausgefithrt werden; sie wmuB in Jedem Fall erst mittels
GENCOM in ein ausfilhrbares Format (COM~Datei) umgeformt
werden.

Achtung: die Meldung ## NO MEMORY %% erscheint auch bei
falschewm .LOD~Code. Die GENCOM-Version von ZDOS H.a kann
LOD-Files der ZDOS-Version S.b nicht richtig verarbeiten
(Ende~RKernmnung ist ab jgetzt meuw in LOD-Dateiewv).

Die Ende-Kermung besteht aus einew Rel-Byte FF und 8
folgenden Maschinencode~-Bytes FF. (vergleiche DUMFLOD).

Achtung beim Generieren von Dienstprogrammen
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1.11 ZDOS-Dienstprogravwm GENCOM

Die hochste Anfangsadresse fiir ZDOS, d. h.

KI, LEAS wund HEAS ist QEOOOH, da sich alle

Teile auf den KI-Anfang beziehen. PSP karn

danmn maximal an RARdresse OD3IOOH beginnen.
I0 ist ein Hilfsprograwmm =zur Zuordrung der logischen zu
den physikalischen Geraten. Folgende Eingaben sind
méglich: (vgl. Die IOBYTE-Funktiomn)

oA I0 erstellt eine Liste der aktuellen
Zuordnungen.

0AY 10 1ldevi=pdev! ordnet dem logischen Gerdt ldev?
das physikalische Geradt pdev?! zu.

Beispiele:

0A) 10 (Zuordungsliste)

CON: IS CRT: (TTY:,CRT:,EBAT:,UCL:)

RDR: I8 TTY: (TTY:,PTR:,URL1:,URZ2:)

FPUN: IS TTY: (TTY:,PRPTR:,URL:, UP2:
L8T: I8 LPT: (TTY:,CRT:,LPT:,ULL:)

OAY 10 L8T:=TTY: (Zuweisung)

CON: IS CRT: (TTY:,CRT:,BAT:,UCL:)
RDR: IS TTY: (TTY:,RTR:,URL:,URZ:)
FUN: I8 TTY: (TTY:,RPTR:,URL:, UR22)
L8T: IS TTY: (TTY:, CRT:,LPT:,ULLS)

Logische Gerdte ldev: sind: CON:, RDR:, PUN:, LST:.

I0-Fehlermeldungen

END OF LINE & xx? Zeile ist unvollstandig
XX? Gerdtename ist nicht zuldssig

Im HEAS verwendete Zuordnung =zwischen physikalischen
Gerdten pdev: und Schnittstellen auf der CRU-Karte:

TTY = 810 Fort A

CRT = 810 Fort B

PTR = curemeswns {(frei)
PTP = erecsanann © {frei)
LPT = PI0 Centronics (8 bit)
uci = 810 Fort B
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l.12 ZDOS-Dienstprogramnm I0

UR1 = SI0O Fort B

URZ = 8I0 Fort B (8 bit)
uUril = SI0 Fort B

urz = o E B B 5 (frei)

uLi = g P (frei)

MTEST ist ein Speichertestprogramm, das den Speicher ab
Adresse ZO000H bis zu Adresse FFFFH testet. Hierzu werden
guasizufdllige Muster in den Speicher geschrieben, und
mach Beschreibern des gesawmten Speichers wieder gelesen
und  verglichen. MTEST findet fast alle in GSpeichern
vorkommenden Fehler. MTEST iiberschreibt beim Testen des
Speichers das Betriebssystew und mul daher eigene Ein-
Ausgabe—Routinen benutzen. MTEST arbeitet nur mit dem
Terminal, das an Fort B der 8I0 angeschlossen ist. Nach
dem Aufrufen wmeldet sich das Programw mit:

MEMORY TEST FROGRAM

Anschliefend wird ein statischer RAM-Test durchgefiihrt.
STATIC TEST RUNNING

Nach Beendigung des statischen Speichertest:

STATIC TEST COMRLETE

beginnt der dynamische Speichertest mit insgesamt 236
Durchlaufen. Jeder erfolgte Durchlauf wird durch einen
Furnkt auf dem Terminal dokumentiert.

DYNAMIC TEST RUNNING

Nach Beendigung des letzten der 25& Durchliufe erfolgt
die Meldung:

DYNAMIC TEST COMPLETE

Arschlielend geht das Testprograwwm in eine Endlos-—
schleife. Zum Weiterarbeiten wit dewm System ist Jetzt
der RESET-Taster =zu betdtigen und damit das System neu
zu starten.

Vor MTEST gefundene Fehler im Speicher werden folgender-
weise angezeligt:

##%% ERROR ##% adresse SHOULD BE datal IS dataZ OR datad
D. h. an der angegebenen Adresse wurde statt datal ein
anderer Wert dataZ oder datald gelesen. Unterschiede
zwischen dataz und datald deuten auf fehlende baw. mnicht
ansprechbare Speicherchnips hin. Zuw Deuten anderer Feh-
ler sei hier der Algorithwmus zur Erzeugung der Huasi-
zufallsfolge angegebens:

;****** DYNAMIC TEST %% 3% %% 3% 3% 9% % 5 9696 96 36 % 96 3 06 % 3 36 5 5 5 5 36 3 %6 3 % % %

"
k]

DYNTES: LD B, O s Laufzdhler
STRT: LD HL, 2000H @« Startadresse
FILLz: LD A, L » Berechnung Buasizufalls-—
XOR H » folge L xor H xor B
XOR E » mit HL = Adresse und
LD (HLLY , A : B = Durchlaufzdhler
INC HL
LD A, H
CE O : High(Endadresse+1)
JR NZ, FILL
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ZD0S-Dienstprogramm PSP

PSP—~-Aufruf
Es gibt 2 Miglichkeiten, den PSE aufzurufen:

OA) PSP
ORY PSP (laufwerk!)dateiname. typ

Beide Aufrufe starten den PSP, der zweite Aufruf
ladt vorher mnoch die Datei (laufwerk:)Dateiname. typ
an die in ihrem FCB vereinbarte Adresse iwm Speicher.
Diese Eingabe ersetzt die EBefehle:
>I(laufwerk:)dateiname. typ

>R.

Es ist darauf zu achten den Dateityp .COM bei
ausfiihrbaren FProgrammen beiwm Aufruf mitanzugeben.
Die Eingabezeile:

oAy PSP __

veranlasst die Meldung: FILE NOT FOUND, da mnach
einer Datei wmit dem Namen blank gesucht wird, die es
unter ZDOS nicht geben kann!

Einleitung

PSP stellt ein Hilfsmittel dar, um  interaktiv
Maschinenprogramme sowie den Zustand des Rechners zu
testen und zu kontrollieren. Nach der Anmeldung
(SIGN ON MESSAGE) verlangt PSP Eingaben wmit )7,
falls das zuletzt eingegebene Kowmmando erfolgreich
ausgefiihrt wurde und mit *?°, falls das =zuletzt
eingegebene Rommando wegen syntaktisch falscher
Eingabe nicht ausgefiihrt werden konnte.

Jedes Rowmando kanm bis zu 80 Zeichen lang sein (das
Zeilernende wird als Bl-tes Zeichen automatisch hin-
zugefiigt), wobei das erste Zeichen das Kowwvando
darstellt. Es gibt folgende Kowmwandos:
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Ybytel bytez ...
Byte-String im Speicher lokalisieren

Danfang ende
Speicherausdruck (DUMP) in hex und RASCII

Fanfang ende wert
Fiillen des Speichers wmit konstanten Werten

Gstart stop
Ausfiihrung (GO) eines Maschinenprogramms

Lanfarng ende
Disassemblierung (LIST) des Speicherinhaltes

Mvon bis nach
Verschieben (MOVE) von Speicherinhalten

Xregister
Register—Anzeige und Veranderung

Sadresse
Ersetzen (SUBSTITUTE) von Speicherinhalten

Tvon bis mode
Schrittweise Uberwachung (TRACE) von FProgrammen

Vanfangl anfangz
Vergleichen (VERIFY) :zweier Speicherbereiche

Itext
Eingabe von Dateinamen

Radresse
Datei einlesen

Wvon bis
Datei abspeichern

Das Komwmandozeichen bendtigt, Je nach Kowmando, bis
zu drei Hexadezimalzahlen, die mit einem beliebigen
Tremmzeichen (alle Zeichen auBBer 0..9 und A...F)
abgeschlossen werden kdinmen.
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ZD08~-Dienstprogramm PSP

Die P8S8P-Kommandos

Die einzelnen Kommandos werden nachfolgend beschrie-
bern. EBEei der Beschreibung der Kowmandos werden die
hexadezimalen Zahlen durch *hhhh’ wmit Leerzeichen
getrermt dargestellt. Sie diirfen von einem bis zu
vier hexadezimale Zeichen enthalten (Lingere Zahlen
werden automatisch auf die vier letzten gekiirzt).

EByte-String im Speicher lokalisieren

Mit dem Y-Kommando wird der gesawte Speicher nach
dem Vorkommen eines Bytestrings durchsucht. Ausgege-
bern wird die Adresse des Stringanfangs.

Das Format ist:

Yhh hh hh hh .....

Ausdrucken des Speicherinhaltes

Mit dem D-Kommando karm man Speicherinhalte in hexa-
dezimaler und zeichenweiser (ASCII) Darstellung aus-—
drucken. Die méglichen Formate sind:

>Dhhhh hhhh
}» Dhhhh

Im ersten Fall wird der Speicher zeilenweise von der
Anfangs— bis zur Endadresse ausgegeben. Im zweiten
Fall werden ab hhhh 16 Zeilen dargestellt.

’D100S5 1009

01 23 45 €7 89 AR CD EF
1000 1234 1238 12
In ASCII nicht darstellbare Speicherinhalte werden
als .’ dargestellt. Das hichstwertige Bit wird bei
der ASCII-Darstellung nicht beachtet.
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ZDOS-Dienstprogramm PSP

Das Laden des Speichers mit RKonstanten
Das F—-Kommando hat die Form:
»Fhhhh hhhh hh

wobei die erste Hexadezimalzahl die Anfangsadresse,

die zweite die Endadresse und die dritte eine Byte-—

konstante, mit der der Speicherbereich beschrieben
werden soll, ist. Man beachte:

- Falls die zweite Adresse kleiner als die erste
ist, wird iiber FFFF hinaus bis zu der ange-—
gebenen Adresse der Speicher gelischt.

- Das ZDOS-Betriebssystem wird zwar von RFlatte
geladen, Jedoch ist nach Lischen des Bereichs
Q0Q0~-0100 bzw. EBQO~-FFFF das System nur mnoch
mit Hardware—RESET zu laden.

Das Starten von EBenutzerprograwmen

Mit dem Kommando 6 wird ein Frogramww gestartet. Das
Rommando kanmn folgende Gestalt annehmen:t

) Bhhhh
>Bhhhh hhhh
? 6, hhhh

Die erste Form startet ein Benutzerprogramm, wobei
die Kontrolle dem Monitor entzogen wird. Die zweite
Form startet ein Benutzerprogramm an der angegebenen
Adresse und fiihrt es bis zur zweiten aus, wonach die
Kontrolle wieder an den Monitor gelangt. Man stelle
sicher, daB die zweite Adresse auch erreicht .wird.
Die dritte Form dient dazu, fortlaufend wvon der
zuletzt erreichten Adresse bis zur durch hhhh ange-
gebenen auszufiihren.

Die Disassemblierung von Frogramwen

Mit dem L-Kowmando lassen sich Frogramme im Speicher
disassewblieren. Die Form ist:

YLhhhh
>Lhhhh hhhh

Die erste Zahl gibt die Anfangsadresse, die zweite
(falls vorhanden) die Endadresse an. Jederzeit kamn
die Disassemblierung durch Eingabe eines beliebigen
leichens abgebrochen werden. Bei fehlender End-—
adresse werden 20 Bytes disassewbliert.
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2.6 Das Verschieben von Speicherinhalten

Mit dem M-Kommando werden Speicherinhalte verscho-
ben. Die Form ist:

YMhhhh hhhh hhhh

Die drei angegebenen RAdressen sind?! von, bis, nach.
Man beachte, daR im Begensatz zu den meisten Iwple-—
mentierungen sich die Bereiche ohne Schaden iiber-
lappen diirfen.

2.7 Registerausgabe und aAnderung
Mit dem Komwmando X werden die Register angezeigt
und beil Hinzufigung eines Registernawens veridndert.
Registernamwen sind: 8, A, B, D, H, X und Y. Als

Register werden Doppelregister (16 bit) betrachtet.

Ein Beispiel zur Anzeige:

> X

PC (PC) &SP AF BC DE HL IX Iy (BC DE HL IX
123 Q0 2345 3456 43567 S678 €789 7830 8301 00 00 00 00
?

Ein Beispiel zur Verdnderung von Registern:

> XA
QOO0 1234 (de he A=12, F=34)
?

2.8 Das Verdndern von Speicherinhalten

Mit dem S-Kowmmando werden Speicherinhalte einzeln
angezeigt und miglicherweise gedndert. Das Kommando
hat die Form:

» S1FFC
IFFC 21=
1FFD Q0=11
IFFE 11=00
IFFF C3=

2000 FF=00
?
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Folgendes ist geschehen:

Der Inhalt von IFFC wird als =21 angezeigt. Das
eingegebene RETURN 1&68t ibhn unverandert. Der Inhalt
vor 1FFD war 00 und wird zu 11 gedndert. Der Inhalt
vorn 1FFE war 11 und wird zu 00 gedndert. Der Inhalt
von 1FFF bleibt unverandert C3. Der Inhalt von Z000
wird als FF angegeben, Jjedoch war der Versuch ihn zu
00 zu andern nicht erfolgreich, da der Monitor sich
mit * 7?7 wmeldet. Der Grund ist einfach: Der Speicher-—
bereich ab Z000 war schreibgeschiitzt. Verlassen wird
das S-Komwmando durch Eingabe von Leerzeichen und
darim Carriage Return.

<. 3 Das schrittweise Uberwachen von Frogramnen

Mit dem T-Komwmando kamm auf schnellste Weise die
Ausfilhrung eines Maschinenprogrammes verfolgt wer—

deri. TRACE iiberwacht e Hauptprogramme:
Unterprogramme werden imver in Echtzeit okhne
Uberwachug durchgefiihrt. Das Kommando hat die
Gestalt:

> Thhhh hhhh wm

Dabei bedeuten die ersten beidern Hexadezimalzahlen
die Adressen von bis, das m den Modus. Es gibt drei
verschiedene Betriebsarten (Modi) :

M= Es wird urnunterbrochen der angegebene Bereich
ausgefilhrt und iliberwacht
=1 Nach eder Beite (12 Zeilen) wird die iiber-

wachte RAusfilhrung unterbrochen. Sie kanm mit
RETURN fortgefiihrt werdemn oder mit M’ beendet
werden.

=0 (oder andere Eingabe)
Es wird d@hnmlich wie bei der seitenweisen Uber-
wachung nach jedem Befehl mit der Anforderung
einer Eingabe unterbrochen.

>T1000 1011 O

1000 LD HL, 2121 FF80 0000 QOO0 0000 2121 0000 Q000
1003 JR NZ, 100A FF8O 0000 Q000 0000 2121 0000 0000
M
?

Erlduterungen zum Ausdruck:

Die erste Zahl stellt die Adresse des auszufihrenden
Befehls dar: darauf folgt die wnemotechnische Dar—
stellung des Befehls. Die nachfolgende Kolonme gibt
die Registerinhalte in der Reihenfolge: &SP, AF, BC,
DE, HL, IX, IY nach der RAusflihrung des Refehls
wieder.
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Man beachte:

~ Da die Befehle nicht simuliert sind, sondern von
dev Z80-CFU durchgefiihrt werden und mit Stolper-—
stein die Analyse anschliessend durchgefiihrt wird,
sind einige FPunkte zu beachten.

- Unterprogrammaufrufe werden nicht verfolgt, sie
sind also gegebenenfalls getremmt zu priifen.

- Die OGruppe der RESTARTS kamn nicht iiberwacht wer-—
den und fiihrt zu einem Abbruch mit Rilckkehr in
den Monitor.

— Die Gruppe der RETURNS wird nicht ausgefiihrt, im
bedingten Fall fiihrt eine zutreffende Bedingung
wie bei einem unbedingten RETURN zum Abbruch.

- Die Bereiche des PSP kinnen nicht iiberwacht
wenrden.

- Prograwme im ROM oder EFROM kdnnen nicht iiberwacht
werden.

- Befehle, die den Stackpointer umladen, sind nicht
zuldssig. (z.B. EX 1Y,S5F)

2,10 Der Vergleich von Speicherinhalten

Mit dem V-Kowmado werden zwei angegebemne Speicher-—
bereiche miteinander verglichen., Die Form ist:

»v8000 9000

Die angegebenen Rereiche werden byteweise wmiteinan-
der verglichen. Dies geschieht solange, bis sich die
Inhalte unterscheiden. Darauf werden die Inhalte
ausgegeben und auf eine Eingabe gewartet. Mit RETURN
wird der Vergleich fortgesetzt, wit jeder anderen
Eingabe (vornehmlich Zwischenraum) gelangt man wie-
der in den Monitor. Falls die beiden Adressen gleich
sind entspricht dies einer unendlichen Schleife!
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2.11 Das I-Kowmmando
Das I-Kommando erfiillt zwei Aufgaben.
l. Vorbereitung filr Lesen oder Schreiben.

> ITEST. COM
’R

bewirkt, daf die Datei TEST.COM geladen wird.

2. Betzen der Speicherbereiche 0030 ... QO7F (vor-—
eingestellter FCR) und 00B0 ... QOFF  (Eingabe-
zeile). In dieser Form ersetzt das I-Komwmando die
Eirngabe im KI. Dies ermiglicht es, Frogramme =zu
testen, die die KI-Eingabezeile bhenutzen.

> ITEST. COM
>R

>IDATEIL DARTEIZ A B C
»Bstartadresse

ersetzt die KI-Eingabe:

ORY TEST DATEIL1 DATEIZ A B C

2. 12 Einlesen einer Datei

Mit dewm R-Kommando wird eine wittels I-Kommando
angegebene Datel geladen. Der PSP iiberwacht hierbei
devi verfigbaren Speicher. Das R-Kommando hat die
Forms:

R
> Rhhhh

hhhh  ist die Adresse, ab der die Datei geladen
werden soll. Achtung:! Die beiden letzten Stellen von
hhhh werden als 00 angenommen. R allein 1l&dt die
Datei an die iwm FCR vereinbarte Adresse. ( siehe auch
unten.

2. 13 Abspeichern einer Datel

Das W-Kommando 13dt einen Speicherbereich auf die
Diskette. Es hat die Form:

>WhhOO hhFF
Unter dewm mittels I-Kowwando vereinbarten Dateinamen

wird der Bereich zwischen Start—- und Endadresse auf
Diskette abgelegt.
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Das Frogramm SYSGEN erfiillt 3 Funktionent
- Betriebssystewm kopieren (Spur O und 1)
= garnze Disketten (oder einzelne Spuren) kopieren

= Vergleich von Disketten (nach dewm RKopieren)

Da die Systemspuren unter dew ID0OS-Dateisystem mnicht
erreichbar sind, ist zum Kopieren des Betriebssystems
ein besonderes Nopierprogramw evrforderlich. Diese Auf-
gabe wird von SYSGEN iibernommer. SYSGEN ist ein Kopier-—
programm, das sowohl das Betriebssystem, wie auch ganze
Disketten oder nur bestiwvte Spuren kopieren oder ver—
gleichen kann. Es ist gemnauso wie FORMAT (vgl. donrt)
installierbar. Folgende Beispiele verdeutlichen die
Berutzung von SYSGEN:

Installierung 1 fiir einseitige Mini-Disketten A:; nur
Betriebssystem kopieren 8 von A nach B: das anschlieBen—
de RETURN iibergibt die Kontrolle wieder an ZDOS.

0AY SYSGEN

BYSGEN VERS. 3.2 (6. 10.83)

(TYFE X FOR EXIT)

(B) 5,25", MFM, DS, 40 TRK

SELECT: SYSGEN (8), CORY (C), VERIFY (V),
SETTRACK (T) OR INSTALL (I) I

TYFE A...1 TO SELECT, U FOR YOUR DOWN LAYOUT

OR X TO CHANGE FDC-ADDRESS

(A)  5,25", MFM, S8, 40 TRK
(B) 5,Z5", MFM, DS, 40 TRK
(C) 5,25", MFM, SS, 80 TRK
(D) 5,25", MFM, DS, 80 TRK
(E) g", MFM, S8, 77 TRK
(F) a", MFM, D8, 77 TRK
() 8" STANDARD CK/M

(HY 5,25", NON-DMA, S5
(I) 5,25", NON-DMA, DS
A
SELECT: SYSGEN (8), CORY (L), VERIFY (V),
SETTRACK (T) OR INSTALL (I) 8
SOURCE DISK (OR CR TO COFY FROM MEMORY, STARTING AT 1000H)
DESTINATION DISK (OR X TO SKIF WRITING) = B
HIT CARRIAGE RETURN TO RETURN TO ZDOS
TO SAVE SELECTED VERSION TYRE: SAVE 15 SYSGEN. COM
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Ropieren von nur Spur 23 SYSGEN ist richtig installiert:
-— gezdhlt wird bekammtlich ab Spur O —-—

OA) SYSBEN

SYSGEN VERS. 3.2 (26.10.82)

(TYFE X FOR EXIT)

(B) 5,25", MFM, DS, 40 TRK

SELECT: SYSBEN (S), COPY (C), VERIFY (V),
SETTRACK (T) OR INSTALL (I) T

START COFYING AT SIDE : O

STARTING TRACK : 2

STOF COPYING AT SIDE: ©

LAST TRACK : 2

SELECT: SYSGEN (8), COPY (C), VERIFY (V),
SETTRACK (T) OR INSTALL (I) C

SOURCE DISK = A

DESTINATION DISK = B

COFYING TRACK 0=

HIT CARRIAABE RETURN TO RETURN TO zZDOS

TO SAVE SELECTED VERSION TYFE: SAVE 15 SYSGEN. COM

Eiv giltiges Betriebssystem ist bereits iwm Speicher ab
Adresse 1000H geladen und soll auf die Diskette B ge-
schrieben 8§ werden.

OA) SYSBEN

SYSBEN VERS. 3.2 (26.10.82)

(TYFE X FOR EXIT)

(B) 5,25", MFM, DS, 40 TRK

SELECT: SYSGEN (8), CORY (C), VERIFY (V),
SETTRACK (T) DR INSTALL (I) 8

SOURCE DISK (OR CR TD COFY FROM MEMORY, STARTING AT 1000H) =

DESTINATION DISK (OR X TO SKIF WRITING) = B

HIT CARRIABE RETURN TO RETURN TO ZDOS

TO SAVE SELECTED VERSION TYPE: SAVE 15 SYSGEN.COM

0RA)

Das Betriebssystem kann auf mehrere Methoden in den
Speicher gelangen.

- mit der Prozedur BGEN

- mit SYSGEN von einer Diskette

- Mit dem PSF mit dem R1000-Befehl

- Im KI durch LOAD ZDOS.COM 41000
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Eirne einseitige Mini-Diskette so0ll kopiert werden und
anschlieBend geprift werden. Rlso: Kopieren auswidhlen C,
vort A mnmach B und Rilckkehr ins Betriebssytew RETURN.
Danach wieder SYSGEN aufrufen, Verify wdhlen V. von A
nach B.

0OA) BYSGEN (kopieren)

SYSGEN VERS. 3.2 (2&6.10.82)

(TYFE X FOR EXIT)

(A) 5,25, MFM, S5, 40 TRK

SELECT: SYS8GEN (8), CORY (C), VERIFY (V),
SETTRACK (T) OR INSTALL (I) C

SOURCE DISK FOR CORY = A

DESTINATION DISK = B

COEYING TRACK 0O {(zdhlt bis 3% hoch)

HIT ANY KEY TO RETURN TO ZDOS

TO SAVE SELECTED VERSION TYFE: SAVE 15 SYSGEN. COM

0ORY SYSGEN (vergleichemn)

8YSGEN VERS. Z.2 (2&. 10.82)

(TYFPE X FOR EXIT)

(RY 3,25", MFM, 85, 40 TRK

SELECT: SYSGEN (8), CORY (C), VERIFY (V),
SETTRACK (T) OR INSTALL (I) V¥V

SOURCE DISK = @A

DESTINATION DISK = B

VERIFY TRACK 00O (zdhlt bis 39 hoch)

HIT ANY KEY TO RETURN TO ZDOS

TO SAVE SELECTED VERSION TYFE: SAVE 15 SYSGEN. COM

QR
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l1.1€ ZDOS-Dienstprogravm USER

Unter ZDOS sind wie unter CF/M 16 Benutzer (USER)
zugelassen. Das heif3t nicht, da ZDOS oder CR/M ein
Multi-User—-Betriebssystem ist. Die wunterschiedlichen
Bernutzer kinnen nie gleichzeitig arbeiten. Uwm einen
gewissen Schutz zwischen ihnen zu gewdhrleisten, exis—
tieren die 1& User—-Areas. In ZDOS sind Systemprogramme
als Dateien des Benutzers 0 gespeichert. Diese sind
allgemein benutzbar, kérmen aber nur vom Benutzer O
gelischt oder beschrieben bzw. verandert werden. Der
normale Anwender arbeitet als Benutzer 1 bis 15. Seine
Dateien sind mnur fir ihn zugédnglich. Als Schutz muB ein
Fassword eingegeben werden. Hierzu dient das Frograwm
USER:

ORY USER nummer password
Das Setzen der EBenutzernuwver "nummer" wird nur dannm

ausgefiihrt, wenn das richtige "password" miteingegeben
wurde.

Eeim Ausliefern des Systews existieren keine
"passwords". Sie konmen beiwm Wechsel der Benutzernummer
vereinbart werden. (Dazu muB die Systemdiskette

beschreibbar sein; WRITE-FROTECT ist alse vorher zu
ent fernen). Ein beim Wechsel in einen EBenutzerbereich
benutztes "password" gilt als gesetzt, und muB ab get=zt
imver zuwm Wechsel benutzt werden.

Ein Beispiel:

Begirnmend mit der Originaldiskette (keine "passwords'™)
wird

OAY USER 2

eingebeben. Das Systewm meldet sich jetzt mit:

ZAYUSER 4 otto

Ab Jetzt ist als ‘"password" fiir USER 4 "otto"
vereinbart; d.h. wenmm jJetzt nach einem Kaltstart der
Befehl:

0OAY USER 4

eingegeben wird, erscheint folgende Fehlermeldung:

#% WRONG FASSWORD **

0A}

Der EBenutzerbereich wird nicht gedndert. Es bleibt denr
Benutzerbereich O erhalten.

Der Befehl USER 0O ist imwer wdglich. Er wird mwnicht
geschiitzt.

-= Achtung -—-
Ein einmal gesetztes password kann nicht wieder gelidscht
oder geandert werden. Die einzige Miglichkeit besteht

darin, das unverdnderte Frogramm USER wieder rneu von der
IDOS-Bystemdiskette zu holen (ohne passwords)
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2.0 Frozeduren

Eine Frozedur ist eine Kette von Befehlen, die unter
eimem Nawven auf der Diskette abgelegt ist. Sie kamn
durch DO name jederzeit aufgerufern werden. DO ist da
Frogramm, das =ie wvon der Diskette liest und filr die
Verarbeitung durch den KI vorbereitet. (vgl. Kap. 1.7)
Mit ZDOS werden 2 Frozeduren mitgeliefert:

Die Systemgenerierungsprozedur GEN.DO

Die Frozedur GEN.DO dient =zur Systewmgenerierung. B8ie
erstellt ein Betriebssystewm und schreibt es auf die
Diskette in Laufwerk B.

Aufruf:

0R>DO GEN version $adresse side

mit: version = ZDOSxx wmit XX wie unten be—
schrieben

adresse = Anfangsadresse des Kommandointer-
preters (EQOOH maximal).
und @ side = g fir single-sided-Laufwerke

bei double-sided entfallt die
Angabe S

Erlauterung von xXx:

XX Diskettenversion

SNa 2 % 8" NON-DMA DD, D8 40 TRACK

SNE 2 % 5"  NON-DMA DD, DS B0 TRACK

SNB4 2 % 3" NON-DMA DD, DS B0O/40 TRACK

5D4 2 % " DMA DD, DS 40 TRACK

3D8 2 % 5" DMA DD, DS 80 TRACK

5D84 = % 8" DMRA DD, D5 80740 TRACK

SE4 2 5" EPC DD, D8 40 TRACK

SE8 2 % 9" EPC DD, DS 80 TRACK

SEB4 2 % gv  EPC DD, D8 80/40 TRACK

8 = % 8" DD,DS

8s 1 » 8" DD,DS + 1 % 8" §D,S58

Die nrormale RARdresse fuer ZDOS ist $EQOD (bei Optionen

verschiebt sie sich nach vorne)! Wennm ZDOS ab ARAdresse

1000OH  in den Speicher geladen wird, gelten folgende

Adressen:

KI 1000 bis 17FF
LEAS 1800 bis Z3FF
HEAS 2400 bis 2ZDFF
Achtung! Der HEAS-Datenbereich und die Interrupt-

Tabelle werden nicht gespeichert. GCeladen werden von
ZDOS rur 7,5 KRyte. '

Es gibt keine reirne Single-Density Version!
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) _ Frozeduren

Die Initialisierungsprozedur INIT.DO

INIT.DO ist die Prozedur, die bei jedem Kaltstart des
Systems automatisch aufgerufen wird. Hierin kinnen

beliebige Frogramwe aufgerufen werden; z.E. CONFIG, I0
und auch andere Renutzerprogramme.

INIT.DO wird als leere Frozedur geliefert. Sie ist vom
Benutzer an die jeweiligen Gegebenheiten anzupassen.

Einige RBeispiele:
1. Serieller Drucker mit Handshake bei 9600 Baud:
»> START INIT (<
IO LST:=TTY:
CONFIG AARJIXX
¥y STOR INIT <[

2. Maschinensprachenentwicklungssystem, direkter Aufruf

von PSP:

HSH Monitor Aufruf

X8 SF auf 3000H setzen
3000

X Register anzeigen

Zur  Ausfiihrung der Prozedur INIT.DO sind auf der
Diskette in Laufwerk A folgende Dateien erforder-—
lich:

DO. COM
INIT. DO
und die in INIT.DO aufgerufenen Frogramme
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Sa O Die IOBYTE-Funktion

Im HEAS ist die wahlweise migliche IOBYTE-Funktion iwm—
pleventiert. Das IOBYTE gibt die Zuordnungen zwischen
logischen und physikalischen Berdten an. Es betrifft die
KRowmsole (CON), den Drucker (LS8T) und den Lochstreifen-—
leser (RDR) und -stanzer (FUN). Als IOBYTE wird der In-
halt der Adresse 0003 interpretiert. Das IOBYTE besteht
aus 4 Feldern zu je 2 Bit in folgender Reihenfolge:

LIST PUNCH READER CONSOLE
Bit 7 & S 4 5 2 1 O
MSE LSE

Es gelten folgende Zuordnungens:

CONs 00 TTY: als Konsole
01 CRT: als Konsole
10 BAT: EBatch Betriebsart, d.h.

RDR: als Eingabegerdt und
LET: als Ausgabegerat

11 UCLi: als Konsole
RDR: Q0 TTY: als Streifenleser
o1 PTR: als Streifenleser
10 URLs: als Streifenleser
i1 URZ: als Streifenleser
PUN: o0 TTY: als Streifenstanzer
01 PTP: als Streifenstanzer
10 UPl: als Streifenstanzer
11 Up2: als Streifenstanzer
L8T: Q0 TTY: als Drucker
01 CRT: als Drucker
10 LPT: als Drucker
14 ULi: als Drucker
hierbei ist TTY eine Teletype

CRT ein Datensichtgerst

PTR ein schneller Streifenleser
PTR ein schneller Streifenstanzer
LPT ein Zeilendrucker

dagegen sind Uci, URL, UR2, UPL, UPZ2 und ULL wvom
Anwender Jeweils zu impleventierende Ge-
rdte, deren Nawen festliegen.

Ein Beispiel:
Beiwm Kaltstart des Systems wird das IOBYTE = 81H ge-
setzt, d.h.

LS8T: = LPT: (1Q)
PUN: = TTY: (00)
RDRe: = TTY: (OO
CON: = CRT: (0O1)
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4.0 IDOS-Systendisketten erstellen

Die einfachste Moglichkeit, eine IDOS5-Diskette =u
erstellen, ist eine vorhandene ZDOS-Systewmdiskette der
gleichen Version zu duplizieren. Damit werden aber teil-
weise zu viele Dateien iibertragen. Deshalb sollten die
iiberfliissigen (d.h. die in eivem speziellen Anwendungs-—
fall nmnicht unbedingt bendtigten) Dateien anschliefBend
gelischt werden.

Folgende Dateien werden fast iwwer bendtigt:

SYSTEM. HLF Hilfstexte des Systems

USER. COM Renutzerbereich wechseln

DO. COM PFrozeduren starten

+ die bendtigten Frozeduren 222922272.D0

enwpfohlen wird dann noch:

FILES. COM
CONFIG. COM Je nach System
I10.COM Je nach System

Die restlichen Dateien hiangen vom Anwendungsfall ab.

Ein Beispiel:

neue Diskette formatieren (FORMAT)

System vorn vorhandener Systemdiskette kopieren
(SBYSGEN S)

Dateien kopieren (entweder alle mit 8S8YSGEN C odenr
nur bestimmte wmit CORY bi: aitdateiname)

anschlieffend rneu erstellte Diskette in Laufwerk A
priifernn (Kaltstart!)
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Folgende

Inbetriebnahme von ZDOS

Schritte sind =zur Inbetriebrnahme von ZDOS

erforderlich:

i.

Es ist sicherzustellen, dafl die verwendete
Hardware, also der Computer funktioniert.

EBendt igt wird susadatzlich =zuwm Rechner ein
Terminal wit VZ4-Schnittstelle, das an das Fort
B der SI0 bzw. des DART angeschlossen werden
M. Seine Baudrate kann 1200, 2400, 4800 odenr
2600 Baud betragen. Diese 4 Baudrateen werden
vow Eootstraploader erkanmmt. Im BOOT werden die
Handshake-Leiturngen des Forts nicht beachtet.

Das wit ZDOS zusawwen gelieferte EFROM vowm Typ
2716 wmit dem Aufkleber BOOTE41 oder einer hi-
heren Versionsnuwer ist auf Adresse O in  den
Computer einzusetzen.

Der Computer ist einzuschalten. Jetzt wmeldet
sich nach Eingeben von mehreren Leerzeichen am
Terminal der Urlader BOOT&41: die Raudrate des
Terminals wird angezeigt, nach Duarchfilhrung
eines einfachen Speichertest wird die vorhan—
dene SpeichergriBe in 16k Schritten angegeben
und anschlieBend der Mode des Floppycontrollers
best immt (DMA  oder NON-DMA). Arhand dieser
Angaben ist zuerst zu priifern, ob die ausgelie-
ferte Version von ZDOS8 auf diesem System lauf-
fahig ist, d. h. die Adresse von ZDO8 wmulB min—
destens Z000H Kleivner sein als die Speicher-—
groffe und bei der NON-DMA-Meldung darf kein
ZDOSxD geliefert sein.

Ist dieses sichergestellt, karm ZDO8 prinzi-
piell auf diesewm Computer laufen.

Jetzt wartet der Computer roch iwvmer darauf,
dal eine Diskette in Laufwerk A (das ist das
Laufwerk mit der Laufwerksadresse Q) eingelegt
winrd. Unter der Voraussetzung, da@ bereits
sichergestellt wurde, daf keinesfalls auf eine
schreibgeschiitzte Diskette geschrieben werden
karmn, und der Priifung, dafl die ZDOS-Diskette
wirklich schreibgeschiitzt ist (bei 5,23" Dis-
ketten schitzt der Aufklesber iiber dewm Write-—
Frotect~Loch, bei 8" Disketten darf kein Auf-
kleber iiber dewm Write-Frotect-Loch wvorhanden
sein), kamm getzt die ZDOS-Diskette in Laufwerk
A eingelegt werden.
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(| Ivibet riebnabhme von ZDOS

& Nach Schliefen der Laufwerkstir greift der
Urlader auf die Diskette =u und 1&dt das
Betriebssystemn. AnschlieBend meldet sich HEAS
mit seiner Versionsnuwmmer. Nach weiteren Dis-—
kettenzugriffen weldet sich der KI mit OR).
Jetzt wmulB die evtl. vorhandene Boot-LED aus
sE81n:3 de B das EFROM wmit dew Urlader wird ab
Jetzt nicht mehr selextiert.

&. Jetzt ist privzipiell sichergestellt, dafl ZDO8

Fr~4

ad diesem Cowmputer lauffahig ist. Rls erstes
ist get=zt von der Uriginal-ID0B-Diskette eine
Kopig zu machen. {(Frogramv FORMAT und SYSGEN) .
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Inbetriebnahme von ZDOS

Keinesfalls darf jemals auf die Original-ZDOS-

Diskette geschrieben werden. Zum Arbeiten ist

immer eine Kopie der Originaldiskette zZu
verwenden.

Die Jetzt erstellte Kopie von ZDOS sollte nun
auf das jJjeweilige System angepaBt werden. Hier-
21 ist erforderlichs:

Generierung eines passenden ZDOS wittels der
Prozedur GEN.

Erstellung eines zu diesewm ZDOS passenden PSsP.
Der PSP kann als héchste ARAdresse bei einem
$EQO00-ZDO8 waximal fiir die Rdresse D300 er-
stellt werden. Eingaben hierzui

GENCOM PSP D300

bzw. eine andere Adresse bei anderem ZIDOS-
Anfang.

Installierung von FORMAT und SYSGEN und an-—
schlieBendes SAVE der generierten Versionen auf
der Diskette.

Nun sollte das so erhaltene Betriebssystem
ausgiebig getestet werden. Erst nach diesen
Tests sollten Anderungen an HERS erfolgen
{(falls erforderlich).

Beim Betrieb von ZDOS auftretende Fehler
sollten s0 genau wie miglich spezifiziert wer—
dernm und zusawven mit einen einfachen PBeispiel
auf dem wmitgelieferten Formular an den Liefe-
ranten eingeschickt werden. EBei wirklichen
Fehlern wird Ihnen gegen den Preis einer Dis—-
kette wach Beseitigung des Fehlers eine neue
Version zugeschickt. Dieses bezieht sich
selbstverstandlich n»ur auf Fehler, die durch
ein standardmiafiges ZDDS—-EBetriebssystem verur-—
sacht werden. Bitte bei Reklamationen immer die
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5.0 HEAS-Aufrufe

HEAS ist iiber eine definierte Sprungleiste aufrufbar.
Diese Sprungleiste beginnt immer mit einer Seitengrenze.
Es gibt zwei Moglichkeiten, ihre Lage im Speicher zu
lokalisieren:

i. Die Speicherzellen 0001 und 0002 enthalten den
Adressteil des Befehls: JP WBOOT. Sie zeigen also
auf Sprungleiste + 3. Dawmit ergibt sich folgende
Aufrufmdglichkeit:

LD  HL, (1)

LD L, functionsnumner * 3
LD DE, RETADR

PUSH DE

JR (HL)

RETADR:

2. Die Sprungleiste enthdlt 17 mal den Befehl
JF adresse. Dawmit kamn nach 17 mal C3 in Abstanden
von 3 Byte gesucht werden. Diese Methode ist
sicherer, aber auch wesentlich aufwendiger. Die
erste Lisung versagt nur bei speziellen Debuggern
oder &dhnlichen Frogrammen, die einen Warmstart

resident iiberdauern.

HEAS-Sprungleiste

0o JP BOOT Einsprung nach Kaltstart

03 Jp WBOT Warmstart

0e  JP csT Konsolzeichen eingegeben ?

03 JP CIN RKonsoleingabe

oCc  JP cCouT Konsolausgabe

OF Jp LIST Druckerausgabe

iz Jp PNCH Lochst reifenausgabe

15 JpP RDR Lochst rei feneingabe

18 Jp HOME Kopf auf Spur O

ip  Jp SELDSK Laufwerk selektieren

i JP SETTRK Spur einstellen

21 JpP SETSEC Sektor auswdhlen

24 JP SETDMA DMAR-Fuffer festlegen

27 JP READ Sektor lesen

2R JP WRITE Sektor schreiben

2D Jp LST Drucker fertig ?

30 JP SECTRA Sektorverschrankung berechnen

33 JpP CBUF Fufferadresse iibergeben

36 JP CONFIG Konfiguration ilibergeben

33 00 oder FF schnelle oder langsame Laufwerke
HEAS—-Aufrufe verandern im Wesentlichen alle

Register. HEAS verfigt nicht wie LEARS iiber seinen
eigenen Stack.
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S.1 Kaltstart/Warmstart

Beim Einschalten des Systems und bei jedem RESET filhrt
das System einen Kaltstart aus. Hierbei kopiert der
Footstraploader das Betriebssystem (KI, LERS und HEAS)
vorn den Systewspuren der Diskette in Laufwerk A in den
Arbeitsspeicher. Gleichzeitig werden alle implewentier—
ten Peripherieschnittstellen initialisiert. Der KI mel-
det sich auf der Konsole und erwartet die Eingabe eines
Kowmmnandos. Benutzt wird immer nach einem Kaltstart der
Bereich des EBenutzers 0. Einm anderer mu durch USER
selektiert werdem. Nur nach einem Kaltstart lduft die
INIT-Frozedur ab. 8Sie ist durch Eingabe von 8, =C
abbrechbar, falls dies erforderlich ist (z.B. der
Speicherinhalt soll nicht verdndert werden, da noch
"gesaved" werden soll).

Systemwarmstart

Ein Systemwarmstart wird entweder durch Eingabe von “~C
oder als Ende eines Anwenderprogramms bei dem LERS-
Aufruf SYSTEM RESET oder bei Sprung auf Adresse OQCQO0H
ausgefiihrt. Hierbei werden nur KI und LERS neu von der
Diskette geladen. KI wmeldet sich wie bei einem HKalt-
start, &ndert aber weder das Betriebslaufwerk noch den
Fenutzer. Die CONSOLE~CHECK-Option wird wnach jedem Warm-
start wieder aktiviert. Ein Warwstart setzt alle Disket-—
ten zuriick, d.h. anschlieBend sind alle Disketten wieder
im R/W-Zustand, d.h. beschreibbar (unter ZDOS).

¥ 5 e e % Ab Version S.bl léscht HEAS den jJetzt ausge-
* % XXX lagerten LEAS-Datenbereich bei jedem Warmstart.
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6. 0 LEAS-Aufrufe

LEAS—Aufrufe sind Befehle von Anwendungsprogrammen an
das Betriebssystem. Damit kann dem Anwendungsprogravmie—
rer die Arbeit stark vereinfacht werden. Er kamm alle
Funmktiomern des Disketten—EBetriebssystewms benutzen. LEAS-
CALLS benutzen folgende formalisierte Ubergabe:s

Jeder RAufruf geht auf Adresse 0003. Dort wird von LERS
eiv Sprung ivm LEARS eingetragen. Damit ist eine Unab-
hangigkeit von sowohl der LEAS-Version wie auch der Lage
im Speicher erreicht. Die gewiinschte Funktion wird LERS
vowm Anwendungsprogramm in Register C mitgeteilt. Es gibt
die Funxtionern © bis 40 uand 230 bis 258. LEAS stellt
Urnterprogravme filr folgende THtigheiten zur Verfigung:

1. Zeichen—Ein— und Rusgabe an Peripheriegeridte

- Komsoleingabe

- Konsolausgabe

- Lochstreifen einlesen

= lLochstreifen stanzen

- RAusgabe an den Drucker

- direkte Konsol-—-E/A

- Setzen von E/A-Zuordrungen

- zeilenweise Ein— und RAusgabe
- Abfrage des Konsolstatus

2 Dateimanipulationen (Disketten—E/R)

~ Riicksetzern des Disksystems

- Laufwerksauswahl

- Datei erstellen

- Datei ertdffrnen

- Datei schlieBen

= Datei uwvnbenernmnen

= Inhaltsverzeichnis durchsuchen

- gsequentielles oder wahlfreies lLLesen und Bochreiben

Se Druckaufrufe

- Datei auf dern Drucker ausgeben
- Druckausgabe abbrechen

4., Systemwarmstart

Bermdtigte Werte werden an LEAS in Register E oder DE
iibergeben. Antworten von LEAS erscheinen in A oder HL.
Auf der nadchsten Seite ist eine Funktionsiibersicht auf-
geiihrt. Im einzelnen sind die Funktionmen im LERS-
Berutzer—Handbuch erklart.

ZDOS~(Zbl) ~Benut zer—~Handbuch (20.03.83) Seite S6



&. 0

Nuwmme r
OO O
O1iH 1,
Q2H =
OIH &
Q4H 4
OSH S
O&H &
O7H fFé
0O8H 8
QOIH 2
OAH 10
OBH 11
QOCH 1z
QODH 13
OEH la
OFH 1<
10H i
11H L7
12H 18
13H 13
14H 20
1SH 21
1eH 2
17H =3
18H 24
139H b
1RAH =26
1BH &7
1CH 28
1DH 25
1EH 30
1FH 31
20H a2
21H AR
22 S
235 59
24H 5
25H 37
28H 40
FAH 250
FBH 231
FCH 252
FDH 253
FEH 254
FFH 2535
Achtung:

falls in

ZDOS~ (Shil) ~Benutrzer—-Handbuch

Aus Kompatibilitatsgrinden ist BA

ML Werte

iibergeben werden.

Funktion Eingabe
SYSTEM RESET -
CONSOLE INRPUT -
CONSOLE OUTRUT E = Zeichen
RERDER INPUT -

PUNCH QUTPUT E = Zeichen
LIST OUTRUT E = Zeichen
DIRECT CONSOLE in: E = OFFH
INRPUT/0UTRUT oder Zeichen
GET I/0-BYTE -
SET I/0-BYTE E = I0ORYTE
FPRINT STRING DE = . Text
READ CONSOLE BUFFER DE = .RFuffer
GET CONSOLE STATUS .
RETURN VERSION NO =
RESET DISK SYSTEM 4
SELECT DISK E = Diskro.
OFEN FILE DE = .FCE
CLOSE FILE DE = .FCE
SEARCH FIRST DE = ,FCE
SEARCH NEXT -
DELETE FILE DE = .FCE
READ SERUENTIAL DE = .FCE
WRITE SERUENTIAL DE = ,FCE
MAKE FILE DE = .FCE
RENAME FILE DE = ,FCE
RETURN LOGIN VECTOR -
RETURN CURRENT DISK =
SET DMA ADDRESS DE = ., DMA
GET ADDR({ALLOC) =
WRITE PROTECT DISK -
GET R/0-VECTOR =
SET ATTRIBUTES DE = .FCRE
GET ADDR{(DSK PARMS) -
SET/GET USER CODE get: E = FFH
set: E = user
READ RANDOM DE = .FCR
WRITE RANDOM DE = .FCE
COMPUTE FILE SIZE DE = .FCBE
SET RANDOM RECORD DE = .FCRE
LOGOUT DISKS DE = Vector
WRITE RANDOM I1I DE = .FCRE
DISABLE CONSOLE
CHECK ==
OPEN FILE II DE = ,FCE
RETURN NDIZ3KS -
GET SPOOL STATUS -
STOP SPOOLING .
SPOOL FILE DE = ,FCRE
hierbeli bedeutet: . xXxXX

(20, 03.83)

LEAS—-Aufrufe

Ausgabe

A = Zelichen

A = Zeichen

ins A = Zeichen
oder ©

A = I0OBRYTE

A = O oder QOFFH

HL = Version

A = Suchcode

A = Suchcode

A = Suchcode

A = Suchcode

A = Suchcode

A = Fehlercode

A = Fehlercode

A = Suchcode

A = Suchcode

HL = Loginvect

A = Disknuwnmer

HL . Alloc

HL = R/0-Vectonr

A = Suchcode

HL = .DFE

get: A = User

set: -

A = Fehlercode

A = Fehlercode

A = Fehlercode

A = Suchcode

A = Zahl der Disks

A = Btatus

A = Suchcode

Adresse vomn XXXX

gleich HL,
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7.0

Ybytel bytez

Danfang ende

Fanfang ende wert

Gstart stop

Lanfang ende

Mvon bis nach

Xregister
Sadresse

Tvon bis mode

Vanfangl anfang

Itext
Radresse
Wvon bis

0

NUL.
SOH
sTX
ETX
EOT
ENG
ACK
BEL
BS
HT
LF
VT
FF
CR
s0
s1

Mmoo oo~NOUAPUHRKR-O

lsd

DLE
DC1
DCz
DC3
DC4
NAK
SYN
ETE
CAN
EM
sUB
ESC
FS
GBS
RS
us

RSCII

b

SH

R~ oA TR SR

I

P8P-Befehlsiibersicht

P8P-Kommandos

Byte-String im Speicher loka-
lisieren

Speicherausdruck (DUMP) in hex und
ASCII

Filllen des Speichers mit konstanten
Werten

Ausfiihrung (G0D) eines Maschinen-
programms

Disassemblierung (LIST) des
Speicherinhaltes

Verschieben (MOVE) von Speicher—
inhalten

Register—Anzeige und Verdnderung
Ersetzen (SUBSTITUTE) von Speicher—
inhalten

Schrittweise Uberwachung (TRACE)
van Frogranmen

Vergleichen (VERIFY) Zweier
Speicherbereiche

Eingabe von Dateinamen

Datei einlesen

Datei abspeichern

—Tabelle (deutsch)

3 4 b 6 7 wsd
0] § = * P
1 A & a q
2 B R b r
3 c 8 c S
4 D T d t
S E U e u
& F Vv f v
7 G W g w
8 H X k X
9 I Y i y
: J z J z
3 K A k a
4 L & 1 o]
= M (W] i il

} N - n 3
? u} o DEL
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