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FDC 11 rev. & tachrnicschee Hanmdbuch

0185) M. K- C-

Ubersicht

Die M.K.C. FDC II Flatipe ist ein universelles Interfacs
zwischen einem ECB-Z80~Computer und Massenspeichern., An-
schliegbar sind bis zu 7 Floppy-Disk-Laufwerke fir &,25"
und 8" Disketten und Uber die SASI (SCE1)-Schnittstelle bis
Zu pa Winchester~Laufwerke an einem XEBEC c141adm)—
Controller.

Ferner verfigt die FDC 11 Karte UOber &4 K-Byte Speicher und
eine akKkKugepufferte Uhr.

Somit Kann mit nur 2 Flatinen {(der FDC 11 und der CFU IID
gin volletindiges banked CP/M Plus System aufzebaut werden.
Discses System enthdlt 128 K Speichevr, Anschlussmiglich-
Keiten f0r die UGblichen Macsenspeicher, zwel Y24- und eine
CEMTROMICS-Schnittetellae., Es ist ausbaufihig bis zu 1| MBwte
Speicherkapazit&t.

fi 10

Die M.K.C. FDC Il Karvte enthilt den MNEC uFD 785 ales Floppy-
Controller. Als Floppy-Support Chip wird der SHMC FDC 222%E
eingesetzt., Der FDC 922% enthidlt einen monclitischen Daten-
separataor, die Taktevzeugung wund die Write-Precoempenza-
tians~Logik. & FPrecompesnsaticonszeiten sind softwaremifiag
ginstellbar. Dev Fleppvteil lauft im VYector-Interrupt-tode,

Die M.K.C FDPC 11 Karte mujp an héchster Prioritit stecken.
Migdrigere Interrupte werden bei Datentransfers JOber die
IEI/IE0-Dxisy~Chain gesperrt. Auch 8" MFM (Double Dencsity)
ist in einem System mit 4 MHz Systemtakt problemlos rexli-
sierbar! Ein Datentranzfer darf nicht durch Interrupts oder
DMA—~Zugriffe gestért werden. Ein Transfer in  RAM-Karten,
die WAIT evzeugen, ist problemxtiszch,.

Die synchrone Taktumschaltung fi0r 5,25" und &" ermidglicht
gemischtern Betrieb von 5,25" und 8" Lautwerken.

Daxs 5SASI-Interface ist intervuptfihig (lber die FIC), Der
Datentransfer ist zeitunkritisch, d.h. hier Kénnen auch
Interrupts bzw. DMA-Zugriffe oder WAITs wihrend eines
Datentransfers zugelasen werden. '

Als Uhr wird das MEM E0S0-14 Uhrenchip verwendet., Mit dem
Trimmer T ist ein genauer Abgleich der Uhr méglich. Der
Akku puffert die Uhr fOr mindestens SO0 Stunden. Samit mug
die Uhkr nicht nach jedem Einschalten neu gestellt wevden.

Der RAMteil enthilt 44K * 1| dynamische RAM=, der REFRESH
erfolgt durch die Z80 CPU., DekKodisrt werden 20 bit Adress-
bus., Die Seite (zu &4KByte) ist einstellbar.

&
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allgemeine Beschreibung

Fleppyteil

Vargecsehen iet dey Anschlup von bie zu drei 5,25" und vier
8" LaufwerkKen., Als Aufzeichnungsverfzhren wird MFM oder FM
(double coder single density) mit IBM-Kompatiblen Formaten
verwendet. (uPDY&T ale Floppy-Controller).

Der Anschluf von ein- ader zweliseitigen LauvfwerkKen mit
Shugart-Kompatiblem Bus ist méglich. (Wir empfehlen TERC
FDESA bis F bzw., MEC1145 Laufwerkel)

Dev Floppy-Contreller wird im Interrupt (IMZ2 Gber CTC bzw.

FIG> betvieben. Damit ist bhei einem Systemtakt van
mindestens 4 MHz auch &" MFM problemlos rexlicsisvhar.
Andere Interrupts Kénnen {missen) wihrend des Daten-

transfers blockiert werden,

Der CTC wird weiterhin zur Motorsteuerung der Laufuerke
(fz211ls miglich) verwendest, Der Motor wird ca, 20 sec nach
dem letzten Z2ugriff zuf das Laufwerk abgestellt, Durch
Auslesen dev nach verbleibenden Zeit aus dem CTC Kémnten
auch LautwerKe cohne READY-Signal verwendet werden. Dies
wird &allerdings von unserer Software nicht wunterstitzt,
Uber dis FIO Kann die Write-Frecompensation—Time per Soft-
ware eingestellt werden.

Winchesterteil

Zum Anschlug von Winchester-LaufwerkKen ist auf der FDC 11
gin SRS] (ECEDN-Interface vaorhanden. Far dern SRZI-Bus gibt
gs won mehreren Hevstellernm Controller, an die i.x, bi=z zu
2 MWinchester-Laufwerke angeschlossen werden Kdénnen. Dis
hiegr vorhandene ZRASI-Schrnittstelle ist nur fOr den Anschlug
von Winchester-Contrallern vorgesehen, an sie Kann Keines-—
falls ein zweiter MASTER {(Rechrner) angeschicszzen werden,
Die im weiteren angegebenen Routinen sind f0r den XEEEC
S51410<¢AY Contreller geschrieben. Sie miseen +F0r andere
Controller adapiert werden. Unzer CF/M PLUS unterstitzt nur
den XEBEC-Winchester-Controller! "

Die SASI-Schnittstelle ist voll interrupt-fihig (IMZ Gber
die PIO); dies wird wveon unserer Scftware jedoech nicht
bendtigt.

Benutzt wird die COPEN~-COLLECTOR-Version der SASI-MNorm.

Die cptionelle PARITY-Prifung ist nicht implementiert.

RaMteil

Die M.K.C. FDC 1II Flatine enthilt &4 K-Byte dynamisches
RAM. Dekodiert werden 20 Bit Adressen. Die okersten 4 Bit
(Speicherseite) <¢ind Ober Jumper einstellbar. (Normal-
ginstellung: 10000H.. {FFFFH) Ein DESELECT-Eingang ist nicht
vorhanden. Der REFRESH wird von der Z80-CPU gesteuert.

die Uhr

Als Uht wird dag MEM-IC EQSO-14 verwendest. Dis Uhr idst
akkugepuffert, Setzen und Lezen erfolgt Ober die FIO.
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technische Daten

Businterface

Dac Businterface der FDC Il Karte ist Kompatibel zum ECE-
Bus. Abtweichend vem ECE~Bus eind nur die Adressen RI&  bis
R20. Sie belegen die Pins 10c, 12c, 13c und 14a der UG-
Leicte.

Achtung'!

Bei Betviebk vorn Mini~-Floppv-Laufwerken kKann der uFD 745
nicht ohne Wait mit einer héheren Systemtaktrexte xles 4 MHz
betrieben werden., Bei & MHz-Systemen ist der Mait-Jumper
unbedingt zu setzen, wenn mit S, 25"-Lzufwerken gearbeitet
werden so0ll., (Sonst erfolgt die Fehlermeldung OVERRUMD

Versorgung
Die FDC~-II-Kartes bendtigt voll hkestlckt bei 5 Volt ca. 1A

bei 4 MHz Systemtakt, Anders Spannungsn werden nicht
bendtigt.

fan—-in/fan—out

Signal LS-fan—in LE-fan—out
D0 bis DV i &0

A0 bi=z A1 g8

AZ bis RARY T

A8 bis RIS &

Até bis ALY S

IE] 2

1EO 20

INT 4
MRIT 25

CLK 4

MRG, I1GRQ, Mi, RD 3

WR, PWRCLR 1

.80 M.K.C. Seite o
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Steckerbelegung VG 44 (ECB-Kompatibel) &1

Al1d

M1

10RG

RIS
faka
BUSAK
GND

nicht bezeichnete Fins

(28.02.832

&

c
i o +54
z o DO
2 ] DY
4 [ Dz
S 0 A
& a AZ
7 G Al
g Q A8
2 a AT
i0 (e} R1s4
i1 o 1E1I
12 a AL7
3 o Aale
14 a [0
S o
14 a IEQ
i7 o flt
z o} Al
17 G
z a e
21 o INT
Z2e a R
23 ] .
24 G RD
25 o
24 I FRRCLE
27 a RLZ
2% Q ALS
2% ] CLOCK
30 [ MRGE
31 o]
32 a GMD
c

des Steckeres sind nicht belegt

M. K.C. Seite &
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3.1

Floppyteil

Das Floppyinterface basiert auf dem Floppy-Controller
uPD745 und dem FOC~Suppert-Chip &SMC FDC %22%8. Als
Ausgangetreiber zu den LaufwerkKen werden OPEN-COLLECTOR ICe
7404, 7407  und 7445 verwendet. Im Eingang sind LS&S-TTL-
Bausteine mit 220/330 Ohm Pull-up/FPull-Down angeordnet,
dwei KasKadierte Kanile dee CTC werden zur Motorsteuerung
berutzt., Dies evmdéglicht es, LaufwevrKe ohne READY-Signal zu
verwendern.

Der uFDY4S wird im DMA-Mode bhetrieten. Die {dr einen
héheren Systemtakt alse 4 MHz bendtigte Wait-Logik Kann
mittels Jumper xKtiviert werden. Die DRG-Leitung <(Anfor-
derung) wird Gher die PIG geflhrt., DACK {(GQuittung) erfalgt
Uber das 1/0-Dekoderprom. Damit kamn auch bkei nur 4 MHz
Systemtakt &' MFM gelesen und geschrieben werden. Am Ende
der Transfev-Phase erzeugt der uPD7?ES Ober den CTC eilnen
Interrupt; hierdurch wird die Ein- oder Ausgabeschlelfe
verlassen, Uber esinen weiteren Kanxl des CTC kann die
IE1/1EQ-Daicy~Chain gesetzt werden., Dies verhindert, dap
andere Feripheriebausteine wihrend der Kritischen Transfer-
FPhaze eine Unterbrechung veranlassen Kénnen, RAus diesem
Grund sollte der Floppycontroller auf dem Steckplatz mit
der héchsten Pricritit stecken. Eg ist cicherzustelilen, dap
evt 1, im Syestem vorhandens DMAs wihrend eines Daten-
transfers inaktiv bleiben.

Die Einginge PO biz P2 und MIMI des FDC %22% werden dGber
die FIO gestezuert. Dizs ermiglicht das Umschxlten zwischen
$5,2%" und 2" und die Einstellung der Writs-Precompensation-
Time.

Write—-Precompensation—-Zeiten

Pz F1 FO FIO Fort B o g

Et EZ BEZ

a Q i ..M. 000, ¢ Q s
] ] 1 .« m. 100, 125 42.5 ns
g 1 a .om, 014, 250 125 ns
] 1 1 coml 118, 3TS 187.% ns
i ¢ a . oM 001, 00 23S0 ns
1 Q i ome 101, 300  ZS0 ns
1 i Q Lom. 011, &25 31Z2.%  ns
1 1 i R (U I &29  31Z2.9 ns

Die FPurkte im Port B der PI0O stehen fdr Bits, die for
andere Funkticnen benutzt werden, <ie dirfen Keinesfalls
geindert werden. m ist das MINI/MAXI-Bit; eine 1 bedeutet
MIMI, eine O MAXI,

(28.03.8% M. K. C. Seite 7
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Belequng der Fioppy—-Steckers

pin 8" SHUGRRT o,Z25" SHUGART pin
g3 sz
z LOW CURRENT HERD LORD 2
4 4
& READY +++4++++ &
& INDEX a
10 TWQ SIDED SELECT | 10
iz SELECT 2 =
14 SIDE SELELCT SELECT & 14
14 MOTOR Oh 1&
& HEAD LQOaD DIRECTION i8
20 INDEX STEP 20
27 READY WRITE DATA 22
24 MRITE GARTE 24
Z2& SELECT 1 TRACK 00 2&
28 SELECT 2 MRITE FROTECT 2
] SELECT 3 READ DARTA 3C
a3z SELECT 4 SIDE SELECT 22
z4 DIRECTION READY ++++++++ 24
3& STEF - 3&
28 WRITE DRTA - a2a
44 WRITE GARTE - 40
4z TRACK (0 - 4z
44 WRITE FROTECT - 44
4.4 RE&D DATa - &
42 - 4&
S0 - =0

alle Signale von und zur Floppy sind akKtiv LOW

nicht btezezichnete Fine sind nicht belegt. Bei 5,25" Lauf-
werken gibt es zwei Méglichkeiten fOr dxs READY-Signal: pin
34 z.B. bei TEAC oder pin & z.B. bei BRSF. Dies wird mit
den Jumpern J4 bzw, JI eingestellt. Seomit ist fOr TEARC-
Laufwerks (REARDY = pin 34) JS und fi0r BASF-Laufwerke (READY
= pin & J4 zu setzen,

Alle ungeraden Fins liegen auf Maxsse, Bei Verwendung eines
qemz insamen Netzteiles f0r die Laufwerke und den Rechner
entsteht hierdurch eine Brummschlelife. Dies Kkann 2u

Stdrungen auf den inneren Spuren der Dieskette {flhrenm. Molt-
falls mup Ground von den ungeraden Pins abgetrennt werden.
Weiterhin ist der maximal zulissige Stérpegel der MVersor-
gungespannungen far die Laufwerke zu beachten (meist S0
milliVolt Spitze-Spitzel.

M. K.C. Seitz 8
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11 rev. & technisches Handbuch

Winchester—(SASI)~-teil

Das SASI-Interface ist in diskreter Logik aufgebaut. Es
henutzt das Fort A der PIO fir die Control-Signale und TTL-
Treiber/register {fir den Datenbus. Rls ARusgangstreiher

werden 740& und P4LS5&842 benutzt. Im Eingamg sind L5-TTL
ader die PIO mit 2202330 Ohm Pull-upsPull-down angecrdnet.
Das SASI-Interface ist vell interruptfahig, es wird jedoch
vern der . Beispiels- und System—Software im Polling he-
trieben.

Da  der Winchestercontroller XEEEC 1418 einen Sektorpuffer
besitzt, ist die Datenlbertragung nicht zeitkritisch., Es
dirfen also fremde Intervrupts &auch beim Lesen cder
Schreiben eines Blocks zugelassen sein!

Das SASI-Interface ist die OFPEN-Collecter-Version cohne
Farity-FriGfung., ARBITRATION wund RESELECTION <sind nicht
implemsntiert, Es darf also nur einen INITIATOR (Bus-
Master) geben.

Steckerbelegqung S4

pir Signal

z DB Q) DATA 0 NOT

4 bPBC1D DATA 1| NOT

& DE(2) DATA 2 NOT

& DB DAaTa & MNOT

10 DE(4) DATA 4 MNCT

1z DE(S) DATA S NOT

14 DB (&2 DATA & NOT

14 DBLT) DATA 7 MNOT

1a BB DATA PARARITY MOT (nicht implementiert)
20

22

24

28

4=

20

32 ATN ATTENTION (nicht implementiert)
34

3a& BSY BUSY NOT

28 ACK ACKNOWLEDGE NOT
44 RET RESET

42 MSG MESSAGE MNOT

44 SEL SELECT NOT

4é C/D CONTROL NOT/DATA
4z REG REGUEST NOT

a0 1/0 INPUT NOT/QUTPUT

Alle ungeraden pins liegen auf Masse-PFotential, nicht be-
zeichnete pinse sind nicht belegt.

. 83 M. K.C. Seite 7
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4. 1/0-Adressen

Die M.K.C. FDC Il belegt insgesamt 14 1/0-Adressen von OFOh
bis QOFDHhH. (Die Adresseinstellung erfolgt im I[/0-FROM und
ist prinzipiell auch Fir andere Rdressen méglichi es
erfolat hierfir aber Keine Softwareunterstitzung durch

uns., )

aF @ . uPDT&S Statusregister

0F 1 uPD7&ES Datenregicter

GF2 zperrt Obeve den CTC die IEI/IEO-Kette
aFz uFDT&ES Datx~ARcknoewledge

aF4 280-CTC Kanal 0 (uPD745 Interrupt-Controcllerd
aFS 2e0-CTC Kanal 1 (Motorlaufzeit-Vorteiler)

aFé& 2e0-CTC Kanal 2 (Motaovrlaufzeit-Teiler)

aF 7 2g0-CTC Kanal 3 (sperrt die IEI/IEU-Kette)
aFa Zaa-rPIa0 FPort A Datenregicter (SRSE1 und Uhr)
aFs Ze0-FIo Puert A Kommandoregister

arFA 280-P1I0 Port B Datenregister (Floppy und Uht)
OFE Za0-P1I10 Paort B Kommandoregister

oFC SAS1 Daten lecen

arFD ZASI Daten schreiben

Belegung der PIO-Ports:

Ad INFUT SAS I-REQUEST

Al INFUT SAsI-BUSY

Az INFUT SRSI-1I0

A3 INFUT SASI-CD

Ad INFUT SASI-MSG

RS oQUTRUT SASI-SEL

fé& OUTRUT SASI-RESET

AT QuTuT MEM EQSC Chip-Select

BO INFUT uPD745 DATA-REQUEST

Bl CGUTFUT FDCY22%B F2 Precompensation
Bz QUTRUT FDC?229B P1 Precompenszation
B3 QUTPUT FDC?22%B FU Precompensation
B4 OUTFUT Motor triggern

BS QuUTRUT 5,23" 7/ 8" Umschxltung

Bé ouUTFUT MEM EGS0 Clock

BY INJOUTPUT MEM EO0S0 Data In/Qutput

(28.08.83) M. K. C. Seite 10
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3. Prominhalte
5.1 Bussteuer—Pyom (IC 10> TBPZ4SA10
01 2345 &7 87ABCD
oa F FFFFFFFFFFFFEF
bis
70 FFFFFFFFFFFFTFF
a0 F FFFFFEFFFFFFTF
bis
EC FFFFFFEFFFFFFF
ce FEFEFFFFFFFFFF
o FEFEEFFFFFFFEF
gQ FEFEFFFFFFFFFTF
Fo FEFEFFFFFFFFFF
5.2 Memory~Prom (IC 11) TBP245A10
061 2243 4&78%AaBCD
0o O FFFFFFFFFFFFF
10 F OFFFFFFFFFFFF
20 FFQOFFFFFFFFFFF
30 FFFOFFFFFFFFFTF
44 FFFFOGQFFFFFFFFF
Sa FFFFFOFFFFFFEFF
&a FFFFFFOFFFFFTFTF
70 FFFFFFFOFFFFFTF
an FFFFFFFFOFFFFF
0 FFFFFFFFFOQFFTFF
Al FFFFFFFFFFOQOFFTF
BEC FFFFFFFFFFFOQOFF
ca FFFFFFFFFFFFOUQF
DO FFFFFFFFFFFFFZUO
EQ FFFFFFFFFFFFFF
FO FFFFFFFFFFFFFF
5.2 1/0-DekKoder—Prom (IC Z) TBPZ28S4Z
a 1 z 3 4 T & 7 8
0ga FF FF FF FF FF FF FF FF FF
bis
150 FF FF FF FF FF FF FF FF FF
140 FF FF FF E7 FF FF FF DF FF
170 FF FF FF ET FF FF FF B7? FF
1gq FF FF FF FF FF FF FF FF FF
kis
1D0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF
1EQ FF FF FF 7?7 FF FF FF 77 FF
1FQ FF FF FF 7?7 FF FF FF 77 FF
(28.0&.8% M. K.C.
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1c
1C
IC
Ic

1C
1C
1C
IC
Ic
1C
1C

1

H

MmN

106
11

12

-

17
ig

Ic 20
1C 21

IC
IC
ic

IC 2%

IC
IC

1C 2&

ic
ic
1C
ic
IC
Ic
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Fassungen
Fazsungen
Fassumngen
Fassungen
Fas=zung

StickKliste (die fett gedruckten Teile sind in

4
..8, 13..16

bIL-1é
DIL-14
DIL-20
DIL-40
DIL-23

technisches

MKC—-2-3048)5

74 LS 245 selekt. SCHOTTKY ==
TBP 28 & 42 prog. (I1/0-Prom

74 § 158 o. 74 § 157 == SCHOTTKY
NEC 4164 o.&. (44 K * 1  dyn.
128-REFRESH-2vKlen, 4Mhz 1S0ns
oder &MHz 120ns)

* ==

74 LS 11

TBF 24 SR 10 prog. (Bus-FPromd
TEF 24 S& 10 prog. (MEM-Prom)d
74 5 32 % == selekt. SCHOTTKY ==
280 A{B» CTC

288 A(BY FPIC

ufPD 785

74 HC 74 == CMOS ==

74 5 04 == SCHOTTKY ==

74 LS 74

74 LS 240

SMC FDC 92Z2%E

7445 == Achtung: LAGE ==

MEM EQS0-1& Uhr

74 L5 &4z

74 LS 272

74 LS 440

74 LS oz

7404 oder 74148

7447 oder 7417

¥4 LS 14

TTL - Gszillator 18 tHz

Quarz 32,748 kHz

1Ng 148 ..

480 R

2K2

470 R

SIL & % &80 R, pin 1 = common
SIL 8 % (K2, pin 1 = common
SIL 8 % 2Z0 R, pin | = commaon
SIL & % 320 R, pin 1 = common
SIL 8 % 2K2, pin 1 = common

3 bi=z 13 pF Trimmer

2,4 Volt

100 nF Vielschicht-C RM 2,34 mm

10 uF/ 14 V Tantal

UG 44 a,c bestickt

34 pin Pfostenleicste

S50 pin Pfostenleiste

2 pin Pfostenleiste

2 % 4 pin Pfostenleiste

offen
affen
offen
offen
offen

zwe ifach—-Kurzschlugstecker

M. K.C. Seite
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Kunasplan

(52l
14
1
-+
[t}
1

MKC FDC Il »ev D N7 NS

64 | laoa® | 774l as] |m
- 9.+ - _ S 5 .’
4164 7 | 4164 2 04240 Al 114
6 4 2 +1C - ] 5 8
4164 ° | |4164 “ 2007411 23 | 22 |l 35 {|Q7 u
5 9+ " - OS. v 31
4164 ° | |4164 ¥ 06

N2

S- 19 ' —_
= - 4 12 02 30 s2
2 S158 32 uPD 765 S
o2 [Bhi 640*
JL; =0 18 R3 28 53__’
_— PlO 273
1 2
245 10| ||lBUS™® ] |e42”
17 AKKU _n
| 0 CTC|" [ =
st 11 5 EQ50
N1 -5+ R2 NG NGNS NG S4°
fufbobxuhinweise
iz Hondensatsrsn ©f iz 2(5 lisgen fast 2ll= unter  den
ICz. Dahey sind offene Fassungen o werwenden, Konden—
satovren  und Fassungen soliien gqemeinsam besidciit  weoden.
E=zi den Miderstandsrnetzwerksn mardisrt der Funki den ge-—
mEinsamen  Anschlug toin 13, Eei der Montzxase des  Quarz-
oszillatars ist darauf zu achtzn, dzpi das Metalligehiuzz dis
danebenliegenden Fins der IC-Faszungsn nicht bevdhresn darf.
Der AkKg  sallts evrst nach Fertigstelliung der Karts e=in—
gelédtet warden, Die Kondenszatoren CiF bis CZ21 fehilsn lzider
im BestidcKungsplxn zauf dev FPlatine, in obigem EBsstidckKungz—
plan zind zis richtig singezeichnet. Falls ein CMOS-Ousrz-
oszillaxtor wverwendst wird, mug in den pin 11 des FOOPZZIFE
ein Widerstand von IKS singebaut werdsn, Zin TiL-Oszillator
izt jedoch wesentliich besser.

Das Uhren—-IC MEM EQS0-135 darf erst nach Einbau des 6KKus
eingesetzt werden,

Diz fAnschlugkakel zu den Lauftwerken werden ==hv eng neben—
einandsr gestackt, Disz izt relativ  einfach, wenn alle
Kapes] yam wvorderen FRand der Karte Kommen und man diz
Feihenfolge SASI1, £ und esrszt  dann S,25" einhilt. E=
zoellien R Guetschitecker chre FPalarizisrung und
Zugentlasturng kenutzt werden

0z.2%% M. K.C. Seite 13
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7. Jumper—Einstellungen

Auf der M.K.C. FDC II rev. & gibt es folgende Jumper:

J2 & pin binire Einetellung der Fageadrescen
fadr den &4KByte Speicher

1-2 Al? (geschlgssen: =
3-4 A18 (geschlossen: = 0
S—-& RA1lY {(geschlessen: = 00
7-8 RAl& (geschliossent = )
J3 2 pin geschlosseni WAIT
wird bei & MHz Svetemtallt und 5,25°
Flappylaufwerken bendtigt.
J4 2 pin geschlossent RERDY = pin & MiniFlappy
{fOr z.B. BASF)
= 2 pin geschlossent READY = pin 34 Minifloppy
(fdr z.B. TEAD)
S2 Ancschlufgstecker fir S,22" Floppy
s& Anschlupstecker f4r 8" Floppy
54 Anschlugstecker fGr SASI-Controller

Ruf dem XEBEC-Controller 51410 ist 512 Byte Sekiovlings zu
jumpern (W2 pach S stecken)., Belm Rdresz-Jumper mupp S-0
verbunden s<sein (Moreinstellungdy. Dazs Winchester-LaufwerK
mupg Urnit 0 sein! Der Terminator muz 1im XEEBEC-Controller
sein.

Beim XEBEC Si410A ist Wl nmach S zu stecken (Sektorgrdpge S12

Byte), Achtung: JS mup in Stellung 0 stehern!

EBei fnschluss wvon &,25" und 8" LaufwerkKen mup der
Terminator in dem jeweils letzten Laufwerk <sein!

Achtung:?
Es ddrfen nur maximal 2 Widerstandsnetzwerke in den

Floppy—Laufwerken gesteckt se=in

Auslieferzustand:

J2 1-2 gesteckt
3-4 gesteckt
S-& gesteckt
7-8 offen => Adresse: 10000 bis {FFFF
J3: bei 4 MHz offen
bei 6 MHz gesteckt =2 Kein WAIT bei 4 MHz
J4: affen
Jo gesteckt =2 TEAC - Laufwerke

(28.03.83) M.K.C. Seite 14
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boFQ
000E
00F0

G0EE
GOOF
0002

gaon
QO1E

Goon

00F3
00FQ
COF |
GOF2
00F4
BOF&
00F8
0oFA
00F5
0047

0100 025B 00CO
01404 0000 00CO
G108 6000 0GOCO
010C 0oco 0060

&

1
DACK
FDC
FDD
FTC
ctcl
TIMER
FI0A
PIOB
PRESC
CTCMOD
3
vector:

technisches Handbuch

TITLE FDC I1 VERSION 1.2 (25.09.84 L.K.)
. 280
.PHRSE  100H ; ORG 100H

Testroutinen fuer den M.K.C. FDC 11

EQU 240 i HEADLOADTIME IN MS (8 MHZ CLOCKD
EQu 14 i STEPRATETIME IN MS (8 MHZ CLOCKD
EQU 2440 i HEADUNLOADTIME IN MS (8 MHZ CLGCK)
EGU ((HLT-1)/2) %2

EQuU (HUT+13) /16

EQU 16~8RT

Mini-Disketten (400 OR 800 KBYTE)

DOUBLE DENSITY

40 or 80 TRACKS / DISK (each side)
{0 SECTORS / TRACK

512 BYTE / SECTOR

DQUBLE SIDED

EQu 10 ; 10 SECTORS
EQU 1EH i END GAFP LENGTH

RETRY COUNTER (NORM. 10 TIMES)

EGU 10

I/0 PORTS

EQU OF3H i DMA ACKMOWLEDGE
EGU OF OH i STATUS PORT

EGU FDC+| i DRTA PORT

EGU FOD+1 i SECTOR TERMIMATION
equ 0f4h i UPD 765 interrupt
EQU GF éH ; MOTOR-TIMER

EGU QF 8H i SAST AND CLOCK

EQU 0FAH i FLOPPY TIMING AND CLOCK
EQU OF3H

Equ 0{0go1tiB

defw  fdint,0,0,0

defw  0,0,0,0

w
M

e
rt
m

[
[ |

M.K.C.
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H Command Table for uPD745
; .
olig 00 _ CMDTAB: :DEFE 0 3 COMMAND BYTE
otif 0! UNIT:: DEFE f i UNIT (G.,.3)
0112 1E TRACK:: DEFB 30 i TRACK (0...39/77
0113 00 HERD:: DEFR 0 i HEAD (0 for SIDE 0, 1 for SIDE D)
; single sided is SIPE 0 only!
0114 0t SECTOR: :DEFRB 1 ; first SECTOR to read (l...10D
0115 02 DEFE 2 i N =512 Bytes/Sector
0iié OR LSTSEC: :DEFB MAXSEC 3 tast SECTOR to read
0117 10 DEFB 10H 3 READ/WRITE-GAP LENGTH
0118 &0 DEFR 128 3 DATA-LENGTH (128 BYTE SECTORS only!)
¥
3 RESULT-TABLE FOR REARD, WRITE AMND REARD ID
?
g1t¢ oo REST: DEFR ] i STATUS 0 (0Ix00xxx ist Kein Fehler)
; D7 & D6 = 00 nmermal Terminaticn
H = 01 started, not succesful
H = 10 TInvalid command
H = {1 Ready-Line Changes
; DS = | Seek completed
i D4 = 1 Fault from Floppy or
H Track 0 not found
3 D3 = 1 Floppy not ready
i D2 = Head Address at Interrupt
i DI & DO = Unit-Number at Interrupt
0itA 00 DEFB Q i STATUS |
3 D7 = | Cylindevend (no error!)
S = 0 not used
; D3 = 1 CRC-Error
; D4 = | Qverrun, not serviced
; (READ, WRITE eor FORMAT)
7 B3 = 0 not used
i D2 = 1 ID net found
i b1 = | write protected
i DO = 1 Missing Address Mark
o1ig 00 DEFE 0 i STATUS 2 ‘
g = 0 not used
s Dé = | deleted Address-Mark
i DS = | CRC-Error in Datx-Field
i D4 = | MWrong Cylinder
; D3 = | Scan equal hit
i D2 = 1 Scan not satisfied
i Dt = 1 Bad cylinder
i DO = | Missing Address—-MarK
gtic oo DEFB 0 i TRACK
Giip 00 DEFB 0 i HEAD
011E 00 DEFB ] 3 SECTOR
011iF 090 DEFB i} i N (SECTOR-LENGTH)
4120 00 errflg!idefh 0 s 0 if no error

(28.03.835) M.K.C. Seite 15
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)
H INITIRLIZE UPD 765 C and Z2ILOG-Chips, set IM2
3 ( SOFT RESET ) '
LT
0121 INIFDC:: i NO PARAMETERS
§ ok Kk
6121 F3 di
0122 21 o1o0 id hl,vector
0125 7C ) 1d a, h
6124 ED 47 1d ija
0128 ED SE im 2
G128 7D id a,l
0i1ZE D3 F4 out (ctchd,a i interrupt vector for ctc
012D 3E D7 1d a, 11010111tk i counter to generate interrupt
G12F D3 F4 out {ctc),a
‘0131 3E 0t 1d &, 1
0133 D3 F4 cut (cte®, &
0135 3E 27 LD R, 60100111 3 SET MOTOR-PRESCALER—-CHANNEL
06137 D3 FS ' ouT (PRESC), A
G137 3 G0 LD A, 00
0138 D3 F3 ouT (PRESCY, A
013D 3E CF LD A, OCFH i SET PIO
Gi3F D3 F9 ouT (PICR+1),A
0141 3E IF LD A, IFH
0143 D3 F? ouT (PICA+1),A
G614% 3E CF LD fi, OCFH
6147 D2 FB auT (PICGEB+1),RA
014% 3E 01 LD A, 1
Q0148 D3 FB ouT (PI0B+1),A
014D 3E 38 LD fi, 38H i 123 ns 5 1747
H LD f, 18H i 123 ns 8"
G14F D3 FA guT (PI0B), A
G151 FB ei
0132 84 on iniz2: 1d b, 10
Gis4 10 FE LOCOF: DJNZ Logr
0154 DB FO IN f, (FDC)
0158 FE 80 cpP 80H i REQUEST FOR MASTER
Q015A 26 04 JR Z, INI1 i 0K
015C DB F! IN A, (FDD) i ELSE FETCH DATA
0i3E 18 F2 JR INIZ

gi40 C9 INIL: RET ; DOME

H SPECIFY DISC PARAMETERS pseudo~DMA-MODE !!
H head-load-time, step-rate—-time and head-unload-time

jRERH

01414 SPEC:: ; NO PARAMETERS
FEEEE

014t 2a Q11 LD HL, (UNIT)

0144 ES PUSH HL

0165 21 EEZF LD HL, HLTS*254 +5RTS* 14 +HUTS $ dma-mode

0168 01 0303 LD 8Cc, 0303H

0142 22 0114 LD (UNIT), HL

D14E CD 023E CALL CMFD

0171 Et POP HL

0172 22 0Ottd LD (UNITY, HL

0175 C¥¢ SPE2: RET

(z28. 08.85) M. K.C. S=ite 17
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- e

move head to track 0, Track-Register is 0 after RESET

H neccessary one time for each Unit after RESET
PREAER
0178 RECAL:: ; PARAMETERS: UNIT
jREKKX
0176 3E FF id a, 0ffh 3 track not reached
0178 32 0z8% 1d (skdoned,a
0178 01 0207 . LD BE, G207H i RECALIBRRTE
017E CD 021E CALL MOTO i WARIT FOR DISK
0181 3R 028% reclop! 1d &, (skdoned
0184 3C inc a
0185 28 FA Jr z,reclop i wait until track reached
0187 C¢ REC1: RET i a = 20h ok, if not: aborted
1
H SEEK TRACK
H move the Head to a specified Track
7Rk kK
oige SEEK:: § PARAMETERE: UNIT, TRACK
T
0188 3E FF id a, 0ffh
018R 32 028% 1d (sKdonel, a
0i8D 01 030F LD BC, 030FH i SEEK TRACK
0198 €D 0Z2iE CALL MOTO
0193 3A (289 selop: 1d a, (skdane)
0194 3C inc a
0197 28 FR T z,sekleop
0i¢7 C? K1 RET i YES => ALL DONE
y
H RERAD ID-FIELD
3 to find the actual Track, read double density
ETEEE
Bi%R RDIDF:: § PARAMETERS: UNIT
T
O1¥R 11 OlRé id de, rdidl
0170 DS push de
G1%9E 01 0248 LD BC, 024AH { READ 1D
oAl CD 021E CALL MOTCO '
giR4 18 FE RDIDL: JR RDIDL 3 WAIT FOR RESULTS
g1aé C? RDIDI: RET
1
H SENSE DRIVE STATUS
$
HETTT
GiAY SDRS:: ; PARAMETERS: UNIT
T
81{R7 0! G204 LD BC, 0204H i SENSE DRIVE
01RAR CD G23E caLL CMFD
01aD COL 0253 CALL NEXT j A=STATUS 3
018G C9 Sh1: RET i D7 = Fault
i Dé = Write Protected
;y DS = Ready
i D4 = Track 0
; b3 = two sided
; b2 = Head-Address
; DI,D0 = Unit

Seite 18
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H WRITE 512 SECTOR TO DISK DMA MODE !!

HETETY .
0181 WRS12: 5 PARAMETERS: UNIT, TRACK, first SECTOR, last SECTOR
HEEET T
01B1 06 0A LD B, RETRY i RETRY COUNTER
01B3 €5 WRS PUSH BC i SAVE COUNTER
G1B4 0! 0745 LD BC, 0945H i WRITE
01B7? £D 0Q21E . CALL MOTO
01BR 21 100G LD HL, DBUF i BUFFER
01RD OE F3 LD C, dack i 254 BYTES, DATA-dmx PORT
GiBF 11 OICD LD DE, WR?% i EXEC-END-RDDRESS
g1C2 b5 PUSH DE i ON STACK
01C3 DB FA WRé& IN Ay (piob) i REQUEST FOR MASTER 7
01CS OF TrCA
01C4 30 FB ir nc, wré
0iC8 ED AR QUTI 3 YES: TRANSFER BYTE
giCa C3 O1C€3 JP WR&
01CDh €l WR99: POF BC i UNSAVE COUNTER
01CE 3R 0120 1d &, (errflg)
01Dl B? ar a
g1bz 28 02 JR 2, WRS 3 NO ERRORS
gib4 10 DD DJINZ WRS ; ERROR: TRY AGARIN
; FRTRL ERROR
i RETURNS WITH A = 0 IF NO ERROR
i AND WITH A .NE. 0 IF ERRORS QCCURED
Gibs C? WRE: RET
3
i READ 512 SECTOR DMA MODE !
ETELY
aip? RDI12: 5 PRRAMETERS: UNIT, TRACK, first SECTOR, last SECTOR
EEE L
g1b7 06 OR LD B, RETRY i COMPARE WRS12
giDy C3 RD4: FUSH BC
0ibA 01 0944 LD BC, 094¢H i READ
GiDD CD 021E caLL MOTO
01EG 2! 1000 LD HL, DBUF
g1E3 1t 01F3 1d de, 1499
g1E& DS push de
GIEY 0E F3 LD C, dack
0i1E? DB FA RDS: IN A, {piob)
J1EB OF RRCA
O1EC 30 FB JR NC, RDS
B1EE ED A2 INI
GiF0 C3 OIE% JP RDS
G1F3 C! rd?%: POF BC
G01F4 3A G120 id , (errflg) ; errar?
QiF7 BY or a
0iFe 28 02 JR 2,RD7
giFn 10 DD DJINZ RD4
P RETURNS WITH A = 0 IF NO ERROR
i AND WITH A .NE. © IF ERRORS OCCURED
01FC C¢? RD7: RET

(23. 08.83) M.K.C. Seite 17
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01FD

CIFD
O1FF
0202
0203
0208
0207
0209
020C
020E
0z0F
0212
0214
02135
0216
0219
0218
gz1c
021D

g21E

021E
0220
0222
0223
0225
0227
0229
0228
0220
022F
8230
0233
0234
4237
023B
4230

I1

06
21
co
77
23
10
3n
Eé
aF
3R
Eé
B
4F
3a
Eé
BI
77
c9

3&
D3
AF
D3
bR
B
D3
cB
b3
€a
01
)
ch
CB
28
ct

rev., &

RESULT:

07
at1%

0253 RESLOF:

F?
6119
g8

a11m
37

0118
7F

i
MaTO:

a7
Fé

Fé
Fa
a7
Fa
E7
Fa

0204
023E
0233
&F
F3

MOTO1:

(28. 08.83)
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s FETCH RESULTS OF READ/WRITE OPERATION, store in REST
AND CHECK THEM FOR R/W-ERRORS

RETURNS WITH: Z2 & R

i

i DESTROYES: AF,BC,HL
i

3 AND WITH: NZ &

)

LD
LD
CALL
LD
INC
DJINZ
1d
and
1d
1d
and
or
1d
1d
and
or
1d
RET

® s wan e

)

LD
cuT
XOR
ouT
in
res
out
set
aut
PUSH
LD
CaLL
CaLL
BIT
JR
POP

B,7

HL, REST
NEXT
(HLY, A

HL

RESLOP

a, (rest)
10011000k
Cy &

a, {rest+1)
00110111k
c

Cya

a, (rest+2)
01111111
C

(hl),a

f, CTCMOD
(TIMER), A
f
(TIMER), A
&, (piab)
4, x
(piob),a
4, %
(picb),a
BC

BC, 0204H
CMFD
NEXT

5, R
Z,MDTO1
BC

0,

R=?

-

e sms aE ee

M. K.C.

IF NG ERRORS

IF ANY ERROR

7 RESULTS
RESULT-TABLE

STORE RESULT

cave

a =20 1if no errar
store error—flag

WAITS UNTIL DISK READY AND THEN
TRANSMITS COMMAND TO FD-CONTROLLER
DESTROYES: AF,BC,HL

start timer

start motor

SAVE COMMAND
SENSE DRIVE

FETCH RESULT
DISK READY ?
NO => WAIT

YES => FETCH COMMAND

Seite 20
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023E

023E
0241
0242
0244
0244
0247
024%
024B
024C
GZ24E
0250
G252

0253
0255
0254
gzse
025A

8238
025C
0250
025F
0281
0243
0245

0247
024A
0248
024D
G240
0270
06273
0274
0277
0278
0278
027D
G27F

0281
02584
0284
6285
0284
0287

(28.

21
71
CE
3E
3D
20
DB
ov
30
ED
20
co

DB
07
30
DB
ce

0g
D7
DB
ce
28
cB

[
(=]

co
El
18

g1
ch
o
FS
co
Fi
ES
FE
28

32

08
D9
FB
ED

03.

ofiic

Fl
05

FD
Fo

Fé

A3
F4

Fa

FB
F1i

FO
7F
FR
77
s

GIFD
i7
gl1o8
023t
0253
0233
ED
co
03

0628%

4D

CMFD:

cmdlop:

H
NEXT:

nexti:

)
fdint:

fdintl:

sense:

.
3

sensend:
sensel:

technisches Handbuch

TRANSMITS COMMAND TO FD-CONTROLLER
DESTROYES: AF,BC,HL

.
1
.
y

j

LD HL, CMDTAB i POINT TC COMMANDTABLE
LD h1),C H

1d c, fdd i data pert

1d a,9

dec a

Jr nz, cmdlop

in a, (fdo i uPD ready for command
rlca

Jjr nc, cmdlop

outi

Jr NZ, CMDLOP i SEND NEXT BYTE

RET i ALL BYTES TRANSFERRED

; READ NEXT RESULT-BYTE FROM FD-COMNTROLLER
; DESTROYES: AF

3

IN R, (FDOO 3 REQUEST FOR MASTER &
rica

JR nc, NEXTI v NO => WAIT

IN A, (FDD» 3 YES => FETCH RESULT
RET

*¥k4% interrupt service routine #kk&¥

ex af,af?

exx

in &, (fdc) i read status

bit Tya i request for master
Jr z, fdinti i not wait

kit 6,8

Jr Z, SEnse ; not result phase
¥kkk% Tesult phace *#xs*

call result

pop hl i don’t return inte loop
Jr sensend

j¥x%kx¥ sence interrupt status *x+#x

Id bc, 0108h

call cmfd

call next

push af

call next

pop at

and Belh

cp 0cOh

Jr z, sensend

*x4%* seek or recaxl done *x&*#*

td (skdonel,a

ex af,af?

exx

ei

reti

M. K.C. Seite Z1
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0289 FF SKDONE: DEFB OFFH i NOT DONE, 20H = DONE
; SECTOR BUFFER
1004 6BUF EQU 10004 i SECTOR BUFFER
. DEPHASE

END

(28. 08. 8% M.K.C. Seite 22
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G6OFB
GOFC
DOFD

oooz
0062
aooo
0001

oooQ?
0002?
0004°
paos?
goog’

HH I

000B*

000D?
000F?
go11’

(28. 038.83)

3E
D3
3E
D3

[
7

DB
CB
D3
CB
D3

CF
F8
IF
F8

Fg
F?
F8
BY
F8

&

technisches

title winchester-driver v. 1.4

aufrufbare Routinen:

INIT: initialisieren der Hardware

H

H

H

H HDINIT: reset XEBEC 1410

) HDREAD: einen Block lesen

3 HOWRIT: einen Block schreiben
i
H
i
H

Aok kA Ok R Ok Rk R R R R R R R R R o R X R koo R Rk ok R R

Handbuch

*
L Nen-interrupt SRSI-driver *
oo o ok ok ok S o sk KK Rk ke e R kKKK Kk R Kk Ok Rk kK K K

. 280

R LT

i¥ i/o-ports *

JREERR R Rk d kR Rk Rk Rk kR R ARk kR Rk R Rk R Rk kR Rk

fpica equ 0+8h i plo a-port

casiin equ 0fch i sasi read
csasiout equ 0fdh ; sasi write

§ R R Rk o RO K RO OB K KRR KR T ko o R R o o o ke ek

i* SASI-Status bits *

T ey P TS TR L

cd equ 3 i command/data

io equ 2 i input/output

req equ Q i request

busy equ 1 i busy

JRAKKKAKAKKAKEFRRLRRRRRRKERRARRFFRFFRRR BRI AR RS Rk %

3 * initiazlize FDC II SASI-part *

FREAKLKRELRRKKERARKRERAKKRREKRKEARRRRSRAhFdoRARKRE R

init: 1d a, Ocfh

out (fpioal, &
1d a, 1fh

out {fpioal),a
ret

JRRARKFREKRKRRKARKKRRRARRREKRAKFRERRKERRIA KRR Ak KR

3 ¥ reset hard-diskK-contaller *
PREKAKAFER KL AR ERRL AL KKK RIARK AR IR R Rk KIR kAR H kR R IR R

hdinit: in a, {(fpioad i reset SASI-controller

set b, a y reset an
cut (fpioad,a

Tes é,a

cut (fpiocal,a ; reset off

M.K.C.
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JREKRAK R AR KR AR R R AR AR R KRRk Rk Rk AR R Rk Rk ko h K%

P * read sector from hard-disk *

PRRKKERKKFRRKKRRKKERAKRRRREF AR R R AR RRRERA I KRR TR K
0013’ CD 003F!' hdread: call hdrw compute block-number
G014 CD 008R* hdrdi: call select select centroller

e s we wea e

0019 3E 08 id %8 read-command

0018* CD 00RZ? call cmdout send command

001E* 27 QOER’ 1d h1, (Bdmx) butfer

0021 OE FC : 1d €,casiin

0023° CD 0083 hdrdipt call rgwait ; byte ready?

0g248' CB SF bit cdy a

0028°* 28 05 Jr z, hrdone { end of sector

00z2R* ED AZ ini ; fetch byte

002C* €3 0023? JF hdrdlp i next byte

002F*' CD 00RF' hrdene! call getstat i fetch status

0032 C8 ret 2

Q033* €D O0BE? call herror i hard-dicsk-error

0034 20 DE ir nz, hdrdi i try again

6038* C? ret
PRREIRKARKAK KKK AKRK KRR KR KRR R R L X E R IR R R Rk %
HE write sector to hard-disk *
FREAKEEAHIKRKKE R ERERAREA AR TR AR R R R R RRR AR R ERRFHEF

603%' CD 005F’ hdwrit: call hdrw i compute ElocK-number

go3c? CD 008A'  hdwrld: call select 3 select centreller

003F' 3E OA id a, 10

0041 CD 00R2!? call cmdout i send command

0044 24 GOER! id hl, (Edma) j buffer

0047’ OE FD id c,csasiout

004%* CD 0083* hdwrlp: call Tqwalt i byte ready?

004C* CB SF bit €d, &

004E’ 28 03 Jjr Z, hwrone i end of sector

0030* ED A3 outi 3 send byte

00527 C3 0047 ip hdwrlp i next byte

00553’ CD 00AF' hwrene! call getstat i fetch status

605S8? C8 ret z

003%2* CD 0OBE® call herror 3 hard-disK-error

003C* 20 DE Jr nz, hdwr ! i try again

005E? C? ret
TREKARKEKERARRRERERE A KRR R R AR KRR RRREREF KRR RN KERS
i internal subroutine hdrw *

FERAXKK KKK KRARRERER AR R KRR KA KKK KRR RKKK IR R
GO0SF? €D 0077° hdrw: call seldry

0062* 3A QOEY? td a, (8sect)

00537 32 00DF? id (lal, & ; lowest block-address (8 bit)
0048* 2/ 00E?! 1d hl, (Strk)

GOsB* 7D 1d a, |

0gsC* 32 00DE? id (mal),a ; middlie block-address

G0&F* 3A 00DD? 1d a, (drive)d

0072’ B4 or h

Q073* 32 00DD? td {drive),a i highest block-address

0B748* C9 ret

(28, 02.85) M.K.C. Seite 24
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FRKAKAERFREREF R RAAA KRR A KK F KKK KR KRR RK RN K F KRR KRR,

3% internal subroutine seldrv *
§ 8K 3 ke ok ok Kk kK K o ol o ok K Ak KR R R Rk R kR R R R K K
0077! 3R 00E4’' seldrv: 14 a, (Brdrv) i relativ drive
G07A* 06 05 1d b,S
covc? 87 hdrwl: add aa
007b? 10 FD djnz hdrw!l i compute unit
GO7F' 32 00DD' 1d {drive), a
6082' C9 . ret
§ 8 oo ok ok Kok ok KR R R R o R o K OR R  R R A RORR E RKRRRKK K
i ¥ internal subroutine wait for request *
§ kR R R R KRR R KRR K KR R RO R Rk kR
6082' DB FB rqwait! in a, (fpica)
0085’ CB 47 bhit req, &
0D87* 20 FR Jjr nz, rquait
coge’ Cc? ret
§ % Kk ook o ok ok kR R kR Rk R KK R R R ok Rk ok ok ok
Y internxl subroutine select X
§ 3K o o K AR o Kk Kk R OB o R KR A A o K
008R* DB F8 select! in ay (fpiead
0osC® CB 4F bit busy, &
DOgE® 28 FR Jr z,select
Go¥a’ CB EF set Fyx i select
002 0E FD 1d c,sasiout
Ga74* 046 0f 1d by !
0074 ED 41 cut (c), b ; controller-address
008! b3 F8 out (fpioald, a i select on
00%R' CB AF res I3 ; celect off
009C*? D3 F8 out {(fpioal,a
00%E’ 05 dec b i b=20
00%F’ {0 FE sloop! djnz sloop
aoALr C9 ret
JRERERE AL R R R R RE AR AR R R R Rk Rk Rk kR kR Rk E %
§® internal subroutine command-output *
FHEEAKRLKKEHHAAR KRR AR R AR R RRRERR KRRk koA %
o0R2* 01 0&FD cmdout: 1d bc,é00h+sasiout § 6 bytes command
GORS’ 21 0OoDC!® id hl, task i command buffer
ooRs' 77 1d (hl),a i store command
00RY' CD (0o083? call rqwait i wait for request
00RC* ED B3 otir i send command-bytes
00RE* C% ret
FRRA KKK KR ARE IR LI R AR RK R FRhR IR A RA Rk Rk Rk k
S internal subroutine getstat *
PRRKARKBRRRRRIRARI R AR R R R h Rk KRR R TR R IR R R KRRk
coaF’ getstat:
GOAF’ CD 0083° call rgwait i wait for request
0oB2' DB FC in a, {sasiin) i fetch result
00B4’ FS ’ push af
00BS? CD 0083 catll rqwait j wait for request
gogg' DB FC in &, (sasiim i fetch second result
c0BA' FI pop af
00BB' Eé 02 and 2 } nz = error
gosb? C? ret

(28. 02.83 M.K.C. Seite 25



FDC 11 rev. &

00BE® CD 008A°
gaci! 3E 03
ooc3* CD ogn2?
GoCs* OE FC
0gc8* 21 GQEZ2?
gecs* CD cos3!?
aoCE® CB SF
0000’ 28 04
00DZ* ED A2
o0D4’ 18 F35
Q0Ds? 3R 00EZ2?
00D?® E& TF
gopB* C%

aopc? go
ooppb?

00p0? GO
GoDE* 00
06bF* ¢a
Q0EQ* 01
GoEL* 80

G0EZ’ 6000 0000

00ES® 00
QCE7’ 06000
00E?? 60
00EA* OQOEC?
QGEC?

(23. 08.85)

technisches Handbuch

sRkk kb kkokkkkkkkkkkk kR hkhokkFkkokk ke kR Xk Rk KRR XK %

internal subroutine hard-disk-error
JAkdoR Rk Rk kKRR ARk kR R kR R R R R R Rk Rk AR R Rk kK Kk

) ¥

herror?

herr!:

herrdi

call
id
call
id
1d
call
bit
Jr
ini
Jr
1d
and
ret

select
a,3
cmdout
¢,sasiin
hl, hdres
Tqwait
cd, a

z, herr?

herrt
a, (hdres
7fh

)

i request sense status

.
]

.
]

result area

result-byte

y errar?

*

sREkkk kR Rk R Rk kR Rk Rk kpkokkkokkkkokkok ok k ok kk kR Kk bk kkk kK ¥

command~table for SCSI-controller
§ ok oo o o o e o ook o o K ok ok ok ok koK Rk Kok ok kKo kR ok kR R R K

¥

taskK:!
drive:
hat
ma s
HES

Bikent:

deth

defb
defbd
defh
defb
defhb

0

o0 00

i
g80h

P
}

[
]
v
-
.
3
)
]
»

command

*

drive and highest address

middle address
lowest address
bilock-count
centrol-byte

PERAKKAAFRRRREA KRR R R AR R R R R AR IR AR KRR R LKL
rezult-table for SCSI-contraller

HES

jERRkEk kbR kkkhkk kR kR khkkkkFhhkFhkkkkkkkkhkkkkkkkk

track, sector,
FREKRIRARRER SR RRRRETRRRRRRR IRk hkdkRpkkkkhkk kR ki ok k¥

hdrest defh
HE unit,
&rdrv: detfhb
Strk: defw
Esect: defb
E&dma: defw
buffer: defs
end

0,0,0,0

0

0

1}
buffer
512

M.K.C.

resglt arex

dma—-address

unit 0
track O
sector O
dma-buffer
sector-size
= 512 byte

£
;***#***************************#*****#***********

%
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FDC 11

rev.

aoFe
00FR
oaoy
00aé
gaav

3E
D3
3E
D3
3€
D3
3E
D3
ce

gaoo!
Qo0z?
0004’
00os!
gooe?
000R?*
oooe?
COOE?
ao1a’

CF
F¢
1F
F?
CF
FB
01
FB

goit? co
coig?
0616
g0ig’

04
0E
€D 009B?
3a
cD
3A
b
21
04
7E
cD
23
10
3fh
€p

0g1p?
001E?
cozt!’
0cz4°
ooz7?
aozn?
gozc*
0020
0030°
og31?
0033!
0034

0g0ES?
0092’
00E&?
gay2?
QoEL?
04

00%2?

Fe
OOE??
go72?

0037
038!
003D’
G03F’

be
cB
D3
£9

F8
FF
F8

{28.08. 8%

é

technisches

titie memt ime vers, 1.0 (2%.08.83)
FRERREA KKK RREARKERA A AR R R E R KRR R KRR KKK RER SRRk

3 * real~time clock MEM on FDC 11l *
3Rk ok kR Rk kR R R ok Aok ok Rk R Rk Rk kR ko kR X

. 280
fpioxa equ 0f8h
fpiob equ Gfxh
cemem  equ 7 i chipselect (fpioa bit 7
clmem  equ 6 i clock (fpiob bhit &)
damem  equ 7 3 data (fpicbh bit 7
3ok ok ok ok ok o ook R ok R R ok K ok Rk Rk R ok Sk R R Rk
j® initialize FDC-11 *
§ Rk ok o R R K R ok O R O R R R  K k  RACROR R R R KRk R R R Rk KRk
init: 1d &, Octh

cut {(fpioatl),a

id &, 1 fh

out (fpicatl),a

1d a, 0cfh

out (fpiob+i),a

1d |

aut (fpicb+1),a

ret
§ R ok Ok Rk ok ko ko bk kR A ok ko R R K R R Rk k
i set the clock *

e L e R T TS PR R L)
write: call start :
sxkkkk continuous write *ksxx

1d b, 4 i 4 bit command
14 c, i1ionaoob i continuous write
call outh
ykkkkk send data to mem—cloack *%#%%
id &, {(&hour)
call autbe
1d a, (&min)
cxll outh8
id hl, save
td B, 4

writl: 1d a2y Ch1D
cxll outhS
inc bl
djnz writl
id a, (Esec)
call outbh8

. HEEE 223 chip-select off *%kk¥x

exit: in a, (fpioad
set csmem; a
out (fpical),a
ret

M. K.C.

Handbuch
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FDC II rev.

0040’
oo04a*

0043?
0045
0047?

004Rn?
Go4c?
0040®
004F*
0os1!?
0053?
005%°
0054!

0058’
005B!
DOSE?
00s1?
G044’
pos?!?
0069
004C*
cosp?
GO4&F?
0072

0073?

0077’
oore!?
007R?
aove?
oo7E"®
ooga’
0082
6083!
6085!?
oogv?*
0087’
0088!
cosD?
008F?
0091°

cD

06
0E
CD

DB
FS
3E
D3
3E
D3
Fi
D3

21
cD
21
co
21
as
cD
23
10
21
CD

i8

bB
F3
3E
D3
3E
b3
Fi
D3
0B
€B
D3
DB
cB
D3
ce

a07??

04
FO
008!

Ffi

CF
FB
81
FB

FR

00ES?
00B8C!
00E&?
0ogC!
CoE!?®
04

boeC?

FR
Q0E??
goBC?

cCz

FR

CF
FB
01
FB

FR
FA
Fv
FA
Fg
BF
F8

{28. 08.83)

technisches Handbuch

FRRRFRRK R R R RNk AR kTR Rk Rk Rk bk kR kR k ok kok ok k%

P ¥ read MEM-clock *
PEREKRA AR RN RAR KRR KRR KRR ERFRRKERE K kKRR
read: jkxxkk start values *%x¥%

call start

j¥**x¥% cend read-command k¥ k*

id b, 4

1d c, 11110000b

call outh

j¥**xx change [/0-mode of fpiob *%¥*x

in a, (fpioh)

push af

1d a, 0ctfh ; bit-mode

out {fpiob+i);a

1d &, 81h y bit 7 to input

out (fpiobti),a

pop af

out (fpich),a

skxxkx fetch 7 bytes from MEM-clock s+

id ki, &hour

call inb

id b1, &min

call inb

id hl, save

id b, 4
rexdl: call inb i fetch byte

inc hi

djnz read!

- td ht, Esec

call inb

jkkkk% chip-select off #x*ex

Jjr exit
PHRERKEAKAKAKFE KRR KA KRR A RRR KRR AR R KKK RS KRR RO E
¥ set starting mode and pins for clock *
R IS IT I RSP RS P LS TS PR SR LS EETELL
start: in &, (fpiob)

push at

1d a, fcth j bit-mode

out (fpiobtl),a

1d a, 0th i bit 7 to output

ocut (fpiob+id,a

pop af

ocut {fpiobl,a

in a, {fpioh)

set clmem, a ; set clock to high

out {fpiobl,a

in a, {(fpioa)

res csmem, & ; chipselect to low

out (fpical,a

ret

M.K.C. Seite Z8



FDC Il rew.

60%2' CS
0073 4F
00674 06
0096 CD
0099’ Ci
0o7R?* CY

009B* F3
coyc’ CS
007D’ DB
COYF* 07
Q0RQ? CB
Qoa2* IF
aoR3’ D3I
0oR3’ DB
ao0R?' CB
00a?? D3
goag’ CD
GORE’ DB
0o0B0’ €B
0oB2* D3
004 (D
goB?? {0
ooB?* Ci
g0BR* FI
ooeg’ C¥

00BC* €3
coBDY 06
ooBF' DB
0oCc1* €B
0oc3? D3
ocst CD
oocs' DB
ogca’ o7
00CR! CB
60ch’ DB
Q0CF* CB
gabdl* D3
G6oD3? €D
0oDs? 110G
goDg! Ci
goDy?’ C9
goba’ €S
oobe? 08
000D’ 10
00DF' Ct
COEO* C?

08
0osB?

FR
0t

Fa
Fa
87
FA
0aDA?
FA
F7
FA
goba?
E4

a8
Fa
BY
FA
gopa?
Fa

IE
FA
F?
FA
00DA?
E7

6?
FE

03
]
Nt

technisches Handbuch

gRR kR Rk Rk kR kkkkkokkkokkokokkokkokkkdkokk ok kk ok Rk KRk kK Rk kK

i¥ send byte to clock *
FERRKFRKKKEHKARKKRRRFRRREKAR R KRR AR KE R KKK KA KK

cutb8: push be

id Ty

1d b,8

call outb

Fop bc

ret
§ ok oKk KR o Sk ok ok skt Ok Kk ROk KR ok K Rk K
P ¥ output <b> bits from <c> to clockK *

5o R R kb ck ko s ok o R R sk R kR R Kk R kR R ok Rk
outb: puch af

push bc
outl: in a2, (fpiob)

rlca

rlc c

TTa

out (fpiobd, x

in a, (fpichk)

TES clmem, &

out (fpiob),a

call wait

in a, (fpiokd

set clmem, &

out (fpiobd,a

call wait

djnz outl

pop ke

pop af

ret
PREAKEA KRR A K A kAR IR RA A A A KKK AR KRR KKK E kAo
i¥ fetch byte from MEM-clock *

FRKBKKRKREKRRKRAKKARRKEKKK KRR KK KRR GKKRRXE KRR K
inb: push bc

1d b,8
inl: in a, (fpiobd
res ¢limem, a
out (fpiobd,a
call wait
in a, (fpiob
rlca
rr (h1)
in a, (fpiohd
set clmem, a
out (fpiob),2
call wait
djnz inl
pop bc
ret
wait: push be
1d b, ¢
waitl: djnz waitl
pop bc
ret

M.K.C.
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FDC 1l rev.

— QoEL?
00E1’
0OE2?
GOE3?
00E4?
00ES?
00ES?
0QE??

S

(28. 08.83

04
0c
00
00
00
00
00

save!
date:
months
year!
day:
&hour:
Emin?
Scec!

defhb
defb
deth
defh
defb
defb
defb
end

Lo Y o R v S o Y s Y o Y

technisches Handhbuch

i all in packed BCD

M. K' CI
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