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Diese Ubung ist Bestandteil eines Mediensystems, das im Rahmen eines
vom Bundesminister fiir Bildung und Wissenschaft, vom Bundesminister
fur Forschung und Technologie sowie der Bundesanstalt fur Arbeit ge-

forderten Modellversuches zum Einsatz der “Mikrocomputer-Technik in
MFA der Facharbeiterausbildung” vom BFZ-Essen e.V. entwickelt wurde.
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8-Bit-Parallel-Eingabe

1. Einfihrung

Jeder vollstdndig aufgebaute Mikrocomputer besitzt neben der Zentraleinheit
(CPU) und den verschiedenen Speicherbaugruppen Ein- und Ausgabeeinheiten, iber
die der DatenfluB zum Prozessor hin und vom Prozessor weg stattfindet. Ein-
und Ausgabeeinheiten werden in der Mikrocomputertechnik hdufig mit dem engli-
schen Begriff "Port" (Hafen, Uffnung) bezeichnet, sie sind "Nahtstellen" zwi-
schen Gerdten und Anlageteilen auBerhalb des Mikrocomputers und dem Mikrocom-
puter-System selbst.

2. Blockschaltbild der 8-Bit-Parallel-Eingabe-Baugruppe
Bild 1 zeigt das Blockschaltbild dieser Baugruppe.

Sie besteht aus den Schaltungsteilen "Dateneingabe mit Anzeigeeinheit",
"Eingabespeicher" und "AdreBvergleicher".
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Bild 1: Blockschaltbild der Baugruppe “8-Bit-Parallel-Eingabe”
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Ober die Steckbuchsen Bf...B7 kann eine Datenquelle an die Eingabebaugruppe an-
geschlossen werden. Die eingegebene Daten-Bitkombination -das Datenwort- wird
im Funktionsblock "Dateneingabe mit Anzeigeeinheit" durch Leuchtdioden ange-
zeigt und an den Eingabespeicher abgegeben. Wenn das Signal "Freigabe" erfolgt,
schaltet der Eingabespeicher die acht Datenbits liber die Leitungen D@...D7 auf
den System-Bus. Das Freigabesignal stammt aus dem Block "AdreBvergleicher", der
folgende Aufgabe und Wirkungsweise hat:
In einem Mikrocomputer sind haufig mehrere Eingabebaugruppen vorhanden, die
alle Daten auf den Datenbus geben sollen. Um Kurzschliisse auf den Datenlei-
tungen zu vermeiden, darf jeweils nur immer eine Datenquelle mit dem System-Bus
verbunden sein. Erst wenn deren Daten verarbeitet sind, wird die ndchste Bau-
gruppe zur Abgabe ihrer Daten veranlaBt. Zur Steuerung des Datenempfangs verwen-
det der Mikroprozessor das Signal I0R (In/Out-Read, Eingabe/Ausgabe Lesen)
und die acht AdreBleitungen A@...A7. Aufgabe des AdreBvergleichers ist es nun,
mit Hilfe dieser Signale den Eingabespeicher zu steuern. Eine Freigabe des Ein-
gabespeichers erfolgt nur dann, wenn:
- das Signal foR L-Pegel fiihrtund
- die Bitkombination der AdreBleitungen A@ bis A7 mit der durch die Schalter

S1 bis S8 eingestellten Bitkombination ibereinstimmt; man sagt auch, wenn

die Baugruppe adressiert ist.
Mit den acht Schaltern lassen sich 28 = 256 verschiedene Bitkombinationen oder
Adressen einstellen. Diese Adressen nennt man auch "Port-Adressen". Beim Ein-
satz mehrerer Eingabebaugruppen ist beim Einstellen der Port-Adressen (mit
$1...S8) darauf zu achten, daB jeder Baugruppe eine andere Adresse zugeordnet
wird. Mit dem Pegel auf der Leitung IN kann man in einem Mikrocomputer-Demon-
strationsmodell eine Anzeige ansteuern, die kennzeichnet, daB eine Eingabebau-
gruppe angesprochen ist.

Bild 2 zeigt den Stromlaufplan der Baugruppe "8-Bit-Parallel-Eingabe", der zu
allen folgenden Erlduterungen mit herangezogen werden sollte.
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Bild. 2: Stromlaufplan "8 Bit-Parallel-Eingabe"
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2.1. Dateneingabe mit Anzeigeeinheit

Bild 3 zeigt den Stromlaufplan der "Dateneingabe mit Anzeigeeinheit", allerdings
nur fiir ein Bit. Diese Schaltung ist insgesamt 8mal vorhanden, dargestellt ist
sie lediglich fiir das niederwertigste Bit Bf.
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Bild 3: Dateneingabe mit Anzeigeeinheit

In der gezeichneten Schalterstellung von S9 (Bild 3) ist die Eingangsbuchse Bf
abgeschaltet und der Eingang von IC 7.1. liegt auf L-Potential (@ V). Hier-
durch fiihrt der Ausgang dieses Inverters ein H-Signal und die LED D1 Teuchtet
nicht. IC 5.1 wird mit dem H-Signal angesteuert, invertiert nochmals und gibt
ein L-Signal an den Eingabespeicher ab.

Wenn S9 in die Schalterstellung 2 umgeschaltet wird, ist Bﬁ/angesch1ossen. Hier-
bei miissen zwei Betriebsfdlle unterschieden werden: Offener Eingang, d.h. kein
AnschluB einer externen Datenquelle und AnschluB einer Datenquelle an Bf.

Bei offener Eingangsbuchse erhdlt der Eingang von IC 7.1. iiber R20 H-Pegel.
Hierdurch fiihrt der Ausgang ein L-Signal und D1 leuchtet. IC 5.1 invertiert
nochmals und gibt ein H-Signal an den Eingabespeicher ab.

Bei AnschluB einer Datenquelle an Bf sind folgende Punkte zu beachten:

1. Der Pegel an den Eingangsbuchsen muB zwischen @ V und +5 V Tiegen, also
TTL-Pegel entsprechen.

2. Die externe Datenquelle muB bei einem L-Signal an Bf einen Strom aufnehmen
bzw. nach Masse durchschalten kdnnen, der sich aus dem Eingangsstrom von IC 7.1.
und dem Strom durch R20 ergibt. Zusammen betrdgt dieser Strom etwa 1,5 ... 2 mA,
somit entspricht eine Eingangsbuchse lastmiBig zwei TTL-Gatter-Eingéngen.
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3. Viele Datenquellen besitzen einen sogenannten "Tri-state-Ausgang". Bei einem
solchen Ausgang gibt es neben den Signalzustanden H und L noch einen dritten
Zustand, der oft mit "High-Z" bezeichnet wird. High-Z bedeutet, daB der Ausgang
hochohmig geschaltet ist. Das aber entspricht einer "offenen Eingangsbuchse"

und wird als H-Pegel bewertet.

4. An die Eingangsbuchsen der Baugruppe konnen sowohl gewohnliche, als auch
“Open-Collektor-Schaltkreise" angeschlossen werden, da der erforderliche Kollek-
torarbeitswiderstand innerhalb der Eingabekarte vorhanden ist.

Durch das Hintereinanderschalten der beiden Inverter IC 7.1. und IC 5.1.

(Bild 3) wird das Eingangssignal phasenrichtig an den Eingabespeicher abgegeben.
IC 7.1. dient dabei als LED-Treiber, damit der LED-Strom von ca. 8 mA nicht
direkt am Eingang geschaltet werden muB. IC 5.1. hebt die Signalumkehr, die
durch IC 7.1. erfolgt,wieder auf.

2.2. Eingabespeicher

Die mit den Schaltern oder iiber die Eingangsbuchsen eingegebenen Daten werden
in einem Eingabespeicher (Bild 1) gespeichert, bis der Mikrocomputer die Daten
abruft. Bild 4 zeigt einen Schaltungsauszug des Eingabespeichers und die dazu-
gehorige Funktionstabelle.
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Bild 4: Eingabespeicher und Funktionstabelle 74LS373

Der Schaltkreis 74 LS 373 (Bild 4) enthdlt acht zustandsgesteuerte D-Flip-
flops mit getrennten Eingdngen D@...D7 und getrennten Ausgangen Q@...Q7, aber
gemeinsamen Steuereingangen 0C und EN. Die Steuereingange 0C und EN besitzen
folgende Wirkungsweise:

0C ist eine Abkiirzung der Worte "Output-Control" und bedeutet "SteueranschluB
fiir die Ausginge der Flipflops (Qf...Q7)". Wenn OC L-Signal erhdlt, sind die
Ausgdnge der D-Flipflops (Q@...Q7) mit den entsprechenden IC-Anschliissen
(Q@...Q7) verbunden. Die Daten der Flipflops gelangen dann zum Datenbus des
Mikrocomputers. Der Betriebszustand "L-Signal an 0C" tritt aber nur dann ein,
wenn der Mikroprozessor die Daten der Baugruppe liest; dieser Betriebszustand
wird vom Prozessor gesteuert. In allen anderen Fdllen erhdalt der AnschluB 0C
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ein H-Signal, und die acht Flipflop-Ausgange sind innerhalb des IC's vom Daten-
bus getrennt. Sie befinden sich dann im dritten Signalzustand "High-Z", da der
Baustein "Tri-State-Ausgange" besitzt.

EN ist eine Abkiirzung des Wortes "enable" und bedeutet "SteueranschluB fiir die
Eingdnge der Flipflops". Wortlich iibersetzt heift enable "ermdglichen". Aus die-
sen Zusammenhdngen kann die Wirkungsweise des Anschlusses EN abgeleitet werden:
Bei einem H-Signal an EN werden die Daten der Eingange D@...D7 von den Flip-
flops zustandsgesteuert ulbernommen, wahrend bei L-Signal an EN die Eingdnge der
Flipflops abgeschaltet sind. Zustandsgesteuert bedeutet, daB der Zustand H oder
L an den Eingédngen der Flipflops sogleich angenommen bzw. gespeichert wird, ohne
daB eine bestimmte Taktflanke eintreffen muB.

In dieser Baugruppe sind die beiden Steueranschliisse OC und EN miteinander ver-
bunden und werden iiber IC 1.3 vom AdreBvergleicher angesteuert. Dadurch ergeben
sich folgende Betriebszustande:

1. H-Signal an OC/EN (Baugruppe nicht adressiert bzw. gelesen)

Die Eingdnge der acht Flipflops sind aktiviert und die Daten von D@...D7 werden
ubernommen und gespeichert. Wenn sich die Eingangssignale dandern, wird auch der
Inhalt der Flipflops verandert. Die Ausgange Q@...Q7 der Flipflops sind jedoch
vom Datenbus getrennt. Der Prozessor erhdlt keine Daten von der Baugruppe, in
ihren D-Flipflops stehen jedoch immer aktuelle Daten zur Verfiigung.

2. L-Signal an OC/EN (Baugruppe adressiert und gelesen)

Die Ausgange der acht Flipflops sind zum Datenbus des Mikroprozessors durchge-
schaltet, die Eingdnge jedoch abgetrennt. Der Mikroprozessor liest die Daten der
Baugruppe und verhindert durch gleichzeitige Eingangsblockade, daB sich die Da-
ten beim Lesen noch dndern konnen. Durch das Lesen werden die Daten der Flip-
flops nicht geldscht.

Bei einem erneuten H-Signal an 0C/EN werden von den Flipflops stets die aktuellen
Eingangsdaten iibernommen und damit die alten Daten iiberschrieben.
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2.3. AdreBvergleicher

Bild 5 zeigt den Stromlaufplan des AdreBvergleichers.
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Bild 5: Adrefvergleicher

Der jeweilige Ausgang der beiden hintereinandergeschalteten 4-Bit-Vergleicher
(A=B OUT) fiihrt nur dann H-Pegel, wenn die folgenden beiden Bedingungen erfiillt

sind:

- Der Eingang "A=B IN" muB H-Signal flihren,
- die logischen Signale der Eingange A und B miissen paarweise gleich sein,

also Ag = B@, A1 = B1 usw..
Zum Lesen der Daten einer Eingabebaugruppe steuert der Mikroprozessor das Sig-
nal I0R auf L-Pegel und schaltet auBerdem die Adresse der gewiinschten Eingabe-
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baugruppe auf die AdreBleitungen A@ bis A7. Das L-Signal, das dann an I0R
auftritt, wird von IC 1.1 invertiert und der Eingang "A=B IN" von IC 2 erhdlt
H-Pegel. Wenn jetzt die Pegel der vier Adressenpaare A@-B@, A1-B1,A2-B2 und
A3-B3 libereinstimmen, sind beide o.g. Bedingungen erfiillt und IC 2 gibt an sei-
nem Ausgang "A=B OUT" ein H-Signal ab. Hiermit wird der Eingang "A=B IN" von

IC 3 angesteuert. Wenn die Pegel der vier Adressenpaare A4-B4, A5-B5, A6-B6

und A7-B7 ebenfalls libereinstimmen, erscheint auch am Ausgang "A=B OUT" von

IC 3 ein H-Signal. Es wird von IC 1.3 invertiert und 10st mit L-Pegel die Frei-
gabe des Eingabespeichers aus.

Die acht Widerstdnde R4 ... R11 erzeugen bei gedffneten Schaltern S1...S8
H-Pegel an den Eingangen Bf...B7. Je nach Schalterstellung kann somit eine Ver-
gleichs- oder Port-Adresse zwischen P§@@@@@@@ (Bindr) und 11111111 (Binar) ein-
gestellt werden, die mit der Adresse von A@...A7 verglichen wird. Bei Gleich-
heit wird, wenn die Leitung I0R L-Pegel fiihrt, das Freigabe-Signal ausgelost.
Driickt man die Port-Adresse nicht binar, sondern hexadezimal aus, so kann sie
mit den Schaltern zwischen @@ und FF eingestellt werden. Das Hintereinander-
schalten der beiden 4-Bit-Vergleicher wird hdaufig "Kaskadierung" -genannt, der
Eingang "A=B IN" heiBt dann "Kaskadierungseingang". Im Prinzip konnen auf diese
Weise beliebig groBe AdreBvergleicher aufgebaut werden. AuBer den "A=B"-Ein-
und Ausgdngen besitzen die IC's vom Typ 74 LS 85 noch Ein- und Ausgdnge fir
“A>B" und "A<B", die in dieser Baugruppe jedoch nicht benutzt werden.
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Stckz. Benennung/Daten Bemerkung
1 Leiterplatte, ca. 110x170 mm doppelseitig Cu-kaschiert
Mat.: Epoxid-Glashartgewebe (Hgw 2372) | (35 um) u. mit Fotolack
beschichtet
je 1 Filmvorlage BFZ/MFA 4.2.L u. 4.2.B zum | je nach Atzverfahren Pos.-
Belichten der Leiterplatte oder Neg.-Filme
1 Frontplatte, Teilung L-C 10, z.B. Intermas
Alu, 2 mm dick, Breite: 50,5 mm Nr. 409-017 670
1 Griff komplett mit Abdeckung T03 z.B. Intermas
Nr. 409-017 927
1 Frontverbinder, 1,6 FEE z.B. Intermas
Nr. 409-024 830
1 Messerleiste 64polig, DIN 41612 z.B. Erni STV-P-364 a/c
Nr. 9722.333.401
1 Zylinderschraube M2,5x 8 DIN 84
2 Zylinderschraube M2,5x10 DIN 84
3 Zylinderschraube M2,5x12 DIN 84
2 Zylinderschraube mit Schaft
BMZ2,5x10/5 DIN 84
5 Federscheibe A2,7 DIN 137
1 Federring B2,5 DIN 127
4 Sechskantmutter M2,5 DIN 439
2 Schraubensicherung, Kunststoff z.B. Intermas
Nr. 409-026 748
8 Steckbuchse, Vollkunststoff mit Lot- z.B. Typ Ebi 41 F
SteckanschluB 6,3x0,8 mm, Einbau-
@ 8 mm, gelb
8 LED, @ 5 mm, rot
8 Befestigungshiilse fiir LED, sw Einbau-@ 6 mm
8 Befestigungsring fiir LED, sw
1 Miniaturschiebeschalter 8polig, DIL als Codierschalter
8 Miniaturkippschalter 1 x UM, z.B. Knitter MTA 106D
Einbau-@ 6,2 mm
8 Widerstand 560 Q alle Widerstande
19 Widerstand 4,7 kQ 0,25 W/t 5% Tol.
2 Tantal-Elko 4,7 uF/25 V oder 35 V Tropfenform
3 IC 74 LS 04, Sechs Inverter
1 IC 74 LS 05, Sechs Inverter o.K.
2 IC 74 LS 85, 4-Bit-Vergleicher
1 IC 74 LS 373, 8-Bit-D-Flipflop
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Stckz. Benennung/Daten Bemerkung
4 IC-Fassung 14polig DIL siehe Anmerkung
3 IC-Fassung 16polig DIL siehe Anmerkung
1 IC-Fassung 20polig DIL siehe Anmerkung
n.B. Lotdraht
n.B. Lotlack
n.B. Schaltlitze 0,25 mm?, bn, ge, rt, sw
n.B. Schaltdraht @ 0,5 mm, versilbert
n.B. Reinigungsmittel zum Entfetten der
Frontplatte
n.B. Beschriftungsmaterial, Abreibesym- zum Beschriften der
bole oder Tuscheschreiber Frontplatte
n.B. Plastikspray zum Bespriihen der
Frontplatte

Anmerkung

Je nach Ausfilhrung der gedtzten Leiterplatte miissen unterschiedliche IC-Fas-
sungen bereitgestellt werden:

Ist die Leiterplatte durchkontaktiert, konnen Sie gewohnliche IC-Fassungen
verwenden.

Bei nicht durchkontaktierten Leiterplatten miissen IC-Fassungen eingesetzt werden,
die auch von der Bestiickungsseite her verlotbar sind. Hierzu eignen sich sehr
gut die sogenannten "Carrier-IC-Fassungen", die aus zusammengesetzten Einzelkon-
takten bestehen. Falls Sie die als Meterware erhdltlichen Kontaktfederstreifen
verwenden, benotigen Sie davon ungefahr 330 mm.
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Zur Inbetriebnahme der Baugruppe "8-Bit-Parallel-Eingabe" bentdtigen Sie

zusatzlich:

Stckz.

Benennung/Daten

Bemerkung

Baugruppentrager mit Busverdrahtung
BFZ/MFA 0.1.

Bus-Abschluf BFZ/MFA 0.2.
Trafo-Einschub BFZ/MFA 1.1
Spannungsregelung BFZ/MFA 1.2.
Bus-Signalgeber  BFZ/MFA 5.1.
Bus-Signalanzeige BFZ/MFA 5.2.
Adapterkarte 64polig BFZ/MFA 5.3

Zusammengebaut und
gepriift nach FPU
BFZ/MFA 1.2.
(Arbeitsblatt A7)

komplett aufgebaut und geprift
komplett aufgebaut und geprift
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In dieser Ubung werden Sie den zum Mikrocomputer-Baugruppensystem ‘1
gehdrenden Einschub "8-Bit-Parallel-Eingabe" aufbauen und in Betrieb

nehmen. Falls Sie bereits einen zusammengebauten Einschub erhalten

haben, besteht Ihre Aufgabe darin, ihn zu Uberpriifen und in Betrieb

zu nehmen.

Entscheiden Sie nun, wie Sie vorgehen.

Aufbau nach Arbeitsunter]agen_——.A1

Oberpriifen des fertigen ~
Einschubs und Inbetriebnahme _—.A 6

In den folgenden Arbeitsschritten wird die Baugruppe "8-Bit- :2
Parallel-Eingabe" in Betrieb genommen und ihre Funktion gepriift.

Dazu bentdtigen Sie

- 1 Baugruppentrdger mit Busverdrahtung (BFZ/MFA 0.1.)

1 Bus-Abschluf (BFZ/MFA 0.2.)
1 Trafo-Einschub (BFZ/MFA 1.1.)

- 1 Spannungsregelung (BFZ/MFA 1.2.)
1
1

Bus-Signalgeber (BFZ/MFA 5.1.)

- 1 Bus-Signalanzeige (BFZ/MFA 5.2.)

- 1 Adapterkarte 64polig (BFZ/MFA 5.3.)

Alle aufgefiihrten Teile komplett aufgebaut und gepriift.
Dariiberhinaus sollten Sie den Stromlaufplan und den Bestiickungsplan
der Ubung "8-Bit-Parallel-Eingabe" bereithalten.

Alle zur Inbetriebnahme der Baugruppe vorgegebenen Arbeitsblatter
enthalten:

- Angaben iiber den Sinn der jeweiligen Messung

- Angaben liber einzustellende Bedingungen (z.B. Schalterstellungen)
- Aufgabestellungen, ggf. mit Hinweisen zu moglichen Fehlern.

Wenn Sie bei der Losung der Aufgaben Schwierigkeiten haben, sollten
Sie das entsprechende Kapitel der Funktionsbeschreibung noch einmal

durcharbeiten. cmel— A 6
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Name:

8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:

~ Flir die Baugruppe "8-Bit-Parallel-Eingabe" muB eine zweiseitig-kupfer- A'] 1
kaschierte Leiterplatte angefertigt werden. Stellen Sie die Leiter- .
platte in folgenden Arbeitsschritten her:

Belichten nach Filmvorlagen BFZ/MFA 4.2.L und 4.2.B
Entwickeln

. Atzen und Fotolack entfernen

auf MaB (100x160 mm) zuschneiden

S w NN -

Material: Epoxid-Glashartgewebe 1,5 dick (HWG 2372)

Bohren Sie die Leiterplatte nach dem folgenden Bohrplan, anschlie-
Bend sind beide Seiten zu reinigen und mit Lotlack zu bespriihen.
L_Bohrplan (Leiterbahnseite) 160

O
S
g

10[eie-

-t

BFZ/MFA 4.2.L

8-Bit-Parallel- Eingabe 5V o0

000000000000 00 0000
00000000000000000
00000000000000000 o0
00000000000000000
0000000000000 00 00O
00000000000000000
00000000000000000 00
00000000000000000
0000000000000 000 00O
00000000000000000
00000000000000000 Pos
00000000000000000
00000000000 000 000 O
00000000000000000
00000000000000000 00
00000000000000000
000000000000 00 00 00O
00000000000000000
00000000000000000 00
000000000000000
00000 0000000000 0000000
000000000000000 ¢1—©
000000000000000
000000000000000
0000000000000 0000
000000000000000 1 —O
000000000000000 00
000000000000000
0000000000 00 00 00O

ov

LLMX 0,9 t—Rasharfeld 1—16)( 1

nicht gebohrt
Alle nicht bemaflten Bohrungen ©0,8 mm el —
Benotigte Bohrer: 0,8 - 0,9 - 1,0 - 2,7 mm

i

|
:

—
o

N
o

[4]
o

©
N
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Name:
8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:
Die folgende Abbildung zeigt das Layout der Bestiickungsseite. A1 2

51"

9000000000000
BO 000000000000
000000000000
000000000000
9000000000000
B1 000000000000
0000000000000
0000000000000
©000000000000000

4

000000000
00000000

©000000000000000000
00000000000000000
00000000000000000
00000000000000000
&Pooooooooooooooooo
00000000000000000
00000000000000000

BFZ/MFA 42.B

8-Bit-Parallel-Eingabe

(3]
<

SRRSO T ol

RETHITHIT

oo 000 °

B6 000000000000000 8 88 88 .
000000000000000 ° h

000000000000000
B70°oooooooooooooo

—=A2
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Name:
8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:
Bestiicken Sie die Leiterplatte mit Hilfe des Bestiickungsplans, der A 2 1

Stiickliste und der Bauteilliste. Vorher sollten Sie alle Leiterbahnen
moglichst mit einer Lupe nach Rissen und Kurzschlussen (Atzfehler,
Bohrgrat) untersuchen und Fehler entsprechend beseitigen.

Bestuckungsplan Leiterplatte 1 2
0 I ICS
aooon
560 —3— R12 X D
4kT —3 R20 *x i
560 ——3— R13 ICé
Lk7 —D—RZ‘] [aTaTalalsl
560 —C—3— R4 D 741504
Lk7 —C3—R22 ===
560 —C3- ks T
R23 ) 74LS04
560 /31— R16 [ajajsjujs)
Lk7 {3—R24 IC1
10x 4k7
560 ——3— R17 o IaTaTals]
Lk7 —3 R25 & D 74LLS05
L [Ooooon
560 ——3— R18 GQQQDS 8pol.
Lk7 {3 R26 ~ DIL-Schalter
560 ——3- R19 tlt“j[;]lj +
= ST
O 0
Exe ml S8
I
56
B . . Beschriften Sie
Stiickliste Leiterplatte die Karte mit einem wasserfesten Stift
Pos.]| Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung
1 1 Leiterplatte BFZ/MFA 4.2.
2 5 Durchkontaktierung, hergestellt | nur erforderlich bei
aus Schaltdraht 0,5 mm Cu-Ag nicht galvanisch-durch-
kontaktierter Leiterplatte
3 4 IC-Fassung 14polig siehe Anmerkung
4 1 IC-Fassung 20polig siehe Anmerkung
5 3 IC-Fassung 16polig siehe Anmerkung
. *
6 1 Miniatur-Schiebeschalter 8polig
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Name:
8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:
Bauteilliste Leiterplatte A 2 2
Kennz. Benennung/Daten Bemerkung
R1...R11 Widerstand 4,7 kQ
R12...R19 Widerstand 560 Q
R20...R27 Widerstand 4,7 kQ
c1, C2 Tantal-Elko 4,7 uF/25 V od. 35 V| Tropfenform
IC1 Sechs Inverter 74 LS 05 offener Kollektor
IC2, IC3 4-Bit-Vergleicher 74 LS 85
IC4 8-Bit-D-Flipflop 74 LS 373
IC5...1C7 Sechs Inverter 74 LS 04
Anmerkung

Alle IC's werden auf Fassungen gesteckt, die je nach Ausfiihrung der
gedtzten Leiterplatte unterschiedlicher Bauart sind. Wenn die Leiter-
platte galvanisch durchkontaktiert ist, werden gewthnliche IC-Fassun-
gen verwendet. Bei nicht durchkontaktierten Leiterplatten miissen IC-
Fassungen eingesetzt werden, die auch von der Bestiickungsseite her .
verlotbar sind. Hierzu verwenden Sie entweder "Carrier-IC-Fassungen",
die aus zusammengesetzten Einzelkontakten bestehen oder die als Meter-
ware erhdltlichen Kontaktfederstreifen.

—aA3



Arbeitsblatt BFZ / MFA 4.2. - 19

Name:

8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:

Stellen Sie die Frontplatte nach folgenden Zeichnungen her. Vor dem /ﬂ\ 33
Beschriften muB die Frontplatte gereinigt und entfettet werden. Die
Beschriftung kann mit einem Tuscheschreiber oder Abreibebuchstaben

aufgebracht werden. Nach dem Beschriften sollte die Frontplatte mit
Plastik-Spray bespriiht werden.

Bohrplan Frontplatte Beschriftungsvorschlag

!
8 OO

I BO

B1

l

B2

1284

.

97
(o)
wn

B6

73

61

B7

49

O OO é O O OO0
ONOHNONONORONONO.
OO0OOOOO0OOO

37

(0

25

BEEERER o

L2100

<Y

Schrifthohe 3,5 mm

!

43
50,5

n
!

)

Material: Frontplatte L— C10 Alu 2 mm dick
—=AL
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8-Bit-Parallel-Eingabe

Name:

Datum:

Bestiicken Sie die Frontplatte nach Bestlickungsplan und Stiickliste.

Bestuckungsplan Frontplatte

Riickansicht

StiickTliste Frontplatte

AL 1

Pos. | Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung
1 1 Frontplatte
2,3,4] 8 LED 5 mm, rt, mit Befestigungs- | D1...D8
hiilse u. Befestigungsring
5 8 Miniaturkippschalter 1 x UM S9...516
(ohne Verdrehschutz montiert)
6 8 Steckbuchse 4 mm, gelb B@...B7
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Name:
8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:
Verdrahten Sie die Frontplatte nach dem Verdrahtungsplan und der A Ll. . 2

Stiickliste.

Verdrahtungsplan Frontplatte
1 A 32

|

l

Anode

Ruckansicht
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Name:
8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:
Stiickliste zum Verdrahtungsplan der Frontplatte A Ll' 3
Pos.] Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung

1 1 Frontplatte, kompl. bestiickt

2 1 Drahtbriicke Cu-Ag 0,5 mm Lange angepaBt

3 1 Drahtbriicke Cu-Ag 0,5 mm Lange angepaBt

4 8 Drahtbriicke Cu-Ag 0,5 mm Lange angepaBt

5 8 Schaltlitze 0,25 mm?, bn, freies Ende verzinnt
40 mm lang

6 8 Schaltlitze 0,25 mm?, ge, freies Ende verzinnt
50 mm lang

7 1 Schaltlitze 0,25 mm?, rt, freies Ende verzinnt
40 mm lang

8 1 Schaltlitze 0,25 mm?, sw, freies Ende verzinnt
50 mm lang

—a=AS5
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N Name:

8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:

Bauen Sie den Einschub nach der folgenden Zeichnung und Stiickliste

zusammen. AnschlieBend wird verdrahtet.

2 1367 389 4 10

Sl

10 g 9
[N

s
N \

. \
? i -+ Zusammenbauzeichnung
T 8 9

12132 2

StiickTiste flir den Zusammenbau

_ Pos. | Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung

Leiterplatte BFZ/MFA 4.2 bestiickt
Griff komplett
Frontplatte bestiickt u. verdrahtet
Frontverbinder

Messerleiste 64polig DIN 41612
Zylinderschraube M2,5x8 DIN 84
Federring B2,5 DIN 127
Zylinderschraube M2,5x12 DIN 84
Federscheibe A2,7 DIN 137
Sechskantmutter M2,5 DIN 439
Zylinderschraube M2,5x10 DIN 84

Zylinderschraube mit Schaft
BM2,5x10/5 DIN 84

Schraubensicherung, Kunststoff

0 N OO O P,,w N -

—_
- O W
N NN PO W —m s a  ca ey e

(

—_
w
nNo
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Name:
8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:
Verbinden Sie die AnschluBleitungen der Frontplatte nach A 5 2
folgendem Verdrahtungsplan mit der Leiterplatte. *

Verdrahtungsplan Frontplatte- Leiterplatte
(@)
O
| O
@\ o
. :\t__@ 00000000000 ——— —
l ( [ oL _ 1% 0000000000
= —— 338222280
o @ 0000000
— 000000
| @3\ = 3508°
— T ¥
- N P— 1
T[] C=
= O—ﬁ I
o[ T I
\ o—lﬂ |
|
[ I
e |
l O—(ﬁ 1
S R > !

— 04::53; %0
I0——r—= &
T
O— O; > i

(-
O
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Name:

8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:

Sichtkontrolle A 6

Fihren Sie eine Sichtkontrolle des fertigen Einschubs durch. Dazu
sollten Sie den Stromlauf- und Bestiickungsplan bereitlegen. Behe-
ben Sie erkannte Fehler und Mangel.

Lotstellen

Sind auf der mit "L" bezeichneten Seite der Karte (Leiterbahnseite,
Lotseite) alle Bauteilanschliisse sachgemdB angeldtet?

Achten Sie bei den Lotstellen besonders auf Kurzschliisse, die bei
der Enge der Leiterbahnen leicht durch das Auftragen einer zu groBen
Menge von Lotzinn oder durch Lotzinnspritzer und -perlen entstehen
konnen.

Bei galvanisch nicht durchkontaktierten Leiterplatten miissen auch
Lotstellen auf der mit "B" bezeichneten Kartenseite (Bauteilseite,
Bestiickungsseite) iiberpriift werden. Dort miissen alle Bauteilan-
schliisse, an die eine Leiterbahn fiihrt, verlotet sein. AuBerdem
mussen bei nicht durchkontaktierten Leiterplatten alle im Be-
stiickungsplan mit "x" bezeichneten Bohrungen durch Einsetzen von
Drahtstiickchen durchkontaktiert sein.

Bestiickung

Sind alle Widerstande mit ihren Werten richtig eingebaut?
Sind die Elkos richtig gepolt?

- Sind alle IC's richtig eingesteckt?
Ist der DIL-Schalter eingesetzt?

Gesamtaufbau

Kontrollieren Sie auch die Montage der Bauteile in der Frontplatte
sowie die Verdrahtung der Frontplatte und die Verbindungen zwischen

Frontplatte und Leiterplatte. 2
*
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Name:

8-Bit-Parallel-Eingabe

Datum:

Priifen der Betriebsspannung fiir die IC'c

Baugruppe iiber Adapter am System-Bus.
Betriebsspannung eingeschaltet.

Suchen Sie sich aus dem Stromlaufplan die entsprechenden IC-Stifte

heraus;

tragen Sie IC-Typ, Stift-Nummern und die dort gemessenen Spannungen

in die Tabelle ein.

AT

IC1 IC2 IC3 IC4 IS IC6 IC7
Typ 741505

Ug-Pin 1%

0V-Pin 7
Ug 5V
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Name:

8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:

Priifen des "AdreBvergleichers" A 7 2

Die zu dieser Priifung benotigten AdreBsignale und das Steuersignal

IOR liefert der Bus-Signalgeber.

Stellen Sie den DIL-Schalter auf der Baugruppe so ein, daB an den
B-Eingangen des Vergleichers die in der Tabelle angegebenen Pegel
vorhanden sind.

Uberlegen Sie sich, welcher Adresse auf den AdreBleitungen A@...A7
diese Pegel entsprechen miissen, damit Adressengleichheit besteht.
Welche Pegel miissen an den Ausgdangen der beiden 4-Bit-Vergleicher
(IC2, IC3) und am Steuereingang des Eingabespeichers (IC4) anlie-
gen, wenn IOR nicht aktiv bzw. aktiv ist?

Tragen Sie die Pegelwerte 1in die Tabelle ein und uberprifen Sie
Ihre Uberlegungen durch entsprechende Messungen.

Schalter S8 | S7 | S6 [ S5 | S&4 | S3 | S2 | S
Soll- Pegel L H L H L H L H
Adresse (Hex)
Pegel 1C2.6
Pegel 1C3.6
Pegel 1C4.1
Pegel 1C2.6
Pegel 1C3.6
Pegel IC&4.1

0
H

e/

IOR
L
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Name:

8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:

Priifen der "Dateneingabe mit Anzeigeeinheit".

In diesem Arbeitsschritt soll iberpriift werden, ob alle Frontplatten-
Schalter (S9-S16) und LED's (D1-D8) richtig angeschlossen sind.

Stellen Sie die Schalterknebel der Umschalter S9 bis S16 alle in
Richtung LED's.

Jetzt sollten die Buchsen B@ bis B7 mit den Eingdngen von IC7.1 bis
IC7.5 bzw. IC6.4 bis IC6.6 verbunden sein.

AT7.3

Welche Pegel miissen an den Ausgdngen der genannten IC's

vorhanden sein?

Welchen Betriebszustand (leuchten, nicht leuchten) miissen
die LED's D1 bis D8 anzeigen?

Welche Pegel miissen an den D-Eingdngen des Eingabespeichers

IC4 vorhanden sein?

Verbinden Sie nun der Reihe nach die Buchsen B@ bis B7 mit @ V (Lvom
Netzteil). Uberlegen Sie sich, welchen Betriebszustand die jeweilige
LED anzeigen - und welcher Pegel am jeweiligen D-Eingang des Einga-
bespeichers vorhanden sein muB. Tragen Sie die Werte in die Tabelle

ein und iiberpriifen Sie Ihre Uberlegungen durch entsprechende Messungen.

0V an Buchse: Bo | B1 B2 | B3 | B4 | BS | B6 | B7

Betriebszustand o
der jeweiligen LED | Jeweilige LED muf

Welche LED ?

an IC4. Pin... 8 3 |7 W |17 4L 3 18
Welcher Pegel ?

Stellen Sie die Schalterknebel nun der Reihe nach in Richtung Buchsen.
Die jeweils auf Hohe der Schalter liegende
LED muB? | 1
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\ Name:

8-Bit-Parallel-Eingabe Datum:

Prifen des Eingabespeichers A 7 l‘,

Hierbei soll gepriift werden, ob Datenworte (8 Bit), die der Bau-
gruppe iber die Buchsen B@ bis B7 zugefiihrt werden, auch auf den

System-Bus gelangen.

Die Port-Adresse der Baugruppe soll auf 33 (Hex) gestellt werden.
AdreBsignale und das Steuersignal IOR liefert der "Bus-Signalgeber";
die jeweiligen Datenworte werden mit der "Bus-Signalanzeige" an-

" gezeigt.

Stellen Sie alle Schalter (S9-S16) so ein, daB Signale iiber die
Buchsen (B@-B7) zugefiihrt werden konnen.

Stellen Sie die AdreBsignale (A@-A7) so ein, daB die Baugruppe an-
gewdhlt werden kann. Verbinden Sie der Reihe nach die Buchsen

B@ bis B7 mit @ V.

Oberlegen Sie sich, welches Datenwort jeweils zur Anzeige kommen
muB, wenn Sie die Daten lesen. Tragen Sie die Werte in die Tabelle
ein und uberpriifen Sie Ihre Uberlegungen durch praktische Messungen.

0V an Buchse: BO | B1 B2 | B3 B4 | BS Bé | B7
o’ Datenwort (Hex) ?

 Damit ist die Ubung beendet!
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