


FACHPRAKTISCHE UBUNG
MIKROCOMPUTER - TECHNIK

Bus-Signalgeber

BFZ/MFA 5.1.

Diese Ubung ist Bestandteil eines Mediensystems, das im Rahmen eines
vom Bundesminister fur Bildung und Wissenschaft, vom Bundesminister

fir Forschung und Technologie sowie der Bundesanstalt fir Arbeit ge-
forderten Modellversuches zum Einsatz der “Mikrocomputer-Technik in

der Facharbeiterausbildung” vom BFZ-Essen e.V. entwickelt wurde.
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1. Einfiihrung

Beim Aufbau des "Mikrocomputer-Baugruppen-Systems", das aus verschiedenen
Baugruppen (wie Bus-System, Mikroprozessor, Speicher und Ein-Ausgabe-
Schaltungen) besteht, werden die einzelnen Baugruppen nach der Fertigung
zundachst getrennt voneinander gepriift und in Betrieb genommen.

Zu solchen Priif- und Inbetriebnahmearbeiten benotigt man diesen "Bus-Sig-
nalgeber", mit dem man Adref-, Daten- und Steuersignale auf die entsprechen-
den Leitungen des PriifTings legt und dort ihre Wirkung kontrolliert. So 1&3t
sich relativ leicht feststellen, ob z.B. Bus-Leitungen kurzgeschlossen sind
oder ob sich Speicherinhalte lesen oder dndern lassen.

Daruber hinaus kann man mit dem "Bus-Signalgeber" die Arbeitsweise der CPU
mit Einschrankungen nachbilden. Dies ist fiir das Verstandnis der Funktions-
weise der CPU sowie ihr Zusammenwirken mit anderen Baugruppen hilfreich.

Zur Anzeige der Adref3-, Daten- und Steuersignale dient eine weitere Bau-
gruppe, die "Bus-Signalanzeige", die in der FPU BFZ/MFA 5.2. beschrieben
ist.



Funktionsbeschreibung BFZ / MFA 5.1. - 2

Bus-Signalgeber

2. Blockschaltbild, Aufbau und Wirkungsweise

Bild 1 zeigt das Blockschaltbild der Baugruppe "Bus-Signalgeber". Zundchst wird
ihre Wirkungsweise anhand dieses Blockschaltbildes erklart, spdter erfolgt die
Schaltungsbeschreibung der einzelnen Funktionsblocke.
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Bild 1. Blockschaltbild Bus- Signalgeber
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Wenn der Umschalter "Signalgeber ON/OFF" in Stellung ON steht, sind alle drei
Bustreiber fiir eine Signalabgabe freigeschaltet. Die mit dem Adressen-Wahl-
schalter eingestellten AdreBsignale stehen auf den 16 AdreBleitungen des System-
Busses (AO ... Al5) zur Verfiigung. Die mit dem Daten-Wahlschalter eingestellten
Datensignale werden jedoch nur dann zum System-Bus durchgelassen, wenn der Daten-
bus-Treiber zusdatzlich iiber die Leitung "Schreibfreigabe" freigegeben ist. Diese
Freigabe liegt immer dann vor, wenn iliber den Block "Steuersignal-Taster" keine
Lesesignale eingegeben werden. Der Block "Steuersignal-Taster" liefert bei Be-
tatigung der entsprechenden Tasten Signale zum

Lesen von Speicherstellen (MEMR)

Lesen von Eingabe-Baugruppen (IOR)
Schreiben in Speicherstellen (MEMW)
Schreiben in Ausgabe-Baugruppen (IOW)

Will man Daten von einer Speicherstelle (MEMR) oder einer Eingabe-Baugruppe

(IOR) lesen, wird der Datenbus-Treiber gesperrt, weil durch die "Lese-Steuer-
signale" andere Baugruppen veranlaBt werden, Daten auf den Systembus zu schalten.
Schaltet man den Umschalter "Signalgeber ON/OFF" in Stellung OFF, werden alle
drei Bustreiber fiir eine Signalabgabe gesperrt und eingestellte AdreB-, Daten-
und Steuersignale gelangen nicht mehr auf den System-Bus. Bei dieser Schalter-
stellung ist die CPU-Baugruppe die aktive Baugruppe, sofern sie sich gemeinsam
mit dem Bus-Signalgeber im Baugruppentrdger befindet. Damit besteht die Mog-
Tichkeit, bei Schalterstellung "ON" mit dem Signalgeber kleine Programme in

einen Speicher einzugeben und danach durch Umschaltung des Schalters in

Stellung "OFF" die CPU zu veranlassen, das eingebene Programm abzuarbeiten.

Durch das Umschalten wird die CPU in ihren Grundzustand gebracht. Dies wird durch
die "RESET-Steuerung" iber die CPU-Leitung "RESET IN" veranlaBt. Uber die Leitung
"RESET OUT" quittiert die CPU den Empfang dieses Signals und setzt die "RESET-
Steuerung" in deren definierten Grundzustand zuriick. Weitere Informationen iiber
die "RESET-Steuerung" finden Sie in der FPU "Prozessor 8085" (BFZ/MFA 2.1.).

Bild 2 zeigt den Stromlaufplan der Baugruppe "Bus-Signalgeber", der zu allen
folgenden Schaltungserklarungen mit benutzt werden sollte.
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Bild 2: Stromlaufplan "Bus-Signalgeber”
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2.1, Die Erzeugung der AdreBsignale

Bild 3 zeigt den Stromlaufplan des Adressen-Wahlschalters und des AdreRbus-
Treibers nur fiir die AdreBleitungen A0 bis A7. Die Innenschaltung des AdreR-
bus-Treibers ist fiir eine Leitung dargestellt, sie ist im Baustein insgesamt
achtmal vorhanden.
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I
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OFF Freigabe (der Signal-Rich- Funktion
Signalgeber L Signalubertragung)| tungssteuerung
ON/OFF G DIR

L L B- Signal . A
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Bild 3: Stromlaufplan “Adressen- Wahlschalter und AdreRbus-
treiber fur die AdreBleitungen A0 bis A7
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Da der Baustein 74 LS 642 einen Signalflul3 von Seite A nach Seite B sowie auch
von Seite B nach Seite A ermoglicht und dabei die Signalpegel invertiert, wird
er in Datenbiichern als "Acht invertierender Bus-Sende-Empfanger" (Transceiver)
bezeichnet. Die internen Inverter sind mit offenen Kollektoren am Ausgang auf-
gebaut. Die Kollektorwiderstdnde liegen daher auf beiden Seiten auBerhalb des
Bausteins. Auf der A-Seite sind es die Widerstande R1 bis R8 (bzw. R9 bis R16
in Bild 2) und auf der B-Seite sind es die 16 10-kQ -Widerstande (hier nur
einer dargestellt) in der Baugruppe Bus-AbschluB (BFZ/MFA 0.2.).

Der "Freigabeeingang fiir Signaliibertragungen" Erliegt auf L-Pegel, dadurch ist
der Baustein fiir Signalverkehr freigeschaltet (siehe Funktionstabelle Bild 3).
Mit dem zweiten Steuereingang DIR 133t sich nun die Ubertragungsrichtung ein-
stellen. Befindet sich der Umschalter "Signalgeber ON/OFF" in Stellung ON,
wird dem DIR-Eingang H-Pegel geliefert und der Baustein 1dBt einen SignalfluB
von der A- zur B-Seite zu, wobei die Signalpegel jeweils invertiert werden.
Die Pegel auf den Bus-Leitungen sind abhdngig von der Stellung der Kontakte
der Schalter S1 und S2 sowie S3 und S4. Ein geschlossener Kontakt erzeugt auf
dem System-Bus H-Pegel, ein offener L-Pegel.

Ist z.B. von Schalter S2 der Kontakt 1l,wie in Bild 3 dargestellt, geschlossen,
erhdalt Eingang Pin 6 L-Pegel und am Ausgang Pin 14 erscheint H-Pegel. Alle
anderen Ausgange fiihren L-Pegel.

Bei L-Pegel am DIR-Eingang (Umschalter auf OFF, Ubertragungsrichtung von der
B- zur A-Seite) sind die Pegel auf der Bus-Seite nicht mehr von denen auf der
Schalter-Seite abhangig, sie fiihren alle H-Pegel.

2.2. Die AdreB- und Daten-Wahlschalter

Die Angabe von Adressen und Daten erfolgt in der Mikrocomputer-Technik aus
Griinden der einfacheren Lesbarkeit in hexadezimaler Schreibweise. Der Mikro-
prozessor und auch jeder andere Computer verarbeitet jedoch nur bindre Signale
als Befehle oder Daten. Solche binaren Signale sind die Pegel auf den genannten
AdreB- und Datenleitungen. Sie werden mit Hilfe der Kontakte der Schalter Sl
bis S4 bzw. S5 und S6 (Bild 2) erzeugt. Die Schalter iibernehmen dabei auch die
Umcodierung von der hexadezimalen in die bindre Darstellungsweise.

Jeder dieser Schalter stellt in Abhdangigkeit von der eingestellten Hexadezimal-
Ziffer an seinen Ausgdngen vier bindre Signale zur Verfiligung. Fiir die 16 AdreB-
leitungen werden daher vier Schalter und fiir die 8 Datenleitungen zwei Schalter
benotigt.
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Bild 4 zeigt den konstruktiven Aufbau eines solchen Schalters, das zugehdrige
Schaltbild und das Funktionsprinzip.

— - Leiterbahn

L 8 Verbindungsleitungen
T,

(— ", Schleifer
__,//1-—-1

Bild 4: Aufbau, Schaltbild und Funktionsprinzip eines
Adrel}- bzw, Daten- Wahlschalters

Bei Betatigung der Tasten + oder - wird im Innern des Schalters ein Schleifer
bewegt, der den mit C bezeichneten AnschluB je nach eingestellter Ziffer mit
den Anschlissen 8, 4, 2 oder 1 verbindet. In der Stellung "3" z.B. wird C mit
1 und 2 verbunden, in der Stellung D wiirde C mit 1, 4 und 8 verbunden.
Addiert man die AnschluBbezeichnungen der geschlossenen Kontakte, so erhdlt
man die eingestellte Hexadezimal-Zahl. Sollen z.B. fiir eine Priifung die Kon-
takte 1 und 4 geschlossen sein, so ist die einzustellende Hexadezimal-Zahl 5.
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2.3. Die Erzeugung der Datensignale

Bild 5 zeigt den Stromlaufplan des Daten-Wahlschalters und des Datenbus-Treibers.
Auch hier ist wieder nur ein Leitungsweg dargestellt. Die Schaltung funktioniert,
was die Datensignalfreigabe betrifft, genauso, wie die Schaltung fiir die Adref-
signale. Zusdtzlich miissen hier aber die Datensignale gesperrt werden, wenn eine
der Steuersignaltasten MEMR oder IOR betdtigt wird, denn beide Steuersignale
veranlassen andere Baugruppen (Speicher, Eingabe), ihrerseits Daten auf den
System-Bus zu schalten. Wiirden die Datensignale des Signalgebers nicht gesperrt,
so kame es auf dem Datenbus zu Kurzschliissen. Die Sperrung des Datenbus-Treibers
erfolgt dadurch, daB bei Betdatigung der MEMR- oder IOR-Taste H-Pegel an seinen
Freigabeeingang G gelegt wird. In der dargestellten, nichtbetdtigten Stellung
der beiden Taster MEMR und IOR (Lesen) fiihren die 6-Ausgénge der prellfreien
Schalter H-Pegel, was am Ausgang des NAND-Gatters den fiir Signalfreigabe

notigen L-Pegel bewirkt. Sobald eine der beiden Tasten betdtigt wird, nimmt der
Ausgang von IC 3.1 H-Pegel an und alle Inverter werden gesperrt. Der Signalzu-
stand des Datenbusses wird nun nicht mehr von der Stellung der Daten-Wahl-
schalter S5 und S6 bestimmt, sondern von den Datensignalen der gelesenen
Speicher- oder Eingabe-Baugruppe.
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Bild 5: Stromlaufplan "Daten- Wahlschalter und Datenbustreiber”
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2.4. Die Erzeugung der Steuerbus-Signale

Bild 6 zeigt am Beispiel des Steuersignals MEMW (Speicher schreiben), wie das
im MC-Baugruppensystem benotigte Steuersignal MEMW erzeugt wird. Alle anderen
Steuersignale - MEMR, T0R und I0W - werden genauso erzeugt.

. +5V
OR ) Bus- Slgnalgeberl
6 IC8.2 * MEMR
> [& b = 10 kQ
8 8.3 | R
9 | & p- -)— — —
10 |
1 IC8.4 | MEMW
121&p )
13 :
3 Ic8.1 | ow
3T e ——
i System- Bus
=L L
OFF+—L “Signalausgabe frei”
Signalgeber
ON/OFF

Bild 6: Stromlaufplan "Erzeugung der Steuersignale”

Bei nicht betdtigten Steuersignal-Tasten fiihren die Ausgange der NAND-Gatter
(IC 8.1...4) H-Pegel. Betdtigt man eine der Tasten, dndert sich der Pegel des
entsprechenden NAND-Gatter-Ausgangs von H auf L und der Lese- oder Schreib-
vorgang wird ausgefiihrt. Voraussetzung dafiir ist, daB die Gatter mit H-Pegel
auf der Leitung "Signalausgabe frei" fiir Signaldurchgang freigeschaltet sind.
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2.5. Die Funktions-Blocke "Signalgeber ON/OFF" und "RESET-Steuerung"

Bild 7 zeigt den Block "RESET-Steuerung” mit dem Block "Signalgeber ON/OFF",
der bisher als einfacher Umschalter dargestellt war.

Das D-Flipflop IC 4.1 dient der Entprellung des Schalters S11. In der Schalter-
stellung ON ist das Flipflop gesetzt und liefert an seinem Q-Ausgang H-Pegel,
mit dem die AdreB-, Daten- und Steuerbus-Treiber fiir eine Signalausgabe frei-
geschaltet werden. Die von diesem Ausgang abgehende Leitung wurde "Signalaus-
gabe-frei-Leitung" genannt. Nimmt sie in der Schalterstellung OFF L-Pegel an,
werden alle Bus-Treiber fiir eine Signalausgabe gesperrt.

Das Signal vom Q-Ausgang des IC 4.1 wirkt auf das D-Flipflop IC 4.2 im Block
"RESET-Steuerung" und wird gleichzeitig iiber die HOLD-Leitung zur CPU-Baugruppe
gefiihrt. Dort bewirkt ein L-Pegel (Signalgeber ON), daB die CPU-Baugruppe vom
Systembus getrennt wird.

Schaltet man S11 in Stellung OFF, so bewirkt die L-H-Flanke des HOLD-Signals
(Q von IC 4.1), daB der Q-Ausgang des D-Flipflops IC 4.2 H-Pegel und die
RESET IN-Leitung L-Pegel annimmt (siehe Bild 8); hierdurch wird die CPU in
den Grundzustand gebracht (Befehlszahlerstand auf 0). Voraussetzung fiir einen
L-Pegel auf der RESET IN-Leitung ist, daB das D-Flipflop vorher riickgesetzt
war, d.h., daB der Q-Ausgang L-Pegel fiihrte. Diese Bedingung wird aber beim
Einschalten des MC-Systems automatisch iiber die Leitung RESET OUT erfiillt.
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Bild 8: Impulsdiagramm der RESET- Steuerung
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Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung
1 Leiterplatte ca. 110x170 mm doppelseitig Cu-kaschiert
Material: Epoxid-Glashartgewebe (35 um), mit Fotolack be-
(Hgw 2372) schichtet
je 1 Filmvorlage BFZ/MFA 5.1.B und je nach Atzverfahren Pos.-
BFZ/MFA 5.1.L zum Belichten der oder Neg.-Film
Leiterplatte
1 Frontplatte, Teilung L-C10, Alu, z.B. Intermas 409-017670
2 mm dick, Breite: 50,5 mm
1 Griff komplett mit Abdeckung TO3 z.B. Intermas 409-017927
1 Frontverbinder 1,6 FEE z.B. Intermas 409-024830
1 Messerleiste 64polig, DIN 41612 z.B. Erni STV-P-364 a/c
Nr. 9722.333.401
1 Zylinderschraube M 2,5x8 DIN 84
2 Zylinderschraube M 2,5x10 DIN 84
3 Zylinderschraube M 2,5x12 DIN 84
2 Zylinderschraube mit Schaft
B M2,5x10/5 DIN 84
5 Federscheibe A 2,7 DIN 137
1 Federring B 2,5 DIN 127
4 Sechskantmutter M 2,5 DIN 439
2 Schraubensicherung, Kunststoff z.B. Intermas 409-026748
6 Codierschalter fiir Frontplattenmontage | Cherry T56-13AM
(Hex - zu Binarcode)
2 AbschluBplatte, Tlinks Cherry 609-0754
2 AbschluBplatte, rechts Cherry 609-0756
Miniatur-Kippschalter, 1 x UM, z.B. Knitter MTA 106 D
Einbau @ 6,2 mm
4 Kleindrucktaster, 1 Offner, 1 SchlieBer,| z.B. RAFI 1.15106.301/02
Einbau @ 9 mm
36 Widerstand 4,7 kQ 0,25 W / ¥ 5% Tol.
3 Elektrolytkondensator 4,7 uF / 25 V Tantal, Tropfenform
2 IC 74 LS 00, Vier NAND mit je zwei Eing.
2 IC 74 LS 01, Vier NAND mit je zwei Eing.|offener Kollektor
1 IC 74 LS 74, Zwei D-Flipflop
3 IC 74 LS642, Acht Bus-Leitungstreiber
5 IC-Fassung, 14polig, DIL siehe Anmerkung
3 IC-Fassung, 20polig, DIL siehe Anmerkung
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Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung

Schaltlitze 0,25 mm°

Schaltdraht, @ 0,5 mm, versilbert
Lotdraht, Lotlack

verschiedene Farben

> S > S 3
. . . . .
G O W W o
. . . . .

Reinigungsmittel zum Entfetten der Frontplatte
Beschriftungsmaterial, Abreibesymbole zum Beschriften der Front-
oder Tuscheschreiber platte
n.B. Klarlackspray zum Bespriihen der Frontplatte
Anmerkung:

Je nach Ausfiihrung der geatzten Leiterplatte miissen unterschiedliche IC-
Fassungen bereitgestellt werden.

Ist die Leiterplatte durchkontaktiert, konnen Sie gewohnliche IC-Fassungen
verwenden.

Bei nicht durchkontaktierten Leiterplatten miissen IC-Fassungen eingesetzt
werden, die auch von der Bestiickungsseite her verlotbar sind. Hierzu eignen
sich sehr gut die sogen. "Carrier-IC-Fassungen", die aus zusammengesetzten
Einzelkontakten bestehen. Falls Sie die als Meterware erhdltlichen Kontakt-
federstreifen verwenden, bendtigen Sie davon 340 mm.

Fir die Inbetriebnahme der Baugruppe benotigen Sie zusdtzlich:

Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung
1 Baugruppentrdger mit Bus-Platine
BFZ/MFA 0.1. zusammengebaut und gepriift
1 Bus-Abschluf3 BFZ/MFA 0.2. nach FPU BFZ/MFA 1.2.,
1 Trafo-Einschub BFZ/MFA 1.1. Arbeitsblatt A7
1 Spannungsregelung BFZ/MFA 1.2.
1 Adapterkarte 64polig BFZ/MFA 5.3.
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gehorenden Einschub "Bus-Signalgeber" aufbauen und in Betrieb
nehmen. Falls Sie bereits einen zusammengebauten Einschub erhalten
haben, besteht Ihre Aufgabe darin, ihn zu iiberpriifen und in Betrieb
zu nehmen.

In dieser Ubung werden Sie den zum Mikrocomputer-Baugruppensystem ‘1

Entscheiden Sie nun, wie Sie vorgehen.

Aufbau nach Arbeitsunterlagen ——-A 1

Uberpriifen des fertigen Ein-
schubs und Inbetriebnahme —'A 6

In den folgenden Arbeitsschritten wird die Baugruppe "Bus-Signal- :2
geber" in Betrieb genommen und ihre Funktion gepriift.

Dazu benotigen Sie

Baugruppentrager mit Bus-Verdrahtung (BFZ/MFA 0.1.)
Bus-AbschluB (BFZ/MFA 0.2.)

Trafo-Einschub (BFZ/MFA 1.1.)

Spannungsregelung (BFZ/MFA 1.2.)

Adapterkarte 64polig (BFZ/MFA 5.3.)

— = e e

Alle aufgefiihrten Teile komplett aufgebaut und gepriift.

Dariiber hinaus sollten Sie den Stromlaufplan und den Bestiickungsplan
der Ubung "Bus-Signalgeber" bereithalten.

Alle zur Inbetriebnahme der Baugruppe vorgegebenen Arbeitsblatter

enthalten:

- Angaben iiber den Sinn der jeweiligen Messung
- Angaben liber einzustellende Bedingungen (z.B. Schalterstellungen)
- Aufgabenstellungen, ggf. mit Hinweisen zu moglichen Fehlern

Wenn Sie bei der Losung der Aufgaben Schwierigkeiten haben, sollten
Sie das entsprechende Kapitel der Funktionsbeschreibung noch einmal

durcharbeiten.
—=A7



Arbeitsblatt BFZ / MFA 5.1. - 17

Name:
Bus-Signalgeber Datum:
Fiir die Baugruppe "Bus-Signalgeber" ist eine zweiseitig kupfer- A1 1
kaschierte Leiterplatte anzufertigen. .

Zur Herstellung der Leiterplatte sind folgende Arbeitsschritte
erforderlich.

1. Belichten nach Filmvorlagen BFZ/MFA 5.1.L und 5.1.B
2. Entwickeln

3. Atzen und Fotolack entfernen

4, Auf MaB (100x160 mm) zuschneiden

Material: Epoxid-Glashartgewebe 1,5 dick (Hgw 2372)
Bohren Sie die Leiterplatte nach dem folgenden Bohrplan. An-

schlieBend sind beide Seiten zu reinigen und mit Lotlack zu
bespriihen.

Bohrplan Leiterbahnseite
160

'

)

BFZIMFA 5.1.L Prifi
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Alle nicht bemaRten Bohrungen ©0,8 mm
Benotigte Bohrer: 08-09-10-27 mm a
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Name:

Bus-Signalgeber Datum:

Die folgende Abbildung zeigt das Layout der Bestiickungsseite. A1 2

BFZIMFA 5.1.B Prifl
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Name:
Bus-Signalgeber Datum:
Bestiicken Sie die Leiterplatte mit Hilfe des Bestiickungsplans, der A 2 1
Stiickliste und der Bauteileliste. Vorher sollten Sie alle Leiter- .

bahnen moglichst mit einer Lupe nach Unterbrechungen und Kurz-

schlissen (Atzfehler, Bohrgrat) untersuchen und Fehler entsprechend

beseitigen.

Bestuckungsplan Leiterplatte BFZ/MFA 5.1

2
|
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2 {3} R26
1 43 R2S
ogononn
74LS00

pnonoon
761501

ooooog

aoooonn
TLLST4

x

)
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IC2 IC3

I8 x IC

Stickliste Leiterplatte BFZ/MFA 5.1.

Pos. Stckz.

Benennung/Daten

Bemerkung

1
2 19

Leiterplatte BFZ/MFA 5.1.

Durchkontaktierung, hergestellt aus
Schaltdraht 0,5 mm Cu-Ag

IC-Fassung 14polig, DIL
IC-Fassung 20polig, DIL

nur erforderlich bei
galvanisch nicht durch-
kontaktierter Leiterplatte

siehe Anmerkung

——

siehe Anmerkung
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Name:
Bus-Signalgeber Datum:
Bauteilliste Leiterplatte BFZ/MFA 5.1. A 2 2
Kennz. Benennung/Daten Bemerkung
R1 ... R36 | Widerstand 4,7 kQ
Cl ... C3 Elektrolytkondensator 4,7 uF / 25 V Tantal, Tropfenform
IC 1, IC 2 | Vier NAND 74 LS 00
IC 3, IC 8 | Vier NAND 74 LS 01
IC 4 Zwei D-Flipflop 74 LS 74
IC 5...IC 7| Acht Bus-Leitungstreiber 74 LS 642 offener Kollektor
Anmerkung:

Alle IC's werden auf Fassungen gesteckt, die je nach Ausfiihrung der ge-

dtzten Leiterplatte unterschiedlicher Bauart sind. Wenn die Leiterplatte

galvanisch durchkontaktiert ist, werden gewohnliche IC-Fassungen verwen-

det. Bei nicht durchkontaktierten Leiterplatten miissen IC-Fassungen ein-

gesetzt werden, die auch von der Bestiickungsseite her verlotbar sind.

Hierzu verwenden Sie entweder "Carrier-IC-Fassungen", die aus zusammen-

gesetzten Einzelkontakten bestehen oder die als Meterware erhdltlichen

Kontaktfederstreifen.

—=A3
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Name:

Bus-Signalgeber Datum:

Stellen Sie die Frontplatte entsprechend der folgenden Zeichnung her. A 3 1

Fertigungszeichnung Frontplatte
25,5

23

—_—

23
128,4

19

o
, 18“'M‘,6l
(-
(@)

68

90

60

35

Y

Material: Frontplatte L-C10
Alu 2mm
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Name:

Bus-Signalgeber Datum:

Beschriften Sie die Frontplatte nach dem folgenden Beschriftungsvor- A 3 2
schlag. Vor dem Beschriften muB die Frontplatte gereinigt und ent- .
fettet werden. Die Beschriftung kann mit einem Tuscheschreiber oder
Abreibebuchstaben aufgebracht werden. Nach dem Beschriften sollte

die Frontplatte mit Plastik-Spray bespriiht werden.

Beschriftungsvorschlag:

()
@)
o]
ADDRESS
)
DATA
\ MEMW ( +
]
m MEMR m
e N/ I
ON
m \ O 1ow @
" 2
. OFF or (+ o
R [y
V=]
g | e o
~N
| () Yy Y V1

Schrifthohe 3mm/ 2mm
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Name:
Bus-Signalgeber Datum:
Bestiicken Sie die Frontplatte nach Bestiickungsplan und Stiickliste. A l'- 1
[ ]
Bestuckungsplan Frontplatte
o
@)
—1 1
o)
2
ADDRESS
HEaIE|E
3 ) |lc]| 08 ¢
HEM®E(E
DATA
S =] | venw @——— 6
ON
@ "0
|
OFF
IOR — . ———— - 4 - . —
D i
Unterbrechung des
O Isolierrings
Stiickliste Frontplatte
Pos. | Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung
1 1 Frontplatte gebohrt und beschriftet
2 6 Codierschalter S1 ... S6
3 2 AbschluBplatte, 1inks
4 2 AbschluBplatte, rechts
5 1 Miniatur-Kippschalter S
6 4 Drucktaster, weiB S7 ... S10
*
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Name:

Bus-Signalgeber Datum:

Verdrahten Sie die Frontplatte nach dem Verdrahtungsplan und der
Stiickliste.

Verdrahtungsplan Frontplatte

—1 o
10 9 8
2
|
e _—— 5
-_/
3 53 | St
- —5
_——
e —

~

A

o~

R TE—

~

Unterbrechung Ruckansicht
des Isolierrings

AL 2
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Name:
Bus-Signalgeber Datum:
Stiickliste zum Verdrahtungsplan der Frontplatte A L'_ 3
Pos. | Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung
1 1 Frontplatte kompl. bestiickt
2 1 Drahtbriicke Cu-Ag 0,5 mm Lange angepaft
3 1 Drahtbriicke Cu-Ag 0,5 mm Lange angepaft
4 8 Schaltlitze 0,25 mm2, SW, freies Ende verzinnt
80 mm lang
5 2 Schaltlitze 0,25 mmz, sw, freies Ende verzinnt
20 mm lang
6 3 Schaltlitze 0,25 mm2, SW, freies Ende verzinnt
30 mm lang
7 8 Schaltlitze 0,25 mm2, SW, freies Ende verzinnt
30 mm lang
8 8 Schaltlitze 0,25 mm2, SW, freies Ende verzinnt
50 mm lang
9 4 Schaltlitze 0,25 mm2, SW, freies Ende verzinnt
70 mm lang
10 4 Schaltlitze 0,25 mm2, SW, freies Ende verzinnt
90 mm lang
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Bus-Signalgeber

Name:

Datum:

Bauen Sie den Einschub nach der folgenden Zeichnung und Stiickliste

zusammen. Anschliefend wird verdrahtet.

— (i

3 89 4 10

N\

AN

A5.1

10g 9

~t~ Zusammenbauzeichnung

o=
12132 8 9 2

Stiickliste
Pos. | Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung

1 1 Leiterplatte BFZ/MFA 5.1 bestiickt

2 1 Griff komplett

3 1 Frontplatte bestiickt und verdrahtet
4 1 Frontverbinder

5 1 Messerleiste 64polig, DIN 41612

6 1 Zylinderschraube M2,5x8 DIN 84

7 1 Federring B 2,5 DIN 127

8 3 Zylinderschraube M2,5x12 DIN 84

9 5 Federscheibe A 2,7 DIN 137

10 4 Sechskantmutter M2,5 DIN 439

" 2 Zylinderschraube M2,5x10 DIN 84

12 2 Zylinderschraube mit Schaft,

B M2,5x10/5 DIN 84 e

13 2 Schraubensicherung, Kunststoff
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et Name:
Bus-Signalgeber Datum:
Verbinden Sie die AnschluBleitungen der Frontplatte nach folgendem A 5 2
Verdrahtungsplan mit der Leiterplatte. Hierbei konnen Sie sich auch o

im Stromlaufplan orientieren.

e ——— IR
Verdrahtungsplan Frontplatte - Leiterplatte

(@)
O
e o)
Bauteilseite
L St S2 S3 51.1
A3 (A7 AT TS — | BFZ/MFA 5.1B
A2 A6 A10rA1l.
o 000000Da0000000
| MAO DAL RAS BA1 AAAAAAAAAAAAAAA
151413121110 9 8,7 6 5 4,3 2 1
) l‘ A S3 S2 S1
$9 4~ N~
N
s 2 1O)
1]
2 =T\
_ > =1 s
5101/__ (@
1
2~ {@ '—_——\
S8 &) T N
177 ) 21212121
i s i
\ o S10 S9 S8 S7
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Name:

Bus-Signalgeber Datum:

Sichtkontrolle A 6

Fiihren Sie eine Sichtkontrolle des fertigen Einschubs durch. Dazu
sollten Sie den Stromlauf- und Bestiickungsplan bereitlegen. Beheben
Sie erkannte Fehler und Mangel.

Lotstellen

Sind auf der mit "L" bezeichneten Seite der Karte (Leiterbahnseite,
Lotseite) alle Bauteilanschliisse sachgemdB angelotet?

Achten Sie bei den Lotstellen besonders auf Kurzschliisse, die bei
der Enge der Leiterbahnen leicht durch das Auftragen einer zu grofen
Menge von Lotzinn oder durch Lotzinnspritzer und -perlen entstehen
konnen.

Bei galvanisch nicht durchkontaktierten Leiterplatten miissen auch
Lotstellen auf der mit “"B" bezeichneten Kartenseite (Bauteilseite,
Bestiickungsseite) iiberpriift werden. Dort miissen alle Bauteilanschlisse,
an die eine Leiterbahn fiihrt, verlotet sein. AuBerdem miissen bei nicht
durchkontaktierten Leiterplatten alle im Bestiickungsplan mit "x" be-
zeichneten Bohrungen durch Einsetzen von Drahtstiickchen durchkontaktiert
sein.

Bestiickung

- Sind alle Widerstande mit ihren Werten richtig eingebaut?

- Sind die Elkos richtig gepolt?

- Sind alle IC's richtig eingesteckt?

Gesamtaufbau

Kontrollieren Sie auch die Montage der Bauteile in der Frontplatte sowie

die Verdrahtung der Frontplatte und die Verbindungen zwischen Frontplatte
und Leiterplatte.

) ———
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Name:

Bus-Signalgeber Datum:

Messen der Spannungsversorgung aller IC's an den entsprechenden
IC-Stiften.

Baugruppe "Bus-Signalgeber" iiber Adapter am Systembus; Netz ein-
geschaltet.

Suchen Sie sich aus dem Stromlaufplan die entsprechenden IC-Stifte
heraus;

tragen Sie IC-Typ, Stift-Nummern und die dort gemessenen Spannungen
(UB) in die Tabelle ein (siehe Muster).

AT

Ic1 IC2 I3 IC4 ICS ICé Ic7 IC8
Typ 74LS00
Positive Versorgung "
an Pin ...
Masse an Pin ... 7
Ug 5V
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Bus-Signalgeber

Name:

Datum:

Priifen der Schalter- und Tasteranschliisse und der Funktion der

Entprell-Flipflops.

Alle Taster zunichst nicht betdtigt; Schalter ON/OFF in Stellung ON.

A2

Suchen Sie sich mit Hilfe des Stromlaufplans die entprellten Ausgdnge
der Taster und des ON/OFF-Schalters und iiberlegen Sie sich, welche
Pegel an diesen Ausgangen fiir unbetdtigten und betdtigten Betrieb vor-
handen sein miissen.

Tragen Sie die Werte in die Tabelle ein und iiberpriifen Sie Ihre Uber-
legung durch entsprechende Messungen (siehe Muster).

Taster/Schalter MEMW MEMR Iow IOR ON/OFF

Betafi -

e Aus | Ein | Aus | Ein | Aus | Ein | Aus | Ein | ON | OFF
Ausgang Q a |ajalaldal @ a |ajdjajdjajldja |l
Soll-Pegel

(Uberlegung) HiHIL

Ist-Pegel

(Gemessen) HiHIL

Falls zwischen Sol1- und Ist-Pegeln Unterschiede auftreten, miissen Sie
evtl. die Schalter- und Tasterverdrahtung iiberpriifen.
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Name:

Bus-Signalgeber Datum:

Priifen der Steuersignale A 7 3

Alle Taster zundchst nicht betdtigt; Schalter ON/OFF in Stellung ON.

Uberlegen Sie sich, welchen Pegel die Steuersignale haben miissen, wenn
0.g. Voraussetzungen gegeben sind.

Wie andern sich ihre Pegel, wenn die zugehdrigen Taster betdtigt werden?
Stellen Sie die Uberlegungen dann fiir den Fall an, daB der ON/OFF-
Schalter in Stellung OFF steht.

Fiillen Sie die folgende Tabelle aus und Uberpriifen Sie Ihre Oberle-
gungen durch entsprechende Messungen.

ON/OFF-Schalter ... ON OFF

MEMR 10R MEMW

X
m
=
o)
S
2
X
m
= 4
x
S
L
(=)
x

Steuersignal

Tasterzustand nb. | b. |nb.| b jnb.| b. Inb.| b Jnb]| b |nb.{ b |nb.|b }jnb.|b

Soll-Pegel
(Uberlegung)

Ist-Pegel
(Gemessen)

n.b. 2 nicht betatigt
b. = betatigt

n>
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Name:

Bus-Signalgeber Datum:

Priifen der AdreBleitungen A 7 Lf

Steuertaster nicht betatigt; ON/OFF-Schalter auf ON.

Stellen Sie zundchst alle "ADDRESS-Schalter" auf 0, dann auf F und tragen
Sie die Sol11-Pegel (Sol1) der Adressenleitungen in die Tabelle ein. Uber-
priifen Sie Ihre Uberlegungen durch Messen der entsprechenden Pegel (Ist).
Stellen Sie dann die "ADDRESS-Schalter" so ein, daB die in der Tabelle
vorgegebenen Sol11-Pegel auf den Adrefleitungen vorhanden sind. Uberpriifen
Sie diese Einstellungen durch Messen der Pegel.

Adreflleitung

A15 |A14 |A13 [A12 JA11 |A10 | A9 |AB JAT | A6 | AS [AL | A3 |A2 | A1 |AD
ADDR-Schalter

Soll JL (L L L L L fLfLJLfL|jL{LL]L]JL]|L

0000
Ist
Soll
FFFF
Ist

*leou IH L |HlL|H L |H|{L|H|L|[H|L]|H|L]|H]|L

Ist
Soll JL |H|L|H]JL [H{L |HJL |H|L|H]JL |H|L |H

Ist

*
Bei dieser Art der Priifung lassen sich Kurzschliisse zwischen AdrefB-

leitungen und evtl. falsch angeschlossene AdreBschalter feststellen.

Bei Unterschieden zwischen Sol1- und Ist-Pegeln muf die Schalterver-
drahtung iiberpriift und nach evtl. vorhandenen Kurzschliissen zwischen

Leiterbahnen gesucht werden.
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Name:

Bus-Signalgeber Datum:

Priifen der Datenleitungen A 7 5

Steuertaster zundchst nicht betatigt; ON/OFF-Schalter auf ON.

Stellen Sie zundchst alle "DATA-Schalter" auf 0, dann auf F und tragen
Sie die Sol11-Pegel (Sol1) der Datenleitungen in die Tabelle ein.
Uberpriifen Sie Ihre Uberlegungen durch Messen der entsprechenden Pegel
(Ist).

Stellen Sie dann die "DATA-Schalter" so ein, daB die in der Tabelle
vorgegebenen Sol1-Pegel auf den Datenleitungen vorhanden sind.
Uberpriifen Sie diese Einstellungen durch Messen der Pegel.

Datenleitung
D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DO
DATA-Schalter
Soll
00
Ist
Soll
FF
Ist
*
Soll H L H L H L H L
Ist
*
Soll L H L H L H L H
Ist
* Siehe A7.4.

Oberpriifen Sie in den letzten beiden Einstellungen auch die Wirkung
der Steuertasten MEMR und IOR. Wenn eine dieser Tasten betdtigt wird,
missen alle Datenleitungen H-Pegel annehmen.
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Name:

Bus-Signalgeber Datum:

Priifen der RESET-Steuerung

Schalter ON/OFF in Stellung ON; kurzzeitig L-Pegel mit Stift 13c
(oder entsprechender Seite von R36) verbinden (dadurch wird IC 4.2
in einen definierten Zustand gebracht).

Uberlegen Sie sich, welche Pegel nun die HOLD- und die RESET-IN-Leitung
fiihren miissen. Die Werte tragen Sie in die Tabelle ein. Priifen Sie Ihre
Oberlegungen durch entsprechende Messungen nach.

Schalten Sie anschliefend den ON/OFF-Schalter in Stellung OFF.

Welche Pegel miissen o.g. Leitungen jetzt fiihren? Priifen Sie auch diese
Uberlegungen nach.

Bei Messungen an der RESET-IN-Leitung ist zu beachten, daB IC 3.2. ein
UND-Gatter mit offenem Kollektor ist und daB der zugehorige Kollektor-
widerstand sich auBerhalb dieser Baugruppe befindet.

Schalter ON/OFF ON OFF
N Soll
HOLD
Ist
—_— Soll
RESET IN
Ist

Damit ist die Ubung beendet.

AT.6
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