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System-Informationen

1. Einleitung

Das Software-Paket "SP 1" enthidlt die Monitorerweiterung
MAT 85+, die das Betriebsprogramm MAT 85 um 10 Kommandos erganzt.
AuBerdem enthdlt das Softwarepaket ein Programm fiir einen EPROM-
Programmierer, ein Programm "SPS" (Speicherprogrammierbare Steu-
erung) und einen BASIC-Interpreter.

Das Softwarepaket ist in vier 2-KByte-EPROMs vom Typ 2716 ge-
speichert und belegt den AdreBraum ab Adresse 2000 bis 3FFF. Zum
Betrieb des Softwarepaketes "SP1" ist das Betriebsprogramm MAT 85
erforderlich.

Informationen dariliber, wie die EPROMs bei Verwendung der 8-K-
Speicherkarte BFZ/MFA 3.1. bzw. der 16-K-Speicherkarte
BFZ/MFA 3.2. in die Sockel eingesteckt werden miissen, finden Sie
im Anhang.

Abhdngig von der Verwendung der oben genannten Programmteile
werden bestimmte RAM-Mindestbestiickungen vorausgesetzt. Um die
Monitorerweiterung MAT 85+ 2zu betreiben, muB mindestens der
AdreBbereich F800 bis FFFF mit RAM bestlickt sein. Filir den EPROM-
Programmierer gilt die gleiche Mindestbestiickung. Will man das
SPS-Programm verwenden, so muB zusdtzlich der AdreBbereich EQ000
bis E7FF mit RAM bestiickt sein. Flr die Arbeit mit dem BASIC-
Interpreter muB auBerdem der AdreBbereich 6000 bis 67FF mit RAM
bestiickt sein. Die Speicherbelegung ist in Bild 1 dargestellt.
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Adresse

0000

1FFF

OO0 >3O0
0’0’0’:’:’:‘:‘:’:’:’0’0
0%0%0%% %4 %% e % 3

Betriebs-
“ programm
5o Al 8

oo,
..0.Q...Q.Q.COOOO'Q.C.Q.Q

o0

2000

3FFF

JITTITTTTINS .0,

QOOOOOOOOOOO0 OO0
o

OOOOOOOOOOOOOON

ot
o0 0 e a0 0 0 0 0% 0" 2" 0 e . o%e
QOO OOO0 !

oo’3fff}}}§}}ff}f}}}:}
270000000 %0%0 %0 %0 %% %% % %0 %0 % % %% %%

.
QOO0
QOO0

4000

SFFF

EPROM-Speicherbausteine

mit dem Betriebs-
“MAT 85"

programm

EPROM-Speicherbausteine

mit dem Software-

Paket "SP 1

reserviert fur
Erweiterungen

6000

TFFF

, 2-K-Byte RAM /)

8000

9FFF

A000

BFFF

cooo

DFFF

Speichers fiir BASIC.

l Beginn des RAM-

Obergrenze beliebig.
( max. DFFF )

£000

FFFF

AN 2-K-Byte RAM XY

NOOC OO0
2RRRXA 2 K Byte RAM RIZIHXAARARR
otetele 00t =N=- y e .oooooooﬁ

OOOO00 28000000

Bild 1:

"

Vi

">

NN

Speicherbelegung

Beginn des RAM-

‘ Speichers fir SPS.
Obergrenze beliebig.
( max. FTFF )

Speichermindestbestiickung fir BASI[}

Speichermindestbestiickung fur SPS

Speichermindestbestiickung (Grundspeicher)

zusatzlich
zum
Grundspeicher
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System-Informationen

2. Aufbau des Systems

Fiir den Aufbau des Systems bendtigen Sie die folgenden Bau-
gruppen:

Baugruppentridger mit Busverdrahtung BFZ/MFA 0.1.
BusabschluB BFZ/MFA 0.2.

Trafo-Einschub BFZ/MFA 1.1.

Spannungsregelung BFZ/MFA 1.2.

Prozessor 8085 BFZ/MFA 2.1.

8-K-RAM/EPROM BFZ/MFA 3.1. bestickt mit MAT 85
8-K-RAM/EPROM BFZ/MFA 3.1. bestiickt mit SP1
8-K-RAM/EPROM BFZ/MFA 3.1. bestiickt mit mindestens 2-K-RAM
Video-Interface BFZ/MFA 8.2.

ASCII-Tastatur BFZ/MFA 8.1.

Monitor mit Cinch-AnschluB

—_,O0oVWoOodOULBWN =
L ]

—

Hinweis: Die Positionen 6 und 7 k&nnen durch eine 16-K-RAM/EPROM-
Karte BFZ/MFA 3.2. mit entsprechender Bestiickung ersetzt
werden.

Je nach Anwendung sind noch folgende Ergdnzungen notwendig:

Fir den Einsatz des EPROM-Programmierers:
- EPROM-Programmierer BFZ/MFA 4.3.a

Flir den Einsatz der SPS:
- ein zusidtzlicher 2-K-RAM-Baustein .
(BFZ/MFA 3.1. aus obiger Auflistung mit mindestens 4-K-RAM
entsprechend Bild 1 bestiickt)
- je nach Bedarf:
- 8-Bit-Parallel-Eingabe BFZ/MFA 4.2.
- 8-Bit-Parallel-Ausgabe BFZ/MFA 4.1.
- Zeitwerk (4fach) BFZ/MFA 4.3.c
- Kassetten-Interface BFZ/MFA 4.4.a

FUir den Einsatz des Steuer-Basics:
- 8-K-RAM/EPROM BFZ/MFA 3.1. bestilickt mit mindestens 2-K-RAM
- je nach Bedarf:

- Kassetten-Interface BFZ/MFA 4.4.a

3. Schaltungs-Ergdnzungen
Um den SPS- und den BASIC-Interpreter voll nutzen zu kdnnen, sind

zwei Schaltungs-Ergdnzungen notwendig. Diese kdnnen dem Anhang
entnommen werden.
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MAT 85+ / Gebrauch der Kommandos

4. Beschreibung der Programme
4.1. Die Monitorerweiterung MAT 85+
4.1.1. Einleitung

Die Erweiterung MAT 85+ ergdnzt das Programm MAT 85 um die 10
Kommandos

- BASIC

- COPY

- FIND

- HELP (fir MAT 85+)
- INSERT

- PROMMER

- RAM-TEST

- SPS

- VERIFY

- WRITE CONSTANT
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MAT 85+ / Gebrauch der Kommandos

Um diese Kommandos ausfiihren zu kénnen, muB erst die Erweiterung
MAT 85+ aufgerufen werden:

Nach dem Einschalten des Mikrocomputers und dem Betdtigen der
Leertaste (Space) meldet sich das Betriebsprogramm MAT 85.
Nachdem es eine Liste aller zur Verfiigung stehenden Kommandos
ausgegeben hat, erscheint die '"Bereit'"-Meldung (Prompt) von
MAT 85:

KMD > _

Durch Betidtigung der Leertaste kann nun die Monitor-Erweiterung
MAT 85+ aufgerufen werden. Die Erweiterung meldet sich mit dem
Prompt:

KMD+ >

Betdtigt man die Leertaste erneut, so wird wieder MAT 85 aufgeru-
fen:

KMD >

Die beiden "Bereit'"-Meldungen unterscheiden sich durch das "+"-
Zeichen. Wenn der Mikrocomputer bereit ist, die Kommandos des
Betriebsprogramms MAT 85 auszufiihren, wird "KMD > " ausgegeben
Wenn er bereit ist, die Kommandos der Erweiterung MAT 85+ auszu-
fiihren, wird "KMD+>" ausgegeben. Durch Betdtigen der Leertaste
kann man zwischen MAT 85 und MAT 85+ wechseln.

4.1.2. Kommando-Eingabe

Die Bereitschaft zur Annahme eines Kommandos zeigt die Monitor-
erweiterung durch den Ausdruck "KMD+>" an. Jedes der oben aufge-
listeten Kommandos kann durch die Eingabe seines ersten Buchsta-
bens und durch anschlieBendes Betdtigen der Taste "CR" (Carriage
Return, Wagenrilicklauf) aufgerufen werden. Daraufhin druckt das
Programm den vollstandigen Kommandonamen und fordert eventuell
zusdtzliche Informationen an. Falsch eingegebene Zeichen konnen
durch die Betdtigung der Taste "DEL" (Delete, Ld&schen) geldscht
werden. Soll das Kommando abgebrochen werden, so muB die Taste
"ESC" (Escape, Flucht) betdtigt werden. Man wechselt dann automa-
tisch von der Monitorerweiterung MAT 85+ 2zum Betriebsprogramm
MAT 85. Dieses quittiert die Eingabe von "ESC" durch ein
akustisches Signal und fordert durch das Ausdrucken von "KMD > "
ein neues Kommando an. Will man wieder die Erweiterung MAT 85+
aufrufen, muB die Leertaste erneut betdtigt werden.



Funktionsbeschreibung SP 1 BFZ / MFA 7.2. - 6

MAT 85+ / Gebrauch der Kommandos

4.1.3. Reset-Betdatigung

Bei der Betdtigung des RESET-Tasters bricht der Mikrocomputer
augenblicklich alle Aktionen ab und meldet sich durch die Ausgabe
von

*%%x RESET ***

KMD >

Das Prompt zeigt, daB nun das Betriebsprogramm MAT 85 aktiv ist.
Es erwartet die Eingabe eines neuen Kommandos. Will man die
Erweiterung MAT 85+ aufrufen, muB die Leertaste erneut betidtigt
werden.

4.1.4. Bildschirm-Modus, Drucker-Modus

Die Erweiterung unterscheidet zwischen Bildschirm-Modus und
Drucker-Modus.

Im Bildschirm-Modus wird der Ausdruck bei lidngeren Protokollen
nach Jjeder Bildschirmseite gestoppt und der Text '"==> SPACE"
ausgegeben. Der Bediener erhidlt damit die Mdglichkeit, die Proto-
kollierung auch bei hohen Ubertragungsgeschwindigkeiten zu ver-
folgen. Der Ausdruck wird fortgesetzt, wenn die SPACE-Taste
(Leertaste) kurz betdtigt wird. Durch das Betdtigen der Taste
"ESC" wird das Kommando abgebrochen und von der Erweiterung
MAT 85+ zum Betriebsprogramm MAT 85 gewechselt.

Wenn sich das Programm im Drucker-Modus befindet, erfolgt ein
kontinuierlicher Ausdruck aller Ausgaben auf dem Bildschirm und
auf dem Drucker.

Immer dann, wenn das Programm sein Prompt "KMD+>" ausgibt und auf
eine Kommando-Eingabe wartet, kann durch gleichzeitiges Betdtigen
der Taste "CONTROL" und der Taste "P" zwischen dem Bildschirm-
Modus und dem Drucker-Modus gewechselt werden.

Der Bildschirm-Modus ist vorbelegt, d.h.: wird das System einge-
schaltet, arbeitet es solange in diesem Modus, bis vom Bediener
der Drucker-Modus gewdahlt wird. Nur wenn statt einer Datensicht-
station beispielsweise ein Fernschreiber angeschlossen ist, wird
von Anfang an im Drucker-Modus gearbeitet.
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4.1.5. Bediener-Fiihrung

Unabhdngig vom Bildschirm- bzw. Drucker-Modus wird der System-
Bediener vom Programm gefiihrt, indem es eventuell =zusdtzliche
Informationen fiir die Kommando-Ausfiihrung (z.B. Adressen) anfor-
dert. Dabei erfolgt sofort eine Kontrolle, ob die Eingabedaten
dem notwendigen Format entsprechen. Ist dies nicht der Fall, wird
der Bediener durch ein akustisches Signal auf seinen Fehler
aufmerksam gemacht. Die falsche Eingabe wird ignoriert.
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4.1.6. Kommando-

BASIC

COPY

FIND

HELP

INSERT

PROMMER

RAM-~TEST

SPS

VERIFY

WRITE CONSTANT__

Kurzbeschreibung

Mit dem Kommando BASIC kann der BASIC-Interpreter
aufgerufen werden.

Mit dem Kommando COPY ist es mdglich, den Inhalt
eines Speicherbereichs in einen anderen Speicher-
bereich 2zu kopieren. Quell- und Ziel-Speicher-
bereich diirfen sich iliberschneiden.

Das FIND-Kommando ermdglicht das Suchen eines

Zeichens oder einer Zeichenfolge im Speicher. Die
Zeichen konnen in den Formaten ASCII, binér,
dezimal und hexadezimal eingegeben werden. Die
Zeichenfolgen, die mit diesem Kommando gesucht
werden konnen, dirfen bis zu 16 Zeichen lang
sein.

Das HELP-Kommando listet alle Kommandos der Moni-
torerweiterung MAT 85+ auf.

Mit dem INSERT-Kommando kann in Programmen, die
mit dem ASSEMBLER-Kommando von MAT 85 erstellt
wurden, nachtrdglich Platz geschaffen werden. Mit
dem ASSEMBLER-Kommando kann dieser Platz dann mit
zusdtzlichen Befehlen gefilillt werden.

Durch das Kommando PROMMER wird das Programm fir
den EPROM-Programmierer aufgerufen.

Mit dem RAM-TEST-Kommando kann ein RAM-Speicher-
bereich getestet werden. Der Inhalt des Speichers
wird dabei nicht verandert.

Das SPS-Kommando ruft das SPS-Programm auf.

Mit dem VERIFY-Kommando koénnen die Inhalte zweier
Speicherbereiche miteinander verglichen werden.
Alle Unterschiede werden angezeigt.

Mit diesem Kommando kann ein RAM-Speicherbereich
mit einer Konstanten gefiillt werden. Diese
kann in den Formaten ASCII, bindr, dezimal und
hexadezimal eingegeben werden.
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MAT 85+ / Gebrauch der Kommandos

4.1.7. Hinweise zur Beschreibung der Kommandos

Im folgenden werden Aufruf und Verwendung der einzelnen Kommandos
ausfiihrlich beschrieben. Anhand von Bildschirmausdrucken und
Kommentaren kann die Anwendung eines jeden Kommandos nachvoll-
zogen werden.

Um Tastatureingaben, Bildschirmausdrucke und Kommentare iber-
sichtlich und allgemeingiiltig zu gestalten, werden einige Abkiir-
zungen und Darstellungsweisen verwendet, die am Beispiel des
WRITE CONSTANT-Kommandos erkldrt werden sollen:

Aufruf des WRITE CONSTANT-Kommandos (wenn KMD+ > angezeigt wird):

KMD+ > vg

Bereitschafts- Buchstabe W gefolgt von der Wagenriick-
meldung lauftaste eintippen.

Eingerahmte Zeichen stellen TASTEN mit
einer Steuerfunktion dar! [CR]steht fiir
die Taste Carriage-Return, steht
flir die Space-Taste (Leertaste).

Wirkung:
KMD+ > WRITE CONSTANT -{——RITE CONSTANT wird vom Programm
erganzt.

TART-ADR= X1X1 F P

S ‘ 1 8A00 [CR] oder
Hier steht die Vor- Wegﬁ—nzéﬂkjhmﬁssen Sie die hexadezi-
gabe-Adresse des male Adresse derjenigen Speicherzeile
Computers (Vorschlag). eintippen, die als erste bearbeitet
Wird ihr Wert akzep- werden soll. Hier wird diese Adresse
tiert, missen Sie die zu F800 gewdhlt, indem hintereinander
- oder [SP] - die Zeichen F800 eingetippt werden,
Taste betdtigen. gefolgt von der Betdtigung der[CR] -

oder [SP] - Taste. Allgemeingiiltig wird
diese Adresse '"Neu-Adresse' genannt
und durch "Y1Y1" gekennzeichnet.
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Wirkung:

KMD+> WRITE CONSTANT

START-ADR= X1X1 F800
STOP -ADR= X2X2 F810
H_JMQ_J

Hier steht die Vor-
gabe-Adresse des
Computers (Vorschlag).
Wird ihr Wert akzep-
tiert, miissen Sie

die - oder [SP]-

Taste betdtigen.

Wirkung:

KMD+> WRITE CONSTANT

START-ADR= X1X1 F800
STOP -ADR= X2X2 F810
FORMAT = X H
— jA

A

ICRloder

Wenn nicht, mlissen Sie die hexadezi-
male Adresse derjenigen Speicherzeile
eintippen, die als letzte bearbeitet
werden soll. Hier wird diese Adresse
zu F810 gewdahlt, indem hintereinander
die Zeichen F810 eingetippt werden,
gefolgt von der Betdtigung der -
oder [SP] - Taste. Allgemeingiiltig wird
diese Adresse '"Neu-Adresse" genannt
und durch "Y2Y2" gekennzeichnet.

I%—?] oder

|_—_————_— .
Das Betriebsprogramm
schldgt vor, die Daten

in dem angegebenen For-

mat darzustellen. Wird
die Vorgabe akzeptiert,

miissen Sie oder
betidtigen.

*enn nicht, missen Sie einen der
Buchstaben A, B, D oder H gefolgt
von [CR] oder [SP] eintippen. Hier wird
H fiir hexadezimale Darstellung der
Daten eingegeben. Allgemeingliltig
wird das Format "Neu-Format" genannt
und durch "Y" gekennzeichnet. Die
Bedeutung der verschiedenen Formate
wird bei der Beschreibung des
WRITE-CONSTANT-Kommandos erldutert.
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Wirkung:

KMD+ > WRITE CONSTANT

START-ADR= X1X1 F800
STOP -ADR= X2X2 F810
FORMAT X H
DATA -

3

Im folgenden Bild sind

kiirzter Form dargestellt.

Das Programm erwartet weitere
Eingaben, die in der Beschreibung
des WRITE-CONSTANT-Kommandos er-
ldutert werden.

die oben beschriebenen Schritte in ge-
Diese Art der Darstellung wird bei der

Beschreibung der Kommandos verwendet.

Schirmbild
(oft Ausschnitt)

Eingabe, Kommentar

KMD+ > WRITE CONSTANT

START-ADR= X1X1 Y1Y1

STOP -ADR= X2X2 Y2Y2

FORMAT = XY

W eintippen,
"RITE CONSTANT" wird ergdnzt.

X1X1 Vorgabe;

Neu: Y1Y1[CR]oder[SP]
Vorgabe: oder [SP

Vorgabe;
Neu: Y2Y2[CR] oder[SP]
Vorgabe: [CR| oder [SP

X2X2

X = Vorgabe;

Neu: Y oder
Vorgabe: oder

ASCII (druckb. Zeichen)
Bin3dr (0,1)

Dezimal (0 ... 9)
Hexadezimal (0 ... F)

e B w R ve

e o0 o0 oo
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MAT 85+ / HELP-Kommando

}-1 MAT 85+

4.1.8. Kommando-Beschreibung

4.1.8.1 Das HELP-Kommando

Mit dem HELP-Kommando lassen sich die Namen
Kommandos der Monitorerweiterung MAT 85+ in

Reihenfolge ausdrucken.

Aufruf und Handhabung:

KMD+> HELP H eintippen

(Kommando-Ausfiihrung)

Zur Kommando-Ausfilihrung:

der zuldssigen
alphabetischer

"ELP" wird ergdnzt

KMD+>_ nidchstes Kommando

- Nach dem Ausdrucken aller Kommandonamen erfolgt ein Riicksprung

in die Kommando-Routine, KMD+>_ wird ausgegeben.

- Zum Aufruf eines der Kommandos muB nur der 1. Buchstabe, ge-

folgt von der Taste|[CR]|, eingegeben werden.

- Eingaben, die vor Betidtigung von[CR]erfolgen, kdnnen mit der

Taste geldscht werden.
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MAT 85+ / BASIC-Kommando B MAT 85+

4.1.8.2. Das BASIC-Kommando

Mit dem BASIC-Kommando kann der BASIC-Interpreter aufgerufen
werden. Zum Betrieb des Interpreters wird zusdtzlich zur Spei-
chermindestbestiickung fiir MAT 85+ ab der Adresse 6000 RAM-
Speicher bendtigt (siehe auch Bild 1). Die Obergrenze dieses RAM-
Speichers 1ist beliebig. Weitere Hinweise zum Betrieb des BASIC-
Interpreters entnehmen Sie bitte dem Kapitel 4.4.

Aufruf und Handhabung:

KMD+> BASIC B eintippen,

"ASIC" wird ergdnzt
BFZ-STEUER-BASIC V2.4 Basic meldet sich
READY und ist bereit, Befehle
> entgegenzunehmen

(Eingabe von Befehlen)

>QUIT QUIT eintippen
KMD+> _ Rickkehr nach MAT 85+
Fehlermeldungen:

Ist ab Adresse 6000 kein RAM-Speicher vorhanden, so wird die
Meldung

*%% KEIN RAM ***

ausgegeben. MAT 85+ meldet sich mit seinem Prompt und ist bereit,
weitere Kommandos entgegen zu nehmen.
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MAT 85+ / COPY-Kommando C 1 MAT 85+

4.1.8.3. Das COPY-Kommando

Mit dem Kommando COPY ist es mdglich, den Inhalt eines Speicher-
bereiches in einen anderen Speicherbereich zu kopieren. Dabei
diirfen sich Quell- und Ziel-Speicherbereich Uberschneiden.

Der Quellspeicherbereich beginnt bei "START-ADR" und endet bei
"STOP-ADR". Der Ziel-Speicherbereich beginnt bei "ZIEL-BER".

Aufruf und Handhabung:

KMD+> COPY C eintippen,
"OPY" wird ergdnzt
START-ADR = X1X1 Y1Y1 X1X1 = Vorgabe;
Neu: Y1Y1[CR]oder [SP]
Vorgabe: oder [SP]
STOP -ADR = X2X2 Y2Y¥2 X2X2 = Vorgabe;
Neu: Y2Y2[CR]oder [SP]
Vorgabe: [CR|oder |SP
ZIEL -BER = X3X3 Y3Y3 X3X3 = Vorgabe; .
Neu: Y3Y3[CR]oder
Vorgabe: oder [SP]
Schirmbild Eingabe,Kommentar
KMD+ > COPY C
START-ADR =E000 0000 0000 |CR|oder|SP
STOP -ADR =E7FF 0100 0100 |CR|oder |SP
ZIEL -BER =0000 F800 F800 |CR| oder|[SP

Es wird der Quellspeicherinhalt
von 0000 (START) bis 0100 (STOP)
in den Zielspeicher ab F800
(ZIEL) kopiert
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Fehlermeldungen:

Die Fehlermeldung

k%% KEIN RAM ***

wird ausgegeben, wenn der Ziel-Speicherbereich nicht vollst&ndig
mit RAM-Speicherbausteinen bestiickt ist. Wenn die START-Adresse
groBer als die STOP-Adresse ist, wird die Fehlermeldung

**% START-ADR > STOP-ADR ***

ausgegeben. In diesem Fall kann die Eingabe der START-Adresse
sofort wiederholt werden.

Hinweis: Kopieren Sie nicht in den Speicherbereich FC00 bis FFFF,
da hier wichtige Daten gespeichert sind, die nicht ver-
dndert werden dlirfen!
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Softwarepaket SP 1
Name:

MAT 85+ / COPY-Kommando Datum:

Drucken Sie den Inhalt des Speicherbereichs von C 3
0000 bis 0006 mit Hilfe des PRINT-Kommandos von MAT 85+
MAT 85 in hexadezimaler Form auf dem Bildschirm aus und tragen
Sie die Werte in die Tabelle 1 ein.

Drucken Sie anschlieBend den Inhalt des Speicherbereichs F800 bis
F806 aus und tragen Sie die Werte in Tabelle 2 ein.

Kopieren Sie nun mit dem COPY-Kommando den Inhalt des Speicherbe-
reichs 0000 bis 0006 in den Speicherbereich ab F800.

Drucken Sie den Inhalt des Speicherbereichs F800 bis F806 erneut
aus, tragen Sie die Werte in Tabelle 3 ein und vergleichen Sie
die ausgedruckten Werte mit den Tabellen 1 und 2.
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Softwarepaket SP 1
Name:

MAT 85+ / COPY-Kommando Datum:

Tabelle 1 C l" MAT 85+

Inhalt des Speicherbereichs 0000 bis 0006

Adresse 0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006

Inhalt

Tabelle 2
Inhalt des Speicherbereichs F800 bis F806
vor der Ausflihrung des COPY-Kommandos

Adresse F800 F801 F802 F803 F804 F805 F806

Inhalt

Tabelle 3
Inhalt des Speicherbereichs F800 bis F806
nach der Ausfihrung des COPY-Kommandos

Adresse F800 F801 F802 F803 F804 F805 F806

Inhalt

Versuchen Sie, den Inhalt des Speicherbereichs FC00 bis FFFF in

den Speicherbereich 0000 bis 03FF zu kopieren. Warum kommt es zu
einer Fehlermeldung ?

Antwort:
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MAT 85+ / FIND-Kommando F1 MAT 85+

4,1.8.4. Das FIND-Kommando

Das FIND-Kommando ermdglicht das Suchen eines Zeichens oder einer
Zeichenfolge im Speicher. Die Zeichen k6nnen in den Formaten
ASCII, Bindr, Dezimal und Hexadezimal eingegeben werden. Da alle
Eingabe-Zeichen in GroBbuchstaben umgewandelt werden, k&nnen im
ASCII-Format keine Kleinbuchstaben gesucht werden. Die Zeichen-
folgen, die mit dem FIND-Kommando gesucht werden kénnen, dlirfen
bis 2zu 16 Zeichen lang sein. Der Speicherbereich, in dem das
Zeichen bzw. die Zeichenfolge gesucht wird, reicht von START- bis
STOP-Adresse einschlieBlich. Die gesuchten Zeichenfolgen miissen
vollstdndig innerhalb dieser Grenzen liegen. Wird ein Zeichen
gefunden, so gibt MAT 85+ eine entsprechende Meldung aus. Wird
die gesuchte Zeichenfolge nicht gefunden, so entfdllt die Meldung
"GEFUNDEN BEI ADRESSE" und MAT 85+ gibt seine "Bereit"-Meldung
"KMD+>" aus.

Die eingegebenen Suchzeichen werden im RAM ab Adresse FD15
zwischengespeichert. Wenn der Zwischenspeicher im Suchbereich
liegt, erfolgt die Meldung:

"GEFUNDEN BEI ADRESSE: FD15"

Aufruf und Handhabung:

KMD+> FIND F eintippen,
"IND" wird ergénzt

START-ADR X1X1 Y1Y1 X1X1

Vorgabe;

Neu: Y1Y1[CR]oder
Vorgabe: [CR| oder [SP|

STOP -ADR X2X2 Y2Y2 X2X2

Vorgabe;
Neu: Y2Y2[CR]oder [SP]
Vorgabe: |CR| oder [SP]

FORMAT

1]
b
]
<
1}

Vorgabe;

Neu: Y oder [SP|
Vorgabe: oder [SP]
A: ASCII (druckb. Zeichen)
B: Bindr (0,1)

Dezimal (0...9)
H: Hexadezimal (0...F)

nouwuo
)
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Beispiel flir START-Adresse = 0000
STOP -Adresse = 1FFF
FORMAT = H (hexadezimal)
Schirmbild Eingabe,Kommentar
KMD+ > FIND F [CR]
START-ADR =FF04 0000 0000 |[CR|oder|SP
STOP -ADR =FF00 1FFF 1FFF |CR|oder | SP
FORMAT =H [CR] oder (Vorgabe)
ZEICHENFOLGE: 42 42| SP
46 46| SP
5A 5A|CR

GEFUNDEN BEI ADRESSE:
GEFUNDEN BEI ADRESSE:

0092
0190

mit beendet werden.

Zeichenfolgen gefunden.

Sollen weitere Zeichen eingege-
ben werden, so muB[SP]gedriickt
werden. Die letzte Eingabe muB

Bei diesen Adressen wurden die

Beispiel fiir START-Adresse = 0000
STOP -Adresse = 1FFF
FORMAT = D (dezimal)
Schirmbild Eingabe,Kommentar
KMD+ > FIND F|CR
START-ADR =0000 CR|oder |SP| (Vorgabe)
STOP -ADR =1FFF CR]| oder [SP| (Vorgabe)
FORMAT =H D D [CR] oder [SP]
ZEICHENFOLGE: 66 66| SP
70 70[SP
90 90 | CR

GEFUNDEN BEI ADRESSE:
GEFUNDEN BEI ADRESSE:

0092
0190

mit beendet werden.

Zeichenfolgen gefunden

Sollen weitere Zeichen eingege-
ben werden, so muB[SP]gedriickt
werden. Die letzte Eingabe muB

Bei diesen Adressen wurden die
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Beispiel flir START-Adresse
STOP -Adresse

FORMAT B (binar)
Schirmbild Eingabe,Kommentar
KMD+> FIND F CRI

START-ADR =0000
STOP -ADR =1FFF

FORMAT =D B

ZEICHENFOLGE: 01000010
01000110
01011010

GEFUNDEN BEI ADRESSE:

GEFUNDEN BEI ADRESSE: 0092
0190

CR|oder [SP]| (Vorgabe)

CR | oder |SP| (Vorgabe)

Beispiel fiir START-Adresse
STOP -Adresse

BngjoderL_gJ
01000010
01000110 SP
01011010 |CR

Sollen weitere Zeichen eingege-
ben werden, so muB[SP]gedriickt
werden. Die letzte Eingabe muR
mit [CR] beendet werden.

Bei diesen Adressen wurden die
Zeichenfolgen gefunden

FORMAT A (ASCII)
Schirmbild Eingabe,Kommentar
KMD+> FIND F [CR
START-ADR =0000 CR|oder [SP| (Vorgabe)
STOP -ADR =1FFF CR|oder |SP| (Vorgabe)
FORMAT =B A A[CR| oder [SP]
ZEICHENFOLGE: B B(SP
F F|SP
Z Z[CR

GEFUNDEN BEI ADRESSE:
GEFUNDEN BEI ADRESSE:

0092
0190

Sollen weitere Zeichen eingege-
ben werden, so muB[SP]gedriickt
werden. Die letzte Eingabe muf
mit [CR]beendet werden.

Bei diesen Adressen wurden die
Zeichenfolgen gefunden
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Fehlermeldungen:

Eine Fehlermeldung wird ausgegeben, wenn versucht wird, mehr als
16 Zeichen einzugeben. In diesem Fall wird die Meldung

*%% BUFFER VOLL ***

ausgegeben und der Suchvorgang gestartet. Eine Fehlermeldung
wird ebenfalls ausgegeben, wenn die Start-Adresse groBer als die
Stop-Adresse ist. 1In diesem Fall hat der Bediener die Mdglich-
keit, die Adressen neu einzugeben.
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Name:

MAT 85+ / FIND-Kommando Datum:

Suchen Sie die unten angegebenen Zeichenfolgen im F 5
Speicherbereich 2000 bis 3FFF und tragen Sie die MAT 85+
Adressen, an denen die Zeichenfolgen gefunden wurden, in die
Tabellen ein.

a) Zeichenfolge: 23 02 56 ;Format: hexadezimal

gefunden bei:

b) Zeichenfolge: F I N ;Format: ASCII

gefunden bei:

c) Zeichenfolge: 00101000 01000011 00101001 ,Format: binir

gefunden bei:

d) Zeichenfolge: 72 69 76 ;Format: dezimal

gefunden bei:
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4,1.8.5 Das INSERT-Kommando

Mit dem INSERT-Kommando kdnnen nachtrdglich NOP-Befehle (NOP = no
operation, Leerschritt) in Programme eingefligt werden, die mit
dem ASSEMBLER des Betriebsprogramms MAT 85 erstellt wurden. Hier-
durch wird in diesen Programmen Platz flir das Einsetzen zu-
sdtzlicher Befehle geschaffen. Label- und Sprungadressen werden
automatisch korrigiert. Die eingefiigten NOP-Befehle kd&nnen an-
schlieBend mit dem ASSEBLER durch die gewlinschten Befehle ersetzt
werden.

Eingegeben werden mufB:

- Start- und Stop-Adresse des zu andernden Programms.
Bei der Stop-Adresse ist das letzte Byte des Programms
anzugeben.

- die Adresse, an der das Befehls-Byte des ersten einzufligenden
Befehls stehen soll. Die einzufligenden Befehle miissen liicken-
los aufeinander folgen.

- die Linge der einzufiigenden Befehle in Bytes (dezimal). Fir
jedes Byte wird ein NOP-Befehl eingefligt.

Sollen an verschiedenen Stellen eines Programms Befehle eingefiligt
werden, so muB das INSERT-Kommando mehrfach aufgerufen werden.

Aufruf und Handhabung:

KMD+> INSERT I eintippen,
"NSERT" wird erganzt
PROGRAMM:
START-ADR = X1X1 Y1Y1 X1X1 = Vorgabe; ,
Neu: Y1Y1 [CR]oder [SP]
Vorgabe: oder [SP
STOP -ADR = X2X2 Y2Y2 X2X2 = Vorgabe;
Neu: Y2Y2[CR]|oder [SP
Vorgabe: [CR| oder [SP]
Adresse, bei der der erste Be-
fehl eingefiigt werden soll:
INSRT-ADR = X3X3 Y3Y3 X3X3 = Vorgabe;

Neu: Y3Y3[CR]oder [SP]
Vorgabe: [CR|oder [SP

Anzahl der Bytes, die eingefiligt
werden sollen (dezimal):

BYTE -ANZ = Y Eingabe: Y[CR]oder [SP]
Y=0 ... 255
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Beispiel:
Es soll das Programm
START: IN 01
OuT 02
JMP START

eingegeben werden:

KMD > ASSEMBLER A oder

(Aufruf nur von MAT 85 aus.
ASSEMBLEg—Beschreibung
siehe FPU 7.1.)

START-ADR = 0000 F800 F800 [CR] oder [SP]
F800 DB 01 START: IN 01 START: IN 01
F802 C3 O0O0F8 JMP START JMP START [CR|
F805 END E

*** RESTART ? (JA/NEIN) N N |CR]

Der Programmierer merkt, daB er die Anweisung "OUT 02" vergessen
hat. Er kann zundchst mit dem INSERT-Kommando nachtridglich Platz
flir die beiden vergessenen Bytes schaffen.

KMD > (Auruf von MAT 85+)
KMD+> INSERT I[CR]
PROGRAMM: Programm-Adressen:
START-ADR =AAAA F800 F800 |CR|oder |SP
STOP -ADR =2000 F804 F804 |CR| oder |SP
INSRT-ADR =F800 F802 F802 [CR |oder | SP
BYTE -ANZ =2 2 [CR] oder [SP]

Hierauf verschiebt MAT 85+ den Programmteil zwischen der INSRT-
und der STOP-Adresse (hier C3 00 F8) um die angegebene BYTE-
Anzahl (hier 2) und setzt in die freigewordenen Speicherstellen
(hier F802, F803) jeweils einen NOP-Befehl ein.
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Das Ergebnis kann mit dem DISASSEMBLER kontrolliert werden:

KMD+> (Aufruf von MAT 85)

KMD > DISASSEMBLER D oder

(Aufruf nur von MAT 85 aus.
DISASSEMBLER-Beschreibung
siehe FPU 7.1.)

START-ADR =F800 CR|oder |SP| (Vorgabe)
STOP -ADR =F806 CR|oder [SP| (Vorgabe)
F800 DB 01 START: IN 01
F802 00 NOP NOPs wurden durch INSERT-
F803 00 NOP Kommando eingefiigt.
F804 C3 0O0FS8 JMP START
END

Nun sollen die NOPs mit dem vergessenen Befehl "OUT 02" {ber-
schrieben werden:

KMD > ASSEMBLER A[CR] oder [SP]
Einfiigen des Befehls:
START-ADR =F802 LCR | oder [SP] (Vorgabe)
F802 D3 02 OUT 02 OUT 02 [CR]
F804 END END
**% RESTART ? (JA/NEIN) N N [CR]

Restart-Abfrage mit N
fir NEIN beantwortet

ACHTUNG: Hier muB die !
werden !
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Kontrolle mit dem Disassembler:

KMD > DISASSEMBLER D [CR] oder [SP
START-ADR =F800 CR| oder|SP| (Vorgabe)
STOP -ADR =F806 CR| oder|[SP| (Vorgabe)
F800 DB 01 START: IN 01
F802 D3 02 ouT 02 OUT-Befehl ist eingefiigt
F804 C3 00FS8 JMP START
END

Der Aufruf des DISASSEMBLERS diente hier nur Demonstrations-
zwecken. Er ist zur Durchfihhrung des INSERT-Kommandos nicht er-
forderlich.

Fehlermeldungen:

Die Fehlermeldung

**% KEIN RAM **%

wird ausgegeben, wenn der um die BYTE-ANZ zu verschiebende
Programmteil (zwischen INSRT-ADR und STOP-ADR einschlieBlich)
nicht mehr in den zur Verfigung stehenden RAM-Speicher paBt.

Die Fehlermeldung

**% INSERT-ADR. LIEGT NICHT IM PGM-BEREICH ***

wird ausgegeben, wenn eine INSRT-ADR eingegeben wurde, die auBer-
halb des Programmbereichs (zwischen START- und STOP-ADR) liegt.

N\~ Der Bediener wird anschlieBend aufgefordert, neue Adressen einzu-
geben.

Die Fehlermeldung

**%* START-ADR > STOP-ADR ***

wird ausgegeben, wenn die Start-Adresse oberhalb der Stop-Adresse
liegt. Auch in diesem Fall koénnen die Adressen sofort neu
eingegeben werden.
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MAT 85+ / INSERT-Kommando Datum:

q-
Vollziehen Sie das obige Beispiel nach.
I P .4.5 MAT 85+

Fligen Sie zwischen IN- und OUT-Befehl den 1-Byte-Befehl CMA
(Complement Accu) ein.

Versuchen Sie anschlieBend den 2-Byte-Befehl ANI 07 nach dem CMA-
Befehl einzufligen. Beantworten Sie dabei die Frage

**% RESTART ? (JA/NEIN)

des Assemblers falsch, indem Sie "J" filir JA eingeben. Welches
Programm zeigt der DISASSEMBLER an?

Programm:

Durch das Beantworten der Frage mit J wurde der Befehl "RST 1" an
den eingefiigten Befehl angehdngt. Der OUT-Befehl wurde dadurch
Uberschrieben.

Damit an den eingefligten Befehl kein RST-1-Befehl angehdngt
wird, muB die RESTART-Frage stets mit

N (NEIN)

beantwortet werden
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4,1.8.6. Das PROMMER-Kommando

Mit dem PROMMER-Kommando

Programmierer aufgerufen werden.

das Programm fir den EPROM-

Weitere Hinweise zu diesem Pro-

gramm entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 4.2.

Aufruf und Handhabung:

KMD+ > PROMMER

BFZ-EPROM-PROGRAMMER V2.1

COMPARE
HELP
PROGRAM
QUIT
READ
TEST

P>

P>QUIT

KMD+ >

P eintippen,

"ROMMER" wird ergidnzt
Das Programm meldet sich,

gibt eine Liste der
Kommandos aus

und ist bereit Kommandos
entgegenzunehmen.

Verlassen des Programms:
Q eintippen,
"UIT" wird ergdnzt

Rickkehr nach MAT 85+
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4.,1.8.7. Das RAM-TEST-Kommando

Mit dem RAM-TEST-Kommando kann ein RAM-Speicherbereich (von
START- bis STOP-Adresse einschlieBlich) getestet werden. Bei
Fehlern werden die Adresse, der Soll-Wert und der Ist-Wert ausge-
geben. Soll-Wert ist der Wert, der in der Speicherzelle stehen
sollte. 1Ist-Wert ist der Wert, der in der Speicherzelle steht.
Wird kein Fehler gefunden, so meldet sich MAT 85+ sofort mit
seinem Prompt "KMD+>". Nach dem Test ist der 1Inhalt des
getesteten Speicherbereichs unverandert.

Aufruf und Handhabung:

KMD+ > RAM-TEST R eintippen,
"AM-TEST" wird erganzt
START-ADR = X1X1 Y1Y1 X1X1 = Vorgabe; ‘
Neu: Y1Y1[CR]oder [SP]
Vorgabe: [CR]|oder [SP|
STOP -ADR = X2X2 Y2Y2 X2X2 = Vorgabe; ‘
Neu: Y2Y2[CR]oder
Vorgabe: oder [SP]
Beispiel 1:
Schirmbild Eingabe,Kommentar
KMD+ > RAM-TEST R[CR]
START-ADR =2000 F800 F800 |CR|oder [SP
STOP -ADR =FFFF F8FF F8FF |CR]| oder |SP

Teste Speicher
F800 bis F8FF.

KMD+>__ Kein Fehler festgestellt
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Beispiel 2:

Schirmbild Eingabe, Kommentar
KMD+> RAM-TEST R [CR]
START-ADR =F800 0000 0000 [CR |oder|SP
STOP -ADR =F8FF 0001 0001 |CR |oder | SP
Versuch, den ROM-Speicher
zu testen.
ADR: 0000 SOLL: 55 1IST: C3 1. Fehler
ADR: 0001 SOLL: 55 1IST: 49 2. Fehler
ADR: 0000 SOLL: AA 1IST: C3 erneute Fehlermeldungen bei den
ADR: 0001 SOLL: AA 1IST: 49 ersten Adressen, nun mit einem
N~ anderen Sollwert.
(Jede Speicherzelle wird mit
zweli Werten, 55 und AA, ge-
testet.)
KMD+>
Fehlermeldungen:
Die Fehlermeldung
*** START-ADR > STOP-ADR ***
wird ausgegeben, wenn die Start-Adresse grdBer als die Stop-
Adresse ist. Die Eingabe der Adressen kann dann sofort wiederholt
~ werden.
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MAT 85+ / RAM-TEST-Kommando Datum:

Testen Sie den Speicher ab Adresse F900 bis FIFF. R 3
MAT 85+

Testen Sie den Speicher ab Adresse 2000 bis 2001. Warum meldet
der RAM-TEST hier Fehler ?

Antwort:
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4.1.8.8. Das SPS-Kommando

Mit dem SPS-Kommando kann das SPS-Programm (Speicherprogrammier-
bare Steuerung) aufgerufen werden. 2Zum Betrieb dieses Programms
ist es erforderlich, daB (zusatzlich zur Mindestbestiickung fir
MAT 85+) der Speicherbereich E000 bis E7FF mit RAM-Speicherbau-
steinen bestlickt ist (siehe auch Bild 1).

Weitere Hinweise zum SPS-Programm entnehmen Sie bitte dem Ab-
schnitt 4.3.

Aufruf und Handhabung:

KMD+ > SPS S eintippen,
"PS" wird ergidnzt

BFZ-SPS-PROGRAMM V2.1 Das Programm meldet sich,

EDIT listet seine Kommandos auf

GO

HELP

LIST

NEW

READ

STEP

TRACE

WRITE

QUIT

SPS> und ist bereit, Befehle ent-
gegenzunehmen.

Verlassen des Programms:

SPS>QUIT Q eintippen,
"UIT" wird ergénzt

KMD+ > Rickkehr nach MAT 85+

Fehlermeldungen:

Ist ab Adresse E000 kein RAM-Speicher vorhanden, wird die Fehler-
meldung

*x% KEIN RAM **%

ausgegeben. MAT 85+ meldet sich dann mit seinem Prompt und ist
bereit, weitere Kommandos entgegenzunehmen.
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4.1.8.9. Das VERIFY-Kommando

Mit dem VERIFY-Kommando kann der Inhalt eines Speicherbereichs
(von START- bis STOP-Adresse einschlieflich) mit dem Inhalt eines
anderen Speicherbereichs (ab VERGL-BER) verglichen werden. Treten
bei dem Vergleich Unterschiede auf, so werden die Jeweiligen
Adressen der beiden Speicherbereiche zusammen mit den Speicher-
inhalten angezeigt. Sind die beiden Speicherinhalte v3llig
identisch, so meldet sich MAT 85+ sofort mit seinem Prompt
"KMD+>".

Aufruf und Handhabung:

KMD+ > VERIFY \' eintippen,
"ERIFY" wird ergdnzt
START-ADR = X1X1 Y1Y¥1 X1X1 = Vorgabe;
Neu: Y1Y1[CR]oder [SP]
Vorgabe: oder [ SP]
STOP- ADR = X2X2 Y2Y2 X2X2 = Vorgabe;
Neu: Y2Y2[CR]oder [SP]
Vorgabe: oder [SP]
VERGL-BER = X3X3 Y3Y3 X3X3 = Vorgabe; ‘
Neu: Y3Y3[CR]oder [SP]
Vorgabe: [CR| oder [SP
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V2 s

Beispiel:

Schirmbild

Eingabe,Kommentar

KMD+> VERIFY
START-ADR =0000

STOP -ADR =07FF 0002
VERGL-BER =0000 F800

KMD+ > _

0000 --> C3 F800 --> 6D
0001 --> 49 F801 -->FF
0002 --> 01 F802 -->EF

vV [CR]

(CR| oder [SP]| (Vorgabe)
0002 |CR|oder |SP
F800 [CR| oder |SP
(keine Ubereinstimmung)
(keine Ubereinstimmung)
(keine Ubereinstimmung)

Auf Threm Bildschirm kOnnen
auch andere Speicher-Inhalte
erscheinen.

Nun wird der Inhalt des Speicher-Bereichs von 0000 bis 0002 nach
F800 bis F802 kopiert (siehe auch COPY-Kommando):

KMD+ > COPY
START-ADR =0000
STOP -ADR =0002
ZIEL -BER =F800

Ein erneuter Vergleich der

durchgefiihrt:

KMD+ > VERIFY
START-ADR =0000
STOP -ADR =0002
VERGL-BER =F800

KMD+> _

Fehlermeldungen:

Die Fehlermeldung

C [CR]

CR| oder |SP| (Vorgabe)
CR| oder |SP| (Vorgabe)
CR| oder |SP| (Vorgabe)

beiden Speicherbereiche wird

V|{CR

CR|oder|SP| (Vorgabe)
CR|oder |SP| (Vorgabe)
CR]| oder |SP]| (Vorgabe)

Stimmen die Inhalte der beiden
Speicherbereiche liberein, so
meldet sich MAT 85+ sofort mit
seinem Prompt "KMD+>"

**%* START-ADR > STOP-ADR ***

wird ausgegeben, wenn die Start-Adresse grdBer als die Stop-
Adresse ist. In diesem Fall kénnen die Adressen erneut eingegeben

werden.
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Name:
MAT 85+ / VERIFY-Kommando Datum:
Vollziehen Sie das obige Beispiel mit anderen V 3
Adressen nach. MAT 85+

Kopieren sie dabei nicht in den Speicherbereich FC00 bis FFFF, da
dort wichtige Daten gespeichert sind, die nicht verdndert werden
dliirfen.
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4,.1.8.10. Das WRITE CONSTANT-Kommando

Mit dem WRITE CONSTANT-Kommando ist es mdglich, einen Speicher-
bereich (von START- bis STOP-Adresse einschlieflich) mit einem
konstanten Wert zu filillen. Der Wert, mit dem der Speicher gefiillt
werden soll, kann in den Formaten ASCII, Bindr, Dezimal oder
Hexadezimal eingegeben werden.

Aufruf und Handhabung:

KMD+ > WRITE CONSTANT W eintippen,
"RITE CONSTANT" wird ergdnzt

START-ADR X1X1 Y1Y1 X1X1

Vorgabe; ‘
Neu: Y1Y1[CR]oder [SP]
Vorgabe: oder [SP

STOP -ADR X2X2 Y2Y2 X2X2

Vorgabe;
Neu: Y2Y2[CR]oder [SP]
Vorgabe: oder [SP]

Vorgabe;

Neu: Y od
Vorgabe: oder
A: ASCII (druckb. Zeichen)
Bindr (0,1)

D: Dezimal (0...9)
H: Hexadezimal (0...F)

FORMAT

1}
=<
=
<
]

W nunu
o

DATA = Eingabe der Konstanten,
mit der der Speicher ge-
flillt werden soll.

Hinweis: Fullen Sie den Speicherbereich FC00 bis FFFF nicht mit
einer Konstanten, da hier Daten gespeichert sind, die
nicht zerstdrt werden dirfen!
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Beispiel flir START-Adresse
-Adresse

Schirmbild

STOP
FORMAT

F800
F80F
H (hexadezimal)

Eingabe,Kommentar

START-ADR
STOP -ADR
FORMAT
DATA

KMD+ > WRITE CONSTANT
=FF04 F800
=FF00 F80F

=H
=57

Beispiel fir START-Adresse
-Adresse

Schirmbild

STOP
FORMAT

W [CR]

F800 [CR|oder|SP
F80F |CR| oder | SP
CR|oder |SP| (Vorgabe)

57 CRIoder SP|

Der Speicherbereich F800 bis
F80F wird mit dem hexadezi-
malen Wert 57 gefiillt

F800
F80F
D (dezimal)

Eingabe,Kommentar

START-ADR
STOP -ADR
FORMAT
DATA

KMD+> WRITE CONSTANT

=F800
=F80F
=H D
=88

W [CR]
CR|oder |SP| (Vorgabe)
CR| oder|SP (Vorgabe)
D|[CR]| oder (S

88 [CR] oder [SP] -

Der Speicherbereich F800 bis
F80F wird mit dem dezimalen
Wert 88 gefiillt.
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Beispiel flir START-Adresse = F800
STOP -Adresse = F80F
FORMAT = B (binir)
Schirmbild Eingabe,Kommentar
KMD+ > WRITE CONSTANT W|[CR
START-ADR =F800 CR |oder [SP| (Vorgabe)
STOP -ADR =F80F CR |oder |SP| (Vorgabe)
FORMAT =D B B[CR] oder [SP
DATA =10001001 10001001 oder [SP]
Der Speicherbereich F800 bis
F80F wird mit dem bindren Wert
10001001 gefiillt
Beispiel fiir START-Adresse = F800
STOP -Adresse = F80F
FORMAT = A (ASCII)
Schirmbild Eingabe,Kommentar

KMD+> WRITE CONSTANT
START-ADR =F800
STOP -ADR =F80F
FORMAT =B A
DATA =2

W [CR]

CR|oder |SP| (Vorgabe)

CR]| oder |SP| (Vorgabe)

A |CR|oder |SP
Z |CR]| oder|SP

Der Speicherbereich F800 bis
F80F wird mit dem ASCII-Zeichen
"z" gefiillt
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Fehlermeldungen:

Die Fehlermeldung

**% KEIN RAM **%

wird ausgegeben, wenn der zu fillende Speicherbereich nicht voll-
stdndig mit RAM-Speicherbausteinen bestiickt ist.

Die Fehlermeldung

*%%* START-ADR > STOP-ADR ***

wird ausgegeben, wenn die START-Adresse grdBer als die STOP-
Adresse ist. In diesem Fall kann die Eingabe der Adressen sofort
wiederholt werden.
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Name:

MAT 85+ / WRITE-CONSTANT-Kommando Datum:

Flillen Sie den Speicherbereich von F900 bis FI9FF W S
mit MAT 85+

FORMAT DATA

hexadezimal 41
dezimal 66
binar 01000011
ASClI D

und kontrollieren Sie das Ergebnis jeweils mit dem PRINT-Kommando
des Betriebsprogramms MAT 85.
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4.2. Der EPROM-Programmer

Das Softwarepaket SP 1 enthdlt das Programm "EPROM-PROGRAMMER"
fir einen EPROM-Programmierer mit dem EPROMs vom Typ 2716 pro-
grammiert werden kdnnen. Um dieses Programm einsetzen zu kdnnen,
wird die Baugruppe EPROM-Programmierer BFZ/MFA 4.3.a bendtigt.
Die Adresse dieser Baugruppe mufB auf DX (hexadezimal) eingestellt
werden (siehe Bild 2).

IC3 BFZ/MFA
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Bild 2: Adrefeinstellung der Baugruppe EPROM-Programmierer
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Die Programmierspannung von 27 V wird von einer externen
Spannungsquelle geliefert. Der Pluspol dieser Spannungsquelle
wird mit der 1linken Buchse auf der Frontplatte des EPROM-
Programmierers verbunden, der Minuspol mit der rechten. Das EPROM
muB so in den Sockel auf der Frontplatte eingesetzt werden, daf
Pin 1 links oben ist (Kerbe im EPROM-Gehduse nach oben). Weitere
Hinweise iiber die Hardware entnehmen Sie bitte der FPU 4.3.a.

BETR. VORBER.

O—

Hebel zur EPROM- J Kerbe im EPROM-Gehiuse
Arretierung
EPROM-Sockel

7

Programmieranzeige Bereitschaftsanzeige

¢

EPROM vom Typ 2716

anoanooonon
SlSninjsjisinin|n|s)

Buchse fir Plus-Pol
der Programmier- ——
spannung

Buchse fiir Minus-Pol
der Programmier-
spannung

:

+ 27V -

Bild 3: Frontplatte des EPROM-Programmierers
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Um das Programm "EPROM-Programmer" starten zu kdnnen, muB erst
die Monitor-Erweiterung MAT 85+ aufgerufen werden:

Nach dem Einschalten des Mikrocomputers und dem Betdtigen der
Leertaste (Space) meldet sich das Betriebsprogramm MAT 85.
Nachdem es eine Liste aller zur Verfiigung stehenden Kommandos
ausgegeben hat, erscheint die "Bereit"-Meldung (Prompt) von
MAT 85:

KMD > _

Durch Betdtigen der Leertaste kann die Monitor-Erweiterung
MAT 85+ aufgerufen werden. Die Erweiterung meldet sich mit dem
Prompt:

KMD+>

Zum Aufruf des Programms fiir den EPROM-Programmierer - im fol-
genden Text PROMMER genannt - muBf nun die Taste "P", und an-
schlieBend die '"CR"-Taste (Carriage Return, Wagenricklauf),
betdtigt werden:

KMD+ > PROMMER P eintippen,
"ROMMER" wird ergdnzt
BFZ-EPROM-PROGRAMMER V2.1 Das Programm meldet sich,
COMPARE druckt eine Liste der
HELP verfligbaren Kommandos aus
PROGRAMM
QUIT
READ
TEST
P> und ist bereit, Kommandos
entgegenzunehmen.
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4.2.1. Kommando-Eingabe

Die Bereitschaft zur Annahme eines Kommandos zeigt der Prommer
durch den Ausdruck "P>" an. Jedes der oben aufgelisteten Komman-
dos kann durch die Eingabe seines ersten Buchstabens und durch
anschlieBendes Betitigen der Taste '"CR" (Carriage Return, Wagen-
ricklauf) aufgerufen werden. Daraufhin druckt das Programm den
vollstandigen Kommandonamen und fordert eventuell =zusdtzliche
Informationen an. Falsch eingegebene Zeichen kdnnen durch die
Betdtigung der Taste "DEL" (Delete, Ld&schen) geldscht werden.
Soll das Kommando abgebrochen werden, so muB die Taste "ESC"
(Escape, Flucht) betdtigt werden. Man wechselt dann automatisch
vom Prommer zum Betriebsprogramm MAT 85. Dieses quittiert die
Eingabe von "ESC" durch ein akustisches Signal und fordert durch
das Ausdrucken von "KMD >" ein neues Kommando an. Will man wieder
den Prommer aufrufen, so muB zuerst die Leertaste betidtigt
werden (Aufruf von MAT 85+) und anschlieBend das Zeichen '"P"
(gefolgt von CR ) eingegeben werden.

4.2.2. Bildschirm-Modus, Drucker-Modus

Das Prommer-Programm unterscheidet zwischen Bildschirmmodus und
Drucker-Modus. Immer dann, wenn das Programm sein Prompt "P>"
ausgibt und auf eine neue Kommando-Eingabe wartet, kann durch
gleichzeitiges Driicken der Tasten "CONTROL" und "P" zwischen dem
Bildschirm- und dem Drucker-Modus gewechselt werden. Im Drucker-
Modus erfolgen alle Ausgaben auf dem Bildschirm und auf dem
Drucker.

4.2.3. Bediener-Fihrung

Unabhdngig vom Bildschirm- bzw. Drucker-Modus wird der System-
Bediener vom Programm gefihrt, indem es eventuell zusidtzliche
Informationen filir die Kommando-Ausfiihrung (z.B. Adressen) anfor-
dert. Dabei erfolgt sofort eine Kontrolle, ob die Eingabedaten
dem notwendigen Format entsprechen. Ist dies nicht der Fall, wird
der Bediener durch ein akustisches Signal auf seinen Fehler
aufmerksam gemacht.
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4.2.3.1. RAM-START/STOP-Adresse, EPROM-START-Adresse
Bei fast allen Kommandos erfragt das Programm die Werte

RAM:
START-ADR
STOP -ADR
EPROM:
START-ADR

1}

Die Bedeutung dieser Werte ist vom jeweiligen Kommando abhdngig
und wird in der Beschreibung dieser Kommandos erldutert.

Generell gilt:

Die RAM-START-ADR ist frei wahlbar. Der Vorgabe-Wert der RAM-
STOP-Adresse wird vom Programm durch Addition von 07FF zur RAM-
START-Adresse ermittelt. Der Speicherbereich, der durch die RAM-
START-Adresse und die RAM-STOP-Adressen-Vorgabe begrenzt wird,
hat dadurch automatisch die GroBe von 2-K-Byte. Dies entspricht
genau der Speichergr6Be eines EPROMs vom Typ 2716.

Wenn die RAM-START-Adresse grdBer als F7FF ist, dann wird als
RAM-STOP-Adresse der Wert FFFF vorgeschlagen.

Eine Fehlermeldung wird ausgegeben, wenn die vom Bediener einge-
gebenen RAM-START- und RAM-STOP-Adressen um mehr als O07FF aus-
einanderliegen oder wenn die RAM-START-Adresse groBer als die
RAM-STOP-Adresse ist.

Der Wert fiir die EPROM-START-Adresse darf im Bereich von 0000 bis
07FF liegen. Der Vorschlagswert filir die EPROM-START-ADR ist
immer 0000.

Es wird eine Fehlermeldung ausgegeben, wenn der durch RAM-START-
und RAM-STOP-Adresse eingegrenzte Speicherbereich groBer ist als
der Bereich von EPROM-START-Adresse bis 07FF (dem Maximalwert fiir
die EPROM-Adresse).
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4,2.4. Kommando-Kurzbeschreibung

COMPARE_ Mit dem COMPARE-Kommando kann der EPROM-Inhalt (oder
ein Teil davon) mit dem Inhalt eines Speicherbereichs
verglichen werden.

HELP______ Das HELP-Kommando listet alle Kommandos des Prommers
in alphabetischer Reihenfolge.

PROGRAM _Mit dem PROGRAM-Kommando kann das EPROM (oder ein Teil
davon) mit dem Inhalt eines Speicherbereichs pro-
grammiert werden.

QUIT_______ Durch das Kommando QUIT kann man das Prommer-Programm
verlassen. Man gelangt dann zur Monitorerweiterung
MAT 85+ zurilck.

READ_______Das READ-Kommando ermdéglicht das Einlesen des EPROM-
Inhaltes (oder eines Teils davon) in einen RAM-
Speicherbereich.

TEST______Mit dem TEST-Kommando kann gepriift werden, ob das EPROM

geldscht (und damit flir die Programmierung bereit) ist.
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4,2.5. Beschreibung der Kommandos
4,2.5.1. Das HELP-Kommando

Mit dem HELP-Kommando lassen sich die Namen der 2zuldssigen
Kommandos des Prommers in alphabetischer Reihenfolge ausdrucken.

Aufruf und Handhabung:

P > HELP H eintippen,
"ELP" wird ergidnzt

(Kommando-Ausfiihrung)

P> nidchstes Kommando

Zur Kommando-Ausfiihrung:

- Nach dem Ausdrucken aller Kommandonamen erfolgt ein Riucksprung
in die Kommando-Routine (P>).

- Zum Aufruf eines der Kommandos muf nur der 1. Buchstabe, ge-
folgt von der Taste[CR|, eingegeben werden.

- Eingaben, die vor der Betitigung von[CR]erfolgen, k&nnen mit
der Taste gelSscht werden.
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4,2.4.2. Das COMPARE-Kommando

Mit dem COMPARE-Kommando kann ein Speicherinhalt (von RAM-START-
bis RAM-STOP-Adresse einschlieBlich) mit dem EPROM-Inhalt (oder
einem Teilinhalt) ab EPROM-START-Adresse verglichen werden. Sind
EPROM-Inhalt und Speicher-Inhalt v&llig identisch, so meldet der
Prommer: READY. Sind die 1Inhalte nicht vdllig identisch, so
meldet er: NOT READY.

Aufruf und Handhabung:

P > COMPARE C eintippen,
"OMPARE" wird ergdnzt

RAM: zuerst werden die Adressen
fir den Speicher angefordert

START-ADR = X1X1 Y1Y1 X1X1 = Vorgabe;
Neu: Y1Y1[CR]oder [SP]
Vorgabe: [CR| oder [ SP|
STOP -ADR = X2X2 Y2Y2 X2X2 = Vorgabe; ,
Neu: Y2Y2[CR]oder [SP]
Vorgabe: [CR| oder [SP]
EPROM: die Adresse fiir das EPROM wird
angefordert
START-ADR = X3X3 Y3Y3 X3X3 = Vorgabe;

Neu: Y3Y3|CR‘oder|SP|
Vorgabe: oder [SP]

Der Speicherinhalt von RAM-
START-ADR bis RAM-STOP-ADR wird
mit dem EPROM-Inhalt ab EPROM-
START-ADR verglichen.

Die EPROM-START-ADR ist bis
07FF wahlbar.
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Beispiel 1:

Schirmbild Eingabe,Kommentar
P> COMPARE c[CR]
RAM: |
START-ADR =0000 F800 F800 [CR] oder [SP]
STOP -ADR =FFFF [CR] oder [SP] (Vorgabe)
EPROM:
START-ADR =0000 oder [SP] (Vorgabe)
Der gesamte EPROM-Inhalt
(EPROM-ADR 0000 bis 07FF) wird
mit dem Inhalt des Speichers
von F800 bis FFFF verglichen.
NOT READY
Je nach Vergleichsergebnis
READY
Beispiel 2:
Schirmbild Eingabe,Kommentar
P> COMPARE c[Cr]
RAM: |
START-ADR =F800 [CR] oder [SP] (Vorgabe)
STOP -ADR =FFFF F802 F802 [CR|oder[SP
EPROM:
START-ADR =0000 0100 0100 [CR] oder [SP]
Die Inhalte der RAM-Speicher-
zellen F800, F801 und F802
werden mit den Inhalten der
EPROM-Speicherzellen 0100,
0101 und 0102 verglichen
NOT READY
}- Je nach Vergleichsergebnis
READY
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Beispiel 3:

Schirmbild Eingabe, Kommentar
P> COMPARE C [CR]
RAM: ‘
START-ADR = 0000 [CR] oder[SP] (Vorgabe)
STOP -ADR = 07FF 0010 0010 [CR|oder [SP]|
EPROM:
START-ADR = 0000 O7FE O07FE [CR|oder [SP|
*%** ADR ZU GROSS **% Der zu vergleichende RAM-
Speicherbereich umfast 17
Speicherstellen (0000 bis
— 0010), wahrend das EPROM
von der gewahlten START-
Adresse aus nur 2 Speicher-
stellen enthalt.
Beispiel: 4
Schirmbild Eingabe, Kommantar
P> COMPARE C
RAM:
START-ADR =0000 [CR] oder[SP] (Vorgabe)
STOP -ADR =07FF 0010 0010 [CR| oder [SP|
EPROM:
START-ADR =0000 O8FF 08FF [CR] oder [SP]
*%*%* ADR ZU GROSS *** Die gewdhlte EPROM-START-ADR
~ liegt auBerhalb des Bereichs
0000 bis O07FF.
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4.2.5.3. Das PROGRAM-Kommando

Mit dem PROGRAM-Kommando ist es mdglich, den Inhalt eines
Speicherbereiches in das EPROM zu programmieren. Fir das Pro-
grammieren ist eine Spannung von 27 V erforderlich (AnschluB
siehe Kapitel 4.2.).

Der Speicher, dessen Inhalt in das EPROM programmiert werden
soll, wird durch die RAM-START- und die RAM-STOP-Adresse einge-
grenzt und wird ab der EPROM-START-Adresse in das EPROM
programmiert. Wenn das Programm wahrend des Programmiervorganges
feststellt, daB das EPROM nicht programmierbar ist, wird die
Fehlermeldung

**% NICHT PROGRAMMIERBAR ***

ausgegeben.

Aufruf und Handhabung:

P > PROGRAMM P eintippen,
"ROGRAMM" wird ergdnzt

RAM: Das Programm erfragt die
Adressen des Speicherbereichs,
dessen Inhalt in das EPROM
programmiert werden soll:

START-ADR = X1X1 Y1Y1 X1X1 = Vorgabe; ‘
Neu: Y1Y1[CR]oder
Vorgabe: oder [SP]
STOP -ADR = X2X2 Y2Y2 X2X2 = Vorgabe; '
Neu: Y2Y2[CR]oder
Vorgabe: oder [ SP]
EPROM: Das Programm erfragt nun die
EPROM-START-Adresse:
START-ADR = X3X3 Y3Y3 X3X3 = Vorgabe;

Neu: Y3Y3[CR]oder [SP]
Vorgabe: [CR| oder [SP]

Der Speicher-Inhalt von RAM-
START- bis RAM-STOP-Adresse
wird ab EPROM-START-Adr. in
das EPROM programmiert.
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"~ EPROM-PROGRAMMER / PROGRAM-Kommando

Beispiel 1:
Schirmbild Eingabe,Kommentar
P> PROGRAM P
RAM: |
START-ADR =0000 F800 F800 [CR]oder [SP]
STOP -ADR =FFFF [CR] oder [SP]| (Vorgabe)
EPROM:
START-ADR =0000 oder (Vorgabe)
Der Speicher-Inhalt von F800
bis FFFF wird ab EPROM-Adresse
0000 in das EPROM programmiert.
Beispiel 2:
Schirmbild Eingabe,Kommentar
P> PROGRAM P[CR]
RAM:
START-ADR =F800 [CR] oder [SP] (Vorgabe)
STOP -ADR =FFFF F802 F802|CR|oder|SP|
EPROM:
START-ADR =0000 0100 0100 [CR] oder [SP]
Der Inhalt der Speicher-
Zellen F800, F801 und F802
wird in die EPROM-Speicher-
zellen 0100, 0101 und 0102
programmiert.
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Beispiel 3:

Schirmbild Eingabe, Kommentar
P > PROGRAM P
RAM:
START-ADR =0000 F800 F800 [CR| oder |SP
STOP -ADR =FFFF FE0O FEOO [CR| oder | SP
EPROM:
START-ADR =0000 oder (Vorgabe)

*%% NICHT PROGRAMMIERBAR **%* Die Fehlermeldung kann mehrere

Ursachen haben:

1. Es befindet sich kein EPROM-
Programmiergerdt unter der
richtigen Adresse im Bau-
gruppentriger.

2. Die Programmierspannung
fehlt.

3. Das zu programmierende
EPROM ist bereits pro-
grammiert.

4., Das EPROM ist defekt.
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4,.2.5.4. Das QUIT-Kommando

Mit dem QUIT-Kommando kann man das Programm fiir den EPROM-
Programmierer verlassen. In diesem Fall wird automatisch die
Monitorerweiterung MAT 85+ aufgerufen.

Aufruf und Handhabung:

P> QUIT Q[CR]eintippen,
"UIT" wird ergdnzt

KMD+ > Die Monitorerweiterung MAT85+
meldet sich mit ihrem Prompt
("Bereit'"-Meldung) und ist
bereit, Kommandos entgegenzu-
nehmen.
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4.2.5.5. Das READ-Kommando

Mit dem READ-Kommando kann ein EPROM-Inhalt (oder ein Teil davon)
ab EPROM-START-Adresse in den RAM-Speicher (von RAM-START- bis
RAM-STOP-Adresse einschlieBlich) eingelesen werden.

Aufruf und Handhabung:

P > READ R eintippen,
"EAD" wird ergdnzt

RAM: Das Programm fragt nach der
START- und STOP-Adresse des
RAMs, in den der EPROM-Inhalt
eingelesen werden soll.

START-ADR = X1X1 Y1Y1 X1X1 = Vorgabe;
Neu: Y1Y1[CR]oder [SP]
Vorgabe: [CR] oder | SP|
STOP- ADR = X2X2 Y2Y2 X2X2 = Vorgabe;
Neu: Y2Y2[CR]oder [SP]
Vorgabe: oder [SP
EPROM: Das Programm erfragt nun die
EPROM-START-Adresse:
START-ADR = X3X3 Y3Y3 X3X3 = Vorgabe;

Neu: Y3Y3[CR]|oder [SP]
Vorgabe: oder [ SP]

Der EPROM-Inhalt ab EPROM-
START-Adresse wird in den RAM-
Speicher von RAM-START- bis
RAM-STOP-Adresse eingelesen
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Beispiel 1:

Schirmbild Eingabe,Kommentar
P > READ R
RAM:
START-ADR =0000 EO000 E000 [CR] oder [SP]
STOP -ADR =E7FF oder (Vorgabe)
EPROM:
START-ADR =0000 oder (Vorgabe)
Der EPROM-Inhalt ab EPROM-
START-Adresse 0000 wird in
den RAM-Speicher von E000 bis
E7FF eingelesen.
N
Beispiel 2:
Schirmbild Eingabe,Kommentar
P> READ R
RAM:
START-ADR =E000 oder [SP] (Vorgabe)
STOP -ADR =E7FF EQ002 E002 [CR| oder |SP|
EPROM:
START-ADR =0000 0100 0100 [CR]| oder [SP]
Der Inhalt der EPROM-Zellen
0100, 0101 und 0102 wird in
die Speicherzellen E000,
" E001 und E002 eingelesen.

Fehlermeldungen:

Eine Fehlermeldung wird ausgegeben, wenn der Speicherbereich von
RAM-START- bis RAM-STOP-Adresse nicht mit RAM-Speicherbausteinen
bestiickt ist. Weitere mégliche Fehlermeldungen sind dem Abschnitt
4.2.3.1. zu entnehmen.

Hinweis:

Lesen Sie keine Daten in den Speicherbereich FC00 bis FFFF ein,
da dort wichtige Daten gespeichert sind, die nicht verédndert
werden dirfen!
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4,2.5.6. Das TEST-Kommando

Mit dem TEST-Kommando kann gepriift werden, ob ein EPROM vollstan-
dig geldscht ist. Dies ist dann der Fall, wenn alle Speicher-
zellen des EPROMs den Inhalt FF haben. Wenn das EPROM vollstindig
geldscht ist, gibt das Programm die Meldung "READY" aus, andern-
falls die Meldung "NOT READY".

Aufruf und Handhabung:

P> TEST T[CR]eintippen,
"EST" wird ergénzt

Das EPROM wird getestet und
es erscheint entweder die
Meldung

READY wenn das EPROM vollstadndig
geldscht ist, oder es er-
scheint die Meldung

NOT READY wenn das EPROM nicht voll-
standig geldscht ist.
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4.3. Das SPS-Programm

Im Gegensatz zu einer klassischen Schiitzsteuerung, bei der die
Verkniipfung zwischen den Eingangssignalen (-Kontakten) und den
Ausgangssignalen (-Kontakten) der Steuerung durch die Verdrahtung
der Kontakte und Schiitze hergestellt wird, erfolgt diese Ver-
knipfung bei einer Speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) durch
ein Programm. Dieses Programm ist zyklisch, das heiBt: sind alle
Anweisungen abgearbeitet, so wird erneut mit der ersten Anweisung
begonnen.

Das SPS-Programm ermdglicht die Programmierung des Mikrocomputers
mit Hilfe von Anweisungen und Befehlen, die dem Problem
"Steuerungstechnik" angepaBt sind. Hi3ufige Verkniipfungen in der
Steuerungstechnik sind die UND- und ODER-Verknipfungen von
Signalen, die der Reihen- und Parallelschaltung von Kontakten
entsprechen. Fir die Realisierung solcher Verkniipfungen bietet
das SPS-Programm einfache symbolische Anweisungen.

Zum Betrieb des SPS-Programms wird zusatzlich zur Speichermin-
destbestiickung flir MAT 85+ ab der Adresse E000 RAM-Speicher
benétigt. Flir die Ein- und Ausgabe wird mindestens je eine 8-Bit-
Parallel-Eingabe-Karte bzw. Parallel-Ausgabe-Karte (BFZ/MFA 4.1.
bzw. BFZ/MFA 4.2.) bendtigt. Weitere Ein- und Ausgabe-Karten
kdnnen Jje nach Bedarf eingesetzt werden. Fiir die Hardware-Timer
und flir die Anzeige der Merker-Zustidnde ist als Mindestbestlickung
die Baugruppe "Zeitwerk (4fach)" BFZ/MFA 4.3.c notwendig. Diese
Karte kann entfallen, wenn statt der Hardware-Timer die Software-
Timer verwendet werden und auf die Anzeige der Merker-Zustidnde
verzichtet wird.

4.3.1. Die SPS-Operanden
Eingdnge, Ausgdnge usw. nennt man allgemein Operanden, da mit

ihnen etwas gemacht (operiert) wird. Das BFZ-SPS-Programm kennt
folgende Operanden:

- Eing3nge abgekilirzt: E
- Ausginge abgekirzt: A
- Merker abgekirzt: M
- Hardware-Timer abgeklirzt: T
- Software-Timer abgekiirzt: Z
- Zahler abgekiirzt: C

Da von allen Operanden je 32 verschiedene vorkommen konnen,
missen sie durch eine Kennzahl unterschieden werden. Die Kenn-
zahlen, die das SPS-Programm akzeptiert, sind zweistellig. Die
erste Ziffer darf die Werte 0 bis 3, die zweite Ziffer darf die
Werte O bis 7 annehmen. Durch diese Ziffern ist eine Zuordnung
der einzelnen Operanden zu den Baugruppen gegeben.
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4.3.1.1. Eingdnge (E)

Durch die Eingangs-Operanden kdénnen ilber die Eingabe-Baugruppe
externe Signale (z.B. Schalter, Temperatur-Sensoren ...) abge-
fragt werden. Eingdnge dirfen nur auf der Bedingungsseite eines
Ausdrucks vorkommen.

Flir Jje acht Eing3dnge ist eine 8-Bit-Parallel-Eingabe-Baugruppe
(BFZ/MFA 4.1.) erforderlich. Die erste Ziffer der Kennzahl eines
Eingangs entspricht der Port-Nummer (Adresse) der verwendeten
Baugruppe:

EO0 - EQ7 — = Port 00
E10 - E17 — Port 01
E20 - E27 — Port 02

E30 - E37 —Port 03
Die zweite Ziffer der Kennzahl entspricht der Bit-Nummer:

ExQ —Bit
Ex1 —Bit
Ex2 —Bit
Ex3 ——Bit
Ex4 —Bit
Ex5 —Bit
Ex6 ——Bit
Ex7 ——»Bit

NoUtdkdWwWwNh-—=O

Einige Beispiele:

E0OQ ——Port 00, Bit O
E12 —Port 01, Bit 2
E34 ——Port 03, Bit 4

Die Zuordnung der Operanden-Kennzahlen zu den Port-Nummern kann
der Tabelle 1 entnommen werden.

4.3.1.2. Ausgange (A)

Durch die Ausgangs-Operanden konnen iiber die Ausgabe-Baugruppe
Signale an externe Gerdte (z.B. Motoren, Heizungen ... ) gegeben
werden. Ausgange dirfen auf der Bedingungs- und auf der Zuwei-
sungsseite eines Ausdrucks vorkommen.

Fiir Jje acht Ausgdnge ist eine 8-Bit-Parallel-Ausgabe-Baugruppe
(BFZ/MFA 4.2.) erforderlich. Die Kennzahl eines Ausgangs hat die
gleiche Bedeutung wie bei den Eingdngen (siehe Abschnitt
4.3.1.1.). Die Zuordnung der Operanden-Kennzahlen zu den Port-
Nummern kann der Tabelle 1 entnommen werden.
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4.3.1.3. Merker (M)

Merker werden verwendet, um Zwischenergebnisse fir die spitere
Verwendung in anderen Verknilipfungen zu speichern.

Sollen die Merker-Zustdnde nicht angezeigt werden, so ist fir die
Merker keine Hardware erforderlich. Wird aber die Anzeige der
Merker-Zustdnde gewlinscht, dann ist flir je acht Merker eine
Baugruppe ''Zeitwerk (4fach)" BFZ/MFA 4.3.c erforderlich. Die
erste Kennziffer der Merker gibt die Zuordnung zum Port an:

MO0 - M07 ————Port 1x
M10 - M17 ——Port 2x alle Portnummern in hexa-
M20 - M27 ——»Port 3x dezimaler Schreibweise

M30 - M37 ——Port 4x
Beachten Sie bitte den Unterschied zu den Ein- und Ausgangen:

Bei den Ein- und Ausgdngen gab die erste Ziffer direkt die Port-
Nummer an. Bei den Merkern muB zur ersten Ziffer eine Eins
addiert werden. Das Ergebnis gibt dann die erste Ziffer der Port-
Nummer (in hexadezimaler Schreibweise) an. Auf den Zeitwerk-
Baugruppen wird nur die erste Ziffer der Port-Nummer eingestellt.
Die zweite Kennziffer der Merker gibt, wie schon bei den Ein- und
Ausgdngen, die Bit-Nummer an:

Mx0 —= Bit
Mx1 — = Bit
Mx2 — = Bit
Mx3 ——»Bit
Mx4 — - Bit
Mx5 ———=Bit
Mx6 — = Bit
Mx7 —»=Bit

NonndewN -2 O

Einige Beispiele:

MO0 —Port 1x, Bit 0
M23 ——»Port 3x, Bit 3
M33 ———»Port 4x, Bit 3

Die Zuordnung der Operanden-Kennzahlen zu den Port-Nummern kann
der Tabelle 1 entnommen werden.
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4.3.1.4. Die Hardware-Timer (T)

Mit Hilfe der Timer lassen sich Verzdgerungszeiten realisieren.
Die Timer k&nnen durch die einfache Zuweisung

.o o=Txx
oder durch die SETZ-Anweisung
e e =STXX
gestartet werden. Wenn der Timer abgelaufen ist, 1liefert er das

Zustands-Signal "1". Der Timer-Zustand kann in Verkniipfungen auf
der Bedingungsseite benutzt werden:

Bedingungs-Seite Zuweisungsseite
*Txx = AQ0

schalte den Ausgang A0O ein, wenn der Timer Txx abgelaufen ist

Startet man Timer mit der SETZ-Anweisung, werden die Timer nicht
gestoppt, wenn die SETZ-Bedingung bei einem spdteren Programm-
Durchlauf nicht mehr erfiillt ist. Der Zustand "1" (abgelaufen)
wird in diesem Fall gespeichert und kann nur mit dem RUCKSETZ-
Befehl geldscht werden.

Startet man Timer mit einer einfachen Zuweisung, wird der Timer
angehalten - bzw. der Zustand "abgelaufen" geldscht - wenn die
Start-Bedingung nicht mehr erfiillt ist.

Dieses Verhalten wird durch Bild 4a und Bild 4b verdeutlicht.

Hardware-Timer dlirfen auf der Bedingungs- und auf der Zuwei-
sungsseite eines Ausdrucks vorkommen.

Zum Betrieb der Hardware-Timer wird die Baugruppe "Zeitwerk
(4fach)" BFZ/MFA 4.3.c bendtigt. Die Laufzeiten der Timer (etwa 1
bis 57 Sekunden) lassen sich mit den auf der Karte befindlichen
Spindeltrimmern einstellen. Auf jeder Baugruppe sind vier Zeit-
werke (Tx0 - Tx3) vorhanden. Die Baugruppe kann jedoch bis auf
acht Zeitwerke ausgebaut werden. Die Kennzahl der Hardware-Timer
hat die gleiche Bedeutung wie bei den Merkern. Die Zuordnung der
Operanden-Kennzahlen 2zu den Port-Nummern kann der Tabelle 1
entnommen werden.
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4.3.1.5. Kennzahlen der Software-Timer (Z) und der Zahler (C)

Um die Software-Timer und die Z&hler verwenden zu konnen, werden
keine zusdtzlichen Baugruppen bendtigt. Obwohl die Kennzahlen der
Software-Timer und der Zdhler daher keinen Bezug =zur Hardware
haben, gilt auch fir diese Kennzahlen:

giltige Werte flir die erste Ziffer : 0 ... 3
glltige Werte filir die zweite Ziffer: 0 ... 7

4.3.1.6. Die Software-Timer (2)

Mit Hilfe der Timer lassen sich Verzdgerungszeiten realisieren.
Die Timer konnen durch die einfache Zuweisung

.o e=2XX
oder durch die SETZ-Anweisung
e e «=SZXX
gestartet werden. Wenn der Timer abgelaufen ist, liefert er das

Zustands-Signal "1". Der Timer-Zustand kann in Verkniipfungen auf
der Bedingungsseite benutzt werden:

Bedingungsseite Zuweisungsseite
*Z XX = AQ0O0

schalte den Ausgang AQ00 ein, wenn der Timer Zxx abgelaufen ist

Startet man Timer mit der SETZ-Anweisung, werden die Timer nicht
gestoppt, wenn die SETZ-Bedingung bei einem spdteren Programm-
Durchlauf nicht mehr erfiillt ist. Der Zustand "1" (abgelaufen)
wird in diesem Fall gespeichert und kann nur mit dem RUCKSETZ-
Befehl geldscht werden.

Startet man Timer mit einer einfachen Zuweisung, wird der Timer
angehalten - bzw. der Zustand "abgelaufen" geldscht - wenn die
Start-Bedingung nicht mehr erfillt ist.

Dieses Verhalten wird durch Bild 4a und Bild 4b verdeutlicht.
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Die Laufzeiten der Software-Timer missen per Programm mit dem
Lade-Befehl eingestellt werden. Die Ausfliihrung dieses Befehls
verdndert den augenblicklichen Timer-Wert und -Zustand nicht.
Die Laufzeiten koénnen mit dem Lade-Befehl in Schritten von
Zehntel-Sekunden (von 1/10 Sekunde bis ca. 2 Stunden) eingestellt
werden. Der Lade-Wert gibt die Laufzeit in Zehntel-Sekunden an:

«e..=LZ00,100

entspricht: Lade den Software-Timer Z00 mit der Laufzeit
10 Sekunden (100/10 Sekunden). Der Ladewert wird gespeichert und
durch die Aktivitat des Timers nicht verdndert. Dies hat =zur
Folge, daB die einmal abgespeicherte Laufzeit mehrfach im Pro-
gramm verwendet werden kann. Eine Anderung des Wertes ist durch
einen neuen Ladebefehl méglich. Software-Timer dirfen auf der
Bedingungs- und auf der Zuweisungsseite eines Ausdrucks vor-
kommen.

Hinweis: Zum Betrieb der Software-Timer ist die im Anhang be-
schriebene Schaltungserweiterung erforderlich.
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4.3.1.7. Die Zahler (C)

Die Zihler dienen zum Z3dhlen von Ereignissen. Alle Z3dhler z&dhlen
vom Ausgangswert ,der mit der Lade-Anweisung geladen wurde, ab-
warts. Wird der Wert Null erreicht, so wird der logische Zustand
"1" angenommen. Dieser Zustand bleibt gespeichert bis ein neuer
Lade-Befehl erfolgt. Der Lade-Befehl dndert den Zahler-Wert auf
den Lade-Wert und dndert den Zdhler-Zustand auf "nicht abgelau-
fen" (logisch "0"). Zdhler diirfen auf der Bedingungs- und auf der
Zuweisungsseite eines Ausdrucks vorkommen.

Beispiel:
"Bedingung'"=C00

Wenn "Bedingung" erfiillt, dann zihle den Zihler CO0 um Eins
herab.

4.3.1.8. Beispiele flir die Kennzahlen

E00 --- gliltige Kennzahl, Port 00, Bit 0

E13 --- gliltige Kennzahl, Port 01, Bit 3

E42 --- ungliltige Kennzahl, erste Ziffer gr8Ber als 3
E18 --- ungiiltige Kennzahl, zweite Ziffer grdBer als 7
AQ0 --- glltige Kennzahl, Port 00, Bit 0

A13 --- gliltige Kennzahl, Port 01, Bit 3

A42 --- unglltige Kennzahl, erste Ziffer gr&Ber als 3
A18 --- ungliltige Kennzahl, zweite Ziffer grdBer als 7
MO0 --- giltige Kennzahl, Port 1x, Bit 0

M13 --- gliltige Kennzahl, Port 2x, Bit 3

M42 --- ungiiltige Kennzahl, erste Ziffer grdBer als 3
M18 --- ungliltige Kennzahl, zweite Ziffer grdBer als 7
TO00 --- gliltige Kennzahl, Port 1x, Bit 0

T13 --- giiltige Kennzahl, Port 2x, Bit 3

T42 --- ungliltige Kennzahl, erste Ziffer grdBer als 3
T18 --- ungliltige Kennzahl, zweite Ziffer grdBer als 7
Z00 --- gliltige Kennzahl, keine Hardware-Zuordnung

Z13 --- gliltige Kennzahl, keine Hardware-Zuordnung

Z42 --- ungiltige Kennzahl, erste Ziffer gr6Ber als 3
Z18 --- ungliltige Kennzahl, zweite Ziffer gr&Ber als 7
C00 --- gliltige Kennzahl, keine Hardware-Zuordnung

C13 --- gliltige Kennzahl, keine Hardware-Zuordnung

C42 --- ungliltige Kennzahl, erste Ziffer grodBer als 3

C18 --- ungliltige Kennzahl, zweite Ziffer grdBer als 7
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Port-Nr. Kennzahlen

(Adresse) Eingange Ausgange Merker Hardware-Timer
00 00 - 07 00 - 07 — —
01 10 - 17 10 - 17 S —
02 20 - 27 20 - 27 _ —
03 30 - 37 30 - 37 —_ —_—
1X — —_— 00 - 07 00 - 07
2X — —_ 10 - 17 10 - 17
3X S — 20 - 27 20 - 27
4X —_ -_ 30 - 37 30 - 37

X = wird nicht eingestellt

Tabelle 1: Zuordnung der Operanden-Kennzahlen zu den Port-Nummern
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4.3.2. Die Operationen

Um mit den Operanden arbeiten zu kdénnen, muB man sie verknilipfen.
So soll z.B. eine Lampe nur dann leuchten, wenn die Eingangs-
schalter in einer bestimmten Stellung stehen. Neben diesen Ver-
knipfungen sind aber noch andere Befehle notwendig. So muB8 man
zum Beispiel einen Z3dhler auf einen bestimmten Wert setzen
konnen. Die Verknlipfungen und die zusdtzlichen Befehle nennt man
im allgemeinen Operationen, da sie mit den Operanden (Eingidnge,
Ausgidnge, Merker usw.) etwas machen. Das BFZ-SPS-Programm kennt
folgende Operationen:

Operation Symbol
UND *
UND NICHT */
ODER +
ODER NICHT +/
GLEICH =
GLEICH NICHT =/
SETZEN =S
NICHT SETZEN =/S
RUCKSETZEN =R
NICHT RUCKSETZEN =/R
LADEN =L
NICHT LADEN =/L
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4.3.2.1. Ein SPS-Ausdruck mit Bedingungs- und Zuweisungs-Teil

Ein Ausdruck enthdlt mindestens ein Gleichheitszeichen. Den Teil
links vom Gleichheitszeichen nennt man Bedingungsteil, den Teil
rechts vom Gleichheitszeichen nennt man Zuweisungsteil.

Bedingungs-Teil Zuweisungs-Teil

Der Bedingungsteil besteht aus einer logischen Verknipfung (die
im Sonderfall nur aus einem Operanden besteht). Die Bedingung ist
dann erfiillt (wahr, true), wenn das Verknipfungsergebnis den
logischen Wert "1" annimmt. Um das Verknlipfungsergebnis berechnen
zu kénnen, muB man die Zustinde der einzelnen Operanden kennen:

Eing3nge sind dann logisch "1", wenn die entsprechende LED auf
der Frontplatte der Eingabe-Baugruppe leuchtet.

Ausgidnge sind dann logisch "1", wenn die entsprechende LED auf
der Ausgabe-Baugruppe leuchtet. Die Ausgangsbuchse fiihrt dann H-
Pegel.

Merker sind 1logisch "1", wenn die entsprechende LED auf der
Zeitwerk-Baugruppe leuchtet. Der Merker ist dann gesetzt.

Software-Timer, Hardware-Timer und Zihler sind dann logisch "1",
wenn sie "abgelaufen" sind.

Das Ergebnis der Verkniipfung im Bedingungsteil wird, wie in der
Digitaltechnik, nach den Regeln der boolschen Algebra bestimmt.
Die SETZ-, RUCKSETZ- und LADE-Anweisungen im Zuweisungsteil des
Ausdrucks werden nur dann ausgefiihrt, wenn die Bedingung den Wert
"1" hat. Das Gleiche gilt fiir die Anweisung "......=Cxx" (z&hle
zdhler xx um Eins herab). 1In allen anderen Fidllen nimmt der
Operand im Zuweisungs-Teil das Ergebnis der Bedingung an (ihm
wird das Ergebnis zugewiesen).

Manche Ausdriicke haben mehrere Zuweisungen, aber nur eine Be-
dingung. In diesem Fall ist die Bedingung filir alle Zuweisungen
gliltig.
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4.3.2.2. Die GLEICH-Anweisung (=)

Soll eine Lampe, die am Ausgang A00 angeschlossen ist, immer dann
leuchten, wenn der Schalter am Eingang E00 betdtigt wird, so kann
man in einem SPS-Programm schreiben:

*E00=A00

Am Anfang einer Anweisung muB in einem BFZ-SPS-Programm entweder
das Symbol "*" oder das Symbol "+" stehen. Durch diese Symbole
kdnnen die Anweisungen vom SPS-Programm leichter interpretiert
werden.

Wie in der Mathematik, so sind auch hier die Ausdruck-Teile
rechts und links vom Gleicheitszeichen gleichwertig.

Immer wenn der Schalter E0O0 (im linken Teil des Ausdrucks) in der
EIN-Stellung ist, ist auch die Lampe A0O0 eingeschaltet.

Das BFZ-SPS-Programm erlaubt Mehrfach-Zuweisungen:
*E00=A00=A01

Bei diesem Ausdruck wurde die Anweisung "=A01" angefligt. Wenn der
Schalter EQ0 in EIN-Stellung ist, so wird neben Ausgang A00 auch
der Ausgang A01 eingeschaltet. Das Ergebnis des Bedingungsteils
wird beiden Ausgdngen zugewiesen.

4.3.2.3. Die UND-Verkniipfung (*)
Will man, daB die Lampe am Ausgang nur dann leuchtet, wenn der
Schalter am Eingang E0O0 und der Schalter am Eingang EO1 betdtigt
sind, so muB man schreiben:

*EQ0*E01=A00
Das "*"-Symbol steht fiir die UND-Verkniipfung.
4.3.2.4. Die ODER-Verkniipfung (+)
Eine andere mégliche Forderung wadre, daB die Lampe am Ausgang A00
nur dann leuchten soll, wenn entweder der Schalter am Eingang E00
oder der Schalter am Eingang E01 oder beide Schalter betidtigt
werden. Diese Forderung kann man durch folgende SPS-Anweisung
beschreiben:

*E00+E01=A00

Die ODER-Verkniipfung wird durch das "+"-Symbol dargestellt.
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4.3.2.5. Die SETZ-Anweisung (=S)

Manchmal muB ein Impuls gespeichert werden. Dies ist =z.B. dann
notwendig, wenn eine Lampe durch die kurzzeitige Betdtigung eines
Tasters eingeschaltet werden soll. 1Ist die Lampe am Ausgang A0O
angeschlossen und der Taster am Eingang E00, dann wirde die Lampe
bei dem Ausdruck

*EQ00=A00
nur solange leuchten, wie der Taster betidtigt wird.

Die Forderung wird erfillt, wenn man die folgende Anweisung
verwendet:

*E00=SA00

Der Buchstabe "S" steht flir die SETZ-Anweisung. Der Ein-Zustand
wird gespeichert, wie bei einem Schiitz mit Selbsthaltung oder
einem bistabilen Kippglied. Dieser gespeicherte Zustand muB8 durch
eine RUCKSETZ-Anweisung geldscht werden.

4,3.2.6. Die RUCKSETZ-Anweisung (=R)

Mit der RUCKSETZ-Anweisung kann eine SETZ-Anweisung riickgidngig
gemacht werden.

Ein Beispiel:

*E00=SA00
*E01=RA00

Der erste Ausdruck wurde bereits im Abschnitt 4.3.2.5. (SETZ-
Anweisung) erldutert: wird der Taster am Eingang E00 kurzzeitig
betdtigt, so wird der Ein-Zustand gespeichert und die Lampe am
Ausgang A00 leuchtet auch dann noch, wenn man den Taster los
laBt. Diese Speicherung des Ein-Zustandes wird durch den zweiten
Ausdruck erst dann aufgehoben, wenn der Taster (oder Schalter) am
Eingang EO1 betdtigt wird. 1Ist die Bedingung "Taster E01 beta-
tigt" erfiillt, so wird die RUCKSETZ-Anweisung ausgefiihrt und der
Ausgang A00 wird ausgeschaltet (der gespeicherte Zustand wird
geldscht). In diesem Beispiel wird davon ausgegangen, daB nie
beide Schalter (E00, E01) gleichzeitig betdtigt sind.
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4.3.2.7. Die LADE-Anweisung (=L)

Im BFZ-SPS-Programm kdnnen auch Software-Timer (Z) und Z&hler (C,
Counter) verwendet werden. Will man mit diesen Timern und Z&hlern
arbeiten, so missen sie mit einem bestimmten Wert geladen werden.
Die Software-Timer z&Zhlen von diesem Wert im 1/10-Sekunden-Takt
abwdrts. Die Z3dhler z3dhlen, abhidngig von bestimmten Bedingungen,
ebenfalls abwidrts. Eine Lade-Anweisung hat die Form:

"Bedingung"=LZ00,12345

In diesem Beispiel wird der Software-Timer Z00 mit dem dezimalen
Wert 12345 geladen, wenn die Bedingung erfilillt ist. Die Lade-
Anweisung flir einen Zadhler sieht entsprechend aus:

"Bedingung"=LC00,12345

Der Zdhler (Counter) C00 wird dann mit dem dezimalen Wert 12345
geladen, wenn die Bedingung erflillt ist.

Der Lade-Wert darf zwischen 0 und 65535 (dezimal) liegen.
4.3.2.8. Die Negation (/)

Durch das Symbol "/" kann ein Operanden-Zustand negiert (umge-
kehrt) werden. Es ist ebenso m6glich, das gesamte Verkniipfungser-
gebnis zu negieren:

*/E00=A00 Der Ausgang A00 wird immer dann auf "Ein"
geschaltet, wenn der Eingang E00 nicht "Ein"
ist. Sonst wird der Ausgang auf "Aus" ge-
schaltet.

*EQ0*/E01=SA00 Der Ausgang A0O0 wird nur dann gesetzt
(Speicherung des "Ein"-Zustands), wenn E00
logisch "1" ist und E01 nicht logisch "1" ist.

*EQ0*/E01=/SA00 Der Ausgang A00 wird nur dann gesetzt, wenn
EO0 nicht logisch "1" ist und E01 logisch "1"
ist.

(Beachten Sie den Unterschied zum vorher-
gehenden Beispiel).



Funktionsbeschreibung SP 1 BFZ / MFA 7.2. - 73

SPS-Programm / Syntax-Diagramm

4,3.2.8. Syntax-Diagramm

Aus dem folgenden Syntax-Diagramm flir SPS-Anweisungen (Bild 6)
kann man die richtige Schreibweise aller Programmbefehle ablesen.
Um die Handhabung zu verdeutlichen, soll ein Syntax-Diagramn
erldutert werden, das die Bildung von Zahlen darstellt:

Ziffer

- L
Anfang 0. ..9 Ende

Bild 5: Syntax-Diagramm zur Bildung von Zahlen

Das Syntax-Diagramm besteht aus mehreren Linien, die Wege dar-
stellen. Um eine Zahl zu bilden, muB das Diagramm von "Anfang"
bis "Ende" durchlaufen werden. Dabei darf man sich nie gegen die
Pfeilrichtung bewegen.

Der erste Weg fihrt auf ein Rechteck. Der Text im Rechteck be-
sagt, daB zur Bildung einer Zahl eine Ziffer (0 ... 9) geschrie-
ben werden muB. Nach dem Rechteck verzweigt der Weg. Man kann
entweder direkt zum "Ende" gehen, oder man geht zuriick zur linken
Seite des Rechtecks. 1Im ersten Fall ist die Zahl gebildet. Sie
besteht dann nur aus einer Ziffer. Im zweiten Fall kann man der
ersten Ziffer eine weitere anfiigen. Nachdem man eine Ziffer
angefiigt hat, besteht erneut die Mdglichkeit sich zu entscheiden,
ob eine weitere Ziffer angehidngt werden soll oder nicht.
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) Sprachliche
Kontaktschaltung Logikplan stchreibung SPS-Programm
I .
E0O
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| A00 UND E01 * E01
g | r—— _ 1 & GLEICH A00 = A0O
> | E01
- A00
! R
E00 E01\ r-
' E00 (UND) E00 % E00
! . | A0O ODER E01 + EO01
P I =>1
& | — GLEICH A00 = A00
=] ! E01
- A00
1 (UND) NICHT  E00 */E00
E00 . GLEICH A0O = ADD
r oder oder
— ] £00 A0O UND EOO * E00
T | e I N GLEICH NICHT A00 =/A00
= |
- A00
u -
N | R (UND) E00 * E00
4 | Eoo —== E00 UND NICHT  EO1 */ E01
< =13 | A0O SETZE A00 = SA00
D . (UND) E01 * E01
x [ E01 l RUCKSETZE  A00 = RA00
S I £01
E A00
w
[ T eoo [t 40] 100
E00 I '71'
2 : E00 (UND) E00 * E00
i 1 T .| GLEICH T00 = T00
= ! = | (UND) T00 * T00
~ S T00 }- -4 A00 | . | GLEICH A00 = A00

Bild 7: Vergleich: Kontaktschaltung, Logikplan, SPS-Programm
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4.3.3. Grundzustand der Operanden

Immer wenn das Programm sein Prompt "SPS>" ausgibt und auf die
Eingabe eines Befehls wartet, nehmen die Operanden folgende Zu-
stdande ein:

Eingidnge entsprechend den Eingangssignalen
Ausgidnge logisch "0" (L-Pegel)

Merker logisch "0"

Hardware-Timer logisch "0"

Software-Timer logisch "0"

zdhler logisch "0"

Diese Zustdnde werden auch beim Start eines SPS-Programms einge-
nommen und kdénnen nur durch entsprechende Anweisungen bzw. duBere
Signale veridndert werden.

4.3.4. Programm-Beispiele

4.3.4.1. Blinklicht

Ausgang AQ0O0 blinkt:

Programm Kommentar
*/M00=LZz00,10=LZ01,10 Wenn der Merker MO0 nicht lo-
gisch "1" ist (alle Operanden

sind beim Programm-Start lo-
gisch "0"), dann lade die Soft-
ware-Timer Z00 und Z01 mit dem
Wert 10 (Laufzeit 1 Sekunde).

*/A00=SZ00 Wenn Ausgang A0O0 nicht logisch
"1" (Bedingung ist beim Pro-
gramm-Start erfullt), dann
setze (starte) Timer Z00.

*Z00=SA00=SZ01=RZ00 Wenn Timer Z00 abgelaufen, dann
setze Ausgang A00, setze
(starte) Timer Z01 und setze
Timer Z00 =zurilick.

*7Z01=RA00=RZ01 Wenn Timer 201 abgelaufen, dann
setze Ausgang A00 und setze
Timer 201 zurick.
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4.3.4.2. Zahler

Der Z&hler z3dhlt die H3ufigkeit der "EIN"-Zustdnde von EQ00. Nach
5 mal "EIN" wird lber A0O0 ein Signal ausgegeben. Dieses Signal
(und der Zdhler) kann mit einem "Ein"-Signal von EO1 rickgesetzt
werden.

Programm Kommentar

*/M01=LC00,5=SM01 Wenn Merker MO1 nicht logisch
"1" ist (dies ist beim Pro-
gramm-Start der Fall), dann
lade den Zihler C00 mit dem
Wert 5 und setze den Merker
M01. Da MO1 nun gesetzt ist,
ist die Bedingung beim ndchsten
Programm-Durchlauf nicht er-
fillt und der Zahler-Wert wird
nicht durch den LADE-Befehl
verdndert.

*/MOO*E00=C00=SM00 Wenn der Merker MO0 nicht lo-
gisch "1" ist (beim Programm-
Start erfilillt) und wenn der
Eingang E00 logisch "1" ist,

dann ziehe vom augenblicklichen
C00-Zahlerstand Eins ab und
setze M00. Durch das Setzen des
Merkers wird der Zahler gesperrt.

*/E00=RMO0O Wenn E00 nicht mehr auf logisch
"1" ist, dann setze MO0 zuriick
und gebe so den Zdhler frei.

*C00=SA00 Wenn der Zdhler abgelaufen ist,
dann setze den Ausgang A00
(Signal).

*E01=RM01=RA00 Wenn EO01 logisch "1" ist, dann

setze M01 (gebe Lade-Befehl
frei) und A00 (1ldsche Signal)
zurlick.
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4.3.5. Aufruf des SPS-Programms

Um mit dem SPS-Programm arbeiten zu kdénnen, muB erst die Monitor-
Erweiterung MAT 85+ aufgerufen werden:

Nach dem Einschalten des Mikrocomputers und dem Betdtigen der
Leertaste (Space) meldet sich das Betriebsprogramm MAT 85.
Nachdem es eine Liste aller zur Verfligung stehenden Kommandos
ausgegeben hat, erscheint die '"Bereit"-Meldung (Prompt) von
MAT 85:

KMD >
Durch Betdtigen der Leertaste kann nun die Monitor-Erweiterung
MAT 85+ aufgerufen werden. Die Erweiterung meldet sich mit dem
Prompt:
KMD+>
Zum Aufruf des SPS-Programms muB nun die Taste "S" wund an-

schlieBend die "CR"-Taste (Carriage Return, Wagenriicklauf), ge-
driickt werden:

KMD+ > SPS S eintippen,
"PS" wird ergdnzt
BFZ-SPS-PROGRAMM V2.1 Das Programm meldet
sich, listet seine
EDIT Kommandos auf
GO
HELP
LIST
NEW
READ
STEP
TRACE
WRITE
QUIT
SPS>_ und ist bereit, Be-
fehle entgegenzu-
nehmen.

Wurde das SPS-Programm bereits zuvor aufgerufen, so meldet es
sich mit:

BFZ-SPS-PROGRAMM V2.1 RESTART

Durch das Wort "RESTART" und ein akustisches Signal zeigt das
Programm, daB es schon einmal aufgerufen wurde. Der Programmspei-
cher-Inhalt entspricht dem Zustand vor der Ausfiihrung des letzten
QUIT-Kommandos.
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4.3.6. Kommando-Eingabe

Die Bereitschaft zur Annahme eines Kommandos zeigt das Programm
durch den Ausdruck "SPS>" an.

Jedes der oben aufgelisteten Kommandos kann durch die Eingabe
seines ersten Buchstabens und durch anschlieBendes Betitigen der
Taste "CR" (Carriage Return, Wagenriicklauf) aufgerufen werden.
Daraufhin druckt das Programm den vollstdndigen Kommandonamen uncl
fordert eventuell zus3dtzliche Informationen an. Falsch eingege-
bene Zeichen kdnnen durch die Betdtigung der Taste "DEL'" (Delete,
Loschen) oder '"BS" (Backspace, Rlickwdrtsschritt) geldscht werden.
Soll das Kommando abgebrochen werden, muB die Taste "ESC"
(Escape, Flucht) betdtigt werden. Man wechselt dann automatisch
vom SPS-Programm zum Betriebsprogramm MAT 85. Dieses quittiert
die Eingabe von "ESC" durch ein akustisches Signal und fordert
durch das Ausdrucken von "KMD >" ein neues Kommando an.

4.3.7. Bildschirm-Modus, Drucker-Modus

Das SPS-Programm unterscheidet zwischen Bildschirm-Modus unc
Drucker-Modus. Immer dann, wenn das Programm auf eine neue
Eingabe wartet, kann durch gleichzeitiges Bet3dtigen der Taster.
"CONTROL" und "P" zwischen dem Bildschirm- und dem Drucker-Modus
gewechselt werden. Im Drucker-Modus erfolgen alle Ausgaben
gleichzeitig auf dem Bildschirm und auf dem Drucker

4.3.8. Bediener-Fiihrung

Bei allen Eingaben prift das Programm, ob die Eingabedaten dem
notwendigen Format entsprechen. Ist dies nicht der Fall, wird der
Bediener durch ein akustisches Signal auf seinen Fehler auf-
merksam gemacht.
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4.3.9. Beschreibung der Kommandos
4.3.9.1. Das HELP-Kommando

Mit dem HELP-Kommando lassen sich die Namen der =zuldssigen
Kommandos in alphabetischer Reihenfolge ausdrucken.

Aufruf und Handhabung:

SPS > HELP H eintippen,
"ELP" wird ergdnzt

(Kommando-Ausfiihrung)

SPS> nidchstes Kommando

Zur Kommando-Ausfiihrung:

- Nach dem Ausdrucken aller Kommandonamen erfolgt ein Riicksprung
in die Kommando-Routine (SPS>).

- Zum Aufruf eines der Kommandos muB nur der 1. Buchstabe, ge-
folgt von der Taste[CR|, eingegeben werden.

- Eingaben, die vor der Betatigung Vonerfolgen, kdnnen mit
den Tasten (Delete, l38schen) und[BS] (Backspace, Riickwirts-
schritt) geldscht werden.
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4.3.9.2. Das EDIT-Kommando

Mit dem Kommando EDIT wird ein Unterprogramm, der Editor, aufge-
rufen. Mit ihm ko&nnen die einzelnen Programmschritte des SPS-
Programms eingegeben werden. AuBerdem ermdglicht er das Einfigen,
Loschen, Verdndern und Suchen einzelner Programmschritte. Der
Editor uberpriift alle Eingaben die der Bediener macht. Fehler
werden durch ein akustisches Signal angezeigt und in einem GroS-
teil der Fdlle durch eine Meldung erliutert.

Aufruf:
SPS > EDIT E eintippen,
"DIT" wird ergadnzt

Steht noch kein Programm im Speicher, meldet der EDITOR:

ANF: <ENDE >

"ANF:" zeigt an, daB man sich am Programm-Anfang befindet. <ENDE>
bedeutet, daB hier das Programm-Ende ist. Da kein Programm im
Speicher ist, fallen Anfang und Ende zusammen. Wenn ein Programm
im Speicher ist, wird statt <ENDE> die erste Anweisung angezeigt.

Zum Beispiel:

ANF: *EQO0

Die Ausdricke, die man mit Hilfe des Editors eingeben kann,
bestehen nur aus kleinen Teilausdriicken. So muB z.B. der Ausdruck
"*EQ0*/E01+E02=SA00=1203,44" in die finf Teilausdriicke "*E00",
"*/E01", "+E02", "=SA00" und "=LZ03,44" zerlegt werden. Die
Teilausdriicke, die einer Anweisung entsprechen, dlirfen maximal
ein Verknlipfungs-Symbol ("+" oder "*") bzw. ein Gleichheitszei--
chen enthalten. Beim Eingeben eines SPS-Programms muB die Eingabe
eines solchen Teilausdrucks durch die Betdtigung der [CR] - Taste
abgeschlossen werden.
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Um die Bedienung des Editors ndher zu erl3dutern, soll das SPS-
Programm aus Abschnitt 4.3.2.3. eingegeben werden:

*EQ0*E01=A00

Schirmbild Eingabe, Kommentar
SPS> EDIT E eintippen,

"DIT" wird ergdnzt

ANF: <ENDE > *EQO0 noch keine Anwei-
sungen im Speicher.
Eingabe: *E00

<ENDE> *EO01 Anfang nun nicht mehr
gleich Ende, da be-
reits eine Anweisung
(*EOO0) eingegeben

wurde.

Eingabe: *E01
<ENDE> =A00 Eingabe der letzten

Anweisung: =A00[CR]
< ENDE > Beenden der Pro-

grammeingabe durch
Betdtigung von

SPS > _

Jede Eingabe muB durch die Betdtigung von abgeschlossen
werden. Um den Editor zu verlassen, muB[CR]als erstes Zeichen
eingegeben werden. Wurden Eingaben noch nicht durch abge-
schlossen, so ist die Korrektur von Tippfehlern durch Bet&dtigen

der Tasten [DEL] oder [—]mdglich.
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ANZEIGEN der Anweisungen:
Mit [SP] kann man zur nichsten Anweisung im Programmspeicher gehen,

mit [ - kann man zur vorherigen Anweisung im Programmspeicher zu-
riick gelangen:

Schirmbild Eingabe, Kommentar

SPS > EDIT E eintippen
"DIT" wird ergdnzt

ANF: *EQO Anzeige der ersten
Anweisung.

Eingabe:

*E01 Anzeige der nachsten
Anweisung.

Eingabe:

=A00 Anzeige der nidchsten
Anweisung.

Eingabe:

< ENDE > Ende des SPS-
Programms.

Eingabe:[ - ]

=A00 Anzeige der
vorherigen Anweisung.

Eingabe:[ -]

*E01 Anzeige der
vorherigen Anweisung.

Eingabe:[ =]

ANF: *E0O0 Anzeige der
vorherigen Anweisung
(Programm-Anfang)

Wird statt[SP]oder [ - ] aus Versehen [CR]betdtigt, wird der Editor
wieder verlassen.
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ANZEIGEN von Programm-Anfang und -Ende:

Durch Driicken von | | | kann man an das Programm-Ende springen:
ANF: *E00 Eingabe: | |
< ENDE >
Durch Driicken von f kann man an den Programm-Anfang springen:
<ENDE> Eingabe: | |

ANF: *EQ0O
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ANWEISUNGEN EINFUGEN:

*EQ1 < *E02 Eingabe: < *E02
Flige vor der ange-
zeigten Anweisung
(*E01) die Anweisung
*EQ2 ein.

"<" ist das Ein-
figungszeichen.

*E01 Es wird die gleiche
Anweisung angezeigt
wie vor der Ein-
figung.

Die neue Anweisung
(*E02) steht vor der
angezeigten Anwei-
sung.

Eingabe:[ - ]| (zeige
die vorhergehende
Anweisung an)

*EQ02 Diese Anweisung wurde
eingefiigt.

ANWEISUNGEN LOSCHEN:

*E02 > Eingabe: >

L6sche die angezeigte
Anweisung.

"S" ist das Symbol
zum LOschen der an-
gezeigten Anweisung.

*E01 Es wird die Anweisung
angezeigt, die der
gel6schten Anweisung
folgt.
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EE:fS SPS

UBERSCHREIBEN falscher Anweisungen:

*EQ1 *E02
=200
*EQ2 *EQ1
-
=200
SPS > _

Eingabe: *E02
(Uberschreibe *EO01
mit *EQ02)

Es wird die folgende
Anweisung angezeigt.
Eingabe:

(Zeige die vorher-
gehende Anweisung an)

Diese Anweisung
(*E02) hat die Anwei-
sung *EQ01 ersetzt.
Eingabe: *E01
(Uberschreibe *E02
mit *EO01)

Es wird die folgende

Anweisung angezeigt.
Eingabe:
(Beende den Editor)

Der Editor akzeptiert keine fehlerhaften Eingaben. Die Fehler-
stelle wird vom Editor durch ein Fragezeichen markiert:

SPS > EDIT

ANF: *EQO0 EO02

ANF: *E0O0 E02
?

SPS> _

E eintippen
"DIT" wird ergdnzt

Anzeige der ersten
Anweisung *EQ0

Versuch die Anweisung
*EOQ0 zu Ulberschrei-
ben:

Eingabe: E02
(Eingabe fehlerhaft,
da Verknipfungssymbol
fehlt)

Anzeige der alten An-
weisung (*E00).

Die Fehlerstelle wird
durch ein Fragezeichen
markiert.

Eingabe:

(Beenden des Editors)
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Die SUCHFUNKTION:

ANF: *EQO0

*E01

=A00

=A00

=A00

ANF: *EQO

*E01

20 NICHT GEFUNDEN

?2E01

Eingabe: 20
Suche ndchste Anwei-
sung, die eine Null
enth3dlt.

Die nichste Anwei-
sung, die eine Null
enthidlt, wird ange-
zeigt.

Eingabe: ?

Suche das zuletzt
gesuchte Zeichen (im
Beispiel "0") erneut.
Die Eingabe von "0"
kann entfallen, da
das Programm sich das
Zeichen "gemerkt"
hat. Das Zeichen
wird auf dem Bild-
schirm erganzt.

Die nachste Anwei-
sung,die eine Null
enthdlt, wird ange-
zeigt.

Eingabe: ?

Suche das gesuchte
Zeichen ("0") erneut.

Keine weiteren An-
weisungen mit "O0".
Es wird die gleiche
Anweisung angezeigt
wie vor dem Such-
befehl.
Eingabe: ' (Sprung
an den Programman-
fang)

Eingabe: ?2E01
Suche n3dchste An-
weisung mit dem
Operanden EO1.

Anzeige der ndchsten
Anweisung mit dem
Operanden EO1
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Die folgende Tabelle zeigt eine Zusammenfassung aller EDIT-
Kommandos:

Eingabe Wirkung

UBERSCHREIBEN der angezeigten Programmzeile

XXXX mit xxxx. Wird <ENDE > angezeigt, so wird
xxxx vor <ENDE> eingefiigt

N
> LOSCHEN der angezeigten Programmzeile
EINFUGEN von xxxx vor der angezeigten
< xxxx Programmzeile
ANZEIGEN der nachsten Programmzeile
[=1| ANZEIGEN der vorhergehenden Programmzeile
1] ANZEIGEN von <ENDE >.Vorbereitung zum
Anfiigen von Programmzeilen
N’

m ANZEIGEN der ersten Programmzeile

y SUCHEN von y in den folgenden Programmzeilen

BEENDEN des Edit-Modus

XXXX
y

vollstandige SPS-Anweisung
zu suchendes Zeichen

Tabelle 2: EDIT-Kommandos
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Name:
SPS-Programm / EDIT-Kommando Datum:
Geben Sie das folgende SPS-Programm ein: EE E; <P
*E00=M0O
*M00=A00
Fligen Sie die Anweisungen
*MOO
=/M00
in der Programm-Mitte ein.
Andern Sie die zweite Anweisung (=M00) in:
=/A00
L6schen Sie die Anweisungen
*MOO
=/M00
Gehen Sie mit f an den Programm-Anfang und suchen Sie die

nidchste Anweisung, die einen Merker enthilt.
Loschen Sie die Anweisungen

*M0O
=A00

Das Programm sollte nun aus folgenden Anweisungen bestehen:

*E00
=/A00
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4.3.9.3. Das GO-Kommando
Durch das GO-Kommando kann ein im Programm-Speicher befindliches

SPS-Programm gestartet werden. 2u Beginn haben alle Ausginge,
Merker, Timer und Z3dhler den Zustand logisch "0".

Aufruf:

SPS > GO G eintippen
"O" wird ergidnzt

**%* SPS-PROGRAMM GESTARTET ***

Ein laufendes SPS-Programm kann durch Driicken einer beliebigen
Taste der Tastatur (auBer CONTROL, BREAK und SHIFT) abgebrochen
werden, wenn die im Anhang beschriebene Schaltungserganzung
durchgefiihrt wurde.

Wenn die erste Anweisung im SPS-Programm keine Bedingung ist,
oder wenn die letzte Anweisung im SPS-Programm keine Zuweisung
ist, wird die Fehlermeldung

*%*% PROGRAMM-FEHLER **%*

ausgegeben. Das Programm meldet sich dann mit seinem Prompt
"SPS " und ist bereit, ein neues Kommando entgegenzunehmen.
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SPS-Programm / GO-Kommando

Name:

Datum:

Geben Sie folgendes Programm ein:

*EQ00=/A00

(:i:Z SPS

Starten Sie das Programm und protokollieren Sie den Signalzustand
des Ausgangssignals A0O0 in Abhdngigkeit vom Eingangsignal E00:

Eingang EO0O

Ausgang A00

logisch "0"

"1 "

logisch

Was bewirkt dieses Programm ?

Antwort:

Verlassen Sie das SPS-Anwenderprogramm

a) bei erfolgter Umrilistung, wie im Anhang beschrieben, durch die
Betdtigung einer Taste der Tastatur.

b) durch Betdatigung des RESET-Tasters.

Zu a) In welchem Programmteil befinden Sie sich ?

Antwort:

Zu b) In welchem Programmteil befinden sie sich ?

Antwort:
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4.3.9.4. Das LIST-Kommando

Mit dem LIST-Kommando kann das im Programm-Speicher befindliche
SPS-Programm aufgelistet werden.

Aufruf:

SPS> LIST L eintippen
"IST" wird ergdnzt

(Auflistung des Programms)

SPS> _ Das Programm ist
bereit, weitere
Kommandos entgegen-
zunehmen.

Bei der Auflistung des Programms steht jeder SPS-Ausdruck in
einer eigenen Zeile. Wenn der Bildschirm voll ist, erscheint die
Meldung "==> SPACE". Die Auflistung wird fortgesetzt, wenn die
Space-Taste betatigt wird.

Wenn der Drucker eingeschaltet ist, erfolgt ein kontinuierlicher
Ausdruck.
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4.3.9.5. Das NEW-Kommando

Mit dem NEW-Kommando kann ein im Programmspeicher befindliches
SPS-Anwender-Programm komplett geldscht werden.

Aufruf:
SPS > NEW N eintippen
"EW" wird ergdnzt
Anzeige:
SPS> _ Das Programm ist
bereit, weitere

Kommandos entgegen-
zunehmen.
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4.3.9.6. Das QUIT-Kommando

Mit dem QUIT-Kommando kann das SPS-Programm verlassen werden. Man
gelangt dann automatisch zur Monitorerweiterung MAT 85+ zuriick.

Aufruf:
SPS> QUIT Q eintippen
"UIT" wird ergidnzt
KMD+> Die Monitorerweite-

rung MAT 85+ meldet
sich und ist bereit,
Kommandos entgegen-
zu nehmen.

Wird SPS nun erneut aufgerufen, so meldet es sich mit:

BFZ-SPS-PROGRAMM V2.1 RESTART

Durch den Zusatz "RESTART" und ein akustisches Signal zeigt das
Programm an, daB es schon einmal aufgerufen wurde. Der Pro-
grammspeicher-Inhalt ist gegeniiber dem letzten Aufruf unver-
dndert, wenn er nicht durch andere Kommandos (z.B. "ASSEMBLER")
verandert wurde.



Funktionsbeschreibung SP 1 BFZ / MFA 7.2. - 9%

SPS-Programm / READ-Kommando R SPS,

4.3.9.7. Das READ-Kommando

Mit dem READ-Kommando kann ein SPS-Programm, das zuvor mit dem
WRITE-Kommando auf Kassette abgespeichert wurde, in den Pro-
grammspeicher geladen werden. Dazu wird das Kassetten-Interface
BFZ/MFA 4.4. bendtigt.

Aufruf:
SPS > READ R eintippen
"EAD" wird ergadnzt
SPACE, DANN BAND EINSCHALTEN Um das Programm von

einer Kassette in den
Programmspeicher zu
laden, muB erst die
Space-Taste betatigt
werden. Anschliefend
ist der Recorder ein-
zuschalten.

Nach erfolgreichem Einlesen meldet sich das Programm mit "SPS>"
und ist bereit, weitere Befehle entgegenzunehmen.

Wenn ein Lade-Fehler auftritt, wird eine entsprechende Fehlermel-
dung ausgegeben. Das Programm meldet sich anschlieBend mit "SPS>"
und ist bereit, weitere Befehle entgegenzunehmen. Trat ein Lese-
fehler auf, so ist der Programmspeicher leer.
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4.3.9.8. Das STEP-Kommando

Das SPS-Programm kann schrittweise abgearbeitet werden. Dazu

muB vor dem Starten des Programms mit dem GO-Kommando der Ein-
zelschritt-Modus mit dem STEP-Kommando eingeschaltet werden. Das
Abschalten des Einzelschritt-Betriebes erfolgt ebenfalls mit dem
STEP-Kommando.

Aufruf:

SPS > STEP S eintippen
"TEP" wird erginzt

EIN/AUS = X X = aktueller Modus

Aus

X: A
BE Ein

nn

Mdgliche Eingaben:
A = STEP-Modus aus
E = STEP-Modus ein

oder = STEP-

Modus unverdndert

SPS > _ Das Programm ist
bereit, weitere
Kommandos entgegen-
zunehmen.

Das SPS-Programm kann bei eingeschaltetem STEP-Modus, wie im
Abschnitt 4.3.9.3. beschrieben, mit dem GO-Kommando gestartet
werden. Es wird dann jede Anweisung vor der Ausflihrung angezeigt.
Die Anweisung wird erst ausgefiihrt, wenn die Space-Taste betdtigt
wird. 1In diesem Fall wird das Ergebnis einer Anweisung (logisch
Null oder logisch Eins) angezeigt. Bei SETZ- und RUCKSETZ-Anwei-
sungen, sowie bei den Anweisungen "=Zxx", "=Txx", "=L..." und
"=Cxx", entspricht das angezeigte Ergebnis nicht dem logischen
Zustand, sondern gibt an, ob die Anweisung ausgefiihrt wurde <1>
oder nicht <0>. Bei der Anzeige des Ergebnisses, das innerhalb
von spitzen Klammern steht, wird eine eventuelle Negation ("/")
berlicksichtigt. Betdtigt man statt der Space-Taste die CR-Taste,
so wird das Programm abgebrochen und es erscheint "SPS> ".

Der STEP-Modus kann entweder durch gezieltes Ausschalten, wie
oben beschrieben, oder durch Verlassen des SPS-Programms ausge-
schaltet werden.
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Beispiel fiir die Anzeige im Einzelschritt-Modus bei dem Programm
*E00

*E01
=A00

**% SPS-PROGRAMM GESTARTET ***

*E00<0> *EQ0 wird angezeigt.
Die Anweisung, den
Eingabekanal E00 zu
lesen, wird erst
ausgefiihrt, wenn
betdtigt wird. Das
Ergebnis, hier "0",
wird dann erganzt.

*E01<1> *EQ01 wird angezeigt.
Die Anweisung, den
Eingabekanal E01 zu
lesen, wird erst
ausgefiihrt, wenn
betdtigt wird. Das
Ergebnis, hier "1",
wird dann erganzt.

=A00<0> =A00 wird angezeigt.
Die Anweisung, das
Verkniipfungsergebnis
"EOO*EO1" dem Ausgang
A00 zuzuweisen, wird
erst ausgefiihrt, wenn
[SP] betdtigt wird. Das
Ergebnis, hier "0",
wird dann erganzt.
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Name:

SPS-Programm / STEP-Kommando Datum:

Geben Sie folgendes Programm ein:

*E00=/A00

S 3

- Stellen Sie den Schalter fiir E00 auf "AUS" (LED aus).
- Schalten Sie den STEP-Modus ein und starten Sie das Programm.
- Fillen sie die nachstehende Tabelle fiir drei Schritte aus:

Schritt Anweisung Ergebnis

1

2

3

- Schalten Sie nun E00 auf "EIN"
- Protokollieren Sie die ndchsten Schritte:

Schritt Anweisung Ergebnis

4

5
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4,3.9.9. Das TRACE-Kommando

Das TRACE-Kommando ahnelt dem STEP-Kommando (siehe Abschnitt
4.3.9.7.). Bei der Bearbeitung eines SPS-Programms in der Be-

triebsart "TRACE" hinterl&dBt jede Anweisung eine Spur
(Trace=Spur), indem sie =zusammen mit dem Jjeweiligen Ergebnis
angezeigt wird. Bei SETZ- und RUCKSETZ-Anweisungen, sowie bei den
Anweisungen "=Zxx", "=Txx", "...=L" und "=Cxx", entspricht das

angezeigte Ergebnis nicht dem logischen Zustand, sondern gibt an,
ob die Anweisung ausgefihrt wurde <1> oder nicht <0>. Bei der
Anzeige der Ergebnisse sind eventuelle Negationen ("/") beriick-
sichtigt. Der Programmlauf wird unterbrochen, wenn der Bildschirm
voll ist, oder wenn das SPS-Programm einmal vollstandig durchlau-
fen wurde. In diesem Fall wird "==> SPACE" angezeigt. Durch Druck
auf die Space-Taste wird der Programm-Ablauf fortgesetzt. Wirc
statt der SPACE-Taste CR betiatigt, wird das Programm abge-
brochen. Wenn der Drucker angeschlossen ist, erfolgt ein konti-
nuierlicher Programmablauf.

Das Programm kann, wenn die im Anhang beschriebene Schaltungser-
weiterung durchgefiihrt wurde, durch die Betidtigung einer belie-
bigen Taste (auBer CONTROL, BREAK und SHIFT) abgebrochen werden.

Aufruf:

SPS > TRACE T eintippen
"RACE" wird ergdnzt

EIN/AUS = X X = aktueller Modus

X: A
E

Aus
Ein

nn

Mdgliche Eingaben:
A = Aus

E = Ein

oder = TRACE-

Modus unverdandert.

SPS> _ Das Programm ist
bereit, weitere
Kommandos entgegen-
zunehmen.

'
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Beispiel flir die Ausgabe im TRACE-Modus filir das Programm

*EO00
*E01
=A00

**% SPS-PROGRAM GESTARTET ***

*E00<0>

*E01<1>

=A00<0>

<ENDE>

==> SPACE

Anzeige der Anweisung
"Lese Eingabe-Kanal
E00" mit Ergebnis "O"

Anzeige der Anweisung
"Lese Eingabe-Kanal
EO1" mit Ergebnis "1"

Anzeige der Anweisung
"Weise das Verknlip-
fungsergebnis dem Aus-
gang A00 zu" mit Er-
gebnis "0"

Ein vollstdndiger
Durchlauf ist abge-
schlossen.

Nur bei ausgeschal-
tetem Drucker:
Weiterlauf erst bei
Betdtigung der Space-
Taste

bricht das Pro-
gramm ab.
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SPS-Programm / TRACE-Kommando Datum:

Geben Sie folgendes Programm ein:

*E00=/A00

- Stellen Sie den Schalter fiir E00 auf "AUS" (LED aus).

-[-33 SPS

- Schalten Sie den TRACE-Modus ein und starten Sie das Programm.

- Fiillen sie die nachstehende Tabelle aus:

Zeile Anweisung Ergebnis

1

2

3

- Schalten Sie nun E00 auf "EIN".

- Starten Sie den ndchsten Durchlauf durch Betatigen der

- Taste.

- Vervollstindigen Sie die folgende Tabelle:

Zeile Anweisung Ergebnis

4

5




Funktionsbeschreibung SP 1 BFZ / MFA 7.2. - 102

SPS-Programm / WRITE-Kommando W SPS

4.3.9.10. Das WRITE-Kommando
Mit dem WRITE-Kommando kann das im Programmspeicher befindliche

Programm auf einer Magnetband-Kassette abgespeichert werden. Dazu
ist das Kassetteninterface BFZ/MFA 4.4. erforderlich.

Aufruf:

SPS > WRITE W eintippen
"RITE" wird erginzt

BAND EINSCHALTEN, DANN SPACE Erst den Recorder
einschalten, dann
driicken

SPS> Nach dem Abspeichern
des Programms ist die
SPS bereit, neue
Kommandos entgegen-
zunehmen.
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4.4, Das BFZ-Steuer-BASIC

Zum Betrieb des BFZ-Steuer-BASIC ist zusdtzlich zur RAM-
Mindestbestiickung filir MAT 85+ RAM-Speicher ab Adresse 6000 not-
wendig. Die Obergrenze des RAM-Speichers ist beliebig.

Um laufende BASIC-Programme durch Betdtigen einer Taste der
Tastatur (auBer CONTROL, BREAK und SHIFT) abbrechen zu ko&nnen,
ist die im Anhang beschriebene Schaltungsergdnzung notwendig.

Es wird empfohlen, die gezeigten Beispiele jeweils unmittelbar
mit Hilfe des BFZ/MFA-Mikrocomputers nachzuvollziehen.

4.4.1. Zul3dssiger Zahlenbereich, interne Zahlendarstellung
Das BFZ-Steuer-BASIC arbeitet nur mit ganzen Zahlen (Integer)

ohne Nachkommastellen. Es sind positive und negative Werte er-
laubt. Dabei gelten die Grenzen:

maximaler positiver Wert: 32767
maximaler negativer Wert: -32768

Jeder Zahlenwert wird intern in zwei Bytes gespeichert. Diese
zwel Bytes lassen einen Zahlenbereich von 0 bis 65535 zu. Da das
BFZ-Steuer-BASIC mit positiven und negativen Zahlen arbeitet, muB
dieser Bereich geteilt werden. Eine Hilfte reprasentiert den
positiven Zahlenbereich, die andere reprdsentiert den negativen
Zahlenbereich.
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Die getroffene Einteilung teilt den Zahlenbereich wie folgt auf:

dezimal hexadezimal binar
0 0000 0000000000000000
1 0001 0000000000000001
2 0002 0000000000000010
3 0003 0000000000000011
32765 7FFD 0111111111111101
32766 7FFE 0111111111111110
32767 7FFF 0111111111111111
-32768 8000 1000000000000000
-32767 8001 1000000000000001
-32766 8002 1000000000000010
-32765 8003 1000000000000011
-3 FFFD 1111111111111101
-2 FFFE T111111111111110
-1 FFFF 1111111111111
Aufgrund dieser Definition ergibt die Umwandlung der Hexadezimal-
zahl FFFF in eine Dezimalzahl nicht 65535 sondern -1. Grund-
sdatzlich gilt: bei allen negativen Dezimalzahlen ist das

h6chstwertige Bit in der internen Darstellung gleich Eins.

Diese interne Zahlendarstellung hat zur Folge, daB bei den Befeh-
len PEEK und POKE alle Speicheradressen oberhalb 7FFF als nega-
tive Dezimalzahlen angegeben werden miissen. Es wird deshalb die
hexadezimale Schreibweise "DEC(.....)" empfohlen.
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Bei den 1logischen Befehlen AND, OR und NOT ist die interne
Zahlendarstellung ebenso zu berilicksichtigen:

So ist z.B. NOT(0)
oder NOT(3)

-1 (NOT (0000)
-4 , (NOT (0003)

FFFF)
FFFC)

Die 1logischen Befehle AND, OR und NOT finden ihre Anwendunc
allerdings nicht in mathematischen Ausdriicken, sondern werden zur
Bitmanipulation bei Steuerungsaufgaben (in Zusammenhang mit den
INP- und OUT-Befehlen) benutzt.

1. Beispiel:

Es soll gepriift werden, ob der Schalter B0 der Eingabe-
Baugruppe 02 betdtigt ist. Alle anderen Schalter sollen dabei
unberiicksichtigt bleiben:

10 I=INP(2): REM WERT VON EINGABE-BAUGRUPPE EINLESEN

20 A=I AND 1: REM DIE BITS B1 BIS B15 WERDEN AUF NULL GESETZT

30 IF A=0 THEN GOTO 10: REM WENN ALLE BITS AUF NULL, DANN GOTO 1C
40 PRINT "SCHALTER BETAETIGT'": REM SONST DRUCKE TEXT

2. Beispiel:

Die Daten am Eingabe-Port 01 sollen negiert am Ausgabe-Port 02
ausgegeben werden:

10 I=INP(1): REM LESE EINGABE-WERT

20 N=NOT(I): REM NEGIERE EINGABE-WERT

30 REM ES KOENNEN NUR WERTE VON 0 BIS 255 EINGELESEN WERDEN.

40 REM DAHER SIND NACH DER NEGATION DIE BITS B8 BIS B15,

50 REM DIE VORHER NULL WAREN, AUF EINS GESETZT.

60 REM ES KOENNEN NUR WERTE VON 0 BIS 255 AUSGEGEBEN WERDEN.

70 REM DAHER MUESSEN DIE BITS B8 BIS B15 AUF NULL GESETZT WERDEN:
80 A=N AND DEC(OOFF): REM BITS B8 BIS B15 AUF NULL

90 OUT 2,A: REM WERT AUSGEBEN
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4.4.2. Zuldssige Variablen-Namen

Das BFZ-Steuer-BASIC kennt 26 einfache Variablen. Diese haben die
Namen: A, B, C, ... , X, Y, Z.

Zusdtzlich gibt es eine Feldvariable: (@

Die Anzahl der mdglichen Feldelemente wird durch den zur Verfii-
gung stehenden Programmspeicher bestimmt, da der ungenutzte Pro-
grammspeicherplatz fiir die Speicherung der einzelnen Elemente
benutzt wird.

Beispiel fiir die Anwendung der Feldvariablen:

10 FOR M=1 TO 12

20 PRINT "ANZAHL DER KURSTEILNEHMER IM MONAT";M

30 INPUT(Q(M)

40 NEXT M

50 PRINT "BITTE GEBEN SIE EINE MONATS-ZAHL (1-12) EIN:"
60 INPUT M

70 PRINT "ANZAHL DER KURSTEILNEHMER IM MONAT";M;"=";(@(M)
80 GOTO 50

Das Programm-Beispiel '"erfragt" fiir die Monate Januar bis
Dezember die Anzahl der Kursteilnehmer. Dabei dient die Variable
M als Index. Wenn die Anzahl fiir den Monat Januar erfragt wird,
hat M den Wert 1. Bei der Frage nach der Anzahl fiir den Februar
hat M den Wert 2 usw. Der Eingabe-Wert fiir Januar wird im ersten
Element der Feldvariablen Gﬂgespeichert ((@(1) ), der Wert fiir
Februar wird im zweiten Element der Feldvariablen gespeichert
((@(2) ). Wenn alle Werte eingegeben sind, koénnen die einzelnen
Werte durch Angabe der Monats-Nummer abgefragt werden.

Eine Feldvariable kann mit einem Regal verglichen werden. Die
einzelnen Elemente entsprechen dann den einzelnen Fdchern. Auf
den Fachinhalt kann durch Angabe des Regalnamens "GB“ und der
Fachnummer (Index) zugegriffen werden.

Innerhalb der Klammern darf beim BFZ-Steuer-BASIC nur ein Index-
Wert stehen.
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4,.4.3. Die Eingabe von Befehlen
BEFEHLSEINGABE:

Grundsatzlich gilt: Befehle, denen keine Nummer vorangestellt
ist, werden sofort ausgefiihrt (Direkt-Modus).

Befehle, denen eine Nummer vorangestellt ist, werden 1in den
Programmspeicher {ibernommen. Die Befehle im Programmspeicher
werden nach den vorangestellten Nummern geordnet. Als Zeilen-
nummer sind Werte von 1 bis 32767 erlaubt. Die Zeilennummer 0
wird ignoriert, d. h. der Mikrocomputer behandelt diese Zeile,
als ob sie keine Zeilennummer hitte.

Jede Eingabezeile muB mit [CR]|abgeschlossen werden!

Eine Programmzeile darf mehrere Befehle enthalten.
Diese sind durch einen Doppelpunkt zu trennen:

FOR I=1 TO 10 : PRINT I : NEXT I

Die maximale L3ange einer Zeile betrdgt 80 Zeichen.

Um die Lesbarkeit zu erhohen, konnen beliebig viele Leerzeichen
in den Programmtext eingefligt werden. Leerzeichen am Zeilenanfang
(nach der Zeilennummer) werden nicht in den Programmspeicher
ibernommen.

KORREKTUR VON EINGABEFEHLERN:

Eingabefehler k&nnen, wenn die Eingabe noch nicht mit abge-
schlossen wurde, mit den Tasten [DEL], und [— ] korrigiert
werden.

LOSCHEN VON PROGRAMMZEILEN:

Komplette BASIC-Programmzeilen k&nnen gel8scht werden, indem man
die Nummer der zu ldschenden Zeile eingibt:

20 (Ldscht Zeile 20)

DRUCKER-BETRIEB:

Immer wenn das BASIC eine Eingabe erwartet, kann durch gleich-
zeitiges Betdtigen der Tasten "CONTROL" und "P" der Drucker ein-
bzw. ausgeschaltet werden.
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4.4.4. Aufruf des BFZ-Steuer-BASIC

Um das BASIC starten zu kénnen, muB erst die Monitor-Erweiterung
MAT 85+ aufgerufen werden:

Nach dem Einschalten des Mikrocomputers und dem Driicken der
Leertaste (Space) meldet sich das Betriebsprogramm MAT 85.
Nachdem es eine Liste aller zur Verfligung stehenden Kommandos
ausgegeben hat, erscheint die "Bereit"-Meldung (Prompt) von
MAT 85:

KMD >
Durch Betdtigen der Leertaste kann nun die Monitor-Erweiterung
MAT 85+ aufgerufen werden. Die Erweiterung meldet sich mit dem
Prompt:
KMD+>

Zum Aufruf des BASIC muB nun die Taste "B", gefolgt von der "CR"-
Taste (Carriage Return, Wagenriicklauf), gedrlickt werden:

KMD+ > BASIC B eintippen

"ASIC" wird ergdnzt
BFZ-STEUER-BASIC V2.4 Das Programm meldet sich.
READY Es ist bereit,
> Befehle entgegenzunehmen.

Durch die Ausgabe von "> " zeigt der BASIC-Interpreter an, daB er
bereit ist, Befehle entgegenzunehmen.

Handelt es sich nicht um den ersten Aufruf des BASIC-Interpre-
ters, so meldet er sich mit:

BFZ-STEUER-BASIC V2.4 RESTART

Durch den Zusatz "RESTART" und ein akustisches Signal zeigt der
BASIC-Interpreter an, daB es sich nicht um den ersten Aufruf
handelt. Der Programmspeicher-Inhalt ist gegeniber dem letzten
Aufruf unveridndert, wenn er nicht durch andere Befehle verdndert
wurde.
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Softwarepaket SP 1
Name:

BASIC Datum:

Geben Sie folgende Befehle ein:

PRINT "AAA" [CR
PRINT "BBB" |[CR

Der Rechner fiihrt die Befehle sofort aus (er druckt "AAA" bzw.
"BBB"), da den Befehlen keine Zeilen-Nummer vorangestellt ist.
Man spricht hier vom Direkt-Modus.

Geben Sie nun die gleichen Befehle erneut ein. Stellen Sie dies-
mal die angegebene Zeilennummer vor die Befehle:

20 PRINT "BBB" [CR
10 PRINT "AAA" |CR

Der Rechner filihrt die Befehle diesmal nicht sofort aus, sondern
speichert sie im Programm-Speicher. Der Programmspeicher-Inhalt
kann mit dem Befehl

LIST

ausgedruckt werden. Lassen Sie sich den Programmspeicher-Inhalt
ausdrucken und achten Sie auf die Reihenfolge der Zeilen. Der
Rechner hat die Zeilen nach den einzelnen Zeilennummern sortiert!

Das Programm im Speicher kann mit dem Befehl

RUN

gestartet werden. Wenn Sie das Programm starten, werden die
Buchstabenfolgen "AAA" und "BBB" ausgedruckt.

Loschen Sie nun Zeile 20, indem Sie

20 [CR]
eingeben. Kontrollieren Sie das Ergebnis mit dem LIST-Befehl.
Man kann mehrere Befehle in einer Zeile zusammenfassen, wenn man
sie durch einen Doppelpunkt trennt. Geben Sie nun Zeile 10 neu
ein ohne die alte Zeile vorher zu ldschen:

10 PRINT "AAA" : PRINT "BBB" [CR]

Drucken Sie den Programmspeicher-Inhalt mit dem LIST-Befehl aus.
Die alte Zeile 10 wurde durch die neue Zeile 10 i{iberschrieben!

Starten Sie das Programm mit dem RUN-Befehl. Der Rechner gibt
wieder die Buchstabenfolgen "AAA" und "BBB" aus.
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4.4.5. Der Befehlssatz des BFZ-Steuer-BASICs

Das BFZ-Steuer-BASIC "kennt" folgende Befehle und Befehlssymbole:

ABS AND CLS DATA
DEC END FOR FREE
GOSUB GOTO IF INP
INPUT LET LIST LOAD
LPOFF LPON NEW NEXT
NOT ouT OR PEEK
POKE PRINT QUIT READ
REM RESTORE RETURN RND
RUN SAVE STEP STOFF
STON STOP THEN TO
TROFF TRON USR WAIT
+ - * /
>= <> > =
<= < $ #
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4.4.5.1. Der ABS-Befehl
Der ABS-Befehl dient zur Berechnung des Absolutwertes.

Beispiele:

X=ABS(-4) Weise der Variablen X den
Absolutwert (Betrag) von
-4 zu.

Y=ABS(Z) Weise der Variablen Y den
Absolutwert der Variablen
Z zu.

Z=ABS(3*X+1) Weise der Variablen Z den
Absolutwert des Ausdrucks
3*X+1 zu.

PRINT ABS(22+Z/Y*X) Drucke den Absolutwert des
Ausdrucks 22+Z/Y*X.

ACHTUNG:
Es gilt: Punkt- vor

Strichrechnung

4.4,.5.2. Der AND-Befehl

Mit dem AND-Befehl kann eine logische UND-Verknipfung durchge-
fihrt werden. Bitte beachten Sie hierzu den Abschnitt 4.4.1.

Beispiele:

X = 11 AND 88 Weise der Variablen X das
Ergebnis -der UND-Verkniip-
fung der Werte 11 und 88
ZUu.

PRINT 123 AND 55 Drucke das Ergebnis der
UND-Verkniipfung der Werte
123 und 55.

IF (X<33) AND (Y=7) THEN GOTO 123 | Wenn der Wert von X
kleiner als 33 ist und
wenn der Wert von Y gleich
7 ist, dann setze die Pro-
grammausfiihrung mit der
Zeile 123 fort.

Bitte beachten Sie, daB die VERGLEICHSAUSDRUCKE "X<33" und "Y=7"
im BFZ-Steuer-Basic IN KLAMMERN gesetzt werden miissen.
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4.4.5.3. Der CLS-Befehl
Mit dem CLS-Befehl kann der Bildschirm geldscht werden.

Beispiel:

CLS LO&sche den Bildschirm.
(Clear Screen)

4.4.5.4. Der DATA-Befehl

Der DATA-Befehl ermdglicht das Ablegen von Daten im Programm.
Diese Daten kdnnen mit dem READ-Befehl gelesen werden. Der DATA-
Befehl darf nur am Anfang einer Programmzeile stehen. Daten-
tabellen (DATA-Zeilen) konnen uberall im Programm stehen. Jede
Datenzeile muB mit dem Befehl "DATA" beginnen. Eine DATA-Zeile
wird bei der Programm-Abarbeitung libersprungen. Daraus folgt, daB
einem DATA-Befehl in der gleichen Zeile kein anderer Befehl
(auBer REM (Kommentar)) folgen darf. Siehe auch Abschnitt
4.4.5.28. (READ) und Abschnitt 4.4.5.30. (RESTORE).

Beispiele:

DATA 1,2,3,4,5,6 Lege die Werte 1,2,3,4,5,6
als Daten im Programm ab.

DATA 5,7 : REM DIES SIND DATEN Lege die Werte 5 und 7 als
Daten im Programm ab.
Zusiatzlich Kommentar:

"Dies sind Daten".

Beispiels-Programm:

10 DATA 11,22,33,44,55 In der Zeile 10 werden 5
Datenwerte abgelegt.
20 FOR I=1 TO 5

30 READ D Mit der READ-Anweisung in
Zeile 30 wird je ein Wert
gelesen.

40 PRINT D Der gelesene Wert wird mit

der PRINT-Anweisung in Zeile
40 gedruckt.

50 NEXT I Die beiden Anweisungen
"READ" und "PRINT" werden
durch die FOR-NEXT-Schleife
je finf mal abgearbeitet.
Dadurch werden alle Daten

gelesen.
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4.4.5.5. Der DEC-Befehl

Mit dem DEC-Befehl kann eine Hexadezimal-Konstante in einen
Dezimal-Wert gewandelt werden.

Beispiele:
PRINT DEC(FF) Wandle den Hexadezimal-Wert
FF in einen Dezimal-Wert und
drucke ihn.
X = DEC(3C00)+22 Wandle den Hexadezimal-Wert

3C00 in den entsprechenden
Dezimal-Wert. Addiere 22 und
weise das Ergebnis der Vari-
ablen X zu.

Hexadezimal-Konstanten kénnen iberall dort verwendet werden, wo
auch Dezimal-Konstante erlaubt sind. Die Hexadezimal-Konstanten
miissen in Klammern eingeschlossen sein und vor den Klammern muB
das Befehls-Wort "DEC" stehen.

4.4,5.6. Der END-Befehl

Dieser Befehl kennzeichnet das logische Programmende. Er beendet
die Programm-Ausfiihrung. Das logische Programmende muB nicht mit
dem tatsdchlichen (physischen) Programmende Ubereinstimmen.
Stimmen logisches und physisches Programmende iiberein, so kann
der Befehl "END" entfallen.

Beispiele:
END Beende die Programmaus-
fihrung.
IF X=33 THEN END Beende die Programmaus-
fiihrung, wenn die Variable
X den Wert 33 hat.
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4.4.5.7. Der FOR-Befehl

Der FOR-Befehl bildet zusammen mit dem NEXT-Befehl eine Pro-
grammschleife.

Allgemeine Form:

FOR Schleifenvarible = Anfangswert TO Endwert STEP Schrittweite

Beim ersten Schleifendurchlauf ist der Wert der Schleifenvariab-
len gleich dem Anfangswert. Nach jedem Durchlauf wird die
Schrittweite 2zum aktuellen Wert der Schleifenvariablen addiert.
Die Schrittweite kann mit der STEP-Anweisung festgelegt werden.
Ist sie gleich Eins, so kann der STEP-Befehl entfallen. Wenn das
Additionsergebnis von Schleifenvariable und Schrittweite gréBer
als der Endwert ist, wird die Schleife abgebrochen.

Da die Addition der Schrittweite und der Vergleich mit dem
Endwert erst nach einem Schleifendurchlauf stattfinden, wird jede
FOR-NEXT-Schleife mindestens einmal durchlaufen.

Beispiel:

10 FOR I=1 TO 10 Fir die I-Werte von 1 bis 10 ...
20 PRINT I ... drucke den I-Wert ...
30 NEXT I ... nidchster I-Wert.

Das obige Beispiels-Programm druckt die Zahlen 1,2,3,4,5,6,7,8,9
und 10 aus. Bei jedem Durchlauf durch die Schleife wird der Wert
der Zahl I um Eins erhoht.

Soll die Schrittweite ungleich Eins sein, so muB sie mit Hilfe
der STEP-Anweisung angegeben werden:

10 FOR I=1 TO 10 STEP 2 Fuir die I-Werte von 1 bis 10 ...
20 PRINT I, ... drucke den I-Wert ...
30 NEXT I ... nachster I-Wert.

Der nidchste I-Wert ergibt sich
aus dem alten I-Wert plus der
Schrittweite (hier: 2). Der
maximale I-Wert ist in diesem
Beispiel in Zeile 10 auf den
Wert 10 (TO 10) festgelegt
worden.

Dieses Programm druckt die ungeraden Zahlen von 1 bis 9 aus.
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4,4,5.8. Der FREE-Befehl

Mit dem FREE-Befehl kann man den freien Programmspeicherplatz
abfragen.

Beispiele:
PRINT FREE Drucke die Anzahl der freien
Bytes im Programmspeicher.
F = FREE Weise der Variablen F die

Anzahl der freien Bytes im
Programm-Speicher als Wert
zZUu.

4.4.5.9. Der GOSUB-Befehl

Mit dem GOSUB-Befehl kann ein BASIC-Unterprogramm aufgerufen
werden.

Beispiele:

unbedingter Aufruf:

GOSUB 123 Rufe das Unterprogramm auf,
das bei der Zeile 123 be-
ginnt.

bedingter Aufruf:

IF Z>7 THEN GOSUB 800 Wenn der Wert der Variablen
Z groBer als 7 ist, dann
rufe das Unterprogramm auf,
das bei der Zeile 800 be-
ginnt.

Unterprogramme miissen mit dem Befehl "RETURN" abgeschlossen sein.
Der Befehl "RETURN" bewirkt, daB die Programmausfiihrung mit dem
Befehl fortgesetzt wird, der dem "GOSUB"-Befehl folgt. Dieser
Befehl kann in der gleichen Programm-Zeile wie der GOSUB-Befehl
stehen.
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4.4.5.10. Der GOTO-Befehl

Mit dem GOTO-Befehl kann der Rechner angewiesen werden, die
Programmausfiihrung bei einer anderen Programmzeile fortzusetzen.

Beispiele:

unbedingter Sprung:

GOTO 123 Setze die Programmausfiihrung
bei der Zeile 123 fort.

bedingter Sprung:

IF Z>7 THEN GOTO 800 Wenn der Wert der Variablen
Z gr6Ber als 7 ist, dann
setze die Programmausfiihrung
bei der Zeile 800 fort.

4.4.5.11. Der IF-Befehl

Mit dem IF-Befehl kdnnen Bedingungen abgefragt werden. Ist die
Bedingung erfiillt, soll der Rechner eine bestimmte Anweisung oder
Anweisungsfolge durchfiihren. Diese Anweisungsfolge muB durch das
Schliisselwort THEN eingeleitet werden. Ist die Bedingung nicht
erflillt, so wird der Rest der Programmzeile {ibersprungen. Die
Programmausfihrung wird dann mit der ndchsten Zeile fortgesetzt.

Grundaufbau: IF .ceeeee.. THEN ..... .o
wenn dann
Beispiele:
IF 7Z<5 THEN PRINT "Z<5" Wenn der Wert der Variablen

Z kleiner als funf ist,
dann drucke "z<5".

IF X+Y=7 THEN GOTO 10 Wenn die Summe der Variablen
X und Y den Wert 7 ergibt,
dann setze die Programmaus-
fihrung bei der Zeile 10
fort.

Glltige Vergleichsoperatoren sind:

< kleiner

= kleiner gleich
gleich
groBer gleich
groBer
> ungleich

AV V
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4,4.5.12 Der INP-Befehl

Mit dem INP-Befehl kdnnen Werte von Eingabe-Baugruppen gelesen
werden.

Beispiele:

X = INP(5) Lese einen Wert wvon der
Eingabebaugruppe mit der
Adresse 5 (dezimal) und
weise den gelesenen Wert
der Variablen X zu.

PRINT INP( DEC(1A) ) Lese einen Wert von der
Eingabebaugruppe mit der
Adresse 1A (hexadezimal)
und drucke den gelesenen
Wert.

Der Adress-Wert darf zwischen 0 und 255 (dezimal) bzw. O und FF
(hexadezimal) liegen.

4.4.5.13. Der INPUT-Befehl

Mit dem INPUT-Befehl kO6nnen dezimale und hexadezimale Werte von
der Tastatur eingelesen werden. Eine Eingabe muB durch CR abge-
schlossen werden. Jeder Eingabe-Wert wird einer Variablen zuge-
wiesen. Der Name der Variablen erscheint als Eingabeaufforderung
auf dem Bildschirm.

Wenn vom Programm speziell die Eingabe eines hexadezimalen Wertes
erwartet wird, so erscheint vor dem Variablen-Namen das Zeichen
"#" auf dem Bildschirm. Hexadezimale Eingaben miissen in Klammern
eingeschlossen sein.

Beispiel:

INPUT A,B,C Lese drei Werte von der
Tastatur. Weise diese Werte
den Variablen A, B und C
zZu.

Auf dem Bildschirm erscheint:

A= Das Programm fordert den
Wert fir die Variable A an.
Nach der Eingabe des Wertes
erfolgen entsprechende Ein-
gabeanforderungen fir die
zwei anderen Variablen.
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Eine INPUT-Anweisung kann auch Texte enthalten, die erl3utern,
welche Eingabe vom Programm gefordert wird:

Beispiel:

INPUT "WERT 1 ",A,"WERT 2 ",B Das Programm erwartet die
Eingabe von zwei Werten.

Die Eingabe-Werte werden den
Variablen A und B zugewie-
sen.

Auf dem Bildschirm erscheint:

WERT 1 A= Der erste Text wird ausge-
druckt und die Eingabe filir
die Variable A wird angefor-
dert. Nach der Eingabe des
Wertes erfolgt ein ent-
sprechender Ausdruck fir die
Variable B.

Durch die INPUT-Anweisung kann auch die Eingabe eines hexadezima-
len Wertes angefordert werden.

Beispiel:

INPUT #A Das Zeichen "#" vor dem Vari-
ablennamen gibt an, daB ein
hexadezimaler Wert eingegeben
werden muB.

Auf dem Bildschirm erscheint:

#A= Das Zeichen "#", das in der
INPUT-Anweisung enthalten
ist, wird als Information fir
den Benutzer auf dem Bild-
schirm ausgegeben. Der hexa-
dezimale Eingabe-Wert muB in
Klammern eingeschlossen sein.

Das BFZ-Steuer-BASIC erlaubt nicht nur Konstante wie 3, 1234 und
455 als Eingabewerte. Es kdnnen auch Ausdriicke wie 4096/1024,
2*DEC(3C00) und 88+X eingegeben werden. Enthalten diese Ausdriicke
Variable, so wird der augenblickliche Variablen-Wert zur Be-
rechnung verwendet.
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4,4,5.14. Die LET-Anweisung

Bei der Zuweisung von Variablenwerten erfordern manche BASIC-
Versionen die Anweisung LET. Diese Anweisung kann im BFZ-Steuer-
BASIC entfallen.

Beispiele:
LET X=3*7 (oder X=3*Z7) Weise der Variablen X den
Wert des Ausdrucks 3*Z zu.
LET A=B (oder A=B) Weise der Variablen A den
Wert der Variablen B zu.

4.4.5.15. Der LIST-Befehl (Nur im Direkt-Modus)

Der LIST-Befehl bewirkt das Auflisten der Programmzeilen auf dem
Bildschirm. Wenn der Bildschirm voll ist, wird die Meldung
"==> SPACE" ausgegeben. Durch Druck auf die Space-Taste kann die
Auflistung fortgesetzt werden. Bei eingeschaltetem Drucker er-
folgt eine kontinuierliche Auflistung.

Beispiele:
LIST Liste alle Programmzeilen.
LIST 20 Liste nur die Programmzeile
mit der Zeilennummer 20.
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4.4.5.16. Der LOAD-Befehl (Nur im Direkt-Modus)

Mit dem LOAD-Befehl kann ein BASIC-Programm von einer Kassette in
den Programmspeicher geladen werden. Hierzu wird das Kassetten-
Interface BFZ/MFA 4.4.a bendtigt. Sollte beim Laden ein Fehler
auftreten, so wird eine entsprechende Meldung ausgegeben. Der
Programmspeicher ist dann leer.

Beispiel:
Anzeige:
READY
>LOAD Eingabe: LOAD
SPACE, DANN BAND EINSCHALTEN Space-Taste driicken, dann
Recorder einschalten.
READY Der Rechner ist bereit,
> weitere Befehle entgegenzu-
nehmen.

4.4.5.17. Der LPOFF-Befehl

Mit dem Befehl LPOFF kann der Drucker ausgeschaltet werden. Das
Einschalten des Druckers erfolgt mit dem LPON-Befehl. Wenn der
Drucker ausgeschaltet ist, erfolgt die Ausgabe nur noch auf dem
Bildschirm.

Dieser Befehl darf auch in einem Programm enthalten sein.

Beispiel:

LPOFF Drucker aus.

4.4.5.18. Der LPON-Befehl

Mit dem Befehl LPON kann der Drucker eingeschaltet werden. Das
Ausschalten des Druckers erfolgt mit dem LPOFF-Befehl. Wenn der
Drucker eingeschaltet ist, erfolgt die Ausgabe auf dem Bildschirm
und auf dem Drucker.

Dieser Befehl darf auch in einem Programm enthalten sein.

Beispiel:

LPON Drucker ein.
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4.4.5.19. Der NEW-Befehl (Nur im Direkt-Modus)

Mit dem Befehl NEW kann der gesamte Programm- und Variablen-
speicher gel8scht werden. Nach der Befehlsausfiihrung haben alle
Variablen den Wert Null.

Beispiel:

NEW Losche Programm- und Vari-
ablenspeicher.

4.4.5.20. Der NEXT-Befehl

Der NEXT-Befehl schlieBft eine FOR-NEXT-Schleife ab. Naheres
entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 4.4.5.7. (FOR).

4.4.5.21. Der NOT-Befehl

Mit dem NOT-Befehl kann eine logische Negation durchgefiihrt
werden. Bitte beachten Sie hierzu auch den Abschnitt 4.4.1.

Beispiele:

X = NOT ( DEC(AAAA) ) Negiere den hexadezimalen
Wert AAAA und weise das
Ergebnis (5555 hexadezimal)
der Variablen X zu.

IF NOT (X=5) THEN PRINT "X IST UNGLEICH 5"

Wenn X nicht gleich 5, dann
drucke "X IST UNGLEICH 5".
Dieses Beispiel zeigt die
Negation eines Vergleichs
(X=5).
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4.4.5.22, Der OUT-Befehl

Mit dem OUT-Befehl konnen Werte auf Ausgabe-Baugruppen ausgegeben
werden.

Beispiele:

ouT 32,4 Gebe den dezimalen Wert
4 auf der Ausgabebau-
gruppe mit der Adresse
32 (dezimal) aus.

OUT DEC(1A),X Gebe den Wert der Variab-
len X auf der Ausgabe-
Baugruppe mit der Adresse
1A (hexadezimal) aus.

Der Adress-Wert darf zwischen 0 und 255 liegen.
Der Ausgabe-Wert darf zwischen 0 und 255 liegen.

4.4.5.23. Der OR-Befehl

Mit dem OR-Befehl kann eine logische ODER-Verkniipfung durchge-
flihrt werden. Bitte beachten Sie hierzu auch Abschnitt 4.4.1.

Beispiele:
X =AORB Weise der Variablen X das
Ergebnis der ODER-Verkniip-
fung der Variablen A und B
zu.
Z =40RY Weise der Variablen Z das

Ergebnis der ODER-Verknilip-
fung zwischen der Zahl 4 und
der Variablen Y zu.

IF (X=5) OR (X=10) THEN GOTO 10 Wenn der Wert von X gleich 5
ist oder wenn der Wert von X
gleich 10 ist, dann setze
die Programmausfiihrung mit
der Zeile 10 fort.

Bitte beachten Sie hier die
KLAMM@RN UM DIE VERGLEICHS-
AUSDRUCKE "X=5" und "X=10".
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4.4,5.,24. Der PEEK-Befehl

Mit dem PEEK-Befehl kdnnen die Inhalte von Speicherzeilen gelesen
werden. Bitte beachten Sie hierzu auch den Abschnitt 4.4.1.

Beispiele:

PRINT PEEK( DEC(3C00) )

M = PEEK(123)

4.4,5.25. Der POKE-Befehl

Mit dem POKE-Befehl ist es mdglich,
zu schreiben. Bitte lesen Sie hierzu

Beisgpiele:

POKE DEC(E000) ,DEC(FF)

POKE 1234,56

Lese den Inhalt der Spei-
cherzeile mit der Adresse
3C00 (hexadezimal) und

drucke den gelesenen Wert.

Lese den Inhalt der Spei-
cherzeile mit der Adresse
123 (dezimal) und weise der
Variablen M den gelesenen
Wert zu.

Werte in RAM-Speicherzeilen
auch den Abschnitt 4.4.1.

Schreibe in die Speicher-
zeile mit der Adresse E000
(hexadezimal) den hexadezi-
malen Wert FF.

Schreibe in die Speicher-
zeile mit der Adresse 1234
(dezimal) den dezimalen
Wert 56.

Der Wert, der in eine Speicherzeile geschrieben werden soll, darf

zwischen 0 und 255 liegen.
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4,4.5.26. Der PRINT-Befehl

Mit dem PRINT-Befehl kdnnen Werte von Variablen, Rechenergebnisse
und Texte auf dem Bildschirm ausgegeben werden.

Beispiele:

PRINT A Drucke den Wert der
Variablen A.

PRINT A+1 Drucke das Ergebnis
des Ausdrucks A+1.

PRINT "TEST" Drucke den Text "TEST".
Texte missen in Anfiihrungs-
striche eingeschlossen sein.

Endet die PRINT-Anweisung nicht mit einem Komma oder einem Semi-
kolon, so wird bei der Abarbeitung der PRINT-Anweisung zum Ab-
schluB ein Zeilenvorschub ausgegeben. Dies hat zur Folge, daB die
nachste Ausgabe in der nidchsten Zeile erfolgt.

Endet die PRINT-Anweisung mit einem Komma, so erfolgt die nichste
Ausgabe bei der niachsten Tabulator-Marke. Die Tabulator-Marken
stehen fest bei jeder 8-ten Spalte.

Beispiel:
PRINT "AAA", : PRINT "BBB" Gebe AAA aus. Drucke BBB an
der nichsten Tabulator-
Position.
Ausgabe:
AAA BBB

Soll die nachste Ausgabe direkt an die letzte Ausgabe an-
schlieBen, so muB der PRINT-Befehl mit einem Semikolon abge-
schlossen werden.

Beispiel:

PRINT "AAA"; : PRINT "BBB" Drucke AAA und direkt an-
schlieBend BBB.

Ausgabe:

AAABBB
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Bei der Ausgabe von Zahlen-Werten gelten folgende Besonderheiten:

- Nach jeder Zahl wird ein Leerzeichen ausgegeben
- Vor positiven Zahlen-Werten steht ein Leerzeichen

- Vor negativen Zahlen-Werten steht ein Minuszeichen

Will man mehrere Zahlen oder Texte ausgeben (z.B. "AAA" und "BBB"
im obigen Beispiel), so kann man dies mit EINER PRINT-Anweisung
machen. Dazu miissen die einzelnen Ausdriicke, Variablen, Zahlen
oder Texte durch ein Komma oder ein Semikolon getrennt werden.
Das Ausgabeformat richtet sich nach dem Trennzeichen:

Befehl:

PRINT "AAA","BBB"

Ausgabe:

AAA BBB

Befehl:

PRINT "AAA";"BBB"

Ausgabe:

AAABBB

Zahlen-Werte werden normalerweise in der dezimalen Schreibweise
ausgegeben. Sollen die Werte hexadezimal ausgegeben werden, so
muB der Ziffer, der Variablen oder dem Ausdruck das Zeichen "#"
vorangestellt werden. Bitte beachten Sie hierzu auch den Ab-
schnitt 4.4.1.

Beispiele:

PRINT #255,255

Ausgabe:

OOFF 255 Hexadezimal-Werte werden
immer 4-stellig ausgegeben.
Das "#"-Zeichen bezieht sich
nur auf eine Zahl, bzw. eine
Variable oder einen Aus-
druck.
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Ein weiteres Beispiel:

10 A=10
20 B=DEC(OF)

30 PRINT #A,#B,#A+B
40 PRINT A, B, A+B

Ausgabe:

000A 00O0F 0019
10 15 25

Wertzuweisung (Dezimalzahl).
Wertzuweisung (Hexadezimal-
Zahl)

Drucke Hexadezimal-Werte.
Drucke Dezimal-Werte.

Hexadezimal-Werte
Dezimal-Werte

4.4.5.27. Das QUIT-Kommando (Nur im Direkt-Modus)

Mit dem QUIT-Kommando kann zur Monitorerweiterung MAT 85+ zuriick-
gekehrt werden. Sie ist dann bereit, weitere Kommandos entgegen-

zunehmen.

Beispiel:

READY
>QUIT

KMD+>

QUIT eingeben

MAT 85+ meldet sich und ist
bereit, weitere Kommandos
entgegenzunehmen.
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4.4,.5.28. Das READ-Kommando

Mit dem READ-Kommando konnen Daten gelesen werden, die mit dem
DATA-Befehl im Programm abgelegt wurden. Weitere Informationen
entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 4.4.5.4. ’

Beispiele:
1.

10 READ A Lese den 1. Wert (11).

20 READ B Lese den 2. Wert (22).

30 PRINT A;B Drucke die Werte von A

und B.

40 DATA 11,22 Werte, die gelesen werden.
Ausgabe:

11 22 Ausgabe der Werte von A
und B. Die Werte wurden
mit den READ-Anweisungen
gelesen.

2.

Mit einer READ-Anweisung kénnen auch mehrere Daten-Werte gleich-
zeitig gelesen werden:

10 READ A,B Lese 1. und 2. Wert.
20 PRINT A;B Drucke die Werte von A
und B.
30 DATA 11,22 Werte, die gelesen werden.
Ausgabe:

11 22 Ausgabe der Werte von A
und B. Die Werte wurden
mit der READ-Anweisung
gelesen.

Hinweis: Die beiden Beispiele sind gleichwertig.
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4,4.5.29. Das REM-Kommando (REMARK)

Mit dem REM-Kommando kénnen Kommentare in das Programm eingefligt
werden. Wenn der Rechner das REM-Kommando erkennt, ignoriert er
den Rest der Programmzeile. Die Abarbeitung des Programms wird
bei der nadchsten Zeile fortgesetzt. Aus diesem Grund darf dem
REM-Kommando in der gleichen Zeile kein Befehl folgen.

Beispiel:

REM DIES IST EIN KOMMENTAR

X=3*X:REM MULTIPLIZIERE X MIT 3 Ein Kommentar kann auch
einer anderen Anweisung
folgen.

4.4.5.30. Der RESTORE-Befehl

Wenn mit dem READ-Befehl Daten gelesen werden sollen, beginnt der
Rechner normalerweise mit dem Datum nach dem ersten DATA-Befehl.
Es werden der Reihe nach alle Daten bis zum letzten Datum gele-
sen. Soll die Reihenfolge gedndert oder sollen einige Daten
erneut gelesen werden, kann dies mit dem RESTORE-Kommando er-
reicht werden. Dem RESTORE-Kommando folgt eine Zeilennummer, die
angibt, ab welcher Zeile die nachsten Daten gelesen werden
sollen. Bitte lesen Sie auch Abschnitt 4.4.5.4. (DATA).

Beispiel:
RESTORE 10 Lese beim ndchsten READ ab
Zeile 10.
Programm-Beispiel:
10 READ X,Y,Z Lese drei Werte.
20 PRINT X;Y;Z Drucke die gelesenen Werte.
30 RESTORE 70 Lese beim nichsten READ ab
Zeile 70.
40 READ X Lese einen Wert.
50 PRINT X Drucke den Wert.
60 DATA 10 1. Wert.
70 DATA 20 2. Wert.
80 DATA 30 3. Wert.
Ausgabe:
10 20 30 Die ersten drei Werte.
20 Der vierte Wert (nach RESTORE).
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4.4.5.31. Das RETURN-Kommando

Der letzte Befehl eines Unterprogramms muf RETURN lauten. Die
Programmabarbeitung wird bei dem Befehl fortgesetzt, der dem
GOSUB-Befehl folgt. Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem
Abschnitt 4.4.5.9. (GOSUB).

4.4.5.32. Das RND-Kommando

Mit diesem Kommando lassen sich Zufallszahlen erzeugen. Die er-
zeugte Zufallszahl liegt zwischen 1 und dem Wert, der in Klammern
angegeben wird.

Beispiele:
PRINT RND(49) Drucke eine Zufallszahl
zwischen 1 und 49.
X=RND(Z*3)/5 Erzeuge eine Zufallszahl

zwischen 1 und dem Ergebnis
des Ausdrucks z2*3,

Teile diese Zufallszahl
durch 5 und weise das Ergeb-
nis der Variablen X zu.

4.4.5.33. Das RUN-Kommando (Nur im Direkt-Modus)

Mit dem RUN-Kommando kann ein BASIC-Programm gestartet werden.
Die Programmabarbeitung beginnt mit der ersten Programmzeile.Beim
Programmstart werden alle Variablenwerte auf Null gesetzt.

Beispiel:

READY
>RUN RUN eintippen.

Das BASIC-Programm wird
gestartet.
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4.4.5.34. Das SAVE-Kommando (Nur im Direkt-Modus)

Mit dem SAVE-Kommando ist es m&6glich, ein im Programmspeicher
befindliches Basic-Programm auf eine Kassette abzuspeichern. Dazu
ist das Kassetten-Interface BFZ/MFA 4.4.a erforderlich.

Beispiel:

READY
>SAVE SAVE eintippen.

BAND EINSCHALTEN, DANN SPACE Erst muB der Recorder einge-
schaltet werden, dann ist
die Space-Taste zu drlicken.
Das Programm wird dann auf-
gezeichnet.

READY
> Der Rechner ist anschlieBend
bereit, weitere Kommandos
entgegenzunehmen.

4.4.5.35. Das STEP-Kommando

Mit dem STEP-Kommando kann die Schrittweite bei FOR-NEXT-
Schleifen festgelegt werden. Weitere Informationen entnehmen Sie
bitte dem Abschnitt 4.4.5.7. (FOR).

4.4.5.36. Das STOFF-Kommando

Mit dem STOFF-Kommando kann der Einzelschritt-Modus abgeschaltet
werden. Dieser Befehl ist auch innerhalb eines Programms
zuldssig. Dadurch ist es im Zusammenhang mit STON mdglich,
einzelne Programmteile im Einzelschritt-Betrieb bearbeiten =zu
lassen. Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Ab-
schnitt 4.4.5.37. (STON).

Beispiel:

STOFF Einzelschritt-Modus aus.
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4.5.37. Das STON-Kommando

Mit dem STON-Kommando kann der Einzelschritt-Modus eingeschaltet
werden. Dieser Befehl ist auch innerhalb eines Programms
zuldssig. Dadurch ist es mdéglich, einzelne Programmteile im Ein-
zelschritt-Betrieb bearbeiten =zu lassen. In diesem Modus wird
jeder Programm-Befehl vor seiner Ausfiihrung angezeigt.

Der Befehl wird erst ausgefiihrt, wenn die Space-Taste betdtigt
wird. Drilickt man statt dessen[CR|, so wird das Programm abge-
brochen.

Im STEP-Modus wird auBerdem angezeigt, daB eine neue Programm-
zeile abgearbeitet wird oder daB sich ein Variablenwert &ndert.
Diese Angaben sind zur besseren Unterscheidung von PRINT-Ausgaben
in spitze Klammern eingeschlossen. Wenn der Bildschirm voll ist,
erscheint die Meldung '"==> SPACE". Der Programm-Ablauf wird fort-
gesetzt, wenn die Space-Taste betdtigt wird. Betdtigt man[CR], so
wird das Programm abgebrochen. Bei eingeschaltetem Drucker er-
folgt ein kontinuierlicher Ausdruck.

Beispiel:

STON Einzelschritt-Modus ein.

Ausgabe bei eingeschaltetem Einzelschritt-Modus:

Programm:
10 PRINT "START" Dieses Programm kann auch
20 I=I+1 bei eingeschaltetem Einzel-
30 PRINT I schritt-Modus eingegeben
40 PRINT "ENDE" werden.

Ausgabe nach RUN :

<10> <PRINT "START'>START Zeile 10.
Anweisung: PRINT "START".

<20> <I=I+1><I=0 , 1> Zeile 20.
Anweisung: I=I+1.
Alter I-WERT: O,
neuer I-Wert: 1.

<30><PRINT I>1 Zeile 30.
Anweisung: PRINT I.

<40> <PRINT "ENDE'">ENDE Zeile 40.
Anweisung: PRINT "ENDE".

Alle Ausgaben, die nicht in spitze Klammern eingeschlossen sind,
sind normale PRINT-Ausgaben.
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4,4.5.38. Die STOP-Anweisung

Die STOP-Anweisung bricht die Programmausfiihrung ab. Der Rechner
druckt dann die Nummer der Zeile aus, in der der Abbruch
erfolgte. Enth3dlt ein Programm mehrere STOP-Befehle, so wird die
Programm-Bearbeitung gestoppt, sobald einer der STOP-Befehle
erreicht wird. Dies ist beim Testen von Verzweigungen niitzlich.
Durch die Eingabe von PRINT-Befehlen in Verbindung mit der Angabe
von Variablen konnen dann Variablen-Werte abgefragt werden. Die-
ser Befehl ist bei der Programm-Entwicklung nutzlich.

Geben Sie folgendes Programm ein und starten Sie es mit RUN:

10 FOR I=1 TO 10
20 A=I*2
30 B=A-1

35 STOP Dieser Befehl wurde zu
Testzwecken eingefiigt.

40 PRINT A,B
50 NEXT I

Ausgabe nach dem Start mit RUN:

STOP IN ZEILE 35

Die Variablen-Werte kdnnen nun abgefragt werden:

PRINT I,A,B

Anzeige der Werte:

1 2 1

4.4.5.39. Der THEN-Befehl

Der THEN-Befehl wird im Zusammenhang mit dem IF-Befehl verwendet.
Ndahere Informationen entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 4.4.5.11.
(IF).

4.4.5.40. Der TO-Befehl
Mit dem TO-Befehl wird der Endwert der Schleifenvariablen einer

FOR-NEXT-Schleife festgelegt. N&here Informationen entnehmen Sie
bitte dem Abschnitt 4.4.5.7. (FOR).
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4,4.5.41. Der TROFF-Befehl

Mit dem TROFF-Befehl kann der TRACE-Modus ausgeschaltet werden.
Das Einschalten erfolgt mit dem TRON-Befehl. Dieser Befehl kann
auch innerhalb eines Programms vorkommen. Dadurch ist es mdglich,
einzelne Programmteile im TRACE-Modus auszufilhren. N&here Infor-
mationen entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 4.4.5.42. (TRON).

4.4.5.42. Der TRON-Befehl

Mit dem TRON-Kommando kann der TRACE-Modus eingeschaltet werden
(trace = Spur). Dieser Befehl ist auch innerhalb eines Programms
zuldssig. Dadurch ist es mdglich, einzelne Programmteile im
TRACE-Betrieb durchzufiihren. In diesem Modus wird jeder Programm-
Befehl und das Ergebnis seiner Bearbeitung angezeigt. Die An-
derung von Variablen-Werten wird dadurch sichtbar, daB8 ihre alten
und neuen Werte ausgegeben werden. Diese Angaben sind, zur besse-
ren Unterscheidung von PRINT-Ausgaben, in spitze Klammern einge-
schlossen. Wenn der Bildschirm voll ist, erscheint die Meldung
"==> SPACE". Der Programm-Ablauf wird fortgesetzt, wenn die
Space-Taste betdtigt wird. Betdtigt man[CR} wird das Programm
abgebrochen. Bei eingeschaltetem Drucker erfolgt ein kontinuier-
licher Ausdruck.

Beispiel:

TRON TRACE-Modus ein

Ausgabe bei eingeschaltetem TRACE-Modus:

Programm:
10 PRINT "START" Dieses Programm kann auch
20 I=I+1 bei eingeschaltetem TRACE-
30 PRINT I Modus eingegeben werden.
40 PRINT "ENDE"
Ausgabe:
<10> <PRINT "START'>START Zeile 10.
Anweisung: PRINT "START".
<20><I=I+1><I=0 , 1> Zeile 20.
Anweisung: I=I+1.
Alter I-WERT: 0, neuer Wert: 1
<30><PRINT I>1 Zeile 30.
Anweisung: PRINT I.
<40> < PRINT "ENDE">ENDE Zeile 40.
Anweisung: PRINT "ENDE".
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4.4.5.43. Der USR-Befehl

Mit dem Befehl USR ist es mdglich, Unterprogramme aufzurufen, die
in 8085 Maschinensprache im Speicher des BFZ/MFA-Mikrocomputers
abgelegt sind.

Die Anfangsadresse des Unterprogramms wird innerhalb der Klammern
des USR-Befehls angegeben. AuBerdem kann ein zweiter Wert folgen,
der vom ersten durch ein Komma abgetrennt wird. Dieser zweite
Wert steht beim Start des Unterprogramms im HL-Registerpaar der
CPU 8085 zur Verfligung und kann vom Unterprogramm bearbeitet
werden. Wird beim USR-Befehl kein zweiter Wert angegeben, so
enthdlt das HL-Registerpaar beim Start des Unterprogramms dessen
Anfangsadresse.

Das Unterprogramm wird mit einem Return-Befehl (RET, RZ, ...)
beendet. Der Wert, der dann im HL-Registerpaar der CPU steht,
kann vom BASIC-Programm weiter verwendet werden.

Da der USR-Befehl immer einen Wert als Ergebnis liefert, darf er
nur

in Wertzuweisungen rechts vom Gleichheitszeichen

und

als Argument von PRINT-Befehlen

verwendet werden (siehe auch Beispiele).

Beispiele:

X=USR(1234) Rufe das Unterprogramm

auf, das ab der Adresse
1234 (dezimal) im Speicher
steht.

Der Wert, der bei der Riick-
kehr vom Unterprogramm im
HL-Registerpaar steht, wird
der Variablen X zugewiesen.

X=USR(5678,44)*2 Rufe das Unterprogramm

auf, das ab der Adresse
5678 (dezimal) im Speicher
steht.

Der Wert 44 (dezimal) steht
beim Start des Unterpro-
gramms im HL-Registerpaar
der CPU.

Der Wert, der bei der Riick-
kehr vom Unterprogramm im
HL-Registerpaar steht, wird
mit 2 multipliziert und der

Variablen X zugewiesen.
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PRINT USR( DEC(E000) ) Rufe das Unterprogramm auf,
das ab der Adresse E000
(hexadezimal) im Speicher
steht. Der Wert, der bei
der Riickkehr vom Unterpro-
im HL-Registerpaar steht,
wird ausgedruckt.

4,4.5.44, Der WAIT-Befehl

Der WAIT-Befehl soll an einem Beispiel erldutert werden:

In Steuerungsanlagen kann es vorkommen, das die weitere Abar-
beitung des Steuerprogramms solange gestoppt werden soll, bis ein

bestimmtes Eingangssignal an einer der Eingabebaugruppen anliegt.
Das unten dargestellte FluBdiagramm zeigt einen solchen Fall.

N

Warte, bis
Bedingung —
erfiillt

Schalter

BO nicht betatigt

und Schalter B3

betatigt
?

— — weiter im Programm

Im dargestellten Diagramm soll das Programm solange in einer
Warteschleife verharren, bis an der 8-Bit-Parallel-Eingabebau-
gruppe (BFZ/MFA 4.2.) der Schalter B0 nicht betdtigt und der
Schalter B3 betdtigt wird. Die Stellungen der anderen Schalter
sollen ohne EinfluB auf den Programmablauf bleiben. Die Adresse
der Eingabebaugruppe sei 03.
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Mit dem INP-Befehl des Steuer-Basics kann der Zustand aller
Schalter der Eingabebaugruppe abgefragt werden:

10 I=INP(3)

Der eingelesene Wert muB nun mit dem Soll-Wert verglichen
werden. Ist der eingelesene Wert nicht gleich dem Soll-Wert, so
wird der INP-Befehl erneut durchgeflihrt. Andernfalls wird die
Programmabarbeitung mit den folgenden Befehlen fortgesetzt.

Da die Schalter B1, B2, B4, B5, B6 und B7 ohne EinfluB auf den
Programmablauf sein sollen, missen die entsprechenden Bits vor
dem Vergleich mit dem Soll-Wert auf einen festen Wert ("0" oder
"1") gesetzt werden. Mit einer logischen UND-Verkniipfung kdnnen
einzelne Bits auf "0" gesetzt werden:

20 A=I AND 9

In der oben dargestellten Programm-Zeile wird der eingelesene
Wert (I) mit dem Dezimalwert 9 Bit filir Bit UND-verkniipft. Da in
der bindren Schreibweise der Dezimalzahl 9 nur die Bits B0 und B3
auf "1" gesetzt sind, werden im Verknlipfungsergebnis (A) alle
anderen Bits auf "0" gesetzt.

Lo foJofoJofo o olx[x|x[x|XIX[X]X]  wert von I

A

[ofofofoJofofofofofofofof1Jofof1]  wert von s

[ofofolofofofo ofofoJofo[x[o[o[X]  verknipfungsergebnis A

X 2 unbestimmt. Von der Schalterstellung abhingig

Die Bits BO wund B3 des Verkniipfungsergebnisses (Variable A)
entsprechen den Bits im eingelesenen Wert (I). Alle anderen Bits
sind "0".

Wenn der Schalter BO nicht betdtigt und der Schalter B3 betdtigt
werden, ist Bit BO gleich "0" und Bit B3 gleich "1". Die Variable
A hat dann den Wert 8.

Dieser Wert ist der Soll-Wert. Wenn A ungleich 8 ist, muB der
INP-Befehl 1in Zeile 10 erneut ausgefiihrt werden. Der Vergleich
mit dem Soll-Wert und der eventuelle Ricksprung nach Zeile 10
kann mit einer IF-Anweisung erreicht werden:

30 IF A<> 8 THEN GOTO 10
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Die drei Programmzeilen
10 I=INP(3)
20 A=I AND 9
30 IF A <> 8 THEN GOTO 10

kénnen durch einen einzigen Befehl ersetzt werden:

10 waIT 3,9,8

Dieser Befehl wird in drei Schritten abgearbeitet:

1. Lese einen Wert von der Eingabe-Baugruppe mit der
Adresse 3.

2. Verkniipfe den eingelesenen Wert logisch UND mit 9.
3. Vergleiche das Ergebnis mit dem Wert 8. Wenn beide Werte

unterschiedlich sind, dann beginne erneut bei Schritt 1.
Sonst fihre den nidchsten Befehl aus.

Beispiele:

WAIT DEC(1A) ,DEC(5F),DEC(1D) Lese einen Wert von der
Eingabebaugruppe mit der
Adresse 1A (hexadezimal).
Flihre eine UND-Verkniipfung
mit dem hexadezimalen Wert
5F durch. Vergleiche das
Ergebnis mit dem hexadezi-
malen Wert 1D. Wenn das
Ergebnis nicht dem Wert 1D
entspricht, dann beginne den
Zyklus erneut. Sonst filihre
den nachsten Befehl aus.
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WAIT A,B,C Lese einen Wert von der
Eingabebaugruppe, deren
Adresse dem Wert der Vari-
ablen A entspricht. Fihre
eine UND-Verkniipfung des
eingelesenen Wertes mit dem
Wert der Variablen B durch.
Vergleiche das Ergebnis mit
dem Wert der Variablen C.
Wenn das Ergebnis nicht dem
Wert von C entspricht, dann
beginne den Zyklus neu.
Sonst fiihre den ndchsten Be-
fehl aus.

Die Adresse der Eingabe-Baugruppe darf zwischen 0 und 255 liegen.

~—
Achten Sie auch besonders darauf, daB das Ergebnis der UND-
Verknilipfung der VergleichsgrdBe (Variable C im zweiten Beispiel)
entsprechen kann! Sonst wird die Warteschleife endlos durch-
laufen.

N
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4.4.6. Die vier Grundrechenarten

Die vier Grundrechenarten werden im BASIC durch die Symbole +,-,*
und / dargestellt.

Addition: +
Subtraktion: -
Multiplikation: *
Division: /
Beispiele:
X=12+3 Weise der Variablen X das Er-
gebnis der Addition 12+3 zu.
X=12-3 Weise der Variablen X das Er-
gebnis der Subtraktion 12-3 zu.
X=12%3 Weise der Variablen X das Er-
gebnis der Multiplikation 12%*3
zu‘
X=12/3 Weise der Variablen X das Er-
gebnis der Division 12/3 zu.

Als Grundregel flir gemischte Ausdricke gilt: Punkt- vor Strich-
rechnung. Soll die Reihenfolge gedndert werden, so sind Klammern
zu setzen:

A+B

0 muB als (A+B)/(C+D) programmiert werden
+
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4.4.7. Das $-Symbol

Mit dem $-Symbol kann die Tastatur direkt abgefragt werden, ohne
das betitigt werden muB:

PRINT $ Lese Tastatur-Eingabe, drucke
den Dezimalwert des entsprech-
enden ASCII-Codes.

Y=% Lese Tastatur-Eingabe, weise
der Variablen Y den entsprech-
enden Dezimalwert des ASCII-
Codes zu.

Y=$-DEC(30) Lese Tastatur-Eingabe, sub-

trahiere von dem entsprechenden
Dezimalwert des ASCII-Codes den
hexadezimalen Wert 30 und weise
das Ergebnis der Variablen Y
zZu.

Beachten Sie die UNTERSCHIEDLICHEN Codes fiir GroB- und Klein-
schreibung!

4.4.8. Das #-Symbol
Das #-Symbol wird in Zusammenhang mit dem INPUT- bzw. PRINT-

Befehl verwendet. Bitte entnehmen Sie weitere Informationen den
Abschnitten 4.4.5.13. (INPUT) bzw. 4.4.5.26. (PRINT).
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5. Anhang
5.1. ROM-Bestilickung

Das Software-Paket SP 1 ist in vier EPROMs vom Typ 2716 gespei-

chert. Es belegt den Speicherplatz von 2000 bis 3FFF. Die vier

EPROMs konnen entweder zusammen mit dem Betriebsprogramm MAT 85

auf eine 16-K-RAM/EPROM-Baugruppe BFZ/MFA 3.2. oder alleine auf

eine 8-K-RAM/EPROM-Baugruppe BFZ/MFA 3.1. gesteckt werden. Die

beiden folgenden Abbildungen zeigen die richtige Anordnung der

Speicherbausteine.

Beachten Sie, daB das Software-Paket SP 1 nur im Zusammenhang mit
MAT 85 lauffdhig ist !

O O u&IF =
Olen 110 -
: Y z
; : 5 B 8ggsc
o B . BoE..lC
0 : : : dsg ez
10n x * 6O *xxO-* I2 §3B =
[ (! q= B =
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‘als|ajalelale

.
O
2
O
-
0
2
0
-
0
2
8

] sjnjnjee ne
SIDUIUIUILIL]

BFZ/MFA 3.1B P8

* O 8-K-RAM/EPROM (
(2™~ 4,7vF P7

a"slnlalelalalalale ]
|®|e|e e 8|0 e ee e

O

¥

—Basis-Adresse auf 2000 eingestellt

8-K-RAM/EPROM-Baugruppe bestiickt mit SP 1



Funktionsbeschreibung SP 1 BFZ / MFA 7.2. - 142

\— Anhang

Ca (] ] C10 v
o] OUF ONF  OWnF Oonf o O 0 : "
Y 6 oF [B — -
d=IC7 Bid SR I B[ €13 B d2Bic, —=
d = BE *« BH s B st B d 3 ——
. g | | ol i3 d3 g
- 4B EAT BB ep dH cE
. i

d * B[ Jillis aflls o -b dao - m
Sl Qs B 5 HE 3R °F ==
Ouatesap Hmates Bl ] 1, B (O <R g
gq I q II = Biig ® 8 —m
LIPS o o ot o - I
® Q ® ® o 2 x —=

-~ -
* [ g Ic8 E'.I‘UO g d 12 g g ice p SBict —m

: g i (g 2 =
~— . d = p é T HE Y B o B ==
. BE « B I pg I —m
g + Pl [ ifils X s P . —
Bl ~ B B " Oy ZE
M,}TBng EMATas [ . 0 . ' g
A 'S ol d_oSbBd IES =
o, o0 o ¢ — B2 =
5 "0 0 x O C a -—m
o> *10F  100F  10nF g =B LRy = 2h —m
o -— n
oo BFZ/MFA 328 g 2plté  teeg3 e, ==

L] 14 ~ & 3 -

g .
®) oo » dabl . en cr\.ca‘{iﬁx —
L TuF

Lot-Brucken geschlossen

( Lotbricken 1-2 und 3-4 auf der Leiterbahnseite )

—
16-K-RAM/EPROM-Baugruppe bestiickt mit MAT 85 und SP 1




Funktionsbeschreibung SP 1 BFZ / MFA 7.2. - 143

Anhang

5.2. Schaltungserweiterungen

Um den SPS- und den BASIC-Interpreter voll nutzen zu kénnen, sind
zwel Schaltungs-Erganzungen notwendig:

5.2.1. Programm-Abbruch durch Tastaturbetidtigung

Ein laufendes SPS- bzw. BASIC-Programm kann durch Betadtigung
einer beliebigen Taste der Tastatur (auBer CONTROL, BREAK und

SHIFT) abgebrochen werden. Hierzu sind folgende Verdrahtungen
durchzufihren:

1. Der AnschluBpin 14 des Tastatursteckers muB ilber eine freie
Ader des Tastaturkabels mit Pin 12 der Tastaturplatine ver-
bunden werden (siehe Abbildung). An diesem PlatinenanschluB
steht das Signal AKD (Any Key Down) zur Verfiigung. Solange

eine Taste (auBer BREAK, CONTROL oder SHIFT) betatigt wird,
ist AKD auf High-Pegel.

Verdrahtungsplan Tastatur- Stecker und -Leiterplatte
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N
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- 1 \

@ o N

Tastatur- \
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O(Bﬁ I! . .\\\\\\:120

\
\
\
\
\
\
|
|
|
|
Pin 14 Zusatzliche Leitungsverbindung r[ilﬂ

1IN

15 10
Pin 12 Tastatur-
Leiterplatte
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2. Der AnschluBpin 14 der Tastaturbuchse auf der Videokarte muB
mit dem AnschluB-Stift 27c der 64-poligen Steckerleiste ver-
bunden werden.

Durch diese Schaltungserweiterung erhdalt die CPU bei jedem
Tastendruck eine Interrupt-Anforderung (RST 6.5). Dadurch kann
ein laufendes Programm durch Druck auf eine Taste abgebrochen
werden. Ohne diese Schaltungsergdnzung ist ein Abbruch nur durch
die Betatigung des RESET-Tasters méglich.

5.2.2. Zahlimpuls fiir SPS-Software-Timer

Diese Schaltungserweiterung ist nur erforderlich, wenn die
Software-Timer im SPS-Programm eingesetzt werden sollen. Dazu muB
das Rechteck-Signal, das am AnschluB 23 der Spannungsregelung
(BFZ/MFA 1.2.) zur Verfligung steht, auf den RST-7.5-Eingang der
CPU geschaltet werden. Verbinden Sie dazu den AnschluB der Bus-
platine, der durch ein Rechtecksignal gekennzeichnet ist, mit der
Leitung 25a der Busplatine. Will man auch andere Interrupt-
Signale (z.B. bei Verwendung des 2Zdhler- und Zeitgebers
BFZ/MFA 4.6.) auf den RST-7.5-Eingang legen, so empfiehlt es
sich, diese Verbindung steckbar auszufiihren.

Verdrahtung der Bus-Platine

J N———

(3]
<

O.1. Bus

L BFZIMFA

zusatzliche
Leitung

N —
5‘\—-——-—:‘
= —
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Aufgrund von Bauteilstreuungen kann es vorkommen, daB der Recht-
eckimpuls verformt ist. In diesem Fall sollte die Schaltung der
Spannungsregelung folgendermaBen ergidnzt werden:

1. Trennen Sie die im Layout gekennzeichnete Leiterbahn auf und
bohren Sie an der gekennzeichneten Stelle ein Loch von 1mm-
Durchmesser.

2. Kleben Sie ein CMOS-IC 4093 (4-fach NAND mit Schmitt-Trigger)
mit dessen Oberseite auf die Leiterplatte wie im Bestilickungs-
plan auf der folgenden Seite dargestellt.

3. Verdrahten Sie das IC entsprechend dem Schaltbild.

Bohrung #1mm
Leiterbahnunter-
brechung

Spannungsregelung BFZ/MFA 1.2. Leiterbahnseite
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Zusatz-
Bohrung
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5.3. Unterprogramme im Software-Paket SP 1

Unterpr.
Name

Eingangs-
Adresse

verand.
Register

Funktion des Unterprogramms

corY

219E

Kopiert einen Speicherinhalt.
Anfangsadr. d. Quellber. in HL
Endadresse d. Quellber. in DE
Anfangsadr. d. Zielber. in BC.
Fehlermeldung, wenn Zielbereich
nicht vollstdndig mit RAM be-
stlickt und Ricksprung zur
Kommando-Eingabe von MAT 85+

COPYO

219F

Wie COPY, nur Bedeutung der
Registerpaare DE und HL ver-
tauscht.

COPY1

21A8

Kopiert einen Speicherinhalt.
Anfangsadr. d. Quellber. in DE
L3ange d. Quellber. in BC
Anfangsadr. d. Zielber. in HL.
Fehlermeldungen: wie COPY

FLOOP

2371

A,B,D,H,L

Liest EINEN Wert von der
Tastatur im Format ASCII,
bindr, dezimal, hexadezimal
entsprechend dem Format-Code
im C-Register (0,1,2,3) in die
Speicherzelle ein, deren
Adresse im HL-Registerpaar
steht. Die Eingabe kann mit [SP]
oder [CR]beendet werden.

Nach dem RETURN steht das
AbschluBzeichen (SP Joder[CR)
im Akku. Der Inhalt des HL-
Registerpaares ist dann um
Eins erhdht und das eingelesene
Zeichen steht im D-Register.
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Unterpr.
Name

Eingangs-
Adresse

verand.
Register

Funktion des Unterprogramms

INCHAR

2815

A

Liest ein Zeichen von der
Tastatur. Falls CONTROL-P ein-
gelesen wird, wird der Drucker
umgeschaltet (EIN/AUS). Klein-
buchstaben werden in GroBbuch-
staben gewandelt. Nach dem
Riucksprung von diesem Unterpro-
gramm steht das eingelesene
Zeichen im Akku.

TSTINP

2823

A,D,H,L

Prift, ob das Zeichen im Akku
in einer Wertetabelle enthalten
ist. Die Anfangsadresse der
Tabelle muB im HL-Registerpaar
stehen. Die Tabelle muB mit
einem Null-Byte (00) abge-
schlossen sein. Wenn das
Zeichen in der Tabelle steht,
ist das Zero-Flag beim Rick-
sprung aus dem Unterprogramm
gesetzt.

TSTBS

2878

Priift, ob das Zeichen im Akku
08H (BS) oder 7FH (DEL) ist.
Beim Rilicksprung ist das Zero-
Flag gesetzt, wenn einer der
beiden Werte im Akku steht.

R4

31F4

Vergleicht die Inhalte der

Registerpaare HL und DE.
Zero-Flag , Carry-Flag

HL < DE 0 1

HL = DE 1 0

HL, > DE 0 0

CMPDH

31FA

Vergleicht die Inhalte der

Registerpaare HL und DE.
Zero-Flag , Carry-Flag

HL < DE 0 0

HL = DE 1 0

HL > DE 0 1
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Unterpr. | Eingangs- verand. Funktion des Unterprogramms

Name Adresse Register

TSTNUM 326F A,B,C,D,E, Wandelt eine Dezimalzahl, die
H,L in ASCII vorliegt, in eine

Bindrzahl um.

Die ASCII-Zahl muB im Speicher
stehen. Wobei die hdherwertigen
Stellen die niedrigeren
Speicherzellen belegen.
Beispiel fiir die Zahl 123:

nicht-numerisches
1 2 3  AbschluBzeichen

31 |32 ]133]00

Adresse: E000 E001 EO002 EO003

Der erlaubte Wertebereich
reicht von 0 bis +65535.
Flihrende Leerzeichen sind
erlaubt.

Die Adresse der ersten Ziffer
muB beim Unterprogramm-Aufruf
im DE-Registerpaar stehen.
Die ASCII-Zahl muB mit einem
nicht-numerischen Zeichen
abgeschlossen sein. Die Bindr-
zahl, die der ASCII-Zahl ent-
spricht, befindet sich nach
der Riickkehr im HL-Register-
paar. Die Anzahl der Ziffern
steht im B-Register.

Fehler: Wird keine Ziffer ge-

funden, so enthdlt das B-
Register den Wert 00. Wird der
zuldssige Zahlenbereich {liber-
schritten, so enthdlt das B-
Register den Wert FF. Nach dem
Riicksprung wird daher folgender
Fehler-Test empfohlen:

INR B
Jz UEBERLAUF
DCR B

Jz KEINE-ZIFFER
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Unterpr.
Name

Eingangs-
Adresse

verand.
Register

Funktion des Unterprogramms

TNO

3272

Wie TSTNUM, aber keine filihren-
den Leerzeichen erlaubt.

DIVIDE:

3AFE

Dividiert den Inhalt des HL-
Registerpaares durch den
Inhalt des DE-Registerpaares.
Das Ergebnis steht im BC-
Registerpaar, der Rest im
HL-Registerpaar. Keine Fehler-
meldung bei Division durch
Null.

1 PRTNUM

3C43

Druckt eine Zahl in der dezi-
malen Schreibweise. Die Zahl
mufB beim Unterprogrammaufruf
als Zweierkomplement im HL-
Registerpaar stehen (FFFF = -1)
Vor positiven Zahlen wird ein
Leerzeichen ausgegeben, vor
negativen Zahlen wird ein "-"
ausgegeben. Nach jeder Zahl
wird ein Leerzeichen ausgege-
ben.

Zahlenbereich:

-32768 bis +32767.

PRTLNN

3C46

Wie PRTNUM. Die Zahl im HL-
Registerpaar muB jedoch in
normaler Bindrcodierung vor-
liegen (FFFF = 65535). Ist
beim Aufruf von PRTLNN das
Sign-Bit im Flag-Register
gleich Null, so wird eine
positive Zahl ausgegeben. Ist
das Sign-Bit gleich Eins, so
wird eine negative Zahl (mit
vorangestelltem "-") ausgege-
ben. Beim Aufruf PRTLNN+1 wird
das Sign-Bit automatisch auf
Null (positiv) gesetzt.

DRUSWP

3ECE

Drucker umschalten (Ein/Aus).
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Unterpr. | Eingangs- verand. Funktion des Unterprogramms
Name Adresse Register

DROFF 3EDA Drucker aus.

DRON 3EF3 Drucker ein.

BCLEAR 3FD6 Loscht den Bildschirm.
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5.4. Systemadressen
5.4.1. SPS-Systemadressen

Die Adresse des letzten SPS-Programm-Bytes ist in den Speicher-
zellen E003 (LSB) und E004 (MSB) gespeichert.

Der SPS-Programmspeicher beginnt bei der Adresse EOED.
5.4.2. BASIC-Systemadressen

Die Adresse des ersten FREIEN Bytes im BASIC-Programmspeicher ist
in den Speicherzellen 6064 (LSB) und 6065 (MSB) gespeichert.

Das Ende des Programm-Speichers ist in den Speicherzellen 6066
(LSB) und 6067 (MSB) gespeichert.

Die Adresse der obersten RAM-Speicheradresse plus Eins, die von
BASIC genutzt wird, ist in den Speicherzellen 606C (LSB) und 606D
(MSB) gespeichert.

Speicheradressen fiir BASIC-Variable:

LSB MSB
A: Ende d. Programmsp. + 2 Ende d. Programmsp. + 3
B: Ende d. Programmsp. + 4 Ende d. Programmsp. + 5
C: Ende d. Programmsp. + 6 Ende d. Programmsp. + 7
Z: Ende d. Programmsp. + 52 Ende d. Programmsp. + 53

\~ Zahlendarstellung siehe Abschnitt 4.4.1.
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E000

237 Byte

EOEC

EOED

max. 3859 Byte
Obergrenze je nach
RAM-Bestiickung

( maximal EFFF

p—

J\

F000

3072 Byte

FBFF

/AN

FCO0

272 Byte

FDOF

J

FD10

34 Byte

FD31

J

RAM-Speicheraufteilung fir SPS

Hilfsspeicher
fir SPS

SPS-Programm-
Speicher

SPS-Stack

RAM-Speicher
fir das Betriebs-
programm MAT 85

Hilfsspeicher
fir SPS
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6000

606E

111 Byte

606F

Obergrenze je nach
RAM-Bestiickung

max. 32377 Byte

J\

Hilfsspeicher
fir BASIC

> BASIC-Programm-

Speicher

} Variablenspeicher

> BASIC-Stack

( maximal DEE7 ) ),
\
52 Byte
J
\
228 Byte
Obergrenze je nach
RAM-Bestiickung
( maximal DFFF ) _J
FC00 )
272 Byte
FDOF J
FD10 ~N
L1 Byte
FD38 _)

T T~

RAM-Speicheraufteilung fiir BASIC

> RAM-Speicher fiir
das Befriebspro-
gramm MAT 85

Hilfsspeicher
fiir BASIC
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