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Funktionsbeschreibung BFZ / MFA 4.14-1

GAL-Programeierinterface

1.0 Einfuhrung
| In der letzten Zeit findet man immer hﬁuﬁiger

Schaltungen, die programmierbare Logikbausteine,
kurz PLD (programmable logic devices) enthalten.
Bei diesen handelt es sich um vom Anwender 2zu pro-
grammierende Bausteine, deren Funktion durch einen

' Programmiervorgang festgelegt wird. Inzwischen gibt
es solche Bausteine von den verschiedensten
Herstellern in unterschiedlichen Ausfihrungen und
Bezeichnungen. Die gebraduchlichsten Bezeichnungen
sind z.Z.:

PLD
PAL
GAL

Programmable Logic Device
Programmable Array Logic
Generic Array Logik

Allen gemeinsam ist die Eigenart, daB sie fur die
kompliziertesten Logikschaltungen programmiert wer-
‘den koénnen, die sich aus den Grundverknipfungen
UND, ODER und NICHT resalisieren lassen. Die melsten
der am Markt erhdltlichen PLD enthalten program-
mierbare UND-, ODER- sowie ANTIVALENZ-Ver-
knipfungen.

Um solche Bausteine sinnvoll programmieren zu kon-
nen, sind gute Kenntnisse in der Digitaltechnik er-
forderlich.

Fir die Programmierung bendtigt man ein entspre-
‘chendes Programmiergerat und die fir den jeweiligen
Baustein erforderliche Software. Im folgenden wird
der Aufbau eines Programmierinterfaces als zusatz-
liche Schnittstelle zum MFA-Mikrocomputer 2zur Fro-
grammierung von Bausteinen des Typs GAL 16 V 8 be-
schrieben.
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GAL-Programmierinterface

Das GAL-Programmierinterface basiert auf der Schal-
tung der Programmierbaren Parallelschnittstelle
Bfz/MFA 4.3.Die Funktion der Programmierbaren
Parallelschnittstelle ist in der zugehorigen
Fachpraktischen Ubung beschrieben,so daB hier le-
diglich auf die fiir den Einsatz als GAL-Program-
mierinterface notwendigen Schaltungserweiterungen

Diese Erweiterungen der Parallelschnittstelle sind:

Ein bidirektionaler Bus-Treiberbaustein 74LS245.

Einen Schaltungsteil, mit dem die Spannung von 5V

Einen Schaltungsteil zur Erzeugung der notwendigen

Fiir den Programmiervorgang die bendtigte mechanische

2.0 Funktionsbeschreibung.
eingegangen wird.
Y.
2.
elektronisch geschaltet werden kann.
-, 38
Editierspannung.
4.
Aufnahme.
2.1.0

Aufgabe des bidirektionalen Bus-Treibers.

Aufgabe des bidirektionalen Bus-Treibers ist es,
den Datenbus einerseits, sowie die Datenanschliisse
des programmierbaren Parallelschnittstellenbau-
steins andererseits beim Schreib- bzw. Lesevorgang
2u entlasten. Seine Funktion ist im Zusammenhang
mit den Baugruppen 8-K-RAM/EPROM Speicherkarten be-
reits beschrieben und wird als bekannt vorausge-
setzt.

Der Baustein wird durch das AdreBvergleichersignal
ausgewahlt. Die Ubertragungsrichtung fur die Daten
~—entweder vom Datenbus zum Schnittstellenbaustein,
oder umgekehrt- wird mittels des Steuersignals IOW
an dem Richtungssteuerungsanschluf DIR bestimmt.

COM
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GAL-Programmierinterface

2.2.0

Der elektronische Schalter fiir die Versorgungs-
spannung

Bild 2 =zeigt den Schaltungsausschnitt, der die
Versorgungsspannung von 5V zum Ansclufistift 20 des
Aufnahmesockels fiir den 2zu programmierenden GAL-
Baustein schaltet. Die so geschaltete Versorgungs-
spannung wird auch iliber einen Pull-up-Widerstand an
den Anschlufistift 12 des Sockels gelegt.

ttber den PortanschluB PC5 wird die Basis von
Transistor V2 angesteuert. Fihrt PC5 einen L-Pegel,
so sperrt der Transistor. Als Folge davon flieBt
kein Kollektorstrom durch die Teilerwiderstande RT7
und R8 und der Transistor V1 wird ebenfalls sper-
ren. An seinem KollektoranschluB stellt sich somit
ein hochohmiger Zustand ein. |
Wird spater das GAL-Programmierprogramm gestartet,
so wird nach der Initialisierung des Schnitt-
stellenbausteins an dem PortanschlufS PC5 ein H-
Pegel ausgegeben und damit der Transistor V2 iber
den Basisspannungsteiler R5 und R6 leitend geschal-
tet. Bedingt durch den jetzt flieBenden Kollektor-
strom von V2, wird die Basis von V1 angesteuert. V2
schaltet ebenfalls durch und damit ist die Versor-
gungsspannung an den o.g. Anschliissen vorhanden.
Dieser Zustand wird auch durch die Leuchtdiode V3
angezeigt.

PCO ~(o———(
PCA j 3 12
PC2 R26
Up v 4 {————-—C
N\ 1
R7

19 20

E\G
1§}

R8
RS
PCS - V2

R6 QF«‘? g R10

Bild 2: Elektronisches Schalten der Versorgungs-

spannung
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2.3.0 Erzeugung der Editierspannung

2.3.1

Zur Gewinnung der beim Programmieren des GAL-Bau-
steins erforderlichen Editierspannung von 16,5V dient
der nachfolgend beschriebene Schaltungsteil. Er be-
steht im wesentlichen aus drei Funktionsbl&cken:

- Einem Rechteckgenerator

- einer Spannungsvervielfachungsschaltung
- einem elektronischen Schalter

Der Rechteckgenerator

Der Rechteckgenerator wird mit dem Timer-Baustein 555
und der im Bild 3 dargestellten Beschaltung aufge-
baut. Die Innenschaltung des Timers zeigt, daB er aus
zwel Komparatoren aufgebaut ist, wobei von Komparator
Nl der invertierende Eingang auf zwei Drittel und der
nichtinvertierende Eingang von Komparator N2 auf ein
Drittel der Versnrgungsspannung intern vorgespannt
sind. Die Ausgdnge der Komparatoren wirken auf ein
SR-Flipflop, dessen Ausgangszustand nach auflen ge -
fihrt ist. Am Q-Nicht-Ausgang des Flipflops ist die
Basis des Entladetransistors angeschlossen, dessen

Open-Collektor-AnschluB ebenfalls auBen zur Verfigung
steht.

oV

lﬁ - [JRH

o

N2 Q lB]
+*
'—J p > “(7)
i . ' , (
(6) B +
l SR-Flipflop
3 Entladetransistor ‘
U, | R12 [] == 0} ‘ | |
{

) ' | {5{1'2
' B

-12V . .

Bild 3: Innenschaltung und &uBere Beschaltung des
Timerbausteins 555



Funktionsbeschreibung BFZ / MFA 4.14- 6
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Durch die &auBere Beschaltung mit den Widerstandemn R1l1
und R12 sowie dem Kondensator Cl1 wird die Gesamt-
schaltung zum Rechteckgenerator. Die Versorgungsspan-
nung fliir diesen Schaltungsteil wird aus der vorhan-
denen negativen Spannung von -12V als niedrigem und
OV als hohem Versorgungspotential gewonnen.

Fiir die folgende Betrachtung gilt, daB der statische
Riicksetzeingang (4) mit hohem Potential verbunden und
damit wirkungslos ist. Geht man von dem Anfangszu-
stand aus, daB das Flipflop zurickgesetzt sei, so ist
der Entladetransistor im leitenden Zustand und damit
der Ausgang (7) niederohmig nach dem niedrigen
Versorgungspotential geschaltet. Hierdurch stellt
sich an den beiden Komparatoren folgender Zustand
ein: Der Ausgang von Komparator N1 wird einén L-Pegel
annehmen, weil an seinem invertierenden Eingang ein
hoheres Potential anliegt, als an seinem nichtinver-
tierenden Eingang und bei Komparator N2 steht -umge-
kehrt- ein H-Pegel an. An den Flipflopeingangen er-
gibt sich daraus die Signalkombination fur das
Setzen. Damit wird ger Ausgang (3) einen H-Pegel fuh-
ren. Die Basis des Entladetransistors wird nicht mehr
angesteuert, der Transistor sperrt.

Die Folge davon ist, daB ein Ladestrom iiber die Wi-
derstande R11 und R12 in den Kondensator Cl1 flieflen
kann. Der Kondensator ladt sich mit der Zeitkonstan-
ten (R11 + R12) * Cl1 auf. Ubersteigt die Spannung am
Kondensator den Wert von 1/3 der Versorgungsspannung,
so wird der Komparator N2 seinen Zustand wechseln und
nun L-Pegel fiihren. Das Flipflop geht in den
Speicherzustand, d.h. es bleibt gesetzt. Der Lade-
strom flieBt weiter und die Spannung am Kondensator
steigt weiter an. Nachdem dann die Kondensatorspan-
nung 2/3 der Versorgungsspannung iiberschritten hat,
schaltet Komparator N1 ebenfalls um. Er fihrt jetzt
einen H-Pegel, der bewirkt, dafl das Flipflop zuruck-
gesetzt wird. Ausgang (3) fihrt nun L-Pegel und der
Entladetransistor wird durchgeschaltet. Dadurch wird
der Kondensator Cl1 iiber den Widerstand R12 und die
Kollektor-Emitterstrecke des Entladetransistors ent-
laden. Die hierbei wirksame Zeitkonstante ist R12 *
Cl. Die Entladung des Kondensators wird solange fort-
gesetzt, bis die Kondensatorspannung wieder 1/3 der
Versorgungsspannung unterschreitet.
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Das Ausgangssignal am AnschluBstift (3) des Timer-
bausteins bildet einen rechteckformigen Spannungsver-

lauf. Die Pulszeit fir den H-Pegel laBt sich aus dem
Produkt

Ti = 0,66 * (R11 + R12) * C1
Ti = 0,66 * (33k + 3k3) * 22nF = 0,527ms

berechnen und die Pausenzeit aus:

Tp 0,66 * R12 * C1
Tp = 0,66 * 33k * 22nF = 0,479=s

Hierdurch 1l&dB8t sich auch die Periodendauer des
Rechtecksignals, entweder aus der Summe von Ti + Tp,
oder aus der Gleichung

T = 0,66 * (R11 + 2 * R12) % C1
T = 0,66 * (3k3 + 66k) * 22nF = 1,006ms

bestimmen und damit ergibt sich auch die Frequenz der

Rechteckspannung als Kehrwert der Periodendauer T 2zu
ca. lkHz. Siehe hierzu auch Bild 4.

oV | o

——— E——— i— l— — e — S— _——  e—— = — r—

-12V ; * =
05 1 1,5 2 2,5 3

Bild 4 : Impulsverlauf am Timerausgang (3), Leerlauf
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2.3.2 Die Spannungsvervielfachung

Die Erzeugung einer hoheren Spannung, wie sie
spater fir den Programmiervorgang der GAL-
Bausteine benotigt wird, erfolgt im wesentlichen
durch die beiden Kondensatoren C3 und C4, sowie
den Dicden V4 und V5. Die Spannungsquelle liefert
eine Spannung von 12V, die iiber die Diode V4 den
Kondensator C3 auf diese Spannung aufladt. Ebenso
wird der Kondensator C4 liber die weitere Diode V5
aufgeladen.

Der Kondensator C3 wird zudem iiber den Widerstand
R19 durch den Rechteckgenerator angesteuert. Der

Recht-eckgenerator liefert, wie bereits
betrachtet, eine Rechteckimpulsfolge, deren beide
Pegel 0V Dbzw. -12V  betragen. Wahrend der

Ansteuerung mit -12V fliet also ein 2zusatzlicher
Ladestrom iUber die Diode V4 in den Kondensator C3
und ladt ihn auf nahezu 24V auf. Wechselt alsdann
der Pegel des Generators auf 0V, so kann der
Kondensator sich nur iUber die Diode V5 zum
Kondensator C4 entladen. Dieser Kondensator wird
also auf die Spannung von ca. 24V aufgeladen. An
ihm kann sie auch spater abgenommen werden.

Bild S5a zeigt die Stromrichtung beim
Aufladevorgang fiir Kondensator C3 wahrend der
Ansteuerung mit -12V iiber R19. Bild 5b zeigt die
Stromrichtung bei der Entladung von C3, die die
Aufladung von C4 zur Folge hat.

+12V +12V
—— e
Y v VA7
i‘ .AJ -
Y/ 1 ™ i, W'T
[} = {Urs \VAE (3 = 7 VS
R19 [] R19
e Uey
= LS Ict.
- ov
iy = Ladestrom fur (3 i, = Entladestrom von (3
(3 wird auf U, = 24V aufgeladen C4 wird auf U, = 24V aufgeladen

Bild 5a : Aufladung von C3 Bild 5b : Entladung von C3
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2idsd Elektronischer Schalter und Stabilisierung fir
die Editierspannung.

Die durch die Spannungsvervielfachung gewonnene
Gleichspannung von ca. 24V am Kondensator C4 wird
mittels des Langstransistors V6 zum entsprechenden
AnschluB des GAL-Bausteins durchgeschaltet.
Transis-tor V6 kann diese Spannung nur dann
schalten, wenn seine Basis angesteuert wird.
Hierzu dient der Transistor V7, der von den
Portanschliissen PC3 und PC4 des
Schnittstellenbausteins angesteuert wird. Bild 6
zeigt diesen Teil der Schaltung. Liefern die
Portanschliisse einen L-Pegel, so wird V7 und damit
auch V6 sperren - die Editierspannung ist
abgeschaltet. Bei H-Pegel an den Portanschliissen
wird uber den Basis-Spannungsteiler R13, R14 der
Transistor V7 in den leitenden Zustand gebracht
und damit auch V6 durchgesteuert. Durch den
Widerstand R18 flielt nun ein Strom iiber die
Emitter-Kollektorstrecke des Transistors V6. Die
Kondensatorspannung von nahezu 24V wird durch den
Widerstand rl18 und R17 geteilt und zudem durch die
beiden in Reihe geschalteten Zenerdioden V8 und V9
| auf 16,8V stabilisiert. |
Diese so gewonnene Gleichspannung steht, gesteuert
. durch die Portanschliisse des
Schnittstellenbausteins am AnschluB (2) des
Stecksockels fir den GAL-Baustein zur Verfiligung.

R18 Vé

u[ﬁ
R15
iNL
| [1&1?
Vo
PE3 R13 &
it VT
R14
i Bild 6

7 \

: Elektronischer Schalter und Stabilisierung fir
die Editierspannung
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Stckz.| Benennung / Daten

1

1 Leiterplatte, ca. 110x170 mm
Mat.: Epoxid-Glashartgewebe
(Hgw 2372)

1 Leiterplatte, ca. 25x80 mm
Mat.: wie vor

je 1 Filmvorlage Bfz/MFA 4.14 L
und 4.14 B zum Belichten
je 1 Filmvorlage BFZ/MFA 4.14a L

und 4.14a B zum Belichten

1 Frontplatte, Teilung L-C 0b,
Alu, 2 mm dick, 25,1 mm br.

| .

1 Griff kpl. mit Abdeckung TO3

1 Frontverbinder 1,6 FEE

1 Messerleiste 64pol.,DIN 41612

3 Zylinderschraube M 2,5 x 8

2 Zylinderschraube M 2,5 x 10

1 | Zylinderschraube M 2,5 x 12

2 Zylinderschraube mit Schaft
BM 2,5 x 10/5

2 Senkschraube mit Kreuzschlitz_
M 2,5 x B

5 Federscheibe A 2,7

1 Federring B 2,5

8 Sechskantmutter M 2,5

2 Schraubensicherung,
Kunststoff

Bemerkung

doppelseitig Cu-
kaschiert (35 um)
Fotolackbeschichtet

wie vor

Je nach Atzverfahren
Pos.,- oder Neg.-Film
wie vor

z.B., Intermas

Nr. 409-0117 665

z.B. Intermas
Nr. 409-017 927

Zz.B. Intermas
Nr. 409-024 830

z.B. Erni STV-P-
364 a/c

DIN 84
DIN 84
DIN 84

DIN 84

DIN

DIN 137
DIN 127
DIN 439

z.B. Intermas
Nr. 409-026 1748

(T BN RS S e
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Stcke.

Benennung / Daten

Kondensator 22 nF
Kondensator 100 nF
Tantal-Elko 2,2 uF / 35 V
Tantal-Elko 10 uF / 35 V
Tantal-Elko 4,7 uF / 35 V
Widerstand 680

Widerstand 1 k

Widerstand 3,3 k
Widerstand 4,7 k
Widerstand 10 k

Widerstand 33 k

Widerstand 47 k

Widerstand 150 k
Leuchtdiode rot, 3 mm Durchm.
Befestigungshiilse sw fur LED
Befestigungsring sw fir LED
Diode 1 N 4148

Zenerdiode ZPD 6 V 8
Zenerdiode ZPD 10 V
NPN-Kleinsignaltransistor
PNP-Kleinsignaltransistor

IC 8255 Parallelschnitt-
stellenbaustein

Bemerkung

Keramik

Keramik

| Tropfenform
| Tropfenform
Tropfenform
0,25 W / 5%
0,25 W / 5%

0,25 0%

X
~

0,25 W 5%

0,25 W 5%
0,25 5%

0,25

£ =
NN NN

0%

0,25 W 5%

BC 547

BC 5517

Toleranz
‘Toleranz
Toleranz
Toleranz
Toleranz
Toleranz
Toleranz

Toleranz
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Stcke.

n.B.

n.B.

n.B.

Benennung / Daten

IC 74LS00, 4 NAND-Gatter

IC 74LS85, 4-Bit-Vergleicher
IC 74LS245, 8-Bit-Bustreiber
IC NE 555, Timerbaustein
IC-Fassung 8-polig
IC-Fassung 14-polig
IC-Fassung 16-polig
IC-Fassung 20-polig
IC-Fassung 40-polig
Miniaturschiebeschalter 4pﬁl.
Steckverbinder 20pol. Z2reihig
20pol. Leiterplattenstecker
20pol. Buchsenstecker

Sockel 20pol. mit Klemm-
fassung

Flachbandlitze 20adrig
Lotdraht

Lotlack
Reinigungsmittel
Klarlackspray

Beschriftungsmaterial

Bemerkung

Tri-State

DIL

STV20

z.B. KK20 Birklin

z.B. Flakafix

z.B. Textool
Nr. 220 3342

ca. 50 mm

Burklin

I P—— -

iy T
[ ———
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Zum Priifen der Baugruppe GAL-Programmierinterface benotigen Sie
zusatzlich:

Stck=z.

Benennung / Daten

Bemerkung

ggf.
1

Baugruppentridager mit Busver-

drahtung BFZ/MFA 0.1
Bus-AbschluB BFZ/MFA 0.2
Trafo-Einschub BFZ/MFA 1.1
Spannungsregler BFZ/MFA 1.2
Prozessor 8085 BFZ/MFA 2.1
8-K-EPROM BFZ/MFA 3.1

8-K-RAM BFZ/MFA 3.1

Videointerface

Tastatur

Datensichtgerat

MeB- und Priifmittel:
Spannungsmesser
Widerstand 10 kOhm 0,25 W
Logiktester

FlupprIntErfacE mit Laufwerk
(3,5 oder 5,25 Zoll)

ersatzweise 64K-RAM-Karte mit MAT 32K

bestiickt mit MAT 85

bestiickt mit mindestens
2-K-RAM ab Adr. F800
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Name:
GAL-Programmierinterface Datum:

4.0 Uberpriifung der Baugruppe GAL-Programmierinterface

1. Stellen Sie auf der Baugruppe die Basisadresse "D"
ein, das bedeutet: S4, S3 und S1 in Stellung OFF
und S2 in Stellung ON schalten.

2. Stecken Sie die Baugruppe GAL-Programmierinterface 1in das
Mikrocomputersystem ein .und schalten Sie die Betriebs-
spannung ein.

3. Mit Hilfe des "OUT"-Kommandos wird das Interface zunéachst
initialisiert. Rufen Sie deshalb das "OUT"-Kommando auf
und wdhlen Sie die Portadresse D3H aus. D3H 1ist die
Adresse des Steuerwortregisters. Durch Ausgabe des Datums
8l1H in das Steuerwortregister wird der Parallelschnitt-
stellenbaustein initialisiert. Hiermit werden die Portan-
schliisse PC0...PC3 2zu Eingabekanalen und alle anderen
Portanschliisse zu Ausgabekandlen.

4. Geben Sie mittels des OUT-Kommandos nacheinander die
folgenden Daten aus und iiberpriifen Sie an den Portan-
schliissen die jeweiligen Spannungen bzw. Pegel:
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GAL-Programmierinterface Datum:

4.1 Uberpriifung der benctigten Anschliisse von PORT A

ie Daten miissen an die Portadresse DO iibergeben werden.

Tragen Sie in die untenstehende Tabelle die gemessenen
1ST-Pegel unter der Spalte I ein, und vergleichen Sie sie
mit den vorgegebenen SOLL-Pegeln. Messen Sie zunsachst, ob
der jeweilig richtige Wert an den Anschliissen des Aufnah-
mesockels fiir den GAL-Baustein vorhanden ist und gehen Sie
erst im Fehlerfall bis zu den Portanschliissen des Schnitt-
stellenbausteins zuriick. Es werden 1lediglich die An-
schliisse PAO bis PA5 benotigt, sie dienen beim Program-
miervorgang zur Erzeugung der 64 internen Adressen des
GAL-Bausteins an den Bausteinanschliissen AO0 bis AS.

Ausg. ) 6 ¥ I 4 3 ! 18 Sockel
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Name :

GAL-Programmierinterface Datum:

4.2 Uberpriifung der bendtigten Anschliisse von Port B

Die Daten miissen an die Portadresse D1 iibergeben werden.

Gehen Sie bei dieser Messung genau so vor, wie bei der
vorhergehenden. Da nur die beiden Portanschliisse PBO und
PB1 fur den Betrieb als GAL-Programmierinterface bendtigt
werden, beschrankt sich der Funktionstest auch auf diese
beiden Anschliisse. PBO dient zur Ubergabe der Programmier-
daten an den seriellen Dateneingang des GAL 16 V 8, SDI.
Uber PB1 wird der Schiebetakt beim Programmiervorgang an
den Anschlufl SC des GAL geliefert.

Ausg.- 8 9 Sockel
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Name:

GAL-Programmierinterface Datum:

4.3 Uberpriifung der Funktionen, die durch das Port C des
Schnittstellenbausteins gesteuert werden.

Hierzu ist folgende Vorbereitung zu treffen :

Schliessen Sie zwischen den Anschliissen GND°', Pin 10
und SDO, Pin 12 der Fassung einen 10-kOhm Widerstand
an.

Die Daten miissen an die Portadresse D2 iibergeben werden.

Zur ersten Uberpriifung messen Sie die Pegel an den Port-
anschliissen PC4 bis PC7 nachdem Sie jeweils die folgen-
den Daten ausgegeben haben

Ausg.- PC7 PC6 PCb PC4
wert S I S I S I S I
50 L H L H
AQ H L H L

4.3.1 Schalten der Betriebsspannung VCC.

Die Betriebsspannung VCC von 5V wird iiber die Transisto-
ren V1 und V2 zur Fassung geschaltet, wenn uber den
PortanschluB PC5 ein H-Pegel ausgegeben wird.

tlberprifen Sie diese Funktion, indem Sie das Datum 20H
an das Port C, Adresse D2H, ausgeben.

Messen Sie das Vorhandensein der Betriebsspannung am An-
schluB 20 der Fassung. Der Sollwert muf3 zwischen 4,75V
und 5,25V liegen. Die Leuchtdiode V3 des Programmierin-
terface leuchtet. Am AnschluB8 12 der Fassung mul,
bedingt durch den 10 kOhm-Teilerwiderstand, die halbe
Betriebsspannung gemessen werden.
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Entfernen Sie nun den Teilerwiderstand, da er fur die
weiteren Prifschritte nicht mehr benotigt wird.

4.3.2 Erzeugen und Schalten der Editierspannung.

Die Ediltierspannung von ca. 16V wird durch die Schal-
tungskomponenten Rechteckgenerator, Spannungsverviel-
facher und elektronischem Schalter erzeugt, wenn am Port

PC4 ein H-Pegel eingestellt wird. Sie steht dann am An-
schluB 2 der Fassung zur Verfigung.

Uberpriifen Sie diese Funktion, indem Sie das Datum 10H
an das Port C, Adresse D2H, ausgeben.

Messen Sie das Vorhandensein der Editierspannung am

AnschluB 2 der Fassung. Der Sollwert liegt 2zwischen
16,25V und 16, 75V.

4.3.3 Funktion der Schreib-/Leseumschaltung.

Die Schreib-/ Leseumschaltung wird uber den Portanschluf

PC7 angesteuert. Geben Sie deshalb das Datum 80H an das
Port C, Adresse D2H aus.

Prifen Sie den Pegel des Signals am AnschluBB 19 der
Fassung, er mufl jetzt H-Pegel fuhren.

4.3.4 Erzeugung des Strobe-Signals.

Das Strobe-Signal wird iuber den PortanschluBl PC6 ge-

schaltet. Geben Sie das Datum 40H an das Port C, Adresse
DZ2H aus. |

Priifen Sie den Pegel des Signals am AnschluB 11 der
Fassung, er muB jetzt H-Pegel fuhren.
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Name:

GAL-Programmierinterface Datum:

4.3.5 Uberpriifung der Eingangsanschliiase von Port C.

Geben Sie nun nochmals das Datum 20H an das Port C aus
und lesen Sie anschlieBend mit dem IN-Kommando den Zu-
stand des Port C ein. Er muB 27H sein, da an den
Portanschliissen PCO, PCl und PC2 iiber den Widerstand R26
die Betriebsspannung anliegt. Die oberen 4 Bit des Port
C sind ja noch als Ausgabekanidle programmiert und daher
wird hier auch der eben ausgegebene Wert aus dem Regis-
ter des Schnittstellenbausteins gelesen.
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