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Allgemeine Bedienungshinweise

Das ROM-residente Monitor-Programm ist in konsequenter Meni-Technik
aufgebauts in den Abschnitten 1...4 ist die Monitor-Handhabung aus-
fihrlich beschrieben und anhand von Beispielen erlautert.

Die Eingabe der Kommando-Buchstaben kann wahlweise in Klein- oder
GroBschreibung erfolgen; die danach eingegebenen Parameter konnen,
missen aber nicht durch einen Leerschritt (’'Blank’) vom Kommando-Buch-
staben getrennt sein. Mehrere Parameter sind wahlweise durch Komma
oder Punkt voneinander zu trennen, fiihrende Nullen brauchen nicht ein-
gegeben zu werden. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist das Kommando
in den folgenden Beschreibungen stets ein GroBbuchstabe, der von den
Parametern durch einen Leerschritt abgesetzt ist.

Zur Deutlichmachung ist an alle Hexadezimalzahlen ein 'h’ angehiangt;
soweit MiGBverstandnisse moglich sind, kennzeichnet ein nachgestelltes
’d’ Dezimalzahlen. Die Abkiirzung 'LSB/LSD’ steht fiir 'Least Signifi-
cant Bit/Digit’ (niedrigstwertiges Bit/Digit), und *MSB/MSD’ bedeutet
entsprechend ’'Most Significant Bit/Digit’ (hochstwertiges Bit/Digit).

Bei Falscheingaben in der Kommandozeile werden folgende Fehler sofort
erkannt und gemeldet:

Error # 90 Eingabe fehlt oder entstammt nicht dem Meni
Error # 02: Parameter-Fehler (kein HEX~-Ze:.chen)
Error # 93 Parameter-Feld zu lang

Das Gerat zeigt seine Eingabe-Bereitschaft durch das Blinken des Cur-
sors an; bei ausgeschaltetem Cursor erfolgen interne Verarbeitungen,
die keine Eingaben des Anwenders zulassen.

Fir den praktischen Einsatz ist es sehr vorteilhaftt, daB der Drucker
jederzeit (auch bei laufenden Listings!) 2zu- oder abgeschaltet werden
kannj zur Drucker-Ansteuerung ist das Universal-Interface erforder-
lich.- Auch die frei belegbare Funktions-Ebene der Tastatur bietet
dem Anwender vielseitige Unterstiitzung bei der Arbeit (vgl. Abschnitt
6.1 'Monitor-Eingabe-Routinen CI und CSTS’).

Samtliche ROM-residenten Programme unterstiitzen zwei Bildformate, die
abhangig sind von der Einstellung des Video-Interfaces: 24 Zeilen mit
je 80 Zeichen oder 20 Zeilen mit je 49 Zeichen. Dariiber hinaus laBt
sich der Video-Zeichengenerator auf ein internes RAM umschalten, des-
sen Zeichen -auch wihrend des Betiebes- frei ladbar sind und sich so
unterschiedlichen Anwendungsfiallen anpassen lassen (z.B. fir nationa-
le Zeichensitze oder Grafik-Symbole; vgl. Abschnitt 7.6 'Modifikation
des Video-Zeichengenerators').

Die vorliegende Beschreibung legt die aktuelle Software-Version V.é
zugrunde, die +flr die 89er- und 87er-Hardware in gleichem MaSe gilt;
soweit Hardware-Komponenten angesprochen sind, bezieht sich dies auf
die 89er-Baureihe. Fiir die 87er-Baugruppen gibt eine Kreuz-Referenz-
liste die jeweiligen Abweichungen gegeniber dem 8%er-adquivalent an.-
Fir die weitergehende Beschiaftigung mit dem Gerat sind im Abschnitt 7
die wesentlichen System-Parameter zusammengestellt und erlautert
(u.a. Bus- und Speicherbelegung, Monitor-Unterprogramme).
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List (HEX-Listing des Speicherinhalts)

Memory (Speicherinhalt inspizieren und modifizieren)
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Assembler (Umsetzen von Quellprogrammen in den Objektcode)
BASIC (Programmerstellung in symbolischer Hochsprache)
Disassembler (Umsetzen von Objektcode in Assemblersprache)
Editor (Erstellen von Quellprogrammen in Assemblersprache)
Floppy (Programmpaket fir die Disketten-Handhabung)
Prommer (Programmpaket fiir die EPROM-Handhabung)
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4.1 Go (Programm im Echtzeit-Betrieb starten)

4.2 Step (Programm im Einzelschritt-Betrieb starten)

4.3 User FIJ20h (Programm bei der User-Adresse FO99h starten)
4.4 Byte (Programm im Einzel-Byte-Betrieb starten)

4.5 Break (Programm bis Breakpoint im Echtzeit-Betrieb starten)

« Peripherie-Anschlus

1 Monitor (Datensichtgeriat), BAS- und TTL-Ansteuerung
2 Drucker, RS232C (seriell) und Centronics (parallel)
3 Magnetbandgeriat (fernsteuerbar)

4 Terminal und Modem (Daten-Ferniibertragung DFU)

S Floppy-Disk-Laufwerke

Ein- und Ausgaben
Monitor-Eingabe-Routinen CI und CSTS
Codierung der ASCII-Tastatur
Monitor-Ausgabe-Routine CO
Verarbeitung der Bildschirm-Codes
Escape-Sequenzen
Einsatz der Echtzeit-Uhr
Drucker-Aktivierung
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System-Parameter

Belegung des AdreSraums (Memory-Map)
HEXMO-Festadressen und -Unterprogramme
MOVID-Festadressen und -Unterprogramme

Belegung des Anwender- und Monitor-RAMs ab 2899h
Disketten-Datensicherung

Modifikation des Video~-Zeichengenerators
System-Kanstanten im EPROM

Busbelegung

Belegung der Portadressen
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2 . HEX—-Monitor

Fur Ausbildungs- oder Prifzwecke, aber auch in kleineren Anwendungs-
fallen, kann eine Minimalkonfiguration des MOPPEL eingesetzt werden,
die auBer der Zentraleinheit nur eine hexadezimale Tastatur mit hexa-
dezimaler Siebensegment-Anzeige verwendet.

Die Bedienungs- und Anzeige-Funktionen spielen sich dabei auf unter-
ster FEbene ab, da der Komfort von Text-Ein- und -Ausgaben iber ASCII-
Tastatur bzw. Video-Interface nicht zur Verfigung steht.

Prinzipiell benutzt auch diese Ausbaustufe dieselben Monitor-Routinen
wie der anschlieBend beschriebene Video-Monitor, nur eben mit einge-
schrankten Eingabe- und Anzeige-Funktionen:

DAT: Daten-Mode einstellen
Der Dezimalpunkt im Datenfeld leuchtet, und Eingaben von der
HEX-Tastatur gelangen ins Datenfeld.

ADR: Adre8-Mode einstellen
Der Dezimalpunkt im AdreB8feld leuchtet, und Eingaben von der
HEX-Tastatur gelangen ins AdreBfeld; Mode-Anzeige: Eine LED.

REG: Register-Mode einstellen
Anstelle einer Speicheradresse wird eine Register-Bezeichnung
angeqgeben; Mode-Anzeige: Zwei LEDs.

FCT: Funktions-Eingabe vorbereiten
Dient zur Vorbereitung der auf dem folgenden Blatt genannten
Funktionen; Mode-Anzeige: Drei LEDs.

NXT: Weiterschaltung
Angezeigte Adresse oder Register-Bezeichnung erhohen.

BST: Riickschaltung
Angezeigte Adresse oder Register-Bezeichnung erniedrigen.

RUN: Ausfihrung starten
Programm oder Funktionsaufruf starten.

RES:! Riicksetzen
Hardware-RESET mit Neu-Initialisierung aller Parameterj an-
schlieBend ist der Daten-Mode eingestellt; Mode-Anzeige:
Eine LED.

Copyright (C) hms 1987

hms



FCT

FCT

FCT

FCT

FCT

FCT

FCT

FCT

FCT

FCT

FCT

FCT

FCT

hms

Funktionen des HEX-Monitors

T A e - - e e e e = M e s D s s e . e e e . - W . we . W e = e = - .

g: Cass-Out (Cassetten-Ausgabe); vgl. Abschnitt 3.2
Format: aaaa<NXT> eeee{RUN>

1: Cass-In (Cassetten-Eingabe); vgl. Abschnitt 3.1
Format: aaaa<NXT> eeee@<RUN>

2: CPU-Out (Ausgabe iiber SOD des 8083-Mikroprozessors)
Format: aaaa{NXT)> eeee<RUN>

3: CPU-In (Eingabe iiber SID des 8983-Mikroprozessors)
Format: aaaa<{NXT) eeee<RUN>

4: List (HEX-Listing iiber den Thermodrucker)
Format: aaaa<NXT> eeee<{RUN>

5: Text (ASCII-Listing iiber den Thermodrucker)
Format: aaaad<NXT> nn<RUN>; nn: Zeilenzahl (hexadezimal)

6: Exchange (Umkopieren m.AdreBanpassung);i vgl. Abschnitt 1.8
Format: aaaai{NXT> eeee{RUN)>

7. Insert (ab Adresse aaaa NOPs (=90h) einfiigen)
Format: aaaai<NXT> nn<RUN>} nn: Anzahl! (hexadezimal)

8: Uhr (Echtzeit-Uhr stellen); vgl. Abschnitt 3.4
Format: ssmm<NXT> WKK<{(NXT> MMJIC<RUN>; Std/MinjTagiMon/Jahr

9: Uhr (Echtzeit-Uhr auslesen); vgl. Abschnitt 3.4
Format: aaaa<RUN>} aaaa: BCD-Uhrzeit-Buffer

A: Fill (Speicherbereich auffillen); vgl. Abschnitt 1.2
Faormat: aaaad{NXT)> eeee@{NXT> kk<RUN>; kk: Konstante

B: Break (Programmstart bis Breakpoint); vgl. Abschnitt 4.5
Format: aaaai{MXT)> eecee<RUN>; ab ’'eeee’ im Einzelschritt

C: Copy (Speicherbereich umkopieren); vgl. Abschnitt 1.1
Format: aaaai{NXT)> eeee’ NXT)> zzzz<RUN>

D: Delete (ab Adresse aaaa Speicherinhalt nachriicken)
Format: aaaadi<NXT> nn<RUN>; nn: Anzahl]l zu loschender Bytes

E: Step (Einzelschritt-Betrieb), vgl. Abschnitt 4.2
Format: aaaa<RUN>; Anzeige:’'run’ <RUN>
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1. MEMORY —-MenlU

Aus dem Monitor-Grundmenii erreichen Sie das MEMORY-Mend, indem Sie

einfach 'm’ eingeben (ohne ’'Return’).

Das MEMORY-Meni bietet die <folgenden acht Betriebsarten an; um auf
den Speicherinhalt zuzugreifen, d.h. ihn auszugeben oder zu verian-

dern:

1.1 Copy (Speicherbereich umkopieren)

1.2 Fill (Speicherbereich auffiillen)

1.3 Kill (Speicherinhalt ersetzen)

1.4 List (HEX-Listing des Speicherinhalts)

1.5 Memory (Speicherinhalt inspizieren und modifizieren)

1.6 Revise (Speicherbereiche vergleichen)

1.7 Text (ASClI-Listing des Speicherinhalts)

1.8 Exchange (Speicherbereich umkopieren mit AdreSanpassung)

Aus dem MEMORY-Meni kommen Sie wie folgt zuriick ins Monitor-Grund-

menu:

- durch 'TAB’ unmittelbar zum Monitor-Kaltstart
(sofortige Ausg9abe des Monitor-Grundmeniis)

- durch ’'Escape' bzw. CTL+C jeweils eine Ebene hoher im Meni
(max. zweimalige Betaitigung bis zum Monitor-Kaltstart)
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MOm

C: Copy

F: Fill

K: Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mmdc 9009, asod, boos
Mm)>c 9008,8000,badd

Mm>c 9000, ad09, 1 990
9991=D0 1001:4B

Mm >

o.k.

Error

Error

# 16

# 15



1.1 C: Copy (Speicherbereich umkopieren)

- w w w w w wn em D W D W - L = R R D Y% WD TR T MR R . D D WD D W W 4D W W WD W E = W W R W W WP 4w e e e e = . = =

Format: Mm>C aaaa,eeee,zz2Z<{Ret>

Funktion: Umkopieren des Speicherbereichs von Anfangsadresse aaaa bis
einschlieBlich Endadresse eeee in den bei Zieladresse 222z beginnen-

den RAM-Bereich.

Z2ulissig: Quell- und Zielbereich konnen sich iUberlappen, d.h. die
Zieladresse zzzz kann ohne weiteres im Bereich aaaa....eeee liegen.

Quittung: o.k.

Error # 16 Adresse eeee ist kleiner als Adresse aaaa.
Error # 19: Einschreiben fehlerhaft (mit Abbruch der Operation

und Fehler-Listing),

Hinweis: Um das iliberlappende Kopieren zu ermoglichen, verlauft der Ko-
piervorgang aufwarts (von aaaa -)> eeee), wenn aaaa>eeee ist und ab-

warts (eeee -> aaaa), wenn gilt aaaaleeece.
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Mir

C: Cop~

F: Fill

K: Kill

L® List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mn)§ 9003,9f¢¢, €5
Mm>$ 9000,2008, oS
Mm3¢ 9006, 9008, eS

Mndf 1000,1¢§f,e5
1900=C3 1061:48

Mm?

CLk.,
Ervor 8 {7
Error # 18

Error #.19



2 F: Fill (Speicherbereich auffiillen) A

Format: Mm>F aaaa,eeee,kk(Ret>

Funktion: Fiillen des Speicherbereichs von Anfangsadresse aaaa bis
einschlieBlich Endadresse eeee mit der Konstanten kkj bei kk=90% kann

die letzte Eingabe entfallen.

Zulassiqg: Fir die Konstante kk kann jeder hexadezimale Wert von

g9@8...FFh eingesetzt werden.

Quittung: o.k.

Error # 17! Adresse eeee ist kleiner als Adresse aaaa.

Error # 18: Adresse eeee ist gleich Adresse aaaa.

Error # 19: Einschreiben fehlerhaft (mit Abbruch der Operation
und Fehler-Listing).

hms

Copyright (C) hms 1987 -



b 4
3

CDpf
Fill
Kill
List
Memory
Revise
Text
Exchange

XX r-r"nn

Mm>k 841@,802¢,e5¢0

Mm k. 1200,1F¢f,e500
1146=ES 1145:11

Mm >

o.k.

Error

# 19



(71 3 K: Kill (Speicherinhalt ersetzen)

Format: Mm>K aaaa,eeee,xxyy<{Ret>

Funktion: Im Speicherbereich von Anfangsadresse aaaa bis End-

adresse eeee alle Bytes xx durch yy ersetzen.

Zulissig: Fiir die Konstanten xx und yy kann jeder hexadezimale Wert
von @9...FFh eingesetzt werden. Ist Adresse eeee kleiner als aaaa,

erfolgt das Absuchen des Speichers iber das Speicherende FFFFh

hinaus.,

Quittung: o.k.

Error # 19! Einschreiben fehlerhaftt (mit Abbruch der Operation

und Fehler-Listing).
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M}m

C: Cop-
Fi Fill
K: Kill
L: List

M: Memory

R: Revi
T: Text

se

X: Exchange

Mm}1 8€0°,80%5a

gace
8g1d
8420
843¢2
eg4a
2g5¢@

Mm>

£s
a¢
2a
ES
ES
ES

ES EZ
ae ae
28 0@
ES ES
ES ES
ES ES

ES
29
1<)
ES
ES
ES

ES
oa
go
ES

=
~

ES

ES
¢
ay
ES
ES
ES

£ES
08
od
ES
ES
ES

ES
ae
an
ES

=
o

ES

E%
ge
29
ES
ES
ES

ES
ea
00
ES
ES
ES

o m

ES

mmi @ m
(€, ) B> BN

3
aa
ES

ES

od £r
@e 6o
ES ES
ES ES

i ES ED ES

ea
ad
ES
ES
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1.4 L: List (HEX-Listing des Speicherinhalts)

e D W - WD > WD T T D D . T e WD W WD TR s W W S W wn s WD W M R D S WD WD WD AR R W D G D WD WP D W WD R WP WD AP WP EE W G W R W P D WD W D W W W e =

Format: Mm>L aaaa,eeee<Ret>

Funktion: Hexadezimales Listing des Speicherinhalts ab Anfangs-
adresse aaad (LSD auf & abgerundet) bis Endadresse eeee.

Zusatzfunktionen: Das Anhalten bzw. Fortsetzen des Listings ist jeder-
zeit durch Betatigen der Blank-Taste moglich. Beim Stoppen kann der
Paralleldruck ein- oder wieder ausgeschaltet werden (durch CTL+7...
CTL+4); ‘Escape’ bzw. CTL+C veranlassen einen Abbruch des Listings

mit anschlieBendem Riicksprung ins MEMORY-Menii.

Zulassig: Die Adressen aaaa und eeee konnen im gesamten AdreSbereich
von ©9999...FFFFh liegen; ist Adresse eeee kleiner als aaaa, erfolgt

4das Listen iber das Speicherende FFFFh hinaus.

hms
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€: Copy

F: Fill

K: Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mo Y
Ad!‘ . Inh.

2833 cd

2241 48

2802 19

2833 c2

2804 22

2285 10 ,

2806 FF Error # 02

. S s
Mm>m 1000

Adr.Inh,

1¢4¢ cd
1006 C Error # 19

Mm>



Format: Mm>M aaaa<Ret) oder Mm>M<{(Ret>

Funktion: Speicheradresse aaaa und deren Inhalt ii listen; Inhalt ii
modifizieren (sofern die Adresse aaaa im RAM-Bereich liegt) sowie
Adresse aaaa um Eins erhohen bzw. erniedrigen.

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,
setzt der Monitor dafiir die unterste RAM-Adresse 2802h ein.

Zulassig: Fir die Adresse aaaa kann grundsatzlich auch ein Wert aus
dem ROM-Bereich eingesetzt werden, sofern nur eine Inspektion und
keine Modifikation des Inhalts erfolgt.

Bedienung: 2Zur Modifikation des Speicherinhalts ii sind die HEX-Ta-
sten 9...9 und A...F zu betatigen; der blinkende Cursor gibt die au-
genblickliche Schreibposition an, die sich mit jeder Eingabe um eine
Stelle verandert. Der Cursor 1aBt sich auch ohne HEX-Eingabe mit der
Tasten ’links’ (=CTL+S) bzw. ’'rechts’ (=CTL+D) bewegen.

Das Einschreiben des modifizierten Speicherinhalts ins RAM erfolgt
erst nach dem Weiterschalten zur nachsten Adresse aaaa+l (durch ’Re-
turn’ oder ’'Cursor abwirts’ =CTL+X)., Das Zurickschalten zur vorigen
Adresse aaaa-1 ist durch die Taste 'Minus’ moglich (oder ’'Cursor auf-
warts’' =CTL+E); der 1Inhalt der Adresse aaaa wird dabei nicht veran-

dert.

Der Riicksprung ins MEMORY-Meni kann nur durch Betatigen der Taste 'm’
erfolgen; in dieser Betriebsart ist kein Warmstart ilber ’'Escape’ oder

CTL+C moglich,
Quittung! Implizit gegeben (sonst erfolgt Fehlermeldung).

Error # 82: Unzulassige Eingabe (nur HEX, Return, Cursor oder 'm’').
Error # 19: Einschreiben fehlerhaft.
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C: Copy

Fi Fill

K Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mmr 9000, 3000, badg

Mm>+ 8000, ffff,49

Mm>r 8000, ff¢f,8001
FFFF=49 ©0008:C3

Mm>

o.k.

o.k.



1.6 R: Revise (Speicherbereiche vergleichen)

- wn > w n e em M M h W T S W W AR D A W WP R T T W W WD S W WP VS T D R G AR W G R D W Y S S R D G W W P G T W A - W . . -

Format: Mm>R aaaa,eeee,zzzz<{Ret>

Funktion: Vergleich des Speicherinhalts ab Anfangsadresse aaaa bis
Endadresse eeee mit dem bei Zieladresse 2zzz beginnenden Spei-

cherinhalt und Listen aller Abweichungen:

SSSS=ss DDDD:dd (S/D:Source/Dest-Adresse;
gs/d:Source/Dest-Inhalt)

Zusatzfunktionen: Das Anhalten bzw. Fortsetzen des Listings ist jeder-
zeit durch Betitigen der Blank-Taste moglich. Beim Stoppen kann der
Paralleldruck ein- oder wieder ausgeschaltet werden (durch
CTL+2.,..CTL+4%); 'Escapa’ bzw. CTL+C veranlassen einen Abbruch des Li-

stings mikt =zrschlielendem Riicksprung ins MEMORY-Mendi.

Zulassig: Die Adressen aaaa, eeee und zzzz kodnnen im gesamten
Adreftereich vorn €99d...FFFFh liegen; ist Adresse eeee kleiner als

aaa>, =2 folgt der Vergleich dber das Speicherende FFFFh hinaus.

Quittung: S.k. (wenn keine Abweichungen vorlagen).

Hinweis! Das REVISE-Kommando bietet eine einfache Moglichkeit fir ei-
nen Speichertest. Man braucht dazu nur den gewinschten RAM-Bereich
on Adresse aaaa...eeee mit einer Konstanten zu fiillen und REVISE an-
zuwenden auf Mmd>r aaaa,eeee,aaaa+l. In diesem Fall darf nur eine ein-
zige Abweichung 3elistet werden (bei Adresse eeee/eeeetl).
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Mim

C: Copy

F: Fill

{: Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mm>t9000, 24

Dieser Beispieltext wurde mit dem Editor erstellt
{ab Adresse 9936h im RAM) und mit dem Dollar-Zeichen
{23h) abgeschlcssen (als End-Kennung fir 'TEXT').

Mm>



1.7 T: Text (ASCII-Listing des Speicherinhalts) <w

- En > o > . e W - D WD P e Gm D WL GR WD e W T T T W WD WP e W W TP G Y T W D R W R W . W EE G R G T B W = G D G W W W M . ae em .

Format: Mm>T aaaa,ee<Ret> oder Mm>T aaaa,lee<Ret>

Funktion: Listen des Speicherinhalts ab Anfangsadresse aaaa als
ASCII-Zeichenfolge, bis das Endzeichen ee erreicht ist (bei fehlender
Eingabe von ee: Bis das Endzeichen 99h erreicht ist). Bei jedem Wagen-

ricklauf (CR=Carriage Return, @Dh) wird automatisch ein Zeilenvor-
schub (LF=Line Feed, 9Ah) eingefiigt. Ist vor ’ee’ der Line Feed QOpera-
tor 'l’ eingesetzt (HEX-Zeichen ungleich Null), wird der automatische

Zeilenvaorschub unterdriickt.

Zusatzfunktionen: Das Anhalten bzw. Fortsetzen des Listings ist jeder-
zeit durch Betitigen der Blank-Taste moglich. Beim Stoppen kann der
Paralleldruck ein- oder wieder ausgeschaltet werden {durch

CTL+?7...CTL+4)}; ’'Escape’ bzw. CTL+C veranlassen einen Abbruch des Li-

stings mit anschlieBendem Riicksprung ins MEMORY-Mend.
2ulassig: Es kann von jeder Adresse aaaa aus dem AdreBbereich
900d...FFFFh aus gestartet werden, und fir das das Endzeichen ee kann

jeder herxadezimale Wert 99...FFh eingesetzt werden.

hms
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C: CUp;

F: Fill

K: Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mm>x 4af,dbe,238¢
Mm>x 4af,3be,2804@

Mm>x 4af,4be,890
PAAF=FS @88F:51
#4BO=3A @810:C2
24B1=06 @811:3F

M>

o.k.

Error # 16

Error # 19



e e wn e m e e e e - - - wm we wm wm A . e . e e W e P W W WS Am e T W e ol D AR - W D e e WD WL m W . - WD = - - am > e = > - - -

Format: Mm>X aaaa,eee2,z22z<Ret>

Funktion: Wie beim Umkopieren (C: Copy), jedoch mit Anpassung aller
Absotlutadressen, die im AdreGbereich aaaa...eeee liegen, d.h. nach
der Anpassung sind die uUbertragenen Programme im neuen Zielbereich

lau$fihig!

2ulassig: Es konnen ohne weiteres auch Programme aus dem ROM ins RAM

umkopiert und dort lauffahig gemacht werden!

Quittung: o.k.

Error # 16: Adresze eceee ist kleiner als Adresse aaaa.

Error # 19: Einschreiben ‘ehlerhaft (mit Fehler-Listing).
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2. OUTWARD-Menlu

Aus dem Monitor-Grundmeni erreichen Sie das OUTWARD-Menii, indem
einfach o’ eingeben (ohne ’'Return’).

Das OUTWARD-Meni bietet die folgenden sieben Moglichkeit an, zu e
nen Programmteilen zu verzweigen:

2.1 Assembler (Umsetzen von Guellprogrammen in den Objektcode)
2.2 BASIC (Programmerstellung in symbolischer Hochsprache)

2.3 Disassembler (Umsetzen von Objektcode in Assemblersprache)
2.4 Editor (Erstellen von Guellprogrammen in Assemblersprache)
2.5 Floppy (Programmpaket flir die Disketten-Handhabung)

2.6 Prommer (Programmpaket fir die EPROM-Handhabung)

2.7 Extension 29098h (Anwender-Festprogramm ab 2006h)

Aus den externen Programmteilen kommen Sie wie folgt zurick ins

tor-Grundmenii:

- durch 'm’ zum Monitor-Warmstart und von dort durch ’'Escape’
CTL+C zum Monitor-Kaltstart (Ausgabe des Monitor-Grundmeniis)
(in BASIC durch 'bye’ direkt zum Monitor-Kaltstart)

- Anwender-spezifisch im Extension-Programmteil

hms
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Flecppy

HEX -Mods
In/0ut or/of!
Monitor
oCT-Mode
Symbol Table

MO X~ I MMAg

AMl

A2
n.k.; Code End: ZC64Fh
A's

CHRLIN 4@5¢@
IOFLAG 2FC8

CHRLOF 2C4F €O
LIMNLOP 2C4A

f£e49
LINFAG @aig

A>3
8091 9990 *

009? 9900 ORG 2C40H
9093 2C49 : OFS 3C4gH
@004 2040 ¥

8605 2C49 Lo 4FH
@086 2040 LODEV 8@#H
6087 2049 co 49H
9998 2C49 10FLAG 2FC8H
8629 2049 *

go1e 2C40 CHRLIN SOH
@811 2c4¢ LINPAG 18H
gg12 2C42 *

6913 2040 *

9614 2C46 21 69 F8 HCOPY: LXI H,BFE0QH
P015 2C43 @6 18 MVI B,LINPAG
9016 2C45 3E 80 MVI A,LODEV
@g17 2C47 32 Ce 2F STA 10FLAG
#0618 2C4A CD 63 2C LINLOP:CALL CRLF
@619 2C4D OE 59 MVI C,CHRLIN
@928 2C4F CS CHRLOP:PUSH B
9921 2C5@ 4E MOV C,M
6922 2C51 CD 49 @@ CALL €O
0023 2054 23 INX H
8024 2€55 Ci POP B
8825 2¢S56 9D DCR C
8826 2057 €2 4F 2C INZ CHRLOP
#P27 2C5A @5 DCR B
9928 2C5B C2 4A 2C INZ LIMLOP
9829 2CSE AF XRA A
@938 2C5F 32 C8 2F STA 10FLAG
@831 2C62 C9 RET
8932 2C63 %

9633 2C63 CS CRLF: PUSH B
#0834 2C64 OF @D MVI C,@DH
#9235 2C66 CD 4F pga CALL LO
#P36 2C69 OE OA MVI C,@AH
ga3™ 2C¢R CD 4F 3¢ CALL LC
@@38 2C4E (i POF R
FA39 2C&F (€9 FET

aeqa 2¢7¢ *

ageay 2070 END

A

CRLF  2C63
Lo 9F3F

HCORY 2C4p@
LODEV @030

¥1/0-FLAG #iir Druck

*80d Zeichen pro Zeile
¥24d Zeilen pro Seite

¥ideo-Puffer ausdrucken



Aufruf: Mo>a oder Mo0>A (ohne ’Return’)

Funktion: Verzweigung zum ROM-residenten Software-Modul ’Assembler’,
fiir das =ine eigere, ausfihrliche Beschreibung existiert.

Kurzbeschreibung:

gd: Fass # @: ‘crhandene Symboltabelle erweitern.
Ein reues Quellprogramm verwendet die symbolischen Namen (La-
bel! =ine- Symboltabelle, die zuvor beim Assemblieren eines an-
deren Programms awselegt wurde (ersetzt Pass # 1),

1: Pass # 1: < mbcltabelle arleqen.
Erste~ Assembl2r -Durchlauw$é eines Suellprogramms, bei dem fur al-
le2 sv=kE-lizzren NMane~ (Labei) die zugehorigen Absolutadressen
ecwithalht ot o eine Symboltabelle eingetragen werden.

2: Fass #® 2: Ot =ktczde erzeuzen.
Juziter 2zga2mbler-durchlauf mit Umsetzung eines in Assembler-

=oracs vorlisgenden Queligrcgramms in die Maschinensprache (Ob-
talteode!  ITtantard-Be3inn ber FEOOh), wobei die Absolutadressen
der :v.zr s-3szlzgten S mbzltabelle verwendet werden.

3! Pass # 3! komplett-Listing erstellen.
Oritter Qsgemblar-Duarchiauf mit paralleler Ausgabe von Quellpro-
gramm und Cojsl tzode fur Dokumentationszwecke.

P! Disassembler! Direlite Verzweigung zum Disassembler.

E: Editor! Dirskte Verzweigung zum Editor.

F: Floppy: Direkte Verzweigung zu den Floppy-Routinen.

H: HEX-Mode: Objektcode im HEX-Format ausgeben (im Pass # 3).

I: In/0Out on/off: Anwender-Ein/Ausgabe {(de)aktivieren.

M: Monitor: Direkter Ricksprung zum Monitor-Kaltstart.

O0: OCT-Mode: Objektcode im OCT-Format ausgeben (im Pass # 3).

S: Symbol Table: Symboltabelle alphabetisch listen.

Copyright (C) hms 1987 )

hms




MOPPEL-BASIC-Interpreter V 2.&
Copyrigkt (C) hm=’86

Ty Corvert

K Kalt

M: Manitor

U* Warm

X: Extern

B 19 rexr Dieses BASIC-Programm wurde mit den Editor zrstelit, :n EAC
E¥1 rem per ¥Y-Einsprurg 2us dem F3M cingeless

P2 vem tet Trun icst lder letzte Pefehl de
P13 ra-

F:107 print " * 1. rem Lezrzeile einfiigen
BM!2 crzpos 16,29 1 rer Curcor auf Zpalte 1€, (unte:ste) Zsile 22
BY12F porint hex("1b®"),he)("d4d*) : rem Nur an Drucker: Engschrift select
B 122 iprint *Ec ist ": ti€ ! rem Uk-zeit/Tat.r anzeigen und enz dvucten
Rirur

ur

m

dito--Listings®

Ee ist Mi,25.62.237712:24:6%



(Programmerstellung in symbolischer Hochsprache)

2.2 B: BASIC
Aufruf: Mo>b oder Mo>B (ohne
Funktion: Verzweigung zum

Interpreter’, fur das
existiert,
Kurzbeschreibung:

C: Convert:
K: Kalt:
M: Monitor:
W: Warm:
X: Extern:

eine

mehr vcnh der Tastatur),

Befehlsumfang:

Preoararmmacs fihrungt
Verzweigung:
Schleife!
Unterprogrammaufruf:
Definitionen:
Rand/Kommentar /Ende:

Exponential funktionen:
Trigonometrische Fkt.:
brige Furktionen:
Variablen-Bewertung:
Logische QOperationen:
Daten-Direktzugrif+f:
Zahlenumsetzung:
String-Umsetzung:
String-Verarbeitung:!

RAM-In/0Out:

Port -In/Out:

Console In/Out:
Cassette In/Out:
Drucker-Ansteuerung:

Bildschirm-Verwaltung:

Speicher-Verwaltung:

hms

RUN <i>
GOTO i
FOR
GOSUB i
CLEAR i
NULL (i)

SAR (x)
SIN (x)
DEF FN f({x)
ABS (x)

NOT x

DATA x

HEX ("h")
LEN(a%)
LEFTS(a$,1)

PEEK (1)
INP (i)
INPUT x
CLOAD
LPRINT x

CLRSCN
SPC (i)

FRE (x)

ROM-residenten
eigene,

i=m TO n

:COS

‘'Return’)

Software-Modul
ausfuhrliche

'BASIC-
Beschreibung

Version-V-3.3-Programme umzetzen auf Version V 3.6.
BASIC-Kaltstart mit Initialisierung aller Parameter.
Direkter RuUcksprung zum Monitor-Kaltstart.
BASIC-Warmstart mit Ubernahme der vorhandenen Parameter.
Externen Eingabe-Kanal aktivieren

(Eingaben als ASCII-String fcocrtlaufend aus dem RAM haolen,

nicht

:STOP « CONT
tIF...THEN :ON...GOTO
:STEP s ‘NEX
'RETURN cCALL i
:DIM x (1) :LET x=1
: REM :END
(LOG (x) TEXP (x)

(x) tTAN (x) TATN (X
tUSR (1) HEDE
INT ox) :3GN ()
:x AND vy 'x OR »
:READ x :RESTORE
:ASC ("a™) :CHR$(4)
:STRS(x) : VAL (a$)

:MIDS(a%,i,j) (RIGHTS(as$,i)

:FOKE i,x

:0UT i,x TIWAIT i,x,y
tPRINT «x tLIST (1>

: CSAVE

tPPRINT x,vy tLLIST <i»>

:CLRLIN :CRSPOS 1,
: TAB :POS (x)
+«NEW :BYE
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MIRRr -Pieszzembler VO 2

Cer vzttt "7 kyps'2g

@GapAF FS L..... PUSH P3W
P4B0 3A G6 8¢ ...... LDA @cascw
gaRz & ... ADD 4
@aBa g7 veee.. ADD &
@aBS 3 ...... INR A
@3pc & ..., ADT &
@ap> 87 vee... ADD A
@aps > ... ADD 4
@4R9 2D vere.. DCR A
@4BA C2 B2 04 ...... IN?  @4Roh
g4arp ©1 ceer.. PCP P3UW
@4BE C9  ...... RET

1)

Hirweis: Bei 4AFh beginnt *DPELY{' (Einsprung bei @028 )



2.3 D: Disassembler (Umsetzen von Objektcode in Assemblersprache)

. R WD e s e Gh e e em . W W R WS W R T Y Y W T P R D W R W R G =S e W TR G WP D WP W WD W T W W W A W T e = e e - an .

Aufruf: Mo>d oder Mo>D (ohne ’Return’)

Funktion: Verzweigung zum ROM-residenten Software-Modul 'Dis-
assembler’, das Bestandteil des Assemblers ist und im Zusammenhang

mit diesem ausfidhrlich beschrieben wird.

Kurzbeschreibung:

Mach Angade der Start- und Endadresse fiihrt der Disassembler eine
Riickibersetzung von Maschinenprogrammen in die Assemblersprache

durch.

Es ltonnen sowohl Programme im RAM- als auch im ROM-Bereich disas-
sembliert werden, nur ist bei Angabe der Startadresse darauf zu
achter, AdaB diese bei Mehrwort-Befehlen auf den OpCode des Befehls
zeigt, Nieze PFedingurg gilt fir die Endadresse nicht, weil der Dis-
assartla--Dorclauf bei Erreichen oder bei Uberschreiten der End-

adresse abgebrochen wird.

Das Listen kann jederzeit durch die Blank-Taste unterbrochen bzw.
vieder fortgesetzt werdenj} bei angehaltenem Listen erfolgt der
Rictsprung ins MEMORY-Meni durch ’'Escape’ bzw. CTL+C.
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MOFPEL -Editor V 6.4
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4: Azsentler

C: ,,C_lear

F: Flosey

[ '
R

T-

: e

= .
M %
SN Eyrvar £ 72
£z 2.2

A it A T Ry TRy S R T A P P TN  PPPE T DTS
G - | ¥
[ T - , -
Coeres Ty ' ST S
S h*;{3;{*;*&%**{*g*4*****;*§§§§3§****ﬁgggx§xf§*g**f**}*‘f"”

¥
”
& zrend:
Iz Y
S 3 Tz L, ITLEZ RTIISIGA gy
srio ¥
I zez 880G
3T iz gh
Noea *
, IS ¥
N Iq= e i
]

¢etl  er3 €4E33%

egi2 <cfs @V

ST S

BGl2 tezel Ixi K, 1234k ¥Pegiv- des Quellprogramms.....
AgLs 4T o o
e S g

9617 Anzeige des freien Platzes pro Zeile.eivesecesocnense

LA R R N A L A R R R A A A AT R A B I B B A R B A R A B I U B A B BB B A BN BY Y A

E>x 6,¢,8

D

Ex1!7?

He o

rzeize des treien Platzecs nro Teile

D A I R R A A S R R I R N I B B A A A A N A N A R N NS N

.ungd ma.imal "5¢ Arechlage pro Zeile chne Zeilen-Nummer fir reine Text-Eingaben

e e e e 8 s e v e

m



2.4 E! Editor (Erstellen von Suellprogrammen in Assemblersprache)

. e = - e W M D TR e e P W A T e e s e m e e e e we = . e . e e am . s o e e o - . -

Aufruf: Mo>e oder Mo>A (ohne 'Return’)

Funktion: Verzweigqung in das ROM-residente Saftwabe-ﬂodul *Edi-
tor', fir das eine eigene, ausfilhrliche Beschreibung existiert.

Kurzbeschreibung:
A: Assembler: Direkte Verzweigung zum Assembler.

C: Clear: Zeile(n) lidschen.
Eine oder mehrere Zeile(n) mit der/den angegebenen Nummer (n) lg-
schen, die verbleibenden Zeilen nachriicken und neu numerieren.

F: Floppy: Direkte Verzweigung zu den Floppy-Routinen.

G: Go to: Zeichen-Einfiigen vorbereiten,
Sprung zur angegebenen Zeilennummer und das Einfigen von Zei-
chen vorbereiten, d.h. bei Neueingaben werden die iibrigen Zei-
chen einer Zeile nach rechts verschoben (halbzeiliger Cursor).
Umschalten zum Zeilen-Einfiigen mit CTL+A, zZurick zum Editor-
Grundmenid mit 'Escape’ bzw. CTL+C.

I: Insert: Zeilen-Einfiigen vorbereiten.
Vor der angeg3ebenen Zeilennummer eine neue Zeile einfugen, die
ibrigen Zeilen des Textes nach hinten verschieben und neu nume-
risren (ganzzeiliger Curscr). Fortsetzen des Zeilen-Einfiigens
mit 'Return’, Umschalten zum Zeichen-Einfiigen mit CTL+F, und zu-
rick zum Editor-Grundmeni mit 'Escape’ bzw. CTL+C.

L: Lisgt: Zeilen listen,
Listen des erstellten Textes von der angegebenen Zeilennummer
anj Stoppen und Fortsetzen des Listens durch die Blank-Taste
mgglich, Abbruch und Riicksprung zum Editor-Grundmeniu durch 'Es-

cape’ bzw. CTL+C,
M: Monitor: Direkter Ricksprung zum Monitor-Kaltstart.

S: Setup RAM: Text-Buffer initialisieren.
Yorbereiten des Textbuffers ab Adresse 999dh fir die Neueingabe
von Texten, d.h. Auffiillen mit @0h, Einschreiben der Standard-
Kopfzeilen fiur Assembler-Programme und Einblenden der Echtzeit-

Uhl" ]

X: Extend: Zeilennummer ein/aus, Console einstellen.
Listen der Zeilennummer ein- oder ausschalten, linken Rand und
Zeilerlange einstellen (fur den Einsatz als Text-Editor).

Hinweis: Es ist mdglich, in den Text hexadezimale Steuerzeichen
einzugeben, um beispielsweise Bildschirm- oder Drucker-Kommandos
Zu verarbeiten (Umschalten der Schriftart o.3d.).
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Drv.Atxy Stp/Sidixx DensivD

Drv.Bixx.  Tracks: xxd Secs:yxd
Drv.Cix-  RAM-Beg:xxh Byteiv«h
Prv.Dixx RAM-End:x»h Cord: wxh

.---——-—--_—_-—-—_-—_--------—————_—---_—--~~_-_;--_..,..---_-_-__.’—--—_-——-..----.

RAMb ,RAMe, Tracks 9@, EF, 46

MOPPEL-FDC-Utilities V 10.6
Copyright (C) hms’86

4'E: Assembler/Editor
B/T: Ratch out/Disk in
C/F: Copy/Format

e’W: Read/Write

M: Monitor

Drs.£1@7 T Stp/Sid:3@ " Dens.DD - L T et e
Drv.B:xx  Tracks: 40d Secs:16d '

Drv.Cixx  RAM-Beg:%gh Byts:@1ih

Drv.Dixx RAM-End:EFh Comd:AZh

A/E: Assembler/Editor
B/D: Ratch gut/Disk in
C/F. Copy/Format

~ R/W: Read/Write
M: Monitor

Fiw
Det-Drv,Trk,Sec> A, 2, 1
-k- :

F>
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Aufruf: Mo>f oder Mo>F (ohne ’'Return’)

Funktion: Verzweigung zum ROM-residenten Software-Modul ’'Disg-
ketten-Handhabung’, fir das eine eigene, ausfihrliche Beschreibung
existiert.

Kurzbeschreibung:

A:

Assembler: Direkte Verzweigung zum Assembler.

Batch Out: Vorspann fiur Selbst-Start ausgeben.

Ausgabe eines numerierten Vorspanns (Nr.g...31), der samtliche
Angaben zum Einlesen und Starten eines Programms von Diskette
enthalt,

Copy: Spuren kopieren.

Die wunter 'Tracks® angegebene Anzahl von Spuren kopieren. GQuel-
le: Wie unter ’'Source’ (Seite/Laufwerk, Spur) spezifiziert};
Ziel: Wie unter ‘’Destination’ (Seite/Laufwerk, Spur) spezifi-
ziert.

Disk in: Batch-Vorspann einlesen und Programm starten.
Batch-Vorspann mit der angegebenen Nummer von der Diskette ho-
len, den darin bezeichneten Datenblock einlesen, und das Pro-
gramm bei der im Vorspann enthaltenen Adresse automatisch star-
ten.

Editor: Direkte Verzweigqung zum Editor.

Format: Diskette formatieren.

Die unter ’'Tracks’ spezifizierte Anzahl von Spuren einschlieB-
lich Spur- und Sektor-Kennung auf die Diskette schreibenj im Da-
tenbereich jeder neu formatierten Spur stehen nur Bytes mit In-
halt 'ESh', die bei CP/M-Programmen als Leer-Information inter-
pretiert werden.

Monitor: Direkter Rlcksprung zum Monitor-Kaltstart,

Read: Diskette lesen,

Daten von Diskette ins RAM einlesen, beginnend bei Anfangsadres-
se 'RAM-Beg’ (abgerundet auf xx@%h) bis einschlieBlich Endadres-
se ’'RAM-End’ (aufgerundet auf xxFFh)}j} Blockanfang: Seite/Lauf-
werk, Spur, Sektor wie spezifiziert.

Write: Diskette beschreiben.

Daten aus dem Speicher auf Diskette schreiben, beginnend bei An-
fangsadresse 'RAM-Beg’ (abgerundet auf xx3%h) bis einschlieB-
lich Endadresse 'RAM-End’ (aufgerundet auf xxFFh)§i Blockanfang:
Seite/Laufwerk, Spur, Sektor wie spezifiziert. '
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Typ: 2764 'SB:8ped A U MEIS.ERETIenienzzhn
Upp: 21 ¥ SEISFFF L ‘ . L
Tim: @743 . DR:aees

MOPPEL-EPROM-Utilities V 16.6

Copyrigkt () hms'86

Al Adjust
B: Blank Check
C: Compare - .
M: Monitor -
®: Program
R: Read

T Typ
V: Vpp

P>p8

Vpp: 21 v?
o.k. S
o.k, - 7

PSY .
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P: Prommer (Programmpaket fiir die EPROM-Handhabung)
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Aufruf: Mo>p oder Mo>P (ohne ’'Return’)

Funktion: Verzweigung zum ROM-residenten Software-rlodul
'EPROM-Handhabung', fir das eine eigene, ausfihrliche Beschreibung
existiert,

Kurzbeschreibung:

Adjust: Programmierspannungen abglejichen,

Bildschirmfilhrung zu:r Eirstellung der drei auf dem Programmier-
Modul vor“arnden2r Potentiometer, die den Feinabgleich der ver-
sthiedenen Programmierspannungen vornehmen.,

Blank Check: EPROM auf Leer-Inhalt priifen.

Auslesen des gesamten EPROM-Inhalts und Uberprdfen, ob alle
Speicherplatze geloscht sind (Inhalt FFh haben)} abweichende In-
halte werden mit den zugehorigen Adressen gelistet.

Compare: EPROM- mit Speicher-Inhalt vergleichen.

Den EPROM-Inhalt von der angegebenen Anfangs- bis einschlies-
lich Erdadresse vergleicten mit dem Inhalt eines Speicherbe-
reichs, der bei der ebenfalls angegebenen Zieladresse beginnt;
Abweichungen zwischen Quell- und Zielbera2ich werden gelistet.

Monitor: Direkter PRiicksprung zum Monitor-Kaltstart.

Program: EPROM programmieren.

Den Speicherinhalt von der angegeberien Anfangs- bis einschlieB-
lich Endadresse ins EPROM iiberschreiben (’programmierer’), dort
beginrend bei der eberfalls angegebenen Zieladresse. Die ver-
strichene Zeit wird im Feld 'Tim’ der Kopfzeilen eingeblendet.
Beim anschlieRenden automatischen Priiflesen festgestellte Feh-
ler verden gelistet.

Read: EPROM auslesen.

Den EPROM-Inhalt von der angegebenen Anfangs- bis einschlieB-
lich Endadresse ins RAM iibertragen (auslesen), dort beginnend
bei der ebenfalls angegebenen Zieladresse; Fehler beim Ein-
schreiben ins RAM werden gelistet.

Typ: EPROM-Typenarngabe arndern.
dndern d1es EPROM-Typs, der im Feld 'Typ’' der Kopfzeilen einge-
blendet wird.

Vpp: Programmierspannung izsndern.

a&ndern der beim Programmieren verwendeten Spannung, deren Wert
im Feld 'Vpp’® der Kopfzeilen eingeblendet wird.
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Aufruf: Mod>x ocder Mo>X (ohne 'Return’)

Funktion: Verzweigung zum ROM-residenten Software-Modul ab Adres-
se 200dh (Hilfsbank 2, vgl. Abschnitt ».1 'Belegung des AdreBraums

{Meror, Map)').

Beschreibung: Auf dem 3-K-EPROM des Floppy-Disk-Controllers (FDC)
ist ein Speicherbereich von 2 ¥Bytes frei, den der Anwender fir eij-
3ere, RCM-recidente Programme nutzen kann; mit der X-Anweisung er-
tolat der direkte Sprung zu diesem Programmteil; die Moglichkeit

1es Maonitor -RPiicttsprungs ist vom Anwender bereitzustellen.,
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3. PERIPHERAL -Menu

Sie einfach 'p’ eingeben (ohne ’'Return’).

Das PERIPHERAL-Mend bietet die folgenden sechs Moglichkeiten an,

auf periphere Baugruppen zuzugreijfen:

3.1 Cass-In (Cassetten-Eingabe)
3.2 Cass-0Out (Cassetten-Ausgabe)
3.3 Terminal (Vollduplex-Modem- und DFU-Betrieb)

3.4 Uhr (Echtzeit-Uhr auslesen bzw. stellen)
3.5 V.24-In (V.24-Eingabe)
3.6 V.24-0ut (V.24-Ausgabe)

menu:

- durch 'TAB’ unmittelbar zum Monitor-Kaltstart

(sofortige Ausgabe des Monitor-Grundmeniis)
- durch *Escape’ bzw. CTL+C jeweils eine Ebene hoher im Menu

(max. zweimalige Betiatiqgung bis zum Monitor-Kaltstart)

Copyright (C) hms 1987
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Aus dem Monitor-Grundmenu erreichen Sie das PERIPHERAL-Menii, indem

um

Aus dem PERIPHERAL-Menu kommen Sie wie folgt zuriick ins Monitor-Grund-




MOFFEL-Vid=o-Monitor ¥
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M Memory
0: Gutaward
.P: Peripheral
§: Start ~ "

‘M>p

I: Cass-In
- 0: Cass-Out =
" T: Terminal
U: Uhr
V: V.24-1In
Vi V.24-0ut
MpYi 600,864+
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r3.1 I: Cass-In (Cassetten-Eingabe)

R s e wn A wm ar e e w dh e G wn e e . D e W M AR T T W TR WP W P WS WS WS NS R b WD D W W WP W WL WP W W WP T T AR MR M W M A R e S W -

Format: Mp>I1 aaaa,eeeel{Ret>

Funktion: Daten iiber das Cassetten-Interface ins RAM einlesen, be-
3innend bei Anfangsadresse aaaa bis einschlieBlich Endadresse eeee.

Zuldssig: Flir die Adressen aaaa und eeee konnen alle Werte aus dem

RAM-BRereich eirgesetzt werden.

Bedienung: Das Magonetband muB an den Anfang des ca.5 s langen Vor-
spanns 4J9ebracht werden, der bei der Magnetband-Aufzeichnung vor dem
eigentlichen Datenblock ausgegeben worden ist; innerhalb dieses Vor-
spanns sind erst das Bandgerit (Stellung 'Wiedergabe’) und dann das
Einlese-Programm zu starten (durch Betatigen der Return-Taste; vgl.

Abschnitt 3.2 '0: Cass-Cut’).

Voraussetzung: Die Schaltung des Casssetten-Interfaces muBS ent-
sprechend der Abgleichanweisung justiert seinj} die Vorgehensweise
hierfiir und die Angaben iber Datenformat, Ubertragungsrate und An-
schluRbeleguny sind im Abschnitt 5.3 zusammengefaBt (’'Magnetbandgerat

‘ternstezuerbar) ).

Quittung: o.k.

Erraor # S9: Vorspannfehler; beim Einlesen ist innerhalb von 199 Bytes
kein Block van 10 aufeinanderfolgenden 99-Bytes erkannt worden.

Error # St: Startzeichen-Fehler; die bei der Aufzeichnung aus-
gegebenen drei Bytes 'D3h’ sind nicht erkannt worden.

Error # 352: Das Trennzeichen (99-Byte) nach den drei Startbytoi 'D3h°
ist nicht erkannt worden.

Error # 3%5: Einlesefehler; ein Datenbyte ist unvollstindig empfangen

worden.

hms
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(;.2 O: Cass Out (Cassetten-Ausgabe) *w

Format: Mp>0 aaaa,eeeelRet>

Funktion: Daten iber das Cassetten-Interface ausgeben, beginnend bei
Anfangsadresse aaaa bis einschlieBlich Endadresse eeee.

Zulissig: Fir die Adressen aaaa und ceee konnen Werte aus dem ge-
samten AdreSbereich 9999...FFFFh eingesetzt werden.

Bedienung: Das Magnetband ist an die gewiinschte Position zu bringen
(Zahlwerkstand notieren!) und in Stellung ’'Aufnahme’ zu starten; erst
bei laufendem Band wird das Ausgabe-Programm gestartet (durch
Betitigen der Return-Taste).

Ausgabeschema: Vor Beginn der eigentlichen Datenausgabe erzeugt das
Programm einen ca.3 s langen Vorspann, bestehend aus einer Serie von
98-By*tes, gefolgt von drei Bytes ’'D3h’ und abgeschlossen mit wiederun
einem @@-Byte. Dieser Vorspann ermoglicht es, das Einlesen und
Zusamensetzen der empfangenen Daten definiert zu beginnen (vgl. ADb-
schnitt 3.1 '1: Cass-In’). Die Angaben iiber Datenformat, Ubertragungs-
rate und AnschluBbelegung sind im Abschnitt 5.3 zusammengefaBt (’Ma-
ghetbandgerat (fernsteuerbar)’).

Quittung: o.k.

hms
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MOPPEL-Terminal V 15,67 (C) hms'8s
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(5.3 T: Terminal (Vollduplex-Modem- und DFU-Betrieb)

S e e e o vn e e e e S e W G D TP W P T er n e e R e W e W D R W P R D D . e e . . . . e

Format: Mp>T iiii,oooo(Ret> oder Mp>T(Ret>

Funktion: Daten-Ein- und -Ausgabe iiber die V,24-Schnittstelle im Voll-
duplex-Betrieb vorbereiten. Bei Adresse iiii beginnt der Einlese-Buf-
fer im RAM, und Adresse ocoo legt den Beginn des Ausgabe-Buffers
fest.

Zusatzfunktion: Wenn die Angabe der Adresse iiii fehlt, sotit der
Monitor dafir die RAM-Adresse 899%h ein.

Zulissig: Fir die Adresse iiii kann jeder Wert aus dem RAM-Bereich,
und fiir die Adresse oooo kann jeder beliebige Wert aus dem
AdreGbereich eingesetzt werden.

Bedienung: An die V,24-Schnittstelle ist entweder ein anderer Com-
puter oder ein Modem fiir die Datenferniibertragung (DFU) anzuschlieRen
(z.B. mit Telefon-Kopplung; vgl. linke Seite: Dialog mit 'TEDAS’ vom
Franzis-Verlag, Minchen).

Ir Empfangskanal (Receive) kann mit der Tastenkombination CTL+I der
Einlese-Buffer zugeschaltet werden. Samtliche Eingaben werden dann
parallel zur Bildschirm-Anzeige fortlaufend ins RAM geschrieben, von
wd aus man sie beispielsweise ausdrucken kann; CTL+U beendet diese
Parallelschaltung. Die Zuschaltung beginnt automatisch beim Empfang
des Zeichens STX (Start of Text, @2h}), und sie endet automatisch beim
Empfang des Zeichens ETX (End of Text, ©03h). Bei parallelem Ein-
lese-Buffer erscheint in der Kopfzeile der aktuelle Stand des Einga-
be-Bu ¢ fer-Pointers.

Pi=2 Tastenkombination CTL+S veranlaBt die Ausgabe des Zeichens DC3
(=X0ON Ubertragung stoppen, 13h), wund bei CTL+8 wird DC! ausgegeben
(=XOF Ubertragung fortsetzen, 11h). Beide Signale erscheinen auch in
der Kopfzeile,

Im Sendekanal (Transmit) kann mit der Tastenkombination CTL+0 der
Ausgabe-Buffer aktiviert werden. Samtliche Ausgaben kommen dann nicht
mehr van der Tastatur, sondern fortlaufend aus dem RAM, wo sie zuvor
zweckmiaBigerweise mit dem Editor erstellt worden sind. Das Programm
filigt bei jedem Wagenriicklauf (=CR Carriage Return, 9Dh) einen Zeilen-
varschub ein (=LF Line Feed, JAh). Die Tastenkombination CTL+U been-
det Adiese automatische Ausgabe. Bei Auftreten des Zeichens ETX (End
of Text, O3h) geht die Ausgabe selbsttatig wieder auf die Tastatur
iiber. Bei aktiviertem Ausgabe-Buffer erscheint in der Kopfzeile der
aktue!le Stand des Ausgabe-Buffer-Pointers.

Peim Empfang des Zeichens DC3 (=X0OF, 13h) wird der Ausgabekanal ge-
sperrt, und beim Empfang von DC! (=XON, 11ih) wieder freigegeben. Bei-
de Signale erscheinen auch in der Kopfzeile.

Der Riicksprung ins PERIPHERAL-Meni kann nur durch Betitigen der Ta-
stenkombination CTL+Z erfolgen; in dieser Betriebsart ist kein Warm-
start iber 'Escape’ oder CTL+C moglich.

Ubertragungsformat: Die Angaben iber Datenformat, Ubertragungsrate
und AnschluBbelegung sind im Abschnitt 5.4 zusammengefaBt (’'Terminal
und Modem (Daten-Fernibertragung DFU)’).
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MOPPEL-Vided-Monitor V 7.6
Copyright (C) hms"26

M: Memory

G: Outward -

P: Peripheral
S: Start

M}p

. 1: Cass-In
0 Cass-Out =

T: Terminal "

t: Uhr '




(73.4 U: Unhr (Echtzeit-Uhr auslesen bzw. stellen)

Format: MpJ>ud(Ret> zum Auslesen bzw.
Mp>U ssmm, WKK,MMJJI<{Ret> zum Stellen

Funktion Auslesen: Auslesen der von der internen Echtzeit-Uhr ge-
lieferten Uhrzeit- und Datums-Information und Darstellung in folgen-

dem Format: Fr,906.93.87;11:35:31h

Funktion Stellen: Die interne Echtzeit-Uhr wird mit den eingegebenen
Daten wie folgt gestellt!: ss=Stunden, mm=Minuten (Sekunden automa-
tisch 20), W=Wochentag (i=Montag usf.), KK=Kalendertag, MM=Monat,

JI=Jahres-Zehner und -Einer.

Zuldissig: Die Stunden werden selbstverstandlich im 24-h-Format

eingegeben,

Quittung: Nach erfolgtem Stellen wird die Uhrzeit standig oben rechts
in den Bildschirm eingeblendet; diese Einblendung wird erst dadurch
wieder geloscht, daB di2 dafiir benotigte Intérrupt-Freigabe verandert
wird (durch einen Hardware-RESET oder eine andere Interrupt-Belegung,
z.B. durch Aktivierung des Floppy-Disk-Interfaces oder Terminals),.

Hinweis: Die Echtzeit-Uhr kann auch in allen anderen Programmen (z.B.
im Editor oder unter CP/M) ausgelesen werden, indem wman die
vorprogrammierte Tastenkombination FCT+U aufruft (vgl. Abschnitt 6.6
'Einsatz der Echtzeit-Uhr’).

hms
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(;.S V: V.24-In (V.24-Eingabe)

- D s e am e w G W W e W M M AR Gh D D T G D E G W = R R R R W AR W N Ar B D WD D =R WD WD R D G AP WD WP W P T D WP W W W W W we W A -

Format: Mp>V aaaa,eeeelRet>

Funktion: Daten iber die V.24- oder Stromtreiber-Schnittstelle ins

RAM einlesen, beginnend bei Anfangsadresse aaaa bis einschlieBlich

Endadresse ceee.
Zulassig: Fir die Adressen aaaa und eeee konnen alle Werte aus dem
RAM-Bereich eingesetzt werden.

Ubertraqungsrate

Ubertragungsformat: Die Angaben (iber Datenformat,

und AnschluBbelegung sind im Abschnitt 5.4 zusammengefaBt (’Terminal

und Modem (Daten-Ferniibertragung DFU)’).

Buittung: o.lk.
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3.6 W: V.24-0ut (V.24-Ausgabe)

- D D an - . - - w WS mE WP M wm e WD WD em e W D Gh D WL W ST S S S R W W W P T S = = MR TP MR D W B R W W R e M W - W A W W e ar em e e m -

Format: Mp>W aaaa,eeeeRet>

Funktion: Daten iber die V.,24- oder Stromtreiber-Schnittstelle
ausgeben, beqginnend bei Anfangsadresse aaaa bis einschlieBlich End-

adresse eceee.

Zulassiqg: Fir die Adressen aaaa und eeee kinnen Werte aus dem ge-
samten AdreGbereich J8¢9...FFFFh eingesetzt werden,

Ubertragungsformat: Die Angabern (iber Datenformat, Ubertragungsrate
und AnschluBbelegqung sind im Abschnitt S$.4 zusammengefast (’Terminal

und Modem (Daten-Ferniibertragung DFU)*).

Buittung: o.k.

hms
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4.1

hms

<.

START —Menlu

Aus dem Monitor-Grundmeniu erreichen Sie das START-Meni, indem Sie ein-
fach 's’ eingeben (ohne ’'Return’).

START-Meni bietet die folgenden finf Moglichkeiten an, um Pro-

gramme zu starten und ihre Ausflihrung zu verfolgen:

Go (Programm im Echtzeit-Betrieb starten)

- durch
(sofor
- durch

(max.

4.2 Step (Programm im Einzelschritt-Betrieb starten)
4.3 User FO90h (Programm bei der User-Adresse F290h starten)
4.4 Byte (Programm im Einzel-Byte-Betrieb starten)

4.5 Break (Programm bis Breakpoint im Echtzeit-Betrieb starten)

Aus dem START-Meni kommen Sie wie folgt zurick ins Monitor-Grundmeni:

'TAB’ unmittelbar zum Monitor-Kaltstart

tige Ausgabe des Monitor-Grundmenis)

'Escape’ bzw. CTL+C jeweils eine Ebene hoher im Meni
zweimalige Betatigung bis zum Monitor-Kaltstart)

Copyright (C) has 1987 )
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8067
.gaas
0ga9
0a10
a1
ga12

MOPPEL -Video-Manitor V 7.6
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21 AZ 32 DEMG:
3E 41

77

P
23

3C

27

23

3C
27

Fokc I ic!

ORG @reser

LXI

MyI

HaV
INX
INR
MoV
INX
INR
Mav
JMP

¥ 1dep-Adresce (B:ldﬁ:tﬁe)
¥h.21 ASCII-Code fur “A"
¥Acc-Inhalt - (HaL:

*¥Acc: ASCiI-Code fur "B*
*¥Acc-Inhalt -. (HLi:

¥Acc: ASCII-Code fﬁr’fC“
¥Acc-Inhalt -> (H&L)
¥Monitor-Warmstart °

e



4.1 G: Go (Programm im Echtzeit-Betrieb starten) W

- D D n e wn P T En o S WS e TR D AP WP WS R G W ME D D T R S D R P S D D WD EE MR YR D WD s R TS WS WD D P R s T G @ W W = W W = an wn - -

Format: Ms>G aaaa<Ret’> oder Ms>G{(Ret>

Funktion: Die CPU-Register einschlieBlich Stack-Pointer mit den
Werten aus dem Register-Buffer im RAM laden, den Cursor ausschalten

und die Programmausfiilhrung bei Adresse aaaa beginnen.

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,
setzt der Monitor dafiir die unterste RAM-Adresse 2899%h ein.

Zulissig: Fir die Adresse aaaa kann jeder beliebige Wert aus dem
gesamten Adregbereich 09@99...FFFFh eingeset2zt werden, allerdings mug
an dieser Stelle ein OpCode stehen (erstes Byte eines Mehrwort-Be-

fehls).

Hinweis: Wenn Adas aufgerufene Programm nicht definiert abgeschlossen
ist (z.B. durch einen Sprung zum Monitor-Warmstart), kann die Rick-
kehr zum Monitor nur durch einen Hardware-RESET erreicht werden. Nach
dem RESET werden die 1Inhalte aller CPU-Register einschlieBlich
Stack-Pointer in den Register-Buffer im RAM ibertragen (vgl. Ab-
schnitt 7.4 'Belegung des Anviender- und Monitor-RAMs ab 2899h’).

Copyright (C) hms 1987 )
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#8a31 go

es ORG GFAZGH

8022 #ppa ¥

B0@2 FEOE 21 A2 22 DEMO: LY M, 2ZASH ¥t pdessen (Fildestts

8333 FAE3 3E 4% MUI  A,9tH X421 ASCII-Code fur A" -
- @@as Fges 77 MOV M, A ¥Acz-Innalt -: (HEL)
- 9906 Fods 23 INY H

P9e” F@a? 3C INR A *¥AZc: ASCII-{ode fir °B"

ogae Fogs 77 & MOV M,A ¥Acc-Inhalt - (H&L)

0909 FPaAS 23 - . INS H
. 8416 F@PA 3C - INR A ¥Azc: ASCII-Code fiir *C”
9911 FOGR 77 MOV M,A ¥Acc-Irhalt -> (H&L) =
. @912 FOAC C2 02 19 IMP 1633 '

¥Monitcr -Warmstart

MOPPEL -Video-Monitor V 7.4
QUpyright (C) hms’86

M: Memory

: Qutward
Peripheral

. Start - o

o
e o

Ms oo

R R

G: Go

S: Step

U: User F@B0h
Y: Byte

Z: Break

_ ﬁs>s +000 .

Adr.Inh.A BAC DRE HML SP  SZxCxPxC

FO60 21 FF FFFF FFFF FFFF 2F’@ 20006000
F@03 3E FF FFFF FFFF 32A8 2F79 08300000
FO8S 77 41 FFFF FFFF 22A2 2F?0 68000000
FOg96 22 41 FFFF FFFF 32A8 2F7% 909909300
FO97 3C 41 FFFF FFFF 32A9 2F79 00900000
FO@@8 77 42 FFFF FFFF 32A9 2F70 P@8P0G00 ABC
FOP9 23 42 FFFF FFFF 32A9 2F70 00000000
FOBA 3C 42 FFFF FFFF 32AA 2F70 99000009
FOOB 77 43 FFFF FFFF 32AA 2F7¢ 09900900
FBBC C3 43 FFFF FFFF 232AA 2F70 0000806080

M



4.2 S: Step (Programm im Einzelschritt-Betrieb starten)

- e > P . WD WD W W WD W W D D WD D MR TR MR NS P W WD W WP WS G WD Gl R WP D Gh P W R WD E R D AR AR R G G MR G D S WD G R D G P W R W W W e WP e e

Format: Ms>S aaaa<Ret> oder Ms)>S(Ret)

Funktion: Die CPU-Register einschlieBlich Stack-Pointer mit den
Werten aus dem Register-Buffer im RAM laden, und die Einzelschritt-
Ausfiihrung bei Adresse aaaa beginnen,

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,
setzt der Monitor dafiir die unterste RAM-Adresse 289%h ein.

Zulissig: Flir die Adresse aaaa kann jeder beliebige Wert aus dem
RAM-Bereich eingesetzt werden, allerdings muB8 an diegser Stelle ein
OpCode stehen (erstes Byte eines Mehrwort-Befehls).

Bedienung: Nach der Darstellung der Register-Inhalte konnen alle
Register einschlieBlich FLAGS und Stack-Pointer modifiziert werden
(Betitigen der HEX-Tasten 0...9 und A...F)j der blinkende Cursor gibt
die augenblickliche Schreibposition an, die sich mit jeder Eingabe um
eine Stelle nach rechts verschiebt. Der Cursor laBt sich auch ohne
HEX-Eingabe mit den Tasten ’'links’ (=CTL+S), ’rechts’ (=CTL+D) oder
'TAB® (=2x ’'rechts’) bewegen.

An der acht Bit-Positionen des FLAG-Registers wird bei Eingaben gro-
Ber 1’ nur das niedrigstwertige Bit des entsprechenden ASCII-Codes

berilcksichtigt.

Das Ausfiihren des aktuellen Befehls unter Einbeziehung der angezeig-
ten Register-Inhalte erfolgt durch ’Return’ (oder ’'Cursor abwarts’
=CTL+X) mit automatischem Stop beim nachsten Befehl und erneuter An-
zeige der Register-Inhalte.

Der Ricksprung ins MEMORY-Meniu (nicht START-Menii!) kann nur durch Be-
tatigen der Taste 'm’ erfolgeni in dieser Betriebsart ist kein Warm-

start iiber 'Escape’ oder CTL+C moglich.

Einschrinkung: Das im RAM stehende Anwender-Programm darf nicht die
Befehle 'RSTO’, 'RST1’ oder ’'RST2’' enthalten, weil diese fiir die
Einzelschritt-Behandlung des Monitors reserviert sindj} ferner dirfen
im Anwender-Programm keine Spriinge bzw. Unterprogramm-Aufrufe zur je-
weils nichstfolgenden Adresse vorkommen, weil der Monitor dort einen
Stop einfiigt (und beim Weiterschalten natirlich wieder ersetzt).

Hinweis: In der BREAK-Betriebsart kann vor Beginn des Einzel-
schritt-Betriebs ein bestimmter Programmteil unter Echtzeit-Bedin-
gungen durchlaufen werden (vgl. Abschnitt 4.93).

Error # #1: Cursor aufwirts in dieser Betriebsart gesperrt.
Error # 82: Unzulassige Eingabe (nur HEX, Return oder Cursor).
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(8N

(;.3 U: User FZ08h (Programm bei der User-Adresse F0Fh starten)

Format: Ms>U ssss,ecee,dddd{Ret>

Funktion:! Die auf dem Bildschirm eingegebenen Werte ssss, eeee und
dddd in den Parameter-Buffer im RAM laden (vgl. Abschnitt 7.4 'Be-
lequng des Anwender- und Monitor-RAMs ab 2809h’), den Cursor ausschal-
ten und die Programmausflihrung bei Adresse FO98h beginnen (Standard-

Beginn eines assemblierten Programms).

Zulassig: Fir die Parameter ssss, eeee und dddd kann jeder he-
#zdezimale Wert von @0909...FFFFh eingesetzt werden. Zur Abkirzung
kann die Parameter-Eingabe auch ganz entfallen, sie werden dann beim

Programmstart auf Mull gesetzt.
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oot aeae - ORG &F oeon
ecc2 eeog R

GIT2 Fopd 21 OAS 32 DOMI: LYT O H, 32A%Y $rdep-dtrsnze (D ldertrns
£ae3 Feex 2 4! . MVT A491H Yol AZCII-Code fur *As
2005 cegs 77 MOV M,A ¥Acc-Inhalt -» (HLL!
#6d6 FAGs 23 I INY H . '
e3e” FasT  3C ~INR A ¥Acc:! ASCIIl-Cous fur “E?
gaae rags >° MOU M,A ¥Acc-Inkalt - (HA )
ages Feae 23 INX H
ez1e F3ga 1'3(3_ ' INR 8 kAot ASCiI-Code fur "C"
0011 FEoB 77 . MOV M,A ¥Acc-Inhalt -> (HAL)
0012 FogC CQ a3 10 . IMP 1GO3H ¥Monitor -Warmstart
Adrngds' Datenbus OpCode Maschinen-Zyllus fedeutung
1202h - Eo®h PCHL - - - BYTE-Einsprung
FAaoh - 2lh LXI H OpCode Fetch HkL mit B,ytes Z&3 laden
F@oith . A8h - - Memory Read Zieladresse (lower)
F@g2h 4§2h . = = Memory Read Zieladresse {upper) -
FG@3h  3Eh - MVI A OpCode Fetch Acc mit Byte 2 laden
- F@a4h 4tk . . - - Memor y Read Datenbyte "A" . .
F@@5h  77h MOV m OpCode Fetch Acc-Inhalt -> ((H&L})
32A8h 41h - - Memory Write Datenbyte ins RPAM (22A%h)
Fggéh - 23h INX H_ OpCode Fetch keg-Faar H&L plus |
FOa7h 3Ch INR A OpCode Fetzh Acc plus !
Fageh . 77h MOV m  OpCgge Fetch Acc-Ighalt =) ((HLLD)
324%h . 42h - - Memory Write DatenByte ins RAM (32A%h)

FE8%h  23n INX H ...

ol
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Format: Ms>Y aaaa<Ret> oder Ms>Y<(Ret>

Funktion: Den Cursor ausschalten und die Programmausfiihrung im Ein-

zel-Byte-Betrieb bei Adresse aaaa beginnen.

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,
setzt der Monitor dafiir die unterste RAM-Adresse 2890h ein.

Zulissig: FuUr die Adresse aaaa kann jeder beliebige Wert aus dem
gesamten Adregbereich @9939...FFFFh eingesetzt werden, allerdings muB
an dieser Stelle ein OpCode stehen (erstes Byte eines Mehrwort-Be-

fehls) .

Bedienung: In der BYTE-Betriebsart sind Tastatur und Bildschirm
inaktiv, Das Weiterschalten zum nachsten Befehlszyklus kann nur iber
41ie STEP-Taste erfolgen (auf der 8%9er-CPU bzw. auf dem 87er-Einzel-
schritt-Modul)j die Zustandsanzeige von AdreB8- und Datenbus sowie Pro-
zessor-Zyklus erfolgt auf der 89er-LED-Einheit bzw. auf dem 87er-Ein-

Zzelschritt-Modul.

Hinweis: Das Beenden &er BYTE-Betriebsart ist ausschlieBlich Uuber
einen Hardware-RESET moglich, weil die Steuerung des Computers voll-
standig auf die Hardware ibergegangen ist. Nach dem RESET werden die
Inhalte aller CPU-Register einschlieB8lich Stack-Pointer in den Regi-

ster-Buffer im RAM Ubertragen (vgl. Abschnitt 7.4 'Belegung des Anwen-
der- und Monitor-RAMs ab 280dh’).
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gac: apza OFG fFeeas -

agez acan ¥ : g

G@TI FOG2 21 &2 A2 DEMD:  LYD M, 32874 t.i4ssn-Adrecse (D)

G07a FeaZ 20 4t MUI  A,41H ¥A:ot ASCII-Code 44

gaas rFoas - MOV M, A C¥Rco-Inbait -3 (HAL

aade F@ds 22 INY H

acas Fear 2 INE A ¥Azc: ASCII-Code fir
eadac Feg2 77 MOV M, A ¥Acz-Inhalt -> (H&L!
@A £op9 22 INY H

gaLe Feen 3C INR A *Acc: ASCII-Code fiir
011 FOOB 77 MOV M,A ¥Acc-Inkalt -3 (HEL)
B212 FOOC CZ a3 1@ P 1o

a2 ¥Moritor-Warmstart

MOFPEL-Vides-Monitor V 7.6
Cop. -izht (C) hms’26

Me Memory
0: Qutward
P: Pzrinheral
T1 Start

CMe

21 Go

Si Step

Ur Usger F@AGH
Y B;-te

Z: Break

M='z L0060, £399

Adr.Inh.A” BAC DAE HEL SP SZxexFxC

FOB9 23 42 90FB @OFF 32A9 2F7¢ 0@08P003

AB



(4.5 Z: Break (Programm bis Breakpoint im Echtzeit-Betrieb starten)
Format: Ms>Z aaaa,eeee(Ret)> oder Ms>Z,eeeeRet>
Funktion: Programmausfiihrung ab Anfangsadresse aaaa starten, wie
urter 'G: Go’' beschrieben (vgl. Abschnitt 4.1); ab Adresse eeee in

den Einzelschritt-Retrieb ibergdehen, wie unter 'S: Step’' beschrieben

{vgl, Absctnitt 4.2).

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,

setzt der Monitor dafiur die unterste RAM-Adresse 2899h ein,.

Bedienung und Einschriankung wie unter 'G! Go’' bzw. ’'S: Step’ beschrie-
ber (Vv3l., Abeschriitte 4.1 bzw. 4.2), d.h. die Anfangsadresse aaaa kann
wahliyeice im ROM aoder RAM-Bereich liegen, wahrend die

Stopadresse eeee zwingend im RAM liegen muB,.
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S. Peripherie—Anschlu3

Die Gerate-Konzeption sieht eine g9anze Reihe von Schnittstellen zum
Anschluld von Peripheriegeraten vor. Diese AnschluBmoglichkeiten sind

vielreitig ausgelegt, um den unterschiedlichsten Anforderungen ge-

recht zu werden.

Der vorliegende Abschnitt beschreibt die AnschluB- und Betriebsbedin-

qungen fir folgende Peripheriegerate:

Monitor (Datensichtgerat), BAS- und TTL-Ansteuerung
Drucker, RS232 (seriell) und Centronics (parallel)

a ;A u
-

a u
A & W

Maanstbandgerat (fernsteuerbar)
Terminal und Modem (Daten-Ferniibertragung DFU)

Floppy-Disk-Lauvfwerke
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S.1 Monitor (Datensichtgerit), BAS- und TTL-Ansteuerung
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Zur Bildschirm-Ausgabe lassen sich handelsiibliche Sichtgerate (Monito-
re) mit beliebiger GroBe und farblicher Darstellung anschlieBen; hier-
fuir stehen zwei Schnittstellen zur Verfigung, die alternativ, aber
auch gleichzeitig belegt werden konnen (Ansteuerung iuber das Videao-In-

terface):

Der AnschluB eines Standard-Datensichtgerates mit BAS-Eingang erfolgt
an der Cinch-Buchse 'MON' auf der Bus-Platine; hier steht das zu-
sammengesetzte Bild-, Austast- und S.nchron-Signal (BAS) mit einem
Standard-Pegel von ca.!,4...1,6 Vss zur Verfiigung.

Datensichtgerste mit reiner TTL-Ansteuerung werden an der vierpoligen

Stiftleiste 'VID' auf der Bus-Platine angeschlossen, die wie folgt
bescraltet ist: ;
Pin Signal Bus Bedeutung Pegel |

1 VID cit Video-Signal (TTL true)

2 Vs ci13 Vertikaler Synchron-Impuls (TTL invers, 123 us)

3 HS cl1?2 Horizontaler Synchron-Impuls (TTL true, S us)

49 GND x32 Bezugspotential (’'Masse’)

fir einen TTL-Monitor kann -unter Beachtung

Die 12-V-Stromvarsorgung
vom Schaltrnetzte1ll

der Netzteil-Spezifikationen- in der Regel noch
iiber nommen werden,
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5.2 Drucker, RS232C (seriell) und Centronics (parallel)
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Der AnschluB eines Druckers mit serieller RS232C-Schnittstelle er-
folgt iber die 9polige D-Sub-Buchse 'PRT’ auf der Bus-Platine, die
wie <folgt belegt ist (Ansteuerung iber das Universal-Interface; vgl.
Abschnitt 6.7 ’'Drucker-Aktivierung’):

Pin Signal Bus Bedeutung Drucker-Signal Pin
2 PRTIN al9 (Drucker-Bereitmeldung) Data Terminal Ready 28
3 PRTOT cté (Drucker-Ansteuerung) Received Data RxD 3
5 Grourd bi4 (Rezugspotential’'Masse’) Signal Ground SG 7

Die Dateriibertragung erfolgt mit folgenden Randbedingungen, die im Mo-
niter fest programmiert sind (in Klammern sind die jeweiligen EPROM-
Adresser angegebenj identisch mit V,24/20-mA-Ansteuerung' 4Ygl. Ab-
schknitt 7.7 'System-Korstanten im EPROM’):

bertragungsformat (GOSEh): 1 Startbit, 8 Datenbits, | Stopbit,
keine Paritatspriifung, Taktfrequenz
1:1 (Mode: 14h)

Datenrate (QQQE/QAIIFh): 48%93 Baud
Ubertragungsverfahren: Mark (logisch 1): -12 V

Space (logisch 9): +12 V

Der ArschluR eines Druckers mit paralleler Centronics-Schnittstelle
erfolgt iiber die 3épolige Buchse 'CEN’ auf der Bus-Platine, die wie
folgt belegt ist ('/': aktiv LOW; Ansteuerung iiber das Universal-

Irterface):

———— — — — —

t ]
Briicke ’*/SLCT IN' (Bus) ' 36 18 !
Briicke *+5S V' (Bus) ¢t 385 172! (x32) GND
' 34 16 ! {x32) GND
GND (x32) ! 338 15!
t 32 14 ! (Bus) Bricke ’'/LF’
/INPRM (b1%) 31 13!
GND (x32) ' 3@ 12! (bié) PE
GND (x32) 29 11! (b1?) BUSY
GND (x32) 28 19 ! (b18) /ACKNLG
GND (x32) v 27 9 ! {b21) DATA 8
GND (%32) ' 26 8 ! (b22) DATA 7
GND (x%32) v 2% 7! (b23) DATA 4
GND (x32) ' 24 6 ! (b24) DATA S
GND (x32) 23 s ! (b2S) DATA 4
GND (x32) v 22 4 ! (b26) DATA 3
GND (x32) t21 3! {b2?) DATA 2
GND (x32) ' 29 2! (b28) DATA 1
GND (x%32) v 19 11 (b29) /DSTB
(] ]
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8.3 Magnetbandgerat (fernsteuerbar)
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Bevor der Datentransfer zwischen Computer und Magnetband-Gerat erfol-
g2n kann, muB das Cassetten-Interface (eirmalig) abgeglichen werden;
bei fertig geliefertern Raugruppen ist dieser Abgleich bereits herstel-
lerseitig duchgefihrt worden.

Fyr die Dauver des Abgleichs sind auf dem Universal-Interface die
Briickken TP@g/GND sowie TP1/G@ 2zu schlieBen. Die Software-Abgleich-Rou-
tine ‘'Adjust’ ist Bestandteil der Cassetten-Ausgabe-Routine '0’ im
PERIPHERAL -Meniu (vgl. Abschnitt 2,2). Aus dem Monitor-Grundmenu wird
sie wie folgt avfgerufen: ’'p’ (fiir 'PERIPHERAL-Meni’), gefolgt von ’0Q
gd’ f({fur ’'Cass -Qut/Adjust’).

Naz Rotentiometer P2 ist nur so einzustellen, daB sich der angezeigte
Meluert auf ca.3125d stabilisiert; ist dies nicht moglich, i1st das
rzitbkestimmende RC-Glied R23/C4 zu verandern {durch schrittweises VYer-
A= Alern bzw. Yerkleinern des Widerstandes R23).

Pz Pxardaerite -Ansc™lu@ srfolgt iber die Spolige DIN-Buchse 'CAS’ auf
der Rus-Platine, die wie folgt belegt ist (Ansteuerung Uber das Uni-

vrvssl -Trtsrfaczz) e

Pin Sigral Bus Bedeutung

AT an” Cassette-0Qut
GMD %322 Berugspotential (’Masse’)
cCIM 29 Cassette-In

per g b2!¢ Relais |
FELE E 3¢ Relaigs @

AR

Pia nAntentialfrzi an die Anschliisse 4 und 3 gefiihrten Relais-Kontakte
Lsanen "ei ferrbedierbaren Geraten zur automatischen Motor-Steuerung
varver et wuer den; beim Starter der Cassetien-Ein- bzw. -Ausgabe-Routi-
re (*I’ Ezwu. 'C’ im PERIPHERAL-Meni) werden diese Relais-Kontakte fur
die Dauver der Chberitragurg geschlossen.

Die Natariikrer*ragurc erfslgt mit fclgenden Randbedingungen, die im Mo-
niktn- fzgt orgyrammiert sind (in Klammern sind die jeweiligen EFROM-
Adresger angeqeben):

Jpertragunqgsfarmat (g@SFh): | Startbit, 8 Datenbits, 1 Stopbit,
keine Paritatspriufung, Taktfrequenz
111 (Mode: 14h)

Datenrate (dQ146/8017h) 12723 Baud

bertragunqsverfahrer: Phasen-Codierung, d.h. Aufzeichnung
einer kanstanten Frequenz mit Halbwel-
len-Umtastung.

hms

Copyright (C) hms 1987

o



—
5.4 Terminal und Modem (Daten-Fernibertragung DFU)

tUarapzgszstzury fU» d2n Terminal- bzw. Modem-Betrieb ist eine Hardware-
12v = sdumg ven Pin 7 des ACIA-Bausteins (6854) zum Anschlu8 a23 der
44poligen VUG-Leiste2 (/RSTZ?S; 994l1s. nachverdrahten).

Bzim Ratrieh 425 Comput=zre als Terminal (z.B. bei AnschluB eines Tele-
frr -Mgiems zur Trtzsr-Fernibertragung, DFU) oder beim Datentransfer

ker die .74 . bzw., die 2d@-mA-Stromtreiber-3chnittstelle (vgl. Ab-
schnitt 4 "PERIPHERAL-Mzri’) erfoclgt die Verbindung zur Peripherie
i.oer die 2%polize D-Sub-Puchse 'V294° auf der Bus-Platine, die wie

tal3t haiegt ist (Ansteuerun3 uber cas Universal-Interface):

Pin Signal Bus Term/DFU V.24-0ut V.24-1In 29 mA
t T . N o I T TR
2 T D (D1/1@3) bS ¥ TxD * R»D . . . e e e e e e
? PxD (RT/133) k3 ¥ RxD . . « ¥ TxD . . e e
1 PTS (82/14%) b7 . . * RTS ¥ CTS o v v v v o v e e e
S CTS ‘MT/1@&Y PR ., ¥ CTS . . . . . . . ®RRTS . . . . .
&« D3R (M1’107) b9 . ¥ D5R/CD. ¥ DTR , o e e e e e e e
06 CER10e2Y bilo o, ¥ SG . . ¥S6 . . ¥SG ... e
@ Rz . . . . . B2 0 0 0 0w d e e e e e e e e e e ¥ Rx (#)
L A BV L - U 1 S J
13 Tx Ret . . . b4 . . . + v v o & 4 & & o+ & s o+ « « ¥ Tx Ret
P TR (1) .. bBLY . . 0 . s s s s e e . . ¥DSR . . . 0 .
21 Rx Ret . . . b13 . . . v ¢ v « v 4« &« 4« ¢ &« o o« +« + % Rx Ret

P e - - e e = . - - - -

%x) Die 12-V-Verbindung zum AnschluB @ kann bei Bedarf herge-
Jestell* werdsz), um 4ar-iber z.B, ein Modem zu speisen.

Die V.24/20-mA-Dateniibertragung =rfolgt mit folgenden Randbedingun-
IR, i1ie im Mmnitor fest programmiert sind (in Klammern sind die
‘zueiligan FPROAM-Adressen angegekbeni identisch mit Drucker!):

Jhertiragurisformat (O9SEhY: | Startbit, 8 Datenbits, 1 Stopbit,
leine Paritatsprifung, Taktfrequenz
1:1 (Mode: 14h)

Datenr-ste (QQQE/AGOFh) 4809 Paud

ithertragunisverfahren: RxD/TxD: @(=Space)+12 V; l{(=Mark)-12 V
sonstige:d(=Aus) -12 V; 1(=An) +12 V

Die DateniUbertragung beim Modem/DFU-Betrieb erfolgt mit folgenden
Ranibte1ingungen, die im Monitar fest programmiert sind (in Klammern
si~2 die jeveiligen EPRCM-Adressen angegeben):

bertriountsformat (7346¢h): 1 Startbit, 8 Datenbits, 1 Stopbit,
keine Paritatsprifung, Taktfrequenz
1:16, DTR aktiv (Mode: 95h)

Datexrate (AFIE/GB1Fh): 4893 (mit CLK/16=399 Baud)

ubertragungsverfahren: RxD/TxD: @(=Space)+12 Vi 1 (=Mark)-12 V
sonstige:@d(=Aus) -12 Vi 1(=An) +12 V

hms
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5.5 Floppy-Disk-Laufwerke
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Der Floppy-Disk-Controller kann maximal vier Laufwerke ansteuern, die
mit einer 34poligen Standard-Schnittstelle ausgestattet sind. Es las-
sen sich 3-Zoll-, 2.%5-Zoll- oder 5.23-Zoll-Laufwerke verwenden, ein-
seitig oder zweiseitiq beschreibbar, auch im gemischten Betrieb.

Beim AnschluB mehrerer Laufwerke sollen die AbschluBwiderstande auf
der Laufwerk-Elektronik nur in demjenigen Gerat vorhanden sein, das
am Ende des Flachband-+abels liegt; in den dazwischenliegenden Gera-
ten sind diese Widerstinde (in der Regel Widerstands-Netzwerke) zZu
ertfernen. MaBgeblich hierfir sind jedoch letztlich die Hersteller-An-
3aber.,

Die Stromversorgung von maximal zwei Mikro-Laufwerken (3 Zoll oder
3.5 2Zell) kann -unter Beachtung der Netzteil-Spezifikationen- in der
Regqel noch veom Schaltnetzteil Ubernommen werden.

Di= Belegung des vierpoligen Stromversorgungs-Anschlusses ist wie
folgt genormt:

1! +#12 V (clé am Netzteil-Steckplatz)

2: GND fiur +12 V

3: GND fir +3 V

4: +S V (a/c290/22/249 am Netzteil-Steckplatz)

Die Verbindung 2zu den Laufwerken wird iber die 34polige Stiftieiste
auf der Platine des Floppy-Disk-Controllers hergestellt; sie ist -der
Norm entsprechend- wie folgt belegt!:

GND (x32) vy 2!

GND (x32) t 3 3 !

GND (x32) 'S 6 ! Drive 3 Select
GND (x32) t 7 8 ! Index Puls

GND (x32) ' 9 19 ' Drive @ Select
GND (x32) t 11 12 ' Drive 1| Select
GND (x32) ''13 14 ' Drive 2 Select
GND (x32) ' 1S 16 ' Motor On

GND (x32) t {2 18 ' Direction Select
GMND (x32) ''19 20 ! Step

GND (x32) vt 21 22 ' Write Data
GND (x32) 't 23 249 ' Write Gate

GND (x32) 't 28 26 ' Track 99

GND (x32) vt 27 28 ! Write Protect
GND (x32) ' 29 306 ' Read Data

GND (%32) ' 31 32 ' Side One

GND (x32) t 33 34 !
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S . Ein— urnd Ausgaben

Die Kommunikation zwischen Anwender und Computer lauft im Normalfall
Tastatur und Bildschirm abj dieser Dialog vollzieht sich lber
die dafiir vorgesehenen Unterprogramme CI und CO, deren Eigenschaften

und weitergehenden Leistungsmerkmale eingehend beschrieben werden.

Wegen der vielfaltigen Bedeutung sind in diesem Zusammenhang der Echt-
zeit-Uhr-Aufruf und die Drucker-Aktivierung

stellt,

Monitor-£in3jabe-Routinen CI und CSTS
Codierung der ASCII-Tastatur

.1 Codisr»nung der 8%9er-Tastatur-Erweiterung

2 Codierung der 87er-Tastatur-Erweiterung

L

Manittecr-Ausgabe-Routine CO
Verarbeitura der Bildschirm-Codes
Ezcape-Sequenzen

Finszxtz der Echtzeit-Uhr

Drucher-Aktivierung
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Der normale Weg von Eingaben auf der Anwender-Ebene lauft iUber die Mo-

nitor-Unterprogramme ’'CI’ und 'CSTS’ ab (Console Input, Festadresse
9943h und Console 5Status, Festadresse d@%52h; vgl, Abschnitt 7.3
'MOVID-Festadressen und -Unterprogramme’). Das Unterprogramm CI war-

tet auf das Betatigen einer ASCII-Taste und liefert bei deren Betati-
gung cen ihr zugenrdneten ASCII-Code im Register A; Das Unterprogramm
CSTE ermittelt nur, ob iiberhaupt eine Taste betatigt ist oder nicht;
i» ersten Fall ist beim Ricksprung der Inhalt von Register A=FFh, und
d2s ZERO-FLAG ist of¢; im anderen Fall (keine Taste aktiv) ist Regi-
ster A=d0h und ZERO ist gesetzt.

Die Taztatur liefert samtliche Codes im Bereich @9...”Fh; daruber hin-
aus ermidglicht sie die Aktivierung verschiedener Funktionen. Dazu ist
sie furktiorell in vier Ebenen unterteilt:

Normal -Ebene: Codes der Kleinbuchstaben bzw. unteren Tastensymbole
SHIFT-Ebene: Codes der GroBbuchstaben bzw. oberen Tastensymbole
Control -Ebene: Codes 99...1Fh und fehlende ASCII-Codes 27h/6&h
Funktions-Ebene: Pro Taste vier frei programmierbare Codes

Im fol3enden Abschnitt ist die Zuordnung der ASCII-Codes zu den ein-
zelnen Tasten tabellarisch zusammengestellt. Hierzu sind folgende Er-
lauterungen angebracht: Die Taste 'SHIFT LOCK' schaltet die gesamte
Tastatur auf diz2 SHI=T-Ebene um bzw. von dort zurick auf die Normal-
Ebene; ihre Betdati3ung wird mit der internen Schnarre gquittiert. Unab-
*dngig von der jeweiligen Ebere ist die Escape-Taste (links nebern der
iberbreiten Leertaste 'Blank’'); sie liefert immer den Steuercode
'1Bh’ (er wird auch bei der Tasten-Kombination CTL+DEL erzeugt!. Die
mit CTL+7...CTL+4 zu- bzw. abschaltbare Drucker-Aktivierung ist 1m Ab-
schnitt &.7 beschrisben,

In der Funkticns-Ebene sind zwei Funktionen fest programmiert:. Bei Be-
tatigung von FCT+U erfolgt das Auslesen der Echtzeit-Uhr, und bei
FCT+Y wird der gesamte Bildspeicher ins RAM Lkopiert (beginrnend bel
Adresse F8d%h); er lann von dort beispielsweise fir einen Ausdruck ab-
gerufern werden (*Hard-Copy’® der Bild-Darst2llung). Bei den ubrigen
Kombinationer vor Funktions- plus ASCII-Taste werden aus dem RAM-Be-
reich 2B2d,,.2C3Fh jeweils vier aufeinanderfolgende Codes abgerufen,
1ie vcm Anwender dort ab3elegt werden missen (vgl. Tabelle). Eine 3i-
—rerungysmdglichkeit filir diese Codes ist im Abschnitt 7.5 beschrieben
{'Disketten-Datensicherung’).

Bei diesen Codes besteht hinsichtlich der Belegung vdllige Freiheit,
Es kann sich dabei also um 1...4 beliebige ASCII-Zeichen handeln oder
auch um eine mit 'iBh' eingeleitete Escape-Sequenz; Lber diesen Weg
ist eine ganze Reihe weiterer Funktionen aktivierbar, u.a. das Ein-
und Ausschalten der Invers-Darstellung, die Cursor-Positionierung
oder die direkte Drucker-Ansteuerung (vgl. Abschnitt 6.5 'Escape-Se-
quenzan’®),

Wenn die Code-Folge mit 'C3h’ beginnt, erfolgt in der Funktions-Ebene
ein direkter Programmsprung zu derjenigen Adresse, die als zweiter
und dritter Code nach 'C3h’ folgt (erst untere, dann obere AdreBhalf-
te). Auf diese Weise kann einer Funktionstaste beispielsweise auch
ein Unterprogramm-Aufruf zugeordnet werden, der wiederum eine Reihe
weiterer Ablaufe veranlagst,

hms
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(>6.2 Codierung der ASCII-Tastatur )
norm, SHIFT CTL = Abk. FCT-Buffer FCT-Codes 93;1;2;3 =Bedeutung
a 61h A 41h dlh = SOH 2B49...43h .. hi.. h}.o N3ee =10 ivrnn.
b 62h B 42h g2h = STX 2B39...33h .. h}.. hj«e:. h}ee D=1 veess
C 43h C 43h a3h = ETX 2B1C...1Fh co hiee hiee RHive =i iseeens
d 64h D 44hn 24h = EOT 2B18...1Bh e .o K. hyoo h=.....
e 65Sh E 4Sh oSh = ENQ 2B29...23h .. hi.. hi.. hji.. A=, ... 00
f 466h F 46n déh = ACK 2B?C...7Fh .. hi.. h}.. hiee N=0'ivnnee
9 67h G 47h 97h = BEL 2B2C...2Fh ee hieoe B3 Moo K= iieene
h &8h H 48h g8h = BS 2B54...57h .. h3.. hi.. bee D=0 ieiines
i 69h I 49h a%9h = HT 2C24...22h .. hj.. h}.. h}e. h=,.......
j 6Ah J 4Ah Z@Ah = LF 2B@24...4d7h e hiee hji.. hj.. h='... ..
k 4Bh K 4Bh gBh = VT 2C1C...1Fh .. h3.. hj.. hj.. h=.., .
1 6Ch 1. 4Ch oCh = FF 2C28...9Bh .. hj.. hj.. hi.. h=........
m &Dh M 4Dh 9Dh = CR 2B98...9Bh .. hi.. hi.. hi.. h=....0...
n &4Eh N 4Eh gEh = SO 2B58...5Bh .. hj.. hi.. hj.. h=......
0 4Fh 0 4Fh dFh = SI 2C19...13h .. hj.. hj.. h}.v h=iieeeose
p 2h P S@h 1dh = DLE 2BFC...FFh ee hi.. hji.. hj.. = i e e e
qQ ?1h Q@ Sth 1th = DC! 2B48...4Bh .. hji.. hi.. hi.. h=...¢c....
r ?722h R S2h 12h = DC2 2B84...87h .. h}.. hi.. h}.. h=.e.i0esus
s 73h S S3h t3h = DC3 2B&8...6Bh ee hi.. R} hjoe =i
t 74h T S4ah i4h = DC4 2B34...37h ee Hhyeo hiee hHive H=cevenen
u 75h U 55h 1Sh = MNAK Fest-Fkt.: Echtzeit-Uhr auslesen
v 76h vV Séh i6h = SYN Fest-Fkt.: Video-RAM kopieren: F8JQh
w ?27h W S7h 1?h = ETB 2B79d...73h ee hieo hj.e hj.o h=. e
v 73h ¥ S8h 18h = CAN 2B6C...6Fh .., hi.. hj.. hj.. =00,
v 79h Y S%h 19h = EM 2B44...47h .. hi.. h}.. hy.. h=........
Z 74h 2 SAh 1Ah = SUB 2BSC...SFh .. hi.. hi.. h}y.. h=........
a 7?Bh A SBh dadh = NUL 2BEZ...E3h .. hj.. hi.. hij.. h=,...,...
o 7Ch o SCh iDh = GS 2BF4...F?h «s hy.. hy.. hy.. S i i
i ?Dh U SDh 1Eh = RS 2RES8...EBh .. hj.. h}.. hi.. h=...... .
B3 7Eh 2 3Fh IFhW = US 2BDC...DFHh .o h3.. hi.. hie. h=,, .00
28h 23h agh = NUL 2BE4...€E?h .. hi.. hi.. hi.. h=........
g 3%h = 3Dh gah = NUL 2BF@Z...F3h e h3.. hi.. hioe =000
1 22h t 2th 1/0-FLAG! 2B3C...3Fh .. hj3.. hji.. hj.. h=,.......
2 32h * 22h I/0-FLAG2 2B64...67h .. hj.. hjy.. hi.. h=,, e
3 33h 8 4¢dh 1/0-FLAG3 2B14...17h .. hi.. h3.. Bi.. h=iiiesnna
4 34h s 24h 1/0-FLAGS 2B78...7Br .. hi.. hj.o h}.. h=s.. ...,
S 3%h % 235h 1/0-FLAGS 2B28,..2Bh .. h}.. hj.. hi.. h=. .0
6 36h & 26h I1/0-FLAGé 2B39...53h .. hi.. h{.. hi.. h=,.......
7 37h !/ 2Fh 1/0-FLAG? 2B99...93h .. hi.. hi.. hj.e h=, 000
8 38h ( 28h gah = NUL 2C18...1Bh .. hj.. hj.. h;.. h=.... .
9 3%9h ) 29h gdh = NUL 2C24...97h .. hij.. hi.. hi.o h=......
# 23h ~ SEh agh = NUL 2BCC...CFh .. hj.. h}.. hi.. h=........
+ 2Bh ¥ 2Ah agh = NUL 2BC8...CBh .. hj.. hj.. hi.. h=........
2Dh ~ S5Fh 63h = ' 2BF8...FFh .. h}.. hi.. hi.. h=........
. 2Eh : 3Ah iCh = FS 2C0C...9Fh .. hj.. hy.. hi.. ha,...0000
, 2Ch i 3Bh 2?h = 2C206...23h .. hj.. hj.. hi.. h=,.......
< 3Ch > 3Eh 299h = NUL 2BD4...D7h .. hj.. h}.. hijee h=2ioieeenn
DEL @8h ?Fh 1Bh = ESC 2BB4,...B’h .. hj.. hi.. hi.. h=....0....
TAB 2%h aoh 293h = ETX 2BCg...C3h .. hj.. hi.. hiew D200
RET @Dh 2Dh 2Dh = CR 2BB8...BBh .. hj.. h}.. hi.. h=........
ESC 1Bh 1Bh 1Bh = ESC 2BDZ...D3h .. h}.. h}.. hi.. h=...00see
Ty
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.2.1 Codierung der 89er-Tastatur-Erweiterung

e R e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e - - o = - " e = - e = o = - = - . - - - — -

T e e e e e e e e e e e e e e e e e - e e e e w e = w  m m E = - = e on . > - o o o o am - - —

= NUL 2C14...17h .. hi.. hj.
= NMUL 2C28...2Bh .. hi.. h;.
= NUL 2B1g...13h .. hj.. hj.
= MNUL 2BC4...C?h .. hi.. hj.
= NUL 2C99...83h .. hj.. hi.. hi.. h=,.,......
¥ (MULTY 2Ah £fanh = NUL 2B38...3Bh .. hi.. hj.. hi.. h=,,.....

e« h3ee h=. 0000,
« hiee h=o it v ve e
e« hiee h=, o0
« hieo h=........

+ (PLUS) 2ZBh aah NUL 2B24...27h .. hj.. hj.. hji.. h=........
- (MINUS) 2Dh aggh MUIL 2B88...8Bh .. hij.. hj.. hi.. h=........
. (Komma) 2Eh a9h NUL 2B4C...4Fh .. h}.. hj.. hi.. h=........
/ IDIVIY 2Fh gAh UL 2B74...77kK .. hj.. hj.. hi.. h=, ...,
? ‘PRINMNT) 3FFh addIh NUL 2Bé9...62h .. hj.. hj.. hi.. h=,,......

Fet, x ape. dNDh = CR 2BB8...BBh .. hj.. h}.. hi.. h=........
a o« 30k gah = NUL 2B4@0...43h .. hj.. h}ee hiee h= 0.,
o 2th gah = NUL 2B39...33n «s hi.o hjeo hioo A= in e
2 x 22h aah = NUL 2B1C...1Fh .. hi.. hj.. fer N0 iien
3 x 33h FTh = NUL 2B18...,1Bh .. hi.. hi.. hi.. N=ieteeoes
4 24h FAh = NUL 2B29...23h «o h}.. hi.. hj.. 2 e e
s 38F a¢n = ML 2B7C...7Fh ee hioe hjiee hiee h=veeavese
& 26t Ak = NUL 2B2C...2Fh .. hi.. hi.o hie:e D2 vienans
- cd? @xh = ML 2E54...57h .. hiee Ates hiee NZBeuvevess
2 23k Gak = HUL 2C24...27% .. hyee Rhiee hijve h=eieoenens
IS ER A AN = ZRAq.,..07h .o hy.. hi.. hiy.oo S i et et o

Pelzaursy identisch mit tsr 39%er-ASCIlI-Tastatur

28D8...DBh .. hj.. hi«.. hi.. h=.c..0.0

r_
'
5
m
X\
L
3
Q
2
¥
]
o
=

~
Cime . auf, JSh 20h = NUL 2C2C,..3Fh .. hj.e hjorw hjee W= iaanan
T r=.hor. 11h agdh = NUL 2B9C...9Fh .. hj.. hj.. hi.. h=........
Tirs.li. 13h 9dh = NUL 2BC4...C?h .. hi.. hi.. hi.. h=..000
Tors.abw,. 18K 0gh = HUL 2BB&...B3k .. hj.. hi.. hji.. h=........
2Ebh a&k = NUL 2C34...37h .. hi.. hi.. hi.. h=iieiaiaa.
Pet. UDh 2Dh = CR 2B94...97h .. hi.. hj.. hjeo h=:ioieaean
@ ECAE 28h = NUL 2BA8...ABh .. hj.. hj.. hjee h=,000a..,
H 21h qar = NUL 2BA4...A?h .. hj.. hi.. hi.. =000 v.
2 32h o%h = NUL 2€30...33h .. hj.. hj.. hj.. h=........
3 33h goh = NUL 2B99...93h .. hj.. hi.. hji.. h=.......
9 34h 28h = NUL 2BAC...AFh .. h}.. hj.. hj.. h=........
3 33h ggh = NUL 2€38...3Bh .. hij.. hi.. hj.. h=.., P
) 35h agh = NUL 2B98...9Bh .. hj.. hi.. hji.. h=.......
i 37k @dh = MNUL 2BAG...A3h .. h}.. hj.. hi.. h=.... “o
8 33h 29h = MNUL 2C2C...2Fh .. hj.. hi.. hj.. h=........
° 39k gadh = NUL 2B8C...8Fh .. hi.. hi.. hi.. h=........
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(F;.S Monitor-Ausgabe-Routine CO
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Der normale Weg von Ausgaben auf der Anwender-Ebene lauft iUber das Mo-
nitor-Unterprogramm 'CO’ ab (Console QOut, Festadresse 9949h; vg3l. Ab-
schnit+t 2.3 °'MOVID-Festadregser und -Unterprogramme’). Dabei wird der
Code des auszugebenden Zeiclens im CPU-Register € an das Unterpro-
aramm CQ iiberaeben, und es erfolgt dann die Darstellung des betreffen-
der Tei-hens auf dem Bildschirm. Die jeweilige Bildposition bestimmt
der blirltende Cursor, dessen Bildschirm-Absolutadresse in den RAM-Zel-
lan UPDATE stebht (vel., Abschnitt 7.4 'Belegung des Anwender- und Moni-
tor -RAMg 2= 2299h’).

Anf di:ise Weise passieren nur die ASCII-Codes 29...7Eh die Ausgabe-
Rontire CO, d.h. nur diese Codes filhren direkt 2zu einer Darstellung
2%  Aem Bildschirm; filir die iUbrigen Codes (<28h und >7Eh) gelten fol-
Jende Einschrankungen:

Pa2im Auftreter des Codes ’1Bh’ leitet die CO-Routine eine Steuerse-
quenz  2ir, d.h. sie priift, ob die unmittelbar folgenden Zeichen einer
da~ im Abschnitt 6.5 becschrieberen Escape-Sequenzen entsprechenj ist
1ies “zr Fall, wird 1i= btetreffende Funktion ausgefiihrt, ortne dag die
heteligten Zeishes anfé dem Bildschirm erscheinen.

Pie Ccces 3k, I8+, 14, 'Zh uvu-4 13h sind bei den ROM-residenten Pro-
aramTz fur die Curzcr-Steuerung vorgesehen (WordStar-kompatibel);
={32 zatgrra2chan der Tasten-Kombinationen CTL+D (=rechts), CTL+E (=auf-
Er b g CTL+2  (=4gcne), CTL+S (=1links) und CTL+X (=abwarts). Der Code
"Op (=TAR) fihrt zur Aucsabe ver 8 Leerzeichen (Blanks), wnd &7h
(=PEI L aktiviert die interne 3Ichnarre,
E-'zaerdsz  finfd Cteuerceodes teeirflussen die Bild-Darstellung: &8h
(=Eaclr “nace, BS) urnd T"Fh (=Telete, DEL) loschen das zuletzt eingege-
R Toizhen, 4@Dbh (=Jar-iage Return, CR) bringt den Cursor zuruck an
dnr Tozilmnaréarna, dAh (=lLine Feed, LF) veranlaBt einen Zeilensprung
{in Ader J~tsrsten Zeile verbunder mit dem Hechschieben des gesamten
Rildeg) _»2 OCh schlieRlicw i17schkt den gesamten Bildschirm (=Farm

A1l's  liori32r CLodes 20k .zrden ohne weitere Reaktion zuridckgewiesen.
Pei Codes im Bereich 28¢...5Fh wird generell das oberste Bit (MSB) un-
bgedelicln s doh., eie wer ter zu Od...7Fh, Das MSBR bleibt fur die Bild-
ckisr-Truzrgadarztellnuny varbehalten: Bei der Ausgabe wird jedes Zeili-

sty sih o danm Irhalt  cer RAM-Z=2lle ' INVERZ’ ODER-verknupft (Adresse

2e79k; vgl, fbschnitt 7.4, 'Belz3ung de=s  Anwender- und Monitor-RAMs
v 28aGan’), Bei IFVEFRS=Edn ersclieint das Zeichen invers, bei INVERS
N gl o darnestellt,

“imh  z7e- Pildgchirm-Ausgabe testet die CO-Routine die I/0-FLAGs 1n

RAM-Adrésse 2°C8h; ist eins der vier oberen Bits auf HIGH, wird der
Anggyabe-Code auch rozh an die entsprechene Drucker-Schnittstelle uber-
3zh=r (31, Abschnitt 6.7 ’'Drucker-Aktivierung’).

Wi-tun3y und Verarbeitung der Bildschirm-Codes sind im folgenden Ab-
sthnitt tabellarisch zusamengestellt.

hms
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dOh CTL+ X 29h 49h 8 é8h * CTL -
Flh CTL+A x 21h ! 41h A 6ih  a
92h CTL+B «x 22h " 42h B 62h b
@3h CTL+C x 23h # 43h c 63h c
@4h CTL+D (V) Cursor rechts 24h E 44h D é4h d
gSh CTL+E (V) Cursor aufwarts 25h % 45h E 65h e
@6h CTL+F x 26h & 46h F 46h f
97h CTL+G (C) Bell 2?h * CTL , 47h G &7h g
g8h CTL+H (P) Back Space 28h ( 48h H 68h h
g9h CTL+I (V) TAB 2%9h ) 49h I 6%h 1
JAh CTL+J (P) Line Feed 2Ah * 4Ah J 6Ah J
@Bh CTL+K x 2Bh + 4Bh K 6Bh k
GCh CTL+L (P) Form Feed 2Ch . 4Ch L 6Ch l
gDh CTL+M (P) Return 2Dh - 4Dh I oDh m
GEh CTL+N «x 2Eh . 4Eh N 6Eh n
gFh CTL+C x 2Fh / 4Fh o 6Fh o
1dh CTL+P x 39h %] S@h P 79h p
1th CTL+@ (V) Cursor home 3th 1 Sih Q ?1h q
12h CTL+R x 32h 2 S2h R ?2h r
13h CTL+S (V) Cursor links 33h 3 33h S 73h s
14h CTL+T x 34h 4 S4h T 74h t
15h CTL+U x 35h S 3Sh U 75h u
16h CTL+V x 36h é Séh v Téh v
17h CTL+W x 37h ? S7h W ?7h W
18h CTL+X (V) Cursor abwarts 38h 8 S58h X 78h %
19h CTL+Y «x 3%9h k4 S%h Y 7%9h y
1Ah CTL+Z x 3Ah : SAh Z 7Ah z
1Bh Escape(E) 3Bh i SBh a 7Bh a
1Ch CTL+'.’'x 3Ch { SCh =) 7Ch o
iDh CTL+8 «x 3Dh = SDh U 7Dh

1Eh CTL+U x 3Eh > SEh ~ 7Eh

1Fh CTL+B x 3Fh ? SFh - 7Fh  DEL

X 2 keine Ausgabe

(C): nur Steuerfunktion

(E): leitet Escape-Sequenz ein (vgl, Abschnitt 6.95)

(P): Bildschirm- und Drucker-Ausgabe (soweit Paralleldruck)
(V)? nur Bildschirm-Ausgabe

hms
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6.3 Escape-Sequenzen

Vor jeder Zeichenausgabe iUber die Monitor-Routine CO (Console Out,
Startadresse 9949h) wird zunachst gepriift, ob eine Escape-Sequenz ein-
geleitet werden soll, die mit dem Steuerzeichen 1{Bh =ESC) beginnt.
Folgt bei der Ausgabe iUber CO auf das Steuerzeichen 1Bh unmittelbar
einer der Codes @E...1Dh, fihrt der Monitor anstelle einer Ausgabe
die ertsprechende, unten erlauterte Funktion durch.

Die Zeicheniiberjabe an die Routine CO erfolgt im CPU-Register C; je
~ach Anzahl der erforderlichen Steuercodes (2 bzw. 4) ist das Regi-
ster C nacheinander mit den entsprechenen Codes zu laden, jeweils ge-
¢olgt vom anschlie@enden Aufruf der Routine CO.

Wenr zum Peispiel der Cursor in Zeile 18 (=0Ah) und Spalte S positio-
nisrt ~erden soll, sind nacheinander die Codes 1Bh, 16h, 9Ah und @Sh
an COQ zu iibergeben, was in Maschinensprache folgendermaBen ablauft:

MVI C,1Bh ¥Escape-Sequenz einleiten

CALL 49h *CQ aufrufen

MYI Z,1éh *¥2.ESC-Code: Cursor positionieren
CALL 49h #CO aufrufen

MY C,PAN *#3.ESC-Code: Zeile 19d=0Ah

CALL 49h *#CO aufrufen

MVI C,d%Sh #4,ESC-Code: Spalte S

CALL 4%h *#¥CO aufr. und Funktion ausfiihren

Wenn rur zwei Codes fiir die betreffende Funktion erforderlich sind,
erfolgt das l.aden von Reg C und Aufrufen von CO dementsprechend nur
Tweimal.

Mdgliche Escape-Sequenzen und ihre Funktionen:

1Bh XEH Inversdarstellun3y ausschalten

12h OFh Inversdarstellung einschalten

1Bh 1 @h Bildschirm ganz loschen

1B !tHh Cursor in HOME-Position bringen (linke obere Ecke)
1Bh 12h Cursor ausschalten

{Rh 13h Cursor einschalten

1Ph (4h Bild ab S.Zeile um eine Zeile nach ocben rollen

1Bh 15h Bild ab S.Zeile um eine Zeile nach unten rollen
LBh 16h ZZh SSh Cursor positionieren (ZZ:Zeile, SS:Spalte)

{Bh 17h Rildschirm ab Cursor-Position loschen

tBh 18h Bildzeile ganz loschen (Zeile der Cursor-Position)
{tBh 19%9h Bildzeile ab Cursor-Position loschen

1Eh 1Ah LLh UUh Programmsprung zur Adresse UU(upper)/LL (lower)

{Ph 1Bk Echtzeit-Uhr auslesen und darstellen

1Bh 1Ch iih IOh Drucker init.(ii=@@:nein)/I1/0-FLAG mit IO laden
{Bh 1Dh XXh YYh *XX' und 'YY® direkt an den Drucker ausgeben

Hinweis: Weitere Angaben zum Einsatz der Echtzeit-Uhr finden Sie im
Abschnitt 6.6 und zur Drucker-Aktivierung im Abschnitt 6.7,
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6.8 Einsatz der Echtzeit-Uhr

Die auf der Zentraleinheit integrierte Echtzeit-Uhr bietet jederzeit
die Moglichkeit, Uhrzeit und Datum abzurufen; wegen der Bedeutung die-
ser Funktion fir die reine Anzeige, die Dokumentation und sogar Zeit-
messung sind im Monitor-Programm verschiedene Routinen enthalten, die
die Mutzung dieser Moglichkeiten unterstitzen.

Aufruf per Funktions-Taste: Bei Betatigung der Tastenkombination
FCT+U wird die Echtzeit-Uhr ausgelesen und als ASCII-Zeichenfolge an
der aktuellen Cursor-Position dargestellt. Dieser Aufruf 1aBt sich in
allen Programmen aktivieren (z.B, auch in BASIC oder unter CP/M) und
3Jenauso weiterverarbeiten, als handele es sich um eine Anwender-Ein-
gabe von der Tastatur (vgl. Abschnitt 6.2 'Codierung der ASCII-Tasta-
tur?),

Aufruf per Monitor-Funktion: Im PERIPHERAL-Meniu des Video-Monitors ge-
nigt die Eingabe von 'u’, um die Echtzeit-Uhr auszulesen und darzu-
stellen; anschlieBend wird die fortlaufende Einblendung von Uhrzeit
und Datum in die rechte cbere Ecke des Bildschirms aktiviert (vgl.
Abschnitt 3.4 'U:! Uhr’),

Aufruf per BASIC-Befehl: Der ROM-residente BASIC-Interpreter bietet
mit der Anweisung 'TI®’ die Moglichkeit, auf die Echtzeit-Uhr 2zuzu-
greifen; die daraufhin gelieferte ASCII-Zeichenfolge kann mit allen
Befehlen der String-Verarbeitung kombiniert werden (vgl. Abschnitt
2,2 B! BASIC’).

Aufruf per Escape-Sequenz! Wenn die beiden Steuerzeichen 1Bh, 1Bh
nacheinander an die Ausgabe-Routine CO iubergeben werden, wird das Aus-
lesen der Echtzeit-Uhr veranlaBt. Dies geschieht auch, wenn in einer
ASCII-Zeichenfolge, die per Unterprogramm STRING ausgegeben wird, die
aufeinanderfolgenden Zeichen (Bh, 1Bh auftauchen (vgl. Abschnitt 6.5
*Escape-Sequenzen’).,

Aufruf per Unterprogramm (1): Das Monitor-Unterprogramm RDEZU (Read
EZU} Festadresse bei 101Bh) veranlaBt das Auslesen der Echtzeit-Uhr
mit Bildschirm-Darstel lung und aktiviert anschlieBend die
fortlaufende Einblendung von Uhrzeit wund Datum in die rechte obere
Ecke des Bildschirms (vgl. Abschnitt 7.3 'MOVID-Festadressen und -Un-
terprogramme’).

Aufru+f per Unterprogramm (2): Das Monitor-Unterprogramm TIME
(Festadresse bei 9961h) veranlaBt das Auslesen der Echtzeit-Uhr ohne
Bildschirm-Darstellung. Die ASClI-Zeichenfolge von Uhrzeit und Datum
steht anschlieBend im RAM ab Adresse 2FEAh, abgeschlossen mit der
End-Kennzeichnung 99h, und das Registerpaar H&L ist mit der String-An-
fangsadresse 2FEAh geladen (vgl., Abschnitt 7.3 ’'MOVID-Festadressen
und -Unterprogramme’).

Hinweis: Wihrend der Bildschirm-Einblendung der Uhrzeit werden die
RAM-Zellen °'SECOND’ im Sekundentakt hochgezahlt (16-Bit-Sekundenzah-
ler; Adresse 2FDA/DBh, vgl. Abschnitt 7.4). Eine Anderung der Inter-
rupt-Verwaltung beendet diese Funktion wieder (z.B. beim Zugriff auf
ein Disketten-Laufwerk).

hms
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.7 Drucker-Aktivierung

NMachdem ein Zeichen auf dem Bildschirm erscheint, prift die dafir vor-
j3esehene Monitor-Ausgabe-Routine CO, ob dieses Zeichen auch an den |
Drucker ausgegeben werden soll (Drucker-Parallel-Schaltung), MaBge- |
bend hierfir ist der Zustand der I/0-FLAGs (RAM-Adresse 2FC8h, vgl.
Abschnitt 7.4 ’Belegung des Anwender- und Monitor-RAMs ab 28¢8h’).
Wenn eirs der vier oberen PBits der 1/0-FLAGs auf HIGH ist, wird
paralle! zur Bildschirm-Ausgabe auch der Drucker angesteuert. Dabei
evistiert folgende Zucrdnung (vgl. Abschnitt 5.2 'Drucker-AnschluB’):

Rit 7 -> Serielle Drucker-Ansteuerung (Bus-AnschluB 'PRT’)

2it 6 - Parallel!e Drucker-Ansteuerung (Bus-Anschlu 'CEN’) ‘
Bit & -> Parallele Drucker-Ansteuerung (Parallel-Interface 825%%) i
Bit ¢ - Thermodrucker-Ansteuerung (Bus~-AnschluB 'PAD’)

Die 'Imszhaltung dieser Bits erfolgt iber die Tastenkombination CTL+7 |
ffil~ I/0-FLAG 7)...CTL+4 (fir I/0-FLAG 4); gleichzeitig werden die
Druclker-Schnittstellen automatisch initialisiert., Diese Umschaltung
lkarirn  zu jedem Zeitpunkt erfolgen, also auch wahrend laufender Li-
stings (z.BR., bei Textausgaben oder einem Assembler-Durchlauf). Dazu
ist wie folgt zu zrfakren: Stoppen der fortlaufenden Bildschirm-Aus- 1
33ke durch Betitigen der Leertaste ('Blank’), Betatigen der gewinsch- |
tar Tastenlcocmbiration CTL+?...CTL+4 und Freigabe der weiteren Ausgabe
Aurch erneute Betdtigung der Leertaste. Nach diesem Schema ist sinnge-
mAR zum Abschalten 4des Paralleldrucks zu verfahren. Die bei jeder an-
deruna der  T/0-FLAGs ausaegebene Bildschirm-Meldung '1/0-FLAGs:
o AR wird rickt ritgedruckt.,

! &irer Bildschirm-Abzug anzufertigen, ist wie folgt zu verfahren: ;

Mapierer des 23esamten Bildspeichers ins RAM ab Adresse F8dgh
(¢emtproj-ammisrte Tastenkombination FCT+V; vgl. Abschnitt 6.2 'Codie-
ruang depr AGCII-Tastatur’')j Parallelschaltung des gewiinschten Drucker-
Vasals (CTL+7,..CTL+4, 5.9.)5 Aktivierung der Monitor-Betriebsart

'TEXT® und Ausgabe des RAM-Inhalts ab Adresse F8d9h (MEMORY-Mend,
T 420%™ Returny),

Pie ==zrarste 1Initialisierung der Drucker-Schnittstellen ist folgen-
derma@en moglich: Aufruf des Programms LOINIT (Festadresse d@58h;
vq1. Abschnitt 7.3 MOVID-Festadressen und -Unterprogramme’) oder Aus-
33be der Escape-Sequerz 1Bh, ICh, iih, IOh, Bei dieser Sequenz er-
$mlgt die Initialisierung der Drucker-Schnittstellen, wenn das Byte
*iih’ ungleich Mull ist; 3leichzeitig wird das Byte 'IOh’ in die I/0- |
FLAGs iibertragen (entspricht der Drucker-Parallelschaltung iber die ,
Tastenkombinationen CTL+7...CTL+4),

Mit der Escape-Sequenz 1Bh, 1Dh, XXh, YYh werden die Dbeiden Bytes
*XXh' und 'YYh' direkt an den Drucker ausgegeben (ochne Bildschirm-Dar-
steilung), Dies ist insbesondere fiir Drucker-Steuerzeichen von Bedeu-
tung, di= die rormale Aus3jabe-Routine CO umgehen sollen.

dhrliches leistet der BASIC-Befehl PPRINT x,y. Er bewirkt die direkte
Aucsgabe der beiden Variablen ’'x' und ’'y' an den Druckerj bei y=2355d
{(=FF%) wi~d die Ausgabe von y unterdrickt. Die Initialisierung der !
Drucker-Schnittstellen erfolgt bereits automatisch beim BASIC-Aufruf, 5
braucht also vom Anwender nicht besorgt zu werden.

|
!
!
E
i
|
F
!
|

|
|
|
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7 - Svystem—Farametenr

Un die Transparenz der System-Konzeption zu erhohen und dem Anwender
die Mdglichkeit zu geben, vorhandene Monitor-Unterprogramme 2zu verwen-
den, sind im vorliegenden Abschnitt Software- und Hardware-Belegungen

zusammengefagt.

Bevor in diesem Bereich aAnderungen vorgenommen werden, sind mogliche

Auswirkungen in allen Richtungen sorgfaltig zu untersuchen,

1 Belequng des AdreBraums (Memory Map)
2 HEXMO-Festadressen und -Unterprogramme
.3 MOVID-Festadressen und -Unterprogramme
4 Belegung des Anwénder- und Monitor-RAMs ab 280¢h
S Disketten-Datensicherung

7.6 Modifikation des Video-Zeichengenerators

7.7 System-Konstanten im EPROM

7.8 Busbelegung

2.9 Pelequng der FPortadressen
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Belegung des AdreB8Braums (Memory Map)
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Mach dem Einschalten fund nach jedem Monitor-Kaltstart) sind in der
vrntearen Halfte des Mikroprozessor-AdreSBraums (900d...7FFFh) die ROM-
residenten Systemprogramme aktiv, wahrend die gesamte ocbere Halfte
als RAM (8Qd¢9...FFFFh) zur Verfigung steht. Beim Laden des Disketten-
crientierten Betriebssystems CP/M werden die ROM-residenten Programme
ausgehlendet, urd der gesamte é64-KByte-AdreBraum ist als RAM-Arbeits-
speicher verfigbar.

m Mormalbetrieb ist der Speicher wie folgt belegt (Warmstart: Aufruf
s betreffenden Programms mit Ubernahme aller vorherigen Einstellun-
n, keine Neu-Initialisierung):

go9Oh: HEXMO; Mowitor fir HEX-Tastatur und SSG-Anzeige
AJAM:: HEXMO-Warmstart
tibrige HYEXMO-Festadressen: siehe Abschnitt 7.2
1990h: MOVID; Monitor fiir ASCII-Tastatur und Video-Ausgabe
1993h: MQVID-Warmstart
iibrige MOVID-Festadressen: siehe Abschnitt 7.3
2090h: FLOPPY; Floppy-Disk-Utilities (Hilfsbank &, s.u.)
THERMO; Thermodrucker-Routinen (Hilfsbank 1, s.u.)
EXTERN; Anwender-Festprogramm (Hilfsbank 2, s.u.)
PROMER3 EPROM-Utilities (Hil$¥sbank 3, s.u.)
20a3h: FLOPPY/THERMO/PROMER-Warmstart
29946h: Blocl schreiben (bei FLOPPY)
22794 : Block lesen (bei FLOPPY)
Tk Disl.-@-Aufruf und Programmstart (bei FLOPPY)
2889h: Anwender- und Monitor-RAM (Belegung siehe Abschnitt 2.4)
3900h: Video-RAM; Bildspeicher
3800h: Video-Zeichengenerator; ROM: lesen; RAM: schreiben
4990h: BASIC; BASIC-Interpreter
4893h: BASIC-Programmstart per ’run’
4a6h: 1/0-Byte #ir BASIC-Drucker-Ansteuerung
4927h: Externen Eingabe-Karal aktivierenj H&L: Buffer-Paointer
6993h: ASSEMB; Assembler
£da23h: ASSEMB-UYarnstart
6COAh: DISASS] Disassembler
7992h: EDITOR; Zeilen-Editor
73I82h: EDITCR-Warmstart
“X@Ah: Hexadezimal-Umsetzung und Ausgabe von H&L (dezimal)
73¢Dh: Dezimal-Umsetzung und Ausgabe von H&L (hexadezimal)
7AF3h: ASSORTS$ Assembler-Symboltabelle alphabetisch sortieren
7C98h: PROM16é6; Ansteuerunqg des 87er-EPROM-Programmiermoduls

Der 2-X-Adre@Bbereich 2000...27FFh ist vierfach belegt (8-K-EPROM);
die S=lektion des 3jewiinschten Programmteils erfolgt Uber die beiden
obersten Bits des AdreS-Latches auf dem Floppy-Disk-Controller (Port-
Adresse $49h!.,

Hilfsbank @ Select: 99h -> $48h (EPROM-Adresse 9999...97FFh)
Hilfsbank | Select: 48h -> $43h (EPROM-Adresse 98949...dFFFh)
Hilfsbank 2 Select: 80h -> $40h (EPROM-Adresse 19900...17FFh)
Hil¢tsbank 3 Select: C@Oh -> $4%h (EPROM-Adresse 18949...1FFFh)

hms
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Zielen

te vom

o93%h
2993h:
92gBh:
2at3h:
de18h:
J21Bh:
ga2ah;
2024h:
2923h:
B@82Ch:
dA3eh:
g934h:
@3238h:
dA3Ch:
ZHIFh
g34ah:
B Y=Y
dI&7h:
PAE6AN:
996Dh:
2979%h:
g9373h:
ga76h:
AG7F R
Z¢32h:
ga94h:
9997h:
999Ah:
995Dh:

hms

Version stets erhalten bleibt.

7.2 HEXMO-Festadressen und -Unterprogramme
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Die Festadressen im Bereich 0009...0909Fh sind mit definierten Sprung-
belegt, deren Funktion unabhangig von der jeweiligen Monitor-
Bei Einsatz der beschriebenen Unterpro-
gramm in Anwender-Programmen missen eventuell benutzte Register-Inhal-

Anwender gerettet werden.

HEXMO-Kaltstart

HEXMQ-Warmstart

DELY!; Laufzeit-Unterprogramm | ms

DLY199; Laufzeit-Unterprogramm 1909 ms

RESTART-3-Einsprung (Sprung ins RAM zu Adresse 2F8Fh)
ONESEC; Laufzeit-Unterprogramm 1 s

RESTART-4-Einsprung (Sprung ins RAM zur Adresse 2F92h)
TRAP-Einsprung (8@83; von FLOPPY benutzt <PCHL>)
RESTART-5-Einsprung (Sprung ins RAM zur Adresse 2F%5h)
RESTART-5.5-Einsprung (von FLOPPY benutzt {(JMP 2F98h>)
RESTART-6-Einsprung (Sprung ins RAM zur Adresse 2F%Bh)
RESTART-6.5-Einsprung (von EZU benutzt {IMP 2F%Eh>)
RESTART-?-Einsprung (Sprung ins RAM zur Adresse 2FAlh)
RESTART-7.5-Einsprung (von TERMINAL benutzt <IMP 2FA4h>)
HEXMO-Versions-Nr. Sx

ADRSET AdreB-Mode einstellen und Adresse laden
TRAP-Einsprung (NSC8@8; von FLOPPY benutzt <(PCHL>)

CNVBYT Inhalt von Reg A in den Siebensegment-Code umsetzen
RELES auf Loslassen einer HEX-Taste warten

PRESS auf Betditigung einer HEX-Taste warten

HHKEY HEX-Tastatur einlesen

CCKEY CMD-Tasten einlesen

DATSET Daten-Mode einstellen

SAVE CPU-Register in den Register-Buffer des RAMs retten
RESTOR CPU-Register laden und Programm starten

EZUDSP Uhrzeit in der SSG-Anzeige darstellen

DSPACC Inhalt von Register A in der SSG-Anzeige darstellen
DSPH&L Inhalt von Reg-Paar H&kL in der SSG-Anzeige darst.
DSPERR Error-Anzeige
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2943h:

ga49h ¢

gIqFh:

29352h:

29358h:

2961h:

199ah:

1983h:

1908Fh:

12312h:

1415h:

121Bh:

1921h:

1927h:

192Ah:

192Dh:

1930h:

1933h:

1936h:

193%9h:

103Ch:

193Fh:

1942h:

1243h:

hms
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Die Festadressen im Bereich 9943...9963h und 1000...1947h sind mit
defi~ierten Sprungzielen belegt, deren Funktion unabhangig von der
jeweiligen Monitor-Version stets erhalten bleibt. Bei Einsatz der
beschr iebenen Unterprogramm in Anwender-Programmen miissen eventuell
benutzte Register-Inhalte vom Anwender gerettet werden.

CI; Console Input (ASCII-Tastatur abfragen) :
Auf Tastendruck warten und Tasten-Code in Reg A ibergeben
CO; Console Output (Video-Ausgabe)

Inhzlt vcn Reg C ausgeben, bei IOFLAG=on Paralleldruck

LO; Lister Output (Drucker-Ausgabe)

Irhalt ven Reg C ausdrucken (keine Video-Ausgabe)

C3TS; Console Status (Status der ASCII-Tastatur ermitteln)
Ma Kei Reg A=gdh, ZERO=on; Key: Req A=FFh, ZERO=off+f
LOINIT; LO initialisieren

Drucker-3chnitistellen fir die Ausgabe vorbereiten

TIME; Echtzeit-Uhr auslesen

ACCII-String ab 2FEAh ins RAM (mit @0h beenden); H&L=2FEAh
MOVID-Kaltstart

Mau-Tnitialisierung aller Parameter

MOVID-Warmstart

Ubernahme aller vaorgenommenen Einstellungen

BREAK; Programmlauf stoppen, fortsetzen oder abbrechen

Mo Kev! RETURN; Blank: Stop/Continue; Escape/CTL+C: Warmstart
PARIN; Parameter vom Bildschirm in Parameter-Buffer holen
HaL: a2uf Blank “inter Params positioniert; Reg C!: Par-Lange
HEXTST; ASCII-Zeichen im Reg A umsetzen in den HEX-Code
Ferle-: TERO=on (ASCII-Zeichen war nicht 9...9/A...F)
RDEZU: Echtzeit-Uhr aktivieren

‘thrzzit’Datum Zarctellen und stiandig oben rechts einblenden
STRING; ASCII-Zeichenfolge ausgeben

Frndzeichen: @2dh (wird nicht mehr ausgegeben)

ERROR; Fehlermeldung ausgeben

Fehlercode in Reg A; Ausgabe: Zeilenanfang plus 49d Zeichen
UNDRLN; ASCII-Zeichenfolge invers ausgeben

wie TTRIMG, aber mit Ein/Ausschaltung des Invers-FLAGs
CLRVID; Bildschirm loschen

identic-h mit der Ausgabe von &Ch an CO (=Form Feed)
CLRLIN; Zeile loschen

betrifft die Zeile, in der der Cursor augenblicklich steht
CRSPOS3 Cursor positionieren

H&L nach UPDATE laden (Bildschirm-Absolutadresse)

CRSON; Cursor einschalten

©®osition beitehalten

CRSOFF; Cursor ausschalten

Pzsition beibehalten

ADROT; H&d hexadezimal ausgeben

vierstellige Bildschirmdarstellung von H&L

BYTOT; Reg A hexadezimal ausgeben

zmweistellige Bildschirmdarstellung von Reg A

BYTBIN; Reg A binidr ausgeben

acktstellige Bildschirmdarstellung von Reg A

REGSOT; RAM-Register-Buffer darstellen

Darstellurg der CPU-Register-Inhalte nach dem letzten RESET
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7.4 Belegung des Anwender- und Monitor-RAMs ab 2880h
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Das RAM im AdreBbereich 28949...2FFFh wird zum Teil vom Monitor sowie
von anderen Programmen benutzt (vgl. Abschnitt xyz)., Dies ist vom An-
wender zu beachten, wenn er dort Daten ablegt.

Unabhangig von der Benutzung einiger Bereiche dieses RAMs sind die
darin enthaltenen Daten Batterie-gepuffert, d.h. sie bleiben auch
nach Abschalten der Stromversorgqung mehrere Wochen lang erhalten (je
nach Ladezustand des Akkus auf der Zentraleinheit),.

2209...29FFh: Buffer-Bereich fir den CP/M-Urloader
2A04, . .2AFFh: Buffer-Bereich fiur CP/M-System-Parameter
2P29...2C3Fh: Buffer fiir Funktions-Ebene der ASCII-Tastatur
27449...2CFFh: Unbenutzter Bereich von 169d Bytes
2D39d...2DFFh: Buffer fir den Disketten-Batch-Betrieb
2E9@...2E1Fh: Buffer fir Thermodrucker

2€29...2FFFh! vom Monitor belegt

2E4Eh: HORDSP Zeichen pro Zeile (350h=80d oder 28h=4@d)

2E4Fh: VERDSP Zeilenanzahl (18h=24d oder 14h=20d)

2E36h: UPDATE Cursor-Position (Bildschirm-Absolutadresse)
2F9oh: STACK Beginn des Monitor-Stacks (Stack-Top)

2F79h: USRSTK Beginn des Anwender-Stacks (Stack-Top)

2F8Ch: INTBUF Interrupt-Buffer (EPROM-Sprungziele)

2FAZh: REGBUF Register-Buffer fir CPU-Register nach RESET
2FB2h: SSGBUF Siebensegment-Buffer fir SSG-Anzeige

2FBBh: ADRES Adresse fir Programmstart/RAM-Modifikationen
2FBFh: SRCBEG Parameter-Buffer (erster Param.: Source Begin)
2FC1ih: SRCEND Parameter-Buffer (zweiter Param.: Source End)
2FC3h: DSTBEG Parameter-Buffer (dritter Param.: Destin.-Begin)
2FC8h: IOFLAG Aktivierung des Paralleldrucks bei Ausgaben
2FC9h: INVERS Inversdarstellung bei INVERS=80h, normal bei 9%h
2FDARh: SECOND Sekundenzahler; aktiv bei Uhrzeit-Einblendung
2FEAh: ASCBUF Uhrzeit-Buffer; ASCII-String nach dem EZU-Auslesen
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?.3 Disketten-Datensicherung

Bei der Belegung der Funktionstasten oder beim Erstellen bzw. Andern
des Video-Zeichengenerators fallen Datenmengen an, die mit groSem
Zejtaufwand verbunden sind; dementsprechend kommt der Sicherung und
schnellen Abrufbarkeit dieser Daten eine groBSe Bedeutung zu, was von
den Monitor-Programmen folgendermaBen unterstiitzt wird:

Die Flappy-Disk-Utilities besitzen bei Adresse 200Ch einen Einsprung,
der unmittelbar den Batch-g-Vorspann einliest und das darin spezifi-
zierte Prcqramm startet; dieser Sprurng zur Adresse 2090Ch 1aBt sich
beispislsweise auf eine Funktionstaste legen, indem man der gewiinsch-
tar Funktioretaste die Code-Folgen C3h, @Ch, 20h und @0h zuordnet
(*C2n* #iir ’Sprurg’, ICh/28h fiir die Zieladresse und d9h als vierten
Code =chre 2uswirkung; vgl. Abschnitt 6.1 'Monitor-Eingabe-Routinen CI
und C5TS’), Auf dies= Weise erreicht man durch eine einzige Tasten-
Komhination das Einlesasn und Starten eines Programms iber die Disk-
Te-Furktion NMNr, @@,

s iaet vevteilhaft, auch den CP/M-Urloader (Eigen-Start-Programm +fir
das Petriebssvstem ’'CP/M’) auf diese Weise per Funktionsaufruf zu
starter; im Zusammenhang mit diesem Urloader werden auB8erdem folgende
Daten ~2eladen:

Von Spur g, Sektor 4: System-Parameter ins RAM 2A90...2AFFh
(vwerdon immer geladen; 2AEQ/Elh bestimmen weiteres Vorgehen)

Von Spur 3, Sektoren S...6: Funktions-Codes ins RAM 2B@@...2CFFh
(werden riur 32laden, vienr RAM-Inhalt 2AEZGh ungleich 9gh ist)

Yon Spur @, Sektoren 9,..16: Video-Zeichengenerator ins RAM 3800h
‘rird nur celadan, wenn RAM-Inhalt 2AElh ungleich d9h ist)

Aus dies=n Zuzammenhdngen resultiert folgende Vorgehensweise fiir die
oben gngesprcc-hene Datensicherung!

1. Jede Pelegurg cdszr dnderungd der Funktions-Codes (im RAM-Bereich
28B07. . .2C3Fh) sollte auf Spur &, Sektor S&&6 einer CP/M-Diskette ge-
sichert werden: RAMb,RAMe’>2R,2C; Write Dst-Drv,Trk,Sec>dA,dd,8S.

2. Jede Bzlequn3 oder Anderun3 des Video-Zeichengenerators (vgl. Ab-
schnitt 7.4 ’'Modifikation des Video-Zeichengenerators’') sollte auf
Spur F, Sektoren 9...16 einer CP/M-Diskette gesichert werden:
PAMb,RAMe2'R20,87; Urite Dst-Drv,7rk,Sez>dA,00,99.

Die beiden RAM-Z2112n 24EJ’Elh der System-Parameter bestimmen, ob
ein <epiterar Auta-Start der Diskette auch die Funktions-Codes und/
i2r ein modifizierter Zeichengenerator geladen werden sollen. Dazu
¢t wi=z +folgt vorzujehen: 3ystem-Parameter von Spur &, Sektor 4 ins

b
PAM laden fnach 2AQ@4d...2AFFh; RAMb,RAMe>2A,2A; Read Src-Drv,Trk,Sec>
76 2¢.34), die RAM-Zellen 2AEQP/Elh wie gewiinscht modifizieren und
RAM-Twkalt 2A09,,.2AFFh zuriick auf Spur J, Sektor 4 derselben Disket-

tz e~“reihen! RAMb,RAMe>24,2A; Write Dst-Drv,Trk,Sec>dA,0d,04.

hms
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7.6 Modifikation des Video-Zeichengenerators
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Die Konzeption des Video-Interfaces ermoglicht es, einen im RAM defi-
nierbaren Zeichengenerator zu aktivieren; der kann ganz oder teilwei-
se andere Zeichen enthalten als die im EPROM gelieferten Standard-Zei-
chen.

Um diese indivicduellen Anderungen vorzunehmer, ist wie folgt 2zu ver-
fahren:

1, Einlesen des Standard-Video-Zeichengenerators ins RAM ab 8@@dh
(Spur 9, Sektoren 9...16 jeder &9-K-CP/M-Diskette ab Version &):
RAMb,RAMe>80,87; Read Src-Drv,Trk,Sec>dA,d0,d9,.

2. Modifikation des/der gewiinschten Zeichen{(s) im RAM und Rickladen
des PAM-Bersichs 8¢9d...87°FFh auf Spur &, ab Sektor 9:

RAMb,R2AMe 8,875 Write Dst-Drv,Trk,Sec>dA,90d,99.

3. Al*irierern des neuer Zeichengenerators beim CP/M-Urloader

{v3l, voarigen Abschnitt 7.5 ’Disketten-Datensicherung’)

Nack dem !'adern des Standard-Zeichengenerators ins RAM geben das zwei-
te und dritte Digit der RAM-Adresse den ASCII-Code desjenigen Zei-
chens an, dessen Yidec-Codierung bei dieser Adresse beginnt. Bei-
spiel! Der ASCII-Code fir das Zeichen 'G’ ist 47h; der zugehorige Vi-
12c-Ccde beginnt daher bei Adresse 8470h, Er umfaBt stets zwolf Bytes
(fiir die zwdlf untereinander liegenden Bildzeilen eines Zeichens), im
vorlieqgqenden Fall also die Adressen 8479d... 847Bh. In jedem Byte
bestimmt ein HIGH-Bit, ob der betreffende Bildpunkt in der jeweiligen
Bildzeile aktiv ist (d.k. leuchtet) cder nicht.

Fiir das Zeichen '3’ ergibt sich im Standard-Zeichensatz folgender In-
hal% des Video-Zeichenqgenerators (nach dem Laden ins RAM):

)

347N - - - = - - - - = 9ah Beginn des Video-Codes "G" E
84°-1h: SR 2R I I I = 3Ch 5
8472h: - % - - - = - = 42h %
8473h: - % - - - - - - = 49h '
8474h: - % - - - - = - = 4dh
2473%h: - * - - * - = 4Eh ‘
8474h: - * - - - - % - = 42h ;
84774 - ¥ - - - - % - = 42h i
8473h: - ¥ - - - - * - = 42h a
847°%h: - - ¥ % * ¥ - = 3Eh
847Ah: - - - - - - - - = @0h
847Bh: - - - == - - - = @gah
847Ch: e s e e e s e . = xxh wird nicht aktiviert
847Dh: e e e e e e e = xxh - " -
847Eh: e e e 4 s e e . = xxh - 4 -
847Fh: e e e e e e e = xxh - " -
8484h: - - - - = - - = = gdh Beginn des Video-Codes "H"
8481h: - % - - - - ¥ - = 42h
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7.7 System-Konstanten im EPROM
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In einigen EPROM-Zellen sind Parameter programmiert, die das System-
Verhalten bestimmen. Auch hier sind vor etwaigen Anderungen die Aus-
wirkungen in allen Richtungen sorgfaltig zu untersuchen.

FAUARZ (9996h): Quarzfrequenz in MHz
Standard-Einstellung: 9é6h (=6 MHz CPU-Takt)

TIMPRL (9997h): Tastatur-Prellzeit in ms
tandard-Einstellung!: 9Ah (=10 ms fir Entprellen;
Xnderurg problemlos moglich)

V24BDR (JOFERh): V.24-Baudrate (Identisch mit Drucker)

PRTBDR (999Eh): Drucker-Baudrate (Identisch mit V.24)
Standard-Einstel lung: 4399h (=4899¢ Baud)

CASBDR (9916h): Cassetten-Baudrate
Standard-Einstellung: 1200h (=1209¢ Baud)

DFUBDR (J31Eh): DFU-/Modem-Baudrate
Standard-Einstellung: 486gh (=4800/146=309 Baud)

V24M0OD (P9OSEh): VV.24-Betriebsart (Identisch mit Drucker)

PRTMOD (G9SEh): Drucker-Betriebsart (Identisch mit V.29)
Standard-Einstellung! 14h (=1 Startbit, 8 Daten-
bits, | Stopbit, keine Paritatsprifung)

CASMOD (@0SFh): Cassetten-Betriebsart
Standard-Einstellung: 14h (=1 Startbit, 8 Daten-
bits, 1 Stopbit, keine Paritatsprifung)

DFUMOD (2860%h): DFO-/Modem-Betriebsart
Standard-Einstellung: 93h (={ Startbit, 8 Daten-
bits, 1 Stopbit, keine Paritatspriifung, Taktfre-
quenz geteilt durch 16, DTR bereit)
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7.8 Busbelegung (’/’: Aktiv LOW) !

c! Spannung +3 V bl Spannung +3 V al Spannung +S V
c2 Datenbit D@ b2 /Bell =BEL= a2 Datenbit DS

c3 Datenbit D7 b3 Tx (V24) # a3 Datenbit Dé

c4 Datenbit D2 b4 TxRet (V24)4 a4 Datenbit D3

cS Adre@bit A@ b3 TxD (v24) aS Datenbit D4

cé AdreBbit A3 bé RxD (V24) aé Adre@bit A2

c? AdreBbit Al b? RTS (V24) a? AdreBbit A4

c8 AdreBbit A8 ba CTS (V24) a8 Adre@bit AS

c? AdreRbit A7 b? DSR (V23) a9 AdreBbit A6
c19 Control ALE b1g GND {Vv24) ald Control READY
c!it TTL-Vid.VID (VID) bill DTR (V24) all Control /HOLD
ct?2 Hor.Sy?c.HS (VID) bl12 Rx (V24) # al2 AdreBbit Al8%
c!3 Ver,Sync.VS (VID) b13 RxRet (V24)# al3 Spannung +12 V
cl4 Datenbit DI b14 GND (PRT) ald4 Video-BAS (MON)
c15 Spannung -12 V bi1S /INPRM (CEN) alS Spannung +8 V
clé Print,PRTOT (PRT) blé PE (CEN) als Control INTA
cl1? AdreBbit All bi? BUSY (CEN) al? AdreBbit ALZ7¥
cl18 AdregBbit A1Q b18 /ACKNLG (CEN) al8 AdreBbit Ai4
cl9 AdreRbit Als¥ bl1® /INO $XC (XEY) al9 Print.PRTIN (PRT)
c28 Ccntrocl /TRAP £20 /0UT $Xg (KEY) a2@d Control St

21 Control /INTR . b21 DATA 8 (CEN) a2l Control /RSTSS
£22 Control /WR b22 DATA 7 (CEN) a22 Control /RST&S
c23 Control S@ b23 DATA & (CEN) az23 Control /RST?S
c24 Control /RD b24 DATA 5 (CEN) a24 Control RFSH
c23 Cas.Inp.CIN (CAS) b23 DATA 4 (CEN) a25 Decode /MEM3X
c26 Control /RESOQUT b26 DATA 3 (CEN) a26 Decode / BANKX
c2? AdreBbit Al12 b2” DATA 2 (CEN) a2? Cas.0Out.COT (CAS)
c28 Adregbit A1S b28 DATA | (CEN) a28 Spannung +23 V
c2%9 Control /CLK b29 /DSTB (CEN) a29 AdregBbit Al3
c2d Control 1I0//M b3d Relais & (CAS) a39 AdreBbit A9
c31 Control /RESIN b31 Relais 1 (CAS) a31 Control /HLDA

c32 Bezugspegel GND b32 Bezugspegel GND a32 Bezugspegel GND

- e s o em e Er R AR Er P WD R . AP W T P W D D SR W MR WP WP WD W D AP G D D D Gh G WL DGR D R TR WD R e @ R WP WD A E Mm Mm@ e - -

Axx¥: Zusatzliches AdreBSbit zur Bankumschaltung
=BEL=! Bus-Hardware

(xxx): Bus-Steckverbinder bzw. -Buchse

(V24)#: 28-mA-Signal

hms
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49h
48h
49h
4Ah
4Bh

82h
98h
ASh
B8h
c8h
Deh
E8h
F8h

8%h
P9h
A%h
B%h
C%h
D%9h
EPh
F%h
AAhK
BAh
CAh
DAh

BBh

hms

Belegung der Portadressen

-/0
-/0
I1/-

1,0
-/0
-/0
-/0

1/0
-/0

-/0
-/0
I/0

-/0
1/0

-/0
jas
I1/0
I/Q
1/0

I1/0
I/0
I1/0
I1/0
I/0
I/0
/0
I/0

I/0
I1/0
-/0
-/0
I/0
-/0
I/0
I/0
I1/0
~-/0
1/0
-/0

I1/0

SSG-Anzeigen/LED-Zeile

Bankumschaltung *17S
Spaltenleitungen '138
Daten (8 Bits)

Adressen (lower)

Adressen (upper)

Control

Daten (4 Bits) $832
Adressen/Steuerdaten 3832
Register-Adressierung 68495
Daten (8 Bits) 68495
Control *74/368
Daten (4 Bits)/Control
Daten (6 Bits)/Control
AdreB-Latch *374
Status(IN)/Contr. (OUT) 1770
Spur-Register 1779
Sektor-Register 1770
Datenregister (8 Bits) 17790
Daten (8 Bits)

Daten (8 Bits)

Daten (8 Bits)

Daten (8 Bits)

Daten (8 Bits)

Daten (8 Bits)

Daten (8 Bits)

Daten (8 Bits)

Daten (8 Bits) 8253
Daten (8 Bits) 82353
Mode-Register 374
Schnarre (’Bell’)

Daten (8 Bits) 8253
Control 32353
Status(IN)/Contr. (OUT) &839
Daten (8 Bits) 46839
Daten({IN) /Contr, (QUT) @844
Strobe-Impuls

Control (IN)/Daten {(0OUT)
Daten (3 Bits) 2832

Interrupt-Masken-Register

LED
CPU
ASC

PRM
PRM
FRM
PRM

CPU
CPU

VID
VID
VID

THO
THO

FDC
FDC
FDC
FDC
FDC

PAR
PAR
PAR
PAR
PAR
PAR
PAR
PAR

UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF

NSC
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Adressen/Daten/LEDs
AdreBbits Als%...A18%
CTL/SFT/FCT/S Daten

EPROM-Programmiermodul

Echtzeit-Uhr

Video-Steuerbaustein

L

Format/Blanking

Thermodrucker

Hilfsbank 20492h
FDC-Steuerbaustein

Parallel-Interface

Zahler ©

Zahler 1
Mux/Control

BEL (BUS)

Zihler 3

Zahler 9/1/2/3
V24/PRT/CAS (BUS)

A/D-Umsetzer
CEN (BUS)

D/A-Umsetzer

NSC888-INTR-Register
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g. Installation und Aufru¢

Das ROM-residente Assembler-Programm ist Bestandteil des EPROCMs
'blau’; es wird wahlweise im 4-K-EPROM (2732) oder 8-K-EPROM (27&4)
geliefert und auf Platz #6 der Speicherkarte eingesetzt (Bricke °'Ty-
pe 64/32’ entsprechend setzen).

Bei der Programmentwicklung iUbernimmt der Assembler die Aufgabe, ein
im Assembler-Code (mnemotechnische Abkirzungen) vorliegendes Suellpro-
gramm in den Maschinen-Code zu iUbersetzen, damit es vom Mikrocomputer
ausgefiihrt werden kann. Der MOPPEL-808S-Assembler ist ein sogenannter
Drei-Pass-Assembler, d.h. der Vorgang der Umsetzung in den Maschinen-
Code vollzieht sich normalerweise in drei Durchliufen (Passes} vgl.
Fallbeispiel neben Abschnitt 3). Wesentliches Leistungsmerkmal jedes
Assemblers ist die Verarbeitung von symbolischen Namen (Label), die
fir Operanden und Sprungziele verwendet werden konnen. Die Programme
werden dadurch losgeldost von absoluten Zahlenwerten, wadurch sie sich
jederzeit an jeden beliebigen AdreObereich anpassen lassen.

Das Erstellen und Modifizieren des Guellprogramms geschieht mit Hilfe
des Editors, der den Computer mit den dazu erforderlichen komfortab-
len Scheibmaschinen-Funktionen ausstattet (u.a. Einflgen und Ltschen
von Zeichen oder Zeilen). Sie sollten dariber hinaus auch die Unter-
stitzung nutzen, die Ihnen das ROM-residente BASIC bietet, 2z.B. bei
der Drucker-Ansteuerung im Zusammenhang mit der Programm-Dokumenta-
tion.

Vom Monitor-Grundmeni aus erfolgt der Assembler-Aufruf lUber das OUT-
WARD-Menli (Eingabe von ’'o’ chne 'Return’), gefolgt von ’'a' (wiederum
ohne ’'Return’). Der Assembler-Aufruf kann auBerdem direkt aus dem Edi-
tor- oder Floppy-Meni heraus erfolgen. Simtliche Assembler-Anweisun-
gen konnen in Klein- oder GroSschreibung erfolgen, Parameter-Eingaben
sind nicht erforderlich.

Das Programm zeigt seine Eingabe-Bereitschaft durch das Blinken des
Cursors anj bei ausgeschaltetem Cursor erfolgen interne Verarbeitun-
gen, die keine Eingaben des Anwenders zulassen.

Flir den praktischen Einsatz ist es sehr vorteilhaft, daB8 der Drucker
jederzeit (auch bei laufenden Listings im Pass #3!) 2u- oder abge-
schaltet werden kannj zur Drucker-Ansteuerung ist das Universal-Inter-
face erforderlich.

Auch der Assembler unterstiitzt zwei Bildformate, die abhingig sind
von der Einstellung des Video-Interfaces: 24 Zeilen mit je 80 Zeichen
oder 20 Zeilen mit je 49 Zeichen. Beim kleinen Bildformat steht am
rechten Zeilenrand entsprechend weniger Platz fUr Kommentare zur Ver-
figung. Im Ubrigen sei auf die ausflihrlichen Beschreibungen des Sy-
stem-Handbuchs verwiesen.

hms
.
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P811 ORG EGU 2C40h (oder ORG 2C46h)

Der Pseudo-Operator 'ORG’ ladt den Operanden ’2C48h’ in den Pseudo-
Programmzihler PSEUPC (Speicherzellen 2F@6/61h) und loscht gleichzei-
tig den Versatz in OFFSET (vgl. Abschnitt 4 ’Pseudo-Operatoren’).

g912 OFS EQU 3C40h (oder OFS 3C42h)

N i o i o o T e e o = e B S T o T S e T T T T T e P e T Y T e R e e e o A > m =

Der Pseudo-Operator 'OFS’ ladt den Operanden '3C406h’ in das QOffset-Re-
gister OFFSET (Speicherzellen 2F6@8/61h); dieser Versatz wird im
Pass #2 zum Objekt-Pointer OBIFOI addiert {vgl. Abschnitt 4 ’Pseudo-
Operatoren’).

2F62/63h), das in Quellprogramm ein Zeichen nach dem anderen adres-
siert.

F T e T T T P T T T P T S T+ P P+ P S L L+

len 2FSE/SFh), das beim Ablegen des Maschinen-Codes im Pass #2 ein
Byte nach dem anderen adressiert.



1. Speicher-Organisation

Die +¢iir den Assembler erforderlichen Randbedingungen werden beim Er-
stellen der Quellprogramme mit Hilfe des Editors bereits berilcksich-
tigt. Einige grundlegende Organisationsformen missen Sie allerdings
im Auge behalten, damit Ihnen keine unliebsamen Uberraschungen passie-
ren (z.B. Uberschreiben des Speicher-Inhalts):

8008...8FFFh: Symboltabelle
Fest reservierter Bereich, in dem beim Pass #1 alle symbolischen Na-
men mit den zugehorigen Absolutadressen abgelegt werden.

9908...EFFFh: Quellprogramm

Speicherbereich, in dem mit Hilfe des Editors das eigentliche GQuell-
programm im Assembler-Code erstellt wird. Die erste Assembler-Anwei-
sung muBS stets das ORG-Statement sein (Origin} einmalige Angabe der
ersten Speicher-Absolutadresse), und die letzte Anweisung muB8 immer
'END’ sein. Beim Initialisieren des Speichers im Editor (Setup-Anwei-
sung) werden diese Zeilen bereits automatisch eingeflgt.

Fo98...FFFFh: Objekt-Code und temporirer Symbol-Buffer

Zielbereich +flir den bei der Assembler-Ubersetzung (Pass #2) entste-
henden Maschinen-Codej vor der Ausgabe der Symboltabelle (vgl. Ab-
schnitt 135) werden in diesem Bereich alle symbolischen Namen alphabe-
tisch sortiert (vor dem Zuriickkopieren in den Bereich 8280...8FFFh).

Vier maggebliche 16-Bit-AdreBregister (Pointer) dienen zur Verwaltung
dieser Speicherbereiche; Sie sollten sich deren Funktion eingehend
klar machen, um mit dem Assembler optimal umgehen zu kdnnen:

PSEUPC (Pseudo Program Counter): Pseudo-Programmzihler
Die mit der ORG-Anweisung bereitgestellte Adresse wird in den Pseudn-
Programmzahler ibertragen (Startadresse fir das spaitere Maschinenpro-
gramm). Mit jedem iibersetzten Assembler-Befehl wird dieses AdreBregi-
ster hochgezidhlt, und zwar um ein, zwei oder drei Adressen, je nach
dem, ob ein Ein-, Zwei- oder Drei-Wort-Befehl vorliegt.

TXTPOI (Text Pointer): AdreBregister fir das Guellprogramm
Wird bei Beginn jedes Durchlaufs auf 9820h gesetzt (Beginn des GQuell-
programms) und adressiert die fortlaufend im Speicher stehenden

ASCII-Zeichen.

OBJPOI (Object Pointer): AdreBregister flUr den Objekt-Code

Wird bei Beginn der Ubersetzung (Pass #2) auf F999h gesetzt (Beginn
des Objekt-Buffers) und ebenso wie der PSEUPC mit jedem Ubersetzten
Assembler-Befeh]l um ein, zwei oder drei Adressen hochgezihlt.

OFFSET (Offset): Versatz fUr den Maschinen-Code

Die mit der OFS-Anweisung bereitgestellte Adresse wird nach OFFSET
ibertragen} sie wird bei der Ubersetzung im Pass #2 zum OBJPOI ad-
diert und bewirkt dadurch eine Verschiebung des Maschinen-Codes auSer-
halb des Standard-Zielbereichs F@909...FFFFh. Die OFS-Anweisung ist
entbehrlich} wenn sie fehlt, wird OFFSET=0998h gesetzt (d.h. kein Ver-

satz fir den Maschinen-Code).

Wichtiger Hinweis: Bei jeder neuen 0§G-Anuo!sun9 wird OFFSET wieder
auf 9999h gesetzt, d.h. bei einem gewiinschten Versatz mu8 nach jedem
'ORG’ eine Neu-Definition des Offsets erfolgen.

hms
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unzulassige Eingabe:

Ady N Error # 60
P817 PRINT::LXI H,VIDBUF ¥zweifacher Doppelpunkt
A1 Error # 61 in Line 0917

9917 PRINT: LXI H,VIDBUF

P18 PRINT: MOV C,M #Label PRINT ist doppelt definiert
A1 Error # 63 in Line 9018

9921 CPI @ #Syntaxfehler: hinter '@’ fehlt 'h’
A1 Error # 64 in Line 9621

@817 PRINT: LXI W,VIDBUF #Mnemonic falsch

A1l Error # 65 in Line 98017

po18 PRTLOP:MOV CM #Feld-Separator fehlt

A1l Error # 66 in Line 9018

9017 SPRINT:LXI H,VIDBUF ¥Labe!l-Fehler

——— — — - o ——— e e S o s o —— T ———— —  — —— — — S S S - T e T e T S S S S T T W
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2. Fehlermeldungen

In jedem der moglichen Durchliufe Pass #9...3 fiihrt der Assembler ei-
ne Reihe von Fehler-Kontrollen durch} beim Erkennen eines Fehlers er-
folgt unmitteibar die entsprechende Meldung (mit Angabe der Zeilennum-
mer), und der betreffende Durchlauf wird abgebrochen.

Aufgrund der beschrinkten Speicherkapazitit des Assembler-EPROMs kann
die Fehlerpriifung nur bis zZu einem gewissen Grad duchgefihrt werden,
d.h. es werden bei weitem nicht alle denkbaren Fehlermoglichkeiten un-
tersucht. Aufgetretene Fehler kionnen durch unmittelbaren Aufruf des
Editors behoben werden (direktes Hin- und Herspringen zwischen den
beiden Meniis mdglich).

Error # 60: Unzulissige Eingabe (entstammt nicht dem Menii).

Error # 61: Label fehltj der Label-Markierung ’:' kann kein
symbolischer Name zugeordnet werden.

Error # 62: Symboltabelle volly Es sind so viele Label verwendet
worden, da8 der dafir reservierte Speicherplatz im AdresS-
bereich 8090...8FFFh nicht mehr ausreicht.

Error # 63: Mehrfach-Definition eines Labels} derselbe symboli-
sche Name ist mehrfach als Label definiert worden.

Error # 64: Syntax-Fehler) bei einer Zahl fehlt das angehingte
'h® (fir hexadezimale) oder ’'0o’ (fUr oktale Schreibwei-

se) bzw. vor dem Kommentar fehlt das Trennzeichen ’#’,

Error # 63: Mnemonic falsch} fehlerhafte Schreibweise eines As-
sembler-Codes (auch bei Mehrfach-Definition von symboli-

schen Namen innerhalb einer Zeile).

Error # 66: Feld-Separator fehlt} Fehlende Register-Angabe oder
fehlendes Komma zwischen zwei Register-Bezeichnungen.

Error # 67: Label-Fehlerj ein symbolischer Name enthilt falsche
Elemente (beginnt z.B. nicht mit einem Buchstaben).

hms

Copyright (C) hms 1987



Fallbeispiel: Anhand eines einfachen Programmbeispiels soll die inter-
aktive Arbeitsweise veranschaulicht werden, die sich bei der Softwa-
re-Entwicklung zwischen Editor und Assembler abspielt. Sie finden
hier (gleichlautend in den Abschnitten 2 der Ascembler- und der Edi-
tor-Handhabung) die schematische Vorgehensweise zusammengestellt.
Wenn Sie mit dem Einsatz von Editor und Assembler noch nicht vollkom-
men vertraut sind, sollten Sie sich die Mihe machen, die einzelnen

Schritte durch entsprechendes Nachschlagen in der Software-Beschrei-
bung nachzuvollziehen' )

1. Aufgabenstellung: ‘
Die fest im Monitor programmierte Funktionstaste FCT+V kopiert den Vi-

deo-Speicher von 3906...377Fh um ans obere Ende des RAM-Bereichs
(nach F800...FF7Fh) und schlieBt diese Daten mit der End-Kennzeich-
nung 80h ab. Es soll ein Programm PRINT geschrieben werden (ab 2C48h
im Monitor-RAM), das den Speicher-Inhalt ab FB896h wieder ausgibt (Dar-
stellung der zuvor angefertigten Rildschirm-Momentaufnahme).

2. Programmentwurf (vgl. Editor, Abschnitt 9 ’'List’):

Nach dem Initialisieren des RAMs {(Editor-Setup) werden ORG und OFS
neu definiert; die verwendeten Label VIDBUF und CO miissen ebenfalls
im Editor definiert werden, anschlieBend folgt die Programm-Eingabe.

3. Assembler-Testlauf (vgl. Assembler, Abschnitt 5 ’*Pass#i’):
Das Quellprogramm wird erstmals an den Assembler iibergeben, um grobe
Fehler aufzuspiiren; der erste Durchlauf von Pass #1 liefert sofort

die Fehlermeldung 'Error # 64 in Line 14’, d.h. in Zeile 14 liegt ein
Syntax-Fehler vor.

q. Editor-Korrekturlauf.(ygl. Editor, Abschnitt 7 'Go to’):
Der Absolutadresse 9F889 fehlt das angehingte 'h’!

9. Assembler-Testlauf (vgl. Assembler, Abschnitt 5 'Pass#1’):

Das Quellprogramm wird erneut durchlaufen; wieder endeckt der Assemb-
ler im Pass #1 einen Fehler: Das Label PRTLOP ist nicht definiert
worden (es wird in der Null-Liste am Ende von Pass #1 ausgeworfen).

6. Editor-Korrekturiauf tvgl. Editor, Abschnitt 7 'Go to’):
Sprungziel PRTLOP in Zeile 18 nachtragen (mit CTL+@ einleiten').

7. Assembler-Durchliufe und Programmtest (vgl. Assembler, Abschn.5):
Pass #1 und Pass #2 liefern keine Fehlermeldung mehr; Programm im

Monitor testen ('GO 2C48° im Monitor-START-Menii): Endabfrage fehlt!

8. Editor-Korrekturlauf (vgl. Editor, Abschnitt 8 ’Insert’):
Endabfrage vor Zeile 26 einfiigen (mit Aussprung aus PRINT -)> 1883h).

9. Assembler-Durchliute und Programmtest (vgl. Assembler, Abschn.s):-
Pass #1 und Pass #2 liefern keine Fehlermeldung, und der Testlauf im
Monitor funktioniert (Paralleldruck manuell einschalten).

18. Dokumentation (vgl. Editor, Abschn.S und Assembler, Abschn.?):'
Listing bei Bedarf 3duBerlich ﬁberarn {#¥B. ilberfliissige Zeilen

loschen), Assembler-Durchlauf Pass #3 ten und Symboltabelle aus-
geben (alles mit Paralleldruck'); ProgFamm auf Diskette sichern!

*



3. Aufbau des Guell-Listings

Der Assembler verarbeitet das Quellprogramm zeilenweise (intern abge-
schlossen durch gDh=Carriage Return). Jede Zeile besteht aus maximal
vier Feldern unterschiedlicher Linge, die (im Editor) mit der Tabula-
tor-Taste TAB spaltenrichtig angesprungen werden konnen (TABs bei
Spalte 7, 12 und 22). Die Felder werden voneinander entweder durch ei-
nen Leerschritt (*Blank’'), Doppelpunkt, Komma pder Sternchen getrennt
(Feld-Separator). Sie haben folgende Bedeutung:

Label: Definition symbolischer Namen} den in diesem Feld definierten
symbolischen Namen werden bei der Ubersetzung im Pass #1 (bzw.
Pass #3) Absolutadressen zugeordnet. Ein Label kann maximal sechs
Stellen lang sein und muB8 mit einem Doppelpunkt abgeschlossen werden)
es muB mit einem Buchstaben beginnen und kann ansonsten alle alphanu-
merischen Zeichen mit Ausnahme der Feld-Separatoren enthalten. Eine
andere Midglichkeit der Label-Definition bietet der EaQU-Operator (vgl.
Abschnitt 4 ’'Pseudo-Operatoren’).

Mnemonics: Feld ¢lr die mnemotechnischen Assembler-Abkiurzungen, die
entsprechend dem Intel-Copyright genormt sind (zwei bis vier Stellen
lang, entsprechend den Assembler-Codes, 2.B. 'EI’' +{iUr ’'Enable In-
terrupt’ oder 'CALL’ flUr einen Unterprogramm-Aufru+f).

Operanden: Erginzen bzw. spezifizieren die Mnemonics durch Angabe von
Register-Bezeichnungen oder Nennung eines abscluten bzw. symbolischen
Wertes.

Kommentar: Klartext-Erliuterungen (durch ein Sternchen abgetrennt),
die bestimmte Vorgehensweisen transparent machen. Nutzen Sie die
Moglichkeit +fir erklirende Kommentare, denn schon kurze Zeit nach
Fertigstellung eines Programms sind selbst Ihnen als Programmierer
manche Wege kaum oder gar nicht mehr nachvollziehbar!

"Hinweis: Beim Anfertigen der Dokumentation im Pass #3 (vgl. Ab-
schnitt ?7) werden mit Ausnahme des Kommentar-Feldes alle Kleinbuchsta-
ben automatisch in GroSschreibung umgesetztj Sie konnen also beim Er-
stellen des Guellprogramms im Editor alle Label und Mnemonics klein
schreiben und brauchen nur bei den Kommentaren auf die gewiinschte
Klein/GroBSschreibung zu achten.

hms
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Beispiel: ORG 2886h

Beginn des spiteren Programms bei 280@h; #iur aaaa kann jeder Wert aus
dem gesamten AdreBbereich eingesetzt werden (8008...FFFFh},

Zielbereich fiir den Maschinencode, der im Pass #2 erzeugt wird, ist
nicht F@@Fh, sondern FPPJ+3890=-2800h; oooo ist so zu wahlen, daP das
Ergebnis aus F@9@+ooooh im RAM-Bereich liegt.
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Steht linksbiindig in einer neuen Zeile und kann selbst nicht als La-
bel definiert werden (wohl aber *FRTEND').

Beispiel: TIMPRL EQU 28h oder TIMPRL 28h
Beispiel: LOOP: DCR A
' JINZ LOOP

Label °*TIMPRL' steht +fiir einen Operanden (Zahlenwert 20h=32d), wih-
rend das Label 'LOOP' ein Sprungziel symbolisiert, dessen Absolut-
adresse im Pass #1 errechnet wird.

Beispiel: DB 12h
Beispiel: DB *R"
Beispiel: DB *Test®

*DB* +iigt Datenbytes in das aktuelle Maschinenprogramm einj im ersten
Fall wird das Datenbyte explizit angegeben: 12h; im zweiten Fall wird
fiir °*R* der entsprechende ASCII-Code 52h eingefiigt; im dritten Fall
setzt der Assembler eine ganze Code-Folge ein: 54h (fir 'T°), 65h
{fiir 'e’), 73h (fiir *s’) und 74h (fiir "t').

Beispiel: DW 1234h

'DW’  ¢$igt ein Datenwort (=zwei aufeinanderfolgende Bytes, hier ’34h’
und *12h’) in das aktuelle Maschinenprogramm einj entsprechend der In-
tel-Notation kommt das niederwertige Byte vor dem hoherwertigen.

Beispiel: DS 9F8h

'DS' reserviert im aktuellen Maschinenprogramm F@h=248d Datenbytes,
umw dort z.B. einen RAM-Buffer zu definieren.

Beispiel: ©h {Zahlenwert Null)
Beispiel: 3Fh tZahlenwert 63d)
Beispiel: @F3h (Zahlenwert 243d)
Beispiel: ©@A3D1h {Zahlenwert 41937d)

Aus der Angabe einer Hexadezimal-(Oktal-)Zahl geht in keiner Weise

hervor. ob sirh dahinter eine Zahl (Operand) oder ein Sprungziel
iddresse . «=rbi gl



4. Pseudo-Operatoren

Unter ’'Pseudo-Operatoren’ sind Direktiven an den Assembler zu verste-
hen, die selbst nicht zu den mnemotechnische Assembler-Codes gehdren,
aber ahnlich wie diese verarbeitet werden (vgl. auch Abschnitt 1
'Speicher-Organisation’).

ORG aaaah: Laden des Pseudo-Programmzihlers PSEUPC mit der hexade-
zimalen Adresse aaaa, bei der das zu ibersetzende Programm beginnt}
dies ist in der Regel die erste Assembler-Anweisung in einem Quellpro-
gramm. Bei fehlender ORG-Angabe wird ORG=g9O0h gesetzt.

OFS ocoooh: Laden des Offset-Registers OFFSET mit dem hexadezimalen
Versatz o0oocof Festlegung, wohin im Pass #2 der Objekt-Code geladen
wird (Anfangsadresse fuUr den Objekt-Code: FO9@h+ooooh). Bei +fehlender
OFS-Angabe und nach jeder neuen ORG-Anweisung wird OFS=0993h gesetzt.

END: Anweisung an den Assembler, den gerade durchgefihrten Lauf zu
beenden} bei fehlender END-Anweisung kann es zu undefinierten Reak-
tionen kommen, durch die u.U. auch das Quellprogramm zerstort wird!

LABEL EQU zzzzh:! Zuweisung des hexadezimalen Zahlenwertes 222z zu
einem symbolischen Namen (Label) auBSerhaldb eines Assembler-Befehls)
ein Label kann auf diese Weise auch einem anderen gleichgesetzt wer-
den. Die explizite Nennung der EQU-Anweisung ist entbehrlich, d.h fUr
die Wertzuweisung geniigt es, den symbolischen Namen und den betreffen-
den Wert (ohne 'EGU’) nebeneinander zu schreiben.

DB bbh oder DB *X®* oder DB "String®: Define Byte} Einfligen des
hexadezimalen Bytes 'bb’ oder des ASCII-Codes flir das Zeichen 'X’
oder der in Anfihrungszeichen eingeschlossenen ASClI-Zeichenfolge
'String’ in den aktuellen Objekt-Code.

DW wwwwh: Define Wordy Einfigen des hexadezimalen Wortes ’'wwww' in
den laufenden Objekt-Code.

DS nnh: Define Storage} Anzahl von (hexadezimal) nn Bytes im Ob-
jekt-Code frei lassen, d.h. den Pseudo-Programmzihler PSEUPC um °’nn’
erhohen, ohne den Inhalt des Objekt-Buffers zu modifizieren.

Zahlenwerte: Bei der Angabe von absoluten Zahlenwerten, z.B. bei der
Label-Definition oder AdreS-Zuweisung, ist der betreffenden Zahl ein
'h’ nachzustellen, wenn sie hexadezimal zu verstehen ist, oder bei
oktaler Schreibweise ist ein 'o’ anzuhingen. Fihrende Nullen brauchen
nicht angegeben zu werden mit Ausnahme von Hexadezimalzahlen, die mit
A...F beginnen: Diesen Zahlen muB8 zur Unterscheidung von symbolischen
Namen eine Null vorangestellt werden.

hms
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Schritt 3: Assembler-Testlauf (vgl. Abschnitt 3):

- - e o = v - - - = = = s = - = - - = — - = = = = e = - ————

Korrektur im Editor (vgl. dort, Abschnitt 7):
an die Absolutadresse OF863 ein 'h' anhingen.

Schritt S5: Assembler-Testlauf (vgl. Abschnitt 3):

Al

Korrektur in Editor (vgl. dort, Abschnitt 7):
" Sprungziel PRTLOP definieren (mit CTL+Q einleiten!).

D o - > o S > o — > S T T - T > - . W e W S e S D o e S i S WS SR S W Y W W M W M WY S M S S S W sas W W e S W S M IT A U i
3t b e e P B e ]

keine Fehlermeldungen.
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3. Symboltabelle anlegen/erweitern: Pass #1/8

Format: A>1 oder A>3 (ohne ’'Return’)
Funktion: Symboltabelle anlegen (1) oder erweitern (9)

Bevor im Pass #2 der eigentliche Ubersetzungsvorgang beginnen kann,
muB8 der Assembler alle verwendeten Label zusammenstellen und ihnen
entsprechend ihrer Anordnung im GQuellprogramm eine Absolutadresse
zuordnen. Dies geschieht im Pass #1 (bzw. Pass #9) nach folgendem
Schema:

Jeder symbolische Name wird, wenn er erstmals im Listing erscheint,
in die sogenannte Symboltabelle eingetragen (reservierter Speicherbe-
reich 8299...8FFFh). Erfolgt die Nennung des Namens zusammen mit ei-
ner Wertzuweisung (Label-Definition per Doppelpunkt oder EQU-Opera-
tor), wird der zugehdrige Wert (16-Bit-Konstante) gleichzeitig mit
dem Namen in die Symboltabelle eingetragenj andernfalls bleibt das
zum Label! gehdrende AdreBfeld noch so lange leer (auf 9998h gesetzt),
bis sich die Absolutadresse aus dem Zusammenhang ergibt. Dazu wird
einfach der jeweilige Stand des Pseudo-Programmzihlers PSEUPC ins
AdreSfeld des Labels iibertragen, wenn das Label (per Doppelpunkt) de-
finiert wird.

Beim Durchlaufen von Pass #2 oder Pass #3 durchsucht der Assembler
beim Auftauchen eines Labels die Symboltabelle und setzt an Stelle
des symbolischen Namens die zuvor im Pass #1 (bzw. Pass #3) ermit-
telte Absolutadresse ein.

Der Unterschied zwischen Pass #J und Pass #i ist folgender: Pass #1
legt die Symboltabelle neu an, eine etwa vorhandene wird also dabei
iberschrieben. Pass #9 dagegen beliBt eine etwa vorhandene
Symboltabelle und hangt alle neu hinzukommenden Label an deren Ende
anj auf diese Weise Lkann ein neues Assembler-Programm auf die Sym-
boltabelle eines anderen Programms zurlickgreifen und die darin defi-
nierten Label mit benutzen.

Hinweis: Nach Anlegen der Symboltabelle listet der Assembler alle La-
bel, deren AdreSfeld mit 2990h belegt ist (vgl. Beispiel links, Mit-
te). Auf diese Weise haben Sie eine Kontrollmdglichkeit dariber, ob
ein Label versehentlich nicht definiert worden ist. Natlrlich konnen
Sie einem Label auch per Definition den Wert 9906h zuweiseni es
taucht dann auch in der Null-Liste auf, ohne daB es sich dabei um ei-
nen Fehler handelt.

Die (alphabetisch sortierte) Symboltabelle konnen Sie sich mit der
S-Anweisung ausgeben lassen (vgl. Abschnitt 13). '

hms
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6/112/3: Pass #

D:
E:
F:
H:
I:
M:
0:
. -H

A
A>2

A

Disassembler
Editor

Floppy
HEX-Mode

In/0Out bnloff'

Monitor
0CT-Mode
Symbol Table

o.k.; Code End: 2CS5@h



D
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6. Objekt-Code erzeugen: Pass #2

Format: A>2 (ohne ’'Return’)

Funktion: Ubersetzen des 8Quellprogramms in den Maschinen-Code
(Objekt-Code) unter 2Zugrundelegung der im Pass #1 (bzw. Pass #d) an-
gelegten Symboltabelle, d.h. vor Durchlaufen van Pass #2 muB8 Pass #1
(bzw. Pass #8) aufgrufen worden sein.

Der Zielbereich +ir den Objekt-Code beginnt bei Adresse FIOOh plus
OFFSET (Versatz, der mit dem Pseudo-Operator OFS vorgegeben wird).
Wenn ein Programm beispielsweise im AdreSbereich ab 2C49h laufen soll
und der Maschinen-Code beim Assemblieren direkt dorthin geladen wer-
den soll, missen folgende Randbedingungen definiert werden:

ORG EQU 2C48h (oder ORG 2C49h) ¥Programm-Startadresse markieren
#d.h. PSEUPC mit 2C49h laden

OFS EQU 3C49h (oder OFS 3C42h) *Standard-Objekt-Buffer=FdZ%h plus
#0ffset=3C49h -> Zielbereich=2C40h

In einem GQuellprogramm konnen chne weiteres mehrere ORG-Anweisungen
vorkommen, um definierte Adressen vorzugeben} dabei ist zu beachten,
daB bei jeder ORG-Anweisung der Wert fUr OFFSET geloscht (auf 299%h
gesetzt) wird, d.h. normalerweise wird einer ORG-Neudefinition eine
Neudefinition des Offsets folgen.

Nach AbschluB8 der Ubersetzung im Pass #2 wird der aktuelle Stand des
Pseudo-Programmzihlers PSEUPC ausgegeben ('Code End’). Von Besonder-
heiten bei der Programmgestaltung abgesehen ist dies die letzte Adres-
se des Objekt-Codes, so das8 Sie den Maschinen-Code des umgesetzten
fuellprogramms in der Regel in folgendem Speicherbereich vorfinden:

Beginn bei FJIFOh+OFFSET} Ende bei der angezeigten Adresse (im Bei-
spiel links: 2CS8h).

hms
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8/1/2/3: Pass #
D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode
I: In/0Out on/of+
M: Monitor

0: 0CT-Mode

S: Symbol Table

93}

A>2 0.k.; Code End: 2C58h

A>3 ~
999{ 9909 FHEHEE R R R R R % ¥
9992 9000 R ‘ , *
9993 9000 * PRINT Video-Buffer ab F888h ausdrucken *
9004 0009 * *
29885 9909 SRR R R e R e R S R S R R
9096 9000 *

2897 9009 * Stand: Fr,01.85.87;12:28:28h

90068 9000 *

o099 9000 % Druck: Mo,04.05.87;14:51:23h

9019 0000 *

9011 9900 : ORG 2C40H *freier RAM-Bereich hinter FCT-Butfer
9912 2C40 OFS 3C4¢H ¥0Objekt-Code nach F999+3c4P=2c40h

9013 2040 *

9014 2C40 VIDBUF oF86FH ¥Video-Buffer fiir FCT+V

#0815 2C49 co 49H #Monitor-Ausgabe-Routine

9916 2C40 *

9017 2C49 21 00 F8 PRINT: LXI H,VIDBUF #¥H&L: Text-Pointer

9618 2C43 4E PRTLOP:MOV C,M ¥Text-Zeichen ins Reg C holen
#9619 2C44 CD 49 99 CALL €O ¥und ausgeben

9826 2C47 79 MoV A,C ¥Text-Zeichen ins Reg A

#9721 2C48 FE 99 CPI OH ¥Nullabfrage

#9822 2C4A CA 93 19 JZ 1693H %¥ja: Monitor-Warmstart

#9823 2C4D 23 INX H #Text-Pointer erhdhen

9824 2C4E C3 43 2C JMP PRTLOP ¥Schleifendurchlauf

#0925 2CS51 ¥

9626 2C51 END



7. Dokumentation ausgeben: Pass #3

Format: A)>3<Ret>

Funktion: Komplette Ausgabe des Original-Quellprogramms mit zuge-
horiger Ubersetzung des Maschinen-Codes einschlieBlich Speicheradres-
sen und Zeilennummern.

Das Durchlaufen von Pass #3 setzt das Vorhandensein der entsprechen-
den Symboltabelle voraus, d.h. vor Pass #3 muB Pass #1 (bzw. Pass #9)
aufgerufen worden sein,

Dieser letzte Assembler-Durchlauf dient zur Dokumentation des von Ih-
nen erstellten Guellprogramms und des daraus vom Assembler angefer-
tigten Maschinen-Programms einschlieBlich der zugehtrigen Speicher-Ab-
solutadressen., Die vom Pass #3 ausgegebene Programmliste enthilt also
samtliche relevanten Daten Ihres Programms, dargestellt in Uber-
sichtlicher, spaltengerechter Form. Alle Kleinbuchstaben (ausgenommen
das Kommentarfeld) werden dabei in GroBschreibung umgesetzt (vgl. Ab-
schnitt 3 'Aufbau des Quell-Listings’).

Das Listing im Pass #3 konnen Sie jederzeit stoppen oder fortsetzen,
indem Sie die liberbreite Leertaste ('Blank’) betitigen} bei angehalte-
nem Listing 13iBt sich der Drucker zu- oder abschalten (durch CTL+7...
CTL+4), um beispielsweise selektive Ausdrucke eines lingeren Pro-

gramms anzufertigen.

Fur den Paralleldruck wird alle 64d Zeilen ein automatischer Seiten-
vorschub ausgegeben, gefolgt vom Ausdruck einer Kopfzeile mit Seiten-
numerierung. Diese Kopfzeile ist identisch mit der dritten Zeile des
Quellprogramms, die zweckmiBigerweise die Bezeichnung des jeweiligen
Programms sowie dessen Versions-Nummer enthilt.

Ebenfalls zur Dokumentation dienen die beiden Zeilen 'Stand’ und
'Druck’. Wenn Sie (im Editor) unter ’'Stand’ die Echtzeit-Uhr aufru-
fen, konnen Sie den zuletzt erreichten Entwicklungsstand mit Datum
(und Uhrzeit) festhaltenj unter ’'Druck’ erfolgt der automatische Auf-
ruf der Echtzeit-Uhr, so daB Sie den Zeitpunkt des zuletzt angefertig-
ten Ausdrucks angegeben bekommen, -

Speicheradressen und -inhalt werden wahlweise hexadezimal oder oktal
ausgegeben, je nach dem, welche Einstellung Sie zuletzt vorgenommen
haben (H- oder O-Anweisungj vgl. Abschnitte 11 bzw. 14 °’HEX-' bzw.
'0OCT-Mode einstellen’). Voreinstellung beim Kaltstart: HEX-Format

(wie im Beispiel links).

Hinweis: Das Assembler-Listing beginnt den Ausdruck immer linksbun-
dig, unabhingig von der im Editor vorgenommenen Consolen-Einstellung.
Wenn Sie beim Pass #3 links einen Rand freilassen wollen, konnen Sie
dies z.B. lber die direkte Drucker-Ansteuerung in BASIC veranlassen.

hms
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MOPPEL-Assembler V 8.6
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8r1/2/3: Pass #

D:
E:
F:
H:
I:
M:
o:
S:

A>Xd

Disassembler
Editor

Floppy
HEX-Mode

In/Cut on/off
Monitor
OCT-Mode
Symbol Table

MOPPEL -Disassembler V 9.6
Copyright (C) hms’86

Start,End:

D>2c4d, 2c50
2640 21 B F8 ......
243 4E ceene
2C44 €D 49 80 ......
2c47 79 cerees
2c48 FE zg ® o0 20
2C4A CA G318 ......
2C4D 23 L AN BN BN BN B ]

2C4E C3 43 2C ......

D>

LX1
MoV

H,F8@06h

Cym

CALL £084%h

Mov
CPI
1z

INX
JIMP

A,C
gah
1003h
H
2€43h
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8. D: Disassembler-Aufru+f

Format: A>D (ochne ’Return’)

Funktion: Verlassen des Assembler-Menis und direkter Sprung zum
Disassembler, der wie folgt angesprochen wird:

Eingabe: D>aaaa,eeee Ret>

Error # 92: Parameter-Fehler (kein HEX-Zeichen)
Error # 83: Parameter-Feld zu lang

Der Disassembler fihrt die Rickibersetzung von Maschinen-Programmen
in den mnemotechnischen Assembler-Code durch. Er muB dazu Anfangs-
(aaaa) und Endadresse (eeee) des betreffenden Speicherbereichs angege-
ben bekommen, wobei aaaa immer einen OpCode adressieren muB (das er-
ste Byte in einem Mehrwort-Befehl). Der Disassembler-Durchlauf endet,
sobald die Endadresse eeee erreicht oder iberschritten ist, stets
aber erst nach dem Disassemblieren eines kompletten Befehls (bei Mehr-
wort-Befehlen).

Die Leistungsfahigkeit des Disassemblers ist naturgemiB beschrinkt:
Er mu8 davon ausgehen, da8 im angegebenen Speicherbereich llckenlos
nur tatsidchlich existierende Befehle aus dem 8983-Befehlssatz vorkom-
men} Tabellen cder andere Datenbytes fihren zu Fehlinterpretationen.
Unbekannte Befehls-Codes werden als ASCII-Code aufgefaBt und mit vor-
angestelltem Fragezeichen ausgegeben.

Der Disassembler kann natirlich auch keine symbolischen Namen verge-
ben} um Ihnen die diesbeziigliche Dokumentation zu erleichtern, flgt
er in jeder Zeile vor dem Assembler-Code sechs Punkte ein, an deren
Stelle Sie etwaige Label eintragen konnen.

Im Beispiel 1links sehen Sie das rlickibersetzte Beispielprogramm, das
im Abschnitt 3 beschrieben wird. Der Sprungbefehl in der letzten Zei-
le (JMP 2C43h) weist die zweite Zeile (beginnend mit Adresse 2C43h)
als Sprungziel aus, so da8 Sie vor 'MOV C,m’ ein Label eintragen
konnten.

Die Ausgabe des Listings konnen Sie, wie gewohnt, durch die Betati-
gqung der iUberbreiten Leertaste (’Blank’) stoppen und wieder fortset-
zen. Bei angehaltenem Listing 1aBt sich der Drucker zu- oder wieder
abschalten (durch CTL+7...CTL+4). 'Escape’ bzw. CTL+C bewirkt das Ver-
lassen des Disassemblers mit einem Sprung ins MEMORY-Menid (!) des Mo-
nitors.

Ansonsten kionnen Sie den Disassembler jederzeit durch Eingabe eines
'm’ (ohne ’'Return’) verlassen und zum Monitor-Warmstart zurlckkehren.
Der Riicksprung zum Assembler ist nur auf dem Umweg iUber das Monitor-
CUTWARD-Menu moglich.

hms
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MOPPEL-Assembler V 8.6
Copyright (C) hms’864

@/1/2/3: Pass #
D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I: In/0Out on/of+¢
M: Monitor

0: OCT-Mode

S: Symbol Table

Ade

MOPPEL-Editor V 6.6
Cnpyzgght (C) hms’'86

A: Assembler
C: Clear

F: Floppy

6: Go to

I: Insert

L: List

M: Monitor
S: Setup RAM
X: Extend

E>



9. E: Editor-Aufru¢

Format: A>E {ohne ’Return’)

Funktion: Verlassen des Assembler-Menis und direkter Sprung zum
Editor (vgl. separate Beschreibung im Rahmen des vorliegenden Hand-

buchs).

Zwischen dem Editor, Assembler und den Floppy-Routinen kdnnen Sie oh-
ne den Umweg lUber den Monitor direkt hin- und herspringen, um die re-
kursiven Aufrufe dieser Programmteile bei der Software-Entwicklung zu

vereinfachen.

hms
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@/1/2/3: Pass #

D: Disassembler

E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I: In/Out on/of¢
M: Monitor

0: OCT-Mode

S: Symbol Table

A+

Drv.A:xx Stp/Sid: xx Dens:xD

Drv.B:xx Tracks: xxd Secs: xxd

Drv.C:xx RAM-Beg: xxh Byts:xxh -

Drv.Dixx  RAM-End:xxh Comd: xxh

S S A G > W W = > - 4n e - - " - =~ = = " - - -~ - . = . . . - ——— . —m S - - —— - -

RAMb, RAMe, Tracks >99, EF, 40

MOPPEL-FDC-Utilities V 10.6
Copyright (C) hms’86

A/E: Assembler/Editor
B/D: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Monitor



hms

18. F: Floppy-Aufru+¢

Format: A>F (ohne ’Return’)

Funktion: Verlassen des Assembler-Menis und direkter Sprung zu den

Floppy-Disk-Utilities (vgl. separate Beschreibung im Rahmen eines

eigenen Handbuchs).

Zwischen dem Editor, Assembler und den Floppy-Routinen konnen Sie oh-
ne den Umweg iliber den Monitor direkt hin- und herspringen, um die re-
kursiven Aufrufe dieser Programmteile bei der Software-Entwicklung zu

vereinfachen.
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A

A Yd

1

A>2

A>3

9901
9002
9833
9984
9885
9096
0007
9998
9689
9919
ga11
9912
9013
9914
9015
9016
9617
#a18
9019
9020
9021
9922
9923
- 9924
9925
9926

A>

9000
0009
9200
2000
2008
90089
9000
2000
2000
8099
2000
2C40
2C49
2C49
2C40
2C49
2C49
2C43
2C44
2047
2C4a8
2C4A
2C4p
2C4E
2C51
2CS!1

21
4E
cb
79
FE
CA
23
c3

00 F8
49 09

a9
@3 19

43 2C

o.k.; Code End: 2CS8h

FHEHHEHEEHHHHEEOHE OO IO R R

*
*
¥

*

¥ PRINT Video-Buffer ab F38@h ausdrucken

*

AR RIHE LR REE R R RE AR RER
*

* Stand: Fr,01.05.87;12:28:28h

*

* Druck: Mo,24.05.87;15:81:33h

*

ORG 2C49H ¥freier RAM-Bereich hinter FCT-Ruffer
OFS 3C49H ¥0bjekt-Code nach FO@@+3c48=2cd48h

* A X
VIDBUF @F8@gH *Uiden-BufFSIEfur FCT+Y e
Cco 4%9H #Monitor-Ausgabe-Routine

*

PRINT: LXI "H,VIDBUF #H&L: Text-Pointer
PRTLOP:MOV C,M
CALL CO

END

MoV
CPI
JZ

INX
IMp

A,C
gH
1993H
H
PRTLOP

#Text-Zeichen ins Reg C holen

#und ausgeben
¥Text-Zeichen ins Reg A
#Nullabfrage

#ja: Monitor-Warmstart
¥Text-Pointer erhihen
¥Schleifendurchlauf



11. H: HEX-Mode einstellen

Format: A>H (ohne ’'Return’)

Funktion: Beim Durchlaufen von Pass #3 Speicheradressen und -inhalte

in hexadezimaler Darstellungsweise ausgeben (Zahlenbasis 16d).

Diese Einstellung kann durch die O-Anweisung verindert werden (vgl.
Abschnitt 14 ’0OCT-Mode einstellen’). Beim Aufruf des Assemblers (Kalt-

start) ist die hexadezimale Darstellungsform voreingestellt.

hms

Copyright (C) has 1987



1268
1209
1219
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1229
1224
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237

RIZ2:

RIMEM:

PO2:

POMEM:

LDA
ANI
Jz
PUSH
LHLD
MOV
INX
SHLD
PoP
ANI
RET

LDA
ANI
JZ
PUSH
PUSH
LHLD

INX
SHLD

DCX

XCHG

LHLD
DAD
MOV
POP
POP
RET

HBFLG
80H
RICAS
H
TXTPOI
A M

H
TXTPOI
H

7FH

HEFLG
8pH
POCAS
H

D
OBJPOI
H -
OBIFOI
H

OFFSET
D

M,C

D

H

¥Quell-RBuffer einlesen

¥RI > Externer Eingabe-Kanal
¥RI > Text-Butfer ab 9008h

¥0bjekt-Code ausgeben

¥PO > Externer Ausgabe-Kanal
#P0 > Objekt-Buffer ab Fggoh

#Versatz addieren
¥0bjekt-Code ablegen



12. I: In/COut on/off

Format: A>1 (ohne ’'Return’)

Funktion: Umschalten des Quell-Buffers vom RAM (ab Adresse 9980h) auf
einen externen Eingabe-Kanal und Umschalten des Objekt~-Buffers (ab
Adresse FZ0Jdh) auf einen externen Ausgabe-Kanal (Markierung im MSB
des HQ-FLAGS).

Fir Funktions-Erweiterungen des Assemblers ist im Meniu diese Umschalt-
moglichkeit vorgesehen. Die zusitzlich erforderlichen Treiber-Routi-
nen sind nicht Bestandteil des Assemblers; sie miiBten bei Bedarf vom
Anwender erginzt werden:

In Adresse 688%9h Sprung zur neuen Eingabe-Routine RICAS, die das
Quel lprogramm zeichenweise vom externen Eingabe-Kanal einliest (MSB
in jedem ASCII-Zeichen auf LOW). Der Text-Pointer TXTPOI in 2F62/63h
muB8 nach Ubergabe eines Zeichens um Eins erhoht werden, um das je-
weils folgende Zeichen zu adressieren.

In Adresse 408Fh Sprung zur neuen Ausgabe-Routine POCAS, die den
Objekt-Code zeichenweise an den externen Ausgabe-Kanal Ubergibt. Der
Objekt-Pointer OBJPOI in 2FSE/SFh muB nach Ubergabe eines Bytes um
Eins erhoht werden, um die niachste RAM-Zelle zu adressieren) beim Ab-
legen des Objekt-Codes ist der Inhalt des Offset-Registers OFFSET in
2F&@/61h zum Wert des Objekt-Pointers zu addieren.

Links sind die beiden Treiber-Routinen aus dem Assembler gelistet,
die ohne In/Cut-Umschaltung (also nach jedem Kaltstart) aktiv sind.

hms
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B/1/2/3: Pass #

D: Disassembler

E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I: In/Out on/off
M: Monitor

0: OCT-Mode

S: Symbol Table

A>m

M>



A

13. M: Monitor-Rlcksprung

Format: A>M (ohne ’Return’)

Funktion: Verlassen des Assembler-Menus und direkter Ricksprung zum

Monitor (vgl. separate Beschreibung im Rahmen des System-Handbuchs).

Vom Monitor aus konnen Sie den Editor, den Assembler und die Floppy-
Routinen liber das CUTWARD-MenlU aufrufen. Zwischen Editor, Assembler
und Floppy-Utilities konnen Sie ohne den Umweg lber den Monitor hin-
und herspringen, um bei rekursiven Aufrufen dieser Progr’mmtoilo die

Software-Entwicklung zu vereinfachen.

hms
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Ao

A1

A2 ' o0.k.; Code End: 2(CS@h

A>3

9981 900000 *************************{***************************
0992 999909 * *
0093 999000 * PRINT Video-Ruffer ab F868h ausdrucken *
0094 909500 * *
9095 909000 R R R O
9006 808000 *

0007 998000 * Stand: Fr,01.05.87;12:28:28&h

2998 290000 * '

9009 999900 *  Druck: Mo,94.85.87715: 15:85h -
0819 909000 * :

9911 800900 ORG 2C40H  Xfreier RAM-Bereich hinter FCT-Buffer
90912 954100 OFS 3C40H *0Objekt-Code nach F@P@+3c48=2c48h

0613 954109 * .

9914 654100 VIDBUF OF8PPH  #Video-Buffer fiir FCT+V

90615 954109 co 49H ¥Monitor-Ausgabe-Routine

9916 954100 * .

9917 954198 941 @09 376 PRINT: LXI H,VIDBUF #¥HLL: Text-Pointer

9818 854193 116 PRTLOP:MOV C,M *Text-Zeichen ins Reg C holen
9919 854104 315 111 999 CALL CO #und ausgeben

0029 954107 171 MOV  A,C *#Text-Zeichen ins Reg A

0621 954118 376 908 CPI OH ¥Nullabtrage »

9822 954112 312 903 620 JZ  1083H *#ja: Monitor-Warmstart

9023 954115 643 INX H #Text-Pointer erhthen

9924 954116 363 193 954 JMP  PRTLOP ¥Schleifendurchlauf

9025 054121 *

9926 854121 END

A



14. 0O: OCT-Mode einstellen

Format: A>O (ohne ’'Return’)

Funktion: Beim Durchlaufen von Pass #3 Speicheradressen und -inhalte

in oktaler Darstellungsweise ausgeben (Zahlenbasis 8d).

Diese Einstellung kann durch die H-Anweisung verandert werden (vgl.
Abschnitt 11 'HEX-Mode einstellen’). Beim Aufruf des Assemblers (Kalt-

start) ist die hexadezimale Darstellungsform voreingestellt.

Die Darstellung im oktalen Zahlensystem hat neben dem historischen
vor allem den didaktischen Hintergrund der Umsetzung von Zahlen des

einen Basis-Systems in ein anderes (probieren Sie es spaBeshalber ru-

hig einmal am Beispiel links!).

hms
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#r17273: Pass #
D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I: In/0ut on/off
M: Monitor

0: 0CT-Mode

S: Symbol Table

Ad>s ,
co 9049  PRINT 2C48 PRTLOP 2C43  VIDRUF F80d

Mm>1 8099,801e

8099 43 4F 90 49 99 58 52 49 4E 54 99 49 2C 58 52 54
8019 4C 4F 59 99 43 2C 56 49 44 42 55 46 090 00 F8

- Mm)



13. S: Symboltabelle ausgeben

Format: A>S<Ret>

Funktion: Tabellarische Darstellung aller verwendeten Label und der
im Pass #1 (bzw. Pass #J) ermittelten Absolutadressen.

Wichtiger Hinweis: Alle vorkommenden symbolischen Namen (Label) wer-
den im Pass #1 (bzw. Pass #9) in der Reihenfolge ihrer Nennung in die
Symboltabelle eingetragen (RAM-Bereich 8098...8FFFh. Erst beim Ausfih-
ren der S-Anweisung werden sie alphabetisch sortiert und anschlieBend
ausgegeben} flir diesen Sortier-Vorgang benutzt der Assembler den
RAM-Bereich von F@99...FFFFh, der standardmagBig fUr den Objekt-Code
vorgesehen ist (sofern kein Offset angegeben wurde). Nach dem
Sortieren wird die geordnete Symboltabelle zurick in den daflr
vorgesehenen RAM-Bereich 8908...8FFFh geschrieben. Der wihrend dieses
Vorgangs eventuell iberschriebene Objekt-Code im Bereich ab FI99h musS-
te nach der S-Anweisung erneut generiert werden (Pass #2 nochmals

aufrufen).

Links sehen Sie die Symboltabelle flr das im Abschnitt 3 beschriebene
Programmbeispiel} sie enthilt nur vier Label: CO, PRINT, PRTLOP und
VIDBUF mit den zugehorigen Absolutadressen. Im RAM-Bereich ab 890¢h
werden die Label als ASCII-Zeichenfolge abgelegt und mit 29h von der
danach eingetragenen Adresse getrennt (vgl. HEX-Listing links unten).

hms
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M: Memory

0: Outward
P: Peripheral
S: Start

Mo

A: Ascembler

B! BASIC

D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

P: Prommer

X: Ext.20600h

Mole
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A: Assembler

€: Clear
- F: Floppy
6: Go to

I1: Insert

L: List

M: Monitor

S: Setup RAM
- X: Extend

E> ¢



g. Installation und Aufru+f

Das ROM-residente Editor-Programm ist Bestandteil des EPROMs 'blau’}
es wird wahlweise im 4-K-EPROM (2732) oder 8-K-EPROM (2764) geliefert
und auf Platz #6 der 89er-Speicherkarte (Platz #7 der 87er-Speicher-
karte) eingesetzt (Bricke 'Type 64/32° entsprechend setzen).

Erst der Editor versetzt Sie in die Lage, mit Ihrem Mikrocomputer
auch Schreibmaschinen-Funktionen auszufihren, d.h. Klartexte erstel-
len und jederzeit beliebig verindern zu kdnnen. Diese Funktion ge-
schieht mit drei unterschiedlichen Zielrichtungen:

1. Erstellen und Modifizieren von Assembler-8uellprogrammen.

Der Editor dient in diesem Fall dazu, als Handwerkszeug bei der Pro-
grammentwicklung die Texte (im Assembler-Code) zu erstellen, die an-
schlieGend vom Assembler-Programm in ein lauffahiges Mikrocomputer-
Programm (im Maschinen-Code) umgesetzt werden. Dies ist die eigentli-
che Aufgabe des Editors, und dementsprechend sind seine Leistungsmerk-
male organisiert (vgl. Fallbeispiel neben Abschnitt 3).

2. Erstellen und Modifizieren von BASIC-Programmen.

Sie konnen mit Hilfe des Editors komplette BASIC-Programme erstellen
(einschlieBlich BASIC-Zeilennummern) und diese an den ROM-residenten
BASIC-Interpreter zur Ausfiihrung ilbergeben; auf diese Weise konnen
Sie (im Editor) Ihr BASIC-Programm modifizieren, obwohl der BASIC-In-
terpreter selbst nicht iliber Editor-Funktionen verfiigt (vgl. BASIC-
Handhabung) .

3. Erstellen von Texten fiir die Daten-Ferniibertraqung.

Sie konnen umfangreiche Texte vorbereiten, die Sie anschlieSend z.B.
mit Hilfe der Monitor-Terminal-Funktion per Telefonleitung iubertragen
(vgl. System-Handbuch).

Vom Monitor-Grundmeniu aus erfolgt der Editor-Aufruf iiber das QUTWARD-
Meni (Eingabe von 'o’ ohne ’'Return’), gefolgt von ’'e’ (wiederum ohne
'Return’). Der Editor-Aufruf kann auBerdem direkt aus dem Assembler-
oder Floppy-Menu heraus erfolgen. Simtliche Editor-Anweisungen kodnnen
in Klein- oder GroBschreibung erfolgenj die danach eingegebenen Para-
meter kdnnen, missen aber nicht durch einen Leerschritt (’'Blank’) vom
Kommando-Buchstaben getrennt sein. Mehrere Parameter sind wahlweise
durch Komma oder Punkt voneinander zu trennen. Aus Grinden der Uber-
sichtlichkeit ist das Kommando in den folgenden Beschreibungen stets
ein GroBbuchstabe, der von den Parametern durch einen Leerschritt ab-
gesetzt ist,

Fir den praktischen Einsatz ist es sehr vorteilhaft, da8 der Drucker.
jederzeit (auch bei laufenden Listings!) zu- oder abgeschaltet werden
kannj} zur Drucker-Ansteuerung ist das Universal-Interface erforder-
lich.

hms
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Elit

9901 test:

E>m

Mom

c:

F:
re
L:
M:
R:
T:
Xz

Copy
Fill
Kill
List
Memory
Revise
Text
Exchange

Mn)1 9089,%62c

9800

Mmdt 9999, 8d

test: 1xi h,1234h

Mm)

74 65 73 74
9919 33 34 68 20
9820 45 69 6E 67 61 62 65 7A 65 69 6C 65 0D

Ixi hy1234h  ¥Beispiel-Eingabezeile......... ‘

3020 20 6C 78 69 28 26 68 2C 31 32
26 20 2A 42 65 69 73 78 69 65 6C 2D

#Beispiel -Eingabezeile .



1. Speicher-Organisation

Der Editor benutzt ausschlieSlich den RAM-Bereich von 9909...EFFFh
als Text-Buffer, d.h. in diesem 24-K-Speicherraum legt er seine Texte
ab. Der hierfiir reservierte Platz ist ausreichend fir iber 24000
ASCII-Zeichen, was etwa einem Dutzend vollgeschriebener DIN-A4-Seiten
entspricht oder rund 1296 Assembler-Zeilen mit normaler Kommentie-
rung; dies ist der Umfang fir ein ca.2 KByte langes Maschinenprogramm
(entspricht etwa dem Umfang der Floppy- oder EPROM-Utilities).

Samtliche Eingaben werden Zeilen-orientiert abgelegt und verarbeitet,
d.h. jede Zeile wird bei der Eingabe durch einen Wagenriicklauf (Carri-
age Return) abgeschlossen und intern mit dem entsprechenden ASCII-Co-
de ODh beendet (Beispiel links: Eingabe eine Zeile im Editor und an-
schlieBendes Listen des Speicherinhalts -hexadezimal und als ASCII-

Zeichenfolge- im Monitor).

Zur Orientierung numeriert der Editor simtliche Zeilen fortlaufend
durch} die (dezimalen) Zeilennummern werden nicht mit ins Listing
eingetragen, sondern bei jeder Ein- und Ausgabe neu errechnet (durch
Zahlen der Zeilen-End-Codes 2Dh). Die Ausgabe der Zei{lennummern ist
abschaltbar (vgl. Abschnitt 12 ’'Extend’).

Aufbereitung der Zeilennummern sind zwei Unterprogramme vorgese-

Zur
die Sie bei Bedart in eigene Programme einbauen konnen:

hen,

788Ah BINOUT: Den dezimalen Inhalt des Registerpaars H&L hexadezimal
umsetzen und ausgeben. Beispiel: H&L mit 1999 laden
und 79%Ah aufrufen fihrt zur Ausgabe von 93E8 (=1000d)

760Dh LINOUT: Den hexadezimalen Inhalt des Registerpaars Hi&L dezimal
umsetzen und ausgeben. Beispiel: H&L mit 0964 laden
und 790Dh aufrufen fihrt zur Ausgabe von 9190 (=09064h)

" Hinweis: Keins der Unterprogramme fiihrt einen Test auf zulassige

Zeichen durch.

hms
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A:
c:
F:
G:
I:
L:
o\ H
S:
X:

E>c

E>y
E>g

33!

E>1

E>x

Els

E>

Assembler
Clear
Floppy
6o to
Insert
List
Moni tor
Setup RAM
Extend

le

8988

i

8,22,88

123,124

Errar

Error

Error

Error

Error

Error

Error

Error

79
76
71
72
75

76

78



'Y

2. Fehlerwmeldungen

Der Editor erkennt und meldet folgende Fehler:

Error # 798: Ndlloingabo unzulissig; beim Loschen muB mindestens
eine Zeilennummer angeqgeben werden.

Error # 71: Unzulissige Eingabe (entstammt nicht dem Menii).

Error # 72: Parameter-Fehler (keine Dezimalzahl} simtliche Zei-
lennummern werden dezimal verabeitet).

Error # 73! Zeilennummer existiert nichti die angegebene (oder
beim Loschen bzw. Listen errechnete) Zeilennummer ist zu

gro@.

Error # 76: Parameter-Fehler (der zweite Parameter ist groBSer
als der erste).

Error # 77: Vorgaben fir die Console-Einstellung fehlerha+t.

Error # 78: Parameter-Fehler (beide Parameter sind bei der RAM-
Initialisierung ungleich).

Error # 79: RAM ist nicht initialisiert (dazu wird nur der In-
halt der ersten RAM-Zelle des Text-Buffers ausgewertet)
die Fehlermeldung erfolgt, wenn in 9998h nicht der ASCII-

Caode 2Ah fiir '¥' steht).

Hinweis: Die Fehlermeldung ’Error # 79’ kommt jedesmal vor der Edi-
tor-Bereitmeldung (Prompt ’E>’), wenn am Anfang des Text-Buffers kein
'#' steht} um dies zu unterdriicken, brauchen Sie vor Zeile { nur eine
Leerzeile einzufiigen, die intern mit einem Sternchen aufgefillt wird.
Nach Fertigstellen des Textes loschen Sie dann die Zeile | einfach

wieder.

hms
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Fallbeispiel: Anhand eines einfachen Programmbeispiels soll die inter-

aktive Arbeitsweise veranschaulicht werden, die sich Bei der Softwa-
re-Entwicklung zwischen Editor und Assembler abspielt. Sie finden
hier (gleichlautend in den Abschnitten 3 der Assembler- und der Edi-
tor-Handhabung) die schematische Vorgehensweise zusammengestellt.
Wenn Sie mit dem Einsatz von Editor und Assembler noch nicht vollkom-
men vertraut sind, sollten Sie sich die Mihe machen, die einzelnen

Schritte durch entsprechendes Nachschlagen in der Software-Beschrei-
bung nachzuvollznehen' i . -

1. Aufgabenstellung : : .
Die fest im Monitor programmierte Funktionstaste FCT+V knpxert den Vi-
deo-Speicher von 36@9...377Fh um ans obere Ende des RAM-Bereichs
{(nach F800...FF?Fh) und schlieBt diese Daten mit der End-Kennzeich-
nung #Ph ab. Es soll ein Programm PRINT geschrieben werden (ab 2C48h
im Monitor-RAM), das den Speicher-Inhalt ab F89Gh wieder ausgibt (Dar-
stellung der zuvor angefertigten Rildschirm- Momentaufnahme)

2. Programmentuur& {vgl. Editor, Abschnitt 9 ’Llst ):. uv‘- ;;‘.:; S
Nach dem Initialisieren des RAMs (Editor-Setup) werden ORG und OFS

neu definiert; die verwendeten Label VIDBUF und CO missen ebenfalls

in Editor definiert uerden, anschlieBend folgt die Programm—Exngabe.

3. Assembier-Testlauf (vgl. Assembler, Abschnitt 5 'Pass#!i’}:

Das Quellprogramm wird erstmals an den Assembler iibergeben, um grobe
Fehler aufzuspiiren; der erste Durchlauf von Pass #1 liefert sofort
die Fehlermeldung 'Error # 64 in Line 14’, d.h. in Zeile 14 liegt ein
Syntax-Fehler vor. ‘

4. detur Kurrekturlau& (vgl. Editor, Abschnitt 7 6o tu )'
Der Absplutadresse OFBgF fehlt das angehingte ’h’!

3. Assembler-Testlauf (vgl. Assembler, Abschnitt 5 'Pass#l’):

Das G@uellprogramm wird erneut durchlaufen; wieder endeckt der Assemb-
ler im Pass #1 einen Fehler: Das Label PRTLOP ist nicht definiert
worden (es wird in der Null-Liste am Ende von Pass #! ausgeworfen).

6. Editor-Korrekturlauf (vgl. Editor, Abschnitt 7 'Go to'):
Sprungziel PRTLOP in Zeile 18 nachtragen (mit CTL+8 einleiten!).

2 Assenbler Durchliufe und Programmtest (vgl. Assembler, Abschn.5):
Pass #1 und Pass #2 liefern keine Fehlermeldung mehr; Programm im
Monitor testen (°GO 2C48° im Monitor-START-Menii): Endabfrage fehlt!

8. Editor-Korrekturlauf (vgl. Editor, Abschnitt 8 *Insert’):
Endabfrage vor Zeile 20 einfiigen (mit Aussprung aus PRINT -> 1883h).

9. Assembler-Durchliufe und Programmtest (vgl. Assembler, Abschn.S):-
Pass #1 und Pass #2 liefern keine Fehlermeldung, und der Testlauf im
Monitor funktioniert (Paralleldruck wmanuell einschalten).

18. Dokumentation (vgl. Editor, Abschn.S und Assembler, Abschn.?):
Listing bei Bedarf duRerlich iiberarbeiten (z.B. iiberfliissige Zeilen
loschen), Assembler-Durchlauf Pass #2 starten und Symboltabelle aus-
geben (alles mit Paralleldruck'); Programm auf Diskette sichern!



3. Zeilen- und Zeichen-Eingabe

Bei der Neueingabe von Texten unterscheidet der Editor zwei verschie-
dene Betriebsarten:

Zeilen-Eingabe (Insert-Mode, vgl. Abschnitt 8): Es werden in den Text
s0 lange neue Zeilen eingefiigt (mit Verschieben der vorhandenen nach
hinten), bis der Insert-Mode wieder verlassen wird (durch 'Escape’
bzw. CTL+C oder durch Umschalten auf Zeichen-Eingabe per CTL+F).
Bereits eingegebene Zeichen werden (nach Zuriickbewegen des Cursors)
iberschrieben, wenn Sie an derselben Stelle eine Neueingabe
vornehmen. Der Insert-Mode ist durch den yvgllen Cursor erkennbar
(volle Zeichenhohe).

Zeichen-Eingabe (Go-to-Mode, vgl. Abschnitt 7): Es werden in eine be-
stehende Textzeile so0o lange neue Zeichen eingeflgt (mit Verschieben
der vorhandenen nach rechts), bis der Go-to-Mode wieder verlassen
wird (durch 'Escape’ bzw. CTL+C oder durch Umschalten auf Zeilen-Ein-
gabe per CTL+A). Bereits eingegebene Zeichen werden bei Neueingaben
nach rechts verschoben. Der Go-to-Mode ist durch den halben Cursor
erkennbar (halbe Zeichenhohe).

In beiden Betriebsarten zeigen Ihnen die bis zum Zeilenende ausgegebe-
nen Punkte (Leerzeichen) den in der jeweiligen Zeile zur Verfiigung
stehenden Platz an} diese Punkte werden im Text-Buffer nicht mit abge-
speichert. Alle Eingaben, die Sie in der Zeilen- oder Zeichen-Eingabe
vornehmen (und die auf dem Bildschirm erscheinen), werden unmittelbar
in den Text-Buffer uUbertragen, d.h. hierzu brauchen Sie nicht expli-
zit die Return-Taste zu betatigen.

Mit der Delete-Taste DEL konnen Sie Falscheingaben korrigieren: Steht
der Cursor auf einem Textzeichen, wird dies durch DEL geloscht, und
die rechts daneben stehenden Zeichen werden nach links nachgerlickt.
Steht der Cursor auf einem Leerzeichen (Punkt), wird er durch DEL nur
nach links bewegt.

Drei weitere Losch-Funktionen sind auBerdem vorgesehen: SHIFT+DEL
loscht die gesamte Zeile und +flllt sie mit Leerzeichen aufj CTL+Q
loscht die sieben links vom Cursor stehenden Zeichen und rickt den
Zeilenrest nach links nach (Label loschen mit anschlieSBender Neueinga-
be); CTL+W loscht ebenfalls die sieben links vom Cursor stehenden Zei-
chen, 138t den Zeilenrest aber am alten Platz (Label loschen ohne an-
schlieCende Neueingabe).

Das Verschieben des Cursors erfolgt auBer mit den Pfeiltasten durch
CTL+D (rechts) bzw. CTL+S (links)j CTL+Y bringt den Cursor an den lin-
ken Zeilenrand, wihrend ’'Cursor abwirts’ (=CTL+X) eine Zeilen-Fort-
schaltung bewirkt (genauso wie 'Return’). ’'Cursor aufwirts’ (sCTL+E)

veranlaBt eine Zeilen-Riickschaltung mjt Ubergang in den Go-to-Mode.

Die Tabulator-Taste TAB riickt auf die Spalten 7, 12 oder 22 vor bzw.
rechts von Spalte 22 bis zum ersten Leerzeichen (Punkt)j ibersprunge-
ne Leerzeichen werden durch Blanks ersetzt, Textzeichen bleiben unver-
indert erhalten.

hms
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A: Assembler
C: Clear

F: Floppy

G: Go to

1: Insert

L: List

“M: Monitor
S: Setup RAM
X: Extend

E>a

MOPPEL-Assembler V 8.6
Copytight (C) hms’86

8/1/2/3: Pass #
D: Disassembler
E: Editor '
F: Floppy

H: HEX-Mode
I: In/0ut on/off
M: Monitor

0: OCT-Mode

S: Symbol Table

A>



4. A: Assembler-Aufru¢

Format: E>A (ohne ’'Return’)

Funktion: Verlassen des Editor-Meniis und direkter Sprung zum

Assembler (vgl. separate Beschreibung im Rahmen eines eigenen Hand-

buchs).

Zwischen dem Editor, Assembler und den Floppy-Routinen konnen Sie och-
ne den Umweg iiber den Monitor direkt hin- und herspringen, um die re-

kusiven Aufrufe dieser Programmteile bei der Software-Entwicklung zu

vereinfachen.

hms
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E>1 17
2017
go18

9019

2020
2921

2922
0923

90924

2925

00826
0027
2a28
9029
2030
9931
9932

E>c 25,30

go24

8925

E>

print: Ixi

prtiop:mov
' call
mov
cpi
jz
©inx
. imp
*
*
*
*
*
*
*
end
. jmp
*

h,vidbu#f
cym

co

a,c

Zh

19923h

h
prtlop

prtlob

¥H&L: Text-Pointer _
¥Text-Zeichen ins Reg C holen
¥und ausgeben ‘ :

¥Text-Zeichen ins Reg A

¥Nullabfrage

¥ja: Monitor-Warmstart
¥Text-Pointer erhihen
¥Schleitendurchlauf

*¥Schleifendurchiauf ~




S. C: Clear (Zeilen loschen)

- s S s W D M T L D W e e T D SR R D R e T . A D R W . e N S Y er e = . = = . -

Format: E>C aaaa,eeeeRet> oder E>C aaaalRet)>

Funktion: Loschen der Zeile(n) aaaa...eeee (jeweils einschlieBlich).

Zur Kontrolle werden nach erfolgtem Loschen die Zeilen vor und hinter
dem geloschten Block gelistet (Zeilen-Nummern aaaa-1 und eeee+l). Bei-
spiel links: Nach dem Loschen der Zeilen 25...30 wird die alte Zei-

le 31 mit 25 neu numeriert (durch Nachschieben) und zusammen mit der

unveranderten Nummer 24 gelistet.

Hinweis: Beim Loschen wird der Text-Buffer ab Adresse EFFFh nach un-

ten verschoben, und der Speicherplatz vom Textende bis zur Buffer-

Obergrenze EFFFh wird mit 96h vollgeschrieben.

Beim Loschen am Textende (bei der jeweils hochsten Zeilennummer) kann
keine nachfolgende Zeile mehr gelistet werdenj unabhingig vom korrek-

ten Loschvorgang erfolgt in diesem Fall die Fehlermeldung ‘Error

# 73’ (vgl. Abschnitt 2).

hms
.

Copyright (C) hms 1987




MOPPEL-Editor-V 6.6
Copyright (C) hms’86

A: Assembler
C: Clear

F: Floppy

G: Go to

I: Ingert
L: List
M: Monitor
S: Setup RAM

X: Extend

E>¢
Drv.A:xx Stp/Sid:xx Dens: xD
Drv.Bixx Tracks: xxd Secs:xxd
Drv.C:xx RAM-Beg:xxh Byts:xxh
Drv.D:xx RAM-End: xxh Comd: xxh

- — - - - - -

T 0 b T A . - - Wn = = - . -~ —— ——— - = - ——— - - - = = = . -

RAMb, RAMe|, Tracks>98,EF , 45

MOPPEL-FDC-Utilities V 19.6
Copyright (C) hms’&6

A/E: Assembler/Editor
B/D: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Monitor



Format: E>F (ohne 'Return’)

Funktion: Verlassen des Editor-Meniis und direkter Sprung zu den

Floppy-Disk-Utilities (vgl. separate Beschreibung im Rahmen eines ei-

genen Handbuchs).

Zwischen dem Editor, Assembler und den Floppy-Routinen konnen Sie oh-
ne den Umweg iiber den Monitor direkt hin- und herspringen, um die re-

kusiven Aufrufe dieser Programmteile bei der Software-Entwicklung zu

vereinfachen.

hms
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E>g 14

0611
2012
9013
» 9014

E>g 18

" 8915
9016
2017
9018

E>g 18

#9915
. 9816

0017
- 8018

s
org 2c4@h ¥freier RAM-Eereich hinter FCT-Buffer

pfs 3c4Bh  #0bjekt-Code nach FORO+3cd4@=2c4i0h
* .

vidbuf 9+2006h #Video-Buffer fur FCT+V

to - 4%h XMonitor-Ausgabe-Routine

*

print: Ixi h,vidbuf *H&kL: Text-Pointer

mov c,m . ¥Text-Zeichen ins Reg C holen.........
co 4%h ¥Monitor-Ausgabe-Routine

* - .

print: 1xi h,vidbuf #HLL: Text-Pointer

prtlop:mov c,m %¥Text-Zeichen ins Reg C hb!eni,“vf:



7. G: Go to (Zeichen einfigen)

Format: E>G aaaa<Ret>

Funktion: Sprung zur Zeilennummer aaaa und Einstellen der Betriebsart
Zeichen einfiigen’; die Kennzeichnung erfolgt durch einen halbhohen
Cursor (halbe Zeichenhidhe).

Folgende Editier-Funktionen sind hierbei moglich (vorhandene Textzei-
chen werden bei jeder Neueingabe nach rechts verschobeni vgl. Ab-
schnitt 3 'Zeilen- und Zeichen-Eingabe’'):

CTL+S: Cursor links

CTL+D: Cursor rechts

CTL+Y!: Cursor an linken Zeilenrand

TAB: Cursor auf Spalte 7, 12 oder 22 bzw. bis zum niachsten Leer-
zeichen (=Punkt) weiterbewegen

CTL+8: Label loschen (sieben Zeichen links vom Cursor), Zeilenrest
nach links nachriicken} Beispiel links: Mit CTL+8 wurde die ge-
samte Zeile um sieben Zeichen nach links verschoben (Mitte)}
nach Eingabe des neuen Labels 'PRTLOP’ steht der Zeilenrest
wieder am alten Platz (unten).

CTL+W: Label loschen (sieben Zeichen links vom Cursor), Zeilenrest
am alten Platz belassen

DEL: Zeichen loschen, Zeilenrest nachriicken (bei Textzeichen) oder
Cursor links (bei Leerzeichen = Punkt)

SHIFT+DEL: Zeile loschen und mit Leerzeichen (=Punkten) auffiillen

CTL+E: Zeile zuriickschalten
CTL+X oder Return: Zeile weiterschalten

CTL+C oder Escape: Got-to-Mode verlassen und zum Editor-Grundmeni
zuriickkehren

Bei Zuriickweisung einer Eingabe ertont das akustische Signal
('Bell’), sofern Ihre Mikrocomputer-Hardware entsprechend ausgebaut
ist} Zurlckweisungen erfolgen z.B., wenn der Cursor bereits linksbiin-
dig steht und Sie die Taste ’'Cursor links’ betatigen.

Hinweis: Wenn Sie nach dem Ldischen mit SHIFT+DEL ohne weitere Textein-
gabe weiterschalten zur nichsten Zeile, fiillt der Editor die so ent-
standene Leerzeile mit einem Sternchen auf. Soll die Leerzeile als
solche bestehen bleiben, missen Sie nach dem Loschen mindestens ein
Leerzeichen ('Blank’) eingeben, ehe Sie zur folgenden Zeile weiter-
schalten. '

hms
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E>1 17,21

‘o017
2018
0619
6020
9921

PO

£ 20

0817

2018
9019
0920
0921
9022

E>

print: 1Ixi
prtlop:mov
call
inx
jmp

print: Ixi
prtlop:mov
call
mov
cpi
iz

h,vidbuf
c,m

co

h
prtlop

h,vidbu¥f
Cym

co

a,c

Ph

- 1983h

¥HEL: Text-Fointer
*Text-Zeichen ins Reg C holen
¥und ausgeben

¥Text-Pointer erhohen
#Schleifendurchlautf

¥H&L: Text-Fointer »
¥Text-Zeichen ins Reg C holen
¥und ausgeben

¥Text-Zeichen ins Reg A <(({(neu
¥Nullabfrage {{<{neu
¥ja: Monitor-Warmstart {{{neu



»

/," 3

8. I: Insert (Zeilen einfiigen)

Format: E>1I aaaa<Ret)>

Funktion: Vor der aktuellen Zeilennummer aaaa neue Zeilen einfiigen
(Einstellen der Betriebsart ’'Zeilen einfigen’). Die Kennzeichnung
erfolgt durch einen hohen Cursor (volle Zeichenhohe).

Beispiel links: Durch 'I 29’ wurde das Einfiigen der drei mit 'neu’ ge-
kennzeichneten Zeilen eingeleitet] alle folgenden Zeilen werden auto-
matisch neu numeriert.

Folgende Editier-Funktionen sind im Insert-Mode moglich (vorhandene
Textzeichen werden ohne Verschieben iiberschrieben} vgl. Abschnitt 3

'Zeilen- und Zeichen-Eingabe’):

CTL+S: Cursor links

CTL+D: Cursor rechts

CTL+Y: Cursor an linken Zeilenrand

TAB: Cursor auf Spalte 7, 12 oder 22 bzw. bis zum nachsten Leer-

zeichen (=Punkt) weiterbewegen

CTL+Q: Label loschen (sieben Zeichen links vom Cursor), Zeilenrest

nach links nachricken
CTL+W: Label loschen (sieben Zeichen links vom Cursor), Zeilenrest

am alten Platz belassen
DEL: Zeichen loschen, Zeilenrest nachriicken (bei Textzeichen) oder

Cursor links (bei Leerzeichen = Punkt)
SHIFT+DEL: Zeile loschen und mit Leerzeichen (=Punkten) auffiillen

CTL+E: Zeile zuriickschalten und Umschalten zur Betriebsart ’'Zeichen

einfiigen’ (vgl. Abschnitt ?7)
CTL+X = Return: Zeile weiterschalten und Fortsetzen der Betriebsart

‘Zeilen einfigen’

CTL+C = Escape: Insert-Mode verlassen und zum Editor-Grundmenid zu- |
rickkehren

Bei Zuriickweisung einer Eingabe ertont das akustische Signal
(’Bell’), sofern Ihre Mikrocomputer-Hardware entsprechend ausgebaut
ist; Zurickweisungen erfolgen 2.B., wenn der Cursor bereits linksbiin-
dig steht und Sie die Taste ’'Cursor links’ betatigen.

hms
L

Copyright (C) hms 1987



MOPPEL-Editor V 6.6
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A: Assembler
C: Clear

F: Floppy

G: Go to

I: Insert

L: List

M: Monitor
S: Setup RAM

X: Extend
E>1 17,19
9917 print: Ixi hyvidbuf ¥HKL: Text-Pointer
20918 mov c,m ¥Text-Zeichen ins Reg C holen
Bﬂl? call co ¥und ausgeben
E>1:8829/A77F
U P081 O O R
2902 * *
9903 * - PRINT Video-Buffer ab F8806h ausdrucken *
9004 * *
GOGS IR HEOHEE I R %
0986 *
9987 % Stand: Fr,01.05.87;12:28:28h
.. 0968 %
9669 *  Druck: Mo,94.05.87516:17:17h
9910 * »

@611 org 2c4Bh  *freier RAM-Bereich hinter FCT-Buffer
9012 ofs 3c48h  *0Objekt-Code nach F@@P+3cd49=2c40h

2913 *

#6814 vidbuf 94500 ¥Video-Buffer fiir FCT+V

2915 co 4%h ¥Monitor-Ausgabe-Routine

2916 *

P817 print: Ixi h,vidbuf X*H&L: Text-Fointer

2918 mov c,m ¥Text-Zeichen ins Reg C holen
9019 call co #und ausgeben

2920 inx h #Text-Pointer erhdhen

9021 jmp prtlop #Schleifendurchlauf

2922
8923
2024
8825
9826
9827
2028
9829 end

se e e e g e

B>
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®. L: List (Zeilen listen)

Format: E>L<Ret> oder E>L aaaa<Ret)> oder E)L aaaa,eceee{Ret>

Funktion: 1. Gesamten Text-Buffer listen (mit Angabe des Fillgrades
und der hochsten Zeilennummer (Beispiel links, unten!
Die hdchste vorkommende Zeilennummer ist 9029, und der
Text-Buffer ist bis zur Adresse A77Fh geflillt).
2. Text-Buffer ab Zeilennummer aaaa listen (bis zur hoch-
sten Zeilennummer, wenn das Listen vorher nicht gestoppt
und abgebrochen wird; s.u.).

3. Zeilennummern aaaa...eeee listen (Beispiel links, Mitte)

Das Listen kann jederzeit gestoppt und wieder fortgesetzt werden, in-
dem die Uberbreite Leertaste (’Blank’) betitigt wird. Bei angehalte-
nem Listing 1a8t sich der Drucker zu- oder wieder abschalten (durch
CTL+7...CTL+4). Mit ’Escape’ bzw. CTL+C wird das Listen abgebrochen,

und der Editor meldet sich mit seinem Bereitzeichen (Prompt).

hms
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MOPPEL-Editor V 6.6
Copyright (C) hms’R4

A: Assembler
C: Clear

F: Floppy

G: 6o to

I: Insert

L: List

M: Monitor
S: Setup RAM
X: Extend

E>m

M>



1. M: Monitor-Rucksprung

Format: E>M (ohne ’Return’)

Funktion: Verlassen des Editor-Menis und direkter Riicksprung zum

Monitor (vgl. separate Beschreibung im Rahmen des System-Handbuchs).

Vom Monitor aus konnen Sie den Editor, den Assembler und die Floppy-~-
Routinen iiber das OUTWARD-Meni aufrufen. Zwischen Editor, Assembler
und Floppy-Utilities kdnnen Sie ohne den Umweq iiber den Monitor hin-

und herspringen, um bei rekursiven Aufrufen dieser Programmteile die

Software-Entwicklung zu vereinfachen.

hms
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MOPPEL-Editor V 6.6
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Al
c:
F:
G:
I:
L:
M:
S:
X:

E>s

E>s5:08015/914C

E>

Assembler
Clear
Floppy

Go to
Insert
List
Monitor
Setup RAM
Extend’

456,456

Error # 79

S 0001 HEHEHEHEHHHEHEEHEEHEEHEEHHCHHEHEEEHOHEE0H00EHHOHEHE

- 9992

. *
9993 *
¥

- 9064 ¥

o085 ¥ai o " o o .

2896 *
9007 *
o008 *
9099 *
0919 *

Stand:

Druck:

2011 org 84906h
P912 ofs Bh

2913 *
9014 *

- PP1S end

Fr,01.05.87511:45:38h



Format: E>S aaaa,aaaaRet>

Funktion: Loschen des gesamten Text-Buffers im Bereich 9994... EFFFh
und Einfigen der Assembler-Kopfzeilen} am Ende dieses Rumpf-Textes
wird ein Byte #3h (=ETX) eingefiigt, das bei der Verarbeitung von
Klartexten das Textende markiert.

Die in Zeile 3 vorgesehene Programm-Kennzeichnung (Name und Versions-
nummer) wird bei der Dokumentation von Assembler-Programmen (im
Pass # 3) auf jeder neuen Druckseite mit ausgedruckt.

Wichtiger Hinweis: Vor Eingabe eines neuen Textes, gleichgiiltig, ob
es sich um einen Klartext, ein BASIC-Listing oder ein Assembler-Quell-
programm handelt, soll die Setup-Funktion aufgerufen werden} nur so
ist sichergestellt, dag alle folgenden Editor-Anweisungen auch ord-
nungsgema8 ausgefihrt werden.

Wenn Sie die Assembler-Kopfzeilen nicht benctigen, loschen Sie sie
einfach wieder (vgl. Abschnitt S 'Clear’). Ansonsten beginnen Sie die
Eingabe von Assembler-Quellprogrammen mit ’Insert 14°', nachdem Sie
ORG und OFS definiert und hinter 'Stand’ das Datum eingetragen haben
{durch FCT+U). An der Stelle ’Druck’ wird bei jedem Listen automa-
tisch die Echtzeit-Uhr ausgelesen und angezeigt} auf diese Weise er-
halten Sie eine stets aktuelle Dokumentation des letzten Entwicklungs-
standes und Zeitpunkt des Ausdrucks.

Zur Sicherung gegen unbeabsichtigtes Loschen miissen zusammen mit dem
Kommando-Buchstaben die beiden (durch Komma oder Punkt getrennten) Pa-
rameter aaaa eingegeben werden; aaaa kann eine ein- bis vierstellige
Dezimalzah! sein, wichtig ist nur, dad sie zweimal gleichlautend ein-
gegeben wird.

hms
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9d10 Standard-forsoler-Einstellung:......... e . .
2011 6 Leerstellen am linker Fard,...... Ceenean Chises .

BA12 Zeilennummer aucaeben, . .vrii it ii i e
2913 Concolenbreite 594 Stellen, d.h. 5%-6 Anschldge.....
0014 K. ... eieiennns et eter e .
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E>1 16

Consolenbreite S9d Stellen, d.h. 59-6 Anschlage

¥

*
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keine Leerstellen am linken Rand (erste Null),...cveruinnnnrnnnecensicacnnnns
Zeilennummer abschalten (zweite U I P L L L L LR PR
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12. X: Extend (Console einstellen)

Format: E>X l1l,n,cc{Ret>

Funktion: Linken Rand einstellen (l1: Leerzeichen links),

Zeilennummer unterdricken (n=g) oder darstellen (n<>@) und

Consolen-(Zeilen-)Breite auf cc Zeichen einstel len.

Diese Funktion ist dazu vorgesehen, die vom Editor gebotenen Textver-
arbeitungs-Moglichkeiten 2zu nutzenj Sie konnen damit die Zeilenbreite

an ein bestimmtes Formular anpassen und die Zeilennummern <(z.B. #fir

Text-Ausdrucke) unterdriicken.

Die maximale Consolenbreite darf 79d Zeichen nicht ilberschreiten (ein-
schlieBlich der fihrenden Leerzeichen am linken Rand). Die beim Kalt-

start vorgenommene Standard-Einstellung ist an das MOPPEL-Assembler-

Format angepast.

hms
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MOPF
Copy

A:
c:
F:
G:
I:
L:
M:
-
X:

E>gS
2992
9093

0oa4
90985

E>

EL-Editor V 6.6

right (C) hms’&e
L

Assembler

Clear

Floppy

6o to

Insert

List

Monitor

Setup RAM

Extend

*
¥
¥
hfc ...<<< h: HEX-Zeichen; @C: Form Feed; Blank: Ende HEX-Zeichen.....

&
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13. Hexadezimale Steuerzeichen

Format: CTL+8 (einleiten) und Blank (beenden)

Funktion: Einfliigen von hexadezimalen Steuerzeichen in den Text und
Ubergabe des entsprechenden HEX-Codes an die Ausgabe-Routine CO bei

allen spiteren Listings.

Mit dieser Funktion haben Sie die Moglichkeit, auch solche Codes in
einen Text einzufigen, die vom Editor normalerweise zurickgewiesen
werden., Auf diese Weise konnen Sie z.B. einen expliziten Seitenvor-
schub einfiigen (=0Ch) oder auch Escape-Sequenzen zum Hervorheben be-
stimmter Textpassagen (Inversdarstellung ein- und ausschalten) vgl.

Abschnitt 4.5 des System-Handbuchs).

Mit CTL+8 leiten Sie eine Folge von hexadezimalen Steuerzeichen einj

sie wird optisch duch das halbfette 'h’ kenntlich gemacht. Jeder HEX-

Code muB danach zweistellig angegeben werden (das gilt auch fir eine
fihrende Null)., Sie konnen beliebig viele Code-Folgen nacheinander
eingeben und verlassen den HEX-Mode einfach dadurch wieder, daB Sie

ein Leerzeichen (’'Blank’) eingeben.

hms
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 MOPPEL-Video-Monitor V 7.6
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M: Memory

0: Outward

P: Peripheral
S: Start

M>o

A: Assembler

R: BASIC

D: Disassemblier
E: Editor

F: Floppy

P: Prommer

X: Ext.2866h

Mo >+



g. Installation und Aufru+f

Die Europa-Karte ist (bei ausgeschalteter Versorgungsspannung) in ei-
nen freien Bus-Platz einzustecken] es empfiehlt sich hiertir der
Steckplatz ganz auBen rechts, weil dann das Flachbandkabel zum Lauf-
werk-AnschluB problemlios zwischen der Bus-Platine und der Seitenwand
des 19-Zoll-Einschubs hindurchgefiihrt werden kann (hierzu gegebenen-
falls die rechte Seitenwand losen). Die Floppy-Software ist zusammen
mit den EPROM-Utilities in einem EPROM enthalten, das auf dem Floppy-
Disk-Controller eingesetzt wird.

Uber das Flachbandkabel werden die Laufwerke elektrisch angeschlossen
(Polung anhand der Pin-Numerierung beachten!) Es kdnnen wahlweise
3-20l1-, 3.35-Z20l1l1- oder 5.25-2Zoll-Laufwerke mit 34poliger Standard-
Schnittstelle verwendet werden (vgl. Abschnitt 13.1 'AnschluBbelegung
der Verbindungskabel’'), und zwar mit einem oder zwei Schreib/Lese-Kip-
fen, auch im gemischten Betrieb (maximal vier Laufwerke).

Bei AnschluB8 mehrerer Laufwerke sollen die AbschluBwiderstinde auf
der Laufwerk-Elektronik nur in demjenigen Gerat vorhanden sein, das
am Ende des Flachband-Kabels liegt} in den dazwischenliegenden Geria-
ten sind diese Widerstinde (in der Regel Widerstands-Netzwerke) zu
entfernen. Beachten Sie hierzu die Angaben des Laufwerk-Herstellers.

Bei mehreren Laufwerken muf auSerdem jedes einzelne seine eigene Ken-
nung bekommen, um es gegeniiber den anderen zu unterscheidenj} dies ge-
schieht in der Regel durch kleine Steckbricken auf der Laufwerk-Elek-
tronik, die wie folgt zu verdrahten sind:

(Laufwerk A)
(Laufwerk B)
(Laufwerk C)
(Laufwerk D)

DSO (Drive Select J) flir Drive
DS1 (Drive Select 1) fiir Drive
DS2 (Drive Select 2) fiir Drive
DS3 (Drive Select 3) ¢fiir Drive

oOowd»

Die Stromversorgung von maximal zwei Mikro-Laufwerken (3 Zoll oder
3.3 Zoll) kann normalerweise noch vom Schaltnetzteil iibernommen wer-
den (d.h. mittlere Stromaufnahme pro Laufwerk ca. 3359 mA aus +3 V
bzw. ca. 9352 mA aus +12 V). Bei Ansprache eines Laufwerks werden die
Motoren aller iibrigen angeschlossenen Laufwerke mit in Gang gesetzt
{nicht aber deren Elektronik).

Vom Monitor-Grundmeni aus erfolgt der Floppy-Aufruf iiber das OUTWARD-
Meni (Eingabe von ’'o’ ohne ’Return’), gefolgt von '¢’ (wiederum ohne
'Return’). Die Eingabe der Kommando-Buchstaben kann wahlweise in
Klein- oder GroSschreibung erfolgen} die danach eingegebenen Parame-
ter konnen, miissen aber nicht durch einen Leerschritt ('Blank’) vom
Kommando-Buchstaben getrennt sein. Mehrere Parameter sind wahlweise
durch Komma oder Punkt voneinander zu trennen, filhrende Nullen brau-
chen nicht eingegeben zu werden. Aus Grinden der Ubersichtlichkeit
ist das Kommando in den folgenden Beschreibungen stets ein GroBbuch-
stabe, der von den Parametern durch einen Leerschritt abgesetzt ist
(vgl. auch Abschnitt 3 'Parameter-Eingabe’).

Auch die Floppy-Software unterstiitzt zwei Bildformate, die abhingig
sind von der Einstellung des Video-Interfaces: 24 Zeilen mit je 80
Zeichen oder 20 Zeilen mit je 40 Zeichen. Im Ubrigen sei auf die aus-
fiihrlichen Beschreibungen des System-Handbuchs verwiesen.

hms
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Drv.Axx Stp/Sid:xx Dens:xD

Drv.B:xx Tracks: xxd Secs: xxd
Drv.C:xx RAM-Beg: xxh Bytsixxh
Drv.D: xx RAM-End: xxh Comd: xxh

- - e - - - = - - - - o= = - = = - 4 - = = = ——— - — > = - = = = - = = = - - - em = - = - - -

RAMb, RAMe, Tracks Y98, EF, 46

MOPPEL-FDC-Utilities V 18.6
Copyright (C) hms’86

A’E: Assembler/Editor
B/D: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Monitor

F>
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1. Floppy-Meni

Nach jedem Kalt- oder Warmstart (Uber 'Escape’ bzw. CTL+C) wird das
Floppy-Meni mit den neun moglichen Kommandos 'A', 'B*, °'C’, °'D*, 'E’,
'F'y 'M’, 'R’ und 'W’ auf dem Bildschirm dargestellt.

Eingaben des Anwenders werden von unten nach oben protokolliert und
fortgeschrieben. Ausgenommen hiervon sind die Parameter in den Kopf-
zeilen} sie werden -soweit erforderlich- fir die einzelnen Operatio-
nen unverandert iibernommen, missen alsoc nicht jedesmal neu eingegeben
werden. ’'System-Parameter’ sind fest im EPROM gespeicherte Werte, die
wahrend des normalen Betriebes nicht verindert werden (vgl. Abschnitt
13.2 'Fest im EPROM eingestellte Parameter’).

Die Felder in den Kopfzeilen haben folgende Bedeutung (ein angehing-
tes 'h’ kennzeichnet hexadezimale; ein 'd’ dezimale Schreibweise):

Drv.A: Drive A (wihrend des Betriebes aktualisiert)
Kopfposition von Laufwerk A (’xx’': undefiniert).
Drv.B: Drive B (wihrend des Betriebes aktualisiert)
Kopfposition von Laufwerk B ('xx'! undefiniert).,
Drv.C: Drive C (wihrend des Betriebes aktualisiert)
Kopfposition von Laufwerk C ('xx’': undefiniert).
Drv.D: Drive D (wahrend des Betriebes aktualisiert)
Kopfposition von Laufwerk D (’xx’':! undefiniert).

Stp/Sid: Step/Side (System-Parameter/Eingabe-abhingig)
ZusammengefaSte Anzeige von Step-Rate und gewidhlter Disketten-
Seite ('Side’ nur fiur Laufwerke mit zwei Schreib/Lese-Kopfen).

Tracks: Spur-Anzahl (wahrend des Betriebes aktualisiert)

Anzahl der Spuren beim Kopieren oder Formatieren.

RAM-Beg: RAM-Beginn
RAM-Anfangsadresse beim Datentransfer (obere AdreBhilfte} die
untere Hilfte ist immer 29h).

RAM-End: RAM-Ende
RAM-Endadresse beim Datentransfer (obere AdreBhilftej die untere

Halfte ist immer FFh).

Dens: Density (System-Parameter)
Einfache/doppelte Schreibdichte.
Secs: Sectors per Track (System-Parameter)
Anzahl der Sekoren pro Spur.
Byts: Bytes per Sector (System-Parameter)
Anzahl der Bytes pro Sektor.
Comd: Command (wihrend des Betriebes aktualisiert)
Vom FDC-Steuerbaustein WD1778 augenblicklich bzw. zZuletzt aus-
gefilhrtes Kommando (vgl. Abschnitt 13.4 ’'Kommandos des FDC-Steu-

erbausteins WD1779°).

hms
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Drv.A: x¥ Stp/Sid: 30 Dens: DD

Drv.Btxx Tracks: 40d Secs: 16d
Drv.Cixx RAM-Beq: 9¢h Byts:@8lh
Drv.D:xx RAM-End:EFh Comd: D@h

o e o - A = = . - - = - = = = = = = = = v - = = e = = = Y= e = am e = . = = e > 4e - —— -

A/E: Assembler/Editor
BsD: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/N: Read/Write

M: Monitor

F> : Error 8 99
PFw e L o
Dst-Drv,Trk,Sec> A, X, y ‘ Error # 91

F>
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2. Fehlermeldungen

Bei der Parameter-Eingabe werden folgende Fehler sofort erkannt und
gemeldet:

Error # 98 Fehlende oder unzulissige Eingabe (entstammt nicht
dem Meni).

Error # 91: Parameter-Fehler (zu lang oder kein HEX-Digit).

Die iibrigen Fehlermeldungen beziehen sich auf das Lesen bzw. Beschrei-
ben der Diskette (auch beim Kopieren oder Formatieren)] sie haben fol-
9ende Bedeutung:

Error # 92: Datenverlust; ein Datenbit wurde nicht rechtzeitig
abgerufen (beim Lesen) bzw. nicht rechtzeitig bereitge-
stellt (beim Schreiben), jeweils bezogen auf die Inter-
rupt-Anforderung des FDC-Steuerbausteins und die zulassi-
ge Zeit fir ein Datenbyte (TRAP Respond Time).

Error # 93! CRC-Fehler; bei der dynamischen Priifsummen-Bildung
(Cyclic Redundancy Check) wurde im ID- oder Datenfeld ein
Fehler erkannt (beim Vergleich mit der Aufzeichnung).

Error # 94: Angegebene(r) Sektor/Spur/Seite wurde nicht gefunden

Error # 93: Daten-AdreB-Marke geloscht (das Byte vor dem eigent-
lichen Datenblock eines Sektors).

Error # 96: Diskette ist schreibgeschiitzt (nur bei Schreib-Cpe-
rationen, auch beim Formatieren). '

Error # 97: RAM-Grenzen fehlerhatt (RAMe < RAMD).

Error # 99: Laufwerk nicht betriebsbereit; keine Fertig-Meldung
innerhalb der zulissigen Zeit (Time Out).

Hinweis: Jede Fehlermeldung lost beim FDC-Steuerbaustein einen sofor-
tigen Interrupt aus, durch den die laufende Operation unmittelbar ab-

gebrochen wird. Das dadurch aktivierte Laufwerk wird nur dann automa-
tisch wieder abgeschaltet, wenn sich darin eine Diskette befindetj an-
dernfalls bleibt das betreffende Laufwerk so lange aktiviert (mit lau-
fendem Motor), bis die nichste Operation fehlerfrei beendet wurde.

hms
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Drv.AIxx

Drv.Blxx

Drv.C:xx

Drv.Dixx

Stp/Sid: xx

Tracks: xxd
RAM-Be3: xxh
RAM-End: «xxh

Dens:xD
Secs: xxd
Byts:xxh
Comd: xxh

A e o e = > - - —— = = - - - - — - — = - - ——

&

RAMb,RAMe, Tracks>9d,EF, 49

MOPPEL-FDC-Utilities V 10.6

Copyright (C) hms’86

A/E: Assembler/Editor
B/D: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Moditor

L«



3. Parameter-Eingabe

Die +fiir den Disketten-Zugriff notwendigen Parameter werden in zwei
Gruppen eingegeben:

* RAM-Beginn uﬁd -Ende sowie Spur-Anzahl}
(Ubernahme dieser Parameter in die Kopfzeilen).

# Guell- bzw. Ziel-Laufwerk, Seite, Spur- und Sektor-Nummer}
(Neueingabe dieser Parameter bei jeder Operation).

Durch diese Organisationsform erleichtert sich die Bedienung +¢iir den
Anwender ganz wesentlich, insbesondere bei haufigen Disketten-Zugrif-
fen, wie z.B. bei der Programm-Entwicklung mit Editor und Assembler.
Die Grenzen des angesprochenen RAM-Bereichs (RAM-Beginn und -Ende)
brauchen nur einmal eingegeben zu werden| sie erscheinen anschlieBSend
(ebenso wie die Spur-Anzahl) in den Kopfzeilen und werden vom Floppy-
Meni so lange iibernommen, bis der Anwender neue Grenzwerte eingibt.

Die fir jede Operation notwendigen Eingaben beschrianken sich auf das
gewiinaschte Laufwerk, die Disketten-Seite und die betreffende Spur- so-

wie Sektor-Nummer.

Die vom Anwender vorzunehmenden Eingaben vereinfachen sich weiterhin
dadurch, da8 +ir jeden Parameter Voreinstellungen erscheinen, die,
soweit sie zutreffen, nur quittiert zu werden brauchen (durch ’'Re-
turn’ bzw. Weiterbewegen des Cursors). Die voreingestellten Werte ge-
horen zu den System-Parametern, die fest im EPROM gespeichert sind,
sich dort bei Bedarf aber ohne weiteres indern lassen (vgl. Abschnitt
13.2 'Fest im EPROM eingestellte Parameter’).

Diese iiber lange Zeit erprobte Eingabe-Form hat sich in der Praxis
bestens bewihrt; da sie vom stereotypen Standard abweicht, sollten
.Sie sich als Anwender eingehend damit vertraut machen, um die gebote-
ne Leistungsfahigkeit auch wirklich auszunutzen!

hms
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Drv.A:@S  Stp/Sid:38 Dens:DD

Drv.B:12 Tracks: 4@d Secs: 16d
Drv.Cixx RAM-Beg:90h Byts:@1h
Drv.D:xx RAM-End:EFh Comd : 8@h

O e e o e e = e e e o e e o = e . o = - = o e e e = = = = e~ - = = = > e = e - - = —— = = - - ————————

A/E: Assembler/Editor
BsD: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

RrU: Read/Write

M: Monitor

For
Src-Drv, Trk,Sec)8b, 87,61 o.k.

Fyr =

Src-nrv,Trﬁ,éec>b;7,1' CLLLLLLLLLLLCLLCCCLeCil



3.1 Eingabe der RAM-Grenzen und Spur-Anzahl

D D - D > - - - - D D W G WP W D D WD WP G D D R D ED D G . D D W = S D P D WS WD D G WP G P W G WP WP U S wn e WD WD WA W WE Ym e W = = w

Aufruf: Mit der Escape-Taste oder durch Betiatigen von CTL+C wird die
betreffende Eingabezeile unterhalb der fiinf festen Kopfzeilen
eingeblendet. In dieser Zeile erscheinen die fest eingestell-
ten System-Parameter, wihrend die entsprechenden Felder in den
Kopfzeilen gelcoscht werden (mit ’xx’ Uberschrieben).

Eingabe: Geben Sie die gewiinschten Parameter ein, soweit sie von den
angegebenen Werten abweichenj} bei Ubereinstimmung kdnnen Sie den
Cursor einfach zum nachsten Parameter-Feld weiterbewegen (mit
der Taste 'Cursor rechts’ oder mit CTL+D).

Bedeutung: RAM-Beginn und -Ende legen die Speichergrenzen fir den Da-
tentransfer festj es wird jeweils nur die obere AdresShilfte ange-
geben, die beim RAM-Beginn auf '20h’ und beim RAM-Ende auf 'FFh’
erganzt wird. Die (dezimale) Angabe der Spur-Anzahl bezieht sich
auf das Formatieren und Kopieren.

Andern: Bei aAnderungen innerhalb der Eingabezeile gehen Sie einfach
mit dem Cursor zuridck (mit der Taste ’Cursor links’ oder mit
CTL+S) und geben an der betreffenden Stelle die richtigen Werte
ein,

Ubernahme: Durch Betatigen der Return-Taste werden die drei Parame-
ter in die entsprechenden Felder der Kopfzeilen Ubertragen
("Tracks’, 'RAM-Beg’ und 'RAM-End’). Das Floppy-Menu meldet sich
daraufhin wieder mit seinem Bereit-Zeichen 'F)>’' (Prompt).

Korrektur: Bei Anderungen nach erfolgter Ubernahme verfahren Sie wie
bei einer Neueingabe: Sie betitigen die Escape-Taste (oder CTL+C)
und gehen weiter so vor, wie unter ’'Aufruf’ beschrieben (s.0.).

Hinweis: Die drei Parameter fiUr die RAM-Grenzen und die Spur-Anzahl
.werden in einem internen RAM-Buffer zwischengespeichert; sie konnen
von dort jederzeit unverindert lUbernommen werden, wenn zur Quittie-
rung der Eingabe-Zeile nicht ’'Return’ sondern ’'Escape’ oder CTL+C
betatigt wird. Diese Ubernahme-Moglichkeit der zuletzt eingestellten
Parameter gilt auch dann, wenn der Floppy-Aufruf im Kaltstart er-
folgt, also aus dem Monitor, dem Assembler oder Editor heraus! Sie
konnen also das Floppy-Meni verlassen, anschlieBend im Assembler oder
Editor arbeiten und nach dem erneuten Floppy-Aufruf mit den zuletzt
eingestellten Parametern 'RAMb’, ’'RAMe’ sowie ’'Tracks' weiterarbei-
ten. Nutzen Sie bei Bedarf diese weitere Moglichkeit der optimierten
Parameter-Eingabe.

hms
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3.2 Eingabe des Block-Anfangs auf der Diskette

Aufruf: Erfolgt automatisch vor jedem Disketten-Zugriff. Es erschei-
nen jeweils die fest eingestellten System-Parameter, wihrend die
in den Kopfzeilen angezeigten Kopf-Positionen unverindert erhal-

ten bleiben.

Eingabe: Geben Sie die gewiinschten Parameter ein, soweit sie von den
angegebenen Werten abweichen; bei Ubereinstimmung konnen Sie den
Cursor einfach zum nachsten Parameter-Feld weiterbewegen (mit
der Taste 'Cursor rechts’' oder mit CTL+D).

Bedeutung: ’'Src-Drv’ (Source-Drive) gibt das Quell-Laufwerk A...D an
(beim Lesen), und ’'Dst-Drv’ (Destination Drive) bezeichnet das
Ziel-Laufwerk A...D (beim Schreiben). Die Ziffer '@’ oder 'y’ vor
der Laufwerk-Bezeichnung kennzeichnet die Disketten-Seite (nur
fir Laufwerke mit zwei Schreib/Lese-Kopfen von Bedeutung} vgl.

untenstehenden Hinweis).

Die Angaben fir 'Trk’ und 'Sec’ spezifizieren die Spur- und Sek-
tor-Nummer, bei denen der Datentransfer beginnt.

Andern:! Bei Anderungen innerhalb der Eingabezeile gehen Sie einfach
mit dem Cursor zurick (mit der Taste ’Cursor links’' oder mit
CTL+S) und geben an der betreffenden Stelle die richtigen Werte

ein.

Starten: Durch Betatigen der Return-Taste wird das entsprechende Kom-
mando mit den gewiahlten Parametern gestartet. Von diesem Zeit-
punkt an werden die Kopfpositionen der angesprochenen Laufwerke
dynamisch aufdatiert, und der vom FDC-Steuerbaustein jeweils aus-
gefiihrte Befeh]l erscheint im Feld ’'Comd’ (Command, vgl. Abschnitt
13.4 'Kommandos des FDC-Steuerbausteins WD177g). Nach Ausfihrung
des Kommandos (oder nach Abbruch wegen eines Fehlers) meldet sich
das Floppy-Menu mit seinem Bereit-Zeichen 'F)>’ (Prompt).

Hinweis: In diesem Zusammenhang wirkt es sich besonders vorteilhaft
aus, filhrende Nullen nicht mit eingeben zu missen: Die vor der Lauf-
werk-Bezeichnung einzugebende Ziffer 8/1 flr die Disketten-Seite kann
immer dann entfallen, wenn Seite & angesprochen wird (Standard-Lauf-
werk). Beispiel (vgl.linkes Blatt): Seite &/Laufwerk B, Spur 7, Sek-
tor 1 wird eingegeben als 'B,7,1', gefolgt von drei Leerschritten
('Blanks’), um den Rest der vorgeschlagenen Parameter zu loschen.

hms
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M> ‘ :
Drv.Axx = Stp/Sid:xx Dens:xD

Drv.Bixx Tracks: xxd Secs: xxd
Drv.Cixx  RAM-Beg:xxh Byts:xxh
Drv.D:xx - RAM-End:xxh Comd: xxh

RAMb, RAMe, Tracks>99, EF,, 48

MOPPEL-FDC-Utilities V 18.6
Copyright (C) hms’86

A/E: Assembler/Editor
BsD: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Monitor

Fra

¢

MOPPEL -Assembler V 8.6
. Copyright (C) hms’86

B/1/2/3: Pass #
D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I: In/0ut on/of¢
M: Monitor

0: OCT-Mode

S: Symbol Table

A>



4. A: Assembler-Aufru+f

Format: F>A (ohne ’'Return’)

Funktion: Verlassen des Floppy-Meniis und direkter Sprung zum

Assembler.

Beim Ricksprung ins Floppy-Meni, egal, ob er aus dem Assembler, Edi-
tor oder Monitor erfolgt, konnen die zuletzt gewihlten Werte fiir die
Parameter 'RAMb’, ’'RAMe’ und ’'Tracks’ unverindert Ubernommen werden,
wenn die entsprechende Abfrage-Zeile nicht mit 'Return’ abgeschlos-
sen, sondern mit 'Escape’ oder CTL+C iibergangen wird (vgl. Abschnitt

3 ’'Parameter-Eingabe’).

hms
L

Copyright (C) has 1987




Drv.A: 0@ Stp/Sid: 3o Dens:DD

Drv.B:xx Tracks: 4gd Secs:164d
Drv.Cixx - RAM-Beg:9¢h Byts:@lh
Drv.D:xx RAM—End:AFh Comd:AZh

A/E: Assembler/Editor
BsD: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/7W: Read/Write

M: Monitor

F>b | : §
Num,Start>@9,78
Src-Drv,Trk,Sec)dA, 81,81 o.k.

F>



hms

3. B: Batch Out (Vorspann fiir Selbst-Start ausgeben)
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Format: F>B (ohne ‘'Return’)
Num,Start>nn, aa<Ret)

Eingabe der iibrigen Parameter wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Funktion: Aufzeichnung eines Batch-Vorspanns mit der Nummer ’'nn’' auf
Seite 9, Spur 20, Sektor 91 der Diskette im Laufwerk A. Die Adresse
aa gibt die obere Hilfte Startadresse an (untere Hilfte: 90h), zu der
nach dem Wieder-Einlesen des VYorspanns verzweigt werden soll (vgl.
Abschnitt 7 'Disk in’).

In dem betreffenden Batch-Vorspann werden auBSerdem die eingestellten
Parameter 'RAMb’, 'RAMe’ sowie ’'Src-Drv,Trk,Sec’ mit aufgezeichnets
sie legen die Randbedingungen fur den Datentransfer fest, der mit dem
Disk-in-Aufruf gestartet wird (vgl.Abschnitt (3.3 'Batch-Parameter’).

Zulissig: Fiur die Batch-Nummer ’'nn’ konnen die Werte 28...31 einge-
tragen werden (32 verschiedene Batch-Vorspanne pro Diskette moglich).
Fir die Startadresse aaaa kann jeder beliebige Wert aus dem AdreS-
bereich eingesetzt werden} dies kann, muB8 aber keinesfalls die
Startadresse desjenigen Datenblocks sein, der iliber den betreffenden
Batch-Vorspann eingelesen wird.

Fir den im Batch-Vorspann spezifizierten Datenblock gibt es keine
prinzipiellen Einschrinkungen, es muB8 flur das Einlesen nur ausreichen-
de RAM-Kapazitit zur Verfligung stehen.

Einschrinkung: Das automatische Einlesen mit anschlieSBendem Programm-
start ist auf das Basis-Laufwerk A, Seite & beschrinkt (’Src-Drv’
immer '9A’). Der Batch-Vorspann belegt dort den ersten Sektor von
Spur 99, so daB8 dieser beim Batch-Betrieb nicht +fir die eigentliche
Datenaufzeichnung genutzt werden kann.

Beim Generieren des Batch-Vorspanns wird der RAM-Bereich 2D94d...2DFFh
benutzt, d.h., die darin befindlichen Daten werden beim Batch-Betrieb
iberschrieben.

Quittung: o.k.

Error # 9x: Vgl. Abschnitt 2y beim Erkennen eines Fehlers wird das
laufende Kommando unmittelbar abgebrochen.
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Drv.A:25  Stp/Sid:30 Dens: DD

Drv.B: 16 Tracks: 17d Secs: 16d
Drv.Cixx RAM-Beg: 90h Ryts:idlh
Drv.D:xx RAM-End:EFh Comd:AZh

A/E: Assembler/Editor
B/D: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Monitor

F)c ~
Src-Drv,Trk,Sec? b,80,01
Dst-Drv,Trk,Sec)dA, 9,01 ' o.k.



6. C: Copy (Spuren kopieren)

Format: F>C (ohne ’'Return<)
Eingabe der iibrigen Parameter wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Die Anzahl der zu kopierenden Spuren steht im Feld 'Tracks’ der Kopf-
zeilen und muB, wenn sie vom angezeigten Wert abweicht, vor dem Star-
ten des Kopiervorgangs entsprechend abgeindert werden.

Funktion: Sequentiel]l eine Spur nach der anderen vom GQuell-Laufwerk
(Src-Drv) auf das Ziel-Laufwerk (Dst-Drv) umkopieren.

Zulissiqg: Fiur die Parameter des Quell- und Ziel-Laufwerks kann jedes
der vier moglichen Laufwerke A...D, jede Seite und jede Spur an-

gegeben werden.

Einschrinkung: Es konnen nur ganze Spuren kopiert werden, d.h. in
beiden Parameter-Blocken muB8 die Sektor-Angabe unverindert mit °'d1°
ibernommen werden.

Beim Kopieren wird jeweils eine komplette Spur ins RAM geschrieben,
beginnend bei der Adresse 'RAMb’, die in den Kopfzeilen erscheint.
Die in diesem RAM-Bereich befindlichen Daten werden beim Kopieren al-
s0 iberschrieben.

Quittung: o.k.

Error # 9x: Vgl. Abschnitt 2§ beim Erkennen eines Fehlers wird das
laufende Kommando unmittelbar abgebrochen.

hms
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Mm>

Drv.A:00
Drv.B:xx
Drv.Cixx
Drv.D:ixx

Stp/Sid: 30
Tracks: 40d
RAM-Reg: 2Dh
RAM-End:2Dh

Dens:DD

Secs: 16d
Byts:@ih
Comd: 20h

A’E: Assembler/Editor
B/D: Batch out/Disk in
C/F:, Copy/Format

R/7W: Read/Write

M: Monitor

- Fxd

Num)>@@

o.k.

Ablaut beim Aufrut von Disk in @ (Batch @) zum CP/M-Start:

. e - - - ——— W TP = " - — . =" = m = - = = - - — - — - -

Tr.99,Sec. 81
Tr.99,Sec. 82

Tr.99,Sec.04

Tr.90,Sec. 85

Tr.99,Sec. @9
Tr.981,Sec.d1
Tr.081,5ec.089

Tr.92,Sec.87

=)

2088, 2DFFh
2809, 29FFh
24098, 2AFFh
2820, 2BFFh
3808, 3FFFh

D498, DBFFh

DCOIA,EFFFh

EAS,F3FFh

Batch-Vorspann einlesen (Reaktion aﬁ# F>dgg)
Boot-'pader einlesen (vom Batch-Unrspanﬁ veranlaBt)
System-Parameter einlesen (gehtrt zum Boot-Loader)
Function-Codes einlesen (weil Byte 2AE@h nicht 989)
Video-Codes einlesen (weil Byte 2AEih nicht 29
CCP einlesen (vom Boot-Luadé%éranlaBt) |
BDOS einlesen (vom Boot-lLoader veranlaBt)

BIOS einlesen (vom Boot-Loader veranlaBt)

Sprung zur Adresse EAGBh (BI0S-Anfang; letzte Aktivitit des Boot-Loaders)

Die ‘aut dem Bildschirm ablaufende Reaktion sehen Sie links neben Blatt 14.



7. D: Disk in (Batch-Vorspann einlesen und Programm starten)

Format: F>D (ohne ’'Return’)
Num>nn{Ret>

Funktion: Einlesen des Batch-Vorspanns mit der Nummer ’'nn’, danach
Einlesen des darin spezifizierten Datenblocks und anschlieBS8ender
Sprung zur ebenfalls angegebenen Startadresse aaddh (vgl. Abschnitt S
'Batch out’), d.h. automatisches Einlesen und Starten eines auf Dis-
kette vorliegenden Programms.

Zulissig: Fir nn konnnen die Nummern 29...31 eingegeben werden. Die
Startadresse aaddh kann, muB aber nicht die Anfangsadresse des Da-
tenblocks sein, der mit dem Batch-Vorspann eingelesen wird.

uittung: o.k. (vor dem Programmstart).

Error # 9x: Vgl. Abschnitt 2} bei Erkennen eines Fehlers wird das
laufende Kommando unmittelbar abgebrochen.

Hinweis: Der Batch-Vorspann (von Seite &, Spur 908, Sektor 21 der
Diskette im Basis-Laufwerk A) wird in den RAM-Bereich 2D28...2DFFh
eingelesen, d.h. die dort befindlichen Daten werden beim Disk-in-Be-
trieb iliberschrieben.

Beim Sprung zur Floppy-Festadresse 200Ch, der aus jedem anderen Pro-
grammteil heraus erfolgen kann, wird die automatische Disk-in-Funkti-
on mit Batch-Vorspann Nr.9@ ausgelost (vgl. Abschnitt 13.2 ’'Fest im
EPROM eingestellte Parameter’). Wenn eine Funktions-Taste also mit
der Code-Folge C3h, @Ch, 28h (=JMP 200Ch) belegt ist, geniigt allein
die Betatiqung dieser Funktions-Taste, um den vollautomatischen Disk-
in-Betrieb zu starten (vgl. Abschnitt 4.1 des System-Handbuchs 'Moni-
tor-Eingabe-Routinen CI und CSTS’). Sie ersparen sich dadurch eine
ganze Reihe von Eingaben, die ansonsten fur den Disk-in-Aufruf erfor-
derlich wiren (Sprung ins Floppy-Meni, RAM-Grenzen eingeben/quittie-
ren, Disk-in-Kommando aufrufen und starten).

hms
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Drv.Alxx StplSid:xx Dens:xD

Drv.BRixx Tracks: xxd Secs!xxd
Drv.C:xx RAM-Beg: xxh Byts:ixxh
Drv.D:xx RAM-End: xxh Comd:xxh

RAMb,RAMe, Tracks >99,EF, 40

HOPPEL-FDC—UtiIities V 168.6
Copyright (C) hms’86

A/E: Assembler/Editor
B/D: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Monitor

Fre

MOPPEL-Editor V 6.6
Copyright (C) hms’86

A: Assembler
C: Clear

F: Floppy

6: Go to

I: Insert

L: List

M: Monitor
S: Setup RAM
X: Extend

E>



Format: F>E (ohne ’'Return’)

Funktion: Verlassen des Floppy-Menis und direkter Sprung zum

Editor.

Beim Ricksprung ins Floppy-Meni, egal, ob er aus dem Assembler, Edi-
tor oder Monitor erfolgt, kidnnen die zuletzt gewihlten Werte +fir die
Parameter °'RAMD’, ’'RAMe’ und ’Tracks’ unverindert Ubernommen werden,
wenn die entsprechende Abfrage-Zeile nicht mit °'Return’ abgeschlos-
sen, sondern mit 'Escape’ oder CTL+C Ubergangen wird (vgl. Abschnitt

3 'Parameter-Eingabe’).

hms
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Drv.AIxx
Drv.B: 8g

Drv.Cixx

Drv.D:xx

Stp/Sid:30
Tracks: 3@d

RAM-Beg:?ﬁH

RAM-End:EFh

Copyrighf (C) hms’86

A/E: Assembler/Editor

BsD: Batch out/Disk in

C/F: Copy/Format
R/W: Read/Write
M: Monitor

F>¢
Drvdb

F>

Dens:DD

Secs:16d
Byts:@1ih
Comd:@3h

o.k.



L8

9. F: Format (Diskette formatieren)

Format: F>F nn<{Ret>
Drv>sL<{Ret>

Funktion: Die im Feld ’'Tracks’ der Kopfzeilen angezeigte Anzahl von
Spuren einschlieBlich Spur- und Sektor-Kennung auf Seite s der
Diskette im Laufwerk L schreibeni im Datenbereich jeder neu formatier-
ten Spur stehen nur Bytes mit Inhalt 'ESh, die bei CP/M-Programmen

als Leer-Information interpretiert werden.

Unabhingig von der Anzahl der neu 2zu formatierenden Spuren beginnt
das Formatieren immer bei Spur 90, die ganz auBen auf jeder Diskette

liegt.
Guittung: o.k.

Error # 9x: Vgl. Absschnitt 23 bei Erkennen eines Fehlers wird das
laufende Kommando unmittelbar abgebrochen.

Hinweis: Jede fabrikneue Diskette muB auf diese Weise zunichst
formatiert werden, bevor man sie mit Daten beschreiben kann. Wenn ei-
ne bereits beschriebene Diskette ganz oder teilweise neu formatiert
wird, gehen die darauf enthaltenen Informationen verloren (sie werden
mit 'ESh®' Uberschrieben).

hms
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11. R! Read (Diskette lesen)

Format: F>R (ohne ’Return’)

Eingabe der iibrigen Parameter wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Funktion: Daten sektorweise sequentiell von der Diskette ins RAM
einlesen, beginnend bei den eingegebenen Parametern. Der Umfang des
Datenblocks ergibt sich aus der Differenz zwischen RAM-End- und -An-

fangsadresse.

Zulissig: Die kleinste BlockgroBe, auf die auf der Diskette zuge-
griffen werden kann, ist ein Sektorj} bei der fest eingestellen Sek-
torlinge von 256 Bytes (vgl. Abschnit 13.2 'Fest im EPROM abgespei-
cherte Parameter’) miiSte bei Angabe der RAM-Grenzen derselbe Wert ¢ur
'RAMb®’ und ’'RAMe’ eingegeben werden, wenn nur ein einziger Sektor

gelesen werden soll.

Quittung: o.k.

Error # 9x: Vgl. Abschnitt 23 bei Erkennen eines Fehlers wird das

laufende Kommando unmittelbar abgebrochen.

hms
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Drv.A: 900 StpsSid:38 Dens:DD

Drv.B:xx Tracks: 490d Secs: 1 6d
Drv.C:xx RAM-Beg: 2Ah Byts:@1ih
Drv.D:xx RAM-End:2Ah Comd:AZh

- o e s = o = = = = = = o = e = - " > = - = = = = - = = - - - - = M = = - - - - - - —

Bs/D: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/7W: Read/Write

M: Monitor

Fow

Dst-Drv,Trk,Sec>@A,04,84 o.k.
Fiw S :
Dst-Drv,Trk,Sec’a,d,4 ' o.k.

F>



Format: F>W (ohne ’'Return’)

Eingabe der iibrigen Parameter wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Funktion: Daten sektorweise sequentiell aus dem Speicher auf die
Diskette iiberschreiben, beginnend bei den eingegebenen Parametern.
Der Umfang des Datenblocks ergibt sich aus der Differenz zwischen

RAM-End- und -Anfangsadresse.

2ulissig: Die kleinste BlockgroBe, auf die auf der Diskette zuge-
griffen werden kann, ist ein Sektori bei der fest eingestellen Sektor-
linge von 2356 Bytes (vgl. Abschnit 13.2 'Fest im EPROM gespeicherte
Parameter’) miiBte bei Angabe der RAM-Grenzen derselbe Wert fur ’'RAMb’
und 'RAMe’ eingegeben werden, wenn nur ein einziger Sektor gelesen

werden soll.

Quittung: o.k.

Error # 9x: Vgl. Abschnitt 23 bei Erkennen eines Fehlers wird das

laufende Kommando unmittelbar abgebrochen.

hms
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13.1 AnschlugBbelegung der Verbindungskabel

Die Verbindung der Laufwerk-Elektronik mit dem Floppy-Disk-Controller
erfolgt iber ein 34poliges Flachbandkabel mit Direktsteckern. Die Be-
legung dieser Schnittstelle ist standardisiert und unter der Bezeich-
nung ’'34polige Shugart-Schnittstelle’ ein marktiblicher Begrif+.

Bezogen auf die Stiftleiste des Floppy-Disk-Controllers sind alle Aus-
gangs-Signale ('0’) Open-Collector-Ausqginge (aktiv LOW), die auf der
Laufwerk-Elektronik mit jeweils 479 Ohm abgeschlossen sein sollen; al-
le Eingangs-Signale ('I’, ebenfalls aktiv LOW) werden auf dem Floppy-
Disk-Controller mit 478-OChm-Pull-Up-Widerstinden abgeschlossen.

Die Anschliisse sind wie folgt belegt ('n.c.’=no connection, d.h. An-
schluB nicht belegt} in Klammern Angabe der Bus-Leitung a/b/c32):

EEEEEEEN
GND (x32) LI | 2! n.c. (schwarze Kenn-Ader)
GND (x32) vt 3 q4 ! n.c.
GND (x32) L | 6 ' 0! Drive 3 Select
GND (x32) ‘7 8! I!: Index Pulse
GND (x32) t9 18 ! 0! Drive 9 Select
GND (x32) 11 12!' 0: D
GND (x32) ''13 14 ' 0! Drive 2 Select
GND (x32) 18 16 ' 0O: Motor On
GND (x32) 172 18 ' 0! Direction Select
GND (x32) ''19 20! 0O: Step
GND (x32) ' 24 22 ' 0! Write Data
GND (x32) ' 23 24! 0! Write Gate
GND (x32) ' 28 26 ' I: Track 99
GND (x32) ' 27 28 ! I: Write Protect
GND (x32) 1 29 38 !' 1: Read Data
GND (x32) ' 31 32 ' 0! Side One Select
GND (x32) ! 33 39 ! n.c.

Die jeweils vierpoligen Stromversorgungs-Anschliisse werden direkt mit
dem Netzteil verlotet. Die acht dafir auf der Bus-Platine vorgesehe-
nen Lotaugen sind entsprechend gekennzeichnet (GND=Masse] +3 Vs
+12 V3 in Klammern die Pins des Netzteil-Steckplatzes am Bus):

+12 V (cl1é6) LS U Motor-Stromversorgqung

GND (x32) vt 2! Masse fir +12 V

GND (x32) ' 3! Masse flur +3 V

+83 V (x24) ' 41 Elektronik-Stromversorgung

Wichtiger Hinweis: Fiir den einwandfreien Betrieb der Laufwerke (Daten-
rate 23529909 Bits pro Sekunde'!) ist eine saubere und stabile Stromver-
sorgung die Grundvoraussetzung' Bei Speisung iiber fremde Netzteile
muS eine Masse-Verbindung zwischen externem und Mikrocomputer-Netz-
teil hergestellt werden'! Solange die Stromversorgung nicht in Ordnung
ist, werden stindige Storungen auf Dauer keinen ordnungsgemiSen
Betrieb zulassen.
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13.2 Fest im EPROM eingestellte Parameter
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Beim externen Einsprung ins Floppy-Meni (aus dem Monitor, Assembler
oder Editor) werden folgende Kaltstart-Parameter aus dem EPROM in ei-
nen dafiir vorgesehenen RAM-Buffer liberschrieben. Die enstsprechenden
RAM-Zellen konnen auch manuell mit anderen Werten geladen werden (mit

Hilfe des Monitors)} in diesem Fall muB8 der Einsprung ins Floppy-Meni
Uiber die Warmstart-Adresse 2093h erfolgen:
Bedeutung EPROM RAM Grenzwerte
Stp (Stepping Rate) 2929h (=93h) -> 2E9Ah} =65 1=12 ms
2=2013=30 ms
Tracks (Tracks per Side) 292Ch (=28h) -> 2E9Bh} 1...4Fh
RAM-Beg (RAM-Begin) 292Ah (=98h) -> 2E9Ch; 99=9990h
RAM-End (RAM-End) 292Bh (=EFh) -> 2E9Dh} EF=EFFFh
Dens (Density) 2926h (=98h) -> 2E98hy @=DDy 1=SD
Secs (Sectors per Track) 2027h (=18h) -> 2E91hj {...10h
Byts (Bytes per Sector) 2928h (=@1ih) -> 2E92hj 9=1283 1=2356
22312 3=1924
Sid (Side No.) Bildschirm -)> 2E99hi @=l0} 1=hi
Drive (Drive No.) Bildschirm -> 2EA7?h} @2...3=A...D
Track (Track No.) Bildschirm -> 2EA8h} @...4Fh
Sector (Sector No.) Bildschirm -> 2EA%9h} 1...10h
Records (Number of Records) vgl.Hinweis -> 2EAZhj 1...RAMmax

Flr externe Einspriinge sind folgende Festadressen reserviert:

2909nh FKALT Floppy-Kaltstart Aufruf vom Monitor, Assembler, Editor
2093h WARMEX Floppy-Warmstart Externer Einsprung (Warmstart) nach
manuel ler Parameter-Vorgabe (s.0.)
2986h WRBLOK Block schreiben Parameter-Buffer 2Exx laden (s.0.)
2099h RDBLOK Block lesen Parameter-Buffer 2Exx laden (s.o0.)
299Ch BATCHZ Batch-g-Aufruf Vgl. Abschnitt 7 'Disk in’
Hinweis: Die Anzahl der Sektoren (Records) wird automatisch aus den
RAM-Grenzen errechnet: Records=RAMe-RAMbD+!

hms
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13.3 Batch-Parameter

Die Aufzeichnung und das spitere Einlesen eines Batch-Vorspanns (vgl.
Abschnitt 5 'Batch out’ bzw. Abschnitt ? 'Disk in’) dienen dazu, Pro-
gramme oder andere Datenblocke automatisch von Diskette einzulesen
und anschlieBend (ebenfalls automatisch) ein Programm zu starten.

Zur Abwicklung dieser Aufgaben ist auf der Diskette der erste Sektor
reserviert (Seite @, Laufwerk A, Spur 909, Sektor 1)} die Aufberei-
tung der entsprechenden Parameter erfolgt im RAM-Bereich 2099...
2DFFh, von wo aus sie auf die Diskette geschrieben (bei ’Batch out’)
bzw. wohin sie von Diskette geladen werden (bei 'Disk in’').

Pro Batch-Vorspann werden acht Bytes erzeugtj bei 32 moglichen Bat-
ches (Nr.9...31d) wird also zur Aufbereitung bzw. Aufzeichnung (bei-
des erfolgt automatisch) ein Speicherplatz von 256 Bytes (=1 Sektor)
benotigt, der folgendermaSen organisiert ist:

2D98...2D087h: P er fir B h=-V :
-1} Startadresse nach Einlesen (lower)
a1 Startadresse nach Einlesen (upper)
22 Anzahl der einzulesenden Sektoren (Records)
23 >Byte wird nicht ausgewertet<
a4 Sektor-Nr. (Beginn des Programms/Datenblocks)
25 Spur-Nr. (Beginn des Programms/Datenblocks)
agé RAM-Adresse (lowerj Beginn d. Programm/Daten-Speichers)
a7 RAM-Adresse (upperj Beginn d. Programm/Daten-Speichers)

2Dg8...2D0Fh: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.l

2D19...2D17h: Parameter flr Batch-Vorspann Nr.2

2D18...2DiFh!: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.3

2D29...2D27h: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.4

2D28...2D2Fh: Parameter fUr Batch-Vorspann Nr.S

2D39...2D37h: Parameter fir Batch-Vorspann Nr.é

2D38...2D3Fh: Parameter flir Batch-Vorspann Nr.?

2D49...2D47h: Parameter flUr Batch-Vorspann Nr.8

2D48...2D4Fh: Parameter fiur Batch-Vorspann Nr.9

2D59...2D37h: Parameter fUr Batch-Vorspann Nr.l1@
2D58...2D5Fh: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.ll}
2D69...2D67h: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.12
2Dé8...2D6Fh: Parameter fir Batch-Vorspann Nr.13
2D79...2D77h: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.14
2D78...2D7Fh: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.13
2D89...2D87h: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.16
2D88...2D8Fh: Parameter fiur Batch-Vorspann Nr.17
2D%99...2D97h: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.18
2D98...2D9Fh: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.19
2DAZ...2DA?h: Parameter fiUr Batch-Vorspann Nr.20
2DA8...2DAFh: Parameter fir Batch-Vorspann Nr.21
2DB@...2DB7h: Parameter fir Batch-Vorspann Nr,22
2DB8...2DBFh: Parameter fir Batch-Vorspann Nr.23
2DCP...2DC7h: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.24
2DC8...2DCFh: Parameter fir Batch-Vorspann Nr.23
2DDP...2DD7h: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.26
2DD8...2DDFh: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.27
2DEZ...2DE7h: Parameter flr Batch-Vorspann Nr.28
2DES8...2DEFh:! Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.29
2DF@...2DF7?h: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.30
2DF8...2DFFh: Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.31
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13.4 Kommandos des FDC-Steuerbausteins WD1778

Im Feld ’'Comd’ der Kopfzeilen erscheint stindig das augenblicklich
(bzw. zuletzt) ausgefihrte Kommando des FDC-Steuerbausteins WD1774.
Die Arbeitsweise des Disketten-Betriebes wird damit transparenter,
und Sie kdnnen jede einzelne Aktion bis ins Detail verfolgen.

Ein vermeintliches Flimmern im Comd-Feld rihrt nicht etwa von einer
Fehlfunktion her, sondern die vom Steuerbaustein ausgeflUhrten Komman-
dos wechseln dann nur in so schneller Folge, dag sie mit bloBem Auge

nicht mehr ohne weiteres auseinanderzuhalten sind.

Im einzelnen haben die Anzeigen folgende Bedeutung:

0h +u: Restore} Kopf auf Spur 99 zurlUckfahren (ganz auBen).
10h +s: Seek}]} Kopf positionieren} die Nummer der gewiinschten
Spur erscheint in der betreffenden Kopfzeile ’'Drv.x’

SZh +s: Step in} Kopf um eine Spur nach innen verschieben.

8oh: Read Sectori Sektor lesen.
Agh +p: Write Sectort Sektor schreiben.
DEh: Force Interrupt} Kommando abbrechen (bei Fehler).

Foh +p: Write Trackl Komplette Spur schreiben (formatieren).

p:! Precompensation off (=2) bis Spur 42d§ danach on (p=g)
s: Stepping Rate 8...3 (im Feld 'Stp/Sid’ angezeigt)
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Drv.A:02 Stp/Sid: 3@ Dens:DD

Drv.B:xx Tracks: 4¢d Secs: 144
Drv.Cixx RAM-Beg: 906h Byts:@81h
Drv.Dixx RAM-End:EFh Comd:86h

v > o A oy - = o s = = - - > =~ = - - = = = = = - - = = - - ——— - = - —— . = = - - —

MOPPEL-CP/M-Boot -Loader V 11.6 {<¢(< vom BRatch-@-Vorspann veranlaB:
Copyright (C) hms’86

Initializing Printer <{<<¢ Drucker-Initialisierung standardméRig
Loading Function Codes (<{< weil das Byte 2AE@h ungleich 8@ ist
Copying Video Codes {<{<< weil das Byte 2AEilh ungleich 88 ist
Switching to Bank 1 (<¢< automatische Bankumschaltung

This is 68 K CP/M Rel. 2.2 (((( CP/M-Bereitmeldung

A> o {<<{< Prompt



14. CP/M-Betriebssystem

Das von der Firma Digital Research Incorporated entwickelte und in Li-
zenz vertriebene Betriebssystem 'CP/M' (Control Programming for Micro-
processors) ist auch fir den MOPPEL angepaBSt worden.

Es handelt sich hierbei um ein Disketten-orientiertes Betriebssystem
(Version 2.2), das einen RAM-Arbeitsspeicher ab Adresse 99929h voraus-
setzt und das genau definierte Schnittstellen zur System-Hardware ver-
wendet. Diese Randbedingungen erfiillt die MOPPEL-Hard- und Software,
u.a., durch die automatische Bank-Umschaltung auf der Speicher-Karte.

Ziel dieses Software-Pakets ist es, durch die Normung der Hard- und
Software-Schnittstellen einheitliche Betriebsbedingungen fir Computer
unterschiedlicher Fabrikate 2zu schaffen, so daB8 auf verschiedenarti-
gen Geraten diegelben Programme laufen konnen (Standardisierung).

CP/M selbst (CCP und BDOS) sowie die Anpassungs-Routinen (Boot-Loader
und BIOS) sind uneingeschrinkt auf dem 89835-Mikroprozessor lauffihigj
ein GroSteil der unter CP/M laufenden Programme, die auf dem Markt an-
geboten werden (z.B. 'WordStar’', MBASIC oder PASCAL), setzt aller-
dings Z-82-Kompatibilitait voraus, d.h. in diesen Fillen mu8 auf der
CPU das Z-80-Modul nachgeriistet werden; andere Anpassungen sind nicht
erforderlich, die Treiber-Routinen sind samtlich Z-89-kompatibel ge-
schrieben.

Das vom Floppy-Disk-Controller und dem BIOS unterstiitzte Disketten-
Format entspricht der ECMA-78-Norm: 146 Sektoren pro Spur, Sektorlange
256 Bytes und doppelte Schreibdichte (MFM), CP/M-Version 2.2 (von
Bedeutung fiir die Format-Angabe bei fremder Software).

Der Aufruf von CP/M erfolgt iiber die Disk-in-Funktion Nr.d (Batch &)}
Sie konnen dies von jedem anderen Programmteil aus veranlassen, wenn
Sie eine Funktionstaste mit der Code-Folge C3h, @&Ch, 20h belegen
(=JMP 209Chs vgl. Abschnitt 7 *Disk in’).

Beachten Sie ferner die Moglichkeit, jeder Taste der ASCII-Tastatur
(und der ASCII-Erweiterung) eine Folge von vier frei definierbaren By-
tes zuzuordnen} viele CP/M-Programme (insbesondere solche zur Textver-
arbeitung!) verlangen +flr bestimmte Funktionen vorgeschriebene Ta-
sten-Sequenzen, die sich auf diese Weise extrem einfach simulieren
lassen: Die gleichzeitige Betatigung der Funktionstaste mit nur ejner
weiteren Taste liefert bis zu vier aufeinanderfolgende Codes (vgl. Ab-
schnitt 6.1 des System-Handbuchs ’'Monitor-Eingabe-Routinen CI und

CSTS’).

Natirlich sind auch unter CP/M die fest programmierten Funktionsta-
sten FCT+U (sUhrzeit-Aufruf) und FCT+V (=Bildschirm-Kopie ins RAM) ak-
tiv, von denen Sie jederzeit Gebrauch machen konnen.

hms
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14.1 Laufwerk-Anpassung fir CP/M

Auf jeder ¢iir den MOPPEL gelieferten CP/M-System-Diskette ab Version
V.6 sind die Systemspuren ab Tr.90 wie folgt belegt:

Tr.299,Sec.d! -> 2D99...2DFFh: Batch-Parameter (vgl. Abschnitt 13.3)
Sec.92 -> 2809...29FFh: CP/M-Boot-Loader V 11.6} Start: F)>DOO
Sec.d4 -)> 2A99...2AFFh: System-Parameter (s.u.)

Sec.95 -> 2B@9...2CFFh: Function-Codes >(vgl. Abschnitt 7.5 des
Sec.99 -)> 3804d...3FFFh: Video-Codes > System-Handbuchs)

Tr.91,Sec.91 -> D49g@...DBFFh: Console Command Processor (&43-K-CCP)

Sec.99 -> DCPP...E9FFh: Basic Disk Operating System (49-K-BDOS)
Tr.92,Sec.9? -> EAPGB...F3FFh: Basic Input/Output System (43-K-BIOS)
Tr.92,Sec.16 -> 9909208...90FFh: (C)opyright-Vermerk DIR F>D@1
Tr.93,Sec.dL -> 9999...9FFFh: Text ’'Laufwerk-Anpassung flir CP/M’F>D82
System-Parameter Tr.80,Sec.84/RAM 2A04...2AFFh:

2A99...2A7Fh: Translate Tables XLT73...XLT3 (je 20h Bytes)
2A849...2ABFh: AngepaBte DPBs 9...3 (vgl. Abschnitt 14.2)

2ACOh: CP/M-Kaltstart-1/0-Byte (Voreinstellung: 86h)
2AC1Lh: CP/M-Kaltstart-Driver/User (Voreinstellung: 99h)
2AD@...2AD3h: Drive-A-Parameter (4 Bytes):
D@ Typ (99=49Tr/1Ki21=838Tr/2K; 92=2x80Tr /2K 933=2x88Tr /4K)
D1 Step (g9= 6 ms; @28=12 ms; 19=20 msj 18=39 ms)
D2 Sides (J0=ein, Oi=zwei Schreib/Lese-Kopfe)
D3 Tracks (Spuren pro Seitej maximal 4Fh=79d)

2AD4...2AD7h: Drive-B-Parameter (4 Bytes, vgl. Drive-A-Parameter)
2AD8...2ADBh! Drive-C-Par ter (4 Bytes, vgl. Drive-A-Parameter)

2ADC...2ADFh: Drijve-D-Parameter (4 Bytes, vg9l. Drive-A-Parameter)
2AEDh: Function Codes nach 2B99...2CFFh laden (wenn nicht 29)
2AELih: Video-Codes nach 3800...3FFFh laden (wenn nicht 29)

Um die System-Parameter zu modifizieren, laden Sie von einer CP/M-Sy-
stem-Diskette Spur 99, Sektor 94 nach 2A908...2AFFh ins RAM:

RAM-Beg:2A} RAM-End:2Ah} Read Src-Drv,Trk,Sec>dA,d0,04<Ret>

Sie konnen jetzt jedes der verwendeten Laufwerke anpassen, indem Sie
im Bereich 2AD9...2ADFh die Daten fir Laufwerk-Typ, Stepping-Rate, Si-
des (Kopf-Anzahl) und Tracks eingeben und dann den RAM-Bereich
2A99...2AFFh zuriick auf die Diskette schreiben:

RAM-Beg:2A; RAM-End:2Ahj Write Dst-Drv,Trk,Sec>9dA,09,94¢(Ret>

Ahnlich gehen Sie vor, um die CP/M-System-Parameter 'I/0-Byte' und
'Driver/User’ zu idndern oder um Function- und/oder Video-Codes beim
Kaltstart neu zu laden (korrespondierende Bytes ungleich 99 setzen).

Die zu jedem Laufwerk gehorenden Disk-Parameter-Blocks werden vom
Boot-Loader automatisch errechnet, in den RAM-Bereich 2A84...2ABFh ko-
piert und beim Kaltstart an das BIOS Ubergebenj Sie brauchen sich al-
so darum nicht mehr zu kimmern, nachdem Sie die Laufwerke typmiagig
spezifiziert haben (vgl. niachsten Abschnitt 14.2 ’'Voreingestellte
Laufwerk-Typen’).

hms
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14.2 Voreingestellte Laufwerk-Typen

Im Bereich 2AD&...2ADFh der System-Parameter (auf Spur 29, Sektor 94
jeder CP/M-System-Diskette) sind die vier moglichen Laufwerke A...D
typmiBig spezifiziert (vgl. vorigen Abschnitt 14.1 ‘Laufwerk-Anpas-
sung fir CP/M’). Diese Spezifikationen konnen Sie, wie im vorigen Ab-
schnitt beschrieben, jederzeit andern.

Folgende Voreinstellungen sind auf der Diskette vorgenommen:

2Ag3h = 2gh: Laufwerk A: Typ 9 = (x49 Spuren (1-K-Blockgridge)
2A01h = @Z8h: Stepping Rate = 6 ms

2A02h = 2@h: einseitig (d.h. ein Schreib/Lese-Kop+¢)
2A93h = 28h: Spur-Anzahl pro Seite = 494

2A04h = g1ih: Laufwerk B: Typ | =2x40 bzw.ix8@ Spuren (2-K-BlockgroSe)
2A9Sh = Z8h: Stepping Rate = & ms

2A26h = g@h: einseitig (d.h. ejn Schreib/Lese-Kop+¢)
2A87h = 59h; Spur-Anzahl pro Seite = 89d

2A98h = G2h: Laufwerk C: Typ 2 = 2x80 Spuren (2-K-BlockgroSe)
2A99h = 18h: Stepping Rate = 33 ms

2A0Ah = G1h: zweiseitig (d.h. zwei Schreib/Lese-Kopfe)
2A9Bh = 30h: Spur-Anzahl pro Seite = 84d

2A0Ch = 23h: Laufwerk D: Typ 3 = 2x80 Spuren (4-K-BlockgroBe)
2A9Dh = 18h: Stepping Rate = 39 ms

2A%Eh = @1ih: zweiseitig (d.h. zwei Schreib/Lese-Kopfe)
2A0Fh = 35@h: Spur-Anzahl pro Seite = 80d

Die Daten +fiir die zugehorigen Disk-Parameter-Blocks (DPBs) stehen am
Ende des Boot-Loaders (im RAM-Bereich 29C9...29FFh nach dem Einlesen
von Spur 29, Sektoren 243 ins RAM 2809...29FFh). Pro Laufwerk-Typ
sind hier 16d Bytes pro DPB reserviert, die wie folgt organisiert
sind:

29C9...29CFh: DPB fiur Laufwerk-Iyp 9 (1x40 Tr./i{-K-Blocks)

Co SPT (Sectors per Track)j 2 Bytes
c2 BSH (Block Shift)i 1 Byte

c3 BLM (Block Mask)} 1 Byte

(of) EXM (Extension Mask)} i Byte

CS DSM (Disk Size Memory)j 2 Bytes
c? DRM (Directory Memory)j 2 Bytes
of) AL9 (Allocation Vector 9)) 1| Byte
CA ALY (Allocation Vector 1)} | Byte
CB CKS (Check Size Vector)} 2 Bytes
CD OFF (Offset)} 2 Bytes

CF --- redundant} 1 Byte

29D9...29DFh: DPB fir Laufwerk-Iyp 1 (2x49 oder 1x88 Tr./2-K-Blocks)
29€9...29EFh: DPB fir Laufwerk-Iyp 2 (2x88 Tr./2-K-Blocks)
29F@...29FFh: DPB fiir Laufwerk-Iyp 3 (2x80 Tr./4-K-Blocks)

Die Parameter-Blocks konnen bei Bedarf auch an andere Laufwerke ange-
paBt werden (einfache Orientierungsmoglichkeit durch die ’'gerade’

AdreBzuordnung). Bei A4nderungen ist zu beachten, da8 die im Bereich
29C3... 29FFh liegenden Parameter-Blocks Laufwerk-Iygen kennzeichnen

und nicht direkt mit den Laufwerken A...D korrespondieren! Die Zuord-
nung von Laufwerk A...D und Typ 9...3 erfolgt iiber die Drive-Parame-
ter A...D im RAM-Bereich 2AD@...2ADFh (vgl. ’'System-Parameter’ im Ab-
schnitt 14.1 ’Laufwerk-Anpassung fir CP/M’).
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Inrhaltsverzeichnis

g. Installation und Aufru+é
Hardware-Voraussetzungen und Software-Aktivierung

BASIC-Grundmeni
Convert (alte BASIC-Programme umsetzen)
Kalt (Interpreter-Kaltstart)
Monitor (Direkter Monitor-Riucksprung: 'm’./.BYE)
Warm (Interpreter-Warmstart)

1.
1.
1.
1.
1.
1. Extern (Externen Eingabe-Kanal aktivieren)
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2. Fehlermeldungen
Zusammenstellung aller BASIC-Fehlermeldungen

3. BASIC-Befehlssatz
Allgemeine Bedienungshinweise

4. Bildschirm- und Drucker-Ansteuerung, Zufallszahl
Befehle: CLRSCN, CLRLIN, CRSPOS; NULL, SPC, POS, TABj RNDj
PRINT, <,>, <3>, LPRINT, PPRINT

3. Operatoren, Rechen- und Anwender-Funktionen
Operatoren: +, -, %, /, ()} <, =, >} ~, E}
Befehle: SAR, EXP, LOG3} LET, DEF FN

6. Ein/Ausgaben (Console, RAM und Ports), logische Operatiocnen
Befehle: PEEK, POKE, INP, OUT, WAIT;
AND, OR, NOT

7. Stringverarbeitung, Typ-Umwandlung
Befehle: TIS$, LEFTS, MIDS, RIGHTS}
VAL, STRS, LENj} CHR®, ASC, HEX

8. Daten-Bereitstellung und -Abruf
Befehle: DATA, READ, RESTORE} DIM, CLEAR}
INT, SGN, ABS

9. Trigonometrische Funktionen
Befehle: SIN, C0OS, TAN, ATN

1g9. Programmausfihrung

Befehle: RUN, STOP, CONT, ENDj} GOTO, USR}
ON...GOTO, IF...GOTOj
FOR...NEXT} GOSUB, RETURN, CALL

11. Programm-Verwaltung und -Speicherung
Befehle: NEW, FRE, REMj} LIST, LLIST$ CSAVE, CLOAD

hms
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M. Memory
0: Outward

¢ Peripheral
§: Start

M>o

A: Assembler

B: BASIC

D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

P: Prommer

X: Ext.2000h

Mo’b



g. Installation und Aufru+¢

Der ROM-residente BASIC-Interpreter ist im EPROM ’'griin’ enthalten} er
wird aut Platz #4 eingesetzt (8-K-EPROM 2764) oder auf den Plitzen
#44&5 (bei zwei 4-K-EPROMs 2732).

Die Zusammensetzung des Kunstwortes 'BASIC’ macht bereits die haupt-
sichliche Zielsetzung dieser Programmiersprache deutlich (Beginner’s
All Purpose Symbolic Instruction Code): Eine fiir den Anfinger (und
fir einfache Aufgaben) konzipierte symbolische Programmiersprache.

Das MOPPEL-BASIC enthilt den Grundbefehlssatz des urspriinglich von
der Firma Microsoft erstellten 8-K-BASIC-Interpreters, der im Hin-
blick auf maschinennahe Einsatzmidglichkeiten erweitert worden ist.
Und genau auf diesem Aspekt der engen Verkniipfung von Hard- und Soft-
ware liegt das Schwergewicht des ROM-residenten MOPPEL-BASICs, so
2.B. durch Realisierung von Befehlen zur direkten Bildschirm- oder
Drucker-Steuerung.

Es ist nicht Ziel dieses auf den engen Speicherplatz von 8 K be-
schrinkten Interpreters, eine hohe Rechengenauigkeit zu bieten, wie
sie z.B, fir Hypotheken- oder Zinsberechnungen bendotigt wird} dafir
stehen Disketten-orientierte BASIC-Versionen zur Verfigung (z.B. sol-
che, die unter CP/M laufen). Dagegen unterstiitzt die ASCII-Tastatur-
Erweiterung den Aufruf der Grundrechenarten, damit Sie Ihren Computer
im Labor auch als Rechner einsetzen konnen (fest verdrahtete Operato-
ren +, -, ¥, / sowie '?’ fir 'PRINT’).

Vom Monitor-Grundmenud aus erfolgt der BASIC-Aufruf iiber das OUTWARD-
Menii: Eingabe von 'o’ (ohne 'Return’), gefolgt von 'b’ (wiederum ohne
'Return’). Im Unterschied zu allen anderen ROM-residenten Programmpa-
keten miissen Sie anschlieSBend den Einsprung in den Interpreter noch
naher spezifizieren (vgl. Abschnitt | 'BASIC-Grundmeni’').

Durch die Standardisierung von BASIC weichen einige Bedienfunktionen
vom gewohnten Standard ab (Ersatz der Escape-Taste durch CTL+C; wvgl.
auch Abschnitte 19 und 11). An der Drucker-Parallelschaltung andert
sich gegeniiber der iblichen Vorgehensweise nichts, d.h. Sie konnen
(sofern das Universal-Interface vorhanden ist), einen angeschlossenen
Drucker jederzeit zu- oder wieder abschalten (iber CTL+7...CTL+4).

Bei Verwendung der von BASIC gebotenen Drucker-Befehle wid das I/O-By—
te aus Speicherzelle 4996h geladen (Standardwert: 88h, d.h. die
Drucker-Ansteuerung erfolgt in diesen Fillen iber die serielle

Schnittstelle).

Auch der BASIC-Interpreter unterstiitzt zwei Bildformate, die abhingig
sind von der Einstellung des Video-Interfaces: 24 Zeilen mit je 88
Zeichen oder 20 Zeilen mit je 40 Zeichen. Im iibrigen sei auf die aus-
f$ihrlichen Beschreibungen des System-Handbuchs verwiesen.

hms
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C: Convert
K: Kalt
M: Monitor
W: Warm

- X! Extern

BASIC->



1. BASIC-Grundmenii

Nach dem Aufruf des BASIC-Interpreters vom Monitor-OUTWARD-Meni aus
missen Sie spezifizieren, auf welchem von vier méglichen Wegen Sie
fortfahren wollen, oder ob Sie vom BASIC-Grundmenii aus direkt wieder
zurick in den Monitor springen wollen; die Kennbuchstaben des Grundme-
nis konnen als Kleinbuchstaben eingegeben werdenj zur Hervorhebung
sind sie in den folgenden Abschnitten in GroBSschreibung dagestellt.

C (Convert): Dient zur Umsetzung alter BASIC-Programme (vgl. Ab-
schnitt 1.1)) vor dem Aufruf der C-Anweisung mu8 der BASIC-Interpre-
ter mindestens einma& kaltgestartet worden sein (Initialisierung al-
ler internen Parameter).

K (Kaltstart): Der normale Einstieg in den Interpreter, bei dem alle
internen _Parameter initialisiert und etwa vorhandene Programme
geloscht werden (vgl. Abschnitt 1.2).

M (Monitor-Rucksprung): Zusatzlich zum BASIC-Befehl 'BYE’' besteht im
Grundmeni die Moglichkeit, durch Eingabe eines 'm’ (ohne ’'Return’)

direkt zum Monitor-Kaltstart zurilckzuspringen (vgl. Abschnitt {.3).

W (Warmstart): Einstieg in den Interpreter mit Ubernahme aller
vorhandenen Parameter und Programmej der Warmstart setzt voraus, das
zuvor mindestens einmal kaltgestartet wurde (vgl. Abschnitt 1.4).

X (Extern): Aktivieren des externen Eingabe-Kanals (iber das RAM),
iber den (anstelle der Tastatur) alle folgenden Anweisungen an den In-
terpreter ablaufen (einschlieBSlich der automatischen Start-Moglich-
keit fiir ein auf diesem Weg eingelesenes Programmj (vgl. Abschnitte
1.3 und 11).

hms
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MOPFEL-BASIC-Interpreter V 2.6
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€: Convert
K: Kalt

M: Monitor
W: Warm

X: Extern
BASIC-)>w
o.k.

BXlist

18 DIM D(12)

36 FOR N*1 CLRLIN 12
48 TATTISD(M)

45 Y~JTHEN1681

n.k.

BASIC->c

n.k..

B)list

18 DIM D(12)

38 FOR N=1 TO 12
48 T=T+D(M)

45 Y=1-1601

o.k.

B>



Format: B>C (ohne ’'Return’)

Funktion: Umsetzen von BASIC-Programmen, die mit der Version 3.3 des
MOPPEL-BASIC-Interpreters erstellt worden sind, so daB sie auf der
aktuellen Interpreter-Version 3.6 lauffahig sind. Das Programm steht
anschlieSend in aktualisierter Form im RAM und kann bei Bedarf wieder
abgespeichert werden (vgl. Abschnitt 11).

Guittung: o.k.

Voraussetzung: Der BASIC-Interpreter muB8 (nach dem Einschalten der
Versorgungsspannung) mindestens einmal kaltgestartet worden sein, und
das urspriingliche, umzusetzende Programm muB8 in demselben Speicher-
bereich ab Adresse 800%h stehen, von dem aus es abgespeichert wurde.

Hinweis: Programme, die mit der Version 3.4 oder 3.5 des BASIC-Inter-
preters erstellt worden sind, konnen ohne Anderungen auf die Version
3.6 ibertragen werden., Sie nmiissen nicht (und dirfen nicht!) mit der
C-Anweisung umgesetzt werden, weil dies 2zu Fehl-Interpretationen

fihren wiirde.

hms
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C: Convert

K: Kalt

M: Monitor

W: Warm

X: Extern
BASIC- )k  «( Kaltstart (alles loschen!
. 0.k,

B>list (< Kontrolle: "LIST’ liefert keine Programmzeile

o.k.

B>? frely) _ :
325886 - &< freier RAM-Bereich fir den Anwender

o. k,'

B>



1.2 K: Kalt (Interpreter-Kaltstart)

Format: B>K (ohne ’'Return’)

Funktion: Initialisierung des BASIC-Interpreters durch Rlicksetzen
aller Parameter in den Grundzustand (u.a. Rlicksetzen des
DATA-Pointers sSOwie aller Feld- und Bereichs-Dimensionierungen,
Setzen des dynamisch verschiebbaren Stack-Pointers ans ocbere Ende des
hierbei ermittelten Speicherbereichs).

Quittung: o.k.

Hinweis: Obwohl der Inhalt des gesamten (bei Adresse 89C4h beginnen-
den) Programmspeichers hierdurch nicht verindert wird, ist ein eventu-
ell vorhandenes Programm nach einem Kaltstart verloren, weil die zu
seiner Verwaltung notwendigen Parameter geloscht sind. Achten Sie dar-
um sorqgfiltig darauf, daB Sie anstelle eines beabsichtigten Warm-

starts nicht versehentlich einen Kaltstart auslosen!
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C: Convert
K: Kalt
M: Monitor
W: Warm
X: Extern

BASIC->m

. MOPPEL-Video-Monitor V 7.6
" Copyright (C) hms’86

M: Memory

0: Qutward

P: Peripheral

S: Start

M>



sl

1.3 M: Monitor (Direkter Monitor-Ricksprung)

Format: B>M (ohne ’'Return’)

Funktion: Direkter Ricksprung aus dem BASIC-Interpreter zum Monitor-
Kaltstart. Hierbei wird am Inhalt des gesamten Speichers nichts ver-
indert, d.h. ein etwa vorhandenes Programm kann nach einem spaiteren
Warmstart des Interpreters im alten Zustand ibernommen und weiterbear-

beitet werden.
Hinweis: AuBer vom BASIC-Grundmeni aus ist der Monitor-Rlcksprung
auch iiber das BASIC-Direkt-Kommando 'BYE’ moglich.

Eventuell vorgenommene Drucker-Einstellungen (vgl. Abschnitt 4:
PPRINT) werden im Monitor unverindert iUbernommen.

hms
.
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MOPFEL-BASIC-Interpreter U 3.6
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C: Convert
K: Kalt

M: Monitor
W: Warm

X: Extern

BASIC-’w : <<C Warmstart (vorhandene Frogramme iibernehmen!
o;k. »

e V
B>list (< Kontrolle: Altes Programm listen

18 REM Test-Beispiel
26 PRINT TIS

30 REM das war’s

o. k.

B>



1 G

1.4 W: Warm (Interpreter-Warmstart)

Format: B>W {ohne ’'Return’)

Funktion: Einsprung in den BASIC-Interpreter ohne Modifikation des
Speicherinhalts, d.h. etwa vorhandene Programme werden (mit allen <¢ir

ihre Verwaltung erforderlichen Parametern) unverindert ilbernommen.

Voraussetzung: Ein Aufruf des W-Kommandos setzt voraus, daB (nach dem
Einschalten der Versorgungsspannung) mindestens einmal Lkaltgestartet
worden ist, um samtliche Parameter in den Ausgangszustand zu bringen.

Guittung: o.k.

Hinweis: Der direkte Start eines im Speicher befindlichen BASIC-Pro-
gramms ist aus jedem anderen Programm heraus moglich, indem zur Adres-
se 4993h gesprungen wird; dies wirkt wie ein automatischer Warmstart
mit anschlieSender, automatischer Eingabe von ’'RUN' (vgl. auch
Abschnitt 11).

hms
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E*1:0613/92A1
P&t 18 rem Dieses EASIC-Frogramm wurde (einschlieflich der BASIC-Zeilen-
. 9982 ';lrfem “nummern} im Editor erstellt und per X- Anweisung direkt aus dem
083 12 rem RAM an den Interpreter iibergeben; da als letzte Anweisung (in
- 9994 13 rem der Editor-Zeile Nr.12) *RUN’ steht, wird das Programm nach dem
9995 14 rem Einlesen automatisch gestartet
2006 13 rem
9997 106 x=1 - :rem Programmbeispiel 'Zufallszahlen erzeugen’
. 9908 110 for i=f1 to S ‘rem finf Zahlen pro Zeile ausgeben. -
9989 126 z=rnd(x): prlnt z, :rem Komma: Tabulator-Position anspringen
Pg10 130 next irem Ende der mit 'FOR’ eingeieiteten Schleife
o411 146 2 * :rem Blank ausgeden (incl. Zeilenvorschub)
2012 run
9913 end
i Error # 79
MOPPEL-BASIC-Interpreter V 2.6
Copyright (C) hms’86
C: Convert
K: Kalt
M: Monitor
W: Warm
X: Extern
BASIC->x
o.k.

B>16 rem Dieses BASIC-Programm wurde (einschlieBlich der BASIC-Zeilen-

B>11

rem nummern) im Editor erstellt und per X-Anweisung direkt aus dem

B>12 rem RAM an den Interpreter iibergeben; da als letzte Anweisung lin
B>13 rem der Editor-Zeile Nr.12) 'RUN’ steht, wird das Programm nach dem
B>14 rem Einlesen automatisch gestartet

B>13 rem
B>1668 x=1 :rem Programmbeispiel 'Zufallszahlen erzeugen’
B>114 for i=1 to 5 :rem finf Zahlen pro Zeile ausgeben
B>1280 z=rnd{x):print z, :rem Komma: Tabulator-Position anspringen
B>139 next ~ :rem Ende der mit 'FOR' eingeleiteten Schleife
B>t4ag 2 = * " irem Blank ausgeben (incl. Zeilenvorschubl
B>run '

. 42502, . 98657 1.2991E-83 . 59043 22676
o.k.

B>
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1.3 X: Extern (Externen Eingabe-Kanal aktivieren)

Format: B>X (ohne ’'Return’)

Funktion: Einlesen der im RAM ab 99006h stehenden Klartext-Daten und
Ubergabe an den Interpreter, als ob sie in kontinuierlicher Folge von

der Tastatur stammen wiirden.

Quittung: o.k.

Im RAM-Bereich ab Adresse 9999h konnen Sie mit Hilfe des Editors kom-
plette BASIC-Programme erstellen (einschlieBlich der BASIC-Zoiannum-
mern) und diese mit dem X-Kommando direkt an den BASIC-Interpreter
iibergeben; wenn als letzte Anweisung 'RUN’ folgt, startet das auf die-
se Weise eingelesene BASIC-Programm sogar vollautomatisch (vgl. auch
Abschnitt 11).

Die Umschaltung zuriick auf die Tastatur als Eingabe-Kanal erfolgt, so-
bald das Byte O3h (=ETX) im Text auftaucht. Beim Initialisieren des
Editors mit der Setup-Anweisung wird das ETX-Byte automatisch ans En-

de der Kopfzeilen angehingt.

Hieriber besteht durchaus die Moglichkeit der interaktiven Programm-
entwicklung zwischen Editor und BASIC: Sie konnen zwischen beiden Me-
nis hin- und herspringen (auf dem Umweg iber den Monitor bzw. BASIC-
Warmstart) und die mit dem Editor vorgenocmmenen Modifikationen unmit-
telbar im BASIC testen. Den Umweg kinnen Sie sogar umgehen, indem Sie
zwei Funktionstasten mit den betreffenden Warmstart-Adressen bilogen
(49@3h ¢iir BASIC, vgl. Abschnitt 1.4 und 7993h fiir den Editor)!

Beim Einsprung nach 4997h kinnen Sie im Registerpaar H&L eine andere
als die Standard-RAM-Adresse 9990h iibergeben.

hms

Copyright (C) hms 1987 -9~



Lawr Lo

<<( Schreibfehler 'PRINT’

Bopint x

RN

sN‘Fehléf’“"

nﬁhaéqr(4§),‘f .;;if;;"‘~i "<(<_quzél aus '-2°

FC Fehler "
B2 1899 (¢¢ max. Zahlenwert ist 18437
OV Fehler™™ - |

'BX10 goto 166 . (< Zeilennummer '16&" gibt es hicht
Borun ) ‘ o : . i

US Fehlef in Zeile 18

e

.« 4K« Division durch Null [ = .. oo vl

10 nglér?l%:

Ru

B>poke 3,a$ ' (¢¢ *A$’ ist String-Variable!
- TH Fehier; ;ﬁ‘

Bdcload | (« kein Bandgerit angeschiossen 7
CC Fehler
B '



2. Fehlermeldungen

Der BASIC-Interpreter erkennt und meldet folgende Fehler (im Programm-
lauf mit zusitzlicher Angabe der Zeilennummer; vgl. Beispiele links):

NF (NEXT without FOR): Bei der Programmierung einer Schleife fehlt
das einleitende Element 'FOR’' (vgl. Abscchnitt 19).

SN (Syntax): Die Schreibweise eines BASIC-Befehls entspricht nicht
der Norm (vgl. Abschnitt 3).

RG (RETURN without GOSUB): Im Programm taucht ein 'RETURN’ ohne den
vorherigen Unterprogramm-Aufruf 'GOSUB’ auf (vgl. Abschnitt 19).

0D (Cut of Data): Es wurden mehr READ-Befehle ausgefiihrt, als an
Daten bereitgestellt worden sind (vgl. Abschnitt 8).

FC (Function Call): Bei Ausfiihren einer Funktion verletzt ein Operand
die zulassigen Bedingungen (z.B. Wurzel aus negativer Zahl).

OV (Overflow): Das Ergebnis einer Operation iberschreitet den maximal
moglichen Rechenbereich (vgl. Abschnitt 3),.

OM (Out of Memory): Uberlauf eines Speicherbereichs (z.B. Variablen-
oder Programmspeicher, Stack).

US (Undefined Statement): Eine Anweisung entstammt nicht dem BASIC-
Befehlssatz oder ein Sprungziel (Zeilennummer) existiert nicht.

BS (Bad Subscript): Der Index eines Matrix-Elements liegt auBerhalb
des durch 'DIM’ definierten Bereichs.

DD (Double Dimension): Dasselbe Matrix-Element ist mehrfach definiert
worden (Redimensionierungsfehler} (vgl. Abschnitt 8).

/9 (Division by Zero): Bei einer Division ist der Divisor verbote-
nerweise Null.

ID (Illegal Direct): Der eingegebene BASIC-Befehl ist im Direkt-Mode
nicht zulissiqg.

T™™ (Type Mismatch): Bei der Befehlsausfiihrung taucht ein falscher
Variablentyp auf (Zahl anstelle eines Strings oder umgekehrt).

0S (Out of String Space): Der fiir einen String reservierte Speicher-
platz ist ibergelaufen (vorher mit 'CLEAR’ erweitern!).

ST (String too Complex): Ein String iiberschreitet die maximal zu-
lassige Linge. :

CN (Can’t Continue): Nach einer Programmunterbrechung ist die Fort-
setzung iiber 'CONT’ nicht moglich (vgl. Abschnitt 19).

UF (Undefined Function): Eine im Programm aufgerufene Funktion ist
zuvor nicht per 'DEF FN' definiert worden (vgl. Abschnitt 35).

CC (Compact Cassette): Beim Einlesen iiber das Magnetband-Interface
ist ein Fehler aufgetreten (vgl. Abschnitt i1).

hms
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3. BASIC-Befehlssatz

Die folgende Vorstellung der im MOPPEL-BASIC enthaltenen Befehle er-
folgt unter dem Aspekt der jeweiligen Besonderheiten; die vorliegende
Beschreibung ist also keinesfalls mit einem BASIC-Lehrbuch zu verwech-
seln!- Entsprechend der iiblichen Nomenklatur sind Zahlen zur eindeuti-
gen Kennzeichnung spezifiziert: Ein angehingtes ’h’ steht ¢iir 'hexa-
dezimal’, ein *d’ fiir 'dezimal’ und ein ’'b’ fir ’'binar’. '

Die Befehlszusammenstellung auf der linken Seite ist nach aufsteigen-
der Reihenfolge der Tokens erfolqt, beginnend bei 88h +fir 'END' bis
zu CFh fir ’'MIDS$’; bei einer Inspektion des BASIC-Programmspeichers
konnen Sie mit Kenntnis dieses Zusammmenhangs den Speicherinhalt ana-
lysieren.

Simtliche Befehle (auch die Buchstaben in HEX-Zahlen) konnen in Klein-
schreibung eingegeben werdeni bei der Vorstellung der Befehle sind
sie zur Hervorhebung versal geschrieben, bei den Beispielen (auf den
linken Seiten) durchweg klein} anstelle von 'PRINT’ ist die abklirzen-
de Eingabe von '?’ zulissigqg.

Korrekturen sind nur in der jeweiligen Zeile méglich, nachdem der Cur-

sor per Delete-Tagte zuriickbewegt worden istj die Cursor-Steuertasten
wirden 2zu undefinierten Reaktionen fihren! Spitere Korrekturen machen
die Neueingabe der betreffenden Zeile erforderlich. Beachten Sie in
diesem Zusammenhang die Moglichkeit, BASIC-Programme mit dem MOPPEL-
Editor zu bearbeiten (einschlieBlich samtlicher gebotenen Korrektur-
Funktionen; vgl. Abschnitt 1.3). Auf der Tastatur-Erweiterung
vereinfachen die Rechentasten '+’ =y '#' und /' sowie die
PRINT-Taste '?’ die Bedienung im Direkt-Modus.

Der Rechenbereich umfaBt +/-10+37, betragsmiBig groBere Zahlen fiihren
Zur Uberlauf-Fehlermeldung ’0V’ (vgl. Abschnitt 2). Bei Byte-Operan-
den (z.B. bei Port-Ein/Ausgaben oder Speicher-Direktzugriffen) ist de-
ren Maximalwert auf 23535d begrenzti groSere (oder negative) Werte be-
wirken die Fehlermeldung 'FC’ (Bereichsiiberschreitung).

Variablen kdnnen maximal zweistellig definiert werden, jedoch lassen
sich ohne weiteres die Variablen 'VA', 'VA(i)’' und 'VAS’' gleichzeitig
verwenden.- In der vorliegenden Beschreibung sind zur Deutlichmachung
folgende Symbole eingefiihrt worden:

as: String-Variable

is Laufvariable (z.B. bei ’*FOR/NEXT’)

m,n: Zeilennummer oder Adresse

X,2° Numer ische Variablen

y: Dummy-Variable (beliebiger Wert, nur von der Syntax

her erforderlich)

hms

Copyright. (C) hms 1987 -11-



“"“3f§>?7spt(21)

"D.kf_ »‘

~ ~B>30 goto 10

- 'Bdrun’

7 {23
123
P 123456789
*.1 2345E+98

B)lisﬁ:li

18 X=1 S
20 FQR I={ 0S5
30 Z=RND(X) ': PRINT Z,
48 NEXT s

58 PRINT *

0.k.

B>run ’ Y
.83364 .84028
.62664 T . 64523
.82772 . 30093

5.8569E-62 = .33853

_Bdpprint hex(*1b*),hec
B>pprint 6,255

I linkeh_Ranﬁ\veréchiébén,; o

: x=posfy) ¢ ? x << 21 Blanks éUsgeben

1 60T0 26

(*6c”)

« myw

BY20 7 a;j tab(28);

21 © («{ anschlieBend Cursor-Position

S
& ¥ -

<{{ nach Ausgabe von 'a’ auf Spalte 28
tabuliegen (d.h. das Ausrufungs-’
zeichen Steht immer in Spalte. 29, -
unabhangxg von der Lange von 'a’) o

’ L

x eihmalig definieren (wahlfrei, abéf'nicht'NUil)

iZufallszahl 'z’ erzeugen und fiinf pro Zeile éusgéb.

.11061 .29844 .49389
.94843 .76334 .71663
.9578 .19382 .43567
.71273 .85621 .28204

({( Escape-Sequenz beim EPSON-Drucker:
~ <<C linken Rand um nn Stellen nach rechts
’ (1Bh, 6Ch, nn) ‘



4. Bildschirm- und Drucker-Ansteuerung, Zufallszahl

T R D - D D EP P W D S D D D P D TP D Mm D D A D R TR D D D WD WD ED P WP W G S R R E P WP WS W WD W WD D WD S D T A Y W e W @ e

CLRSCN: Bildschirm loschen

Vor Bildschirm-Operationen sollte der Schirm jedesmal geloscht werden
(vgl. Abschnitte S und 9). Bei parallelgeschaltetem Drucker erhilt
dieser ein 'Formfeed’ (&Ch).

CLRLIN: Zeile ab Cursor loschen

Wenn Operanden unterschiedlicher Linge an derselben Cursor-Position
ausgegeben werden, sollte die alte Ausgabe vorher geloscht werden
{vgl. Abschnitt 4).

CRSPO8 ss,zz: Cursor positionieren (ss: Spaltej zz: Zeile)

Der Cursor kann von Spalte 99 (linksbiindig) bis 79 und von Zeile !
{oben) bis 24 positioniert werden} alle folgenden Ausgaben werden an
der so definierten Position fortgesetzt (vgl. Abschnitte S und 9).

NULL(x): Linken Rand um x Stellen nach rechts verschieben (vgl.
links, oben).

SPC(x): x Leerzeichen (Spaces) ausgeben (vgl.links, oben).

POS(y): Cursor-Position ausgeben
Liefert die aktuelle Cursor-Position in der Zeile (vgl.links, oben).

TAB(x): Cursor auf Spalte x tabulieren
Bewegt den Cursor unabhingig von der augenblicklichen Position auf
Spalte x vor, sofern er noch links davon steht (vgl.links, Mitte).

RND(x): Zufallszahl erzeugen

Bei x=1 werden Zufallszahlen im Bereich 9...1 erzeugt; bei x=@ (oder
fehlender x-Definition) wird fortlaufend die zuletzt erzeugte Zufalls-
zahl ausgegeben (vgl.links, unten).

PRINT x abgekiirzt ? x: Bildschirm-Ausgabe von ’'x’
'$?: Unterdrickt in einer PRINT-Zeile den Zeilenvorschub.
. {vgl.links, oben, Zeile 29)
',’: Rickt den Cursor in einer PRINT-Zeile auf die nichste Tabu-
lator-Paosition vor (TABs sind alle 14d Spaltenj vgl.links,
Mitte, Zeile 30).

LPRINT x: Wie 'PRINT x', aber mit parallelgeschaltetem Drucker.

PPRINT x,z: Exklusive Drucker-Ansteuerung

Die Bytes ’x’' und 'z’ gelangen direkt und ohne Bildschirm-Ausgabe an
den Druckerj bei z=2%%5d wird nur x ausgegeben. Mit dieser Anweisung
1iBt sich beispielsweise die Schriftart des angeschlossenen Druckers
umschalten, ohne andere Ausgabe-Funktionen zu beeinflussen.

Im Beispiel links unten werden im Direkt-Modus nacheinander die drei
Codes 1Bh, 6&6Ch und & an den Drucker iibergeben (das letzte Zeichen
'2%5%5’ wird unterdrickt). Die damit bewirkte Randverschiebung bleibt
nach einem Ricksprung in den Monitor (oder Assembler) erhalten.
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S. Operatoren, Rechen- und Anwender-Funktionen

+ - %/ (): Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division;

die Klammern fassen Operatoren zusammen, die per Definition nicht zu-
sammen verarbeitet werden (z.B. Zusammenfassung von Summanden vor ei-
ner Division).

< = > Operatoren fir 'kleiner als’, 'gleich’ und ’'groBer als’ (vgl.
Abschnitt 8).,

*: Prafix fir Exponenten (’E’': Exponent zur Basis 10d).
S8R(x): Quadratwurzel aus x

EXP(x): e*“x (e hoch x)

Benannt nach Leonhard Euler (1797-1783); e=2,7182818... ist die Basis
der natiirlichen Logarithmen. Beispiel fiir eine e-Funktion: Entladekur-
ve eines Kondensators (RC-Glied} vgl.links, unten).

LOG(x): In x (natirlicher Logarithmus von x)
Zwischen dem natiirlichen und dekadischen Logarithmus DL laBt sich oh-
ne weiteres umrechnen: DL(x)=1ln x/1ln 19 (vgl.links, oben).

LET x=2! Wertzuweisung (’'x’ sei gleich 'z2’)

Der Operator ’LET’ ist entbehrlich, d.h. fir die Wertzuweisung geniigt
die Schreibweise ’'x32’; ebenfalls 2ulissig ist die Formulierung
'x=x+1’ fir CLET x=x+1', d.h. 'x’ wird ersetzt durch ’'x+1’' (also um
Eins hochgezihlt),.

DEF FN F(y): Funktionsnamen 'f(y)’' definieren

Hiermit 138t sich eine Funktion definieren, die z.B. im BASIC-Befehls-
satz nicht enthalten ist, und die anschlieBend im Programm immer wie-
der aufgerufen werden kann. Beispiel links, oben: Unter ’'DL(y)’ wird
der dekadische Logarithmus der Zahl x definiert,

Hinweis: Der Ausdruck auf der linken Seite ist auf dem Umweg Llber die
festprogrammierte Funktionstaste FCT+V entstanden (Retten des Bild-
speichers ins RAM ab F899h und anschlieSendes Ausdrucken des RAM-In-
halts). Eine Drucker-Parallelschaltung ist beim vorliegenden Programm-
beispiel nicht moglich, weil die Cursor-Positionierung nicht den
Druckkopf beeinfluBt.

hms
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6. Ein/Ausgaben (Console, RAM und Ports), logische Operationen

INPUT x: Variable 'x’ von der Console einlesen
Tastatur-Eingabe-Anweisung, die mit einer Text-Ausgabe gekoppelt wer-
den kann (vgl. Abschnitt 8). Als Aufforderung zur Eingabe erscheint
ein *?' (vgl.links, Mitte und unten). Consolen-Ausgabe ’'PRINT’: wvgl.
Abschnitt 4.

PEEK(n): Daten aus der Speicheradresse n auslesen
Direkter Zugriff auf den Mikrocomputer-Speicher (RAM und ROM; vgl.
links, oben).

POKE n,x: Variable 'x’ in die Speicheradresse n einschreiben.
Direkter Zugriff auf den Mikrocomputer-Speicher (nur RAMj} vgl.links,
Mitte).

INP(n): Daten vom Port n einlesen

Die Port-Eingabe-Funktion 'INP’ kann nicht, wie sonst iiblich, mit
CTL+C unterbrochen werden (vgl.links, Mitte} Port °'P0O’'a=C8h ist ein
8-bit-Parallel-Interface mit Kippschalter-Eingabe).

OUT n,x: Variable ’'x’ iber den Port n ausgeben

Port 'SD’=12h ist eine Stelle des Siebensegment-Displays auf der LED-
Einheit, in der bei Ansteuerung mit 124d=7Ch ein stilisiertes 'b’
erscheint (Aktivierung der Segmente c, d, e, f und g} vgl.links,
Mitte).

WAIT n,x,z: Daten vom Port n einlesen, XOR z, UND x

Wie 'INP(n)’, aber die Daten werden zusatzlich mit dem Bitmuster 'z’
Exklusiv-ODER-verknipft (d.h. selektiv invertiert) und anschlieBend
mit dem Bitmuster ’'x’ UND-verkniipft} erst wenn das so entstandene Er-
gebnis ungleich Null ist, wird die Programmausfiihrung fortgesetzt.
Der WAIT-Befehl kann nicht, wie sonst iiblich, mit CTL+C unterbrochen
werden.

x AND z! Konjunktion

Die Operanden 'x’ und 'z’ werden logisch UND-verknipft, d.h. im bina-
ren Format werden jeweils zwei Lkorrespondierende Bits UND-verkniipft
(vgl.links, unten).

x OR z: Disjunktion
Die Operanden 'x’ und 'z’ werden logisch ODER-verkniipft, d.h. im bina-
ren Format werden jeweils zwei korrespondierende Bits ODER-verkniipft
(vgl.links, unten).

NOT x: Komplement
Es wird das Zweier-Komplement des im binaren Format vorliegenden Ope-
randen 'x’ gebildet (vgl.links, unten).

Hinweis: In der Programmzeile 89 (vgl.links, Mitte) werden Daten vom
Port 'PO’ eingelesen und ausgegeben (’PRINT x')} wenn die Ausgabe im-
mer an derselben Bildposition erfolgen soll, ist der Cursor vorher
dorthin 2zu positionieren, gefolgt vom Loschen des Zeilenrests (vgl.
Abschnitt 4).
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7. Stringverarbeitung, Typ-Umwandlung

TIS: Echtzeit-Uhr auslesen
Die interne Echtzeit-Uhr wird ausgelesen und als String-Variable abge-
legt (vgl.links, oben).

LEFTS(a$,n): Teil-String von as$ abtrennen
Vom String ’'as’' werden linksbiindig n Zeichen abgetrennt (vgl.links,
oben).

MIDS(aS,m,n): Teil-String aus as$ heraustrennen

Vom String 'a$’ werden n Zeichen herausgetrennt, beginnend beim m-ten
Zeichen von links (vgl.links, oben} die Ziffernfolge des Monats ist
ein String, weil auch die urspringliche Variable ’'a$' ein String
war '),

RIGHTS (a$,n): Teil-String von a$ abtrennen
Vom String 'a$’ werden rechtsbiindig n Zeichen abgetrennt (vgl.links,
oben; die Ziffernfolge der Uhrzeit ist ein String, weil die urspriing-
liche Variable 'a$’ auch ein String war!),

VAL(as): Variablen-Typ umwandeln

Aus der String-Variablen 'a$’ wird eine numerische Variable gebildet
(vgl. links, Mitte; das positive Vorzeichen wird, wie iiblich, nicht
mit ausgegeben).

STR$(x): Variablen-Typ umwandeln
Aus der numerischen Variablen ’x’ wird eine String-Variable gebildet
{vgl. links, Mitte; bei der Zahl 'ZA’ 2zihlt das positive Vorzeichen
bei der Anzahl der Stellen mit!).

LEN(aS): Lange eines Strings ermitteln ,
Liefert die Stellenzahl (numerische Variable) eines Strings (vgl.
links, unten).

CHRS$(x): Code umsetzen
Gibt das zum Code ’'x’' korrespondierende ASCII-Zeichen aus (String-Va-

riablej vgl.links, unten).

ASC("x"): Zeichen umsetzen
Gibt den 2zum Zeichen ’'x’' korrespondierenden ASCII-Code aus (numeri-

sche Variable; vgl.links, unten).

HEX("x®*): Code umsetzen

Setzt den Hexadezimal-Code 'x’ um ins dezimale Aquivalent (numerische
Variablej wvgl.links, unten). Die Alpha-Zeichen a...f in einer HEX-
Zahl konnen in Kleinschreibung eingegeben werden (vgl. Abschnitt 3).
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8. Daten-Bereitstellung und -Abru+¢

DATA x: Datenzeile definieren
Bereitstellung einer Folge von Daten, die per READ-Anweisung abgeru-
fen und dann weiterverarbeitet werden (vgl.links)

READ x: Daten abrufen

Die mit 'DATA’ bereitgestellten Daten sequentiell abrufen und fiir die
Weiterverarbeitung einer Variablen 2zuweisen} es dirfen nicht mehr
READ-Anweisungen aufgerufen werden als an Daten bereitgestellt worden
sind (vgl.links).

RESTORE: Daten-Pointer riicksetzen
Das zur sequentiellen Adressierung der Daten dienende AdreSregister
an den Anfang der DATA-Zeile(n) zuriicksetzen (vgl.links).

DIM x(z): Feld-Dimensionierung

Fir die indizierte Variable ’'x’' werden 'z+1’ Feldelemente reserviert
(beginnend bei z=g} vgl.links). Bis z=18d braucht die DIM-Anweisung
nicht aufgerufen zu werden (automatische Dimensionierung beim Kalt-

start).

CLEAR x: String-Speicherplatz reservieren

Alle Variablen werden auf Null gesetzt und x Bytes fir die String-Ver-
arbeitung reserviert. Bis x=350d braucht die CLEAR-Anweisung nicht auf-
qerufen zu werden (automatisches Reservieren beim Kaltstart).

INT(x): Integer-Funktion
Von der Variablen ’'x’' wird der Nachkomma-Anteil unterdriickt (Ganz-

zahl-Bildungj vgl.links).

SBN(x): Signum-Funktion
Liefert das Vorzeichen der Variablen 'x’: (+)1 bei positivem 'x’', -1

bei negativem 'x’ und 2 bei x=4,

ABS(x): Absolutwert-Funktion
Bildet den Absolutwert der Variablen °'x’, d.h. ein negatives Vorzei-

chen von 'x’ wird invertiert.

Das Programmbeispiel ‘'Ewiger Kalender’ (Ermittlung des Wochentages)
auf der linken Seite zeigt neben einer Reihe mathematischer Funktio-
nen, daB es mit geschicktem Ansatz trotz des eingeschrinkten Rechenbe-
reichs moglich ist, groSe Zahlenwerte zu verarbeiten: Im Prinzip er-
rechnet das Programm nur die Anzahl der seit einem Stichtag verstri-
chenen Tage (unter Beriicksichtigung der aufgetretenen Schaltjahre)
und ordnet 2zyklisch die Wochentage zu. Dabei wird aber nicht die An-
zahl von Jahren mit 365 multipliziert (das wirde den Rechenbereich
iberschreiten), sondern pro Gemeinjahr wird nur gin Wochentag addiert
(jahrliche Verschiebung eines Datums um einen Wochentag).

hms
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1

?. Trigonometrische Funktionen

SIN(x): Sinus-Funktion
Liefert das zum Winkel 'x’ (im BogenmaB) gehorende Verhiltnis von Ge-
genkathete zu Hypothenuse (vgl.links).

COS(x): Kosinus-Funktion
Liefert das zum Winkel 'x’ (im BogenmaB) gehdrende Verhialtnis von An-
kathete zu Hypothenuse.

TAN(x): Tangens-Funktion
Liefert das zum Winkel °'x’ (im BogenmaB) gehdrende Verhiltnis von Ge-
genkathete zu Ankathete.

ATN(x): Arkustangens-Funktion
Liefert den zum Verhdltnis ’x’' (von Gegenkathete zu Ankathete) geho-
renden Winkel (im Bogenmasg).

Hinweis: Die Kreiszahl 'Pi’ ist nicht als Konstante abrufbar; sie mu@
explizit definiert werden (z.B. iiber eine Winkelfunktion wie links in
Zeile 55). Ahnliches gilt fiir die Kotangens-Funktion, die aus dem Ver-
haltnis COS(x)/SIN(x) abgeleitet werden kann.- Die Angaben im Bogen-
maB bedeuten, daB 180 (Alt-)Grad gleich Pi entsprechen.

Der Ausdruck auf der linken Seite ist auf dem Umweg ilber die festpro-
grammierte Funktionstaste FCT+V entstanden (Retten des Bildspeichers
ins RAM ab F8J9h und anschlieSendes Ausdrucken des RAM-Inhalts). Eine
Drucker-Parallelschaltung ist beim vorliegenden Programmbeispiel
nicht moglich, weil die Cursor-Positionierung nicht den Druckkopf be-
einfluBt.

hms
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18. Programmausfiihrung

O e W WD M S D En En D AR YR EE EE SR SR P AP G MR TR D . W D G G W W WD R G P W R R R G D G WD S P W W G D D Y W B b S W W A GO b b W W

RUN: Programm starten
Wenn zusammen mit °'RUN’ keine Zeilennummer angegeben wird, beginnt
die Programmausfihrung bei der niedrigsten Zeilennummer.

CTL+S: Programausfiihrung stoppen
Anwender-Eingabe ilber die Tastatur, die die Programmausfiihrung an je-
der beliebigen Stelle unterbricht (Ausnahme: vgl. Abschnitt 6).

CTL+@: Programmausfiihrung fortsetzen

Anwender-Eingabe iber die Tastatur, die die zuvor per 'CTL+S’ gestopp-
te Programmausfiihrung fortsetzt.

CTL+C: Programmausfihrung abbrechen

Anwender-Eingabe iber die Tastatur, die einen Abbruch des laufenden
Programms zur Folge hat.

STOP: Programmausfiihrung unterbrechen

BASIC-Befehl, der ein laufendes Programm an einer definierten Stelle
unterbricht.

CONT: Programmausfiihrung fortsetzen

Direkt-Befehl, der ein per 'STOP’ unterbrochenes Programm fortsetzt.

Wahrend der Unterbrechnung diirfen keine Modifikationen am Programm
vorgenommen worden sein, andernfalls ergeht die Fehlermeldung ’'CN’

END: Programmende markieren
Beendet die Programmausfiihrung und ist als Befehl nur dann erforder-

genden Programm getrennt werden miissen.

USR(n): Unbedingter Sprung zur Speicheradresse n

ON x=... GOTO ni,n2,...:! Verzweigung in Abhangigkeit von x

FOR i=x TO 2z / NEXT: Programmschleife definieren

GOSUB n: Unterprogramm bei Zeilennummer n aufrufen

(Can’t Continuej vgl. Abschnitt 2),

lich, wenn andere Programme (ocder Unterprogramme) von einem davor lie-

GOTO n: Unbedingter Sprung zur Zeilennummer n

Bei x=1 erfolgt ein Sprung zur Zeilennummer ni, bei x=2 zu n2 usf.

IF x=..,., GOTO n: Bedingter Sprung iur Zeilennummer n (vgl. Ab-
schnitt 8).

Die von 'FOR’ und ’'NEXT’ eingeschlossenen Befehle so oft wiederholen,
bis die Laufvariable ’'i’ vom Anfangswert ’'x’' ausgehend den Endwert
2’ erreicht hat (normale Schrittweite pro Durchlauf: +1). Es konnen
beliebige andere Schrittweiten angegeben werden (vgl. Abschnitt 35).

BASIC-Unterprogramm aufrufen, das mit 'RETURN’ abgeschlossen ist.
CALL n: Unterprogramm bei Speicheradresse n aufrufen

Maschinen-Unterprogramm aufrufen, das mit C%h (=RET) abgeschlossen
ist (vgl. Abschnitt 9),.
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NEW: Programmspeicher initialisieren
Loschen aller vorhandenen Programme und Riicksetzen aller Variablen.

FRE(y): Freien Speicherplatz ermitteln

Ermittelt den fir den Anwender verfiigbaren freien Speicherplatz (in
Bytes; vgl. Abschnitt 1.,2). FRE(y®) liefert den +freien Platz im
String-Speicher.

REM: Kommentarzeile definieren
Die mit 'REM’ eingeleitete Zeile bei der Programmausfiihrung iibergehen
(Kommentarzeile; vgl. Abschnitt 1.5),

LIST: Programmzeilen listen

Wenn 2zusammen mit °'LIST’ keine Zeilennummer angegeben wird, beginnt
das Listen mit der niedrigsten Zeilennummer. Es kann jederzeit mit
CTL+S gestoppt und mit CTL+@ wieder fortgesetzt werden; CTL+C bricht
den List-Vorgang ab.

LLIST: Wie 'LIST’, aber mit parallelgeschaltetem Drucker.

CSAVE: Programm auf Magnetband ausgeben

Gibt das Programm bis zum Ende des Variablen-Bereichs (Endadresse in
8983/84h) (iber das Magnetband-Interface aus. Die Bedienung entspricht
der Monitor-Funktion ’'Cassetten-Ausgabe’ (vgl. Abschnitt 3.2 des Sy-
stem-Handbuchs) .

CLOAD: Programm vom Magnetband einlesen

Liest ein mit der CSAVE-Anweisung ausgegebenes Programm ilber das Ma-
gnetband-Interface ein. Die Bedienung entspricht der Monitor-Funktion
'Cassetten-Eingabe’ (vgl. Abschnitt 3.1 des System-Handbuchs).

Auto-Start-Funktign: Um ein extern (z.B. auf Diskette) gespeichertes
Programm nach dem Einlesen selbsttatig zu starten, ist wie folgt zu

verfahren:

Programmspeicher ab 809%h auf Diskette ilberspielen (die Endadresse
des Programms steht in den RAM-Zellen 8087/88h, und das Ende des Vari-
ablen-Bereichs steht in 8083/84h); Sektor g1 auf Spur 09 fir den
Batch-Vorspann frei lassen! '

Batch-Vorspann generieren (Nr.99, Start:40, RAM-Beg: 88h!) und auf
Diskette schreiben (vgl. Abschnitt S der Floppy-Handhabung).

Programm-Startadresse von 49090h auf 4993h aindern (im Monitorj dazu ge-
nigt die Modifikation des RAM-Inhalts 2D9dh von @8h auft ©@3h). An-
schlieSend den RAM-Bereich 2D90...2DFFh auf Sektor 91, Spur 99 schrei-
ben (modifizierter Batch-Vorspann).

Mit der Disk-In-Funktion Nr.d kann nun das BASIC-Programm automatisch
von Diskette eingelesen und selbsttitig gestartet werden.

hms
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g. Installation und Aufru+¢

Folgende Hardware-Voraussetzungen sind fiir den Betrieb des EPROM-Pro-
grammiermoduls erforderlich:

Das Modul ist (bei ausgeschalteter Versorgungsspannung) frontseitig
auf den Floppy-Disk-Controller aufzustecken; zur mechanischen Abstiit-
zung empfiehlt es sich, links neben dem Floppy-Disk-Controller eine
weitere Europa-Karte einzuschieben (z.B, die Speicher-Karte). Die
Prommer-Software ist zusammen mit den Floppy-Disk-Utilities in einem
EPROM enthalten, das auf dem Floppy-Disk-Controller eingesetzt ist,

AuBer der Standard-5-V-Versorgung (Bus-Leitungen a,b,cl und a,b,c32)
werden fiir den Betrieb +8 V (Bus-Leitung alS) sowie +25 V (Bus-Lei-
tung a28) benotigt; diese zum Programmieren erforderlichen Hilfsspan-
nungen werden vom Schaltnetzteil bereitgestellt.

Alle EPROMs sind mit der Markierungskerbe nach oben in die Schnell-
spannfassung einzusetzen. Typen im 24poligen Gehiuse (2716 und 2732)
sind nach unten hin bindig zu besticken, d.h. die vier oberen Pole
der Fassung bleiben in diesen Fillen frei.

Vom Monitor-Grundmeni aus erfolgt der Prommer-Aufruf iiber das OUTWARD-
Menu (Eingabe von 'o’ ohne 'Return’), gefolgt von 'p’ (wiederum ohne
'Return’). Samtliche Einstellungen (Typen-Anpassung, Programmierspan-
nung) gehen kontaktlos ohne mechanische Schalter vor sich. Zum Pro-
grammieren der Typen 27684, 27128 und 27256 dient der sogenannte ’'In-
telligente Algorithmus’, der dynamisch die bendtigte Pulslinge ermit-
telt und auf diese Weise eine drastische Reduzierung der Programmier-
zeit bewirkt.

Die Eingabe der Kommando-Buchstaben kann wahlweise in Klein- oder
GroBschreibung erfolgen; die danach eingegebenen Parameter konnen,
missen aber nicht durch einen Leerschritt ('Blank’) vom Kommando-Buch-
staben getrennt sein. Mehrere Parameter sind wahlweise durch Komma
oder Punkt voneinander zu trennen, fiihrende Nullen brauchen nicht ein-
gegeben 2zu werden. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist das Kommando
in den folgenden Beschreibungen stets ein GroBbuchstabe, der von den
Parametern durch einen Leerschritt abgesetzt ist.

Auch die Prommer-Software unterstiitzt zwei Bildformate, die abhangig
sind von der Einstellung des Video-Interfaces: 24 Zeilen mit je 8¢
Zeichen oder 20 Zeilen mit je 49 Zeichen. Im ibrigen sei auf die aus-
fuihrlichen Beschreibungen des System-Handbuchs verwiesen.

hms
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1. Prommer-Meni

Nach jedem Kalt- oder Warmstart (iliber 'Escape’ bzw. CTL+C) wird das
Prommer-Mend mit den acht médglichen Kommandos 'A’, 'B’, °'C', 'M’,
P’y 'R’, ’T’ und 'V’ auf dem Bildschirm dargestellt.

Eingaben des Anwenders werden von unten nach oben protokolliert und
fortgeschrieben. Ausgenommen hiervon sind die Parameter in den Kopf-
zeilen; sie werden -soweit erforderlich- fir die einzelnen Operatio-
nen unverandert ibernommen, miissen also nicht jedesmal neu eingegeben
werden.

Dabei haben die Felder in den Kopfzeilen folgende Bedeutung:

Typ: EPROM-Typenangabe: 2716, 2732, 2764, 27128 oder 27256
Da das Lesen und Programmieren der moglichen EPROM-Typen nach
unterschiedlichen Vorgehensweisen erfolgt,. muB die Prommer-Soft-
ware entsprechend eingestellt werden, sofern der aktuelle vom
voreingestellten Typ 2764 abweicht (vgl. Abschnitt 9 ’'EPROM-
Typ einstellen’).

Vpp: Programmierspannung: 12,35 V; 21,0 V oder 25,8 V
Entsprechend den Hersteller-Angaben ist die zum Programmieren
benctigte Spannung vorzugeben, sofern sie vom voreingestellten
Wert 21,9 V abweicht (vgl. Abschnitt 12 'Programmierspannung
einstellen’).

Tim: Zeitzahler beim Programmieren
Um eine Kontrolle des Programmier-Fortschritts zu haben, wird
dieser Zeitzahler wahrend des Programmierens im Sekundentakt
weitergezahlt (vgl. Abschnitt 7 'EPROM programmieren’).

SB: Source Begin >
Anfangsadresse des Ursprungs-Datenblocks (beim Programmieren
Speicher-Adresse, bei den iibrigen Kommandos EPROM-Adresse).

SE:! Source End
Endadresse des Ursprungs-Datenblocks (beim Programmieren Spei-
cher-Adresse, bei den iibrigen Kommandos EPROM-Adresse).

DB: Destination Begin
Anfangsadresse des Ziel-Datenblocks (beim Programmieren EPROM-
adresse, bei den ibrigen Kommandos Speicher-Adresse).

E2U: Echtzeit-Uhr
Als Basis fiir den Zeitzahler 'Tim’ erscheint im Prommer-Meni die
Uhrzeit- und Datums-Information der internen Echtzeit-Uhr.

hms
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2. Fehlermeldungen
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Bei der Parameter-Eingabe werden faolgende Fehler sofort erkannt und
gemeldet:

Error # 88 Eingabe fehlt.

Error # 82! Parameter-Fehlerj nur hexadezimale Eingaben sind zu-
lassigqg,

Error # 83! Eingabe unzulassig; sie entstammt entweder nicht dem
Meniui oder ist zu lang.

Die ibrigen Fehlermeldungen haben folgende Bedeutung:

Error # 84: Typangabe unzulassig (vgl. Abschnitt 9 'EPROM~-Typ
. einstellen’).

Error # 83! Spannungsangabe unzulissig (vgl. Abschnitt {9 ’'Pro-
grammierspannung einstellen’),

Error # 86: EPROM-Inhalt nicht geloscht (vgl. Abschnitt 4 ’Leer-
test’).

Error # 87: EPROM- und Speicher-Inhalt sind nicht gleich (vgl.
Abschnitt S 'EPROM- mit Speicher-Inhalt vergleichen’).

Error # 88: Programmieren fehlerhaft (vgl. Abschnitt 7 'EPROM
programmieren’),

Error # 89 Einschreiben ins RAM fehlerhaft (vgl. Abschnitt 8
'EPRCM auslesen’).

hms
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3. A! Adjust (Spannungen abgleichen)

e s D e WD W e P D W WD WD R WP GE M W T D R R W W D D e S D W D D P P D WD WP W CE W P P S W N W W W W W W e e -

Format: P>A<Ret>

Funktion: Einmaliges Justieren der zum Programmieren benotigten Span-
nungen von 12,5V, 2{,9 V (Programmierspannung) sowie & V (erhohte
Versorgungsspannung). Dieser Abgleich ist bei der fertig gelieferten
Baugruppe bereits herstellerseitig durchgefiihrt worden.

Fuir den ersten Abgleich ist ein Widerstand von ca. 4,7 kOhm von
Pin 28 (oben rechts) zum Pin 14 (unten links) anzuklemmen. An diesen
Widerstand ist ein Voltmeter anzuschlieBSen (Pluspol an Pin 28) und
das Potentiometer P1 so zu verdrehen, daB8 sich eine Spannung von
6,9 V einstellt (erhohte Versorgungsspannung beim Intelligenten Pro-
grammier-Algorithmus der Typen 2764, 27128 und 272%6).

Fuir den zweiten Abgleich ist zunichst die Return-Taste 2zu betitigen
und ein Widerstand von ca. 4,7 kOhm von Pin | (oben links) zum Pin 14
funten links) anzuklemmen. Das Voltmeter wird an diesen Widerstand an-
geschlossen (Pluspol an Pin 1), und das Potentiometer P2 wird so ver-
dreht, daB sich eine Spannung von 12,5 V einstellt (Programmierspan-
nung fiir die Typen 27236).

Fir den dritten Abgleich ist zunachst wiederum die Return-Taste zu be-
tatigen; der im zweiten Schritt angeklemmte Widerstand und das Voltme-
ter bleiben mit den Pins I und 14 verbunden. Das Potentiometer P3
wird nun so verdreht, daB sich eine Spannung von 21,0 V einstellt
(Programmierspannung fir die Typen 2732A, 2764 und 27128).

Die Programmierspannung von 25,8 V (fir die Typen 2716 und 2732) wird
vom Schaltnetzteil direkt geliefert; ein Abgleich ist nicht erforder-
lich.

Weitere Betatigungen der Return-Taste schalten zyklisch weiter zu den
Schritten {1, 2, 3 und so fort, um beispielsweise die vorgenommenen
Einstellungen 2zu kontrollieren. Der Ricksprung ins Prommer-Meniu er-
folgt durch die Betitigung der Escape-Taste bzw. CTL+C.

hms
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q. B: Blank Check (Leertest)

Format: P>B<(Ret> oder P>B aaaa,eceeelRet>

Funktion: EPROM ganz oder teilweise auft geloschten Zustand (=Inhalt
FFh) testen.

Parameter-Eintrag: SBlaaaa (Source Begin; EPROM-Anfangsadresse)
SE:eeee (Source End; EPROM-Endadresse)
DB ----

Zusatzfunktion: Bei der Kurzform-Eingabe (keine Angaben +fiir die Adres-
sen aaaa und eeee) werden folgende Parameter eingetragen:

SB:9999 (niedrigste EPROM-Adresse)
SE:!97FF (2716-Endadresse)

OFFF (2732-Endadresse)

IFFF (2764-Endadresse)

3FFF (27128-Endadresse)

7FFF (272356-Endadresse)

Zulassig: Wiederholen des Kommandos mit denselben Parametern durch
Eingabe von 'w’' (ohne ’'Return’).

Quittung: o.k.

Error # 86: EPROM-Inhalt ist nicht geloscht (mit Abbruch der Opera-
tion und Fehler-Listing). Mit 'Return’ wird der Leertest bei der fol-
genden EPROM-Adresse fortgesetzt, und mit 'Escape’ bzw. CTL+C erfolgt
der Riicksprung ins Prommer-Menii.

hms
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S. C: Compare (EPROM- mit Speicher-Inhalt vergleichen)

Format: P>C k<(Ret> oder P>C aaaa,eeee,zzzz<Ret)
Funktion: EPROM ganz oder teilweise mit Speicher-Inhalt vergleichen.

Parameter-Eintrag: SBlaaaa (Source Beginj EPROM-Anfangsadresse)
SE:eeee (Source End; EPROM-Endadresse)
DB:z2zz (Destination Begin; Speicher-Anfangsadr.)

Zusatzfunktion: Bei der Kurzform-Eingabe 'k’ (einstellige Parame-
ter-Eingabe) werden folgende Parameter eingetragen:

SB:9999 (niedrigste EPROM-Adresse)
SE:97FF (2716-Endadresse)

PFFF (2732-Endadresse)

1FFF (2764-Endadresse)

3FFF (27128-Endadresse)

7FFF (272%56-Endadresse)
DB:k@9d ('k’ mit drei Nullen aufgefiillt)

Zulissig: Wiederholen des Kommandos mit denselben Parametern durch
Eingabe von 'w’ (ohne 'Return’).

Quittung: o.k.

Error # 87: EPROM-Inhalt weicht vom Inhalt der korrespondierenden
Speicherstelle ab (mit Abbruch der Operation und Fehler-Listing). Mit
'Return’ wird der Vergleich bei der folgenden EPROM-Adresse fortge-
setzt, und mit 'Escape’ bzw. CTL+C erfolgt der Riicksprung ins Prom-
mer-Mend.

hms
_
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Format: P>M (ohne .’Return’)

Funktion: Verlassen des Prommer-Menis und Ricksprung zum

Monitor-Warmstart.

hms

Copyright (C) hms 1987



Typ: 2764 . SE:TARd Ot MiL,BE.04.87; 101360345
Vpp: 21V 5E:7E0@ SR B
Tim: @@€1  DE:oARY

’ Copyright (C) hms 24

A: Adjust

B: Rlank Check

€: Compare _ S
M: Manitor ~ - . -
P: Program :

R: Read

T: Typ

V: Vpp

vpp: 24 v . 7 o. k.

Stop at Adr. G96E:FF=11111111 0.k.
P>p 7a08,7b80,a00 - o.k.

e

P}hé.fn'v’ Error § 68 éEVAJFf:ﬁAFQEEEEIiiiilIi



7. P: Program (EPROM programmieren)

Format: P>P k<Ret> oder P>P aaaa,eeee,zzzz{Ret>

Vor dem érstmaligen Programmieren ist die angezeigte Program-
mierspannung durch 'Return’ zu bestiatigen, um eine Beschadi-
gung durch versehentliches Fehlbedienen zu vermeiden.

Funktion: EPROM ganz oder teilweise programmieren.

Parameter-Eintrag: SB!:aaaa (Source Beginj Speicher-Anfangsadresse)
SE:eeee (Source End; Speicher-Endadresse)
DB:zzzz (EPROM-Anfangsadresse)

Zusatzfunktion: Bei der Kurzform-Eingabe 'k’ (einstellige Parame-
ter-Eingabe) werden folgende Parameter eingetragen:

SB: k9090 (Speicher-Anfangsadresse)
SE!k+97FF (2716-Endadresse)
k+OFFF (2732-Endadresse)
k+1FFF (2744-Endadresse)
k+3FFF (27128-Endadresse)
k+?7FFF (272Sé~-Endadresse)
DB: 9993 (niedrigste EPROM-Adresse)

Zulissig: Wiederholen des Kommandos mit denselben Parametern durch
Eingabe van 'w’ (ohne ’'Return’).

Quittung: o.k.

Error # 88: Programmieren fehlerhaft (mit Abbruch der Operation und
Fehler~Listing). Mit 'Return’ wird das Programmieren bei der folgen-
den EPROM-Adresse fortgesetzt, und mit 'Escape’ bzw. CTL+C erfolgt
der Ricksprung ins Prommer-Mend.

Hinweis: Wahrend des Programmierens wird der Zeitzihler 'Tim’ in den
Kopfzeilen hochgezihlt, um den Programmier-Verlauf kontrollieren zu
konnen. Durch Betitigen der Leertaste (’'Blank’) kann das Program-
mieren jederzeit gestoppt werden (Anhalten des Zeitzahlers und Angabe
der erreichten Adresse); iber ’'Escape’ bzw. CTL+C ist der Rlcksprung
ins Prommer-Meniu moglich, wihrend mit 'Return’ das Programmieren fol-

gerichtig fortgesetzt wird.

Die Typen 2716 und 2732 werden pro Byte mit einem Puls fester Lange
(ca.59 ms) beaufschlagt} daraus resultiert eine feste Programmierzeit
von Tim: 1°38 (1 Minute und 38 Sekunden) beim 2716 bzw. Tim: 3'14
beim 2732. Die Typen 2764, 27128 und 27256 werden im sogenannten 'In-
telligenten Mode’ mit variabler Pulslinge programmiert, was bedeutend
schneller vor sich geht (Anhaltswerte: Tim: 9'49 beim 2764, Tim: 1’29
beim 27128 und Tim: 2’49 beim 27236).

R N S xy
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8. R: Read (EPROM auslesen)

Format: P>R k<Ret> oder P>R aaaa,eeee,zzzz{(Ret)>
Funktion: EPROM-Inhalt ganz oder teilweise ins RAM ibertragen.

Parameter-Eintrag: SB!aaaa (Source Begin; EPROM-Anfangsadresse)
SE:eeee (Source End; EPROM-Endadresse)
DB:zzzz (Destination Beginj Speicher-Anftangsadr.)

Zusatzfunktion: Bei der Kurzform-Eingabe 'k’ (einstellige Parame-
ter-Eingabe) werden folgende Parameter eingetragen:

SB:!9999 (niedrigste EPROM-Adresse)
SE!@7FF (2716-Endadresse)

OFFF (2732-Endadresse)

1FFF (2764-Endadresse)

3FFF (27128-Endadresse)

7FFF (272%6é6-Endadresse)
DB:k@29F ('k’ mit drei Nullen aufgefiillt)

Zulissig: Wiederholen des Kommandos mit denselben Parametern durch
Eingabe von 'w’ (ohne ’'Return’).

Quittung: o.k.

Error # 89: Einschreiben ins RAM fehlerhatt (mit Abbruch der Opera-
tion und Fehler-Listing). Mit ’'Return’ wird das Auslesen bei der fol-
genden EPROM-Adresse fortgesetzt, und mit 'Escape’ bzw. CTL+C erfolgt
der Riicksprung ins Prommer-Menii.
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9. T: Typ (EPROM-Typ einstellen)

Format: P>T tt<Ret>
Funktion: EPROM-fypenangabo einstellen bzw. andern.

Der eingestellte EPROM-Typ wird im Feld 'Typ' der Kopfzei-
len eingeblendet; er bleibt so lange unverindert erhalten,
bis er durch eine Neueingabe oder nach einem Kaltstart ver-
indert wird.

Parameter-Eintrag: SB:----
SEl{-~----
DB -~~~

Hinweis: Es werden nur die beiden letzten Stellen der Eingabe ausge-
wertet, so daB folgende Zuordnung zwischen moglicher Eingabe und
EPROM-Typ besteht:

16 = 2716
32 = 2732
64 = 2764
28 = 27128
S6 = 27236

Guittung: o.k.

Error # 84: Typangabe unzulissig (korrekten Wert eingeben).
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1. V: Vpp (Programmierspannung einstellen)

Format: P>V vv<{Ret>

Die eingestellte Programmierspannung wird im Feld ’'Vpp’ der
Kopfzeilen eingeblendet; sie bleibt so lange unverandert er-
halten, bis sie durch eine Neueingabe oder nach einem Kalt-
start verandert wird. '

Funktion: Programmierspannung einstellen bzw. andern.

Parameter-Eintrag: SB:----
SE{~=---
DB:----

Hinweis: Es werden nur die beiden letzten Stellen der Eingabe ausge-
wertet, so da8 folgende Zuordnung 2zwischen mdglicher Eingabe und
Programmierspannung besteht:

12 = 12,5 V (Standardwert fiir 27236)

21 = 21,3 V (Standardwert fir 2732A, 2764 und 27128)
25 = 25,0 V (Standardwert +fiir 2716 und 2732)

guittung: o.k.

Error # 83: Spannungsangabe unzulassig (korrekten Wert eingeben).
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