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Allgemeine Bedienungshinweise
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Das ROM-residente Monitor-Programm ist in Lkonsequenter Meni-Technik
aufgebauts in den Abschnitten !...4 ist die Monitor-Handhabung aus-
fihrlich beschrieben und anhand von Beispielen erlautert,.

Die Eingabe der Kommando-Buchstaben kann wahlweise in Klein- oder
GroBschreibung erfolgen; die danach eingegebenen Parameter konnen,
missen aber nicht durch einen Leerschritt ('Blank’) vom Kommando-Buch-
staben getrennt sein. Mehrere Parameter sind wahlweise durch Komma
oder Punkt voneinander zu trennen, fiihrende Nullen brauchen nicht ein-
geqgeben zu werden. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist das Kommando
in den folgenden Beschreibungen stets ein GroBbuchstabe, der von den
Parametern durch einen Leerschritt abgesetzt ist.

Zur Deutlichmachung ist an alle Hexadezimalzahlen ein 'h’ angehingt;
soweit MiBverstandnisse moglich sind, kennzeichnet ein nachgestelltes
'd’ Dezimalzahlen. Die Abkiirzung 'LSB/LSD’ steht fir ’'Least Signifi-
cant Bit/Digit’' (niedrigstwertiges Bit/Digit), und *MSB/MSD’ bedeutet
entsprechend ’'Most Significant Bit/Digit’ (hochstwertiges Bit/Digit).

Bei Falscheingaben in der Kommandozeile werden folgende Fehler sofort
erkannt und gemeldet:

Error # 80: Eingabe fehlt oder entstammt nicht dem Meni
Error # 82: Parameter-Fehler (kein HEX~-Ze: chen)
Error # 93 Parameter-Feld zu lang

Das Gerat zeigt seine Eingabe-Bereitschaft durch das Blinken des Cur-
sors an; bei ausgeschaltetem Cursor erfolgen interne Verarbeitungen,
die keine Eingaben des Anwenders zulassen.

Fir den praktischen Einsatz ist es sehr vorteilhaftt, daB der Drucker
jederzeit {auch bei laufenden Listings!) zu- oder abgeschaltet werden
kannj zur Drucker-Ansteuerung ist das Universal-Interface erforder-
lich.- Auch die ¢frei belegbare Funktions-Ebene der Tastatur bietet
dem Anwender vielseitige Unterstiitzung bei der Arbeit (vgl. Abschnitt
6.1 "Monitor-Eingabe-Routinen CI und CSTS').

Samtliche ROM-residenten Programme unterstiitzen zwei Bildformate, die
abhangig sind von der Einstellung des Video-Interfaces: 24 Zeilen mit
je 8@ Zeichen oder 20 Zeilen mit je 49 Zeichen. Dariiber hinaus lag8t
sich der Video-Zeichengenerator auf ein internes RAM umschalten, des-
sen Zeichen -auch wihrend des Betiebes- frei ladbar sind und sich so
unterschiedlichen Anwendungsfillen anpassen lassen (2.B. fir nationa-
le Zeichensitze oder Grafik-Symbole; vgl. Abschnitt 7.6 'Modifikation
des Video~-Zeichengenerators').

Die vorliegende Beschreibung legt die aktuelle Software-Version V.6
zugrunde, die fir die 89er- und 87er-Hardware in gleichem Mage gilt;j
soweit Hardware-Komponenten angesprochen sind, bezieht sich dies auf
die 89er-Baureihe. Fiir die 87er-Baugruppen gibt eine Kreuz-Referenz-
liste die jeweiligen Abweichungen gegeniber dem 89er-Aquivalent an.-
Fir die weitergenhende Beschaftigung mit dem Gerit sind im Abschnitt 7
die wesentlichen System-Parameter zusammengestellt und erlautert
(u.a. Bus- und Speicherbelegung, Monitor-Unterprogramme).
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#. Funktionen des HEX-Monitors

1. MEMORY-Menu

1.1 Copy (Speicherbereich umkopieren)

1.2 Fill (Speicherbereich auffillen)

1.3 Kill (Speicherinhalt ersetzen)

1.4 List (HEX-Listing des Speicherinhalts)

1.3 Memory (Speicherinhalt inspizieren und modifizieren)

1.6 Revise (Speicherbereiche vergleichen)

1.7 Text (ASCII-Listing des Speicherinhalts)

1.8 Exchange (Speicherbereich umkopieren mit AdreBSanpassung)
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Assembler (Umsetzen von Quellprogrammen in den Objektcode)
BASIC (Programmerstellung in symbolischer Hochsprache)
Disassembler (Umsetzen von Objektcode in Assemblersprache)
Editor (Erstellen von Quellprogrammen in Assemblersprache)
Floppy (Programmpaket fir die Disketten-Handhabung)
Prommer (Programmpaket fiir die EPROM-Handhabung)
Extension 2000h (Anwender-Festprogramm ab 2999h)
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Cass-In (Cassetten-Eingabe)

Cass-Qut (Cassetten-Ausgabe)

Terminal (Vollduplex-Modem- und DFU-Betrieb)
Uhr (Echtzeit-Uhr auslesen bzw. stellen)
V.24-In (V.24-Eingabe)

V.24-0ut (V,24-Ausgabe)
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. START-Menl
.1 Go (Programm im Echtzeit-Betrieb starten)
4.2 Step (Programm im Einzelschritt-Betrieb starten)
4.3 User FO20h (Programm bei der User-Adresse FO9Oh starten)
4.4 Byte (Programm im Einzel-Byte-Betrieb starten)
4.5 Break (Programm bis Breakpoint im Echtzeit-Betrieb starten)
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3. PERIPHERAL-Menu
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S. Peripherie-Anschlus

5.1 Monitor (Datensichtgeriat), BAS- und TTL-Ansteuerung
5.2 Drucker, RS232C (seriell) und Centronics (parallel)
5.3 Magnetbandgeriat (fernsteuerbar)

5.4 Terminal und Modem (Daten-Ferniibertragqung DFU)

5.3 Floppy-Disk-Laufwerke

Ein- und Ausgaben
Monitor-Eingabe-Routinen CI und CSTS
Codierung der ASCII-Tastatur
Monitor-Ausgabe-Routine CO
Verarbeitung der Bildschirm-Codes
Escape-Sequenzen
Einsatz der Echtzeit-Uhr
Drucker-Aktivierung
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System-Parameter

Belegung des AdreSraums (Memory-Map)
HEXMO-Festadressen und -Unterprogramme
MOVID-Festadressen und -Unterprogramme

Belegung des Anwender- und Monitor-RAMs ab 289%h
Disketten-Datensicherung

Modifikation des Video-Zeichengenerators
System-Kaonstanten im EPROM

Busbelegung

Belegqung der Portadressen
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2 . HEX—-—-Monitor

Fur Ausbildungs- oder Priifzwecke, aber auch in kleineren Anwendungs-
fallen, kann eine Minimalkonfiguration des MOPPEL eingesetzt werden,
die auBer der Zentraleinheit nur eine hexadezimale Tastatur mit hexa-
dezimaler Siebensegment-Anzeige verwendet.

Die Bedienungs- und Anzeige-Funktionen spielen sich dabei auf unter-
ster FEbene ab, da der Komfort von Text-Ein- und -Ausgaben uber ASCII-
Tastatur bzw. Video-Interface nicht zur Verfigung steht.

Prinzipiell benutzt auch diese Ausbaustufe dieselben Monitor-Routinen
wie der anschlieBend beschriebene Video-Monitor, nur eben mit einge-
schrankten Eingabe- und Anzeige-Funktionen:

DAT: Daten-Mode einstellen
Der Dezimalpunkt im Datenfeld leuchtet, und Eingaben von der
HEX-Tastatur gelangen ins Datenfeld.

ADR: AdreB8-Mode einstellen
Der Dezimalpunkt im AdreB8feld leuchtet, und Eingaben von der
HEX-Tastatur gelangen ins AdreBfeld; Mode-Anzeige: Eine LED.

REG: Register-Mode einstellen
Anstelle einer Speicheradresse wird eine Register-Bezeichnung
angegeben; Mode-Anzeige: Zwei LEDs.

FCT: Funktions-Eingabe vorbereiten
Dient zur Vorbereitung der auf dem folgenden Blatt genannten
Funktionen; Mode-Anzeige: Drei LEDs.

NXT: Weiterschaltung
Angezeigte Adresse oder Register-Bezeichnung erhohen.

BST: Riickschaltung
Angezeigte Adresse oder Register-Bezeichnung erniedrigen.

RUN: Ausfilhrung starten
Programm oder Funktionsaufruf starten.

RES:! Ricksetzen
Hardware-RESET mit Neu-Initialisierung aller Parameter; an-
schlieBend ist der Daten-Mode eingestellt; Mode-Anzeige:
Eine LED.
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Funktionen des HEX-Monitors
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g: Cass-Out (Cassetten-Ausgabel); vgl. Abschnitt 3.2
Format! aaaa<NXT> eeee<RUN>

1. Cass-In (Cassetten-Eingabe); vgl. Abschnitt 3.1
Format: aaaai{NXT> eeee@<RUN>

2: CPU-0Out (Ausgabe iiber SOD des 808S-Mikroprozessors)
Format: aaaaiNXT) eeee<{RUN>

3: CPU-In (Eingabe iiber SID des 89835-Mikroprozessors)
Format: aaaa{NXT) eeee<RUN>

4. List (HEX-Listing iiber den Thermodrucker)
Fermat:!: aaaad<NXT> eeee<RUN>

3: Text (ASCII-Listing iiber den Thermodrucker)
Format: aaaad<NXT> nn<RUN>; nn: Zeilenzahl (hexadezimal)

6: Exchange (Umkopieren m.AdreBanpassung); vgl. Abschnitt (.8
Format: aaaai{NXT)> eeee<RUN)>

7. Insert (ab Adresse aaaa NOPs (=90h) einfiigen)
Format: aaaa<NXT> nn<RUN>j nn: Anzahl (hexadezimal)

8: Uhr (Echtzeit-Uhr stellen); vgl. Abschnitt 3.4
Format: ssmm<NXT> WKK{(NXT> MMJIC<RUN>; Std/MinjTagiMon/Jahr

9: Uhr (Echtzeit-Uhr auslesen); vgl. Abschnitt 3.4
Format: aaaa<RUN>} aaaa: BCD-Uhrzeit-Buffer

A: Fill (Speicherbereich auffillen); vgl. Abschnitt (.2
Format: aaaad{NXT) eeee@{NXT> kk<RUN>; kk: Konstante

B: Break (Programmstart bis Breakpoint); vgl. Abschnitt 4.5
Format: aaaai{MXT> eceee<RUN>; ab ’'eeee’ im Einzelschritt

C: Copy (Speicherbereich umkopieren); vgl. Abschnitt 1.1
Format: aaaaiNXT> eeee/ NXT> zzzz<RUN>

D: Delete (ab Adresse aaaa Speicherinhalt nachricken)
Format: aaaai<NXT> nn<RUN>; nn: Anzah] zu loschender Bytes

E: Step (Einzelschritt-Betrieb), vgl. Abschnitt 4.2
Format: aaaa<RUN>; Anzeige:’'run’ <RUN>
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b MEMORY -MenlUu

Aus dem Monitor-Grundmeni erreichen Sie das MEMORY-Mendi, indem Sie

einfach 'm’ eingeben (ohne ’'Return’).

Das MEMORY-Meni bietet die <folgenden acht Betriebsarten an; um auf
den Speicherinhalt zuzugreifen, d.h. ihn auszugeben oder zu veran-

dern:

1.1 Copy (Speicherbereich umkopieren)

1.2 Fill (Speicherbereich auffiillen)

1.3 Kill (Speicherinhalt ersetzen)

1.4 List (HEX-Listing des Speicherinhalts)

1.5 Memory (Speicherinhalt inspizieren und modifizieren)

1.6 Revise (Speicherbereiche vergleichen)

1.7 Text (ASCll-Listing des Speicherinhalts)

1.8 Exchange (Speicherbereich umkopieren mit AdreSanpassung)

Aus dem MEMORY-Menii kommen Sie wie folgt zuriick ins Monitor-Grund-

meniu:

- durch 'TAB’ unmittelbar zum Monitor-Kaltstart
(sofortige Ausgabe des Monitor-Grundmeniis)

- durch ’'Escape’ bzw., CTL+C jeweils eine Ebene hoher im Meniu
(max. zweimalige Betitigung bis zum Monitor-Kaltstart)
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C: Copv

F: Fill

K: Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mmc 9009, asod, bson
Mm)>c 9008@,8000,bade

Mm)>c 9000,a009, 1000
9901=D0 1001:4B

Mm>

o.k.

Error

Error

# 16

# 1%



.1 C: Copy (Speicherbereich umkopieren)
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Format: Mm>C aaaa,eeee,zz2Z<{Ret>

Funktion: Umkopieren des Speicherbereichs von Anfangsadresse aaaa bis
einschlieBlich Endadresse eeee in den bei Zieladresse 222z beginnen-

den RAM-Bereich.

Zulassig: Guell- und Zielbereich konnen sich iberlappen, d.h. die
Zieladresse zzz2z kann ohne weiteres im Bereich aaaa....eeee liegen.

Quittung: o.k.

Error # 16: Adresse eceee ist kleiner als Adresse aaaa.
Error # 19: Einschreiben fehlerhaft (mit Abbruch der Operation

und Fehler-Listing).

Hinweis: Um das iiberlappende Kopieren zu ermoglichen, verlauft der Ko-
piervorgang aufwarts (von aaaa -> eeee), wenn aaaa>eeee ist und ab-
warts (eeee -> aaaa), wenn gilt aaaaeeece.
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Mir

C: Copv

£: Fill

K: Kill

L* List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mn>§ 9003, 9F£¢, €S
Mm>$ 9000, 2008, oS
Mm>¢ 9006, 9007, eS

Mo f 1009, 1¢ff 5
1600=C3 10@1:48

#Mm

oLk,
Ervor 8 {7
Error # 18

Error #'19



2 F: Fill (Speicherbereich auffiillen) h
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Format: Mm>F aaaa,eeee,kk{(Ret>

Funktion: Fiillen des Speicherbereichs von Anfangsadresse aaaa bis
einschlieBlich Endadresse eeee mnit der Konstanten kkj bei kk=g9 kann

die letzte Eingabe entfallen.

Zulassiqg: Fir die Konstante kk kann jeder hexadezimale Wert von

99...FFh eingesetzt werden.

Quittung: o.k.

Error # 17: Adresse eeee ist kleiner als Adresse aaaa.

Error # 18: Adresse ecee ist gleich Adresse aaaa.

Error # 19: Einschreiben fehlerhaft (mit Abbruch der Operation
und Fehler-Listing).
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X
3

CDpf
Fill
Kill
List
Memor y
Revise
Text
Exchange

XX r-rmnn

Mk 8018,802¢,eS5¢0

Mm k. 1260,1F¢f,e500
1146=E5 1145:11

Mm >

o.k.

Error

8§ 19



(71 3 K: Kill (Speicherinhalt ersetzen)

Format: Mm>K aaaa,eeee,xxyy<(Ret>

Funktion: Im Speicherbereich von Anfangsadresse aaaa bis

adresse eeee alle Bytes xx durch yy ersetzen.

Zulissig: Fir die Konstanten xx und yy kann jeder hexadezimale
von @9...FFh eingesetzt werden. Ist Adresse eeee kleiner als

erfolgt das Absuchen des Speichers Uber das Speicherende

hinaus.

Quittung: o.k.

Error # 19: Einschreiben fehlerhatt (mit Abbruch der Operation

und Fehler-Listing).
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M m

c:
‘F.
K:
L:
M:
R:
T
X:

Cop-

: Fill

Kill
List
Memor y
Revise
Text

Exchange

MnY1 8€0°,805a

BALC ES
2120 LI 4
8a2¢ 2@
863¢ tS
eg4@ ES
2g5¢ ES

"m .

ES ET
ae @@
26 @@
ES ES
ES ES
ES ES

ET
08
23
ES
ES
ES

ES
28
g
ES

=

~

ES

ES
@
ad
ES
ES
ES

-

ES
1%
14
ES
ES
ES

ES
ae
aa
ES

=
\J

ES

ES
ge
aa
ES
ES
ES

ES
ead
a0
E9
ES
ES

ES
aa
ES

E3

: oo

ae
ES
ES

E "_'.l.

es
e2
ES
ES

ES
aa
ad
ES
ES
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1.4 L: List (HEX-Listing des Speicherinhalts)
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Format: Mm>L aaaa,eeee<Ret>

Funktion: Hexadezimales Listing des Speicherinhalts ab Anfangs-
adresse aaad (LSD auf & abgerundet) bis Endadresse eeee.

Zusatzfunktionen: Das Anhalten bzw. Fortsetzen des Listings ist jeder-
zeit durch Betitigen der Blank-Taste moglich. Beim Stoppen kann der
Paralleldruck ein- oder wieder ausgeschaltet werden (durch CTL+7...
CTL+4); ’Escape’ bzw. CTL+C veranlassen einen Abbruch des Listings

mit anschlieBendem Riicksprung ins MEMORY-Menii.

Zulassig: Die Adressen aaaa und eeee konnen im gesamten AdreSbereich
von @9¢9...FFFFh liegen; ist Adresse eeee kleiner als aaaa, erfolgt

das Listen iUber das Speicherende FFFFh hinaus.
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C: Copy

F: Fill

K: Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Min Y
Ad- . Ink,

2863 cd

2241 48

2882 19

2833 ¢2

2894 @3

2205 19 ,

2806 FF Error # 82

. S ﬁé?
Mm>m 1000

Adr.Inh,

1¢9¢ cd
1000 C3 Error # {0

Mm >



Format: Mm>M aaaa<Ret) oder Mm>M(Ret>

Funktion: Speicheradresse aaaa und deren Inhalt ii listen; Inhalt ii
modifizieren (sofern die Adresse aaaa im RAM-Bereich liegt) sowie
Adresse aaaa um Eins erhochen bzw. erniedrigen.

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,
setzt der MoOnitor dafiir die unterste RAM-Adresse 28892h ein.

Zulassig: Fir die Adresse aaaa kann grundsatzlich auch ein Wert aus
dem ROM-Bereich eingesetzt werden, sofern nur eine Inspektion und
keine Modifikation des Inhalts erfolgt.

Bedienung: 2Zur Modifikation des Speicherinhalts ii sind die HEX-Ta-
sten 4...9 und A...F zu betatigen; der blinkende Cursor gibt die au-
genblickliche Schreibposition an, die sich mit jeder Eingabe um eine
Stelle verindert. Der Cursor l1aBt sich auch ohne HEX-Eingabe mit der
Tasten *links’ (=CTL+S) bzw. ’'rechts’' (=CTL+D) bewegen.

Das Einschreiben des modifizierten Speicherinhalts ins RAM erfolgt
erst nach dem Weiterschalten zur nachsten Adresse aaaa+l (durch ’Re-
turn’ oder ’Cursor abwarts’ =CTL+X). Das Zuriickschalten zur vorigen
Adresse aaaa-l1 ist durch die Taste 'Minus’ moglich (oder 'Cursor auf-
warts® =CTL+E)} der Inhalt der Adresse aaaa wird dabei nicht veran-
dert.

Der Ricksprung ins MEMORY-Menu kann nur durch Betatigen der Taste 'm’
erfolgens in dieser Betriebsart ist kein Warmstart Uber ’'Escape’ oder
CTL+C meglich.

Quittung: Implizit gegeben (sonst erfolgt Fehlermeldung).

Error # #2: Unzulassige Eingabe (nur HEX, Return, Cursor oder 'm’).
Error # 19! Einschreiben fehlerhaft.

hms
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€: Ceopy

F: Fill

K: Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mmir 90080, a000,bacd

Mm>¥ 8680, Ffff,49

Mm>r 8006, ffff,8001
FFFF=49 ©000:C3

Mm>

0.



1.6 R: Revise (Speicherbereiche vergleichen)
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Format: Mm>R aaaa,eeee,zzzz{Ret>

Funktion: Vergleich des Speicherinhalts ab Anfangsadresse aaaa bis
Endadresse eeee mit dem bei Zieladresse 2zzz beginnenden Spei-

cherinhalt und Listen aller Abweichungen:

SSSS=as DDDD:dd (S/D:Source/Dest-Adresse;
g/d:Source/Dest-Inhalt)

Zusatzfunktionen: Das Anhalten bzw. Fortsetzen des Listings ist jeder-
zeit durch Betitigen der Blank-Taste moglich. Beim Stoppen kann der
Paralleldruck ein- oder wieder ausgeschal tet werden (durch
CTL+>...CTL+4); Escape’ bzw. CTL+C veranlassen einen Abbruch des Li-

stings mit zrschliefendem Riicksprung ins MEMORY-Meni.

Zulassiqg: Die Adressen aaaa, eeee und 2zzzz konnen imn gesamten
Adreftereich vorn €99d...FFFFh liegen; ist Adresse eeee kleiner als

aaa>, =2v+fg0lgt 4der Vergleich uber das Speicherende FFFFh hinaus.

Quittung: o.k. (wenn keine Abweichungen vorlagen).

Hinweis: Das REVISE-Kommando bietet eine einfache Moglichkeit fir ei-
nen Speichertest. Man braucht dazu nur den gewinschten RAM-Bereich
on Adresse aaaa...eeee mit einer Konstanten zu fiillen und REVISE an-
zuwenden auf Mm>r aaaa,eeee,aaaa+l. In diesem Fall darf nur eine ein-
zige Abweichung 3jelistet werden (bei Adresse eeee/eeeetl).
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Mim

C: Copy

F: Fill

(¢ Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mm>t 9000, 24

Dieser Beispieltext wurde mit dem Editor erstellt
{ab Adresse 9036h im RAM) und mit dem Dollar-Zeichern
{24h) abgeschlcssen (als End-Kennung fir 'TEXT'}).

Mm>



1.7 T: Text (ASCII-Listing des Speicherinhalts) <w
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Format: Mm>T aaaa,ee<Ret> oder Mm>T aaaa,lee<Ret>

Funktion: Listen des Speicherinhalts ab Anfangsadresse aaaa als
ASClI-Zeichenfolge, bis das Endzeichen ee erreicht ist (bei fehlender
Eingabe von ee: Bis das Endzeichen @9%h erreicht ist). Bei jedem Wagen-

ricklauf (CR=Carriage Return, @Dh) wird automatisch ein Zeilenvor-
schub (LF=Line Feed, OAh) eingefiigt. Ist vor ’ee’ der Line Feed QOpera-
tar '1’ eingesetzt (HEX-Zeichen ungleich Null), wird der automatische

Zeilenvarschub unterdriickt.

Zusatzfunktionen: Das Anhalten bzw. Fortsetzen des Listings ist jeder-
zeit durch Betitigen der Blank-Taste moglich, Beim Stoppen kann der
Paralleldruck ein- oder wieder ausgeschaltet werden {durch

CTL+?...CTL+4)} ’'Escape’ bzw. CTL+C veranlassen einen Abbruch des Li-

atings mit anschlie@endem Riicksprung ins MEMORY-Mend.

2ulissig: Es kann von jeder Adresse aaaa aus dem AdreBbereich
900d...FFFFh aus gestartet werden, und fir das das Endzeichen ee kann

jeder heradezimale Wert 90...FFh eingesetzt werden.

hms
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C: CUpj

F: Fill

K: Kill

L: List

M: Memory
R: Revise
T: Text

X: Exchange

Mm)>x 4af,4be, 2302
Mm>x 4af,3be,2800a

Mm>x 4a¥,4be,890
PAAF=FS ©@88F:.51
P4BO=3A @810:C2
#4B1=06 @811:3F

M>

o.k.

Error # 16

Error # 19



.8 X: Exchange (Speicherbereich umkopieren mit AdreBSanpassung)

Format: Mm>X aaaa,eeeo,222zZ<{Ret>

Funktion: Wie beim Umkopieren (C: Copy), jedoch mit Anpassung aller
Absotutadressen, d1e im AdreGBbereich aaaa...eceee liegen, d.h. nach
der Anpassung sind die ibertragenen Programme im neuen Zielbereich

lausfzhiqg!

2ulassig: Es konnen ohne weiteres auch Programme aus dem ROM ins RAM

umkopiert und dort lauffahig 3emacht werden!

Quittung: o. k.

Error # 16: Adresze eceee ist kleiner als Adresse aaaa.

Error # 19: Einschreiben ‘fehlerhaft (mit Fehler-Listing).
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2. OUTWARD-Menlu

Aus dem Monitor-Grundmeni erreichen Sie das OUTWARD-Menii, indem Sie
einfach o’ eingeben (ohne °'Return’).

Das OUTWARD-Meni bietet die folgenden sieben Mdglichkeit an, zu exter-
nen Programmteilen zu verzweigen:

2.1 Assembler (Umsetzen von Quellprogrammen in den Objektcode)
2.2 BASIC (Programmerstellung in symbolischer Hochsprache)

2.3 Disassembler (Umsetzen von Objektcode in Assemblersprache)
2.4 Editor (Erstellen von Quellprogrammen in Assemblersprache)
2.5 Floppy (Programmpaket flir die Disketten-Handhabung)

2.6 Prommer (Programmpaket flir die EPROM-Handhabung)

2.7 Extension 2000h (Anwender-Festprogramm ab 2908h)

Aus den externen Programmteilen kommen Sie wie folgt zurick ins Moni-

tor-Grundmenii:

= durch 'm’ zum Monitor-Warmstart und von dort durch ’'Escape’ bzw.
CTL+C zum Monitor-Kaltstart (Ausgabe des Monitor-Grundmeniis)
(in BASIC durch 'bye’ direkt zum Monitor-Kaltstart)

- Anwender-spezifisch im Extension-Programmteil

hms
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el a S N NS PSP L o

-

1.2/20 Fass #
DPiseesenbler
Ed:tcr

Fleppy

HEX -Mod=
In/Dut pr/o#!
Monitor

¢ OCT-Mode
Symbol Table

MOX~IMMrAg

A1

A2
n.k.; Code End: 2C64Fh
A's

CHRLIN 805a
IOFLAG 2FC8

CHRLOF 2C4F CO
LIMLOP 2C4A

ee49
LINPAG da18

AY3
8091 0999 *

0002 0990 ORG 2C48H
9043 2C490 : OFS 3C4aH
9604 2C40 ¥

9605 2C49 Lo 4FH
8006 2040 LODEV 88H
809> 2049 co 49H
9998 2048 I0FLAG 2FC8H
8627 2049 *

fG10 2040 CHRLIN SgH
#9611 2C49 LINPAG 18H
9912 2Caa *

0913 2049 *

9914 2C46 21 @0 F8 HCOPY: LXI H,PFEOPH
PG15 2C43 96 18 MVI B,LINPAG
9916 2C45 3E 80 MVI A,LODEV
@817 2C47 132 Ce 2F STA 10FLAG
9018 2C4A CD 63 2C LINLGP:CALL CRLF
8019 2C4D OE 59 . MVI C,CHRLIN
9628 2C4F C5 CHRLOP:FUSH B
9821 2C58 4E MOV C,M
6022 2C51 CD 49 @g CALL CD
6023 2054 23 INX H
9624 2C55 Ci POP B
8025 2cS6 6D DCR C
@926 257 C2 4F 2C INZ CHRLCP
9827 2C5A @5 DCR B
9928 2C5B C2 4A 2C INZ LIMLOP
9929 2CS5E AF XRA A
9938 2CS5F 32 C8 2F STA 10FLAG
9931 2C62 C9 RET
8932 2C63 %

9633 2063 CS CRLF: PUSH B
#0834 2C64 OE 4D MVI C,@DH
#0935 2C66 CD 4F 0@ CALL LO
#P36 2C49 OE OA MVI C,@AH
@0a™ 2C¢R CD 4F ¢ CALL LC
8938 2C6E Ct POFP B
ga39 2C4F (9 FET

geqe 2c7¢ *

agcay 2C7@ END

A

CRLF 263
Lo 0 3F

HCORY  2(C49
LODEV @630

*¥1/0-FLAG fiir Druck

*80d Zeichen pro Zeile
*¥244 Zeilen pro Seite

¥ideo-Ruffer ausdrucken



2.1 A: Assembler (Umsetzen von Quellprogrammen in den Objektcode)

Aufruf: Mo>a oder Mo>A {(ohne ’Return’)

Funktion: Verzweigung zum RIM-residenten 3Software-Modul ’'Assembler’,
fiir das =zirne eigere, ausfuhrliche Beschreibung existiert.

Kurzbeschreibung:

@: Fass # @: "orhandene Symboltabelle erweitern.
Ein reues Quellgrogramm verwendet die symbolischen Namen (La-
bel! =ine- Symboltabelle, die zuvor beim Assemblieren eines an-
deren Pro3ramms asgelegt wurde (ersetzt Pass # 1),

1: Pass # |1: < mnbcltabelle arleqgen.
Erster Assembl2r -Durchlauw$é ei1nes Buellprogramms, bei dem fiur al-
le svkEslizzren Nanen (Labei) die zugehorigen Absolutadressen
ecwithalt ol s eine Symbpoltabelle eingetragen werden.,

2: Pass # 2: Ot =zktczde erzeu3jen.
Jwziter Azga2mbler-Durchlaufd mit Umsetzung eines in Assembler-

=mrac’s vorlisgenden GQueligrocgramms in die Maschinensprache (0Ob-
1o9ktende: Itantar3d-Bes3inr ber FEOZh), wobei die Absolutadressen
der :v.nv s 32lzgtan S, mnbzltabelle verwendet werden.

3! Pass # 3! komplett-Listing esrstellen,
Oritter Asgemblar -Durchiauf mit paralleler Ausgabe von Quellpro-
gramm und O-jsl tzode fur Dokumentationszwecke.

P! Disassembler! Direlite Verzweigung zZum Disassembler.

E: Editor! Dirskte Verzweigung zum Editor.

F: Floppy: Direkte Verzweigung zu den Floppy-Routinen.

H: HEX-Mode: Objektcode im HEX-Format ausgeben (im Pass # 3).

I: In/Out on/off: Anwender-Ein/Ausgabe {(de)aktivieren.

M: Monitor: Direkter Ricksprung zum Monitor-Kaltstart.

0: OCT-Mode: Objektcode im OCT-Format ausgeben (im Pass # 3).

S: Symbol Table: Symboltabelle alphabetisch listen.
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MOPPEL-BASIC-Interpreter \ 2.4
Copyrigkt (C} hm=’864

€1 Covvert

K: Kalt

M: Manitor

Ue Warm

X: Extern

~

rn EASIC
= and automatisch gsest

Edito--Listings”

B 19 rer Dieses BASIC-Programm wurde mit dew Zditor arstelit,
F*11 rem per Y-Einsprurng a2us dem R3M cingeless
PM2 vem tet Prua’ ict ler letzte Pefetl de
B>13 ra-

BF:1107 print " ® . ren Lesrzeile einfigen
BM!I® crzpos 18,25 ¢ rer Cureor auf Zpalte 1€, (unte:ste) Zsile 22
B>129 porint hex("ib®*),he)("4d*) ! rem Nur an Drucker: Engschrift select
B 1234 iprint "Cc ict *: ti® : rem Uh-zeit/Tat-r anzeiges und enz dvucten
Rirur

o e

5
5

Ee ist Mi,25.492.27;12:24:8%h

[»]
-~

) <A



(Programmerstellung in symbol ischer Hochsprache)

2.2 B: BASIC
Aufruf: Mo>b oder Mo>B (ohne
Funktion: Verzweigung zum

Interpreter’, fur das
existiert,
Kurzbeschreibung:

C: Convert:
K: Kalt:
M: Monitor:
W: Warm:
X: Extern:

eine

mehr vch der Tastatur),.

Befehlsumfang:

Preoarammaus fiihrungt
YVerzweigung:
Schleife!:
Unterprogrammaufrusf:
Definitionen:
Rand/Kommentar/Ende:

Exponential funktionen:
Trigonometrische Fkt.:
brige Furktionen!
Variablen-Bewertung:
Logische Operationen:
Daten-Direktzugrif#f:
Zahlenumsetzung:
String-Umsetzung:
String-Verarbeitung:

RAM-In/0Out:

Paort -In/Qut:

Console In/0Out:
Cassette In,/OQut:
Drucker-Ansteuerung:

Bildschirm-Verwaltung:

Speicher-Verwaltung:

hms

RUN <i>
GOTO i
FOR
GOSUB i
CLEAR i
NULL (i)

SAR ()
SIN (x)
DEF FN $({x)
ABS (x)

NOT x

DATA x

HEX ("h")
LEN(as%)
LEFTS(a$,i)

PEEK (1)
INP (i)
INPUT x
CLOAD
LPRINT x

CLRSCN
SPC (i)

FRE (x)

ROM-residenten
eigene,

i=m TO n

. C0Ss

'Return’)

Software-Modul
ausfuhrliche

'BASIC-
Beschreibung

Version-V-3.3-Programme umzetzen auf Version V 3.6.
BASIC-Kaltstart mit Initialisierung aller Parameter.
Direkter Ricksprung zum Monitor-Kaltstart.
BASIC-Warmsgtart mit Ubernahme der vorhandenen Parameter.
Externen Eingabe-Kanal aktivieren

(Eingaben als ASCII-String fortlaufend aus dem RAM halen,

nicht

:STOP « CONT
:IF...THEN $:ON...GOTO
‘STEP s TNEXT
:RETURN cCALL i
:DIM x (1) :LET x=1
:REM :END
‘LOG (x) TEXP (x)

(x) tTAN (x) PATN (X
tUSR (1) :TIS
SINT (x) $3GN (x)
:x AND vy tx OR y
:READ x :RESTORE
sASC ("a") :CHR$(4)
:STR®(x) VAL (a%)
!MIDe(a®,i,j) !RIGHTE(a$,1)
iFOKE i,x
:0UT i, x TIWAIT i,x,y
sPRINT x tLIST (1>
: CSAVE
tPPRINT x,vy sLLIST <i»>

tCLRLIN :CRSPOS 1,
: TAB :POS (x)
+NEW :BYE
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Cer vzttt "2 mayz'25

@gaprF FS ... PUSH P3W
G4BRG 3A @6 A2 ...... LDA ocaenw
gapz > ..., ADD 4
@4Ba 87 vesse. ADD &
@gaps. 2 ...... INR A
ag4es ¢~ L., ADD A
@ap> g7 ves-0. ADD A
ag4Bg @~  .,.... ADD A
@4B? 3D +es0s. DCR A
04BA C2 B2 04 ,..... INZ  @aF%9h
948D Fi +ee... PCP P3W
94BE C°  ...... REY

D>

Hirweis: Bei 4AFh beginnt *DPELY{' (Einsprung bei @adEh)



2.3 D: Disassembler (Umsetzen von Objektcode in Assemblersprache) \

. D Eh D e e s e Ak me e R WD D W L R NP S W R T G S Er e R R D WD D N TR WD EP TR AR WD Gn W W WP W WD T T W W T W A W m e = e w m  w an an

Aufruf: Mo>d oder Mo>D (ohne ’Return’)

Funktion: Verzweigung zum ROM-residenten Software-Modul 'Dis-
assembler’, das Bestandteil des Assemblers ist und im Zusammenhang

mi%t diesem ausfihrlich beschrieben wird.

Kurzbeschreibung:

Mach Angade der Start- und Endadresse fiihrt der Disassembler eine
Rickiibersetzung von Maschinenprogrammen in die Assemblersprache

durch.

Es litonnen sowohl Programme im RAM- als auch im ROM-Bereich disas-
sembliert werden, nur ist bei Angabe der Startadresse darauf zu
achter, AdaB diese bei Mehrwort-Befehlen auf den OpCode des Befehls
zeigt. Niese Fedingurg gilt fiir die Endadresse nicht, weil der Dis-
assamrbla--Dorcltaud bei Erreichen oder bei Uberschreiten der End-

adresse abgebrochen wird.

Dag Lieten kann jederzeit durch die Blank-Taste wunterbrochen bzw.
vieder fortgesetzt werdenj} bei angehaltenem Listen erfolgt der
Ryct:sprung ins MEMORY-Menid durch ’'Escape’ bzw. CTL+C.
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Aufruf: Mod>e oder Mo>A (ohne 'Return’)

Funktion: VYerzweigung in das ROM-residente Softwabe-nodul TEdi-
tor’', fir das eine eigene, ausfiihrliche Beschreibung existiert.

Kurzbeschreibung:

A: Assembler: Direkte Verzweigung zum Assembler.

C: Clear: Zeile(n) ldschen.
Eine oder mehrere Zeile(n) mit der/den angegebenen Nummer(n) lg-
schen, die verbleibenden Zeilen nachriicken und neu numerieren.

F: Floppy: Direkte Verzweigung zu den Floppy-Routinen.

G: Go to: Zeichen-Einfiigen vorbereiten,
Sprung zur angegebenen Zeilennummer und das Einfigen von Zei-
chen vorbereiten, d.h. bei Neueingaben werden die iibrigen Zei-
chen einer Zeile nach rechts verschoben (halbzeiliger Cursor).
Umschalten 2zum Zeilen-Einfiigen mit CTL+A, zurick zum Editor-
Grundmenid mit 'Escape’ bzw. CTL+C.

I! Insert: Zeilen-Einfigen vorbereiten.
Vor der angeg3ebenen Zeilennummer eine neue Zeile einfugen, die
ibrigen Zeilen des Textes nach hinten verschieben und neu nume-
risren (ganzzeiliger Curscr). Fortsetzen des Zeilen-Einfiigens
mit 'Return’, Umschalten zum Zeichen-Einfiigen mit CTL+F, und zu-
rack zum Editor-Grundmeni mit 'Escape’ bzw. CTL+C.

L: Liagt: Zeilen listen.
Listen des erstellten Textes von der angegebenen Zeilennummer
an; Stoppen und Fortsetzen des Listens durch die Blark-Taste
mgglich, Abbruch und Riicksprung zum Editor-Grundmenid durch 'Es-
cape’ bzw. CTL+C.

M: Monitor: Direkter Riicksprung zum Maonitor-Kaltstart.

S: Setup RAM: Text-Buffer initialisieren.
Yorbereiten des Textbuffers ab Adresse 99900h fiir die Neueingabe
von Texten, d.h., Auffiillen mit @0h, Einschreiben der Standard-
Kopfzeilen fiur Assembler-Programme und Einblenden der Echtzeit-

Uh?’ ]

X: Extend: Zeilennummer ein/aus, Console einstellen.
Listen der Zeilennummer ein- oder ausschalten, linken Rand und
Zeilerlange einstellen (fur den Einsatz als Text-Editor).

Hinweis: Es ist mdglich, in den Text hexadezimale Steuerzeichen
einzugeben, um beispielsweise Bildschirm- oder Drucker-Kommandos
Zu verarbeiten (Umschalten der Schriftart o.3a.).
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Drv.Alxy  "Stp/Sidixx ‘ Dens:xb

Drv.Bixx. Tracks: xxd Secs:¥xd
Drv.Cix-  RAM-Beg:xxh Bytsiveh
Prv.D:x> RAM-End:xvh Cord: xxh

--————-----—_-—--—-——----“__-—————.-—---——--_-_—_;_-_._-_______.._-—‘—-_—-—_-——__-_‘

RAMb ,RAMe, Tracks 9@, EF, 46

MOPPEL-FDC-Utilities V 18.6
Copyrighkt (C) hms’86

A'E: Assembler/Editor
B/T: Ratch out/Disk in
C/F: Copy/Format

e’W: Read/Write

M: Monitor

Dry.pi@T T Stp/Sidi3p " Dens.DD ; . e e
Drv.B:xx  Tracks: 40d Secs:16d '

Drv.Cixx  RAM-Beg:9gh Byts:dth

Drv.D:xx RAM-End:EFh Comd:AZh

A’E: Assembler/Editor
B/D: Batch gut/Disk in
€/ Copy/Format

~ R/W: Read/Write
M: Monitor

Fiw
o.k.

F>
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Aufruf: Mod>¢ oder MoO>F (ohne ’'Return’)

Funktion: Verzweigung zum ROM-residenten Software-Modul ’'Dis-
ketten-Handhabung’', fir das eine eigene, ausfihrliche Beschreibung
existiert.

Kurzbeschreibung:
A: Assembler: Direkte Verzweigung zum Assembler.

B: Batch Out: Vorspann fur Selbst-Start ausgeben.
Ausgabe eines numerierten Vorspanns (Nr.g...31), der samtliche
Angaben zum Einlesen und Starten eines Programms von Diskette
enthalt,

C: Copy: Spuren kopieren.
Die wunter 'Tracks® angegebene Anzahl von Spuren kopieren. Guel-
le: Wie unter 'Source’ (Seite/Laufwerk, Spur) spezifiziert;
Ziel: Wie unter ‘’Destination’ (Seite/Laufwerk, Spur) spezifi-
Ziert,

D: Disk in: Batch-Vorspann einlesen und Programm starten.
Batch-Vorspann mit der angegebenen Nummer von der Diskette ho-
len, den darin bezeichneten Datenblock einlesen, und das Pro-
gramm bei der im Vorspann enthaltenen Adresse automatisch star-
ten,

E: Editor:! Direkte Verzweigung zum Editor.

F: Format: Diskette formatieren.
Die unter ’'Tracks’® spezifizierte Anzahl von Spuren einschlieB-
lich Spur- und Sektor-Kennung auf die Diskette schreibenj im Da-
tenbereich jeder neu formatierten Spur stehen nur Bytes mit In-
halt ESh’', die bei CP/M-Programmen als Leer-Information inter-
pretiert werden.

M: Monitor: Direkter Rucksprung zum Monitor-Kaltstart.

R: Read: Diskette )lesen.
Daten von Diskette ins RAM einlesen, beginnend bei Anfangsadres-
se 'RAM-Beg’ (abgerundet auf xx@9%h) bis einschlieBlich Endadres-
se ’'RAM-End’ (aufgerundet auf xxFFh)j Blockanfang: Seite/Lauf-
werk, Spur, Sektor wie spezifiziert.

W: Write: Diskette beschreiben.
Daten aus dem Speicher auf Diskette schreiben, beginnend bei An-
fangsadresse 'RAM-Beg’ (abgerundet auf xx99h) bis einschlieB-
lich Endadresse 'RAM-End’ (aufgerundet auf xxFFh)j Blockanfang:
Seite/Laufwerk, Spur, Sektor wie spezifiziert.
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Typ: 2764 'SB:8ped - O REIE.ERATILEIieTh
Vpp: 21 ¥ SE:SFFF L ‘ ' R
Tim: @143 . DR:@pos

MOPPEL-EPROM-Utilities V 16.6
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Al Adjust
B: Blank Check .
C: Compare fl
M: Monitor
®: Program
R: Read
" T: Typ
V: Vpp

P>p8

Vpp: 21 v?
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P: Prommer (Programmpaket fiir die EPROM-Handhabung)

e e v h e W W e W A e T R A o ek T AP T W D S W R e W T e P R W WA W = e e e e o e o o o

Aufruf: Mo>p oder Mo>P (ohne ’'Return’)

Funktion: Verzweigung zZum ROM-residenten Saftware-riodul
'EPROM-Handhabung', fir das eine eigene, ausfiuhrliche Beschreibung
existiert,

Kurzbeschreibung:

Adjust: Programmierspannungen abglejchen,
Bildschirmfilhrung zu:r Eirstellung der. drei auf dem Programmier-
Modul vor“anden2r Potentiometer, die den Feinabgleich der ver-
schiedenen Programmierspannungen vorhehmen,

Blank Check: EPROM auf Leer-Inhalt priifen.

Auslesen des gesamten EPROM-Inhalts und Uberprdfen, ob alle
Speicherplatze geloscht sind (Inhalt FFh haben)j abweichende In-
halte werden mit den zZugehorigen Adressen gelistet.

Compare: EPROM- mit Speicher-Inhalt vergleichen.

Den EPROM-Inhalt von der angegebenen Anfangs- bis einschlie-
lich Erdadresse vergleicten mit dem Inhalt eines Speicherbe-
reichs, der bei der ebenfalls angegebenen Zieladresse beginnt;
Abweichungen zwischen Quell- und Zielbereich werden gelistet.

Monitor! Direkter PRiicksprung zum Monitor-Kaltstart,

Program: EPROM programmieren.

Den Speicherinhalt von der angegebenrnen Anfangs- bis einschlie@-
lich Endadresse ins EPROM iiberschreiben (’programmierer’'), dort
beginrend bei der eberfalls angegebenen Zieladresse. Die ver-
strichene Zeit wird im Feld 'Tim’ der Kopfzeilen eingeblendet.
Beim anschlielRenden automatischen Priflesen festgestellte Feh-
ler vwerden gelistet.

Read: EPROM auslesen.

Den EPROM-Inhalt von der angegebenen Anfangs- bis einschliel-
lich Endadresse ins RAM iibertragen (auslesen), dort beginnend
bei der ebenfalls angegebenen Zieladresse; Fehler beim Ein-
schreiben ins RAM werden gelistet.

Typ: EPROM-Typenargabe andern,
andern des EPROM-Typs, der im Feld 'Typ’ der Kopfzeilen einge-
blendet wird.

Vpp: Programmierspannung indern.

andern der beim Programmieren verwendeten Spannung, deren Wert
im Feld 'Vpp’ der Kopfzeilen eingeblendet wird.
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Aufrufé: Mod>x oder MO>X (ohne 'Return’)

Funktion: Verzweigung zum ROM-residenten Software-Modul ab Adres-
se 2000h (Hilfsbank 2, vgl. Abschnitt 2.1 'Belegung des AdreBraums

{Merory Map)').

Beschreibung: Auf dem 3-K-EPROM des Floppy-Disk-Controllers (FDC)
ist ein Speicherbereich von 2 “Bytes frei, den der Anwender fiir eij-
3ere, RCM-recjidente Programme nutzen kannj mit der X-Anweisung er-
tolat der direkte Sprung zu diesem Programmteil; die Moglichkeit

1ee Maonitor -Riicttsprungs ist vom Anwender bereitzustellen,
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3. PERIPHERAL -Menlu

Sie einfach 'p’ eingeben (ohne 'Return’).

Das PERIPHERAL-MeniU bietet die folgenden sechs Miglichkeiten an,

auf periphere Baugruppen zuzugreifen:

3.1 Cass-In (Cassetten-Eingabe)
3.2 Cass-0Out (Cassetten-Ausgabe)
3.3 Terminal (Vollduplex-Modem- und DFU-Betrieb)

3.4 Uhr (Echtzeit-Uhr auslesen bzw. stellen)
3.5 V.24-1In (V.24-Eingabe)
3.6 V.24-0ut (V.24-Ausgabe)

meniu:

- durch 'TAB’ unmittelbar zum Monitor-Kaltstart
(sofortige Ausgabe des Monitor-Grundmeniis)
- durch *Escape’ bzw. CTL+C jeweils eine Ebene hoher im Menu

(max. zweimalige Betitigung bis zum Monitor-Kaltstart)

Copyright (C) hms 1987
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Aus dem Monitor-Grundmenu erreichen Sie das PERIPHERAL-Menii, indem

um

Aus dem PERIPHERAL-Menu kommen Sie wie folgt zuriick ins Monitor-Grund-




MOFFEL-Video-Manitor ¥ 7.6 °
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M: Memcry -
C: CGutward

P: Peripheral
§: Start "~
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3.1 1I: Cass-In (Cassetten-Eingabe)
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Format: Mp>I aaaa,eeee(Ret>

Funktion: Daten iiber das Cassetten-Interface ins RAM einlesen, be-

3innend bei Anfangsadresse aaaa bis einschlieBlich Endadresse eeee.

Zulissig: Flir die Adressen aaaa und eeee konnen alle Werte aus dem

RAM-Bereich eirgesetzt werden.

Bedienung: Das Maanetband muB an den Anfang des ca.35 s langen Vor-
spanrs Jebracht werden, der bei der Magnetband-Aufzeichnung vor dem
eigentlichen Datenblock ausgegeben worden ist; innerhalb dieses Vor-
spanns sind erst das Bandgerat (Stellung ’'Wiedergabe’) und dann das
Einlese-Programm zu starten (durch Betatigen der Return-Tastej vagl.

Abschnitt 3.2 '0: Cass-Cut’).

Voraussetzung: Die Schaltung des Casssetten-Interfaces muB ent-
sprechend der Abgleichanweisung justiert seinj die Vorgehensweise
nierfiir und die Angaben iber Datenformat, Ubertragungsrate und An-

schluRbeleguny sind im Abschnitt 5.3 zusammengefast (’'Magnetbandgerit

‘+ernsteuerbar)’).

Quittung: o.k.

Error # S9: Vorspannfehler; beim Einlesen ist innerhalb von 199 Bytes
kein Block von 19 aufeinanderfolgenden 99-Bytes erkannt worden.

Error # St: Startzeichen-Fehler; die bei der Aufzeichnung aus-
gegebenen drei Bytes *D3h’ sind nicht erkannt worden.

Error # 32: Das Trennzeichen (29-Byte) nach den drei Startbytos *D3h°
ist nicht erkannt worden.

Error # 3%: Einlesefehler; ein Datenbyte ist unvollstindig empfangen

worden.

hms
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(;.2 0: Cass Out (Cassetten-Ausgabe) )

Format: Mp>0 aaaa,eceeelRet>

Funktion: Daten Uber das Cassetten-Interface ausgeben, beginnend bei
Anfangsadresse aaaa bis einschlieBlich Endadresse eeee.

Zulassig: Fir die Adressen aaaa und eeee konnen Werte aus dem ge-
samten Adregbereich 090d...FFFFh eingesetzt werden.

Bedienung: Das Magnetband ist an die gewiinschte Position zu bringen
(Zihlwerkstand notieren!) und in Stellung ’'Aufnahme’ zu starten; erst
bei laufendem Band wird das Ausgabe-Programm gestartet (durch
Betatigen der Return-Taste).

Ausgabeschema: Vor Beginn der eigentlichen Datenausgabe erzeugt das
Programm einen ca.5 s langen Vorspann, bestehend aus einer Serie von
P0-Bytes, gefolgt von drei Bytes 'D3h’ und abgeschlossen mit wiederun
einem @06-Byte. Dieser Vorspann ermoglicht es, das Einlesen und
Zusamensetzen der empfangenen Daten definiert zu beginnen (vgl., Ab-
schnitt 3,1 'I1: Cass-In’)., Die Angaben iber Datenformat, Ubertragungs-
rate und AnschluBbelegqung sind im Abschnitt 5.3 zusammengefaBt (’Ma-
ghetbandgerat (fernsteuerbar)’).

Quittung: o.k.

hms
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MOPPEL-Terminal V 15.&7 {C) hms'8s
Transmit: (TS --- " --=
Receive: SR 2lia -~
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(5.3 T: Terminal (Vollduplex-Modem— und DFU-Betrieb)
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Format: Mp>T iiii,oooo(Ret> oder Mp>T{(Ret>

Funktion: Daten-Ein- und -Ausgabe iber die V,24-Schnittstelle im Voll-
duplex-Betrieb vorbereiten. Bei Adresse iiii beginnt der Einlese-Buf-
fer im RAM, und Adresse oooo legt den Beginn des Ausgabe-Buffers
fest.

Zusatzfunktion: Wenn die Angabe der Adresse iiii fehlt, sotit der
Monitor dafiir die RAM-Adresse 899%h ein.

Zulissig: Fir die Adresse iiii kann jeder Wert aus dem RAM-Bereich,
und fiir die Adresse oooo kann jeder beliebige Wert aus dem
AdreBbereich eingesetzt werden.

Bedienung: An die V.24-Schnittstelle ist entweder ein anderer Com-
puter oder ein Modem fir die Datenferniibertragung (DFU) anzuschlieSen
(z.B. mit Telefon-Kopplung; vgl. linke Seite: Dialog mit 'TEDAS’ vom
Franzis-Verlag, Minchen).

Im Empfangskanal (Receive) kann mit der Tastenkombination CTL+I der
Einlese-Buffer zugeschaltet werden. Samtliche Eingaben werden dann
parallel zur Bildschirm-Anzeige fortlaufend ins RAM geschrieben, von
w3 aus man sie beispielsweise ausdrucken kannj} CTL+U beendet diese
Parallelschaltung. Die Zuschaltung beginnt automatisch beim Empfang
des Zeichens STX (Start of Text, 92h), und sie endet automatisch beim
Empfang des Zeichens ETX (End of Text, ©3h). Bei parallelem Ein-
lese-Buffer erscheint in der Kopfzeile der aktuelle Stand des Einga-
be-Buéfer-Pointers.

Piz Tastenkombination CTL+S veranlaBt die Ausgabe des Zeichens DC3
(=¥0ON Ubertragung stoppen, 12h), und bei CTL+8 wird DC1 ausgegeben
(=X0OF Ubertragung fortsetzen, i1ih). Beide Signale erscheinen auch in
der Kopfzeile.

Im Sendekanal (Transmit) kann mit der Tastenkombination CTL+0 der
Ausgabe-Buffer aktiviert werden. Samtliche Ausgaben kommen dann nicht
mehr van der Tastatur, sondern fortlaufend aus dem RAM, wo sie zuvor
zweckmaBigerweise mit dem Editor erstellt worden sind. Das Programm
fiigt bei jedem Wagenriicklauf (=CR Carriage Return, ODh) einen Zeilen-
vorschub ein (=LF Line Feed, Z2Ah). Die Tastenkombination CTL+U been-
det diese automatische Ausgabe. Bei Auftreten des Zeichens ETX (End
of Text. @3h) geht die Ausgabe selbsttatig wieder auf die Tastatur
liber, Bei aktiviertem Ausgabe-Buffer erscheint in der Kopfzeile der
aktuelle Stand des Ausgabe-Buffer-Pointers.

Reim Empfang des Zeichens DC3 (=XOF, i13h) wird der Ausgabekanal ge-
sperrt, und beim Empfang von DC1 (=XON, {ih) wieder freigegeben. Bei-
de Signale erscheinen auch in der Kopfzeile.

Der Riicksprung ins PERIPHERAL-Meni kann nur durch Betatigen der Ta-
stenkombination CTL+Z erfolgen; in dieser Betriebsart ist kein Warm-
start iber 'Esgscape’ oder CTL+4C moglich.

Ubertragungsformat: Die Angaben iiber Datenformat, OUbertragungsrate
und AnschluBbelegung sind im Abschnitt 5.4 zusammengefaBt (’'Terminal
und Modem (Daten-Ferniubertragung DFU)’).

Copyright (C) hms 1987
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(73.4 U: Uhr (Echtzeit-Uhr auslesen bzw. stellen)
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Format: Mp >ulRet> zum Auslesen bzw,
Mp>U ssmm, WKK,MMJJ<{Ret> zum Stellen

Funktion Auslesen: Auslesen der von der internen Echtzeit-Uhr ge-
lieferten Uhrzeit- und Datums-Information und Darstellung in folgen-
dem Format: Fr,906.93.87;11:35:31h

Funktion Stellen: Die interne Echtzeit-Uhr wird mit den eingegebenen
Daten wie folgt gestellt: ss=Stunden, mm=Minuten (Sekunden automa-
tisch 20), W=Wochentag (1=Montag usf,), KK=Kalendertag, MM=Monat,

JI=Jahres-Zehner und -Einer.

Z2ulissig: Die Stunden werden selbstverstindlich im 24-h-Format

eingegeben.

Quittung: Nach erfolgtem Stellen wird die Uhrzeit standig oben rechts
in den Bildschirm eingeblendet; diese Einblendung wird erst dadurch
wieder geloscht, daB die dafiir benotigte Intérrupt-Freigabe verandert
wird (durch einen Hardware-RESET oder eine andere Interrupt-Belegung,
z.B. durch Aktivierung des Floppy-Disk-Interfaces oder Terminals),.

Hinweis: Die Echtzeit-Uhr kann auch in allen anderen Programmen (z.B.
im Editor oder unter CP/M) ausgelesen werden, indem man die
vorprogrammierte Tastenkombination FCT+U aufruft (vgl. Abschnitt 6.6

'Einsatz der Echtzeit-Uhr’).

hms
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3.5 V: V.24-In (V.29-Eingabe)
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Farmat: Mp>V aaaa,eeee{Ret>

Funktion: Daten Uber die V.24- oder Stromtreiber-Schnittstelle ins

RAM einlesen, beginnend bei Anfangsadresse aaaa bis einschlieBlich

Endadresse ceee.

Zulassig: Fir die Adressen aaaa und eeee konnen alle Werte aus dem

RAM-Bereich eingesetzt werden.

Ubertragungsformat: Die Angaben Lliber Datenformat, Ubertragungsrate
und AnschluBbelegung sind im Abschnitt 5.4 zusammengefaBt (’Terminal

und Modem (Daten-Ferniibertragung DFU)’).

Quittung: o.l.

Copyright (C) hms 1987
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(é.é W: V.24-0ut (V,24-Ausgabe)
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Format: Mp>W aaaa,eeee(Ret>

Funktion: Daten iber die V,24- oder Stromtreiber-Schnittstelle
ausgeben, beqginnend bei Anfangsadresse aaaa bis einschlieSlich End-

adresse ceeee.

Zulassiqg: Fir die Adressen aaaa und eeee konnen Werte aus dem ge-
samten AdreGbereich J90829...FFFFh eingesetzt werden,

Ubertragungsformat: Die Angabern Uber Datenformat, Ubertragungsrate
und AnschluBbelegung sind im Abschnitt 5.4 zusammengefaBSt (’'Terminal

und Modem (Daten-Ferniibertragung DFU)*).

Buittung: o.k.

hms

Copyright (C) has 1987 ¥4)



' )
< . START —Menlu
Aus dem Monitor-Grundmeniu erreichen Sie das START-Meni, indem Sie ein-
fach 's’ eingeben (ohne 'Return’).
Das START-Meni bietet die folgenden finf Moglichkeiten an, um Pro- |
gramme zu starten und ihre Ausfiihrung zu verfolgen:
4.1 Go (Programm im Echtzeit-Betrieb starten)
4.2 Step (Programm im Einzelschritt-Betrieb starten)
4.3 User F290h (Programm bei der User-Adresse FO99h starten)
4.4 Byte (Programm im Einzel-Byte-Betrieb starten)
4.3 Break (Programm bis Breakpoint im Echtzeit-Betrieb starten)
Aus dem START-Meni kommen Sie wie folgt zurick ins Monitor-Grundmenu:
- durch "TAB' unmittelbar zum Monitor-Kaltstart
(sofortige Ausgabe des Monitor-Grundmenis)
- durch 'Escape’ bzw., CTL+C jeweils eine Ebene hoher im Meni
(max., zweimalige Betatigung bis zum Monitor-Kaltstart)
2
= Copyright (C) hms 1987 )




2041 eoga
oaaz gena
03@4 Foas
o064 Fep3
aaas £oes
6086 Taps
6867 Fgaz
.0808 Fgas
eges FOE9
0a19 FOOA
@11 FOOR
#a12 Foec

ORG @reser
*

21 AZ 32 DEMG: LXI1

3E 41
77

.
22

3C

27

23

3C
27

okl ic!

1@

Myl
HaV
INX
INR
MoV
INX
INR
Mov
IMP

MOPPEL -Video-Manitor V 7.6

Copyright () hms’36

M:
p:

s:

M

G:
s:
u:
Y:
Z:

Meror y
Qutward

Per ipheral

Ctart

e -

Go
Step

User Fegeh

Bj{?

M, A
18034

¥ 1d2p0-Adresce (B:iaﬁ:tﬁe)
¥3.00 ASCII-Code fir “A”
¥Acc-Inhalt - (HAL:

#Acc: ASCII-Code fur "B”
*Acc-Inhalt -. (HLL:

¥Acc: ASCII-Code fir *C*
¥Acc-Inhalt -3 (H&L)
¥Monitor-Warmstart ~

Ric



(ﬁ;.l G: Ga (Programm im Echtzeit-Betrieb starten) W

Format: Ms>G aaaa<Ret> oder Ms>G{(Ret>

Funktion: Die CPU-Register einschlieBlich Stack-Pointer mit den
Werten aus dem Register-Buffer im RAM laden, den Cursor ausschalten

und die Programmausfiihrung bei Adresse aaaa beginnen.

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,
setzt der Monitor dafiir die unterste RAM-Adresse 2800h ein.

Zulidssig: Fir die Adresse aaaa kann jeder beliebige Wert aus dem
gesamten Adregbereich 09¢99d...FFFFh eingeset2t werden, allerdings mug
an dieser Stelle ein OpCode stehen (erstes Byte eines Mehrwort-Be-

fehls).

Hinweis: Wenn 4das aufgerufene Programm nicht definiert abgeschlossen
ist (z.B., durch einen Sprung zum Monitor-Warmstart), kann die Rick-
kehr zum Monitor nur durch einen Hardware-RESET erreicht werden. Nach
dem RESET werden die Inhalte aller CPU-Register einschlieBlich
Stack-Pointer in den Register-Buffer im RAM iibertragen (vgl. Ab-
schnitt 7,4 'Beleqgqung des Anvender- und Monitor-RAMs ab 2890h’).

hms
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4,2 S: Step (Programm im Einzelschritt-Betrieb starten)

Format: Ms>S aaaa<Ret> oder Ms>S(Ret>

Funktion: Die CPU-Register einschlieBlich Stack-Pointer mit den
Werten aus dem Register-Buffer im RAM laden, und die Einzelschritt-
Ausfiihrung bei Adresse aaaa beginnen.

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,
setzt der Monitor dafiir die unterste RAM-Adresse 28900h ein.

Zulissig: Flir die Adresse aaaa kann jeder beliebige Wert aus dem
RAM-Bereich eingesetzt werden, allerdings muB8 an dieser Stelle ein
OpCode stehen (erstes Byte eines Mehrwort-Befehls).

Bedienung: Nach der Darstellung der Register-Inhalte konnen alle
Register einschlieGlich FLAGs und Stack-Pointer modifiziert werden
(Betitigen der HEX-Tasten 9...9 und A...F)j der blinkende Cursor gibt
die augenblickliche Schreibposition an, die sich mit jeder Eingabe um
eine Stelle nach rechts verschiebt. Der Cursor lagt sich auch ohne
HEX-Eingabe mit den Tasten ’'links’ (=CTL+S), ’rechts’ (=CTL+D) oder
'TAB® (=2x ’'rechts’) bewegen.

An der acht Bit-Positionen des FLAG-Registers wird bei Eingaben gro-
Ber 1’ nur das niedrigstwertige Bit des entsprechenden ASCII-Codes

berilcksichtigt.

Das Ausfiihren des aktuellen Befehls unter Einbeziehung der angezeig-
ten Reqgister-Inhalte erfolgt durch ’Return’ (oder 'Cursor abwarts’
=CTL+X) mit automatischem Stop beim nachsten Befehl und erneuter An-
zeige der Register-Inhalte.

Der Ricksprung ins MEMORY-Menid (nicht START-Menii!) kann nur durch Be-
tatigen der Taste 'm’ erfolgeni in dieser Betriebsart ist kein Warm-
start iliber 'Escape’ oder CTL+C moglich.

Einschrinkung: Das im RAM stehende Anwender-Programm darf nicht die
Befehle 'RST@’, 'RST!’ oder 'RST2' enthalten, weil diese fir die
Einzelschritt-Behandlung des Monitors reserviert sindj ferner diirfen
im Anwender-Programm keine Springe bzw. Unterprogramm-Aufrufe zur je-
weils nichstfolgenden Adresse vorkommen, weil der Monitor dort einen
Stop einfligt (und beim Weiterschalten natirlich wieder ersetzt).

Hinweis: In der BREAK-Betriebsart kann vor Beginn des Einzel-
schritt-Betriebs ein bestimmter Programmteil unter Echtzeit-Bedin-
gungen durchlaufen werden (vgl. Abschnitt 4.3).

Error # F1: Cursor aufwirts in dieser Betriebsart gesperrt.
Error # #2: Unzulissige Eingabe (nur HEX, Return oder Cursor).

Copyright (C) hms 1987
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w

(;.3 U: User FZ8O0h (Programm bei der User-Adresse FI00h starten)

Format: Ms>U ssss,ecee,dddd{Ret>

Funktion: Die auf dem Bildschirm eingegebenen Werte ssss, eeee und
dddd in den Parameter-Buffer im RAM laden (vgl. Abschnitt 7.4 'Be-
lequng des Anwender- und Monitor-RAMs ab 2890h’), den Cursor ausschal-
ten und die Programmausflihrung bei Adresse FO9%h beginnen (Standard-

Beginn eines assemblierten Programms),.

Zulissig: Fir die Parameter ssss, eeee und dddd kann jeder he-
#zdezimale Wert von ©@0909...FFFFh eingesetzt werden. Zur Abkirzung
kann die Parameter-Eingabe auch ganz entfallen, sie werden dann beim

Programmstart auf MNull gesetzt.
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Format: Ms>Y aaaa<Ret> oder Ms>Y<{Ret>

Funktion: Den Cursor ausschalten und die Programmausfihrung im Ein-

zel-Byte-Betrieb bei Adresse aaaa beginnen.

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,

setzt der Monitor dafiir die unterste RAM-Adresse 2890%h ein.

Zulissjg: Fur die Adresse aaaa kann jeder beliebige Wert aus dem
gesamten Adregbereich @@99...FFFFh eingesetzt werden, allerdings mug

an dieser Stelle ein OpCode stehen (erstes Byte eines Mehrwort-Be-

fehls) .,

Bedienung: In der BYTE-Betriebsart sind Tastatur und Bildschirm
inaktiv, Dags Weiterschalten zum nachsten Befehlszyklus kann nur iber
1ie STEP-Taste erfolgen f(auf der 8%9er-CPU bzw. auf dem 87er-Einzel-
schritt-Modul); die Zustandsanzeige von AdreB- und Datenbus sowie Pro-

zessor-Zyklus erfolgt auf der S89er-LED-Einheit bzw. auf dem 87er-Ein-

zelschritt-Modul.

Hinweis: Das Beenden &er BYTE-Betriebsart ist ausschlieBlich uber

einen Hardware-RESET moglich; weil die Steuerung des Computers voll-

standig auf die Hardware iibergegangen ist. Nach dem RESET werden die

Inhalte aller CPU-Register einschlieBlich Stack-Pointer in den Regi-
ster-Buffer im RAM Ubertragen (vgl. Abschnitt 7.4 ’'Belegung des Anwen-

der- und Monitor-RAMs ab 280¢h’).
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fé.s Z: Break (Programm bis Breakpoint im Echtzeit-Betrieb starten)
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Format: Ms>Z aaaa,eeee<Ret> oder Ms>Z,eeeeRet>

Funktion: Programmausfiihrung ab Anfangsadresse aaaa starten, wie
unter 'G: Go' beschrieben (v9l. Abschnitt 4.1); ab Adresse eeee in
den Einzelschritt-Retrieb iberg3ehen, wie unter 'S: Step' beschrieben

{vgl, Absctnitt 4.2).

Zusatzfunktion: Wenn beim Aufruf die Angabe der Adresse aaaa fehlt,

setzt der Monitor dafur die unterste RAM-Adresse 2899h ein.

Bedienung und Einschrinkung wie unter 'G! Go' bzw. ’'S: Step’' beschrie-
ber (Vv3gl., Abechriitte 4.1 bzw. 4.2), d.h. die Anfangsadresse aaaa kann
wahluesice im ROM ader RAM-Bereich liegen, wahrend die

Stopadresse eeee zwingend im RAM liegen mus.
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=5. Peripherie—Anschlu

Die Gerate-Konzeption sieht eine 3anze Reihe von Schnittstellen zum
Anschluld von Peripheriegeraten vor. Diese AnschluBmoglichkeiten sind

vielselitig ausgelegt, um den unterschiedlichsten Anforderungen ge-

recht zu werden.

Der vorliegende Abschnitt beschreibt die AnschluB- und Betriebsbedin-

qungen fiur folgende Peripheriegerate:

Monitor (Datensichtgerat), BAS- und TTL-Ansteuerung
Drucker, RS232 (seriell) und Centronics (parallel)

a ;A U
-

a u
A &» W

Magnstbandgerat (fernsteuerbar)
Terminal und Modem (Daten-Ferniibertragung DFU)

Floppy-Disk-Lavfwerke
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(75.1 Monitor (Datensichtgerit), BAS- und TTL-Ansteuerung
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Zur Bildschirm-Ausgabe lassen sich handelsiibliche Sichtgerate (Monito-
re) mit beliebiger GroBe und farblicher Darstellung anschlieBen; hier-
fuir stehen zwei Schnittstellen zur Verfigung, die alternativ, aber
auch gleichzeitig belegt werden konnen (Ansteuerung iber das Videao-In-

terface) !

Der AnschluB eines Standard-Datensichtgerates mit BAS-Eingang erfalgt
an der Cinch-Buchse 'MON' auf der Bus-Platine; hier steht das zu-
sammengesetzte Bild-, Austast- und S.nchron-Signal (BAS) mit einem
Standard-Pegel von ca.!,4...1,8 Vss zur Verfiigung.,

Datensichtgerste mit reiner TTL-Ansteuerung werden an der vierpoligen

Stiftleiste 'VID' auf der Bus-Platine angeschlossen, die wie folgt
beschraltet ist: \
I

Pin Signal Bus Bedeutung Pegel |

1 vVID cit Video-Signal (TTL true)

2 Vs ci3 Vertikaler Synchron-Impuls (TTL invers, 123 us)

3 HS cl?2 Horizontaler Synchron-Impuls (TTL true, S us)

4 GND x32 Bezugspotential (’'Masse’)

tir einen TTL-Monitor kann -unter Beachtung

Die 12-V-Stromvarsorgung
vom Schaltnetzte1l

der Netzteil-Spezifikationen- in der Regel noch
iiber nommen werden,
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5.2 Drucker, RS232C (seriell) und Centronics (parallel)
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Der AnschluB eines Druckers mit serieller RS232C-Schnittstelle er-
folgt iber die 9polige D-Sub-Buchse 'PRT' auf der Bus-Platine, die
wie <folgt belegt ist (Ansteuerung iber das Universal-Interface; vgl.
Abschnitt 6.7 'Drucker-Aktivierung’):

Pin Signal Bus Bedeutung Drucker-Signal Pin
2 PRTIN al9 (Drucker-Bereitmeldung) Data Terminal Ready 26
3 PRTOT cté (Drucker-Ansteuerung) Received Data RxD 3
5 Grourd bi4 (Rezugspotential’'Masse’) Signal Ground SG 7

Die Dateriibertragung erfolgt mit folgenden Randbedingungen, die im Mo-
nitor fest programmiert sind (in Klammern sind die jeweiligen EPROM-
Adresser angegeben; identisch mit V,24/20-mA-Ansteuerung' vVgl. Ab-
schknitt 2.7 'System-Korstanten im EPROM’):

ibertragungsformat (GISEh): 1| Startbit, 8 Datenbits, | Stopbit,
keine Paritatspriifung, Taktfrequenz
1:1 (Mode: 14h)

Datenrate (QQQSE/AIAFh): 48439 Baud
Ubertragungsverfahren: Mark (logisch {): -12 V

Space (logisch @): +12 V

Der ArschluR eines Druckers mit paralleler Centronics-Schnittstelle
erfolgt iiber die 3épolige Buchse 'CEN’' auf der Bus-Platine, die wie
folgt belegt ist (*7*: aktiv LOW; Ansteuerung Uber das Universal-
Irterface):

— o —— —— —

i '
Briicke ’/SLCT IN' (Bus) ' 36 18 !
Briicke '+5 ¥V’ (Bus) ¢ 35 172! (x32) GND
' 34 16 ! {x32) GND
GND (x32) ' 38 15 !
t 32 14 ! (Bus) Briicke '/LF’
/INPRM (b1S) 1 3t 13!
GND (x32) vt 3@ 12! (bté) PE
GND (x32) 129 11! (b1?) BUSY
GND (x32) ' 28 19! (b18) /ACKNLG
GND (x32) v 27 9 ! (b21) DATA 8
GMD (%32) v 26 8 ! (b22) DATA 7
GND (x%32) ' 2% 7! (b23) DATA 6
GND (x32) ' 24 65 ! {b24) DATA S
GND (x32) t 23 s ! (b25) DATA 4
GND (x32) v 22 4 ! (b26) DATA 3
GND (x32) P21 3! {b2?7) DATA 2
GND (x32) ' 20 2! {(b28) DATA 1
GND (x%32) U 1! (b29) /DSTB
]
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5.3 Magnetbandgerat (fernsteuerbar)
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Bevor der Datentransfer zwischen Computer und Magnetband-Gerat erfol-
g2n  kann, muB das Cassetten-Interface (einmalig) abgeglichen werden;
bei fertig gelieferter Raugruppen ist dieser Abgleich bereits herstel-
lerseitig duchgefihrt worden,

Fyr die Dauver des Abgleichs sind auf dem Universal-Interface die
Briicken TP@g/GND sowie TP1/G@ 2u schlieBen., Die Software-Abgleich-Rou-
tine ‘'Adjust’ ist Bestandteil der Cassetten-Ausgabe-Routine '0' im
PERIPHERAL -Meni (vgl. Abschnitt 2.2}, Aus dem Monitor-Grundmenu wird
gie wie folgt aufgerufen: 'p’ (fiir 'PERIPHERAL-Meniu'), gefolgt von ’0
ad’ (fur 'Cass -Qut/Adjust’).

Naz RPatentiometer P2 ist nur so0 einzustellen, daB sich der angezeigte
MelPuert auf ca.3125d stabilisiert; ist dies nicht moglich, i1st das
rzitbestimmende RC-Glied R23/C4 zu verandern f{durch schrittweises VYer-
A-Al3ern bzw., Yerkleinern des Widerstandes R23).,

Pz Purdanerite -Ansch1lul srfolgt iber die Spolige DIN-Buchse 'CAS’ auf
der Ros-Platine, die viie folgt belegt ist (Ansteuerung Udber das Uni-

vevzzl -Trteréaczs)

Pin Sigral Bus Bedeutung

{ T an” Cassette-Qut

2 GHD <32 Berugspotential (’Masse’)
2 CIM 29 Cacsette-In

9 per b3t Relais |

= FELE £33 Relais ¢

Pie nntentialfrzi an die Anschlisse 4 und 3 gefiihrten Relais-Kontakte
lsanen Sei ferrbedierbaren Geraten zur automatischen Motor-Steuerung
sarver et wer den; beim Starter der Cassetten-Ein- bzw. -Ausgabe-Routi-
re {(*I’ Ezwu., 'C' im PERIPHERAL-Meni} werden diese Relais-Kontakte fir
die Dauver cer Cbertragurg geschlossen.

Die Patariirertraqurng erfolgt mit fclgenden Randbedingungen, die im Mo-
nikm- fzgt nrgyrammiert sind (in Klammern sind die jeweiligen EFROM-
Adregser angeq2ben):

bertragurngsfarmat (FSSFh): t Startbit, 8 Datenbits, 1| Stopbit,
keine Paritatsprifung, Taktfrequenz
114 (Modle:!: 14h)

Datenrate (GQd146/8917h) 1223 Baud

bertragurnqsverfahrer: Phasen-Codierung, d.h. Aufzeichnung
einer kaonstanten Frequenz mit Halbwel-
len-Umtastung.

hms
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5.4 Terminal und Modem (Daten-Fernibertragqgung DFU)

HUarmagpgsastzuarg fl~ d2n Terminal- bzw., Modem-Betrieb ist eine Hardware-
‘'ze =1 sduung ven Pin 7 des AClIA-Bausteins (685@) zum AnschluB8 a23 der
44poligen VUG-Leiste (/RSTZ?S; 99fls. nachverdrahten).

Bzim Patwieh 4egs Comput=re als Terminal (z,B. bei AnschluB eines Tele-
frr -Mgdtems zur Trtzr-Fernibertragung, DFU) oder beim Datentransfer

dher  die ' 72 2w, die 2d-mA-Stromtreiber-Schnittstelle (vgl. Ab-
schnitt 4 'PERIPHERAL-Mzri’) erfolgt die Verbindung zur Peripherie
iber die 2%polite D-Sub-Buchse 'VU24° auf der Bus-Platine, die wie

tal3t haiaegt ist (Ansteuerund uber cas Universal-Interface):

Pin Signal Bus Term/DFU V.24-0ut V.24-1In 29 mA
tTe T - . L RS
2 T D (D1/1@3) BS ¥ TxD . . ¥ RxD ., . . . 0 0 0 0 0.
I PxD (2T/134) kB3 ¥ R«D . . . . . « . % TxD . PR
1 RPTS (22714 b7 . . ¥ RTS . . ¥ CTS ., . ¢« & v & o« o «
| CTS ‘MTZ/1@&)y B ., ¥ CTS . . . . . . . ¥FRTS . . . . . .
& D3R (ML’1@7) b9 . ¥ D5R/CD. ¥ DTR , e e e e e e e e
036G CE2S1E?) big o, * SG ¥ 36 . . ¥S6G . .. . .
QO OR« .. .. B2 0 L s s e e e e e e e e e e e *Rx (1)
QO H12 V. L. . Lal3 s s XY e e e e e e e e e e e e e

13 T« Ret . . . b4 . . . + ¢ ¢« v v 4 « « « « « o « + ¥ Tx Ret

P TR (S1) . . B . .0 s s s s . e . . ¥DSR . .. 0 e

21 Rx Ret . . . DbB13 . . . +« ¢ & « o 4 « 4 & + o« +» « + % Rx Ret

«x) Die 12-V-Verbindung zum AnschluB @ Lkann bei Bedarf herge-
Jestell* werdszr, umr 4dar-iber z.B. ein Modem zu speisen.

Die V.24/29-mA-Dateniibertragung =rfolgt mit folgenden Randbedingun-
I, i1ie im Mmnitor fest programmiert sind (in Klammern sind die
‘zmeiligan TPRCOM-Adressen angegekeni identisch mit Drucker!):

Jhertiragurssformat (O9SEhY: | Startbit, 8 Datenbits, § Stopbit,
leine Paritatsprifung, Taktfrequenz
1:1 (Made: 14h)

Datenrste (QQAE/AAOFh) 48¢9 Paud

ithertragunaysvertahren: RxD/TxD: @(=Space)+12 V; l(=Mark)-12 V
sonstige:g(=Aus) -12 V; 1(=An) +12 V

Die Datenibertragung beim Modem/DFU-Betrieb erfolgt mit folgenden
Ranibtedingungen, die im Manitar fest programmiert sind (in Klammern
si-< die jeveiligen EPRCM-Adressen angegeben).

Jbertriountsformat (796¢h): 1 Startbit, 8 Datenbits, 1 Stopbit,
keine Paritatsprifung, Taktfrequenz
1:16, DTR aktiv (Mode: 95h)

Datenrate (AFIE/EB1Fh): 480@ (mit CLK/16=399 Baud)

ubertragungsverfahren: RxD/TxD: @(=Space)+12 V; l(=Mark)-12 V
sonstige:@(=Aus) -12 Vj 1(=An) +12 V

hms
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S.5 Floppy-Disk-Laufwerke

Der Floppy-Disk-Controller kann maximal vier Laufwerke ansteuern, die
mit einer 34poligen Standard-Schnittstelle ausgestattet sind. Es las-
sen sich 3-Zcll-, 2.9-Zoll- oder 5.23-Zoll-Laufwerke verwenden, ein-
seitiqg oder zweiseitig beschreibbar, auch im gemischten Betrieb.

Beim AnschluB mehrerer Laufwerke sollen die AbschluBwiderstande auf
der Laufwerk-Elektronik nur in demjenigen Geradt vorhanden sein, das
am Ende des Flachband-Kabels lie3t; in den dazwischenliegenden Gera-
ten sind diese Widerstinde (in der Regel Widerstands-Netzwerke) zZu
ertfernen. MaBgeblich hierfir sind jedoch . letztlich die Hersteller-An-
3aber.

Die Stromversorgung von maximal zwei Mikro-Laufwerken (3 Zoll oder
3.5 Zecll) kann -unter Beachtung der Netzteil-Spezifikationen- in der
Regel noch vom Schaltnetzteil Ubernommen werden.

Di2 Belegung des vierpoligen Stromversorgungs-Anschlusses ist wie
folgt genormt:

1 +12 V  (cl1é am Netzteil-Steckplatz)

27 GND fiir +12 V

3: GND #fiir +S V

4! +S V (a/c20/22/24 am Netzteil-Steckplatz)

Die Verbindung 2zu den Laufwerken wird iber die 34polige Stiftlieiste
auf der Platine des Floppy-Disk-Controllers hergestellt; si1e ist -der
Norm entsprechend- wie folgt belegt:

GND (x32) LI | 2!

GND (x32) '3 3 !

GND (x32) ' S 6 ' Drive 3 Select
GND (x32) v 7 8 ! Index Puls

GND (x32) ' 9 16! Drive @ Select
GND (x32) ' 11 12 ' Drive i 3Select
GND (x32) ' 13 14 ' Drive 2 Select
GND (x32) ' 18 16 ' Motor On

GND (x32) t {? 18 ' Direction Select
GMD (x32) ' 19 24 ! Step

GND (x32) t 21 22 ' Write Data
GND (x32) 't 23 249 ' Write Gate
GND (x32) ' 285 26 ' Track 29

GND (x32) ''27 28 ! Write Protect
GND (x32) ' 29 30 ' Read Data

GND (x32) ! 31 32 ' Side One

GND (x%32) vt 33 34 !
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S . Ein— und Ausgaben

Die Kommunikation zwischen Anwender und Computer lauft im Normal+fall

Tastatur und Bildschirm abj; dieser Dialog vollzieht sich uber

zeit-Uhr-Aufruf und die Drucker-Aktivierung

1t

Monitor-£ingabe-Routinen CI und CSTS

Codierung der ASCII-Tastatur

.1 Codisr»nung der 89er-Tastatur-Erweiterung

2 Codierung der 27er-Tastatur-Erweiterung

Marnitecr-Ausgabe-Routine CO
VVerarbeitura der Bildschirm-Codes
C=zcape-Sequenzen

Finsstz der Echtzeit-Uhr

Druclier-Aktivierung

Copyright (C) hms 1987

Zusammenfassend

vorgesehenen Unterprogramme CI und CO, deren Eigenschaften

und weitergehenden Leistungsmerkmale eingehend beschrieben werden.

Wegen der vielfaltigen Bedeutung sind in diesem Zusammenhang der Echt-

darge-
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Der normale Weg von Eingaben auf der Anwender-Ebene lauft iUber die Mo-
nitor-Unterprogramme 'CI’ und 'CSTS’ ab (Console Input, Festadresse
d943h und Consocle 5Status, Festadresse d@%52h; vgl. Abschnitt 7.3
'MOVID-Festadressen und -Unterprogramme’). Das Unterprogramm ClI war-
tet auf das Betatigen einer ASCII-Taste und liefert bei deren Betati-
qung cen ihr zugeordneten ASCII-Code im Register A; Das Unterprogramm
CSTE ermittelt nur, ob iiberhaupt eine Taste betatigt ist oder nicht;
i» ersten Fall ist beim Ricksprung der Inhalt von Register A=FFh, wund
das ZERO-FLAG ist of¢; im anderen Fall (keine Taste aktiv) ist Regi-
ster A=d0h unrd ZERO ist gesetzt.

Die Taztatur liefert samtliche Codes im Bereich @@...7Fh; daruber hin-
aus ermdglicht sie die Aktivierung verschiedener Funktionen. Dazu ist
sie furktiorell in vier Ebenen unterteilt:

Normal -Ebene:! Codes der Kleinbuchstaben bzw. unteren Tastensymbole
SHIFT-Ebene: Codes der GroBbuchstaben bzw. oberen Tastensymbole
Control -Ebene: Codes 99...1Fh und fehlende ASCII-Codes 27h/é&h
Funktions-Ebene: Pro Taste vier frei programmierbare Codes

Im folgenden Abschnitt ist die Zuordnung der ASCII-Codes zu den ein-
zelnen Tasten tabellarisch zusammengestellt. Hierzu sind folgende Er-
lauterungen angebracht: Die Taste ’'SHIFT LOCK' schaltet die gesamte
Tastatur auf diz SHI-T-Ebene um bzw. von dort zurick auf die Normal-
Ebene; ihre Betdti3ung wird mit der internen Schnrnarre qgquittiert. Unab-
*dngig von der jeweiligen Ebere ist die Escape-Taste (links nebern der
iberbreiten Leertaste 'Blank’'); sie liefert immer den Steuercode
'1Bh? (er wird auch bei der Tasten-Kombination CTL+DEL erzeugt:!. Die
mit CTL+7,..CTL+4 zu- bzw. abschaltbare Drucker-Aktivierung ist 1m Ab-
schnitt 6.7 beschrisben,

In der Funktiocns-Ebene sind zwei Funktionen fest programmiert:. Bei Be-
tatigung von FCT+U erfolgt das Auslesen der Echtzeit-Uhr, und bei
FCT+Y wird der gesamte Bildspeicher ins RAM kopiert (beginrnend bel
Adresse FS8d%h); er lann von dort beispielsweise fir eirnen Ausdruck ab-
gerufern werden (*Hard-Copv’® der Bild-Darst2llung). Bei den ubrigen
Kombinationer vor Funktions- plus ASCII-Taste werden aus dem RAM-Be-
reich 2B2d,,.2C3FNh jeweils vier aufeinanderfolgende Codes abgerufen,
1ie vom Anwender dort ab3elegt werden missen (vgl. Tabelle). Eine S5i-
zrerungsmdglichkeit 4flir diese Codes ist im Abschnitt 7.5 beschrieben
{'Disketten-Datensicherung’).

Bei diesen Codes besteht hinsichtlich der Belegung vdllige Freiheit,.
Es kann sich dabei also um 1...4 beliebige ASCII-Zeichen handeln oder
auch um eine mit 'i1Bh’ eingeleitete Escape-Sequenz; Liber diesen Weg
ist eine ganze Reihe weiterer Funktionen aktivierbar, u.a, das E€in-
und Ausscralten der Invers-Darstellung, die Cursor-Positionierung
oder die direkte Drucker-Ansteuerung (vgl. Abschnitt 6.5 'Escape-Se-
quenzan’®),

Wenn die Code-Folge mit 'C3h’ beginnt, erfolgt in der Funktions-Ebene
ein direkter Programmsprung zu derjenigen Adresse, die als zweiter
und dritter Code nach 'C3h’ folgt (erst untere, dann obere AdreBhalf-
te). Auf diese UWeise kann einer Funktionstaste beispielsweise auch
ein Unterprogramm-Aufruf zugeordnet werden, der wiederum eine Reihe
weiterer Ablaufe veranlagt.

hms
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(>6.2 Codierung der ASCII-Tastatur )
norm, SHIFT CTL = Abk. FCT-Buffer FCT-Codes 93;1;2;3 =Bedeutung
a 61h A 41h dlh = SOH 2B49...43h .. hi.. Bh3.e h3ee =0t ernen
b 62h B 42h #g2h = STX 2B30...33h .. hi.. hj.. h}.ee B=' v enenes
c %3h C 43h o3h = ETX 2BIC...IFh .. hi.: hiee N e R=0veeeeso
d 64h D 44n 24h = EOT 2B18...18Bh ee hi.o h}.. hiee h=,....
e 65Sh E 4Sh ISh = ENQ 2B29...23h .. hi.. hi.. h}.. h=,.......
f &6h F 46h dsh = ACK 2B?C...7Fh .. hi.. h}.. hi.. N=..iiinnsee
g9 67h G 47h @?h = BEL 2B2C...2Fh .. hj}.. h}.. Bh}se NS eens
h &8h H 48h 298h = BS 2B34,...%57h .. hi.o hi.. B}ee D=0
i &9h I 49h goh = HT 2C24...27h .. h}.. h}.. h}.. h=........
j 6Ah J 4Ah gAh = LF 2Bg4...872h .., hj.. hi.. hi.. h=,.......
k 4Bh K 4Bh gBh = VT 2C1C...1Fh .. h}.. hj.. hij.. h=........
1 &6Ch 1. 4Ch oCh = FF 2C28...9Bh .. hj.. hj}.. hi.. h=........
m &4Dh M 4Dh o9Dh = CR 2B98...9Bh .. h3.. hji.. Niee N2 inone
n &4Eh N 4Eh 9Eh = SO 2B58...5Bh .. hi.. hi.. hi.. h=...c0es.
o 4Fh 0 4Fh @Fh = SI 2C19...13h .. h3.. h}.. h}.. h=..ie.ess
p 23h P Sé&h 1dh = DLE 2BFC...FFh .. hi.. hi.. hji.. h=....0...
q ?1ih Q Stk 11th = DC! 2B48...4Bh ., hj}.. hj.. hi.. h=........
r ?722h R S52h i2h = DC2 2B84...8”h .. hi.. hi.. hi.. h=.civeu..
s 73h S S3h 13h = DC3 2B&8...6Bh .. hj.. ht.. hj.. A= 0.
t 74hn T S4h t4ah = DC4a 2B34...37h .. hi.. hise hHiee NS00 veennn
u 7Sh U 353h 18h = NAK Fest-Fkt.: Echtzeit-Uhr auslesen
v ?6h V S5éh i6h = SYN Fest-Fkt.: Video-RAM kopieren: F8@0h
w ?7h W S7h 17h = ETB 2B79...73h .. hj.. hj.. hj.. h=........
v 78h ¥ S8k 18h = CAN 2B6C...6Fh .., hj.. hj.. hj..o N0 vuns
v 7%9h Y S5%h 19h = EM 2B44...47h .. hi.. hi.. h}y.. h=........
Z 74h Z SAh 1Ah = SUB 2B5C...5Fh .. h3.. hj.. hy.. h=........
a 7?Bh A SBh adh = NUL 2BEZ...E3h .. hj.. hi.. hj.. h=i it 0ee
o 7Ch o SCh 1Dh = GS 2BF4...F?h .. hj.. hi.. hi.. h=........
i ?Dh O SDh 1Eh = RS 2BES...EBh .. hj.. h3.. hi.. h=...... .
B3 PEh ? 3Fh 1Fh = US 2BDC...DFh .. h3.. hi.. hi.. h=........
28h 29h agh = NUL 2BE4...E?h .. hi.. hj.. hj.. h=........
g 3%h = 3Dh @%h = NUL Z2BFZ...F3h .. h3.. hi.. hj.. h=........
1 22h t 2th 1/0-FLAG! 2B3C...3Fh .. hj.. h3.. hi.. h=........
2 32h " 22h I/0-FLAG2 Z2B64...67h .. hj.. hj.. hi.. h=., v
3 33h 8 49h 1/0~-FLAG3 2B14...17h .. hi.. hi.. Biv. N3 etieenna
4 34h s 24h 1/0-FLAGY 2B78...7Bh .. hi.. hji.o h}.. h=,.......
S 3%h % 23h 1/0-FLAGS 2B28,..2Bh .. hj.. hj.. hi.e D=0t v
6 36h & 26h I1/0-FLAGé 2B39...%3h .. hi.. h{.. hj.. h=,........
7 37h !/ 2Fh 1/0-FLAG? 2B29...23h .. hj.. h${.. hi.. h=. .00
8 38h ( 28h agh = NUL 2C18...1Bh .. hj.. h3.. h;.. h=.... .
9 3%h ) 29h g@h = NUL 2C24...87h .. h}.. hj.. hij.. h=......
# 23n ~ SEh agnh = NUL 2BCC...CFh .. hj.. h}.. hi.. h=........
+ 2Bh * 2Ah agh = NUL 2BC8...CBh .. hj.. h3.. hi.. h=........
2Dh -~ S5Fh égh = ' 2BF8...FFh .. h}.. hi.. hi.. h=,.......
. 2Eh : 3Ah 1Ch = FS 2C0C...8Fh .. hji.. hj.. hj.. h=2, ..o
, 2Ch ;i 3Bh 2?h = 2C28...23h .. h}.. h}.. hi.. h=.,...0..
< 3Ch > 3Eh dgh = NUL 2BD4...D7h .. hj.. hj.. hi.:. h=2ioveoven
DEL @8h ?Fh 1Bh = ESC 2BB4...B?’h .. hj.. hi.. hi.. h=........
TAB 2%9h Joh 23h = ETX 2BCI...C3h .. h3.. h}.o hieew h=ii0eeenn
RET @Dh 2Dh 2Dh = CR 2BB8...BBh .. hj.. h}.. hi.. h=........
ESC 1Bh 1Bh 1Bh = ESC 2BDP...D3h .. hj.. h}.. hj.. h=........
vy
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Curs.re. @4h adh = NUL 2C14...12h .. hj hi.o b h=io i
Cuirs.auf., O%h aan = MUL 2C28...2Bh .. h}.. hie. h}e'e A=ever oo
Cure hom 11h odh = NUL 2B14...13h <« hj. hi.. hj.. h=,.......
o5, 13h gan = MUL 2BC3...C7h .. hi.o hiee Hiee NZuwneoso
Cu-s,atw. !3h dah = NUL 2C09...83h .. hj.. hj.o hiues N2, vvee
¥ (ML TS 2Ah fah = NUL 2B38...3Bh .. hi.. hi.. hi.. h=.. e,
+ (PLUS) 2Bh adn = NUL 2B24...27h .. h}.. h}.. fee W= 00000
- (MINUS) 2Dh ggh = MNUL 2B88...8Bh .. hi.. hj.. fero =200,
. Komma) 2Z2Eh d9h = NUL 2B4C...4Fh .. hj.. h$.. hi«.. h=, ... ...,
/7 IDIVIDY 2Fh dAh = rUL 2B?4...77k .. h}.. h}.. hi.. h=,,......
2 PRINT) 3FFr ddh = NUL 2B&6@...63h .. hj.. h$.. hi.. h=........
Fet.x aper. JdDh = CR 2BB8...BBh .. hj.. h}.. hi.. h=....,...
A 30+ dadh = NUL 2B49...43h .. hj.. hjee h}erw h=. ..
! 2ih ageh = MUL 2B39...33h .. hi.. hj.. hi.. h=io.ua..
2 % 32k addh = NUL 2B1C...1Fh .. h}.. hj.. h}.., h=........
3 x 33h FAh = NIJL 2Bie...,1Bh .. hi.. h}.. fee N=iaieienes
3 2dh Ydh = NUL 2B29...23h .. h}.. h}.. Hh}.. h=. ...
= 35 en = ML 2B7C...7Fh .. h}.ee hive Niee M3 v e
& 26k agr = MUL 2B2C...2Fh .. hi.. hi.. hiee D2 0iieaes
- cd Y @xh = L 2E954...57h .. hi.o BHieo Biee NTeuieeeas
B 33k Ak 2 HUL 2C24...27% .. hie.e Rjee hier DBuvveness
e % 2P AINn = i, SRA4., . .067H ., hi.. hi.. Hiee N=0uvanree

Pelzaursy identisch mit tsr 39%er-ASCII-Tastatur
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Teee = THIET CT. = AE!. FCT-Buffer FCT-Codes 9313273 =Bedeutung
v os.re. 43y gan = HNUL 2BDS...DBh .« hj hieso Hiee NS nee
Civz.auf, ISh 20h = NUL 2C2C.. . 3Fh .. hi.. hi.s Njve h=iivannas
Crs. hor 11h G@h = NUL. 2B9C...9Fh .. hi.. hj.. hi.. h=........
Tirs. i, 13h gah = NUL 2BC4...C?h .. hj.. hi.. hj.. h=,.......
Zors.abw. 18K ah = HUL 2BBg,..B3r .. hj.. hi.. hi.. h=....0..0
ZEh aar = NUL 2C34...37h .., hi.e hi.e hjee h=10ttsean

Pet. DY 2Dh = ZR 2B94...97h .. hi.. hj.. hi.. h=..c0er.n
o ECAE agh = NUL 2BA8...ABh .. h}.. hj.. hjee h=. .00

. 21n gar = NUL 2BA4...A”?h ., hj.. hi.. hj.. h=........

2 32h adh = NUL 2C39...33h ., h}j.. hi.. hi.. h=.......,

3 33h gah = NUL 2B99...93h .. hj.. hj.. hj.. h=........

9 34h 28h = NUL 2BAC...AFh .. hj.. hj.. hj.. h=2.00000

5 33%h ddh = NUL 2C38...3Bh .. hj.. hj.. hj.. h=........

6 34h agh = NUL 2B?8...9Bh .. hj}.. hi.. hi.. h=........

ke 37k @eh = MUL 2BAG...A3h .. hi.. hj.e hjee A= venee

8 33h 28h = MNUL 2C2C...2Fh .. hj.o h}.. hj.. h=2. ...,

i 39h @ah = NUL 2B8C...8Fh .. h3.. hi.. hi.. h=3,.......
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Der normale Weg von Ausgaben auf der Anwender-Ebene lauft iUber das Mo-
nitor-Unterprogramm 'C0O’ ab (Console Qut, Festadresse 9649h; vg3l. Ab-
schnit+t 2.3 °'MOVID-Festadregser und -Unterprogramme’)., Dabei wird der
Code des auszugebenden Zeichens im CPU-Register C an das Unterpro-
aramm CQ iiberaeben, und es erfolgt dann die Darstellung des betreffen-
1er Zei-hens auf dem Bildschirm. Die jeweilige Bildposition bestimmt
der blirltende Cursor, dessen Bildschirm-Absolutadresse in den RAM-Zel -
t2n UPDATE stebt vel., Abschnitt 7.4 'Belegung des Anwender- und Moni-
ter-RAMs 3k 2293h’).

Auf di:-se Weise passieren nur die ASCII-Codes 2d...7Eh die Ausgabe-
Rontivre CO, d.h. nur diese Codes filhren direkt 2zu einer Darstellung
2%  Aem Bildschirm; filir die ilbrigen Codes (¢28h und >7Eh) gelten fol-
Jende Einschrankungen:

P2im Auftreter des Codes '1Bh' leitet die CO-Routine eine Steuerse-
Juenz 2ir, d.h. sie priift, ob die unmittelbar folgenden Zeichen einer
da~ im abschnitt 6.5 beschrieberen Escape-Sequenzen entsprechenj ist
1ies “zr Fall, wird di= tetreffende Funktion ausgefiihrt, orne daB die
heteiligten Zeithes ané 4em Bildschirm erscheinen.

DPie Cecez G3h, IS+, 1%, 'Zh u~1 13h sind bei den ROM-residenten Pro-
qramTza  fUr  die Curzor-Tteuerung vorgesehen (WordStar-kompatibel)s
={3 zatgrrachan der Tastern-Fombinaticnen CTL+D (=rechts), CTL+E (=auf-
cEr b g CTL+2  (=hcne), CTL+S (=1links) und CTL+X (=abwarts), Der Code
NOR (=TAR) fihrt zur Aussabe ver 8 Leerzeichen (Blanksi, wund &7 h
(=PEIL Y atttiviert die interne Schnarre,
E-lzeprds: filnf  Stsuercedes teei1rflussen die Bild-Darstellung: @8h
(=Eaclr “nace, B%S) und "Fh (=Telete, DEL) loschen das zuletzt eingege-
PoEe s JoiTvraen, 4dDb (=Jar-iage Return, CR) bringt den Cursor zuruck an
dur Tiilmearéans, JAh (=lline Feed, LF) veranlaBt einen Zeilensprung
{in der _~tzrgsten Zeile verbunder mit dem Hochschieben des gesamten
Rildeg) .»A OCh schliefRflizv l1ischkt den sesamten Bildschirm (=Farm

132r CLCodes <20k .zrden ohne weitere Reaktion zurickgewiesen.
} im Bereich 29...5Fh wird generell das oberste Bit (MSB) un-
cAclclb 0 dikh. eie wer ler zu ¢6...7Fh, Das MSR bleibt fur die Bild-
bicr-Tousrsiarztellung varbeh:ilten: Bei der Ausgabe wird jedes Zei-
Ty st dan Irhalt  der RAM-Zzlle ' INVERZ’ CODER-verkniupft (Adresse

2e79r; val, abschnitt 7.4, 'Belz3ungy des Anwender- und Monitor-RAMs
an 22ad4nT),  Bei IMVEFS=Edh ersclieint das Zeichen invers, bei INVERS
A egeresl daraestellt.,

“imk 3ree Pildgchirm-Ausgabe testet die CO-Routine die I/0-FLAGs 1in
RAM-Adresse 2FC8h; ist eins der vier oberen Bits auf HIGH, wird der
Ansgyabe-Code auch rozh an die entsprechene Drucker-Schnittstelle uber-
3z~zzn (31, Abschnitt 6.7 'Drucker-Aktivierung').

Wi-hun3g und Verarbeitung der Bildschirm-Codes sind im folgenden Ab-
szhknitt tabellarisch zusamengestellt.
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JFh CTL+ x 29h 42h 8 é8h * CTL -
Fih CTL+A x 21ih 9 41h A éih a
92h CTL+B «x 22h " 42h B 62h b
F3h CTL+C x 23h # 43h c 63h c
d4h CTL+D (V) Cursor rechts 24h * 44h D 64h d
g5h CTL+E (V) Cursor aufwarts 25h % 45h E é35h e
@6h CTL+F x 26h & 46h F &6h f
7h CTL+G (C) Bell 2?h ' CTL , 47h G 67h 3
@8h CTL+H (P) Back Space 28h { 48h H 68h h
3%9h CTL+1 (V) TAB 2%9h ) 49h I 69h 1
JAh CTL+J (P) Line Feed 2Ah * 4Ah J 6Ah J
@Bh CTL+K x 2Bh + 4Bh K 6Bh Kk
BCh CTL+L (P) Form Feed 2Ch s 4Ch L 6Ch l
gDh CTL+M (P) Return 2Dh - 4Dh I aDh m
GENh CTL+MN « 2Eh . 4Eh N 4Eh n
IFh CTL+C x 2Fh / 4Fh o 6Fh o
1h CTL+P x 30h 9 52h P 79h p
i1th CTL+@ (V) Cursor home 31ih 1 Sih Q ?1h q
12h CTL+R x 32h 2 S52h R ?2h r
13h CTL+S (V) Cursor links 33h 3 53h S 73h s
14h CTL+T «x 34h 4 54h T 74h t
15h CTL+U x 35h S SSh y 7Sh u
16h CTL+V x 36h b Séh Y 7éh v
17h CTL+W x 27h ? S7h W ?7h W
18h CTL+X (V) Cursor abwirts 38h 8 58h X 78h %
19h CTL+Y «x 3%h b4 S%h Y 7%h Y
1Ah CTL+Z «x 3Ah : SAh Z 7Ah z
1Eh Escape(E) 3Bh ; SBh A 7Bh a
1Ch CTL+'."'x 3Ch { SCh =) 7Ch o
iDh CTL+8 x 3Dh = SDh U 7Dh d
1Eh CTL+U 3€h > SEh ~ 7Eh 8
1Fh CTL+B x 3Fh ? SFh - 7Fh  DEL

X & keine Ausgabe

(C): nur Steuerfunktion

(E)! leitet Escape-Sequenz ein (vgl. Abschnitt 6.95)

(P): Bildschirm- und Drucker-Ausgabe (soweit Paralleldruck)
(V}{ nur Bildschirm-Ausgabe

hms
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6.3 Escape-Sequenzen

Vor jeder Zeichenausgabe iUber die Monitor-Routine CO (Console Out,
Startadresse 9949h) wird zunachst geprift, ob eine Escape-Sequenz ein-
Jeleitet werden soll, die mit dem Steuerzeichen (Bh (=ESC) beginnt.
Folgt bei der Ausgabe iber CO auf das Steuerzeichen 1Bh unmittelbar
einer der Codes QE...1Dh, fihrt der Monitor anstelle einer Ausgabe
die ertsprechende, unten erlauterte Funktion durch.

Die Zeicheniibergabe an die Routine CO erfolgt im CPU-Register C; je
~ach Anzahl der erfarderlichen Steuercodes (2 bzw. 4) ist das Regi-
ster C nacheinander mit den entsprechenen Codes zu laden, jeweils ge-
¢olgt vom anschlieBenden Aufruf der Routine CO.

Wernr zum Peispiel der Cursor in Zeile 18 (=dAh) und Spalte 5 positio-
nigrt «erden soll, sind nacheinander die Codes 1Bh, 16h, ZAh und @5h
an C2 zu iibergeben, was in Maschinensprache folgendermaBen ablauft:

MVI C,{Bh *Escape-Sequenz einleiten

CALL 49h *¥CO aufrufen

MUI Z,1éh ¥2.ESC-Code: Cursor positianieren
CALL 49h *#CO aufrufen

MUT  C, AN *#3.ESC-Code: Zeile 19d=0Ah

CALL 49h #CO aufrufen

MYI C,dSh ¥4,ESC-Code: Spalte S

CALL 4%h #CO aufr. und Funktion ausfiihren

Wenn rnur zwei Codes fur die betreffende Funktion erforderlich sind,
erfolgt das t.aden von Reg C und Aufrufen von CO dementsprechend nur
zweimal,.

Mogliche Escape-Sequenzen und ihre Funktionen:

1Th Ik Inversdarstelluny ausschalten

12h OFh Inversdarstellung einschalten

1Bk 1&h Bildschirm ganz loschen

tBh 'th Cursor in HOME-Position bringen (linke obere Ecke)
1Bh 12h Cursor ausschalten

tBh {3h Cursor einschalten

1Bh 14h Bild ab 3.2eile um eine Zeile nach aoben rollen

1Bh 1Sh Bild ab S.2eile um eine Zeile nach unten rollen
LBh 16h ZZh SSh Cursor positionieren (ZZ:Zeile, SSiSpalte)

{Bh 17h Rildschirm ab Cursor-Position loschen

tBh 18h Bildzeile ganz loschen (Zeile der Cursor-Position)
{Ph 1%9h Bildzeile ab Cursor-Position loschen

1Eh t1Ah LLh UUh Programmsprung zur Adresse UU(upper)/LL(lower)

{Ph 1Bk Echtzeit-Uhr auslesen und darstellen

1Bh 1Ch {ih IQh Drucker init.(ii=@@:nein)/I1/0-FLAG mit IO laden
{Bh {Dh XXh YYh *XX' und 'YY' direkt an den Drucker ausgeben

Hinweis: Weitere Angaben zum Einsatz der Echtzeit-Uhr finden Sie im
Abschnitt 6.6 und zur Drucker-Aktivierung im Abschnitt 6.7,
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6.6 Einsatz der Echtzeit-Uhr
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Die auf der Zentraleinheit integrierte Echtzeit-Uhr bietet jederzeit
die Moglichkeit, Uhrzeit und Datum abzurufen; wegen der Bedeutung die-
ser Funktion fir die reine Anzeige, die Dokumentation und sogar Zeit-
messung sind im Monitor-Programm verschiedene Routinen enthalten, die
die Mutzung dieser Moglichkeiten unterstitzen.

Aufruf per Funktions-Taste: Bei Betatigung der Tastenkombination
FCT+U wird die Echtzeit-Uhr ausgelesen und als ASCII-Zeichenfolge an
der aktuellen Cursor-Position dargestellt. Dieser Aufruf 1aBt sich in
allen Programmen aktivieren (2z.B, auch in BASIC oder unter CP/M) und
3enauso weiterverarbeiten, als handele es sich um eine Anwender-Ein-
gabe von der Tastatur (vgl. Abschnitt 6.2 'Codierung der ASCII-Tasta-
tur?),

Aufruf per Monitor-Funktion: Im PERIPHERAL-Menu des Video-Monitors ge-
nigt die Eingabe von 'u’, um die Echtzeit-Uhr auszulesen und darzu-
stellen; anschlieBend wird die fortlaufende Einblendung von Uhrzeit
und Datum in die rechte cbere Ecke des Bildschirms aktiviert (vgl.
Abschnitt 3.4 'U! Uhr’),

Aufruf per BASIC-Befehl: Der ROM-residente BASIC-Interpreter bietet
mit der Anweisung 'TI®’ die Moglichkeit, auf die Echtzeit-Uhr 2zuzu-
greifen; die daraufhin gelieferte ASCIlI-Zeichenfolge kann mit allen
Befehlen der String-Verarbeitung kombiniert werden (vgl. Abschnitt
2,2 B! BASIC’).

Aufruf per Escape-Sequenz! Wenn die beiden Steuerzeichen 1Bh, 1Bh
nacheinander an die Ausgabe-Routine CO tibergeben werden, wird das Aus-
lesen der Echtzeit-Uhr veranlaBt. Dies geschieht auch, wenn in einer
ASCII-Zeichenfolge, die per Unterprogramm STRING ausgegeben wird, die
aufeinanderfolgenden Zeichen 1{Bh, 1Bh auftauchen (vgl. Abschnitt 6.5
*Escape-Sequenzen’).,

Aufruf per Unterprogramm (1): Das Monitor-Unterprogramm RDEZU (Read
EZU; Festadresse bei 191Bh) veranlaBt das Auslesen der Echtzeit-Uhr
mit Bildschirm-Darstel lung und aktiviert anschlieBend die
fortlaufende Einblendung von Uhrzeit wund Datum in die rechte cbere
Ecke des Bildschirms (vgl. Abschnitt 7.3 'MOVID-Festadressen und -Un-
terprogramme’).

Aufru+f per Unterprogramm (2): Das Monitor-Unterprogramm TIME
(Festadresse bei d961h) veranlaBt das Auslesen der Echtzeit-Uhr ohne
Bildschirm-Darstellung. Die ASClII-Zeichenfolge von Uhrzeit und Datum
steht anschlieBend im RAM ab Adresse 2FEAh, abgeschlossen mit der
End-Kennzeichnung 98h, und das Registerpaar H&L ist mit der String-An-
fangsadresse 2FEAh geladen (vgl, Abschnitt 7.3 °’MOVID-Festadressen
und -Unterprogramme’).

Hinweis: Wihrend der Bildschirm-Einblendung der Uhrzeit werden die
RAM-Zellen 'SECOND’ im Sekundentakt hochgezahlt (16-Bit-Sekundenzah-
ler; Adresse 2FDA/DBh, vgl. Abschnitt 7.4). Eine Anderung der Inter-
rupt-vVerwaltung beendet diese Funktion wieder (z.B. beim Zugriff auf
ein Disketten-Laufwerk).

hms
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6.7 Drucker-Aktivierung
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Machdem ein Zeichen auf dem Bildschirm erscheint, priift die dafir vor-
Jesehene Monitor-Ausgabe-Routine CO, ob dieses Zeichen auch an den
Drucker ausgegeben werden soll (Drucker-Parallel-Schaltung). MaBge-
bend hierfir ist der Zustand der I/0-FLAGS (RAM-Adresse 2FC8h, vgl.
Abschnitt 7.4 ’Belegung des Anwender- und Monitor-RAMs ab 2880h’).
Wenn eirs der vier oberen PBits der 1/0-FLAGs auf HIGH ist, wird
paralle! zur Bildschirm-Ausgabe auch der Drucker angesteuert. Dabei
evistiert folgende Zucrdnung (vgl. Abschnitt 5.2 'Drucker-Anschlu@’):

RBit 2 -> Serielle Drucker-Ansteuerung (Bus-AnschluB ’'PRT’)

2it 6 - Parallele Drucker-Ansteuerung (Bus-Anschlu@ ’'CEN’)

Bit § -> Parallele Drucker-Ansteuerung (Parallel-Interface 825%%)
Bit ¢ - Thermodruchker-Ansteuerung (Bus~-AnschluB8 'PAD’)

Die Umszhaltung dieser Bits erfolgt iiber die Tastenkombination CTL+?
"film I/0-FLAG ?7)...CTL+4 (fir I/0-FLAG 4); gleichzeitig werden die
Dructer-Schnittstellen automatisch initialisiert, Diese Umschaltung
karr zu jedem Zeitpunkt erfolgen, also auch wahrend laufender Li-
stings (z.B. bei Textausgaben cder einem Assembler-Durchlauf). Dazu
ist wie folgt zu v=zrfakren: Stoppen der fortlaufenden Bildschirm-Aus-
33te durch Betitigen der Leertaste ('Blank’), Betatigen der gewinsch-
tar Tasternlombiration CTL+?...CTL+4 und Freigabe der weiteren Ausgabe
durch erneute Bet3tigung der Leertaste. Mach diesem Schema ist sinnge-
~EAR zum Abschalten 4des Paralleldrucks zu verfahren. Die bei jeder an-
deruna dav  T/0-FLAGS ausaegebene Bildschirm-Meldung '1/0-FLAGs:
Coc AR wird richt ritgedruckt,

'« einrer Bildschirm-Abzug anzufertigen, ist wie folgt zu verfahren:

Mapierer des 2Qesamter Bildspeichers 1ins RAM ab Adresse F8dgh
(¢pztprnz-amnisrts Tastenkombination FCT+V; vgl. Abschnitt 6.2 'Codie-
rung der A5CII-Tastatur’)j Parallelschaltung des gewiinschten Drucker-

Va-als (CTL+7,..CTL+4, 5.9.)3 Aktivierung der Monitor-Betriebsart
"TEXT® und Ausgabe des RAM-Inhalts ab Adresse F8d8h (MEMORY-Meni,
T £50M/Returnal),

Die ==zprarecte 1Initialisierung der Drucker-Schnittstellen ist folgen-
derma@en moglich: Aufruf des Programms LOINIT (Festadresse d¢958h;
val. Abschnitt 7.3 "MOVID-Festadressen und -Unterprogramme’) oder Aus-
33be der Escape-Sequerz 1Bh, ICh, iih, I0Oh, Bei dieser Sequenz er-
$mlgt die Initialisierung der Drucker-Schnittstellen, wenn das Byte
*iih’ ungleich MNull ist} 3leichzeitig wird das Byte ’'IOh’ in die I/0-
FI.AGs ibertragen (entspricht der Drucker-Parallelschaltung iliber die
Tastenkombinationen CTL+7.,..CTL+4).

Mit der Escape-Sequenz {Bh, 1Dh, XXh, YYh werden die beiden Bytes
*X¥h' und 'YYh' direkt an den Drucker ausgegeben (ohne Bildschirm-Dar-
steilung), Dies ist insbesondere fiir Drucker-Steuerzeichen von Bedeu-
tung, die die rormale Aus3abe-Routine CO umgehen sollen.

shrliches leistet der BASIC-Befehl PPRINT x,y. Er bewirkt die direkte
Auggate der beiden Variablen 'x’ und 'y’ an den Drucker; bei y=255d
{(=FF%) wi~d die Ausgabe von y unterdrickt, Die Initialisierung der
Drucker-Schnittstellen erfolgt bereits automatisch beim BASIC-Aufruf,
braucht also vom Anwender nicht besorgt zu werden.

H

|
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7 - Svystem—Farametenr

Unm die Transparenz der System-Konzeption zu erhohen und dem Anwender
die Mdglichkeit zu geben, vorhandene Monitor-Unterprogramme 2zu verwen-
den, sind im vorliegenden Abschnitt Software- und Hardware-Belegungen

zusammengefagt.

Bevor in diesem Bereich aAnderungen vorgenommen werden, sind mogliche

Auswirkungen in allen Richtungen sorgfaltig zu untersuchen,

1 Belegqung des AdreBraums (Memory Map)
2 HEXMO-Festadressen und -Unterprogramme
.3 MOVID-Festadressen und -Unterprogramme
4 Belegung des Anwénder- und Monitor-RAMs ab 28@90h
5 Disketten-Datensicherung

7.6 Modifikation des Video-Zeichengenerators

7.7 System-Konstanten im EPROM

7.8 Busbelegung

7.9 Belequng der Portadressen
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Belegung des AdreS8raums (Memory Map)
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Mach dem Einschalten (und nach jedem Monitor-Kaltstart) sind in der
untaren Halfte des Mikroprozessor-AdreSBraums (9@@8d...7FFFh) die ROM-
residenten Systemprogramme aktiv, wahrend die gesamte obere Hilfte
als RAM (8Q0d¢@...FFFFh) zur Verfiigung steht. Beim Laden des Disketten-
crientierten Betriebssystems CP/M werden die ROM-residenten Programme
ausgehlandet, urd der gesamte 64-KByte-AdreBraum ist als RAM-Arbeits-
speicher verfigbar.

Im Mormalbetrieb ist der Speicher wie folgt belegt (Warmstart: Aufruf
des betreffenden Programms mit Ubernahme aller vorherigen Einstellun-
g2n, keine Neu-Initialisierung):

ga88h: HEXMO; Mo-nitor fir HEX-Tastatur und SSG-Anzeige
ATJA2M ! HEXMO-Warmstart
tibrige YEXMO-Festadressen: siehe Abschnitt 7.2
1996h: MOVID; Monitor fir ASCII-Tastatur und Video-Ausgabe
1993h: MQVID-Warmstart
iibrige MOVID-Festadressen: siehe Abschnitt 2.3
2000h: FLOPPY; Floppy-Disk-Utilities (Hilfsbank &, s.u.)
THERMO; Thermodrucker-Routinen (Hilfsbank 1, s.u.)
EXTERN; Anwender-Festprogramm (Hilfsbank 2, s.u.)
PROMER3 EPROM-Utilities (Hil¥sbank 3, s.u.)
20a3h: FLOPPY/THERMO/PROMER-Warmstart
29¢6h: Blocl schreiben (bei FLOPPY)
22794 Block lesen (bei FLOPPY)
THCChT Disl-d-Aufrut und Programmstart (bei FLOPPY)
2800h: Anwender- und Monitor-RAM (Belegung siehe Abschnitt 2.4)
3096h: \Video-RAM; Bildspeicher
3800h: Video-Zeichengenerator; ROM: lesen; RAM: schreiben
499dh: BASIC; BASIC-Interpreter
4983h: BASIC-Programmstart per ’'run’
4a¢6h: 1/0-BPyte ¢iur BASIC-Drucker-Ansteuerung
4827h: Externen Eingabe-Karal aktivieren; H&L: Buffer-Pointer
6900h: ASSEMB; Assembler
£ada3h: ASSEMB-YWarnstart
6CPGh: DISASS; Disassembler
799¢h: EDITOR; Zeilen-Editor
73IE2h: EDITCR-Warmstart
“%@5h: Hexadezimal-Umsetzung und Ausgabe von H&L (dezimal)
7%2Dh: Dezimal-Umsetzung und Ausgabe von H&L (hexadezimal)
7AF@h: ASSORTS$ Assembler-Symboltabelle alphabetisch sortieren
7C98h: PROM16;3; Ansteuerung des 87er-EPROM-Programmiermoduls

Der 2-X-Adre@bereich 2009...27FFh 1ist vierfach belegt (8-K-EPROM);
die S=lektion des 3jewiinschten Programmteils erfolgt Uber die beiden
obersten Bits des Adre@-Latches auf dem Floppy-Disk-Controller (Port-
Adresse $49h}.

Hilfsbank @ Select: J0h -> $4%h (EPROM-Adresse 9009...97FFh)
Hilfsbank | Select: 49h - $49h (EPROM-Adresse 98949...9FFFh)
Hil¢sbank 2 Select: 80h -> $40h (EPROM-Adresse 1990...17FFh)
Hilégbank 3 Select: COh -> $49h (EPROM-Adresse 184d49...1FFFh)

hms
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Die Festadressen im Bereich 0009...999Fh sind mit definierten Sprung-
zielen belegt, deren Funktion unabhiangig von der jeweiligen Monitor-
Version stets erhalten bleibt. Bei Einsatz der beschriebenen Unterpro-
gramm in Anwender -Programmen missen eventuell benutzte Register-Inhal-
te vom Anwender gerettet werden.

9992h: HEXMO-Kaltstart

FeA3h: HEXMO-Warmstart

92¢@Bh: DELY!; Laufzeit-Unterprogramm 1| ms

2at3h: DLY199; Laufzeit-Unterprogramm 199 ms

ag18h: RESTART-3-Einsprung (Sprunq9 ins RAM zu Adresse 2F8Fh)
Z21Bh: ONESEC; Laufzeit-Unterprogramm 1| s

gd2dh: RESTART-4-Einsprung (Sprung ins RAM zur Adresse 2F92h)
dd24h: TRAP-Einsprung (8085; von FLOPPY benutzt <{PCHL>)

2923h: RESTART-S5-Einsprung (Sprung ins RAM zur Adresse 2F%5h)
g32Ch: RESTART-3.3-Einsprung {(von FLOPPY benutzt <JIJMP 2F98h>)
da3¢h: RESTART-6-Einsprung (Sprung ins RAM zur Adresse 2F%EBh)
PP234h: RESTART-4.5-Einsprung (von EZU benutzt {JIJMP 2F%Eh>)

g@238h: REZTART-7?-Einsprung (Sprung ins RAM zur Adresse 2FAlh)
@I3Ch: RESTART-7.S5-Einsprung (von TERMINAL benutzt <IJMP 2FA4h>)
2YIFh: HEXMO-Versions-Nr., 3x

0g4ah: ADRSET Adref-Mode einstellen und Adresse laden

TA66h: TRAP-Einsprung (NSC8908; von FLOPPY benutzt <(PCHL>)

d9687h: CNVBYT Inhalt von Reg A in den Siebensegment-Code umsetzen
gasAh: RELES auf Loslassen einer HEX-Taste warten

996Dh: PRESS auf Betitigung einer HEX-Taste warten

2979h: HHKEY HEX-Tastatur einlesen

9g73h: CCKEY CMD-Tasten einlesen

99758h: DATSET Daten-Mode einstellen

AJI7FR: SAVE CPU-Register in den Register-Buffer des RAMs retten
7¢832h: RESTOR CPU-Reqgister laden und Programm starten

#994h: EZUDSP Uhrzeit in der SSG-Anzeige darstellen

9897h: DSPACC Inhalt von Register A in der SSG-Anzeige darstellen
999Ah: DSPH&L Inhalt von Reg-Paar H&L in der SSG-Anzeige darst.
ga9Dh: DSPERR Error-Anzeige
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7.3 MOVID-Festadressen und -Unterprogramme
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Die Festadressen im Bereich 9943...0063h und 1909d...1947h sind mit
defi~ierten Sprungzielen belegt, deren Funktion unabhangig von der
jeweiligen Monitor-Version stets erhalten bleibt., Bei Einsatz der
beschr iebenen Unterprogramm in Anwender-Programmen missen eventuell
benutzte Register-Inhalte vom Anwender gerettet werden.

#343nh: CI; Console Input (ASCII-Tastatur abfragen) :
Auf Tastendruck warten und Tasten-Code in Reg A iUbergeben
234%h: CO; Console Output (Video-Ausgabe)
Inhzlt ven Reg C ausgeben, bei IOFLAG=on Paralleldruck
gaqaFnh: LO; Lister Output (Drucker-Ausgabe)
Irhalt ven Reg C ausdrucken (keine Video-Ausgabe)
gasS2h: C3TSH Console Status (Status der ASCII-Tastatur ermitteln)
Ma e Reg A=gdh, 2ZERO=on; Key: Reg A=FFh, ZERQ=of+f
2958h: LOINIT; LO initialisieren
Drucker-Schnitistellen fir die Ausgabe vorbereiten
2P61h: TIME; Echtzeit-Uhr auslesen
ACCIT-String ab 2FEAh ins RAM (mit @09h beenden); H&L=2FEAh
1990h: MOVID-Kaltstart
Mau-Tnitialisierung aller Parameter
1983h: MOVID-Warmstart
Ubernahme aller vorgenommenen Einstellungen
190Fh: BREAK; Programmlauf stoppen, fortsetzen oder abbrechen
Mo Kew!: RETURN; Blank: Stop/Continue; Escape/CTL+C: Warmstart
1212h: PARIN; Parameter vom Bildschirm in Parameter-Buffer holen

Hat: 2uf Blank “inter Params positioniert; Reg C!: Par-Lange
1915h: HEXTST; ASCII-Zeichen im Reg A umsetzen in den HEX-Code
Fekle-: TERQ=on (ASCII-Zeichen war nicht @...9/A...F)

121Bh: RDEZU: Echtzeit-Uhr aktivieren

'thrzzit ’Datum Zarctellen und stiandig oben rechts einblenden
1921h: STRING3 ASCII-Zeichenfolge ausgeben

Fndzeichen! ddh (wird nicht mehr ausgegeben)
1927h! ERROR; Fehlermeldung ausgeben

fzhlarcode in Reg A} Ausgabe: Zeilenanfang plus 49d Zeichen
192Ah: UNDRLN; ASCII-Zeichenfolge invers ausgeben

wie TTRIMNG, aber mit Ein/Ausschaltung des Invers-FLAGs
192Dh: CLRVIDS Bildschirm loschen

idertic~h mit der Ausgabe von 9Ch an CO (=Form Feed)
1930h: CLRULIN; Zeile loschen

betrifft die Zeile, in der der Cursor augenblicklich steht
1633h: CRSPOS$ Cursor positionieren

H&L nach UPDATE laden (Bildschirm-Absolutadresse)
1936h: CRSON; Cursor einschalten

Position beitehalten
1939h: CRSOFF; Cursor ausschalten

Pzsiticn beibehalten
103Ch: ADROT; Htd hexadezimal ausgeben

vierstellige Bildschirmdarstellung von H&L
193Fh: BYTOT; Reg A hexadezimal ausgeben

zmeistellige Bildschirmdarstellung von Reg A
1342h: BYTBIN§ Reg A binar ausgeben

acktstellige Bildschirmdarstellung von Reg A
1243h: REGSOT; RAM-Register-Buffer darstellen

Darstellurg der CPU-Register-Inhalte nach dem letzten RESET

hms
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7.4 Belegung des Anwender- und Monitor-RAMs ab 2868h

Das RAM im Adre@Bbereich 28049...2FFFh wird zum Teil vom Monitor sowie
von anderen Programmen benutzt (vgl. Abschnitt xyz). Dies ist vom An-
wender zu beachten, wenn er dort Daten ablegt.

Unabhangig von der Benutzung einiger Bereiche dieses RAMs sind die
darin enthaltenen Daten Batterie-gepuffert, d.h. sie bleiben auch
nach Abschalten der Stromversorgqung mehrere Wochen lang erhalten (je
nach Ladezustand des Akkus auf der Zentraleinheit).

2299...29FFh! Buffer-Bereich fir den CP/M-Urloader

24049, ..2AFFh: Buffer-Bereich fiir CP/M-System-Parameter
2P@9d...2C3Fh: Buffer fir Funktions-Ebene der ASCII-Tastatur
2749...2CFFh: Unbenutzter Bereich von 169d Bytes
2D@9d...2DFFh: Buffer fiir den Disketten-Batch-Betrieb
2EZ2...2E1Fh: Buffer fir Thermodrucker

2€28...2FFFh!: vom Monitor belegt

2E4Eh: HORDSP Zeichen pro Zeile (350h=88d oder 28h=4gd)

2E4Fh: VERDSP Zeilenanzahl (18h=24d oder 14h=204d)

2E36h: UPDATE Cursor-Position (Bildschirm-Absolutadresse)
2Fgonh: STACK Beginn des Monitor-Stacks (Stack-Top)

2F78h: USRSTK Beginn des Anwender-Stacks (Stack-Top)

2F8Ch: INTBUF Interrupt-Buffer (EPROM-Sprungziele)

2FA7h: REGBUF Register-Buffer fir CPU-Register nach RESET
2FB2h: SSGBUF Siebensegment-Buffer fir SSG-Anzeige

2FBBh: ADRES Adresse fiir Programmstart/RAM-Modifikationen
2FBFh: SRCBEG Parameter-Buffer (erster Param.: Source Begin)
2FC1ih: SRCEND Parameter-Buffer (zweiter Param.: Source End)
2FC3h: DSTBEG Parameter-Buffer (dritter Param.: Destin.-Begin)
2FC8h: IOFLAG Aktivierung des Paralleldrucks bei Ausgaben
2FC9h: INVERS Inversdarstellung bei INVERS=8¢h, normal bei 99h
2FDAh: SECOND Sekundenzahler; aktiv bei Uhrzeit-Einblendung
2FEAh: ASCBUF Uhrzeit-Buffer; ASCII-String nach dem EZU-Auslesen
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7.3 Disketten-Datensicherung

Bei der Belegung der Funktionstasten oder beim Erstellen bzw. Andern
des Video-Zeichengenerators fallen Datenmengen an, die mit groSem
Zeitaufwand verbunden sindj dementsprechend kommt der Sicherung und
schnellen Abrufbarkeit dieser Daten eine groRe Bedeutung zu, was von
den Monitor-Programmen folgendermaBen unterstiitzt wird:

Die Flappy-Disk-Utilities besitzen bei Adresse 200Ch einen Einsprung,
der unmittelbar den Batch-g-Vorspann einliest und das darin spezifi-
zierte Prcqramm startet; dieser Sprurng zur Adresse 209Ch 1aBt sich
beispislsweise auf eine Funktionstaste legen, indem man der gewiinsch-
tar Funlktiorcestaste die Code-Folgen C3h, @Ch, 290h und @8h zuordnet
(*C2h* #iir 'Sprurg’, OCh/28h fiir die Zieladresse und 99h als vierten
Code =zhre 2uswirkungi vgl, Abschnitt 6.1 Monitor-£Eingabe-Routinen CI
und CSTS*), Auf dies= Weise errcsicht man durch eine einzige Tasten-
Kamhination das Einlesan und Starten eines Programms uber die Disk-
Te~Furktion NMNr, @@,

T3

Wh

= * verteilkaft, auch den CP/M-Urloader (Eigen-Start-Programm +ir
das Petriebssvstem ’'CP/M’) auf diese Weise per Funktionsaufruf zu
starter; im Zusammenhang mit diesem Urloader werden auB8erdem folgende
Daten ~7eladen:

Von Spur @, Sektor 4: System-Parameter ins RAM 2A80...2AFFh
(verdan immer gJeladen; 24EZ/Elh bestimmen weiteres Vorgehen)

Von Spur 3, Sektoren S...6: Funktions-Codes ins RAM 2B@@...2CFFh
{werden rur 32laden, wenr RAM-Inhalt 2AEZh ungleich 9gh ist)

Yon Spur @, Sektoren 9...16: Video-Zeichengenerator ins RAM 3800h
‘tird nur celaden, wenn RAM-Inhalt ZAElh ungleich 99h ist)

Aus dieszn ZTuzammenhdngen resultiert folgende Vorgehensweise fir die
oben 3gngesprczhene Datensicherung!

1. Jede Pelegurg cdszr tnderund der Funktions-Codes (im RAM-Bereich
28B9@. . .2C3Fh) sollte auf Spur &, Sektor 5&é einer CP/M-Diskette ge-
gichert werden! RAMb,RAMe>2R,2C; Write Dst-Drv,Trk,Sec>dA,dd,d5,

2. Jede Bzlequn3 oder Anderung3 des Video-Zeichengenerators (vgl., Ab-
schnitt 7.5 ’'Modifikation des Video-Zeichengenerators’) sollte auf
Spur F., [ektoren 9...16 einer CP/M-Diskette gesichert werden:
PAMb,RAMa 2@,87: UWU-ite Dst-Drv,7rk,Sez>9A,00,0%.

Die beiden RAM-Za2a]llz2n 2AEQ’Elh der System-Parameter bestimmen, ob
el epaterarn  Auta-Start der Diskette auch die Funktions-Codes und/
1&* ein modifizierter Zeichengenerator geladen werden sollen. Dazu
€4+ wiz +folgt vorzugehen: System-Parameter von Spur @, Sektor 4 ins
PAM laden f(nach 2AQ@d...2AFFh; RAMb,RAMe>2A,2A; Read Src-Drv,Trk,Sec>
76, 2¢. a4y, die RAM-Zellen 2AEQ/Elh wie gewiinscht modifizieren und
RAM-Twhkalt 2A09,..24FFh zurick auf Spur 9, Sektor 4 derselben Disket-
tz e~*reihen: RAMb,RAMe>24,2A; Write Dst-Drv,Trk,Sec>dA,904d,04.

]
=

)
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v
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Die Konzeption des Video-Interfaces ermoglicht es, einen im RAM defi-
nierbaren Zeichengenerator zu aktivieren; der kann ganz oder teilwei-
se andere Zeichen enthalten als die im EPROM gelieferten Standard-Zei-
chen,

Um diese indivicduellen Anderurngen vorzunehmern, ist wie folgt zu ver-
fahren:

1, Einlesen des Standard-Video-Zeichengenerators ins RAM ab 8@@dh
(Spur 9, Sektoren 9...16 jeder &9-K-CP/M-Diskette ab Version 6):
RaMb,RAMe>39,87; Read Src-Drv,Trk,Sec>dA,09,d39.

2. Modifikation des/der gewiinschten Zeichen(s) im RAM und Riuckladen
des PAM-Bersichs 80dd,...87FFh auf Spur @, ab Sektor 9:

RAMb,RPAMe 80,875 Write Dst-Drv,Trk,Sec>dA,dd,089.

3. Al*icrierer des neuer Zeichengenerators beim CP/M-Urloader

{v31., voarigzen Abschnitt 7.5 ’'Disketten-Datensicherung’)

Nac® dem 'adern des Standard-Zeichengenerators ins RAM geben das zwei-
te und dritte Digit der RAM-Adresse den ASCII-Code des;enigen Zei-
chens an, dessen 'idec-Codierung bei dieser Adresse beginnt. Bei-
spiel: Der ASCII-Code filr das Zeichen 'G’ ist 47h; der zugehorige Vi-
12c-Ccde beginnt daher bei Adresse 847¢h, Er umfaBt stets zwolf Bytes
(fiir die zwdlf untereinander liegenden Bildzeilen eines Zeichens), im
vorliegenden Fall also die Adressen 847d... 847Bh. In j;edem Byte
bestimmt ein HIGH-Bit, ob der betreffende Bildpunkt in der jesweiligen
Bildzeile aktiv ist (d.k. leuchtet) ocder nicht.

Fiir das Zeichen '3’ ergibt sich im Standard-Zeichensatz folgender In-
hal% des Video-Zeichengenerators (nach dem Laden ins RAM):

7.6 Modifikation des Video-Zeichengenerators *W

34704 - - - - - - - - = 9dh Beginn des Video-Codes "G"
8471 h: - o= X X X ¥ - - = 3Ch .
8472h: - % - - - - - = 42h 5
3473h: - % - - - - - - = 40h '
8474h: - % - - - - = - = 4Jh
247%h; - % - - * - = 4Eh }
S475h: - % - - - - % - = 42h [
84774 - # - - - =~ % - = 42h i
8473h: - % - - - - ¥ - = 42h :
847%h: - - % * - = 3Eh '
847Ah: - - - = = - - - = @dh
847Bh: - - - = - - - - = @Oh
847Ch: . = xxh wird nicht aktiviert
8472Dh: e e e e e e e = xxh - " -
847Eh: « e 4 e s e o = xxh - v -
847Fh: e e 4 e e e s . = xxh - " -
848@h: - - - - - - - - = ggh Beginn des Video-Codes "H"
8481h: - ¥ - - - - ¥ - = 42h
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In einigen EPROM-Zellen sind Parameter programmiert, die das System-
Verhalten bestimmen. Auch hier sind vor etwaigen Anderungen die Aus-
wirttungen in allen Richtungen sorgfaltig zu untersuchen,

FAUARZ (9996h): Quarzfregquenz in MHz
Standard-Einstellung: dé6h (=6 MHz CPU-Takt)

TIMPRL (P997h): Tastatur-Prellzeit in ms
tandard-Einstellung: JAh (=19 ms fiUr Entprellen;
2rnderurg problemlos moglich)

V24BDR (JOFER): V.249-Baudrate (Identisch mit Drucker)

PRTBDR (999FEh): Drucker-Baudrate (Identisch mit V.29)
Standard-Einstellung: 4808h (=489@ Baud)

CASEBDR (9916h): Cassetten-Baudrate
Standard-Einstellung: 12008h (=1299 Baud)

DFUBDR (JJ1Eh): DFU-/Modem-Baudrate
Standard-Einstellung: 4806h (=4809/16=398 Baud)

V24M0OD (P9OSEh): \V.24-Betriebsart (Identisch mit Drucker)

PRTMOD (O9SEh): Drucker-Betriebsart (Identisch mit V.29)
Standard-Einstellung! 14h (=1 Startbit, 8 Daten-
bits, | Stopbit, keine Paritatspriifung)

CASMOD (99SFh): Cassetten-Betriebsart
Standard-Einstellung: 14h (=1 Startbit, 8 Daten-
bits, 1 Stopbit, keine Paritatsprifung)

DFUMOD (986P%h): DFO-/Modem-Betriebsart
Standard-Einstellung: 9%h (=1 Startbit, 8 Daten-
bits, 1 Stopbit, keine Paritatsprifung, Taktfre-
quenz geteilt durch 16, DTR bereit)
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7.8 Busbelegung ('/’: Aktiv LOW) 4*}
cl Spannung +3 V bl Spannung +3 V al Spannung +S V
€2 Datenbit D@ b2 /Bell =BEL= a2 Datenbit DS
c3 Datenbit D7 b3 Tx (V24 # a3 Datenbit Dé
c4 Datenbit D2 b4 TxRet (V24)# a4 Datenbit D3
cS AdreBBbit AQ b3 TxD (v24) a8 Datenbit D4
cé AdreBbit A3 bé RxD (V24) aé Adrefbit A2
c? AdreBbit Al b? KTS (V24) a? AdreBbit A4
c8 AdreBbit A8 b3 CTS (V24) ad8 AdreBbit AS _
c? Adre@bit A? b9 DSR (v23) a? AdreBbit A6 ;
19 Control ALE bl9 GND (V24) algd Control READY |
c!t TTL-Vid.VID (VID) bil DTR (V24) all Control /HOLD
ct?2 Hor.Sypc.HS {VID) bl2 Rx {(V24) # al2 Adreg8bit Al8¥*
c!3 Ver.Sync.VS (VID) b13 RxRet (V24)# al3 Spannung +12 V
14 Datenbit DI bi14 GND (PRT) ald4 Video-BAS (MON)
c15 Spannung -12 V b1S /INPRM (CEN) alS Spannung +8 V
clé Print,PRTOT (PRT) blé PE (CEN) als Control INTA i
cl1? Adre@bit All bi? BUSY (CEN) al? AdreBbit Al7¥ !
c18 AdreBbit Al1Q b18 /ACKNLG (CEM) al8 AdreBbit AL4 é
c19 AdreRlBbit Als¥ bl /INO $XC (KXEY) al? Print.PRTIN (PRT) .
c28 Ccntrol /TRAP L2 /0UT $Xg (KEY) a2d Control Si ;
~21 Control /INTR . b21 DATA 8 (CEN) a2l Control /RSTSS f
c22 Control /WR b22 DATA 7 (CEN) a22 Control /RST&S
c23 Control S8 b23 DATA 6 (CEN) a23 Control /RST?S ;
c24 Control /RD b24 DATA S (CEN) a24 Control RFSH §
c2% Cas.Inp.CIN (CAS) b2S DATA 4 (CEN) a25 Decode /MEM3X :
c26 Control /RESOUT b26 DATA 3 (CEN) a26 Decode / BANKX i
c27 AdreBbit A12 b2” DATA 2 (CEN) a2? Cas.0Out.COT (CAS)
c28 Adrecbit A1LS b28 DATA 1| (CEN) az28 Spannung +23 V
c2%9 Control /CLK b29 /DSTB (CEN) az29 Adre@bit AL3
c3d Control 1I0//M b33 Relais & (CAS) a39 AdreBbit A%

c31 Control /RESIN b31 Relais 1! (CAS) a31 Control /HLDA
c32 Bezugspegel GND b32 Bezugspegel GND a32 Bezugspegel GND

Axx¥: 2Zusatzliches AdreBSbit zur Bankumschaltung i
=BEL=: Bus-Hardware |
(xxx): Bus-Steckverbinder bzw. -Buchse

(V29)#: 28-mA-Signal
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49h
48h
49hn
4Ah
4Bh

82h
98h
ASh
B8h
c8h
Deh
E8h
F8h

8%h
P9h
APh
B%h
C%h
D%h
EPh
F%h
AAhK
BAh
CAh
DAh

BBh

hms

Belegung der Portadressen

-/0 SSG-Anzeigen/LED-Zeile

-/0 Bankumschaltung '17S
1/- Spaltenleitungen '138
I/0 Daten (8 Bits)

-/0 Adressen (lower)

-/C Adressen (upper)

-/8 Control

1/0 Daten (4 Bits) 3832
-/0 Adressen/Steuerdaten 3832
-/0 Register-Adressierung 845
-/0 Daten (8 Bits) 468495
I1/0 Controel *74/368
-/0 Daten (4 Bits)/Control

1/0 Daten (6 Bits)/Contral

-/ Adre@-Latch *374
I1/0 Status(IN)/Contr.(0UT) (770
I/0 Spur-Reqgister 1279
I/Q Sektor-Register 17728
I1/0 Datenregister (8 Bits) 1779
I1/0 Daten (8 Bits)

1/0 Daten (8 Bits)

1/0 Daten (8 Bits)

I1/0 Daten (8 Bits)

1/0 Daten (8 Bits)

I1/0 Daten (8 Bits)

I’/0 Daten (8 Bits)

I/0 Daten (8 Bits)

I/0 Daten (8 Bits) 8253
1/0 Daten (8 Bits) 82383
-/0 Mode-Register *374
-/Q Schnarre ('Bell’)

I/0 Daten (8 Bits) 8253
-/0 Control 32353
I1/0 Status(IN)/Contr.(0QUT) 4839
I1/0 Daten (8 Bits) 48359
I/0 Daten(IN)/Contr.(QUT) d844
~-/Q Strobe-Impuls

1/0 Control (IN)/Daten (QUT)
-/Q0 Daten (3 Bits) 2832
1/0

Interrupt-Masken-Register

LED
CPU
ASC

PRM
PRM
FRM
PRM

CPU
CPU

VID
VID
VID

THO
THO

FDC
FDC
FDC
FDC
FDC

PAR
PAR
PAR
PAR
PAR
PAR
PAR
PAR

UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF

NSC

Copyright (C) has 1987

Adressen/Daten/LEDs
Adre@bits Als*...A18%
CTL/SFT/FCT/S Daten

EPROM-Programmiermodul

Echtzeit-Uhr

Video-Steuerbaustein

L]

Farmat/Blanking

Thermodrucker

Hilfsbank 2090h
FDC-Steuerbaustein

Parallel-Interface

Zahler ¢

Zahler |
Mux/Control

BEL (BUS)

Zahler 3

Zahler 9/1/2/3
V24/PRT/CAS (BUS)

A/D-Umsetzer
CEN (BUS)

D/A-Umsetzer

NSC80@d-INTR-Register
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M: Memory

0: Outward

P: Peripheral
S: Start

Mo ,
A: Assembler

B: BASIC

D: Disassembler
E: Editor

F: Flaoppy

P: Prommer

X: Ext.2008h

Mo>a

MOPPEL -Assembler V 8.6
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#/1/2/3: Pass #
D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I1: In/0Out on/ot+
M: Monitor

0: OCT-Mode

S: Symbol Table
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#. Installation und Aufru+f

Das ROM-residente Assembler-Programm ist Bestandteil des EPROMs
'blau’} es wird wahlweise im 4-K-EPROM (2732) oder 8-K-EPROM (2744)
geliefert und auf Platz #6 der Speicherkarte eingesetzt (Bricke ’'Ty-
pe 64/32’ entsprechend setzen).

Bei der Programmentwicklung iUbernimmt der Assembler die Aufgabe, ein
im Assembler-Code (mnemotechnische Abkirzungen) vorliegendes Suellpro-
gramm in den Maschinen-Code zu Ubersetzen, damit es vom Mikrocomputer
ausgefiihrt werden kann. Der MOPPEL -8083-Assembler ist ein sog9enannter
Drei-Pass-Assembler, d.h. der Vorgang der Umsetzung in den Maschinen-
Code vollzieht sich normalerweise in drei Durchliufen (Passes} vgl.
Fallbeispiel neben Abschnitt 3). Wesentliches Leistungsmerkmal jedes
Assemblers ist die Verarbeitung von symbolischen Namen (Label), die
fir Operanden und Sprungziele verwendet werden konnen. Die Programme
werden dadurch losgelost von abscluten Zahlenwerten, waodurch sie sich
jederzeit an jeden beliebigen AdreBbereich anpassen lassen.

Das Erstellen und Modifizieren des Guellprogramms geschieht mit Hilfe
des Editors, der den Computer mit den dazu erforderlichen komfortab-
len Scheibmaschinen-Funktionen ausstattet (u.a. Einflgen und Liéschen
von Zeichen oder Zeilen). Sie sollten darlber hinaus auch die Unter-
stiitzung nutzen, die Ihnen das ROM-residente BASIC bietet, z.B. bei
der Drucker-Ansteuerung im Zusammenhang mit der Programm-Dokumenta-
tion.

Vom Monitor-Grundmeni aus erfolgt der Assembler-Aufruf Uber das OUT-
WARD-Menii (Eingabe von ’o’ chne 'Return’), gefolgt von 'a' (wiederum
ohne ’'Return’). Der Assembler-Aufruf kann auBerdem direkt aus dem Edi-
tor- oder Floppy-Meni heraus erfolgen. Simtliche Assembler-Anweisun-
gen konnen in Klein- oder GroS8schreibung erfolgen, Parameter-Eingaben
sind nicht erforderlich.

Das Programm zeigt seine Eingabe-Bereitschaft durch das Blinken des
Cursors anj bei ausgeschaltetem Cursor erfolgen interne Verarbeitun-
gen, die keine Eingaben des Anwenders zulassen.

Fir den praktischen Einsatz ist es sehr vorteilhaft, daB8 der Drucker
jederzeit (auch bei laufenden Listings im Pass #3!) zu- oder abge-
schaltet werden kannj zur Drucker-Ansteuerung ist das Universal-Inter-
face erforderlich.

Auch der Assembler unterstiitzt zwei Bildformate, die abhingig sind
von der Einstellung des Video-Interfaces: 24 Zeilen mit je 80 Zeichen
oder 20 Zeilen mit je 49 Zeichen. Beim kleinen Bildformat steht am
rechten Zeilenrand entsprechend weniger Platz fUr Kommentare zur Ver-
¢igung. Im ibrigen sei auf die ausfihrlichen Beschreibungen des Sy-
stem-Handbuchs verwiesen.

hms
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PE11 ORG EGU 2C40h (oder ORG 2C4dh)

Der Pseudo-Operator 'ORG’ ladt den Operanden ’2C48h’ in den Pseudo-
Programmzahler PSEUPC (Speicherzellen 2F9@/81h) und loscht gleichzei-
tig den Versatz in OFFSET (vgl. Abschnitt 4 ’'Pseudo-Operatoren’).

P12 OFS EQU 3C4dh (oder OFS 3C42h)

Der Pseudo-Operator 'OFS’ 1adt den Operanden ’'3C46h’ in das Cffset-Re-
gister OFFSET (Speicherzellen 2Fé8/61h); dieser Versatz wird im
Pass #2 zum Objekt-Pointer OBIFOI addiert {(vgl. Abschnitt 4 ’Pseudo-
Operatoren”).

Der Text-Pointer TXTPOI ist ein'ié-Bit-AdreBregister'(Speicheriﬁﬂlem
2F62/63h), das im Quellprogramm ein Zeichen nach dem anderen adres-
siert.

- —— - - — —_— —— - - ——— . " e —— - W . D AP W= A - e = = . > - . e e e - e - - W =

S e s e - T 3+ 3 T T ¢ L &t

len 2FSE/SFh), das beim Ablegen des Maschinen-Codes im Pass #2 ein
Byte nach dem anderen adressiert.



1. Speicher-Organisation

Die +¢iir den Assembler erforderlichen Randbedingungen werden beim Er-
stellen der Quellprogramme mit Hilfe des Editors bereits berilicksich-
tigt. Einige grundlegende Organisationsformen missen Sie allerdings
im Auge behalten, damit Ihnen keine unliebsamen Uberraschungen passie-
ren (z.B. Uberschreiben des Speicher-Inhalts):

8999...8FFFh: Symboltabelle
Fest reservierter Bereich, in dem beim Pass #1 alle symbolischen Na-
men mit den zugehdrigen Absolutadressen abgelegt werden.

9908...EFFFh: Quellprogramm

Speicherbereich, in dem mit Hilfe des Editors das eigentliche Quell-
programm im Assembler-Code erstellt wird. Die erste Assembler-Anwei-
sung muB8 stets das ORG-Statement sein (Origin} einmalige Angabe der
ersten Speicher-Absolutadresse), und die letzte Anweisung muB8 immer
'END’ sein. Beim Initialisieren des Speichers im Editor (Setup-Anwei-
sung) werden diese Zeilen bereits automatisch eingeflgt.

FE98...FFFFh: Objekt-Code und temporirer Symbol-Buffer

Zielbereich +ilr den bei der Assembler-Ubersetzung (Pass #2) entste-
henden Maschinen-Codei vor der Ausgabe der Symboltabelle (vgl. Ab-
schnitt 13) werden in diesem Bereich alle symbolischen Namen alphabe-
tisch sortiert (vor dem Zurlickkopieren in den Bereich 8280...8FFFh).

Vier maggebliche 1é6-Bit-AdreBregister (Pointer) dienen zur Verwaltung
dieser Speicherbereiche; Sie sollten sich deren Funktion eingehend
klar machen, um mit dem Assembler optimal umgehen zu konnen!

PSEUPC (Pseudo Program Counter): Pseudo-Programmzihler
Die mit der ORG-Anweisung bereitgestellte Adresse wird in den Pseudn-
Programmzahler ibertragen (Startadresse fiir das spitere Maschinenpro-
gramm). Mit jedem libersetzten Assembler-Befehl wird dieses AdreSregi-
ster hochgezidihlt, und zwar um ein, zwei oder drei Adressen, je nach
dem, ob ein Ein-, Zwei- oder Drei-Wort-Befehl! vorliegt.

TXTPOI (Text Pointer): AdreBregister fir das Guellprogramm
Wird bei Beginn jedes Durchlaufs auf 9992h gesetzt (Beginn des Guell-
programms) und adressiert die fortlaufend im Speicher stehenden

ASClI-Zeichen.

OBJPOI (Object Pointer): AdreSBregister fUr den Objekt-Code

Wird bei Beginn der Ubersetzung (Pass #2) auf FI99h gesetzt (Beginn
des Objekt-Buffers) und ebenso wie der PSEUPC mit jedem Ubersetzten
Assembler-Befeh]l um ein, zwei oder drei Adressen hochgezihlt.

OFFSET (Offset): Versatz fUr den Maschinen-Code

Die mit der OFS-Anweisung bereitgestellte Adresse wird nach OFFSET
ibertrageni sie wird bei der Ubersetzung im Pass #2 zum OBJPOI ad-
diert und bewirkt dadurch eine Verschiebung des Maschinen-Codes auSer-
halb des Standard-Zielbereichs F298...FFFFh. Die OFS-Anweisung ist
entbehrlich} wenn sie fehlt, wird OFFSET=09998h gesetzt (d.h. kein Ver-

satz fir den Maschinen-Code).

Wichtiger Hinweis: Bei jeder neuen ORG-Anuoisung wird OFFSET wieder
auf 9999h gesetzt, d.h. bei einem gewiinschten Versatz muS8 nach jedem
'ORG’ eine Neu-Definition des Offsets erfolgen.

hms
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unzuliassige Eingabe:

Ady N Error # 60
PP17 PRINT::LXI H,VIDBUF ¥zweifacher Doppelpunkt
A>1 Error # 61 in Line ©017

o817 PRINT: LXI H,VIDBUF

P18 PRINT: MOV C,M #Label PRINT ist doppelt definiert
A1 Error # 63 in Line 9018

9921 cPL @ #Syntaxfehler: hinter '@’ fehlt ’'h’
A1 Error # 64 in Line 0621

@817 PRINT: LXI W,VIDBUF #Mnemonic #alsch

931 Error # 65 in Line 9817

pg18 PRTLOP:MOV CM ¥Feld-Separator fehlit

Al Error # 66 in Line 9018

9017 SPRINT:LXI H,VIDBUF ¥Label-Fehler




2. Fehlermeldungen

In jedem der moglichen Durchliufe Pass #83...3 fiihrt der Assembler ei-
ne Reihe von Fehler-Kontrollen durchj beim Erkennen eines Fehlers er-
folgt unmitteibar die entsprechende Meldung (mit Angabe der Zeilennum-
mer), und der betreffende Durchlauf wird abgebrochen.

Aufgrund der beschrinkten Speicherkapazitit des Assembler-EPROMs kann
die Fehlerprlifung nur bis zu einem gewissen Grad duchgefiihrt werden,
d.h. es werden bei weitem nicht alle denkbaren Fehlermoglichkeiten un-
tersucht. Aufgetretene Fehler kinnen durch unmittelbaren Aufruf des
Editors behoben werden (direktes Hin- und Herspringen zwischen den
beiden Menis mdglich).

Error # 68 Unzulissige Eingabe (entstammt nicht dem Menil).

Error #% 61: Label fehltj der Label-Markierung ’:’ kann kein
symbolischer Name zugeordnet werden.

Error # 62: Symboltabelle voll}] Es sind so viele Label verwendet
worden, da8 der dafir reservierte Speicherplatz im Adres-
bereich 80908...8FFFh nicht mehr ausreicht.

Error # 63: Mehrfach-Definition eines Labels; derselbe symboli-
sche Name ist mehrfach als Label definiert worden.

Error # 64: Syntax-Fehler) bei einer Zahl fehlt das angehingte
'h* (flir hexadezimale) oder 'a’' (fUr oktale Schreibwei-
se) bzw. vor dem Kommentar fehlt das Trennzeichen ’'#°'.

Error # 63: Mnemonic falsch} fehlerhafte Schreibweise eines As-
sembler-Codes (auch bei Mehrfach-Definition von symboli-

schen Namen innerhalb einer Zeile).

Error # 66: Feld-Separator fehltj] Fehlende Register-Angabe oder
fehlendes Komma zwischen zwei Register-Bezeichnungen.

Error # 67: Label-Fehler} ein symbolischer Name enthilt falsche
Elemente (beginnt 2.B. nicht mit einem Buchstaben).

hms
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Fallbeispiel: Anhand eines einfachen Programmbeispiels soll die inter-
aktive Arbeitsweise veranschaulicht werden, die sich bei der Softwa-
re-Entwicklung zwischen Editor und Assembler abspielt. Sie finden
hier (gleichlautend in den Abschnitten 3 der Ascsembler- und der Edi-
tor-Handhabung) die schematische Vorgehensweise zusammengestellt.
Wenn Sie mit dem Einsatz von Editor und Assembler noch nicht vollkom-
men vertraut sind, sollten Sie sich die Mihe machen, die einzelnen

Schritte durch entsprechendes Nachschlagen in der Software-Beschrei-
bung nachzuvollziehen! '

1. Aufgabenstellung: ‘
Die fest im Moritor programmierte Funktionstaste FCT+V kopiert den Vi-

deo-Speicher von 3266...3?7Fh um ans obere Ende des RAM-Bereichs
(nach F800...FF7Fh) und schlieBt diese Daten mit der End-Kennzeich-
nung 86h ab. Es soll ein Programm PRINT geschrieben werden (ab 2C48h
im Monitor-RAM), das den Speicher-Inhalt ab FB896h wieder ausgibt (Dar-
stellung der zuvor angefertigten Rildschirm-Momentaufnahme).

2. Programmentwurf {vgl. Editor, Abschnitt 9 ’'List’):

Nach dem Initialisieren des RAMs {(Editor-Setup) werden ORG und OFS
neu definiert; die verwendeten Label VIDBUF und CO miissen ebenfalls
in Editor definiert werden, anschlieBend folgt die Programm-Eingabe.

3._Assembler-Testlauf (vgl. Assembler, Abschnitt S ’Pass#i’):

Das Quellprogramm wird erstmals an den Assembler iibergeben, um grobe
Fehler aufzuspiren; der erste Durchlauf von Pass #1 liefert sofort
die Fehlermeldung 'Error # 64 in Line 14’, d.h. in Zeile 14 liegt ein
Syntax-Fehler vor.

q. Editor-Korrekturlauf.(ygl. Editor, Abschnitt 7 'Go to’):
Der Absolutadresse 9F899 fehit das angehingte 'h'!

S. Assembler-Testlauf (vgl. Assembler, Abschnitt S 'Pass#1’):

Das Quellprogramm wird erneut durchlaufen; wieder endeckt der Assemb-
ler im Pass #1 einen Fehler: Das Label PRTLOP ist nicht definiert
worden {es wird in der Null-Liste am Ende von Pass #1 ausgeworfen).

6. Editor-Korrekturlauf tvgl. Editor, Abschnitt 7 'Go to’):
Sprungziel PRTLOP in Zeile 18 nachtragen (mit CTL+@ einleiten').

2. Assembler-Durchliufe und Programmtest (vgl. Assembler, Abschn.5):
Pass #1 und Pass #2 liefern keine Fehlermeldung mehr; Programm im

Monitor testen ('GO 2C48' im Monitor-START-Menii): Endabfrage fehlt!

8. Editor-Korrekturlauf {(vgl. Editor, Abschnitt 8 'Insert’):
Endabfrage vor Zeile 28 einfiigen (mit Aussprung aus PRINT -)> 1883h).

9. Assembler-Durchliute und Programmtest (vgl. Assembler, Abschn.s):‘
Pass #1 und Pass #2 liefern keine Fehlermeldung, und der Testlauf im
Monitor funktioniert (Paralleldruck manuell einschalten).

10. Dokumentation (vgl. Editor, Abschn.S und Assembler, Abschn.?):.
Listing bei Bedarf 3duBerlich ﬁberayn {#¥B. iberfliissige Zeilen
' t

loschen), Assembler-Durchlauf Pass #3 en und Symboltabelle aus-
geben (alles mit Paralleldruck'); ProdgFamm auf Diskette sichern!

H



3. Aufbau des Quell-Listings

Der Assembler verarbeitet das Quellprogramm zeilenweise (intern abge-
sChlossen durch gDh=Carriage Return). Jede Zeile besteht aus maximal
vier Feldern unterschiedlicher Lange, die (im Editor) mit der Tabula-
tor-Taste TAB spaltenrichtig angesprungen werden konnen (TABs bei
Spalte 7, 12 und 22)., Die Felder werden voneinander entweder durch ei-
nen Leerschritt (*Blank’'), Doppelpunkt, Komma oder Sternchen getrennt
(Feld-Separator). Sie haben folgende Bedeutung:

Label: Definition symbolischer Namen} den in diesem Feld definierten
symbolischen Namen werden bei der Ubersetzung im Pass #1 (bzw.
Pass #3) Absolutadressen 2uqeordnet. Ein Label kann maximal sechs
Stellen lang sein und muB8 mit einem Doppelpunkt abgeschlossen werden)
es muB mit einem Buchstaben beginnen und kann ansonsten alle alphanu-
merischen Zeichen mit Ausnahme der Feld-Separatoren enthalten. Eine
andere Méglichkeit der Label-Definition bietet der EQU-Operator (vgl.
Abschnitt 4 ’Pseudo-Operatoren’).

Mnemonics: Feld ¢lr die mnemotechnischen Assembler-Abkirzungen, die
entsprechend dem Intel-Copyright genarmt sind (zwei bis vier Stellen
lang, entsprechend den Assembler-Codes, 2.B. ’'EI’' +{iur ’Enable In-
terrupt’ oder 'CALL’ flUr einen Unterprogramm-Aufruf).

Operanden: Erginzen bzw. spezifizieren die Mnemonics durch Angabe von
Register-Bezeichnungen oder Nennung eines abscluten bzw. symbolischen
Wertes.

Kommentar: Klartext-Erliuterungen (durch ein Sternchen abgetrennt),
die bestimmte Vorgehensweisen transparent machen. Nutzen Sie die
Moglichkeit +fir erklirende Kommentare, denn schon kurze Zeit nach
Fertigstellung eines Programms sind selbst Ihnen als Programmierer
manche Wege kaum oder gar nicht mehr nachvollziehbar!

"Hinweis: Beim Anfertigen der Dokumentation im Pass #3 (vgl. Ab-
schnitt 7) werden mit Ausnahme des Kommentar-Feldes alle Kleinbuchsta-
ben automatisch in GroSschreibung umgesetzti Sie konnen also beim Er-
stellen des Guellprogramms im Editor alle Label und Mnemonics klein
schreiben und brauchen nur bei den Kommentaren auf die gewiinschte
Klein/GroB8schreibung zu achten.

hms
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Beispiel: ORG 2886h

Beginn des spiteren Programms bei 280dh; $dr aaaa kann jeder Wert aus
dem gesamten AdreBbereich eingesetzt werden (0008...FFFFh),

Zielbereich fur den Maschinencode, der im Pass #2 erzeugt wird, ist
nicht FBgGh, sondern FPPO+3800=-2802h; oooo ist so zu wahlen, daf das
Ergebnis aus FP99+ooooh im RAM-Bereich liegt.

.............................. e D L L L L Lt b Dbl el ettt d

END (an jeder Stelle im Quellprogramm mgglich)

T P T - L Ty Y L S Y e S S N Y T T F Tt T T e T T T T e T P P TP Y

Steht linksbiindig in einer neuen Zeile und kann selbst nicht als La-
bel definiert werden (wohl aber *FRTEND').

Beispiel: TIMPRL EQU 28h oder TIMPRL 28h
Beispiel: LOOP: DCR A
' INZ LOOP

Label °TIMPRL' steht fiir einen Operanden (Zahlenwert 28h=32d), wih-
rend das Label 'LOOP' ein Sprungziel symbolisiert, dessen Absolut-
adresse im Pass #1 errechnet wird.

Beispiel: DB 12h
Beispiel: DB "R"
Beispiel: DB *Test®

'DB' $iigt Datenbytes in das aktuelle Maschinenprogramm einj im ersten
Fall wird das Datenbyte explizit angegeben: 12h; im zweiten Fall wird
$iir °*R" der entsprechende ASCII-Code S52h eingefiigt; im dritten Fall
setzt der Assembler eine ganze Code-Folge ein: S54h (fir 'T’), 65h
tfiir e’), 73h (fiir °s’) und 74h (fiir "t').

Beispiel: DW 1234h

‘DU’  $igt ein Datenwort (=zwei aufeinanderfplgende Bytes, hier ’34h’
und *12h’) in das aktuelle Maschinenprogramm eini entsprechend der In-
tel-Notation kommt das niederwertige Byte vor dem hoherwertigen.

Beispiel: DS 9F8h

*'DS' reserviert im aktuellen Maschinenprogramm F@h=248d Datenbytes,
um dort z.B. einen RAM-Buffer zu definieren.

Beispiel: ©h {Zahlenwert Null)
Beispiel: 3Fh {Zahlenwert 63d)
Beispiel: @F3h (Zahlenwert 243d)
Beispiel: @A3Dih {Zahlenwert 41937d)

Aus der Angabe einer Hexadezimal-(Oktal-}Zahl geht in keiner Weise

hervor. ob sirh dahinter eine Zahl (Operand) oder ein Sprungziel
iAdresse. w=wrbi- gt



4. Pseudo-Operatoren

Unter 'Pseudo-Operatoren’ sind Direktiven an den Assembler 2zu verste-
hen, die selbst nicht zu den mnemotechnische Assembler-Codes gehdren,
aber ahnlich wie diese verarbeitet werden (vgl. auch Abschnitt 1
'Speicher-0Orqganisation’).

ORG aaaah: Laden des Pseudo-Programmzihlers PSEUPC mit der hexade-
zimalen Adresse aaaa, bei der das zu ibersetzende Programm beginntj
dies ist in der Regel die erste Assembler-Anweisung in einem Quellpro-
gramm. Bei fehlender ORG-Angabe wird ORG=009%h gesetzt.

OFS ooooh: Laden des Offset-Registers OFFSET mit dem hexadezimalen
Versatz o0ococo} Festlegung, wohin im Pass #2 der Objekt-Code geladen
wird (Anfangsadresse fir den Objekt-Code: FO9Oh+ooooh). Bei fehlender
OFS-Angabe und nach jeder neuen ORG-Anweisung wird OFS=00983h gesetzt.

END: Anweisung an den Assembler, den gerade durchgefihrten Lauf zu
beenden} bei fehlender END-Anweisung kann es zu undefinierten Reak-
tionen kommen, durch die u.U. auch das Quellprogramm zerstdért wird!

LABEL E&@U z2zzzh: Zuweisung des hexadezimalen Zahlenwertes 2222 zu
einem symbolischen Namen (Label) auBerhaldb eines Assembler-Befehls)
ein Label kann auf diese Weise auch einem anderen gleichgesetzt wer-
den. Die explizite Nennung der EQU-Anweisung ist entbehrlich, d.h fir
die Wertzuweisung geniigt es, den symbolischen Namen und den betreffen-
den Wert (ohne 'EGU’) nebeneinander zu schreiben.

DB bbh oder DB °"X® oder DB "String®: Define Byte} Einfligen des
hexadezimalen Bytes 'bb’' oder des ASCII-Codes flr das Zeichen 'X’
oder der in Anfihrungszeichen eingeschlossenen ASClI-Zeichenfolge
'String’ in den aktuellen Objekt-Code.

DW wwwwh: Define Wordy Einfigen des hexadezimalen Wortes ’'wwww' in
den laufenden Objekt-Coade.

DS nnh: Define Storage} Anzahl von (hexadezimal) nn Bytes im Ob-
jekt-Code frei lassen, d.h. den Pseudo-Programmzihler PSEUPC um °’'nn’
erhohen, ohne den Inhalt des Objekt-Buffers zu modifizieren.

Zahlenwerte: Bei der Angabe von absoluten Zahlenwerten, z.B. bei der
Label-Definition oder Adre8-Zuweisung, ist der betreffenden Zahl ein
'h’ nachzustellen, wenn sie hexadezimal zu verstehen ist, oder bei
oktaler Schreibweise ist ein 'o’ anzuhingen. Fihrende Nullen brauchen
nicht angegeben zu werden mit Ausnahme von Hexadezimalzahlen, die mit
A...F beginnen: Diesen Zahlen mu8 zur Unterscheidung von symbolischen
Namen eine Null vorangestellt werden.
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Schritt 3: Assembler-Testlauf (vgl. Abschnitt 3):

Korrektur im Editor (vgl. dort, Abschnitt 7):
an die Absolutadresse OF88C ein 'h' anhangen.

Schritt S5: Assembler-Testlauf (vgl. Abschnitt 3):

Al

Korrektur in Editor (vgl. dort, Abschnitt 7):
' Sprungziel PRTLOP definieren (mit CTL+Q einleiten!).

Schritte 749: Assembler-Durchlaufe (vgl. Abschnitt 3):

D - o > o g S T — —— " - - S s A D e e S i S WS SR NG W VI WP W TR TR SR S M M mm mw TR s S Y G G SR W ST S Te S v i
43—ttt bt 4 R e P P S it

keine Fehlermeldungen.



3. Symboltabelle anlegen/erweitern: Pass #1/8

Format: A>1 oder A>3 (ohne ’'Return’)
Funktion: Symboltabelle anlegen (1) oder erweitern (9)

Bevor im Pass #2 der eigentliche Ubersetzungsvorgang beginnen kann,
mu8 der Assembler alle verwendeten Label zusammenstellen und ihnen
entsprechend ihrer Anordnung im Guellprogramm eine Absolutadresse
zuordnen. Dies geschieht im Pass #1 (bzw. Pass #9) nach folgendem
Schema:

Jeder symbolische Name wird, wenn er erstmals im Listing erscheint,
in die sogenannte Symboltabelle eingetragen (reservierter Speicherbe-
reich 8299...8FFFh). Erfolgt die Nennung des Namens zusammen mit ei-
ner Wertzuweisung (Label-Definition per Doppelpunkt oder EQU-Opera-
tor), wird der zugehorige Wert (16-Bit-Konstante) gleichzeitig mit
dem Namen in die Symboltabelle eingetragen; andernfalls bleibt das
zum Label! gehdrende AdreBSfeld noch so lange leer (auf 9990h gesetzt),
bis sich die Absolutadresse aus dem Zusammenhang ergibt. Dazu wird
einfach der jeweilige Stand des Pseudo-Programmzihlers PSEUPC ins
AdreSfeld des Labels iibertragen, wenn das Label (per Doppelpunkt) de-
finiert wird.

Beim Durchlaufen von Pass #2 cder Pass #3 durchsucht der Assembler
beim Auftauchen eines Labels die Symboltabelle und setzt an Stelle
des symbolischen Namens die zuvor im Pass #1 (bzw. Pass #9) ermit-
telte Absolutadresse ein.

Der Unterschied zwischen Pass #F und Pass #! ist folgender: Pass #1
legt die Symboltabelle neu an, eine etwa vorhandene wird also dabei
iberschrieben. Pass #0 dagegen belagt eine etwa vorhandene
Symboltabelle und hingt alle neu hinzukommenden Label an deren Ende
any auf diese Weise kann ein neues Assembler-Programm auf die Sym-
boltabelle eines anderen Programms zurlckgreifen und die darin defi-
nierten Label mit benutzen.

Hinweis: Nach Anlegen der Symboltabelle listet der Assembler alle La-
bel, deren AdreSfeld mit O990h belegt ist (vgl. Beispiel links, Mit-
te). Auf diese UWeise haben Sie eine Kontrollmiglichkeit dariber, ob
ein Label versehentlich nicht definiert warden ist. Natlrlich konnen
Sie einem Label auch per Definition den Wert 29906h zuweisen;i es
taucht dann auch in der Null-Liste auf, chne daB es sich dabel um ei-
nen Fehler handelt.

Die (alphabetisch sortierte) Symboltabelle kionnen Sie sich mit der
S-Anweisung ausgeben lassen (vgl. Abschnitt 13). '
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MOPFPEL-Assembler V 8.6
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6/112/3: Pass #

D:
E:
F:
H:
I:
M:
0:
3 -H

A
A>2

A>

Disassembler
Editor

Floppy
HEX-Mode

In/0ut bn/off'

Monitor
0CT-Mode
Symbol Table

0.

k.

Code End: 2C58h



—i?
[

6. Objekt-Code erzeugen: Pass #2

Format: A>2 (ohne ’'Return’)

Funktion: Ubersetzen des Guellprogramms in den Maschinen-Code
(Objekt-Code) unter Zugrundelegung der im Pass #1 (bzw. Pass #9) an-
gelegten Symboltabelle, d.h. vor Durchlaufen von Pass #2 muS Pass #1
(bzw. Pass #8) aufgrufen worden sein.

Der Zielbereich +¢Ur den Objekt-Code beginnt bei Adresse FIOOh plus
OFFSET (Versatz, der mit dem Pseudo-Operator OFS vorgegeben wird).
Wenn ein Programm beispielsweise im AdreSbereich ab 2C48h laufen soll
und der Maschinen-Code beim Assemblieren direkt dorthin geladen wer-
den s0ll, miissen folgende Randbedingungen definiert werden:

ORG EGU 2C49h (oder ORG 2C429h) ¥Programm-Startadresse markieren
#d.h. PSEUPC mit 2C49h laden

OFS EQU 3C40h (oder OFS 3C42h) #Standard-Objekt-Buffer=FZggh plus
#0ffset=3C490h -)> Zielbereich=2C48h

In einem Quellprogramm konnen ohne weiteres mehrere ORG-Anweisungen
vorkommen, um definierte Adressen vorzugebenj dabei ist zu beachten,
daB bei jeder ORG-Anweisung der Wert flUr OFFSET geloscht (auf 299%h
gesetzt) wird, d.h. normalerweise wird einer ORG-Neudefinition eine

Neudefinition des Offsets folgen.

Nach AbschluB8 der Ubersetzung im Pass #2 wird der aktuelle Stand des
Pseudo-Programmzihlers PSEUPC ausgegeben (’'Code End’). Von Besonder-
heiten bei der Programmgestaltung abgesehen ist dies die letzte Adres-
se des Objekt-Codes, so daB8 Sie den Maschinen-Code des umgesetzten
Suellprogramms in der Regel in folgendem Speicherbereich vorfinden:

Beginn bei FJOFh+OFFSET} Ende bei der angezeigten Adresse (im Bei-
spiel links: 2CS8h).
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#/1/2/3: Pass #
D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode ,
I: In/0ut on/o+¢
M: Monitor

0: OCT-Mode

S: Symbo! Table

931

A2 o.k.; Code End: 2CS6h

A>3 ~
999! 9909 FHEHEHEHEHHEE O R R X5 E O X 6 %
2982 9000 . _
9093 9900 ¥ PRINT Video-Buffer ab F888h ausdrucken
#9904 G000 * *
2095 8999 IR I X 1 HEHE
9806 9900 *

2997 9009 * Stand: Fr,01.05.87;12:28:28h

0068 2000 *

2089 9900 % Druck: Mo,04.95.87;14:51:23h

9019 9006 *

2911 9909 ORG 2C4PH *freier RAM-Bereich hinter FCT-Buffer
9012 249 OFS 3C40H ¥Objekt-Code nach F999+3c4P=2c40h

9913 2C40 *

#0614 2C40 VIDBUF @F80@H *¥Video-Buffer fir FCT+V

9015 2C48 co 49H #Monitor-Ausgabe-Routine

9616 2C4a0 *

9017 2C49 21 00 F8 PRINT: LXI H,VIDBUF #¥H&L: Text-Pointer

9818 2C43 4E PRTLOP:MOV C,M ¥Text-Zeichen ins Reg C holen
9819 2C44 CD 49 09 CALL CO #und ausgeben

9820 2C47 79 Mov A,C ¥Text-Zeichen ins Reg A

#9721 2C48 FE 99 CPI OH ¥Nullabfrage

9922 2C4A CA @3 19 JZ  1883H ¥ja: Monitor-Warmstart

9923 2C4D 23 INX H #Text-Pointer erhdhen

9924 2C4E C3 43 2C IMP PRTLOP #Schleifendurchlauf

9625 2CS1 ¥

#0926 2CS51 END



7. Dokumentation ausgeben: Pass #3

Format: A>3<Ret>

Funktion: Komplette Ausgabe des Original-Guellprogramms mit zuge—
horiger Ubersetzung des Maschinen-Codes einschlieBlich Speicheradres-
sen und Zeilennummern.

Das Durchlaufen von Pass #3 setzt das Vorhandensein der entsprechen-
den Symboltabelle voraus, d.h. vor Pass #3 muB8 Pass #1 (bzw. Pass #4)
aufgerufen worden sein,

Dieser letzte Assembler-Durchlauf dient zur Dokumentation des von Ih-
nen erstellten Guellprogramms und des daraus vom Assembler angefer-
tigten Maschinen-Programms einschlieBlich der zugehtirigen Speicher-Ab-
solutadressen. Die vom Pass #3 ausgegebene Programmliste enthilt also
samtliche relevanten Daten Ihres Programms, dargestellt in Uber-
sichtlicher, spaltengerechter Form. Alle Kleinbuchstaben (ausgenommen
das Kommentar+feld) werden dabei in GroBschreibung umgesetzt (vgl. Ab-
schnitt 3 'Aufbau des Quell-Listings’).

Das Listing im Pass #3 konnen Sie jederzeit stoppen oder fortsetzen,
indem Sie die liberbreite Leertaste ('Blank’) betitigenj bei angehalte-
nem Listing 13dBt sich der Drucker zu- oder abschalten (durch CTL+2...
CTL+4), um beispielsweise selektive Ausdrucke eines lingeren Pro-

gramms anzufertigen.

Fur den Paralleldruck wird alle 64d Zeilen ein automatischer Seiten-
vorschub ausgegeben, gefolgt vom Ausdruck einer Kopfzeile mit Seiten-
numerierung. Diese Kopfzeile ist identisch mit der dritten Zeile des
Que!l lprogramms, die zweckmiSigerweise die Bezeichnung des jeweiligen
Programms sowie dessen Versions-Nummer enthilt.

Ebenfalls zur Daokumentation dienen die beiden Zeilen 'Stand’ und
'Druck’. Wenn Sie (im Editor) unter ’'Stand’ die Echtzeit-Uhr aufru-
fen, konnen Sie den 2zuletzt erreichten Entwicklungsstand mit Datum
(und Uhrzeit) festhaltenj unter ’'Druck’® erfolgt der automatische Auf-
ruf der Echtzeit-Uhr, so daB8 Sie den Zeitpunkt des zuletzt angefertig-

ten Ausdrucks angegeben bekommen.-

Speicheradressen und -inhalt werden wahlweise hexadezimal oder oktal
ausgegeben, je nach dem, welche Einstellung Sie zuletzt vorgenommen
haben (H- oder O-Anweisungj vgl. Abschnitte 11 bzw. 14 ’HEX-' bzw.
'0OCT-Mode einstellen’). Voreinstellung beim Kaltstart: HEX-Format

({wie im Beispiel links).

Hinweis: Das Assembler-Listing beginnt den Ausdruck immer 1linksbin-
dig, unabhingig von der im Editor vorgenommenen Consolen-Einstellung.
Wenn Sie beim Pass #3 links einen Rand freilassen wollen, kdnnen Sie
dies z.B. Uber die direkte Drucker-Ansteuerung in BASIC veranlassen.

hms
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MOPPEL-Assembler V 8.6
Copyright (C) hms’86

851/2/3: Pass #
D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I: In/0ut on/of+$
M: Monitor

0: OCT-Mode

S: Symbol Table

AXd

MOPPEL-Disassembler V 9.6
Copyright (C) hms’86

Start,End:

D>2cad, 2c58
2046 21 PO F8 ...... LXI H,F88@h
2C43 4E ceee.. MOV C,m
2C44 €D 49 88 ...... CALL BB4%h
2c47 79 ceees. MOV A,C
2C48 FE @9 cee... CP1 906h
2C4A CA B3 10 ...... JZ 1093h
2C4D 23 ceeee. INX H

2C4E C3 43 2C ...... JMP 2C43h

D>



Format: A>D (ohne 'Return’)

Funktion: Verlassen des Assembler-Menis und direkter Sprung zum
Disassembler, der wie folgt angesprochen wird:

Eingabe: D>aaaa,eseee{Ret)

Error # 92 Parameter-Fehler (kein HEX-Zeichen)
Error # 83: Parameter-Feld zu lang

Der Disassembler fihrt die Rickibersetzung von Maschinen-Programmen
in den mnemotechnischen Assembler-Code durch. Er muB8 dazu Anfangs-
{aaaa) und Endadresse (eeee) des betreffenden Speicherbereichs angege-
ben bekommen, wobei aaaa immer einen OpCode adressieren muf (das er-
ste Byte in einem Mehrwort-Befehl). Der Disassembler-Durchlauf endet,
sobald die Endadresse eeee erreicht oder iberschritten ist, stets
aber erst nach dem Disassemblieren eines kompletten Befehls (bei Mehr-
wort-Befehlen).

Die Leistungsfahigkeit des Disassemblers ist naturgemiB beschrinkt:
Er mu8 davon ausgehen, dag8 im angegebenen Speicherbereich llUckenlos
nur tatsachlich existierende Befehle aus dem 80683-Befehlssatz vorkom-
men} Tabellen oder andere Datenbytes fiihren 2zu Fehlinterpretationen.
Unbekannte Befehls-Codes werden als ASCII-Code aufgefaBt und mit vor-
angestelltem Fragezeichen ausgegeben.

Der Disassembler kann natidrlich auch keine symbolischen Namen verge-
ben} um Ihnen die diesbeziigliche Dokumentation zu erleichtern, flgt
er in jeder Zeile vor dem Assembler-Code sechs Punkte ein, an deren
Stelle Sie etwaige Label eintragen konnen.

Im Beispiel links sehen Sie das rlickiibersetzte Beispielprogramm, das
im Abschnitt 3 beschrieben wird. Der Sprungbefehl in der letzten Zei-
le (JMP 2C43h) weist die zweite Zeile (beginnend mit Adresse 2C43h)
als Sprungziel aus, so daB Sie vor 'MOV C,m’ ein Label eintragen
konnten.

Die Ausgabe des Listings konnen Sie, wie gewohnt, durch die Betati-
gung der iUberbreiten Leertaste (’'Blank’) stoppen und wieder fortset-
zen. Bei angehaltenem Listing l1iBt sich der Drucker zu- oder wieder
abschalten (durch CTL+?...CTL+4). ’'Escape’ bzw. CTL+C bewirkt das Ver-
lassen des Disassemblers mit einem Sprung ins MEMORY-Mend (!) des Mo-
nitors,

Ansonsten kidnnen Sie den Disassembler jederzeit durch Eingabe eines
m’ (ohne ’'Return’) verlassen und zum Monitor-Warmstart zurlckkehren.

Der Riicksprung zum Assembler ist nur auf dem Umweg iUber das Monitor-
OUTWARD-Menu moglich.
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g/112/3: Pass #
D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I: In/0ut on/of+4
M: Monitor

0: OCT-Mode

S: Symbol Table

Ade

MOPPEL-Editor V 6.6
Cupyzgght (C) hms’86

A: Assembler
C: Clear

F: Floppy

6: Go to

I: Insert

L: List

M: Monitor
S: Setup RAM
X: Extend

Ee>



Format: A>E {ohne ’'Return’)

Funktion: Verlassen des Assembler-Menis und direkter Sprung zum
Editor (vgl. separate Beschreibung im Rahmen des vorliegenden Hand-

buchs).

Zwischen dem Editor, Assembler und den Floppy-Routinen kénnen Sie oh-
ne den Umweg iliber den Monitor direkt hin- und herspringen, um die re-
kursiven Aufrufe dieser Programmteile bei der Software-Entwicklung zu

vereinfachen.
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@/1/2/3: Pass #
D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I: In/Out on/of¢
M: Monitor

0: OCT-Mode

S: Symbol Table

A+

Drv.A:xx Stp/Sid:xx Dens:xD

Drv.B:xx Tracks: xxd Secs: xxd

Drv.Cixx RAM-Beg: xxh Byts: xxh -
Prv.D:xx RAM-End: xxh Comd: xxh

TR D D MR R SR L e b e T MR A A m e wn e e e e % e " B e = = s e = d it S b e . e = = ME 4B R W B M e  ve e = = - o —

RAMb, RAMe, Tracks >99, EF, 40

MOPPEL-FDC-Utilities V 10.6
Copyright (C) hms’86

A/E: Assembler/Editor
B/D: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Monitor



hms

18. F: Floppy-Aufru+¢

Format: A>F (ohne ’'Return’)

Funktion: Verlassen des Assembler-Menis und direkter Sprung zu den

Floppy-Disk-Utilities (vgl. separate Beschreibung im Rahmen eines

eigenen Handbuchs).,

Zwischen dem Editor, Assembler und den Floppy-Routinen konnen Sie oh-
ne den Umweg iliber den Monitor direkt hin- und herspringen, um die re-
kursiven Aufrufe dieser Programmteile bei der Software-Entwicklung zu

vereinfachen.
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A

~/

1

A>2

A>3

2981
] Fd
p823
o984
8885
90996
0097
9998
0989
99610
#9011
90912
9013
9914
9015
9016
8817
gai8
00619
9020
9621
9822
9923
- 9924
9025
9926

A

9000
0009
2009
2000
2008
2089
2009
2009
o090
8099
2090
2C40
2C4p
2C49
2C49
2C40
2Ca9
2€43
2C44
2C47
2C48
2C4A
2C4p
2C4E
2C51
2C51

21
4E
cb
79
FE
CA
23
c3

o0 F8
49 29

a9
@3 19

43 2C

o.k.; Code End: 2CS8h

OO R O F R R R R R R X

*
*
¥

*

* PRINT Video-Bufter ab F30@h ausdrucken

*

FRHEHER TR FERIR AT R F RN R R EE
*

* Stand: Fr,91.05.87;12:28:28h

*

%  Druck: Mo,24.05.87;15:91:33h

*

ORG 2C40H *freier RAM-Bereich hinter FCT-Ruffer
OFS 3C40H #0bjekt-Code nach FO@G+3c48=2c40h

4 r . ‘
VIDBUF @FSgaH *Videu-Bung'Efur FCT+Y R
co 4%H ¥Monitor-Ausgabe-Routine

*

PRINT: LXI "H,VIDBUF #H&lL: Text-Pointer
PRTLOP:MOV C,M
CALL CO

END

MoV
CPI
JZ

INX
IMp

A,C
gH
1893H
H
PRTLOP

#Text-Zeichen ins Req C holen

#und ausgeben
¥Text-Zeichen ins Reg A
#Nullabfrage

#ja: Monitor-Warmstart
¥Text-Pointer erhohen
#Schleifendurchlauf



11. H: HEX-Mode einstellen

Format: A>H (ohne ’'Return’)

Funktion: Beim Durchlaufen von Pass #3 Speicheradressen und -inhalte

in hexadezimaler Darstellungsweise ausgeben (Zahlenbasis 16d).

Diese Einstellung kann durch die O-Anweisung verindert werden (vgl,.
Abschnitt 14 ’OCT-Mode einstellen’). Beim Aufruf des Assemblers (Kalt-

start) ist die hexadezimale Darstellungsform voreingestellt.

hms
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1268
1209
1219
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
122¢
1224
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237

RIZ2:

RIMEM:

PO2:

POMEM:

LDA
ANI
JZ
PUSH
LHLD
MOV
INX
SHLD
pPop
ANI
RET

LDA
ANI
JZ
PUSH
PUSH
LHLD

- INX

SHLD
DCX

XCHG

LHLD
DAD
MoV
POP
POP
RET

HBFLG
86H
RICAS
H
TXTPOI
AM

H
TXTPOI
H

7FH

HBFLG
80H
POCAS
H

D
0BJFPO1
H
OBJPOI
H

OFFSET
D

M,C

D

H

¥Quell-Buffer einlesen

¥RI > Externer Eingabe-Kanal
¥RI > Text-Buffer ab 99p8h

¥0bjekt-Code ausgeben

¥P0 > Externer Ausgabe-Kanal
*#¥P0 > Objekt-Buffer ab FP@0h

#ersatz addieren
¥0bjekt-Code ablegen



12. I: In/0Out on/of¢f

Format: A>I {ohne ’'Return’)

Funktion: Umschalten des Quell-Buffers vom RAM (ab Adresse 9980h) auf
einen externen Eingabe-Kanal und Umschalten des Objekt~Buffers (ab
Adresse F29Jh) auf einen externen Ausgabe-Kanal (Markierung im MSB
des HQ-FLAGS).

Fir Funktions-Erweiterungen des Assemblers ist im Meniu diese Umschalt-
moglichkeit vaorgesehen. Die zusiatzlich erforderlichen Treiber-Routi-
nen sind nicht Bestandteil des Assemblers; sie miiBten bei Bedarf vom
Anwender erginzt werden:

In Adresse &488%9h Sprung zur neuen Eingabe-Routine RICAS, die das
Que!l lprogramm zeichenweise vom externen Eingabe-Kanral einliest (MSB
in jedem ASCII-Zeichen auf LOW). Der Text-Pointer TXTPOI in 2F62/63h
mu8 nach Ubergabe eines Zeichens um Eins erhoht werden, um das je-
weile folgende Zeichen zu adressieren,

In Adresse &88Fh Sprung zur neuen Ausgabe-Routine POCAS, die den
Objekt-Code zeichenweise an den externen Ausgabe-Kanal Ubergibt. Der
Objekt-Pointer OBJPOI in 2FSE/SFh muB nach Ubergabe eines Bytes um
Eins erhoht werden, um die nichste RAM-Zelle 2zu adressieren) beim Ab-
legen des Objekt-Codes ist der Inhalt des Offset-Registers OFFSET in
2F&@/61h zum Wert des Objekt-Pointers zu addieren.

Links sind die beiden Treiber-Routinen aus dem Assembler gelistet,
die ohne In/Cut-Umschaltung (also nach jedem Kaltstart) aktiv sind.
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B71/2/3: Pass #

D: Disassembler

E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I: In/0ut on/of¢
M: Monitor

0: O0CT-Mode

S: Symbol Table

A>m

M>



P

13. M: Monitor-Rlcksprung

Format: A>M (ohne 'Return’)

Funktion: Verlassen des Assembler-Menls und direkter Ricksprung zum

Monitor (vgl. separate Beschreibung im Rahmen des System-Handbuchs).

Vom Monitor aus konnen Sie den Editor, den Assembler und die Floppy-
Routinen lUber das OUTWARD-MenlU aufrufen. Zwischen Editor, Assembler
und Floppy-Utilities konnen Sie ohne den Umweg lUber den Monitor hin-
und herspringen, um bei rekursiven Aufrufen dieser Proghammtoilo die

Software-Entwicklung zu vereinfachen.

hms
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(.93

A2 ' o.k.; Code End: 2CS8h

A>3

P981 000000 ***************************************H*H*******H
0992 999908 * *
0093 009000 * PRINT Video-Butfer ab F868h ausdrucken *
0984 900000 * 3
9005 900000 BRI R R R R R R IR N R
9006 805000 *

9007 900300 ¥ Stand: Fr,01.95.87;12:26:28&h

9098 290000 * '

9899 990000 *  Druck: Mo,84.085.87;15:15:85 -
0819 909000 *

0011 990000 ORG 2C4PH  Xfreier RAM-Bereich hinter FCT-Buffer
9012 954109 OFS 3C40H *0Objekt-Code nach F@P@+3c48=2c48h

9013 954199 * .

9914 854108 VIDBUF 9FBAPH  ¥Video-Buffer fiir FCT+V

9015 954100 co 49H ¥Monitor-Ausgabe-Routine

P016 954108 * .

P17 954198 941 @p9 376 PRINT: LXI H,VIDRUF #HML: Text-Pointer

2918 854193 116 PRTLOP:MOV C,M ¥Text-Zeichen ins Reg C holen
9819 854104 315 111 999 CALL CO #und ausgeben

9029 954107 171 MOV A,C #Text-Zeichen ins Reg A

0621 954148 376 900 CPI OH ¥Nullabtrage

9022 954112 312 093 920 JZ  19003H *ja: Monitor-Warmstart

9023 954115 643 INX H #Text-Pointer erhthen

9924 054116 363 103 954 IJMP PRTLOP ¥Schleifendurchlauf

P825 854121 *

9926 954121 END

Ad>



14, 0: OCT-Mode einstellen

Format: A>O (ohne ’'Return’)

Funktion: Beim Durchlaufen von Pass #3 Speicheradressen und -inhalte

in oktaler Darstellungsweise ausgeben (Zahlenbasis 8d).

Diese Einstellung kann durch die H-Anweisung veriandert werden (vgl.
Abschnitt 11 HEX-Mode einstellen’). Beim Aufruf des Assemblers (Kalt-

start) ist die hexadezimale Darstellungsform voreingestellt.

Die Darstellung im oktalen Zahlensystem hat neben dem historischen
vor allem den didaktischen Hintergrund der Umsetzung von Zahlen des

einen Basis-Systems in ein anderes (probieren Sie es spaSeshalber ru-

hig einmal am Beispiel links!).

hms
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#/17273: Pass #
D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I: In/0ut on/off
M: Monitor

0: 0CT-Mode

S: Symbol Table

Ad>s .
co 9949 PRINT 2C48 PRTLOP 2C43  VIDRUF F8¢d

Mm>1 8999,801e

8099 43 4F g0 49 94 S8 52 49 4E 54 99 48 2C 58 52 54
8019 4C 4F 59 6 43 2C 56 49 44 42 55 46 90 00 F8

- Mm)



13. S: Symboltabelle ausgeben

Format: A>S<Ret>

Funktion: Tabellarische Darstellung aller verwendeten Label und der
im Pass #]1 (bzw. Pass #J) ermittelten Absolutadressen.

Wichtiger Hinweis: Alle vorkommenden symbolischen Namen (Label) wer-
den im Pass #1 (bzw. Pass #8) in der Reihenfaolge ihrer Nennung in die
Symboltabelle eingetragen (RAM-Bereich 8008...8FFFh. Erst beim Ausfih-
ren der S-Anweisung werden sie alphabetisch sortiert und anschliefend
ausgegeben}t fir diesen Sortier-Vorgang benutzt der Assembler den
RAM-Bereich von F999...FFFFh, der standardmiBig fUr den Objekt-Code
vorgesehen ist (sofern kein Offset angegeben wurde). Nach dem
Sortieren wird die geordnete Symboltabelle zurick in den dafir
vorgesehenen RAM-Bereich 8808...8FFFh geschrieben. Der wihrend dieses
Vorgangs eventuell iiberschriebene Objekt-Code im Bereich ab FZ99h miusS-
te nach der S-Anweisung erneut generiert werden (Pass #2 nochmals

aufrufen).

Links sehen Sie die Symboltabelle flir das im Abschnitt 3 beschriebene
Programmbeispiel} sie enthilt nur vier Label: CO, PRINT, PRTLOP und
VIDBUF mit den 2zugehorigen Absolutadressen. Im RAM-Bereich ab 8090h
werden die Label als ASCIlI-Zeichenfolge abgelegt und mit 290h von der
danach eingetragenen Adresse getrennt (vgl. HEX-Listing links unten).

hms
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M: Memory

O: Outward
P: Peripheral
S: Start

Mo

A: Assembler

B! BASIC

D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

P: Prommer

X: Ext.2000h

Mode

MOPPEL-Editor V 6.6
Copyright (C) hms’86

A: Assembler

€: Clear
- F: Floppy
6! Go to

I: Insert

L: List

M: Monitor

S: Setup RAM
- X: Extend

E>



a. Installation und Aufru+f

Das ROM-residente Editor-Programm ist Bestandteil des EPROMs ’'blau’s
es wird wahlweise im 4-K-EPROM (2732) oder 8-K-EPROM (2764) geliefert
und auf Platz #6 der 89er-Speicherkarte (Platz #7 der 87er-Speicher-
karte) eingesetzt (Bricke 'Type 64/32° entsprechend setzen).

Erst der Editor versetzt Sie in die Lage, mit Ihrem Mikrocomputer
auch Schreibmaschinen-Funktionen auszufiihren, d.h. Klartexte erstel-
len und jederzeit beliebig verindern zu kénnen. Diese Funktion ge-
schieht mit drei unterschiedlichen Zielrichtungen:

1. Erstellen und Modifizieren von Assembler-Guellprogrammen.

Der Editor dient in diesem Fall dazu, als Handwerkszeug bei der Pro-
grammentwicklung die Texte (im Assembler-Code) zu erstellen, die an-
schlieGend vom Assembler-Programm in ein lauffihiges Mikrocomputer-
Programm (im Maschinen-Code) umgesetzt werden. Dies ist die eigentli-
che Aufgabe des Editors, und dementsprechend sind seine Leistungsmerk-
male organisiert (vgl. Fallbeispiel neben Abschnitt 3).

2. Erstellen und Modifizieren von BASIC-Programmen.

Sie kdnnen mit Hilfe des Editors komplette BASIC-Programme erstellen
(einschlieBlich BASIC-Zeilennummern) und diese an den ROM-residenten
BASIC-Interpreter zur Ausfihrung iibergeben} auf diese Weise kidnnen
Sie (im Editor) Ihr BASIC-Programm modifizieren, obwohl der BASIC-In-
terpreter selbst nicht iliber Editor-Funktionen verfiigt (vgl, BASIC-
Handhabung) .

3. Erstellen von Texten fir die Daten-Fernibertragung.

Sie konnen umfangreiche Texte vorbereiten, die Sie anschlieSend z.B.
mit Hilfe der Monitor-Terminal-Funktion per Telefonleitung ibertragen
(vgl. System-Handbuch).

Vom Monitor-Grundmeni aus erfolgt der Editor-Aufruf iiber das QUTWARD-
Menu (Eingabe von 'o’' ohne ’'Return’), gefolgt von ’'e’ (wiederum ohne
'Return’). Der Editor-Aufruf kann auBerdem direkt aus dem Assembler-
oder Floppy-Menu heraus erfolgen. Simtliche Editor-Anweisungen konnen
in Klein- oder GroBschreibung erfolgenj die danach eingegebenen Para-
meter kdnnen, miissen aber nicht durch einen Leerschritt ('Blank’) vom
Kommando-Buchstaben getrennt sein. Mehrere Parameter sind wahlweise
durch Komma oder Punkt voneinander zu trennen. Aus Grinden der Uber-
sichtlichkeit ist das Kommando in den folgenden Beschreibungen stets
ein GroBbuchstabe, der von den Parametern durch einen Leerschritt ab-
gesetzt ist,

Fir den praktischen Einsatz ist es sehr vorteilhaft, da8 der Drucker.
jederzeit (auch bei laufenden Listings!) zu- oder abgeschaltet werden
kannj} zur Drucker-Ansteuerung ist das Universal-Interface erforder-
lich.

hms
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99091 test: 1xi h,1234h ¥Beispiel-Eingabezeile

: Copy
: Fill

: Kill

: List

: Memory

: Revise

! Text

¢ Exchange

Mn)1 9089,962c
9008 74 65 73 74 3A 26 29 6C 78 69 20 26 68 2C 31 32

9910 33 34 68 20 20 20 2A 42 65 69 73 78 69 65 6C 2D
9029 45 69 6E 67 61 62 65 7A 65 69 6C 65 9D ‘
Mmdt 9909, 2d ;

test: 1xi h,1234h #¥Beispiel-Eingabezeile .

Mm)



i. Speicher-Organisation
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Der Editor benutzt ausschlieSlich den RAM-Bereich von 9999...EFFFh
als Text-Buffer, d.h. in diesem 24-K-Speicherraum legt er seine Texte
ab. Der hierfir reservierte Platz ist ausreichend +fir lber 2492090
ASCI1-Zeichen, was etwa einem Dutzend vollgeschriebener DIN-A4-Seiten
entspricht oder rund 1290 Assembler-Zeilen mit normaler Kommentie-
rung; dies ist der Umfang fir ein ca.2 KByte langes Maschinenprogramm
(entapricht etwa dem Umfang der Floppy- oder EPROM-Utilities).

Samtliche Eingaben werden Zeilen-orientiert abgelegt und verarbeitet,
d.h. jede Zeile wird bei der Eingabe durch einen Wagenriicklauf (Carri-
age Return) abgeschlossen und intern mit dem entsprechenden ASCII-Co-
de ©ODh beendet (Beispiel links: Eingabe eine Zeile im Editor und an-
schlieBendes Listen des Speicherinhalts -hexadezimal und als ASCII-

Zeichenfolge- im Manitor).

Zur Orientierung numeriert der Editor simtliche Zeilen fortlaufend
durch} die (dezimalen) Zeilennummern werden nicht mit ins Listing
eingetragen, sondern bei jeder Ein- und Ausgabe neu errechnet (durch
Zihlen der Zeilen-End-Codes 29Dh). Die Ausgabe der Zeilennummern ist

abschaltbar (vgl. Abschnitt 12 ’'Extend’).

Aufbereitung der Zeilennummern sind zwei Unterprogramme vorgese-

Zur
die Sie bei Bedart in eigene Programme einbauen konnen:

hen,

788Ah BINOCUT: Den dezimalen Inhalt des Registerpaars H&L hexadezimal
umsetzen und ausgeben. Beispiel: H&L mit 1909 laden
und 720Ah aufrufen fiihrt zur Ausgabe von O3ES8 (=10004d)

780Dh LINOUT: Den hexadezimalen Inhalt des Registerpaars HkL dezimal
umsetzen und ausgeben. Beispiel: H&L mit 9964 laden
und 798Dh aufrufen fihrt zur Ausgabe von 9190 (=9964h)

" Hinweis: Keins der Unterprogramme fihrt einen Test auf zulassige

Zeichen durch.

hms
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Al
c:
F:
G:
I:
L:
o H
S:
X:

E>c

E>y
E>qg

E>1

E>1

E>x

E)s

E>

Assembler
Clear

Floppy
60 to

Insert
List
Monitor
Setup RAM
Extend

le
sose
[]

g,22,88

123,124

Errar

Error

Error

Error

Error

Error

Error

Error

79
70
71
72
75

76

78



Y

2. Fehlerwmeldungen

Der Editor erkennt und meldet folgende Fehler:

Error # 78: Ndlloingabo unzulissigj beim Loschen muB mindestens
eine Zeilennummer anqgegeben werden.

Error # 71: Unzulissige Eingabe (entstammt nicht dem Menii).

Error # 72: Parameter-Fehler (keine Dezimalzahl} simtliche Zei-
lennummern werden dezimal verabeitet).

Error # 73! Zeilennummer existiert nichti die angegebene (oder
beim Ldschen bzw. Listen errechnete) Zeilennummer ist zu

grof.

Error # 76: Parameter-Fehler (der zweite Parameter ist groSer
als der erste).

Error # 77 Vorgaben fir die Console-Einstellung fehlerhatt,

Error # 78: Parameter-Fehler (beide Parameter sind bei der RAM-
Initialisierung ungleich).

Error # 79: RAM ist nicht initialisiert (dazu wird nur der In-
halt der ersten RAM-Zelle des Text-Buffers ausgewertet)
die Fehlermeldung erfolgt, wenn in 9908h nicht der ASCII-

Code 2Ah fiir '#’ steht).

Hinweis: Die Fehlermeldung ’Error # 79’ kommt jedesmal vor der Edi-
tor-Bereitmeldung (Prompt 'E>’), wenn am Anfang des Text-Buffers kein
%' steht} um dies zu unterdriicken, brauchen Sie vor Zeile | nur eine
Leerzeile einzufiigen, die intern mit einem Sternchen aufgefillt wird.
Nach Fertigstellen des Textes loschen Sie dann die Zeile { einfach

wieder.

hms
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Fallbeispiel: Anhand eines einfachen Programmbeispiels soll die inter-
aktive Arbeitsweise veranschaulicht werden, die sich Bei der Softwa-
re-Entwicklung zwischen Editor und Assembler abspielt. Sie finden
hier (gleichlautend in den Abschnitten 3 der Assembler- und der Edi-
tor-Handhabung) die schematische Vorgehensweise zusammengestellt.
Wenn Sie mit dem Einsatz von Editor und Assembler noch nicht vollkom-
men vertraut sind, sollten Sie sich die Mihe machen, die einzelnen

Schritte durch entsprechendes Nachschlagen in der Software-Beschrei-
bung nachzuvollziehen' ' : :

1. Aufgabenstellung: S ,
Die fest im Monitor programmierte Funktionstaste FCT+V kopiert den Vi-
deo-Speicher von 3609...377Fh um ans obere Ende des RAM-Bereichs
(nach F800...FF7Fh) und schlieBt diese Daten mit der End-Kennzeich-
nung #Ph ab. Es soll ein Programm PRINT geschrieben werden (ab 2C48h
im Monitor-RAM), das den Speicher-Inhalt ab F886h wieder ausgibt (Dar-
stellung der zuvor angefertigten Rildschirm-Momentaufnahme).

2. Programmentwurf (vgl. Editor, Abschnitt 9 ’List’): . . -
Nach dem Initialisieren des RAMs (Editor-Setup) werden ORG und OFS
neu definiert; die verwendeten Label VIDBUF und CO miissen ebenfalls
in Editor definiert werden, anschlieBend folgt die Programm- Exngabe.

3. Assembier-Testlauf (vgl. Assembler, Abschnitt 5 'Pass#i’'}:

Das Quellprogramm wird erstmals an den Assembler iibergeben, um grobe
Fehler aufzuspiiren; der erste Durchlauf von Pass #1 liefert sofort
die Fehlermeldung 'Error # 64 in Line 14', d.h. in Zeile 14 liegt ein
Syntax-Fehler vor. :

4. detnr -Korrekturlauf (vgl. Editor, Abschnitt 7 'Go tu )'
Der Abspolutadresse OF898 fehlt das angehingte ’h'!

3. Assembler-Testlauf (vgl. Assembler, Abschnitt S5 'Pass#l’):

Das G@Quellprogramm wird erneut durchlaufen; wieder endeckt der Assemb-
ler im Pass #1 einen Fehler: Das Label PRTLOP ist nicht definiert
worden (es wird in der Null-Liste am Ende von Pass #{ ausgeworfen).

6. Editor-Korrekturlauf (vgl. Editor, Abschnitt 7 'Go to’):
Sprungziel PRTLOP in Zeile 18 nachtragen (mit CTL+8 einleiten!).

Z. Assenbler Durchliufe und Programmtest (vgl. Assembler, Abschn.5):
Pass #1 und Pass #2 liefern keine Fehlermeldung mehr; Programm im
Monitor testen (°GO 2C48° im Monitor-START-Menii): Endabfrage fehlt!

8. Editor-Korrekturlauf (vgl. Editor, Abschnitt 8 *Insert’):
Endabfrage vor Zeile 20 einfiigen (mit Aussprung aus PRINT -)> 1883h).

9. Assembler-Durchlaufe und Programmtest (vgl. Assembler, Abschn.S):-
Pass #1 und Pass #2 liefern keine Fehlermeldung, und der Testlauf im
Monitor funktioniert (Paralleldruck wmanuell einschalten).

18. Dokumentation (vgl. Editor, Abschn.S und Assembler, Abschn.?):
Listing bei Bedarf 3duBerlich iiberarbeiten (z.B. iiberflissige Zeilen
loschen), Assembler-Durchlauf Pass #2 starten und Symboltabelle aus-
geben lalles mit Paralleldruck'); Programm auf Diskette sichern!



3. Zeilen- und Zeichen-Eingabe

Bei der Neueingabe von Texten unterscheidet der Editor zwei verschie-
dene Betriebsarten:

Zeilen-Eingabe (Insert-Mode, vgl. Abschnitt 8): Es werden in den Text
s0 lange neue Zeilen eingefigt (mit Verschieben der vorhandenen nach
hinten), bis der Insert-Mode wieder verlassen wird (durch 'Escape’
bzw. CTL+C oder durch Umschalten auf Zeichen-Eingabe per CTL+F).
Bereits eingegebene Zeichen werden (nach Zuriickbewegen des Cursors)
iberschrieben, wenn Sie an derselben Stelle eine Neueingabe
vornehmen. Der Insert-Mode ist durch den yvgllen Curseor erkennbar
(volle Zeichenhohe).

Zeichen-Eingabe (Go-to-Mode, vgl. Abschnitt 7): Es werden in eine be-
stehende Textzeile s0o lange neue Zeichen eingefligt (mit Verschieben
der vorhandenen nach rechts), bis der Go-to-Mode wieder verlassen
wird (durch 'Escape’ bzw. CTL+C oder durch Umschalten auf Zeilen-£in-
Jdabe per CTL+A). Bereits eingegebene Zeichen werden bei Neueingaben
nach rechts verschoben. Der Go-to-Mode ist durch den halben Cursor
erkennbar (halbe Zeichenhohe).

In beiden Betriebsarten zeigen Ihnen die bis zum Zeilenende ausgegebe-
nen Punkte (Leerzeichen) den in der jeweiligen Zeile zur Verfiigung
stehenden Platz an} diese Punkte werden im Text-Buffer nicht mit abge-
speichert. Alle Eingaben, die Sie in der Zeilen- oder Zeichen-Eingabe
vornehmen (und die auf dem Bildschirm erscheinen), werden unmittelbar
in den Text-Buffer iUbertragen, d.h. hierzu brauchen Sie nicht expli-
zit die Return-Taste zu betitigen.

Mit der Delete-Taste DEL konnen Sie Falscheingaben korrigieren: Steht
der Cursor auf einem Textzeichen, wird dies durch DEL geloscht, und
die rechts daneben stehenden Zeichen werden nach links nachgerlickt.
Steht der Cursor auf einem Leerzeichen (Punkt), wird er durch DEL nur
nach links bewegt.

Drei weitere Losch-Funktionen sind auBerdem vorgesehen: SHIFT+DEL
loscht die gesamte Zeile und +flllt sie mit Leerzeichen aufj CTL+Q
loscht die sieben links vom Cursor stehenden Zeichen und riickt den
Zeilenrest nach links nach (Label loschen mit anschlieSender Neueinga-
be); CTL+W loscht ebenfalls die sieben links vom Cursor stehenden Zei-
chen, 138t den Zeilenrest aber am alten Platz (Label loschen ohne an-
schlieGende Neueingabe).

Das Verschieben des Cursors erfolgt auBSer mit den Pfeiltasten durch
CTL+D (rechts) bzw. CTL+S (links)j CTL+Y bringt den Cursor an den lin-
ken Zeilenrand, wihrend 'Cursor abwirts’ (=CTL+X) eine Zeilen-Fort-
schaltung bewirkt (genauso wie ’Return’)., ’Cursor aufwirts’ (=CTL+E)

veranlaBt eine Zeilen-Riickschaltung mit Uberqang in den Go-to-Mode.

Die Tabulator-Taste TAB riickt auf die Spalten 7, 12 oder 22 vor bzw.
rechts von Spalte 22 bis zum ersten Leerzeichen (Punkt)j lUbersprunge-
ne Leerzeichen werden durch Blanks ersetzt, Textzeichen bleiben unver-

indert erhalten.

hms
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A: Assembler
€C: Clear

F: Floppy

G: Go to

I: Insert

L: List

“M: Monitor
S: Setup RAM
X: Extend

E>a

MOPPEL -Assembler Y 8.6
Copytight (C) hms’86

8/1/2/3: Pass #
D: Disassembler

E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I: In/0ut on/off
M: Monitor

0: OCT-Mode

S: Symbal Table

A>



4. A: Assembler-Aufru+¢

Format: E>A (ohne 'Return’)

Funktion: Verlassen des Editor-Menis und direkter Sprung zum

Assembler (vgl. separate Beschreibung im Rahmen eines eigenen Hand-

buchs).

Zwischen dem Editor, Assembler und den Floppy-Routinen konnen Sie oh-
ne den Umweg iber den Monitor direkt hin- und herspringen, um die re-
kusiven Aufrufe dieser Programmteile bei der Software-Entwicklung zu

vereinfachen.

hms
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E>1 17

2017
90818

2819

2020
2821

2922
0923

9924

9925

0926
0827
oa28
6829
9939
9931
9932

print: Ixi

E>c 25,30

@024

8925

E>

prtiop:mov
call
mov
cpi
iz
"~ inx
_ jmp
*
*
*
*
*
*
*
end
| imp
*

h,vidbuf
c,m

co

a,c

Zh

1882h

h
prtlop

prtlnp

¥HLL: Text-Pointer )
¥Text-Zeichen ins Reg C holen
¥und ausgebén ‘

¥Text-Zeichen ins Reg A

¥Nullabfrage

¥ja: Monitor-Warmstart
¥Text-Pointer erhohen
¥Schleitendurchlauf

*¥Schleifendurchiauf




S. C: Clear (Zeilen loschen)

Format: E>C aaaa,eeeel{Ret)> oder E>C aaaalRet>

Funktion: Loschen der Zeile(n) aaaa...eeee (jeweils einschlieBlich).

Zur Kontrolle werden nach erfolgtem Loschen die Zeilen vor und hinter
dem geloschten Block gelistet (Zeilen-Nummern aaaa-1 und eeeetl). Bei-
spiel links: Nach dem Loschen der Zeilen 25...30 wird die alte Zei-

le 31 mit 29 neu numeriert (durch Nachschieben) und zusammen mit der

unveranderten Nummer 24 gelistet.

Hinweis: Beim Loschen wird der Text-Buffer ab Adresse EFFFh nach un-

ten verschoben, und der Speicherplatz vom Textende bis zur Buffer-

Obergrenze EFFFh wird mit 99h vollgeschrieben.

Beim Loschen am Textende (bei der jeweils hochsten Zeilennummer) kann
keine nachfolgende Zeile mehr gelistet werdenj unabhingig vom korrek-

ten Loschvorgang erfaolgt in diesem Fall die Fehlermeldung 'Error

# 73 (vgl. Abschnitt 2).

hms
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A: Assembler
€C: Clear

F: Floppy

G: Go to

I: Insert

L: List
M: Monitor
S: Setup RAM

X: Extend

E>¢
Drv.Alxx Stp/Sidixx Dens:xD
Drv.B:xx Tracks: xxd Secs: xxd
Drv.C:ixx RAM-Beg:xxh Byts:xxh
Drv.Dixx RAM-End: xxh Comd: xxh

—-——-.———--'—---——--—-—----—_————...—--—-——-———-.—————-_—----_---___——_——--—--——----——

RAﬂb;RAHé;fhacks)?ﬁ,EF;4ﬁﬁ

MOPPEL-FDC-Utilities V 10.6
Copyright (C) hms’&s6

A/E: Assembler/Editor
B/D: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Monitor -



6. F: Floppy~-Aufru¢

Format: E>F (ohne 'Return’)

Funktion: Verlassen des Editor-Menis und direkter Sprung zu den

Floppy-Disk-Utilities (vgl. separate Beschreibung im Rahmen eines ei-

genen Handbuchs).

Zwischen dem Editor, Assembler und den Floppy-Routinen konnen Sie oh-
ne den Umweg iiber den Monitor direkt hin- und herspringen, um die re-

kusiven Aufrufe dieser Programmteile bei der Software-Entwicklung zu

vereinfachen,
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E>g 14 R

8011 org 2c46h  kfreier RAM-Fereich hinter FCT-Buffer
PP12 ofs 3c4Bh  ¥Objekt-Code nach FEQ@+3cd@=2cdph
9613 ¥

9914 vidbuf GfR00h ¥Video-Buffer fur FCT+V

E>g 18
" @815 co  4%h ¥Mcnitor-Ausgabe-Routine
9016 * :
8917 print: 1xi h,vidbuf H*HLL: Text-Pointer
9018 mov c,m . ¥Text-Zeichen ins Reg C holen...... oo
E>g9 18
#2015 co 4%h #Monitor-Ausgabe-Routine
. 9816 * ’ -

8817 print: Ixi h,vidbuf #H&L: Text-Pointer Co
- @818 prtlop:mov c,m ¥Text-Zeichen ins Reg C holen..



7. G: Go to (Zeichen einfiigen)

Format: E>G aaaa<Ret>

Funktion: Sprung zur Zeilennummer aaaa und Einstellen der Betriebsart
*Zeichen einfiigen’; die Kennzeichnung erfolgt durch einen halbhohen
Cursor (halbe Zeichenhidhe).

Folgende Editier-Funktionen sind hierbei moglich (vorhandene Textzei-
chen werden bei jeder Neueingabe nach rechts verschobenj vgl. Ab-
schnitt 3 'Zeilen- und Zeichen-Eingabe'):

CTL+S: Cursor links

CTL+D: Cursor rechts

CTL+Y!: Cursor an linken Zeilenrand

TAB: Cursor auf Spalte 7, 12 oder 22 bzw. bis zum nichsten Leer-
zeichen (=Punkt) weiterbewegen

CTL+Q: Label loschen (sieben Zeichen links vom Cursor), Zeilenrest
nach links nachriickenj Beispiel links: Mit CTL+8 wurde die ge-
samte Zeile um sieben Zeichen nach links verschoben (Mitte)}
nach Eingabe des neuen Labels 'PRTLOP’ steht der Zeilenrest
wieder am alten Platz (unten).

CTL+W: Label loschen (sieben Zeichen links vom Cursor), Zeilenrest
am alten Platz belassen

DEL: Zeichen loschen, Zeilenrest nachriicken (bei Textzeichen) oder
Cursor links (bei Leerzeichen = Punkt)

SHIFT+DEL: Zeile loschen und mit Leerzeichen (=Punkten) auffillen

CTL+E: Zeile zuriickschalten
CTL+X oder Return: Zeile weiterschalten

CTL+C oder Escape: Got-to-Mode verlassen und zum Editor-Grundmeni
zurickkehren

Bei Zuriickweisung einer Eingabe ertont das akustische Signal
('Bell’), sofern Ihre Mikrocomputer-Hardware entsprechend ausgebaut
ist} Zurickweisungen erfolgen z.B., wenn der Cursor bereits linksbin-
dig steht und Sie die Taste 'Cursor links’ betatigen.

Hinweis: Wenn Sie nach dem Ldoschen mit SHIFT+DEL ochne weitere Textein-
gabe weiterschalten zur nichsten Zeile, fillt der Editor die so ent-
standene Leerzeile mit einem Sternchen auf. Soll die Leerzeile als
solche bestehen bleiben, missen Sie nach dem Loschen mindestens ein
Leerzeichen ('Blank’) eingeben, ehe Sie zur folgenden Zeile weiter-
schalten.

hms
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E>1 17,21

‘o017
2018
0019
8920
2921

PN

E>i 20

9817

0018
9919
0020
9921
0922

E> -

print: 1xi

prtlop:mov
call
inx
jmp

print: Ixi

prtlop:mov
tall
mov
cpi
jz

h,vidbuf
c,m

co

h
prtiop

h,vidbu¥f
Cym

co

a,c

oh

1993h

*HEL: Text-Fointer
*#Text-Zeichen ins Reg C holen
¥und ausgeben

*Text-Pointer erhohen
#Schleifendurchlauf

¥HLL: Text-Fointer »
#Text-Zeichen ins Reg C holen
¥und ausgeben

¥Text-Zeichen ins Reg A <{((<{neu
¥Nullabfrage {{{neu
¥ja: Monitor-Warmstart {{{neu
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8. I: Insert (Zeilen einfiigen)

Format: E>1 aaaa<Ret>

Funktion: Vor der aktuellen Zeilennummer aaaa neue Zeilen einfiigen
(Einstellen der Betriebsart ’'Zeilen einfiigen’). Die Kennzeichnung
erfolgt durch einen hohen Cursor (volle Zeichenhoche).

Beispiel links: Durch 'I 29’ wurde das Einfigen der drei mit 'neu’ ge-
kennzeichneten Zeilen eingeleitet; alle folgenden Zeilen werden auto-
matisch neu numeriert.

Folgende Editier-Funktionen sind im Insert-Mode moglich (vorhandene
Textzeichen werden ohne Verschieben iiberschrieben} vgl. Abschnitt 3

*Zeilen- und Zeichen-Eingabe’):

CTL+S: Cursor links

CTL+D: Cursor rechts

CTL+Y!: Cursor an linken Zeilenrand

TAB: Cursor auf Spalte 7, 12 oder 22 bzw. bis zum nichsten Leer-

zeichen (=Punkt) weiterbewegen

CTL+Q: Label loschen (sieben Zeichen links vom Cursor), Zeilenrest

nach links nachricken
CTL+W: Label ldschen (sieben Zeichen links vom Cursor), Zeilenrest

am alten Platz belassen
DEL: Zeichen loschen, Zeilenrest nachriicken (bei Textzeichen) oder

Cursor links (bei Leerzeichen = Punkt)
SHIFT+DEL: Zeile loschen und mit Leerzeichen (=Punkten) auffiillen

CTL+E! Zeile zuriickschalten und Umschalten zur Betriebsart ’'Zeichen

einfiigen’ (vgl. Abschnitt 27)
CTL+X = Return: Zeile weiterschalten und Fortsetzen der Betriebsart

‘Zeilen einfiugen’

CTL+C = Escape: Insert-Mode verlassen und zum Editor-Grundmeni zu- ,
rickkehren !

Bei Zuriickweisung einer Eingabe ertont das akustische Signal
('Bell’), saofern Ihre Mikrocomputer-Hardware entsprechend ausgebaut
ist; Zurickweisungen erfolgen 2.B., wenn der Cursor bereits linksbin-
dig steht und Sie die Taste ’'Cursor links’ betatigen.

hms
L

Copyright (C) hms 1987



MOPPEL-Editor V 6.6
Copyright (C) hms’'86

A: Assembler
C: Clear

F: Floppy

G: Go to

I: Insert

L: List

M: Monitor
S: Setup RAM

X: Extend
E>X1 17,19
99017 print: Ixi h,vidbuf ¥HKL: Text-Pointer
2918 mav c,m ¥Text-Zeichen ins Reg C holen
6619 call co ¥und ausgeben
E>1:0029/A77F
U P081 OO O R
9092 * *
- PP83 * - PRINT Video-Buffer ab F8806h ausdrucken *
9004 * *
G805 BRI R %
9966 *
9097 % Stand: Fr,01.05.87;12:28:28h
. . 9968 %
9069 * Druck: Mo,P4.05.87;16:17:1{7h
9019 * »

9911 org 2c46h  ¥freier RAM-Bereich hinter FCT-Buffer
9912 ofs 3cddh *¥0bjekt-Code nach F@@0+3c408=2c46h

9913 *

@614 vidbuf G808  ¥Video-Buffer fir FCT+V

#9615 co 49h ¥Monitor-Ausgabe-Routine

816 *

9917 print: Ixi h,vidbuf *HkL: Text-Fointer

2918 mov cC,m ¥Text-Zeichen ins Reg C "holen
9019 call co #und ausgeben

2920 inx h #Text-Pointer erhohen

2821 jmp prtlop #Schleifendurchlauf

9822
8923
2024
2825
9826
9027
2028
9829 end

sfe e e e sk e e

B>
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9. L: List (Zeilen listen)

Format: E>L<Ret)> oder E>L aaaaRet)> oder E)L aaaa,eeceelRet>

Funktion: {. Gesamten Text-Buffer listen (mit Angabe des Flillgrades
und der hichsten Zeilennummer (Beispiel links, unten!
Die hdchste vorkommende Zeilennummer ist 9029, und der
Text-Buffer ist bis zur Adresse A77Fh gefiillt).
2. Text-Buffer ab Zeilennummer aaaa listen (bis zur hoch-
sten Zeilennummer, wenn das Listen vorher nicht gestoppt
und abgebrochen wird; s.u.).

3. Zeilennummern aaaa...eceee listen (Beispiel links, Mitte)

Das Listen kann jederzeit gestoppt und wieder fortgesetzt werden, in-
dem die Uberbreite Leertaste (’Blank’) betitigt wird. Bei angehalte-
nem Listing 1a8t sich der Drucker zu- oder wieder abschalten (durch
CTL+7...CTL+4)., Mit ’Escape’ bzw. CTL+C wird das Listen abgebrochen,

und der Editor meldet sich mit seinem Bereitzeichen (Prompt).

hms
\

Copyright (C) hms 1987



MOPPEL-Editor V 6.6
Copyright (C) hms’R6

A: Assembler
C: Clear

F: Floppy

6: 6o to

I: Insert

L: List

M: Monitor
S: Setup RAM
X: Extend

E>m

M>



1. M: Monitor-Rucksprung

Format: E>M (ohne ’'Return’)

Funktion: Verlassen des Editor-Menis und direkter Riicksprung zum

Monitor (vgl. separate Beschreibung im Rahmen des System-Handbuchs).

Vom Monitor aus konnen Sie den Editor, den Assembler und die Floppy-
Routinen iiber das OUTWARD-Meni aufrufen. Zwischen Editor, Assembler
und Floppy-Utilities kdnnen Sie ohne den Umweq iiber den Monitor hin-

und herspringen, um bei rekursiven Aufrufen dieser Programmteile die

Software-Entwicklung 2zu vereinfachen.

hms
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MCOPPEL-Editor V 6.6
Copyright (C) hms’€6

Al
c:
F:
G:
I:
L:
M:
S:
X:

E>s

E>s5:08015/914C

E>

Assembler
Clear
Floppy

Go to
Insert
List
Monitor
Setup RAM
Extend’

456,456

Error # 79

C 8001 BHEEEHEHEHHEHEEHEEHHEHEEHEEHHHHEEEH0HEHEHE0HHHEHE

- 9992

. ¥
9993 *
¥*

- 9984 ¥

9085 ik o - o o .

2896 *
29007 *
9008 *
0099 *
9919 *

Stand:

Druck:

2611 org 84986h
#0912 ofs Gh

2813 *
9014 *

- PP1S end

Fr,01.05.87511:45:38h



Format: E>S aaaa,aaaalRet>

Funktion: Loschen des gesamten Text-Buffers im Bereich 9¢908... EFFFh
und Einfigen der Assembler-Kopfzeilen} am Ende dieses Rumpf-Textes
wird ein Byte 23h (=ETX) eingefiigt, das bei der Verarbeitung von
Klartexten das Textende markiert.

Die in Zeile 3 vorgesehene Programm-Kennzeichnung (Name und Versions-
nummer) wird bei der Dokumentation von Assembler-Programmen (im
Pass # 3) auf jeder neuen Druckseite mit ausgedruckt.

Wichtiger Hinweis: Vor Eingabe eines neuen Textes, gleichgiltiqg, ob
es sich um einen Klartext, ein BASIC-Listing oder ein Assembler-Quell-
programm handelt, soll die Setup-Funktion aufgerufen werden} nur so
ist sichergestellt, dad alle folgenden Editor-Anweisungen auch ord-
nungsgema8 ausgefihrt werden.

Wenn Sie die Assembler-Kopfzeilen nicht benctigen, loschen Sie sie
einfach wieder (vgl. Abschnitt S 'Clear’). Ansonsten beginnen Sie die
Eingabe von Assembler-Guellprogrammen mit °’Insert 14’, nachdem Sie
ORG und OFS definiert und hinter 'Stand’ das Datum eingetragen haben
{durch FCT+U). An der Stelle ’'Druck’ wird bei jedem Listen automa-
tisch die Echtzeit-Uhr ausgelesen und angezeigt} auf diese Weise er-
halten Sie eine stets aktuelle Dokumentation des letzten Entwicklungs-
standes und Zeitpunkt des Ausdrucks.

Zur Sicherung gegen unbeabsichtigtes Loschen miissen zusammen mit dem
Kommando-Buchstaben die beiden (durch Komma oder Punkt getrennten) Pa-
rameter aaaa eingegeben werden; aaaa kann eine ein- bis vierstellige
Dezimalzahl sein, wichtig ist nur, dag sie zweimal gleichlautend ein-

qegeben wird.

hms
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eae” ¥

eLgz ¥

aoaEe ¥

odie Qtardard Corspler-Einstellungl . ... v nnnn. .
2011 6 Leerstellen am linker Fard,...... e e .

BA12 Zeilennummer aucgeben, ...ttt it i i i e
2913 Concolenbreite 594 Stellen, d.h. 5%-6 Anschldge
9014 X........ 000000, esees e .

Evx @,8,79 g

E>i 16

Consolenbreite S9d Stellen, d.h. 5%-6 Anschlage

*

* . oo . - . . - .

Modifizierte Einstel lung: ... ecererrrerironeeecnrsonanraanennsssasnscecsnsos

keine Leerstellen am linken Rand (erste Null)y..ooverurunnnnnnnncneninnennnns
Zeilennummer abschalten (zweité U I I L LR LR LR LR PR PR
Consolenbre:te 79d, d.h. 7?9-8=79 Anschlage....................................

E>



12. X: Extend (Console einstellen)

Format: E>X 11,n,cc<{Ret>

Funktion: Linken Rand einstellen (l1: Leerzeichen links),

Z2eilennummer unterdriicken (n=@) oder darstellen (n<{>@) und

Consolen-(Zeilen-)Breite auf cc Zeichen einstellen.

Diese Funktion ist dazu vorgesehen, die vom Editor gebotenen Textver-
arbeitungs-Moglichkeiten 2zu nutzenj Sie konnen damit die Zeilenbreite

an ein bestimmtes Formular anpassen und die Zeilennummern (z.B. +flr

Text-Ausdrucke) unterdriicken.

Die maximale Consolenbreite darf 79d Zeichen nicht ilberschreiten (ein-
schlieBlich der fihrenden Leerzeichen am linken Rand). Die beim Kalt-

start vorgenommene Standard-Einstellung ist an das MOPPEL-Assembler-

Format angepast.

hms
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MOPF
Copy

A:
c:
F:
G:
I:
L:
M
-
X

E>9S
gea2
9093

0024
2085

E>

EL-Editor V 6.6

right (C) hms’&e
Lol

Assembler

Clear

Floppy

6o to

Insert

List

Monitor

Setup RAM

Extend

apl

*
*
¥
h@c ...<<{< h: HEX-Zeichen; @C: Form Feed; Blank: Ende HEX-Zeichen.....

&
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13. Hexadezimale Steuerzeichen

Format: CTL+8 (einleiten) und Blank (beenden)

Funktion: Einfiigen von hexadezimalen Steuerzeichen in den Text und
Ubergabe des entsprechenden HEX-Codes an die Ausgabe-Routine CO bei

allen spateren Listings.

Mit dieser Funktion haben Sie die Moglichkeit, auch solche Codes in
einen Text einzufiigen, die vom Editor normalerweise zuriickgewiesen
werden. Auf diese Weise konnen Sie z.B. einen expliziten Seitenvor-
schub einfiigen (=0Ch) oder auch Escape-Sequenzen zum Hervorheben be-
stimmter Textpassagen (Inversdarstellung ein- und ausschalten}) vgl.

Abschnitt 4.5 des System-Handbuchs).

Mit CTL+8 leiten Sie eine Folge von hexadezimalen Steuerzeichen einj}

sie wird optisch duch das halbfette 'h’' kenntlich gemacht. Jeder HEX-

Code muB danach zweistellig angegeben werden (das gilt auch fir eine
fihrende Null), Sie konnen beliebig viele Code-Folgen nacheinander
eingeben und verlassen den HEX-Mode einfach dadurch wieder, daB8 Sie

ein Leerzeichen (’Blank’) eingeben.

hms
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 MOPPEL-Video-Monitor V 7.6
Copyright (C) hms’86

M: Memory

0: Outward

P: Peripheral
S: Start

M>o

A: Assembler

BR: BASIC

D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

P: Prommer

X: Ext.2866h

Mo)+



g. Installation und Aufruf

Die Europa-Karte ist (bei ausgeschalteter Versorgungsspannung) in ei-
nen freien Bus-Platz einzustecken] es empfiehlt sich hierfir der
Steckplatz ganz auBen rechts, weil dann das Flachbandkabel zum Lauf-
werk-AnschluBG problemlos zwischen der Bus-Platine und der Seitenwand
des 19-Zoll-Einschubs hindurchgefiihrt werden kann (hierzu gegebenen-
falls die rechte Seitenwand losen). Die Floppy-Software ist zusammen
mit den EPROM-Utilities in einem EPROM enthalten, das auf dem Floppy-
Disk-Controller e®ingesetzt wird.

Uber das Flachbandkabel werden die Laufwerke elektrisch angeschlossen
(Polung anhand der Pin-Numerierung beachten!) Es kinnen wahlweise
3-20l1-, 3.35-Z20ll- oder 5.25-2Z0ll-Laufwerke mit 34poliger Standard-
Schnittstelle verwendet werden (vgl. Abschnitt 13.1 'AnschluSbelequng
der Verbindungskabel’'), und zwar mit einem oder zwei Schreib/Lese-Kip-
fen, auch im gemischten Betrieb (maximal vier Laufwerke),.

Bei AnschluB8 mehrerer Laufwerke sollen die AbschluBwiderstinde auf
der Laufwerk-Elektronik nur in demjenigen Gerat vorhanden sein, das
am Ende des Flachband-Kabels liegt] in den dazwischenliegenden Geri-
ten sind diese Widerstinde (in der Regel Widerstands-Netzwerke) zu
entfernen. Beachten Sie hierzu die Angaben des Laufwerk-Herstellers.

Bei mehreren Laufwerken muB auSerdem jedes einzelne seine eigene Ken-
nung bekommen, um es gegeniiber den anderen zu unterscheiden; dies ge-
schieht in der Regel durch kleine Steckbricken auf der Laufwerk-Elek-
tronik, die wie folgt zu verdrahten sind:

(Laufwerk A)
(Laufwerk B)
(Laufwerk C)
(Laufwerk D)

DSO (Drive Select &) flir Drive
DS! (Drive Select 1) ¢fir Drive
DS2 (Drive Select 2) fiir Drive
DS3 (Drive Select 3) fir Drive

OOowD

Die Stromversorgung von maximal 2zwei Mikro-Laufwerken (3 Zoll oder
3.3 Zoll) kann normalerweise noch vom Schaltnetzteil iibernommen wer-
den (d.h. mittlere Stromaufnahme pro Laufwerk ca. 350 mA aus +3 V
bzw. ca. 9S5% mA aus +12 V). Bei Ansprache eines Laufwerks werden die
Motoren aller iibrigen angeschlossenen Laufwerke mit in Gang gesetzt
{nicht aber deren Elektronik).

Vom Monitor-Grundmeni aus erfolgt der Floppy-Aufruf iliber das OUTWARD-
Meni (Eingabe von 'o’ ohne ’'Return’), gefolgt von 'f’' (wiederum oOhne
‘Return’). Die Eingabe der Kommando-Buchstaben kann wahlweise in
Klein- oder GroSschreibung erfolgen} die danach eingegebenen Parame-
ter konnen, miissen aber nicht durch einen Leerschritt ('Blank’') vom
Kommando-Buchstaben getrennt sein. Mehrere Parameter sind wahlweise
durch Komma oder Punkt voneinander zu trennen, fiihrende Nullen brau-
chen nicht eingegeben zu werden. Aus Grinden der Ubersichtlichkeit
ist das Kommando in den folgenden Beschreibungen stets ein GroBbuch-
stabe, der von den Parametern durch einen Leerschritt abgesetzt ist
(vgl. auch Abschnitt 3 'Parameter-Eingabe’).

Auch die Floppy-Software unterstiitzt zwei Bildformate, die abhangig
sind von der Einstellung des Video-Interfaces: 24 Zeilen mit je 80
Zeichen oder 20 Zeilen mit je 40 Zeichen. Im Ubrigen sei auf die aus-
fiihrlichen Beschreibungen des System-Handbuchs verwiesen.

hms
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Drv.A:xx Stp/Sid: xx Dens:xD

Drv.B:!xx Tracks! xxd Secs!xxd
Drv.Cixx RAM-Beg: xxh Bytsixxh
Drv.D: xx RAM-End: xxh Comd: xxh

- o e = - — - - - = - - — = em An o = im e s "~ - = — - A= = - — - = == = = —— -

RAMb, RAMe, Tracks 98, EF , 48

MOPPEL-FDC-Utilities V 18.6
Copyright (C) hms’86

A/E: Assembler/Editor
B/D: Batch put/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Monitor

F>
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1. Floppy-Meni

Nach jedem Kalt- oder Warmstart (iiber 'Escape’ bzw. CTL+C) wird das
Floppy-Meni mit den neun moglichen Kommandos 'A', 'B’, 'C’, °'D*, ‘'E’,
F’y, "M’, R’ und ’W’ auf dem Bildschirm dargestellt.

Eingaben des Anwenders werden von unten nach oben protokolliert und
fortgeschrieben. Ausgenommen hiervon sind die Parameter in den Kopf-
zeileni sie werden -soweit erforderlich- fur die einzelnen Operatio-
nen unveriandert iibernommen, miissen also nicht jedesmal neu eingegeben
werden. 'System-Parameter’ sind fest im EPROM gespeicherte Werte, die
wahrend des normalen Betriebes nicht verindert werden (vgl. Abschnitt
13.2 'Fest im EPROM eingestellte Parameter’).

Die Felder in den Kopfzeilen haben folgende Bedeutung (ein angehing-
tes 'h’ kennzeichnet hexadezimale, ein 'd’ dezimale Schreibweise):

Drv.A! Drive A (wihrend des Betriebes aktualisiert)
Kopfposition von Laufwerk A ('xx’: undefiniert).
Drv.B: Drive B (wahrend des Betriebes aktualisiert)
Kopfposition von Laufwerk B ('xx'! undefiniert).
Drv.C: Drive C (wihrend des Betriebes aktualisiert)
Kopfposition von Laufwerk C ('xx’: undefiniert).
Drv.D: Drive D (wiahrend des Betriebes aktualisiert)
Kopfposition von Laufwerk D (’xx’:! undefiniert).

Stp/Sid: Step/Side (System-Parameter/Eingabe-abhiangig)
ZusammengefaSte Anzeige von Step-Rate und gewahlter Disketten-
Seite ('Side’ nur +fiir Laufwerke mit zwei Schreib/Lese-Kopfen).

Tracks: Spur-Anzahl (wihrend des Betriebes aktualisiert)

Anzahl der Spuren beim Kopieren ocder Formatieren.

RAM-Beg: RAM-Beginn
RAM~-Anfangsadresse beim Datentransfer (obere AdreBhilfte; die
untere Hilfte ist immer 99h),

RAM-End: RAM-Ende
RAM-Endadresse beim Datentransfer (obere AdreShilftej die untere

Halfte ist immer FFh).

Dens: Density (System-Parameter)
Einfache/doppelte Schreibdichte.
Secs: Sectors per Track (System-Parameter)
Anzahl der Sekoren pro Spur.
Byts: Bytes per Sector (System-Parameter)
Anzahl der Bytes pro Sektor.
Comd: Command (wihrend des Betriebes aktualisiert)
Vom FDC-Steuerbaustein WD1779 augenblicklich bzw. zZuletzt aus-
gefihrtes Kommando (vgl. Abschnitt 13.4 ’'Kommandos des FDC-Steu-

erbausteins WD1778°).

hms
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Drv.A:I xx Stp/Sid: 30 Dens: DD

Drv.B:xx Tracks: 40d Secs: 16d
Drv.Cixx RAM-Beq: 92h Byts:81h
Drv.D:xx ‘ RAM-End:EFh Comd: D@h

T T P A = A = o - A TR . W = = =" = e = e o M - S e o s = = o= = W = . e = - - —— =

A/E: Assembler/Editor
BsD: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format
R/¥N: Read/Write

: Monitor

F> : Error 8 99
Fow e L o
Dst-Drv,Trk,Sec> A, X, y ‘ Error # 91

F>
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2. Fehlermeldungen

Bei der Parameter-Eingabe werden folgende Fehler sofort erkannt und
gemeldet:

Error # 98! Fehlende oder unzulassige Eingabe (entstammt nicht
dem Meni).

Error # 91: Parameter-Fehler (2zu lang oder kein HEX-Digit).

Die ilibrigen Fehlermeldungen beziehen sich auf das Lesen bzw. Beschrei-
ben der Diskette (auch beim Kopieren oder Formatieren)j sie haben fol-
gende Bedeutung:

Error # 92: Datenverlusti ein Datenbit wurde nicht rechtzeitig
abgerufen (beim Lesen) bzw. nicht rechtzeitig bereitge-
stellt (beim Schreiben), jeweils bezogen auf die Inter-
rupt-Anforderung des FDC-Steuerbausteins und die zulassi-
ge Zeit fir ein Datenbyte (TRAP Respond Time).

Error # 93! CRC-Fehlerj bei der dynamischen Priifsummen-Bildung
(Cyclic Redundancy Check) wurde im ID- oder Datenfeld ein
Fehler erkannt (beim Vergleich mit der Aufzeichnung).

Error # 94: Angegebene(r) Sektor/Spur/Seite wurde nicht gefunden

Error # 95: Daten-AdreB-Marke q9eloscht (das Byte vor dem eigent-
lichen Datenblock eines Sektors).

Error # 96: Diskette ist schreibgeschiitzt (nur bei Schreib-Ope-
rationen, auch beim Formatieren). ‘

Error # 97: RAM-Grenzen fehlerhatt (RAMe < RAMD).

Error # 99: Laufwerk nicht betriebsbereit; keine Fertig-Meldung
innerhalb der zulissigen Zeit (Time Out).

Hinweis: Jede Fehlermeldung lost beim FDC-Steuerbaustein einen sofor-
tigen Interrupt aus, durch den die laufende Operation unmittelbar ab-

gebrochen wird. Das dadurch aktivierte Laufwerk wird nur dann automa-
tisch wieder abgeschaltet, wenn sich darin eine Diskette befindetj an-
dernfalls bleibt das betreffende Laufwerk so lange aktiviert (mit lau-
fendem Motor), bis die nichste Cperation fehlerfrei beendet wurde.
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Drv.AIxx
Drv.B:xx
Drv.Cixx
Drv.D:xx

Stp/Sid:xx

Tracks: xxd
RAM-Re3: xxh
RAM-End: xxh

Dens:xD
Secs: xxd
Byts:xxh
Comd: xxh

e e o e e " i — — ——— —————— — ————————

<

RAMb,RAMe, Tracks>99,EF, 40

MOPPEL-FDC-Utilities V 10.6

Copyright (C) hms’86

A/E: Assembler/Editor
BrD: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Mo#itor

L



3. Parameter-Eingabe

Die fiir den Disketten-Zugriff notwendigen Parameter werden in zwei
Gruppen eingegeben:

* RAM-Beginn uﬁd -Ende sowie Spur-Anzahls
(Ubernahme dieser Parameter in die Kopfzeilen).

# Quell- bzw. Ziel-Laufwerk, Seite, Spur- und Sektor-Nummer}
{Neueingabe dieser Parameter bei jeder Operation).

Durch diese Organisationsform erleichtert sich die Bedienung +¢iir den
Anwender ganz wesentlich, insbesondere bei haufigen Disketten-Zugrif-
fen, wie z.B. bei der Programm-Entwicklung mit Editor und Assembler.
Die Grenzen des angesprochenen RAM-Bereichs (RAM-Beginn und -Ende)
brauchen nur einmal eingegeben zu werden| sie erscheinen anschlieSend
(ebenso wie die Spur-Anzahl) in den Kopfzeilen und werden vom Floppy-
Menii so lange ilibernommen, bis der Anwender neue Grenzwerte eingibt.

Die fir jede Operation notwendigen Eingaben beschrianken sich auf das
gewiinschte Laufwerk, die Disketten-Seite und die betreffende Spur- so-

wie Sektor-Nummer.

Die vom Anwender vorzunehmenden Eingaben vereinfachen sich weiterhin
dadurch, dag8 +ir jeden Parameter Voreinstellungen erscheinen, die,
soweit sie zutreffen, nur guittiert zu werden brauchen (durch ’Re-
turn’ bzw. Weiterbewegen des Cursors). Die voreingestellten Werte ge-
horen zu den System-Parametern, die fest im EPROM gespeichert sind,
sich dort bei Bedarf aber ohne weiteres andern lassen (vgl. Abschnitt
13.2 'Fest im EPROM eingestellte Parameter’).

Diese iber lange Zeit erprobte Eingabe-Form hat sich in der Praxis
bestens bewdhrt; da sie vom stereotypen Standard abweicht, sollten
.Sie sich als Anwender eingehend damit vertraut machen, um die gebote-
ne Leistungsfahigkeit auch wirklich auszunutzen!

hms
Y

Copyright (C) hms 1987




Drv.A:@S  Stp/Sid:38 Dens:DD

Drv.B:12 Tracks: 4@d Secs: 16d
Drv.Cixx RAM-Beq:96h Byts:dih
Drv.D:xx RAM-End:EFh Comd : 8@h

O 0 P = =% = o = Bt e W n m e . - . = = o o e = o v e v - = s = - o e o MR - A - - - ——

A/E: Assembler/Editor
BsD: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format
R/W: Read/Write

: Monitor

For
Src-Drv, Trk,Sec)@b,87,061 o.k.

Fyr

Src-Drv, Trik, Sec)b, 7, 1 R LXLLLLS



3.1 Eingabe der RAM-Grenzen und Spur-Anzahl
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Aufruf: Mit der Escape-Taste oder durch Betatigen von CTL+C wird die
betreffende Eingabezeile unterhalb der fiinf festen Kopfzeilen
@eingeblendet. In dieser Zeile erscheinen die fest eingestell-
ten System-Parameter, wihrend die entsprechenden Felder in den
Kopfzeilen geloscht werden (mit ’'xx’' liberschrieben).

Eingabe: Geben Sie die gewiinschten Parameter ein, soweit sie von den
angegebenen Werten abweichenj bei Ubereinstimmung konnen Sie den
Cursor einfach zum niachsten Parameter-Feld weiterbewegen (mit
der Taste 'Cursor rechts’ oder mit CTL+D).

Bedeutung: RAM-Beginn und -Ende legen die Speichergrenzen fir den Da-
tentransfer fest] es wird jewelils nur die obere AdreShilfte ange-
geben, die beim RAM-Beginn auf '08h’' und beim RAM-Ende auf °'FFh’
erginzt wird. Die (dezimale) Angabe der Spur-Anzahl bezieht sich
auf das Formatieren und Kopieren.

Andern: Bei aAnderungen innerhalb der Eingabezeile gehen Sie einfach
mit dem Cursor zuridck (mit der Taste ’'Cursor links' oder mit
CTL+S) und geben an der betreffenden Stelle die richtigen Werte

ein.

Ubernahme: Durch Betitigen der Return-Taste werden die drei Parame-
ter in die entsprechenden Felder der Kopfzeilen lUbertragen
('Tracks’, 'RAM-Beg’' und 'RAM-End’). Das Floppy-Meni meldet sich
daraufhin wieder mit seinem Bereit-Zeichen ’'F>’ (Prompt).

Korrektur: Bei aAnderungen nach erfolgter Ubernahme verfahren Sie wie
bei einer Neueingabe: Sie betitigen die Escape-Taste (oder CTL+C)
und gehen weiter so vor, wie unter ’'Aufruf’ beschrieben (s.0.).

Hinweis: Die drei Parameter fUr die RAM-Grenzen und die Spur-Anzahl
.werden in einem internen RAM-Buffer zwischengespeichert; sie konnen
von dort jederzeit unverindert Ubernommen werden, wenn zur Guittie-
rung der Eingabe-Zeile nicht ’'Return’ sondern 'Escape’ oder CTL+C
betitigt wird. Diese Ubernahme-Moglichkeit der zuletzt eingestellten
Parameter gilt auch dann, wenn der Floppy-Aufruf im Kaltstart er-
folgt, also aus dem Monjitor, dem Assembler oder Editor heraus! Sie
konnen also das Floppy-Meni verlassen, anschlieBend im Assembler oder
Editor arbeiten und nach dem erneuten Floppy-Aufruf mit den zuletzt
eingestellten Parametern 'RAMb’, ’'RAMe’ sowie ’'Tracks' weiterarbei-
ten. Nutzen Sie bei Bedarf diese weitere Moglichkeit der optimierten
Parameter-Eingabe.
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3.2 Eingabe des Block-Anfangs auf der Diskette

Aufruf: Erfolgt automatisch vor jedem Disketten-Zugriff. Es erschei-
nen jeweils die fest eingestellten System-Parameter, wihrend die
in den Kopfzeilen angezeigten Kopf-Positionen unverindert erhal-

ten bleiben.,

Eingabe: Geben Sie die gewiinschten Parameter ein, soweit sie von den
angegebenen Werten abweichen; bei Ubereinstimmung ktonnen Sie den
Cursor einfach zum nachsten Parameter-Feld weiterbewegen (mit
der Taste ’'Cursor rechts’' oder mit CTL+D).

Bedeutung: ’'Src-Drv’' (Source-Drive) gibt das Quell-Laufwerk A...D an
(beim Lesen), und 'Dst-Drv’ (Destination Drive) bezeichnet das
Ziel-Laufwerk A,..D (beim Schreiben). Die Ziffer '8’ oder ’'1’ vor
der Laufwerk-Bezeichnung kennzeichnet die Disketten-Seite (nur
fir Laufwerke mit zwei Schreib/Lese-Kopfen vaon Bedeutung} vgl.

untenstehenden Hinweis).

Die Angaben fiir 'Trk’ und 'Sec’ spezifizieren die Spur- und Sek-
tor-Nummer, bei denen der Datentransfer beginnt.

Andern: Bei Anderungen innerhalb der Eingabezeile gehen Sie einfach
mit dem Cursor zuriick (mit der Taste ’'Cursor links' oder mit
CTL+S) und geben an der betreffenden Stelle die richtigen Werte

ein.

Starten: Durch Betatigen der Return-Taste wird das entsprechende Kom-
mando mit den gewihlten Parametern gestartet. Von diesem Zeit-
punkt an werden die Kopfpositionen der angesprochenen Laufwerke
dynamisch aufdatiert, und der vom FDC-Steuerbaustein jeweils aus-
gefiihrte Befeh]l erscheint im Feld ’'Comd’ (Command, vgl. Abschnitt
13.4 'Kommandos des FDC-Steuerbausteins WDL1779). Nach Ausfihrung
des Kommandos (oder nach Abbruch wegen eines Fehlers) meldet sich
das Floppy-Meni mit seinem Bereit-Zeichen 'F)>’' (Prompt).

Hinweis: In diesem Zusammenhang wirkt es sich besonders vorteilhaft
aus, fihrende Nullen nicht mit eingeben zu missen: Die vor der Lauf-
werk-Bezeichnung einzugebende Ziffer 8/1 fir die Disketten-Seite kann
immer dann entfallen, wenn Seite & angesprochen wird (Standard-Lauf-
werk). Beispiel (vgl.linkes Blatt): Seite &/Laufwerk B, Spur 7, Sek-
tor 1 wird eingegeben als °'B,7,1', gefolgt von drei Leerschritten
(*Blanks’), um den Rest der vorgeschlagenen Parameter zu lUschen.

hms
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M> ‘ :
Drv.AZxx _ Stp/Sid:xx Dens:xD

Drv.B:xx Tracks: xxd Secs: xxd
Drv.Cixx  RAM-Beg:xxh Byts:xxh
Drv.Dixx -~ RAM-End:xxh Comd:xxh

RAMb, RAMe, Tracks>99, EF, 48

MOPPEL-FDC-Utilities V 18.6
Copyright (C) hms'86

A/E: Assembler/Editor
BsD: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Monitor

F)a»

¢

MOPPEL -Assembler V 8.6
. Copyright (C) hms’86

@/1/2/3: Pass #
D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

H: HEX-Mode

I: In/0ut on/ofé
M: Monitor

0: 0CT-Mode

S: Symbol Table

A>



4. A: Assembler-Aufru+¢

Format: F>A (ohne ’'Return’)

Funktion: Verlassen des Floppy-Meniis und direkter Sprung zum

Assembler.

Beim Ricksprung ins Floppy-Menii, egal, ob er aus dem Assembler, Edi-
tor oder Monitor erfolgt, konnen die zuletzt gewihlten Werte fiir die
Parameter 'RAMbD’, ’'RAMe’ und 'Tracks’ unverindert Ubernommen werden,
wenn die entsprechende Abfrage-Zeile nicht mit 'Return’ abgeschlos-
sen, sondern mit 'Escape’ oder CTL+C iibergangen wird (vgl. Abschnitt

3 ’'Parameter-Eingabe’).

hms
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Drv.A: 00 Stp/Sid: 38 Dens:DD

Drv.B:xx Tracks: 4@d Secs: 14d
Drv.Cixx RAM-Beg: 9ah Byts:@ih
Drv.D:xx RAM—End:AFh Comd:AZh

A/E: Assembler/Editor
BrD: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/7W: Read/Write

M: Monitor

F>b | . -
Num,Start>@0,78
SPC‘DPV,TPk,SEC)gA,ﬂl,ﬂl O.k.

F>



hms

3. B: Batch Out (Vorspann fiur Selbst-Start ausgeben)
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Format: F>B (ohne ‘'Return’)
Num,Start)>nn,aa<Ret)>

Eingabe der iibrigen Parameter wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Funktion: Aufzeichnung eines Batch-Vorspanns mit der Nummer 'nn’ auf
Seite 9, Spur 99, Sektor 91 der Diskette im Laufwerk A. Die Adresse
aa 9gibt die obere Hilfte Startadresse an (untere Hilfte: 0h), zu der
nach dem Wieder-Einlesen des Vorspanns verzweigt werden soll (vgl.
Abschnitt 7 'Disk in’).

In dem betreffenden Batch-Vorspann werden auBSerdem die eingestellten
Parameter 'RAMb’, 'RAMe’ sowie ’'Src-Drv,Trk,Sec’ mit aufgezeichnet}
sie legen die Randbedingungen fiur den Datentransfer fest, der mit dem
Disk-in-Aufruf gestartet wird (vgl.Abschnitt 13.3 ’"Batch-Parameter’).

Zulissig: Fiur die Batch-Nummer °'nn’ konnen die Werte ¢8...31 einge-
tragen werden (32 verschiedene Batch-Vorspanne pro Diskette moglich).
Fiur die Startadresse aaaa kann jeder beliebige Wert aus dem AdreS-
bereich eingesetzt werden) dies kann, muB aber keinesfalls die
Startadresse desjenigen Datenblocks sein, der (liber den betreffenden
Batch-Vorspann eingelesen wird.

Fir den im Batch-Vorspann spezifizierten Datenblock gibt es keine
prinzipiellen Einschrinkungen, es muB8 fiuir das Einlesen nur ausreichen-
de RAM-Kapazitit zur Verfligung stehen.

Einschrinkung: Das automatische Einlesen mit anschlieSendem Programm-
start ist auf das Basis-Laufwerk A, Seite & beschrinkt (’Src-Drv’
immer '9A’). Der Batch-Vorspann belegt dort den ersten Sektor von
Spur 99, so dad dieser beim Batch-Betrieb nicht +ir die eigentliche
Datenaufzeichnung genutzt werden kann.

Beim Generieren des Batch-Varspanns wird der RAM-Bereich 2D89...2DFFh
benutzt, d.h. die darin befindlichen Daten werden beim Batch-Betrieb
iberschrieben.

Quittung: o.k.

Error # 9x: Vgl. Abschnitt 2§ beim Erkennen eines Fehlers wird das
laufende Kommando unmittelbar abgebrochen.
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Drv.A:25  Stp/Sid:30 Dens: DD

Drv.B: 16 Tracks: {7d Secs:i4d
Drv.Cixx RAM-Beg: 99h Ryts:iBlh
Drv.D:xx RAM-End:EFh Comd:AZh

A/E: Assembler/Editor
B/D: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/¥: Read/Write

M: Monitor

Fic ~
Src-Drv,Trk,Sec) b,80,01
Dst-Drv,Trk,Sec)@A, 9,01 ' o.k.

F> e



6. C: Copy (Spuren kopieren)

Format: F>C (ohne ’'Return’)
Eingabe der ibrigen Parameter wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Die Anzahl der zu kopierenden Spuren steht im Feld 'Tracks' der Kopf-
zeilen und muB, wenn sie vom angezeigten Wert abweicht, vor dem Star-
ten des Kopiervorgangs entsprechend abgeiandert werden.

Funktion: Sequentiell eine Spur nach der anderen vom GQuell-Laufwerk
(Src-Drv) auf das Ziel-Laufwerk (Dst-Drv) umkopieren.

Zulissiqg: Fir die Parameter des Quell- und Ziel-Laufwerks kann jedes
der vier moglichen Laufwerke A...D, jede Seite und jede Spur an-

gegeben werden.

Einschrinkung: Es konnen nur ganze Spuren kopiert werden, d.h. in
beiden Parameter-Blocken muB8 die Sektor-Angabe unverindert mit '01°
ibernommen werden.

Beim Kopieren wird jeweils eine komplette Spur ins RAM geschrieben,
beginnend bei der Adresse 'RAMb’, die in den Kopfzeilen erscheint.
Die in diesem RAM-Bereich befindlichen Daten werden beim Kopieren al-
s0 Uberschrieben.

Quittung: o.k.

Error # 9x: Vgl. Abschnitt 2§ beim Erkennen eines Fehlers wird das
laufende Kommando unmittelbar abgebrochen.

hms
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Drv.A:08 Stp/Sid: 30 Dens: DD

Drv.B:xx Tracks: 49d Secs: i6d
Drv.C:ixx RAM-Reg: 2Dh Byts:@ih
Drv.Dixx °~ RAM-End:2Dh Comd: e@h

MOPPEL-FDC-Utilities V 19.6
Copyright (C) hms'86

A’E: Assembler/Editor
B/D: Batch out/Disk in
C/F:, Copy/Format

RsW: Read/Write

M: Monitor

- Fd

Num)>@@ o.k.

Ablaut beim Aufruf von Disk in B (Batch #) zum CP/M-Start:

Tr.00,5ec.81 -) 2D90,2DFFh  Batch-Vorspann einlesen (Reaktion aﬁf F>dgag)
Tr.90,S5ec.892 -> 2806,29FFh Boot-loader einlesen {(vom Batch-Vorspann veraniaBt)
Tr.98,Sec.94 -) 2A00,2AFFh  System-Parameter einlesen (gehiort zum Boot-lLoader)
Tr.80,Sec.85 -)> 2BOP,2BFFh Functiun-Codes einlesen (weil Byte 2AEGh ni;ht Gﬂ)“ ‘
Tr.98,Sec.@9 -> 3800,3FFFh Video-Codes einlesen (weil the 2AEih nicht 84)
Tr.0i,Sec.81 -) D498, DBFFh  CCP einlesen (vom Boot-LoadéfitéranlaBt)
Tr.81,5ec.89 -> DCGF,EIFFh  BDOS einlesen (vom Boot-Loader veranlaBt)

Tr.BZ,Sec.ﬂ? -) EAB8,F3FFh BIOS einlesen (vom Boot-Lpader veraniaBt)

Sprung zur Adresse EABPh (BIDS-Anfang; letzte Aktivitit des Boot-Loaders)

Die ‘aut dem Bildschirm ablaufende Reaktion sehen Sie links neben Blatt 14.



7. D: Disk in (Batch-Vorspann einlesen und Prograsm starten)

Forwmat: F>D (ohne 'Return’)
Num>nn{Ret>

Funktion: Einlesen des Batch-Vorspanns mit der Nummer ’'nn’, danach
Einlesen des darin spezifizierten Datenblocks und anschlieSender
Sprung zur ebenfalls angegebenen Startadresse aadgh (vgl. Abschnitt S
'Batch out’), d.h. automatisches Einlesen und Starten eines auf Dis-
kette vorliegenden Programms.

Zulissig: Fir nn konnnen die Nummern 98...31 eingegeben werden. Die
Startadresse aaddh kann, muB aber nicht die Anfangsadresse des Da-
tenblocks sein, der mit dem Batch-Vorspann eingelesen wird.

uittung: o.k. (vor dem Programmstart).

Error # 9x! Vgl. Abschnitt 2§ bei Erkennen eines Fehlers wird das
laufende Kommando unmittelbar abgebrochen.

Hinweis: Der Batch-Vorspann (von Seite &, Spur 908, Sektor 91 der
Diskette im Basis-Laufwerk A) wird in den RAM-Bereich 2D48...2DFFh
eingelesen, d.h. die dort befindlichen Daten werden beim Disk-in-Be-
trieb iiberschrieben.

Beim Sprung zur Floppy-Festadresse 200Ch, der aus jedem anderen Pro-
grammteil heraus erfolgen kann, wird die automatische Disk-in-Funkti-
on mit Batch-Vorspann Nr.9@ ausgeldst (vgl. Abschnitt 13.2 ’Fest im
EPROM eingestellte Parameter’). Wenn eine Funktions-Taste also wmit
der Code-Folge C3h, @Ch, 20h (=JMP 200Ch) belegt ist, geniigt allein
die Betatigung dieser Funktions-Taste, um den vollautomatischen Disk-
in-Betrieb zu starten (vgl. Abschnitt 4.1 des System-Handbuchs 'Moni-
tor-Eingabe-Routinen CI und CSTS’'). Sie ersparen sich dadurch eine
9anze Reihe von Eingaben, die ansonsten fiur den Disk-in-Aufruf erfor-
derlich wiren (Sprung ins Floppy-Menii, RAM-Grenzen eingeben/quittie-
ren, Disk-in-Kommando aufrufen und starten).

hms
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Drv.Alxx Stp/Sid:xx Dens: xD

Drv.Bixx Tracks: xxd Secs?xxd
Drv.C:xx RAM-Beg: xxh Bytsixxh
Drv.D:xx RAM-End:xxh Comd:xxh

RAMb,RAMe, Tracks>94,EF, 40

HOPPEL-FDC—Uti]ities VvV 18.64
Copyright (C) hms’86

A/E: Assembler/Editor
B/D: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/W: Read/Write

M: Monitor

Fre

MOPPEL-Editor V 6.6
Copyright (C) hms’86

A: Assembler
C: Clear

F: Floppy

G: Go to

I: Insert

L: List

M: Monitor
S: Setup RAM
X: Extend

E>



Format: F>E (ohne ’'Return’)

Funktion: Verlassen des Floppy-Meniis und direkter Sprung zum

Editor.

Beim Ricksprung ins Floppy-Menu, eg9al, ob er aus dem Assembler, Edi-
tor oder Monitor erfolgt, kidnnen die zuletzt gewihlten Werte fir die
Parameter ’'RAMD’, 'RAMe’ und ’'Tracks'® unverindert Ubernommen werden,
wenn die entsprechende Abfrage-Zeile nicht mit ’'Return’ abgeschlos-
sen, sondern mit ’'Escape’ oder CTL+C Ubergangen wird (vgl. Abschnitt

3 'Parameter-Eingabe’).

hms
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Drv.A:Ixx
Drv.B:8g

Prv.Coxx

Drv.D:xx

Stp/Sid:30

Tracks: 8@d

RAM-Beg: 9¢h
RAM-End:EFh

Copyrighf (C) hms’86

A/E: Assembler/Editor

BsD: Batch out/Disk in

C/F: Copy/Format
R/W: Read/Write
M: Monitor

F>$
Drv)b

F>

o.k.
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9. F: Format (Diskette formatieren)

Format: F>F nn<{Ret>
Drv>sL<{Ret>

Funktion: Die im Feld ’'Tracks’ der Kopfzeilen angezeigte Anzahl von
Spuren einschlieBlich Spur- und Sektor-Kennung auf Seite s der
Diskette im Laufwerk L schreibeni im Datenbereich jeder neu formatier-
ten Spur stehen nur Bytes mit Inhalt 'ESh, die bei CP/M-Programmen

als Leer-Information interpretiert werden.

Unabhingiqg von der Anzahl der neu 2zu formatierenden Spuren beginnt
das Formatieren immer bei Spur 90, die ganz auBen auf jeder Diskette

liegt,
Guittung: o.k.

Error # 9x: Vgl. Absschnitt 23 bei Erkennen eines Fehlers wird das
laufende Kommando unmittelbar abgebrochen.

Hinweis: Jede fabrikneue Diskette muB auf diese Weise zunichst
formatiert werden, bevor man sie mit Daten beschreiben kann. Wenn ei-
ne bereits beschriebene Diskette ganz oder teilweise neu formatiert
wird, gehen die darauf enthaltenen Informationen verloren (sie werden
mit 'ESh®' iUberschrieben).

hms
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11. R: Read (Diskette lesen)

Format: F>R (ohne ’Return’)

Eingabe der iibrigen Parameter wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Funktion: Daten sektorweise sequentiell von der Diskette ins RAM
einlesen, beginnend bei den eingegebenen Parametern. Der Umfang des
Datenblocks ergibt sich aus der Differenz zwischen RAM-End- und -An-

fangsadresse.

Zulissig: Die kleinste BlockgroBe, auf die auf der Diskette zuge-
griffen werden kann, ist ein Sektorj bei der fest eingestellen Sek-
torlinge von 2356 Bytes (vgl. Abschnit 13.2 'Fest im EPROM abgespei-
cherte Parameter’) miBte bei Angabe der RAM-Grenzen derselbe Wert fur
'RAMb’ und ’'RAMe’ eingegeben werden, wenn nur ein einziger Sektor

gelesen werden soll.

Quittung: o.k.

Error # 9x: Vgl. Abschnitt 23 bei Erkennen eines Fehlers wird das

laufende Kommando unmittelbar abgebrochen.

hms
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Drv.A: P9 StpsSid: 39 Dens: DD

Drv.B:ixx Tracks: 490d Secs: | 6d
Drv.C:xx RAM-Beg: 2Ah Byts:0@ih
Drv.D:xx RAM-End:2Ah Comd:AZh

o o e o = = . T = e == e A e e = = e - - = e = e = = - —

BsD: Batch out/Disk in
C/F: Copy/Format

R/7W: Read/Write

M: Monitor

Fow

Dst-Drv, Trk,Sec>@A,09,24 o.k.
Fow R .
Dst-Drv,Trk,Sec’a,d,4 _ o.k.

F>



Format: F>W (ohne 'Return’)

Eingabe der iibrigen Parameter wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Funktion: Daten sektorweise sequentiell aus dem Speicher auf die
Diskette iiberschreiben, beginnend bei den eingegebenen Parametern.
Der Umfang des Datenblocks ergibt sich aus der Differenz zwischen

RAM-End- und -Anfangsadresse.

2ulissig: Die kleinste BPlockgroBe, auf die auf der Diskette zuge-
griffen werden kann, ist ein Sektori bei der fest eingestellen Sektor-
linge von 256 Bytes (vgl. Abschnit 13.2 'Fest im EPROM gespeicherte
Parameter’') miiBte bei Angabe der RAM-Grenzen derselbe Wert fur 'RAMb’
und 'RAMe’ eingegeben werden, wenn nur ein einziger Sektor gelesen

werden soll.

Quittung: o.k.

Error # 9x: Vgl. Abschnitt 23 bei Erkennen eines Fehlers wird das

laufende Kommando unmittelbar abgebrochen.

hms
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13.1 Anschlugbelegung der Verbindungskabel
Die Verbindung der Laufwerk-Elektronik mit dem Floppy-Disk-Controller
erfolgt iber ein 34poliges Flachbandkabel mit Direktsteckern. Die Be-
legung dieser Schnittstelle ist standardisiert und unter der Bezeich-
nung ’'34polige Shugart-Schnittstelle’ ein marktiblicher Begrif+.
Bezogen auf die Stiftleiste des Floppy-Disk-Controllers sind alle Aus-
9angs-Signale (°'0’) Open-Collector-Ausq9inge (aktiv LOW), die auf der
Laufwerk-Elektronik mit jeweils 479 Ohm abgeschlossen sein sollenj al-
le Eingangs-Signale ('I’, ebenfalls aktiv LOW) werden auf dem Floppy-
Disk-Controller mit 479-Ohm-Pull-Up-Widerstinden abgeschlossen.
Die Anschliisse sind wie folgt belegt ('n.c.’'=no connection, d.h. An-
schluB nicht belegt} in Klammern Angabe der Bus-Leitung a/b/c32):
EEEEREERR
GND (x32) L | 2! n.c. (schwarze Kenn-Ader)
GND (x32) L 4 ! N.C.
GND (x32) L 6! 0! Drive 3 Select
GND (x32) L4 8 ! I: Index Pulse
GND (x32) L9 1@ ! 0O: Drive @ Select
GND (x32) ! 11 12 ' 0: D
GND (x32) ! 13 14 ! O0O: Drive 2 Select
GND (x32) ! 1S 16 ' 0: Motor On
GND (x32) ! 17 18 ! O0O: Direction Select
GND (x32) ! 19 28 ! 0O: Step
GND (x32) ' 24 22 ' 0O: Write Data
GND (x32) ! 23 24 ! 0! Write Gate
GND (x32) ' 25 26 ! 1I: Track 29
GND (x32) V27 28! 1I: Write Protect
GND (x32) ! 29 39 ! 1I: Read Data
GND (x32) ' 31 32! 0! Side One Select
GND (x32) ! 33 34 ! n.c.
Die jeweils vierpoligen Stromversorgungs-Anschliisse werden direkt mit
dem Netzteil verlotet. Die acht dafir auf der Bus-Platine vorgesehe-
nen Lotaugen sind entsprechend gekennzeichnet (GND=Massel +3 Vi
+12 V3 in Klammern die Pins des Netzteil-Steckplatzes am Bus):
+12 V (c16) LI R Motor-Stromversorgung
GND (x32) ' 2! Masse fUr +12 V
GND (x32) ' 3! Masse flr +35 V
+3 V (x24) ' 4 ! Elektronik-Stromversorgung
Wichtiger Hinweis: Fiir den einwandfreien Betrieb der Laufwerke (Daten-
rate 2329909 Bits pro Sekunde!) ist eine saubere und stabile Stromver-
sorqung die Grundvoraussetzung'! Bei Speisung iiber fremde Netzteile
muBS eine Masse-Verbindung zwischen externem und Mikrocomputer-Netz-
teil hergestellt werden' Solange die Stromversorgung nicht in Ordnung
ist, werden stindige Storungen auf Dauer keinen ordnungsgemiBen
Betriedb zulassen.
v
E
=
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13.2 Fest im EPROM eingestellte Parameter

Beim externen Einsprung ins Floppy-Mendi (aus dem Monitor, Assembler
oder Editor) werden folgende Kaltstart-Parameter aus dem EPROM in ei-
nen dafiir vorgesehenen RAM-Buffer iiberschrieben. Die enstsprechenden
RAM-Zellen konnen auch manuell mit anderen Werten geladen werden (mit

Hilfe des Monitors)} in diesem Fall muB8 der Einsprung ins Floppy-Menu
liber die Warmstart-Adresse 2093h erfolgen:
Bedeutung EPROM RAM Grenzwerte
Stp (Stepping Rate) 2929h (=03h) -> 2E9Ah} O=4) 1212 ms
222913230 ms
Tracks (Tracks per Side) 202Ch (=28h) -> 2E9Bht 1...4Fh
RAM-Beg (RAM-Begin) 292Ah (=9@h) -)> 2E9Ch; 99=900ah
RAM-End (RAM-End) 292Bh (=EFh) -> 2E9Dh} EFs=EFFFh
Dens (Density) 2926h (=@03h) -> 2E98hi O=DDy 1=SD
Secs (Sectors per Track) 2027h (=18h) -> 2E91hi {...10h
Byts (Bytes per Sector) 2928h (=91h) -> 2E92hi O=128) 1=236
2=81213=1024
Sid (Side No.) Bildschirm -> 2E99h} @=l10} 1=hi
Drive (Drive No.) Bildschirm -> 2EA7?h} @...3=A...D
Track (Track No.) Bildschirm -> 2EA8h} 9...4Fh
Sector (Sector No.) Bildschirm -> 2EA%9h} 1...18h
Records (Number of Records) vgl.Hinweis -> 2EAZhj 1...RAMmax

Fur externe Einspriinge sind folgende Festadressen reserviert:

2909h FKALT Floppy-Kaltstart Aufruf vom Monitor, Assembler, Editor
2993h WARMEX Floppy-Warmstart Externer Einsprung (Warmstart) nach
manuel ler Parameter-Vorgabe (s.0.)

298é6h WRBLOK Block schreiben Parameter-Buffer 2Exx laden (s.0.)
299%9h RDBLOK Block lesen Parameter-Buffer 2Exx laden (s.0.)
293Ch BATCHG Batch-g-Aufruf Vgl. Abschnitt 7 ’'Disk in’
Hinweis: Die Anzahl der Sektoren (Records) wird automatisch aus den
RAM-Grenzen errechnet: Records=RAMe-RAMD+!

£

= _J
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gramme oder

reserviert
tung der
2DFFh,

bzw.

von

ches
benotigt,

2D99...2D97h:

o9

a1

g2

a3

a4

23

a6

a7
2Dg8...2D9Fh:
2D19...2D12h;
2D18...2D1Fh:
2D29...2D27h:
2D28...2D2Fh:
2D34...2D37h:
2D38...2D3Fh:
2D49...2D47h:
2D48...2D4Fh:
2D39...2D37h:
2D58...2DSFh:
2D69...2D67h:
2Dé8...2D6Fh:
2D78...2D77h:
2D78...2D7Fh:
2D80...2D87h:
2D88...2D8Fh:
2D99...2D97h:
2D98...2D9Fhnh:
2DAg...2DAZh:
2DA8...2DAFh:
2DB@...2DB?h:
2DB8...2DBFh:
2DC@...2DC?h:
2DC8...2DCFh:
2DD@...2DD7h:
2DD8...2DDFh:
2DE@...2DE7h:
2DES...2DEFh:
2DF@...2DF7h:
2DF8...2DFFh:

hms

und anschlieSend (ebenfalls automatisch)

Zur Abwicklung dieser Aufgaben ist auf der Diskette der

(Seite 4,
entsprechenden
wo aus sie auf die Diskette geschrieben
wohin sie von Diskette geladen werden

Pro Batch-Vorspann werden acht Bytes erzeugtj
(Nr.2...31d)
des erfolgt automatisch) ein Speicherplatz von 256 Bytes
der folgendermaSen organisiert ist:

13.3 Batch-Parameter

Aufzeichnung und das spitere Einlesen eines Batch-Vorspanns (vgl.
Abschnitt S ’'Batch out’

bzw. Abschnitt 2
Datenblocke

‘Disk in’) dienen dazu, Pro-
automatisch von Diskette einzulesen
ein Programm zu starten.

andere

erste Sektor
Sektor 1)} die Aufberei-

im RAM-Bereich 2Dgg...
(bei ’Batch out’')
'Disk in’).

Laufwerk A,
Parameter

Spur 24,
erfolgt

(bei
bei 32 moglichen Bat-

wird also zur Aufbereitung bzw. Aufzeichnung (bei-
(=1 Sektor)

P £ h- H
Startadresse nach Einlesen (lower)
Startadresse nach Einlesen (upper)

Anzahl der einzulesenden Sektoren (Records)
>Byte wird nicht ausgewertet(

Sektor-Nr. (Beginn des Programms/Datenblocks)
Spur-Nr. (Beginn des Programms/Datenblocks)
RAM-Adresse (lowerj Beginn d. Programm/Daten-Speichers)
RAM-Adresse (upperj Beginn d. Programm/Daten-Speichers)
Parameter fir Batch-Vorspann Nr.l

Parameter +fir Batch-Vorspann Nr.2
Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.3
Parameter fiur Batch-Vorspann Nr.4
Parameter flr Batch-Vorspann Nr.S
Parameter fir Batch-Vorspann Nr.é
Parameter fir Batch-Vorspann Nr.?7
Parameter fUr Batch-Vorspann Nr.8
Parameter fir Batch-Vorspann Nr.9
Parameter fUr Batch-Vorspann Nr.l19
Parameter fir Batch-Vorspann Nr.1ll
Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.12
Parameter flir Batch-Vorspann Nr.13
Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.14
Parameter +iir Batch-Vorspann Nr.i1S
Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.16é
Parameter fir Batch-Vorspann Nr.17?7
Parameter flir Batch-Vorspann Nr,18
Parameter fiir Batch-Varspann Nr.19
Parameter fir Batch-Vorspann Nr,20
Parameter fir Batch-Vorspann Nr.21
Parameter fir Batch-Vorspann Nr.22
Parameter fir Batch-Vorspann Nr.23
Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.24
Parameter fir Batch-Vorspann Nr.2S
Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.26
Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.27
Parameter fUr Batch-Vorspann Nr.28
Parameter fir Batch-Vorspann Nr.29
Parameter fir Batch-Vorspann Nr.30
Parameter fiir Batch-Vorspann Nr.31

Copyright (C) hms 1987




Q_§
-~

-

hms

13.4 Kommandos des FDC-Steuerbausteins WD1778

Im Feld ’'Comd’ der Kopfzeilen erscheint stindig das augenblicklich
(bzw. zuletzt) ausgefihrte Kommando des FDC-Steuerbausteins WD17783.
Die Arbeitsweise des Disketten-Betriebes wird damit transparenter,
und Sie konnen jede einzelne Aktion bis ins Detail verfolgen.

Ein vermeintliches Flimmern im Comd-Feld rihrt nicht etwa von einer
Fehlfunktion her, sondern die vom Steuerbaustein ausgeflhrten Komman-
dos wechseln dann nur in so schneller Folge, daB sie mit bloSBem Auge

nicht mehr ohne weiteres auseinanderzuhalten sind.

Im einzelnen haben die Anzeigen folgende Bedeutung:

o8h +8: Restorej) Kopé auf Spur 99 zurickfahren (ganz auBen).
10h +u: Seek}) Kopf positionierent die Nummer der gewiinschten
Spur erscheint in der betreffenden Kopfzeile 'Drv.x’

SOh +s: Step ini Kopf um eine Spur nach innen verschieben.

8gh: Read Sectorj Sektor lesen.
Agh +p: Write Sector) Sektor schreiben.
Doh: Force Interrupt Kommando abbrechen (bei Fehler).

FOh +p: Write Track) Komplette Spur schreiben (formatieren).

p: Precompensation off (=2) bis Spur 42dJ danach on (p=g)
s: Stepping Rate 9...3 (im Feld ’'Stp/Sid’ angezeigt)

Copyright (C) hms 1967



Drv.A: 02 Stp/Sid: 3@ Dens: DD

Drv.B:xx Tracks: 4¢d Secs: 164
Drv.C:ixx RAM-Beg: 90h Byts:i@1ih
Drv.Dixx RAM-End:EFh Comd;86h

A A " - = e &t - - - — = > = A e e = e e e = - - e = —

MOPPEL-CP/M-Boot -Loader V 11.6 {¢(< vom BRatch-@-Vorspann veranlaB:
Copyright (C) hms’86

Initializing Printer {<(<{< Drucker-Initialisierung standardmiRiq
Loading Function Codes (({< weil das Byte 2AE@h ungleich 868 ist
Copying Video Codes {<<{<¢ weil das Byte 2AE1lh ungleich #F ist
Switching to Bank { (<<< automatische Bankumschaltung

This is 68 K CP/M Rel. 2.2 (<< CP/M-Bereitmeldung

A> {{(<{< Prompt



14. CP/M-Betriebssystem

Das von der Firma Digital Research Incorporated entwickelte und in Li-
zenz vertriebene Betriebssystem 'CP/M’ (Control Programming for Micro-
processors) ist auch fir den MOPPEL angepaBt worden.

Es handelt sich hierbei um ein Disketten-orientiertes Betriebssystem
(Version 2.2), das einen RAM-Arbeitsspeicher ab Adresse 99J2h voraus-
setzt und das genau definierte Schnittstellen zur System-Hardware ver-
wendet. Diese Randbedingungen erfiillt die MOPPEL-Hard- und Software,
u.a., durch die automatische Bank-Umschaltung auf der Speicher-Karte.

Ziel dieses Software-Pakets ist es, durch die Normung der Hard- und
Software-Schnittstellen einheitliche Betriebsbedingungen fir Computer
unterschiedlicher Fabrikate z2u schaffen, so dag8 auf verschiedenarti-
gen Geriten diegelben Programme laufen konnen (Standardisierung).

CP/M selbst (CCP und BDOS) sowie die Anpassungs-Routinen (Boot-Loader
und BIOS) sind uneingeschrinkt auf dem 8985-Mikroprozessor lauffihig;
ein GroBteil der unter CP/M laufenden Programme, die auf dem Markt an-
geboten werden (z.B. ‘WordStar', MBASIC oder PASCAL), setzt aller-
dings Z-89-Kompatibilitit voraus, d.h. in diesen Fillen mu8 auf der
CPU das Z-80-Modul nachgeriistet werden; andere Anpassungen sind nicht
erforderlich, die Treiber-Routinen sind samtlich Z-8%-kompatibel ge-
schrieben.

Das vom Floppy-Disk-Controller und dem BIOS unterstiitzte Disketten-
Format entspricht der ECMA-78-Norm: 146 Sektoren pro Spur, Sektorlange
236 Bytes und doppelte Schreibdichte (MFM), CP/M-Version 2.2 (von
Bedeutung fiir die Format-Angabe bei fremder Software).

Der Aufruf von CP/M erfolgt iiber die Disk-in-Funktion Nr.d (Batch 9)}
Sie konnen dies von jedem anderen Programmteil aus veranlassen, wenn
Sie eine Funktionstaste mit der Code-Folge C3h, 9Ch, 20h belegen
(=JMP 200Chs vgl. Abschnitt 27 *Disk in’).

Beachten Sie ferner die Moglichkeit, jeder Taste der ASCII-Tastatur
(und der ASCII-Erweiterung) eine Folge von vier frei definierbaren By-
tes zuzuordnen} viele CP/M-Programme (insbesondere solche zur Textver-
arbeitung!) verlangen {ir bestimmte Funktionen vorgeschriebene Ta-
sten-Sequenzen, die sich auf diese Weise extrem einfach simulieren
lassen! Die gleichzeitige Betatigung der Funktionstaste mit nur ejner
weiteren Taste liefert bis 2z2u vier aufeinanderfolgende Codes (vgl. Ab-
schnitt 6.1 des System-Handbuchs ’'Monitor-Eingabe-Routinen CI und

CsTS’).

Natirlich sind auch unter CP/M die fest programmierten Funktionsta-
sten FCT+U (=Uhrzeit-Aufruf) und FCT+V (=Bildschirm-Kopie ins RAM) ak-
tiv, von denen Sie jederzeit Gebrauch machen konnen.

hms
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14.1 Laufwerk-Anpassung fiir CP/M

Auf jeder ¢iir den MOPPEL gelieferten CP/M-System-Diskette ab Version
V.6 sind die Systemspuren ab Tr.d0 wie folgt belegt:

Tr.299,Sec.d! -> 2D99...2DFFh: Batch-Parameter (vgl. Abschnitt 13.3)
Sec.92 -> 2809...29FFh: CP/M-Boot-Loader V 11.6} Start: F)>DOO
Sec.d4 -)> 2A99...2AFFh!: System-Parameter (s.u.)

Sec.95 -> 2B@F...2CFFh: Function-Codes >(vgl. Abschnitt 7.5 des
Sec.99 -)> 38049...3FFFh: Video-Codes > System-Handbuchs)

Tr.91,Sec.91 -> D4g@...DBFFh: Console Command Processor (43-K-CCP)

Sec.99 -> DCOP...EFFFh: Basic Disk Operating System (63-K-BDOS)
Tr.92,Sec.8? -> EAPB...F3FFh: Basic Input/Cutput System (43-K-BIOS)
Tr.02,Sec.lé6 -> 99000...906FFh: (Clopyright-Vermerk DIR F>D@1
Tr.293,Sec.9L -> 9990...9FFFh: Text 'Laufwerk-Anpassung flr CP/M’F)>D82
System-Parameter Tr.20,Sec.f84/RAM 2A08...2AFFh:

2A99...2A7Fh: Translate Tables XLT3...XLT3 (je 20h Bytes)
2A84...2ABFh: AngepaBte DPBs 9...3 (vgl. Abschnitt 14.2)

2ACPh: CP/M-Kaltstart-1/0-Byte (Voreinstellung: 86h)
2ACLh; CP/M-Kaltstart-Driver/User (Voreinstellung: 2dh)
2AD@...2AD3h: Drive-A-Parameter (4 Bytes):
D@ Typ (99=49Tr/ 1K} A1=88Tr /2K; 32=2x80Tr /2K 33=2x88Tr /4K)
D1 Step (g9= &6 ms; 28=12 ms; 19=20 ms} 18239 ms)
D2 Sides (99=ein, Zgi=zwei Schreib/Lese-Kopfe)
D3 Tracks (Spuren pro Seitej} maximal 4Fh=279d)

2AD4...2AD7h! Drive-B-Parameter (4 Bytes, vgl. Drive-A-Parameter)
2AD8...2ADBh! Drive-C-Par ter (4 Bytes, vgl. Drive-A-Parameter)

2ADC...2ADFh: Drive-D-Parameter (4 Bytes, vg9l. Drive-A-Parameter)
2AEDh: Function Codes nach 2B99...2CFFh laden (wenn nicht 99)
2AEih: Video-Codes nach 3800...3FFFh laden (wenn nicht 29)

Um die System-Parameter zu modifizieren, laden Sie von einer CP/M-Sy-
stem-Diskette Spur 99, Sektor 94 nach 2A90...2AFFh ins RAM!:

RAM-Beg:2A} RAM-End:2Ah} Read Src-Drv,Trk,Sec>dA,00,04<Ret>

Sie konnen jetzt jedes der verwendeten Laufwerke anpassen, indem Sie
im Bereich 2AD@...2ADFh die Daten +ir Laufwerk-Typ, Stepping-Rate, Si-
des (Kopf-Anzahl) und Tracks eingeben und dann den RAM-Bereich
2A98...2AFFh zuriick auf die Diskette schreiben:

RAM-Beg:2A; RAM-End:2Ahj Write Dst-Drv,Trk,Sec>9dA,00,94¢(Ret>

Ahnlich gehen Sie vor, um die CP/M-System-Parameter 'I/0-Byte’ und
‘Driver/User’® zu iandern oder um Function- und/oder Video-Codes beim
Kaltstart neu zu laden (korrespondierende Bytes ungleich 09 setzen).

Die zu jedem Laufwerk gehorenden Disk-Parameter-Blocks werden vom
Boot-Loader automatisch errechnet, in den RAM-Bereich 2A84...2ABFh ko-
piert und beim Kaltstart an das BIOS iUbergeben} Sie brauchen sich al-
so darum nicht mehr zu kiimmern, nachdem Sie die Laufwerke typmagig
spezifiziert haben (vgl. niachsten Abschnitt 14.2 ’'Voreingestellte
Laufwerk-Typen').

hms
_
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14.2 Voreingestellte Laufwerk-Typen

Im Bereich 2AD#...2ADFh der System-Parameter (auf Spur 29, Sektor 94
jeder CP/M-System-Diskette) sind die vier moglichen Laufwerke A...D
typmiaBig spezifiziert (vgl. vorigen Abschnitt (4.1 ‘Laufwerk-Anpas-
sung fir CP/M’)., Diese Spezifikationen konnen Sie, wie im vorigen Ab-
schnitt beschrieben, jederzeit andern.

Folgende Voreinstellungen sind auf der Diskette vorgenommen:

2A98nh = 9h: Laufwerk A: Typ 9 = (x40 Spuren (1-K-Blockgrdge)
2A81h = 28h: Stepping Rate = 6 ms

2AF2h = 2ah: einseitig (d.h. ein Schreib/Lese-Kop+¢)
2A03h = 28h: Spur-Anzahl pro Seite = 49d

2A%4h = g1ih: Laufwerk B: Typ | =2x40 bzw.{x8@ Spuren (2-K-BlockgroSe)
2A9Sh = g8h: Stepping Rate = 4 ms

2A26h = gBh: einseitiq (d.h. ejn Schreib/Lese-Kopf)
2A87h = 5@h: Spur-Anzahl pro Seite = 89d

2A98h = @2h: Laufwerk C: Typ 2 = 2x80 Spuren (2-K-BlockgroBe)
2A99h = 18h: Stepping Rate = 3@ ms

2A9Ah = g1ih: zweiseitig (d.h. zweli Schreib/Lese-Kopfe)
2A9Bh = 30@h: Spur-Anzahl pro Seite = 80d

2A9Ch = @3h: Laufwerk D! Typ 3 = 2x80 Spuren (4-K-BlockgroBe)
2A9Dh = 18h: Stepping Rate = 30 ms

2A%Eh = QA1ih: zweiseitig (d.h. zwei Schreib/Lese-Kopfe)
2A0Fh = S@h: Spur-Anzahl pro Seite = 80d

Die Daten +fiir die zugehorigen Disk-Parameter-Blocks (DPBs) stehen am
Ende des Boot-Loaders (im RAM-Bereich 29C@...29FFh nach dem Einlesen
von Spur 990, Sektoren 243 ins RAM 2808...29FFh). Pro Laufwerk-Typ
sind hier 16d Bytes pro DPB reserviert, die wie folgt organisiert
sind:

29CP...29CFh: DPB fur Laufwerk-Typ @ (1x48 Tr./i-K-Blocks)

co SPT (Sectors per Track)j 2 Bytes
c2 BSH (Block Shift)s 1 Byte

c3 BLM (Block Mask)} | Byte

c4 EXM (Extension Mask)} 1 Byte

CS DSM (Disk Size Memory)j 2 Bytes
cz DRM (Directory Memory)j 2 Bytes
c9o AlL9 (Allocation Vector @)) 1| Byte
CA AL1 (Allocation Vector 1)} 1| Byte
CB CKS (Check Size Vector)} 2 Bytes
cD OFF (Offset)} 2 Bytes

CF --- redundant] { Byte

29D9...29DFh: DPB fur Laufwerk-Iyp 1 (2x49 oder 1x80 Tr./2-K-Blocks)
29E9...29EFh: DPB fir Laufwerk-Iyp 2 (2x88 Tr./2-K-Blocks)
29Fd...29FFh: DPB +¢iir Laufwerk-Typ 3 (2x8@ Tr./4-K-Blocks)

Die Parameter-Blocks konnen bei Bedart auch an andere Laufwerke ange-
paBt werden (einfache Orientierungsmiglichkeit durch die ’'gerade’

i
H

AdreBzuordnung). Bei Anderungen ist zu beachten, daB die im Bereich

29C08... 29FFh liegenden Parameter-Blocks Laufwerk-Iypen kennzeichnen

und nicht direkt mit den Laufwerken A...D korrespondieren! Die Zuord-

nung von Laufwerk A...D und Typ 9...3 erfolgt iiber die Drive-Parame-

1

ter A...D im RAM-Bereich 2ADd...2ADFh (vgl. ’'System-Parameter’ im Ab-

schnitt 14.1 ’'Laufwerk-Anpassung fir CP/M’).

Copyright (C) has 1987



hms

MOPPEL
System-Software

BASIC-
Handhabung

maEL

Modulares Prozessor-Programm zum Entwickeln und Lernen

® Eingetragenes Warenzeichen

Copyright © hms 1987







a

Imnrhaltsverzeichnis

9. Installation und Aufrué
Hardware-Voraussetzungen und Software-Aktivierung

BASIC-Grundmeni
Convert (alte BASIC-Programme umsetzen)
Kalt (Interpreter-Kaltstart)
Monitor (Direkter Monitor-Rlcksprung: 'm'./.BYE)
Warm (Interpreter-Warmstart)

i.
1.
1.
1.
1.
1. Extern (Externen Eingabe-Kanal aktivieren)

AL WN -

2. Fehlermeldungen
Zusammenstellung aller BASIC-Fehlermeldungen

3. BASIC-Befehlssatz
Allgemeine Bedienungshinweise

4. Bildschirm- und Drucker-Ansteuerung, Zufallszahl
Befehle: CLRSCN, CLRLIN, CRSPOS$ NULL, SPC, POS, TABj} RNDj
PRINT, <,>, <3>, LPRINT, PPRINT

3. Operatoren, Rechen- und Anwender-Funktionen
Operatoren: +, -, *, /, ()} <, =, >} ~, E}
Befehle: SAR, EXP, LOGy} LET, DEF FN

6. Ein/Ausgaben (Console; RAM und Ports), logische Operationen
Befehle: PEEK, POKE, INP, OUT, WAITj
AND, OR, NOT

7. Stringverarbeitung, Typ-Umwandlung
Befehle: TI1s, LEFTS, MIDS, RIGHTS}
VAL, STRe, LEN} CHRS, ASC, HEX

8. Daten-Bereitstellung und -Abru¢f
Befehle: DATA, READ, RESTORE; DIM, CLEAR}
INT, SGN, ABS

9. Trigonometrische Funktionen
Befehle: SIN, COS, TAN, ATN

19. Programmaustiihrung

Befehle: RUN, STOP, CONT, ENDj} GOTO, USR}
ON...GOTO, IF...GOTOj
FOR...NEXT} GOSUB, RETURN, CALL

i1. Programm-Verwaltung und -Speicherung
Befehle: NEW, FRE, REMj} LIST, LLIST3 CSAVE, CLOAD
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M. Memory
0: Cutward

: Peripheral
S: Start

M>o

A: Assembler

B: BASIC

D: Disassembler
E: Editor

F: Floppy

P: Prommer

X: Ext.Z20008h

Mo>b



g. Installation und Aufruf

Der ROM-residente BASIC-Interpreter ist im EPROM ’grin’ enthalteni er
wird aut Platz #4 eingesetzt (8-K-EPROM 2764) oder auf den Plitzen
#4455 (bei zwei 4-K-EPROMs 2732).

Die Zusammensetzung des Kunstwortes 'BASIC’ macht bereits die haupt-
sichliche Zielsetzung dieser Programmiersprache deutlich (Beginner’'s
All Purpose Symbolic Instruction Code): Eine fir den Anfinger (und
fir einfache Aufgaben) konzipierte symbolische Programmiersprache.

Das MOPPEL~-BASIC enthilt den Grundbefehlssatz des urspriinglich von
der Firma Microsoft erstellten 8-K-BASIC-Interpreters, der im Hin-
blick auf maschinennahe Einsatzmdglichkeiten erweitert worden ist.
Und genau auf diesem Aspekt der engen Verkniipfung von Hard- und Soft-
ware liegt das Schwergewicht des ROM-residenten MOPPEL-BASICs, so
2.B. durch Realisierung von Befehlen zur direkten Bildschirm- oder
Drucker-Steuerung.

Es ist nicht Ziel dieses auf den engen Speicherplatz von 8 K be-
schrinkten Interpreters, eine hohe Rechengenauigkeit zu bieten, wie
sie z.B., fir Hypotheken- oder Zinsberechnungen benotigt wirdj} dafir
stehen Disketten-orientierte BASIC-Versionen zur Verfigung (z.B. sol-
che, die unter CP/M laufen). Dagegen unterstiitzt die ASCII-Tastatur-
Erweiterung den Aufruf der Grundrechenarten, damit Sie Ihren Computer
im Labor auch als Rechner einsetzen konnen (fest verdrahtete Operato-
ren +, -, %, / sowie '?’ fir 'PRINT’).

Vom Monitor-Grundmenid aus erfolgt der BASIC-Aufruf iiber das OUTWARD-
Menii: Eingabe von 'o’' (ohne 'Return’), gefolgt von 'b’ (wiederum ohne
'Return’). Im Unterschied zu allen anderen ROM-residenten Programmpa-
keten miissen Sie anschlieBend den Einsprung in den Interpreter noch
naher spezifizieren (vgl. Abschnitt | 'BASIC-Grundmeni').

Durch die Standardisierung von BASIC weichen einige Bedienfunktionen
vom gewohnten Standard ab (Ersatz der Escape-Taste durch CTL+Cj wvgl.
auch Abschnitte 19 und 11). An der Drucker-Parallelschaltung andert
sich gegeniiber der iUblichen Vorgehensweise nichts, d.h. Sie konnen
(sofern das Universal-Interface vorhanden ist), einen angeschlossenen
Drucker jederzeit zu- oder wieder abschalten (iiber CTL+7...CTL+4).

Bei Verwendung der von BASIC gebotenen Drucker-Befehle wid das I/0-By-
te aus Speicherzelle 4996h geladen (Standardwert: 808h, d.h. die
Drucker-Ansteuerung erfolgt in diesen Fillen iber die serielle

Schnittstelle).

Auch der BASIC-Interpreter unterstiitzt zwei Bildformate, die abhingig
sind von der Einstellung des Video-Interfaces: 24 Zeilen mit je 80
Zeichen oder 20 Zeilen mit je 40 Zeichen. Im iibrigen sei auf die aus-
fihrlichen Beschreibungen des System-Handbuchs verwiesen.

hms
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C: Convert
K: Kalt

M: Monitor
W: Warm

- X: Extern

BASIC->



1. BASIC-Grundmenii

Nach dem Aufruf des BASIC-Interpreters vom Monitor-OUTWARD-Meni aus
missen Sie spezifizieren, auf welchem von vier méglichen Wegen Sie
fortfahren wollen, oder ob Sie vam BASIC-Grundmeni aus direkt wieder
zuriick in den Monitor springen wollenj die Kennbuchstaben des Grundme-
nis konnen als Kleinbuchstaben eingegeben werdenj zur Hervorhebung
sind sie in den folgenden Abschnitten in GroBSschreibung dagestellt.

C (Convert): Dient 2zur Umsetzung alter BASIC-Programme (vgl. Ab-
schnitt 1.1)) vor dem Aufruf der C-Anweisung mu8 der BASIC-Interpre-
ter mindestens einma] kaltgestartet worden sein (Initialisierung al-
ler internen Parameter).

K (Kaltstart): Der normale Einstieg in den Intoﬁprotor, bei dem alle
internen _Parameter initialisiert und etwa vorhandene Programme
gqeldscht werden (vgl. Abschnitt 1.2).

M (Monitor-Rlucksprung): Zusatzlich zum BASIC-Befehl ’'BYE' besteht im
Grundmeni die Moglichkeit, durch Eingabe eines 'm’ (ohne ’'Return’)

direkt zum Monitor-Kaltstart zuriickzuspringen (vgl. Abschnitt {.3).

W (Warmstart): Einstieqg in den Interpreter mit Ubernahme aller
vorhandenen Parameter und Programme} der Warmstart setzt voraus, das
zuvor mindestens einmal kaltgestartet wurde (vgl. Abschnitt 1.4).

X (Extern): Aktivieren des externen Eingabe-Kanals (iber das RAM),
iber den (anstelle der Tastatur) alle folgenden Anweisungen an den In-
terpreter ablaufen (einschlieBSlich der automatischen Start-Moglich-
keit fir ein auf diesem Weg eingelesenes Programmj (vgl. Abschnitte
1.3 und 11).

hms
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€: Convert

K: Kalt

M: Monitor

W: Warm

X: Extern

BASIC->w

o.k.
B>list

16 DIM D(12)
38 FOR N~1 CLRLIN 12

40 TATTISD(M)
‘45 Y~JTHEN1601

o.k.

BASIC->c

n.k..

B>list

18 DIM D(12)

3¢ FOR N=1 TO 12
48 T=T+D(M)

45 Y=1-1601

o.k.

B>
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1.1 C: Convert (alte BASIC-Programme umsetzen)

Format: B>C (ohne ’'Return’)

Funktion: Umsetzen von BASIC-Programmen, die mit der Version 3.3 des
MOPPEL-BASIC-Interpreters erstellt worden sind, so daB sie auf der
aktuellen Interpreter-Version 3.6 lauffihig sind. Das Programm steht
anschlieSend in aktualisierter Form im RAM und kann bei Bedarf wieder
abgespeichert werden (vgl. Abschnitt 11).

Guittung: o.k.

Voraussetzung: Der BASIC-Interpreter muB8 (nach dem Einschalten der
Versorgungsspannung) mindestens einmal kaltgestartet worden sein, und
das urspringliche, umzusetzende Programm muB8 in dJdemselben Speicher-
bereich ab Adresse 800%h stehen, von dem aus es abgespeichert wurde.

Hinweis: Programme, die mit der Version 3.4 oder 3.5 des BASIC-Inter-
preters erstellt worden sind, konnen ohne Adnderungen auf die Version
3.6 iUbertragen werden. Sie miissen nicht (und dirfen nicht!) mit der
C-Anweisung umgesetzt werden, weil dies zu Fehl-Interpretationen

fiihren wiirde.

hms
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C:
K:
M:
W:
X:

Convert
Kalt
Monitor
Warm

Extern

BASIC-)>k

. 0.k,

B>list

o.k.

B>?

frely)

32560

o.k.

B>

<<«

L8 ¢

<<

Kaltstart (alles loschen!

Kontrolle: 'LIST’ liefert keine Programm:zeile

freier RAM-Bereich fir den Anwender



1.2 K: Kalt (Interpreter-Kaltstart)

D - - - - G WD D D AP D WD AP R D R P WD R SR W P WD S WD D W D S WD S WD WD WD e P S W S T P T WD D R W = A W WP WP WD A W N W e . - -

Format: B)>K (ohne ’Return’)

Funktion: Initialisierung des BASIC-Interpreters durch Rlicksetzen
aller Parameter in den Grundzustand (u. a. Ricksetzen des
DATA-Pointers sowie aller Feld- und Bereichs-Dimensionierungen,
Setzen des dynamisch verschiebbaren Stack-Pointers ans cbere Ende des

hierbei ermittelten Speicherbereichs).

Suittung: o.k.

Hinweis: Obwohl der Inhalt des gesamten (bei Adresse 89C4h beginnen-
den) Programmspeichers hierdurch nicht verindert wird, ist ein eventu-
ell vorhandenes Programm nach einem Kaltstart verloren, weil die zu
seiner Verwaltung notwendigen Parameter geloscht sind. Achten Sie dar-
um sorgfiltig darauf, daB Sie anstelle eines beabsichtigten Warm-
starts nicht versehentlich einen Kaltstart auslosen!

hms
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C: Convert
K: Kalt
M: Monitor
W) Warm
X: Extern

BASIC-3m

. MOPPEL-Video-Manitor V 7.6
" Copyright (C) hms’86

M: Memory

0: Qutward

P: Peripheral
§: Start

L D4
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1.3 M: Monitor (Direkter Monitor-Rlicksprung)

Format: B>M (ohne ’'Return’)

Funktion: Direkter Ricksprung aus dem BASIC-Interpreter zum Monitor-
Kaltstart. Hierbei wird am Inhalt des gesamten Speichers nichts ver-
indert, d.h. ein etwa vorhandenes Programm kann nach einem spaiteren
Warmstart des Interpreters im alten Zustand iibernommen und weiterbear-

beitet werden.

Hinweis: AuBer vom BASIC-Grundmeni aus ist der Monitor-Riicksprung

auch iUber das BASIC-Direkt-Kommando 'BYE'® modglich.

Eventuell vorgenommene Drucker-Einstellungen (vgl. Abschnitt 4:
PPRINT) werden im Monitor unverindert iUbernommen.

hms
L
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C: Convert
K: Kalt

M: Monitor
W: Warm

X: Extern

BASIC-’uw ' (< Warmstart (vorhandene Frogramme ibernehmen!
o.k.
;i N
B>list (¢ Kontrolle: Altes Programm listen
16 REM Test-Beispiel
28 PRINT TI%
30 REM das war’s

o.k.

B>



Format: B>W {ohne ’Return’)

Funktion: Einsprung in den BASIC-Interpreter ohne Modifikation des
Speicherinhalts, d.h. etwa vorhandene Programme werden (mit allen fir

ihre Verwaltung erforderlichen Parametern) unverindert ilUbernommen.

Voraussetzung: Ein Aufruf des W-Kommandos setzt voraus, daB (nach dem
Einschalten der Versorgungsspannung) mindestens einmal Lkaltgestartet

worden ist, um simtliche Parameter in den Ausgangszustand zu bringen.

Quittung: o.k.

Hinweis: Der direkte Start eines im Speicher befindlichen BASIC-Pro-
gramms ist aus jedem anderen Programm heraus mdglich, indem zur Adres-
se 4293h gesprungen wird; dies wirkt wie ein automatischer Warmstart
mit anschlieSender, automatischer Eingabe von ’'RUN’ (vgl. auch
Abschnitt 1(1).

hms
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E1:00613/92A1

8061
8002
2063
- 9994
#9095
#0096
8907

. 9998

8099
8010
8011
9012

P13

MOPPEL-BASIC-Interpreter V

19
11
12
13
14
13

rem

rem
rem

rem
rem

rem
196 x=1
116 for

Dieses EASIC-Frogramm wurde (einschlieBlich der BASIC-Zeilen-
nummern) im Editor erstellt und per X-Anweisung direkt aus dem

_RAM an den Interpreter ibergeben; da als letzte Anweisung (in

der Editor-Zeile Nr.12) *RUN’ steht, wird das Programm nach dem

i=1 to S

126 z=rnd(x}: prlnt z,

130 next
146 > *

run

end

Copyright (C) hms’86

C: Convert

B>

Einlesen automatisch gestartet

:rem Programmbeispiel 'Zufallszahlen erzeugen’
:rem finf Zahlen pro Zeile ausgeben. :
:rem Komma: Tabulator-Position anspringen

irem Ende der mit 'FOR' eingeleiteten Schleife
:rem Blank ausgeden (incl. Zeilenvorschub)

Error 4 79

3.6

K: Kalt

M: Monitor

W: Warm

X: Extern
BASIC->x
o.k.

B>18 rem Dieses BASIC-Programm wurde (einschlieBlich der BASIC-Zeilen-
‘B>11 rem nummern) im Editor erstellt und per X-Anweisung direkt aus dem
B>12 rem RAM an den Interpreter iibergebenj da als letzte Anweisung tlin
B>13 rem der Editor-Zeile Nr.12) 'RUN’ steht, wird das Prngramm nach dem
B>14 rem Einlesen automatisch gestartet

B>13 rem

B>160 x=1 :rem Programmbeispiel 'Zufallszahlen erzeugen’
B>11g for i=1 to 5 trem ¢fiinf Zahlen pro Zeile ausjeben

B>128 z=rnd(x):print z, :rem Komma: Tabulator-Position anspringen
B>130 next :rem Ende der mit 'FOR' eingeleiteten Schleife
B>i49 ? * * trem Blank ausgeben (incl. Zeilenvorschub)
Bdrun

. 42502, . 98657 1.2991E-83 . 59843 .22676

o.k.
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1.3 X: Extern (Externen Eingabe-Kanal aktivieren)

Format: B>X (ohne ’'Return’)

Funktion: Einlesen der im RAM ab 9909h stehenden Klartext-Daten und
Ubergabe an den Interpreter, als ob sie in kontinuierlicher Folge von

der Tastatur stammen wiirden.

Quittung: o.k.

Im RAM-Bereich ab Adresse 9990h konnen Sie mit Hilfe des Editors kom-
plette BASIC-Programme erstellen (einschlieBlich der BASIC-Zeiionnum-
mern) und diese mit dem X-Kommando direkt an den BASIC-Interpreter
ibergeben; wenn als letzte Anweisung 'RUN’ folgt, startet das auf die-
se Weise eingelesene BASIC-Programm sogar vollautomatisch (vgl. auch
Abschnitt 11).

Die Umschaltung zuriick auf die Tastatur als Eingabe-Kanal erfolgt, so-
bald das Byte 93h (=ETX) im Text auftaucht. Beim Initialisieren des
Editors mit der Setup-Anweisung wird das ETX-Byte automatisch ans En-

de der Kopfzeilen angehingt.

Hieriber besteht durchaus die Moglichkeit der interaktiven Programm-
entwicklung zwischen Editor und BASIC: Sie konnen zwischen beiden Me-
niis hin- und herspringen (auf dem Umweg iUber den Monitor bzw. BASIC-
Warmstart) und die mit dem Editor vorgencmmenen Modifikationen unmit-
telbar im BASIC testen. Den Umweg kinnen Sie sogar umgehen, indem Sie
zwei Funktionstasten mit den betreffenden Warmstart-Adressen bélogon
(40F3h ¢iir BASIC, vgl. Abschnitt 1.4 und 7993h fiir den Editor)!

Beim Einsprung nach 4997h konnen Sie im Registerpaar H&. eine andere
als die Standard-RAM-Adresse 9990h iibergeben.

hms
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BOpint x 0L K Schreibfehler 'PRINT’

SN Fehler "~

nﬁ}ﬁsqr(-é)w‘f .;1”;’, R <{< Wurzel aus '-2'

FC Fehler =~ -

wg>§;lb‘9§,v;:‘ <<« maX-‘Zahlénwert isfviﬂf37 R

OV Fehler™ -

' BY16 goto 166 © €« Zeilennummer '16" gibt es hicht
Borun B ' : —
US FehleF in Zeile 19

BY? 2/ -~ . i ..o 4(C Division durch Null [ . . i

/18 Fehler

B>poke 3,a% j ;, "- . ¢¢¢ 'A%’ ist String-Variable'

_TH Fehler

Bcload . " (< kein Bandgerit ahgeééﬁiﬁ%éeﬁ,"':'
CC Fehler
B



2. Fehlermeldungen

Der BASIC-Interpreter erkennt und meldet folgende Fehler (im Programm-
lauf mit zusitzlicher Angabe der Zeilennummer; vgl. Beispiele links):

NF (NEXT without FOR): Bei der Programmierung einer Schleife fehlt
das einleitende Element FOR' (vgl. Abscchnitt 19).

SN (Syntax): Die Schreibweise eines BASIC-Befehls entspricht nicht
der Naorm (vgl. Abschnitt 3},

RG (RETURN without GOSUB): Im Programm taucht ein ’'RETURN' ohne den
vorherigen Unterprogramm-Aufruf ’'GOSUB’' auf (vgl. Abschnitt 12).

0D (Cut of Datal): Es wurden mehr READ-Befehle ausgefiihrt, als an
Daten bereitgestellt worden sind (vgl. Abschnitt 8).

FC (Function Call): Bei Ausfiihren einer Funktion verletzt ein Operand
die zulassigen Bedingungen (z.B. Wurzel aus negativer Zahl).

OV (Overflow): Das Ergebnis einer Operation iliberschreitet den maximal
moglichen Rechenbereich (vgl. Abschnitt 3),.

OM (Out of Memory): Uberlauf eines Speicherbereichs (z.B. Variablen-
oder Programmspeicher, Stack).

US (Undefined Statement): Eine Anweisung entstammt nicht dem BASIC-
Befehlssatz oder ein Sprungziel (Zeilennummer) existiert nicht.

BS (Bad Subscript): Der Index eines Matrix-Elements liegt auBSerhalb
des durch 'DIM’ definierten Bereichs.

DD (Double Dimension): Dasselbe Matrix-Element ist mehrfach definiert
worden (Redimensionierungsfehler; (vgl. Abschnitt 8).

/8 (Division by Zero): Bei einer Division ist der Divisor verbote-
nerweise Null.

ID (Illegal Direct): Der eingegebene BASIC-Befehl ist im Direkt-Mode
nicht zulissig.

™ (Type Mismatch): Bei der Befehlsausfiihrung taucht ein falscher
Variablentyp auf (Zahl anstelle eines Strings oder umgekehrt).

0S (Out of String Space): Der +fiir einen String reservierte Speicher-
platz ist iibergelaufen (vorher mit "CLEAR’ erweitern!).

ST (String too Complex): Ein String iiberschreitet die maximal zu-
lassige Linge. ‘
CN (Can’t Continue): Nach einer Programmunterbrechung ist die Fort-
setzung iiber 'CONT’ nicht moglich (vgl. Abschnitt 19).

UF (Undefined Function): Eine im Programm aufgerufene Funktion ist
zuvor nicht per 'DEF FN' definiert worden (vgl. Abschnitt 5).

CC (Compact Cassette): Beim Einlesen liber das Magnetband-Interface
ist ein Fehler aufgetreten (vgl. Abschnitt 11).

hms
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.ouj:_foNI?HﬁQLL _WAIT  POKE PRINT  DEF  CONT

L1sT CLEAR © CLOAD CSAVE NEW BYE LLIST LPRINT

CALL  CLRSCN  CLRLIN CRSPOS PPRINT TAR( TO  SPC(

"“‘;fjhéﬁ_jiﬁoi~::éféb vo- o
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INT  ABS GSR’ii?RE CINP PDS  SGR  RND

LOG  EXP ffcos";'st TAN  ATN  PEEK  LEN

STRs VAL ;:ASC"chRs HEX LEFTS RIGHTS MIDS

- e
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3. BASIC-Befehlssatz

Die folgende Vorstellung der im MOPPEL-BASIC enthaltenen Befehle er-
folgt unter dem Aspekt der jeweiligen Besonderheitenj die vorliegende
Beschreibung ist also keinesfalls mit einem BASIC-Lehrbuch zu verwech-
seln!- Entsprechend der iiblichen Nomenklatur sind Zahlen zur eindeuti-
gen Kennzeichnung spezifiziert: Ein angehingtes 'h’' steht ¢iir ’'hexa-
dezimal’, ein *d’ fir 'dezimal’ und ein ’'b’ fir ’'binar’. '

Die Befehlszusammenstellung auf der linken Seite ist nach aufsteigen-
der Reihenfolge der Tokens erfolgt, beginnend bei 82h +fiur 'END' bis
z2u CFh fir ’'MIDS’} bei einer Inspektion des BASIC-Programmspeichers
kdnnen Sie mit Kenntnis dieses Zusammmenhangs den Speicherinhalt ana-
lysieren.

Simtliche Befehle {(auch die Buchstaben in HEX-Zahlen) konnen in Klein-
schreibung eingegeben werdeni bei der Vorstellung der Befehle sind
sie 2zur Hervorhebung versal geschrieben, bei den Beispielen (auf den
linken Seiten) durchweg kleinj anstelle von 'PRINT’ ist die abkirzen-
de Eingabe von '?' zulissig,

Korrekturen sind nur in der jeweiligen Zeile moglich, nachdem der Cur-

sor per Delete-Tagte zuriickbewegt worden istj die Cursor-Steuertasten
Mmirden 2zu undefinierten Reaktionen fihren! Spitere Korrekturen machen
die Neueingabe der betreffenden Zeile erforderlich. Beachten Sie in
diesem Zusammenhang die Moglichkeit, BASIC-Programme mit dem MOPPEL-
Editor zu bearbeiten (einschlieBlich samtlicher gebotenen Korrektur-
Funktionen; vgl. Abschnitt 1.5)., Auf der Tastatur-Erweiterung
vereinfachen die Rechentasten '+’;, '-', ¥ und '/’ sowie die
PRINT-Taste ’'?’ die Bedienung im Direkt-Modus.

Der Rechenbereich umfaBt +/-167327, betragsmiBig griSere Zahlen fihren
zZur Uberlauf-Fehlermeldung 0V’ (vgl. Abschnitt 2). Bei Byte-Cperan-
den (z.B. bei Port-Ein/Ausgaben oder Speicher-Direktzugriffen) ist de-
ren Maximalwert auf 23535d begrenzt} groSere (oder negative) Werte be-
wirken die Fehlermeldung 'FC’ (Bereichsiberschreitung).

Variablen kdnnen maximal zweistellig definiert werden, jedoch lassen
sich ohne weiteres die Variablen 'VA', 'VA(i)’ und 'VAS' gleichzeitig
verwenden.- In der vorliegenden Beschreibung sind zur Deutlichmachung
folgende Symbole eingefiihrt worden:

as: String-Variable

i: Laufvariable (z.B. bei ’FOR/NEXT')

m,n: Zeilennummer cder Adresse

Xg2% Numerische Variablen

y: Dummy-Variable (beliebiger Wert, nur von der Syntax

her erforderlich)

hms
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Entie

ok,

. 0. k‘l . r

;9ﬁ;§§?fépé(21) ! x=pos(y)

21

B2 7 aj tab(2a); *!*

- -B>38@ goto 19
. Byrun
- ? 123
o123
7 123456789
'1.2345E+08
N S

T A o ",.‘»,‘r .

B>list .

18 X=1 u

26 FQR 1=1 TO 5

38 Z=RND(X) : PRINT Z,
48 NEXT o

(S8 PRINT * * : 6OTO 26

W T

.ﬁ.k.‘ f:"f

B>run
.83364 .84928
.62664 . 64523
.82772 . 300893
5.9569E-92 .33853

<<«

<<C

_Bpprint hex(*ib*),hect"6c”)

B>pprint 6,255

’ ?

X

{ nach Ausgabe von

¢¢ linken Rand verschieben

21 Blanks ausgeben

< anschlieRend Cursor-Position

e
" CX. -

"a’ auf Spalte 28
tabulieren (d.h. das Ausrufungs-

zeichen_Steht immer in Spalte 2%,
unabhdngig von der Linge von ’a’)

einmalig definieren (wahlfrei, aber nicht Null)

Zutallszahl 'z’ erzeugen und finf pro Zeile éusgéb.

- 11061
.96843
.9578
.71273

.29844

. 40389

. 76334 .71663
. 19382 .43567
. 85621 . 28204

({( Escape-Sequenz beim EPSON-Drucker: .
~ << linken Rand um nn Stellen nach rechts

(1Bh, 6Ch, nn) ‘



4. Bildschirm- und Drucker-Ansteuerung, Zufallszahl

CLRSCN: Bildschirm loschen

Vor Bildschirm-Operationen sollte der Schirm jedesmal geloscht werden
(vgl. Abschnitte S5 und 9). Bei parallelgeschaltetem Drucker erhialt
dieser ein 'Formfeed’ (GCh).

CLRLIN: Zeile ab Cursor loschen

Wenn Operanden unterschiedlicher Linge an derselben Cursor-Position
ausgegeben werden, sollte die alte Ausgabe vorher geldscht werden
{vgl. Abschnitt 6),

CRSPOS8 ss,zz: Cursor positionieren (ss: Spalte; zz: Zeile)

Der Cursor kann von Spalte 99 (linksbiindig) bis 79 und von Zeile 1
(oben) bis 24 positioniert werden; alle folgenden Ausgaben werden an
der s0 definierten Position fortgesetzt (vgl. Abschnitte S5 und 9).

NULL(x): Linken Rand um x Stellen nach rechts verschieben (vgl.
links, oben).

SPC(x): x Leerzeichen (Spaces) ausgeben (vgl.links, oben).

POS(y): Cursor-Position ausgeben
Liefert die aktuelle Cursor-Position in der Zeile (vgl.links, oben),.

TAB(x): Cursor auf Spalte x tabulieren
Bewegt den Cursor unabhingig von der augenblicklichen Position auf
Spalte x vor, sofern er noch links davon steht (vgl.links, Mitte).

RND(x): Zufallszahl erzeugen

Bei x=1 werden Zufallszahlen im Bereich 9...1 erzeugt; bei x=@ (oder
fehlender x-Definition) wird fortlaufend die zuletzt erzeugte Zufalls-
zahl ausgegeben (vgl.links, unten).

PRINT x abgekiirzt ? x: Bildschirm-Ausgabe von ’x’
'$': Unterdrickt in einer PRINT-Zeile den Zeilenvorschub.
. (vgl.links, oben, Zeile 29)
',?: Riickt den Cursor in einer PRINT-Zeile auf die niachste Tabu-
lator-Paosition vor (TABs sind alle 14d Spaltenj vgl.links,
Mitte, Zeile 34).

LPRINT x: Wie 'PRINT x', aber mit parallelgeschaltetem Drucker.

PPRINT x,z: Exklusive Drucker-Ansteuerung

Die Bytes ’'x’ und 'z’ gelangen direkt und ohne Bildschirm-Ausgabe an
den Druckerj bei z=25%5d wird nur x ausgegeben. Mit dieser Anweisung
1iBt sich beispielsweise die Schriftart des angeschlossenen Druckers
umschalten, ohne andere Ausg9abe-Funktionen zu beeinflussen.

Im Beispiel links unten werden im Direkt-Modus nacheinander die drei
Codes 1Bh, 6&6Ch und & an den Drucker iibergeben (das letzte Zeichen
'2%5' wird unterdrickt). Die damit bewirkte Randverschiebung bleibt
nach einem Ricksprung in den Monitor (oder Assembler) erhalten,

hms
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: B)iﬂ 1nput x‘,h'ﬁ

' B)2¢ def #n dlity)= log(x)/log(lﬂ)

B38 2= =fn dl(y)
BX48 7 z
nB‘runv_ P
22 - ‘_1

' .361G3

Blist

S CLRSCN ~
10 CRSPOS 9,24
26 FOR I=1 10 79

‘25 PRINT. ® --J‘ NEXT

‘238 CRSPOS 8,1

49 FOR T=0 TO 4 1720 STEP 1/26
50 S320%T & Y=1-EXP(-T)
60 CRSPOS. S,Z i PRINT'*'

76 GOTO 79 ke

o.k.
Bdrun ¢
: 2
*
e
B 3
¥ .
¥
B
L
e
N ;** :
e
S

-

Z=22%Y+1.5
NEXT

{<{{ Demo-Beispiel 'e-Funktion’

{z.B. Kondensator-Entladung)

STITTT T O

IR

**********

B idadadiiiiii it

I



S. Operatoren, Rechen- und Anwender-Funktionen

+ - % /7 (): Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division;

die Klammern fassen Operatoren zusammen, die per Definition nicht zu-
sammen verarbeitet werden (z.B. Zusammenfassung von Summanden vor ei-
ner Division).

< = > Operatoren fiir 'kleiner als’, 'gleich’ und ’'groBer als’ (vgl.
Abschnitt 8).

*: Prafix fir Exponenten ('E': Exponent zur Basis 104d).
S8R(x): Quadratwurzel aus x

EXP(x): e*“x (e hoch x)

Benannt nach Leonhard Euler (1797-1783); e=2,7182818... ist die Basis
der natiirlichen Logarithmen. Beispiel fiir eine e-Funktion: Entladekur-
ve eines Kondensators (RC-Glied} vgl.links, unten).

LOG(x): 1In x (natiirlicher Logarithmus von x)
Zwischen dem natirlichen und dekadischen Logarithmus DL laBt sich oh-
ne weiteres umrechnen: DL(x)=1ln x/1n 18 (vgl.links, oben).

LET x=2: Wertzuweisung (’x’ sei gleich 'z2’)

Der Operator 'LET’ ist entbehrlich, d.h. fir die Wertzuweisung geniigt
die Schreibweise 'x32’; ebenfalls 2zuldssig ist die Formulierung
'x=x+1’ fir C"LET x=x+1', d.h. 'x’ wird ersetzt durch ’'x+1’' (also um
Eins hochgezahlt),

DEF FN F(y):! Funktionsnamen 'f(y)' definieren

Hiermit 138t sich eine Funktion definieren, die z.B. im BASIC-Befehls-
satz nicht enthalten ist, und die anschlieBend im Programm immer wie-
der aufgerufen werden kann. Beispiel links, oben: Unter 'DL(y)’ wird
der dekadische Logarithmus der Zahl x definiert.

Hinweis: Der Ausdruck auf der linken Seite ist auf dem Umweg Lliber die
festprogrammierte Funktionstaste FCT+V entstanden (Retten des Bild-
speichers ins RAM ab F800h und anschlieBSendes Ausdrucken des RAM-In-
halts). Eine Drucker-Parallelschaltung ist beim vorliegenden Programm-
beispiel nicht moglich, weil die Cursor-Positionierung nicht den
Druckkopf beeinfluBt.

hms
9
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16 VI=HEX("30ag") .
20 X=PEEK(VI) : PRINT X

o.k.
«>rﬁn’
.49

o.k.

BSlist

58 INPUT X

68 POKE HEX(®3258°),X

'ﬂB)run ff7"” A

? 65

’§>1ist L

79 PO‘HEX( c8“

- 88 X=INP(PO)

’95 ouT SD X

‘K'D.k.‘f3*52;'.:

B>run .
129

Couke
. Blist ‘;; '~

37105 xnpur X,z
119°K1=X AND Z

. QD‘HEX("IB )
PRINT X

126 K2=X OR Z

138 K3=NOT K2 =

<¢¢ BEISPIEL 1: ~ °

<«
L

Ry

<<

««

K

<<«

<<«

148 PRINT. -Kl---Ki, 'K2"'K2,.'K3"‘K3

"'D-k. \';;" 1.‘ o

;Q?B>puq;; R

12d=0Ch=0900: 1100b; 64=6h=5408.6110b

direktes Einlesen vom Viﬁéb'RAMz;
(49d 3lh- ASCII Code {ur,’lt v ST

' der Zenlen Nummer 'lﬂ )

BEISPIEL 2 g -

direkte Video?husgabe nécﬁ"run’

Lo

654=41h (ASCI1-Code fir *A'), ~

BEISFIEL 3:

Ihp.Pbrt'CBh’; SSG;Anzeigéflﬁh‘>_

R T

124d=7Ch=0111.1100b

BEISPIEL 4:

Variab;en ’x’_und "z’ einlesen




ya

)

)

6. Ein/Ausgaben (Console, RAM und Ports), logische Operationen

INPUT x: Variable 'x’ von der Console einlesen
Tastatur-Eingabe-Anweisung, die mit einer Text-Ausgabe gekoppelt wer-
den kann (vgl. Abschnitt 8). Als Aufforderung zur Eingabe erscheint
ein *?' (vgl.links, Mitte und unten). Consolen-Ausgabe ’PRINT’: wvgl.
Abschnitt 4.

PEEK(n): Daten aus der Speicheradresse n auslesen
Direkter Zugriff auf den Mikrocomputer-Speicher (RAM und ROM; vgl.
links, oben).

POKE n,x: Variable 'x’ in die Speicheradresse n einschreiben.
Direkter Zugriff auf den Mikrocomputer-Speicher (nur RAM} vgl.links,
Mitte).

INP(n): Daten vom Port n einlesen

Die Port-Eingabe-Funktion 'INP’ Lkann nicht, wie sonst iblich, mit
CTL+C unterbrochen werden (vgl.links, Mitte} Port °'PO'=sC8h ist ein
8-bit-Parallel-Interface mit Kippschalter-Eingabe).

OUT n,x: Variable ’x’ iber den Port n ausgeben

Port ’'SD’'=12h ist eine Stelle des Siebensegment-Displays auf der LED-
Einheit, in der bei Ansteuerung mit 124d=7Ch ein stilisiertes 'b’
erscheint (Aktivierung der Segmente c, d, e, f und g3 vgl.links,
Mitte).

WAIT n,x,z: Daten vom Port n einlesen, XOR z, UND x

Wie "INP(n)’, aber die Daten werden zusitzlich mit dem Bitmuster 'z’
Exklusiv-ODER-verkniipft (d.h. selektiv invertiert) und anschlieBend
mit dem Bitmuster 'x’ UND-verkniipft; erst wenn das so entstandene Er-
gebnis wungleich Null ist, wird die Programmausfiihrung fortgesetzt.
Der WAIT-Befehl kann nicht, wie sonst iiblich, mit CTL+C wunterbrochen
werden.

x AND 2! Konjunktion

Die Operanden 'x’' und 'z’ werden logisch UND-verknipft, d.h. im bina-
ren Format werden jeweils zwei Lkorrespondierende Bits UND-verkniipft
(vgl.links, unten).

x OR z: Disjunktion
Die Operanden 'x’ und 'z’ werden logisch ODER-verknipft; d.h. im bina-
ren Format werden jeweils zwei korrespondierende Bits ODER-verkniipft
{vgl.links, unten).

NOT x: Komplement
Es wird das Zweier-Komplement des im binaren Format vorliegenden Ope-
randen ’'x’ gebildet (vgl.links, unten).

Hinweis: In der Programmzeile 8% (vgl.links, Mitte) werden Daten vom
Port 'PO’ eingelesen und ausgegeben (’PRINT x’)j wenn die Ausgabe im-
mer an derselben Bildposition erfolgen soll, ist der Cursor vorher
dorthin 2zu positionieren, gefolgt vom Loschen des Zeilenrests (vgl.
Abschnitt 4),

hms
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BXASSTIS . -n (< Uhrzeit-String unter 'AS’ “einfrieren®
o{k;f
BIPRINT As.
Mo, 11.65. 87,14.36 24h

’B\uos Lerrs(As 2) s PRINT wos
Mo . ‘ b

sy

{(< Wochentag abspalteni{String!in

| B>MO$-HIDS(A$ 7 2) : ﬁRINT.Mos' o I Lo e )
;,as T Do LK< Monat herauslosen (String!!) -

B\URs-RIGHTS(AS 9) E PRINT UR$ .
14:36; 24h -Agg o : (< Uhrzeit abspalten (Strlng"l

5 2 g N S . ) . .
[o".k. L S o , . a

BhO= VAL(M0$) ?‘Pﬁiﬁifﬁ6f 'v” AR L T
‘ 5 S S I T <« String '@5’ wird Zahl (+)S

- SR -," L At IR ¥4

B>ZA-123456 5
BYZA$=STR$(ZA) o :
A _B>LI-LEFT$(ZA$,3) 2 PRINT LI -
2 e e L o

”b}PRINTiLEN;zAQ);

BIPRINT CHRS (69)

ﬁ*“B)PRINr Ascl-“-)
:?169 :




7. Stringverarbeitung, Typ-Umwandlung

TIS: Echtzeit-Uhr auslesen
Die interne Echtzeit-Uhr wird ausgelesen und als String-Variable abge-
legt (vgl.links, oben).

LEFTS(a$,n): Teil-String von a$ abtrennen
Vom String ’'as’ werden linksbiindig n Zeichen abgetrennt (vgl.links,
oben).

MIDS(aS,m,n): Teil-String aus as$ heraustrennen

Vom String 'a$' werden n Zeichen herausgetrennt, beginnend beim m-ten
Zeichen von links (vgl.links, oben} die Ziffernfolge des Monats ist
ein String, weil auch die urspringliche Variable ’'a$' ein String
war!).

RIGHTS(a®,n): Teil-String von a$ abtrennen
Vom String ’'a$’ werden rechtsbiindig n Zeichen abgetrennt (vgl.links,
obeni die Ziffernfolge der Uhrzeit ist ein String, weil die urspriing-
liche Variable 'a$’' auch ein String war!),

VAL(a®): Variablen-Typ umwandeln

Aus der String-Variablen 'a$’ wird eine numerische Variable gebildet
{vgl. links, Mitte} das positive Vorzeichen wird, wie Ublich, nicht
mit ausgegeben).

STR$(x): Variablen-Typ umwandeln
Aus der numerischen Variablen ’'x’ wird eine String-Variable gebildet
{vgl. links, Mitte; bei der Zahl 'ZA’ zihlt das positive Vorzeichen
bei der Anzahl der Stellen mit!).

LEN(a$): Linge eines Strings ermitteln ,
Liefert die Stellenzahl (numerische Variable) eines Strings (vgl.

links, unten).

CHRS(x): Code umsetzen
Gibt das zum Code 'x' korrespondierende ASCII-Zeichen aus (String-Va-

riablej vgl.links, unten).

ASC("x"): Zeichen umsetzen
Gibt den 2zum Zeichen ’'x’ korrespondierenden ASCII-Code aus (numeri-

sche Variable; vgl.links, unten).

HEX({"x®"): Code umsetzen

Setzt den Hexadezimal-Code 'x’ um ins dezimale Aquivalent (numerische
Variablej wvgl.links, unten). Die Alpha-Zeichen a...f in einer HEX-
Zahl konnen in Kleinschreibung eingegeben werden (vgl. Abschnitt 3).

hms

Copyright (C) hms 1987 -15-



-B lxst éf {{:f', - ’ i' -,”-(<<,'E”‘9?' Kafenﬁe?ft;;f’.A;:f. M

IGLDIM DUz & dur Do) 12 Tndizes zulassen
20 INPUT *Datum (tt,mm,””) i1, M J - ‘
36 FOR =1 TO i3

-35 READ B(I)': NEXT - << Datem aus Zeile 196/191 auslesen

k@ﬂ T= T+D(M) ,:Tf,ﬁ_,_' : ;]"(<x Tag-Eingabe um D(m) erhohen
45 Y=J-1601 S {{{ Jahr-Eingate reduzieren

50 Si= INT(YI4).

o T KL< durch 4 teilen (wg.5chaltjahr)
.85 §2= INT(YIlﬁﬂl i ' S S

68 S3=INT(Y/488) . . . J ARl

78 T=TiyiSi-s2esd46 - S L
8@ IF M(=27GOTO 120 ~_ X&< d.h. Monat Januar oder Februar

85 IF INT(JI4)()J/4 GOTO 120 - <£< nicht durch 4 teilbar: wexter

99 T=T+i B {{< also Schaltjahr. ' o

“9qAIF INT(JIlGE)()JIlDB GOTO 126 (<< nicht durch 10@ texlbar uexter

160 T=T-1 Lo ' << doch kein Schaltjahr SR

165 IF INT(J/4ﬂﬁ)()J/4ﬁﬁ CﬂTU 120 <<< nicht durch 4€49 tenlba' weiter

116 T=T+1 ’ <{¢ endqiiltig: Schaltjahr (gilt fir 2000)
,125 K=(T/7)- INT(TI7)+ g1 o KK "8,0817 gleicht Rundungs{ehler aus
;lZS,K-INT(?*K) ‘?”»-‘l'%t%«vv(<< l*d Nummer iur den chhentag '
"136 FOR I=1 TO 7 ; ff';m ‘1 SR ' RN i
135 READ Ws(IJ } NEXT -~ - <(( Daten aus Zeilen 19*/196/197 auslesen S
148 US=WS(K+1) ¢4« Text zur 1fd.Nummer zuordnen" '

150 PRINT 'Uochentag " W A '

168 -RESTORE & PRINT : PRINT : GOTO 26 (<( DATA-Pointer riicksetzen, 2 Leerzeilen
190 DATA @, 31 59 90 128, 151 ist o ' D
»;191ADATA 212 243,273 304, 334

195 DATA Hontag,nlenstag,ﬂxttwoch
_ 196 DATA Dnnnerstag,Frextag
1197 DATA Sunnabend Sunntag o

o-k- .

»EB>run {i:;gf‘ o ‘ '
“Datum (tt, mm,;;;;)’ 11,05,1987 , o _
'?chhentag. Hontag ' - (< Ergebnis des Programmlaufs

i

‘(k( Auslesen der Echtzeit-Uhr
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8. Daten-Bereitstellung und -Abru#f

DATA x: Datenzeile definieren
Bereitstellung einer Folge von Daten, die per READ-Anweisung abgeru-
fen und dann weiterverarbeitet werden (vgl.links)

READ x: Daten abrufen

Die mit 'DATA’ bereitgestellten Daten sequentiell abrufen und +$ir die
Weiterverarbeitung einer Variablen zuweisen] es diirfen nicht mehr
READ-Anweisungen aufgerufen werden als an Daten bereitgestellt worden
sind (vgl.links).

RESTORE: Daten-Pointer riicksetzen
Das zur sequentiellen Adressierung der Daten dienende AdreSregister
an den Anfang der DATA-Zeile(n) zuriicksetzen (vgl.links).

DIM x(z2): Feld-Dimensionierung

Fur die indizierte Variable 'x’ werden 'z+l’ Feldelemente reserviert
(beginnend bei 2z=d% vgl.links). Bis z=18d braucht die DIM-Anweisung
nicht aufgerufen 2z2u werden (automatische Dimensionierung beim Kalt-

start).

CLEAR x: String-Speicherplatz reservieren

Alle Variablen werden auf Null gesetzt und x Bytes fir die String-Ver-
arbeitung reserviert. Bis x=39d braucht die CLEAR-Anweisung nicht auf-
gerufen zu werden (automatisches Reservieren beim Kaltstart).

INT(x): Integer-Funktion
Von der Variablen ’x’ wird der Nachkomma-Anteil unterdriickt (Ganz-

zahl-Bildungj vgl.links).

SGBN(x): Signum-Funktion
Liefert das Vorzeichen der Variablen 'x’: (+)1 bei positivem 'x’', -1
bei negativem ’'x’ und @ bei x=4.

ABS(x): Absolutwert-Funktion
Bildet den Absolutwert der Variablen ’x’, d.h. ein negatives Vorzei-

chen von 'x’ wird invertiert.

Das Programmbeispiel ‘'Ewiger Kalender’ (Ermittlung des Wochentages)
auf der linken Seite zeigt neben einer Reihe mathematischer Funktio-
nen, daB es mit geschicktem Ansatz trotz des eingeschrinkten Rechenbe-
reichs moglich ist, groSe Zahlenwerte zu verarbeiten: Im Prinzip er-
rechnet das Programm nur die Anzahl der seit einem Stichtag verstri-
chenen Tage (unter Beriicksichtigung der aufgetretenen Schaltjahre)
und ordnet zyklisch die Wochentage zu. Dabei wird aber nicht die An-
zahl von Jahren mit 365 multipliziert (das wirde den Rechenbereich
iberschreiten), sondern pro Gemeinjahr wird nur gin Wochentag addiert
(jahrliche Verschiebung eines Datums um einen Wochentag).

hms
.
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BASIC-dw -

~7fh$iiét' %;;‘;fj.‘

.'5 CLRSCN TR Schirm ldschen
16 CRQPOS g,12 : Cursor auf Zeile 12, linksbiindig
‘1S FOR I=1 T0 86 _° = )>Beginn erste Schleife
:'ZQ‘PRINT '_'3, .i?Ui??ﬂ Querstrich in der Bildmitte S ST
. 25 CALL HEX (" 13' T Honltor—Unterprogramm 'DLY198° (100 ms Zextverzogerung)
3@ NEXT . . o5 ‘uigis DEnde erste Schleife . : A SE
- 59 FOR s=9 TO 79 . (Beginn zweite Schleife

'S5 PI=4¥ATN(1) ° ~ Hilfs-Definition von Pi s : :
68 X=S2%P1/88 - . Si=Schrittweite): 188 Grad (=2 Pi) auf 80 qpa!ten '

76 Y=11%SIN(X). = Sinus (-1,8...+1,8) auf -11...+11 dehnen -
80 z=12.5-Y, - . ‘auf Bildmitte zentrieren

85 CRSPOS S,Z - S: Horizontale; Z: Vertikale

99 PRINT °*%° . Markierungs®punkt® '

- 99.NEXT ., . ... .. .<Ende zweite Schleife

¥

R TS o (({;Demb-BeiSpiei>’Sinusk&rygf SR R

o ((( st oben defnnxert worde
((( Rundungsfehler.:




.
/744

9. Trigonometrische Funktionen

SIN(x): Sinus-Funktion
Liefert das zum Winkel 'x’ (im BogenmaB) gehdrende Verhiltnis von Ge-
genkathete zu Hypothenuse (vgl.links).

COS(x): Kosinus-Funktion
Liefert das zum Winkel 'x’ (im BogenmaB) gehdrende Verhialtnis von An-
kathete zu Hypothenuse.

TAN(x): Tangens-Funktion
Liefert das zum Winkel 'x’ (im BogenmaB) gehorende Verhiltnis von Ge-
genkathete zu Ankathete,

ATN(x): Arkustangens-Funktion
Liefert den 2zum Verhdltnis ’x’' (von Gegenkathete 2u Ankathete) geho-
renden Winkel (im Bogenmag).

Hinweis: Die Kreiszahl]l ’'Pi’ ist nicht als Konstante abrufbarj sie muB
explizit definiert werden (z.B. iiber eine Winkelfunktion wie links in
Zeile S5). Ahnliches gilt fiir die Kotangens-Funktion, die aus dem Ver-
haltnis COS(x)/SIN(x) abgeleitet werden kann.- Die Angaben im Bogen-
maB8 bedeuten, daB 180 (Alt-)Grad gleich Pi entsprechen.

Der Ausdruck auf der linken Seite ist auf dem Umweg ilber die festpro-
grammierte Funktionstaste FCT+V entstanden (Retten des Bildspeichers
ins RAM ab F89Zh und anschlieBendes Ausdrucken des RAM-Inhalts). Eine
Drucker-Parallelschaltung ist beim vorliegenden Programmbeispiel
nicht moglich, weil die Cursor-Positionierung nicht den Druckkopf be-
einfluBt,

hms
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18. Programmausfiihrung

RUN: Programm starten
Wenn zusammen mit ’'RUN’' keine Zeilennummer angegeben wird, beginnt
die Programmausfiihrung bei der niedrigsten Zeilennummer.

CTL+S: Programausfiihrung stoppen
Anwender-Eingabe iber die Tastatur, die die Programmausfiihrung an je-
der beliebigen Stelle unterbricht (Ausnahme:!: vgl., Abschnitt &).

CTL+8: Programmausfiihrung fortsetzen

Anwender-Eingabe iber die Tastatur, die die zuvor per 'CTL+S’ gestopp-
te Programmausfihrung fortsetzt.

CTL+C: Programmausfiihrung abbrechen

Anwender-Eingabe iiber die Tastatur, die einen Abbruch des laufenden
Programms zur Folge hat.

STOP: Programmausfiuhrung unterbrechen

BASIC-Befehl, der ein laufendes Programm an einer definierten Stelle
unterbricht.

CONT: Programmausfihrung fortsetzen

Direkt-Befehl, der ein per 'STOP’ unterbrochenes Programm fortsetzt.

Wahrend der Unterbrechnung diirfen keine Modifikationen am Programm
vorgenommen worden sein, andernfalls ergeht die Fehlermeldung ’'CN’®

USR(n): Unbedingter Sprung zur Speicheradresse n

ON x=.., GOTO ni,n2,...: Verzweigung in Abhangigkeit von x

FOR i=x TO z / NEXT: Programmschleife definieren

GOSUB n: Unterprogramm bei Zeilennummer n aufrufen

CALL n: Unterprogramm bei Speicheradresse n aufrufen

(Can’t Continuej vgl. Abschnitt 2). |

END: Programmende markieren
Beendet die Programmausfiihrung und ist als Befehl nur dann erforder-

genden Programm getrennt werden missen.

I
I
lich, wenn andere Programme (cder Unterprogramme) von einem davor lie- i
|
|

GOTO n: Unbedingter Sprung zur Zeilennummer n

Bei x=1 erfolgt ein Sprung zur Zeilennummer ni, bei x=2 zu n2 usf. 1

IF x=.,. GOTO n: Bedingter Sprung zur Zeilennummer n (vgl. Ab-
schnitt 8).

Die von ’'FOR’ und ’'NEXT’ eingeschlossenen Befehle so oft wiederholen,
bis die Laufvariable 'i’' vom Anfangswert 'x’' ausgehend den Endwert
2’ erreicht hat (normale Schrittweite pro Durchlauf: +1). Es konnen
beliebige andere Schrittweiten angegeben werden (vgl. Abschnitt 35).

BASIC-Unterprogramm aufrufen, das mit 'RETURN’ abgeschlossen ist.

Maschinen-Unterprogramm aufrufen, das mit C9h (=RET) abgeschlossen
ist (vgl. Abschnitt 9).
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i
i11. Programm-Verwaltung und -Speicherung ?

!
NEW: Programmspeicher initialisieren
Loschen aller vorhandenen Programme und Riicksetzen aller Variablen. ,
FRE(y): Freien Speicherplatz ermitteln |
Ermittelt den fir den Anwender verfiigbaren freien Speicherplatz (in
Bytes; vgl. Abschnitt 1.2). FRE(y®) liefert den +reien Platz im

String-Speicher.

REM: Kommentarzeile definieren
Die mit 'REM’ eingeleitete Zeile bei der Programmausfiihrung iibergehen
(Kommentarzeile; vgl. Abschnitt 1.5),

LIST: Programmzeilen listen

Wenn zusammen mit °'LIST’ keine Zeilennummer angegeben wird, beginnt
das Listen mit der niedrigsten Zeilennummer. Es kann jederzeit mit
CTL+S gestoppt und mit CTL+@ wieder fortgesetzt werden; CTL+C bricht
den List-Vorgang ab.

LLIST: Wie 'LIST’, aber mit parallelgeschaltetem Drucker.

CSAVE: Programm auf Magnetband ausgeben

Gibt das Programm bis zum Ende des Variablen-Bereichs (Endadresse in
8083/84h) iiber das Magnetband-Interface aus. Die Bedienung entspricht
der Monitor-Funktion ’'Cassetten-Ausgabe’ (vgl. Abschnitt 3.2 des Sy-
stem-Handbuchs).

CLOAD: Programm vom Magnetband einlesen

Liest ein mit der CSAVE-Anweisung ausgegebenes Programm iber das Ma-
gnetband-Interface ein. Die Bedienung entspricht der Monitor-Funktion
'Cassetten-Eingabe’ (vgl. Abschnitt 3.1 des System-Handbuchs).

Auto-Start-Funktign: Um ein extern (z.B. auf Diskette) gespeichertes
Programm nach dem Einlesen selbsttatig zu starten, ist wie folgt zu

verfahren:

Programmspeicher ab 809%h auf Diskette iliberspielen (die Endadresse
des Programms steht in den RAM-Zellen 8087/88h, und das Ende des Vari-
ablen-Bereichs steht in 8083/84h); Sektor 81 auf Spur @9 fiir den
Batch-Vorspann frei lassen! '

Batch-Vorspann generieren (Nr.99, Start:40¢, RAM-Beg: 8Zh!) und auf
Diskette schreiben (vgl. Abschnitt S der Floppy-Handhabung).

Programm-Startadresse von 4980h auf 4993h aindern (im Monitorj dazu ge-
nligt die Modifikation des RAM-Inhalts 2D9%h von ©@8h auf &3h). An-
schlieSend den RAM-Bereich 2090...2DFFh auf Sektor 91, Spur 99 schrei-
ben (modifizierter Batch-Vorspann).

Mit der Disk-In-Funktion Nr.g kann nun das BASIC-Programm automatisch
von Diskette eingelesen und selbsttitig gestartet werden.

hms
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a. Installation und Aufru+¢

Folgende Hardware-Voraussetzungen sind fiir den Betrieb des EPROM-Pro-
grammiermoduls erforderlich:

Das Modul ist (bei ausgeschalteter Versorgungsspannung) frontseitig
auf den Floppy-Disk-Controller aufzustecken; zur mechanischen Abstiit-
zung empfiehlt es sich, links neben dem Floppy-Disk-Controller eine
weitere Europa-Karte einzuschieben (z.B., die Speicher-Karte). Die
Prommer-Software ist zusammen mit den Floppy-Disk-Utilities in einem
EPROM enthalten, das auf dem Floppy-Disk-Controller eingesetzt ist,

AuBer der Standard-5-V-Versorgung (Bus-Leitungen a,b,cl und a,b,c32)
werden fiir den Betrieb +8 V (Bus-Leitung alS) sowie +25 V (Bus-Lei-
tung a28) bendtigt; diese zum Programmieren erforderlichen Hilfsspan-
nungen werden vom Schaltnetzteil bereitgestellt.

Alle EPROMs sind mit der Markierungskerbe nach oben in die Schnell-
spannfassung einzusetzen. Typen im 24poligen Gehause (2716 und 2732)
sind nach unten hin biindig zu bestiicken, d.h. die vier oberen Pole
der Fassung bleiben in diesen Fillen frei.

Vom Monitor-Grundmenidi aus erfolgt der Prommer-Aufruf iiber das OUTWARD-
Menu (Eingabe von 'o’ ohne 'Return’), gefolgt von ’'p’ (wiederum ohne
'Return’)., Samtliche Einstellungen (Typen-Anpassung, Programmierspan-
nung) gehen kontaktlos ohne mechanische Schalter vor sich. Zum Pro-
grammieren der Typen 27684, 27128 und 27256 dient der sogenannte ’'In-
telligente Algorithmus’, der dynamisch die bendtigte Pulslinge ermit-
telt und auf diese Weise eine drastische Reduzierung der Programmier-
zeit bewirkt.

Die Eingabe der Kommando-Buchstaben kann wahlweise in Klein- oder
Gro@schreibung erfolgen; die danach eingegebenen Parameter konnen,
missen aber nicht durch einen Leerschritt ('Blank’) vom Kommando-Buch-
staben getrennt sein. Mehrere Parameter sind wahlweise durch Komma
oder Punkt voneinander zu trennen, fiihrende Nullen brauchen nicht ein-
gegeben zu werden. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist das Kommando
in den folgenden Beschreibungen stets ein GroBbuchstabe, der von den
Parametern durch einen Leerschritt abgesetzt ist,

Auch die Prommer-Software unterstiitzt zwei Bildformate, die abhangig
sind von der Einstellung des Video-Interfaces: 24 Zeilen mit je 8¢
Zeichen oder 28 Zeilen mit je 49 Zeichen. Im iibrigen sei auf die aus-
fuihrlichen Beschreibungen des System-Handbuchs verwiesen.

hms
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1. Prommer-Meni

Nach jedem Kalt- oder Warmstart (iiber 'Escape’ bzw. CTL+C) wird das
Prommer-Mend mit den acht méglichen Kommandos 'A’, 'B’, 'C', 'M’,
P’y 'R, 'T’ und 'V’ auf dem Bildschirm dargestellt.

Eingaben des Anwenders werden von unten nach oben protokolliert und
fortgeschrieben. Ausgenommen hiervon sind die Parameter in den Kopf-
zeilen; sie werden -soweit erforderlich- fiur die einzelnen Operatio-
nen unverandert idibernommen, miissen also nicht jedesmal neu eingegeben
werden.

Dabei haben die Felder in den Kopfzeilen folgende Bedeutung:

Typ: EPROM-Typenangabe: 2716, 2732, 2764, 27128 oder 27236
Da das Lesen und Programmieren der moglichen EPROM-Typen nach
unterschiedlichen Vorgehensweisen erfolgt,. muB die Prommer-Soft-
ware entsprechend eingestellt werden, sofern der aktuelle vom
voreingestellten Typ 2764 abweicht (vgl. Abschnitt 9 'EPROM-
Typ einstellen’).

Vpp: Programmierspannung: 12,3 V; 21,0 V oder 25,8 V
Entsprechend den Hersteller-Angaben ist die zum Programmieren
benctigte Spannung vorzugeben, sofern sie vom voreingestellten
Wert 21,0 V abweicht (vgl. Abschnitt 19 'Programmierspannung
einstellen’).

Tim: Zeitzahler beim Programmieren
Um eine Kontrolle des Programmier-Fortschritts zu haben, wird
dieser Zeitzahler wahrend des Programmierens im Sekundentakt
weitergezahlt (vgl. Abschnitt 7 'EPROM programmieren’).

SB: Source Begin >
Anfangsadresse des Ursprungs-Datenblocks (beim Programmieren
Speicher-Adresse, bei den iibrigen Kommandos EPROM-Adresse).

SE:! Source End
Endadresse des Ursprungs-Datenblocks (beim Programmieren Spei-
cher-Adresse, bei den iibrigen Kommandos EPROM-Adresse).

DB! Destination Begin
Anfangsadresse des Ziel-Datenblocks (beim Programmieren EPROM-
adresse, bei den ibrigen Kommandos Speicher-Adresse).

E2U: Echtzeit-Uhr
Als Basis fiir den Zeitzahler 'Tim’ erscheint im Prommer-Meni die
Uhrzeit- und Datums-Information der internen Echtzeit-Uhr.

hms
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2. Fehlermeldungen

Bei der Parameter-Eingabe werden falgende Fehler sofort erkannt und
gemeldet:

Error # 88: Eingabe fehlt.

Error # 82: Parameter-Fehlerj nur hexadezimale Eingaben sind zu-
lassig.

Error # 83! Eingabe unzulassig; sie entstammt entweder nicht dem
Menu oder ist zu lang.

Die iibrigen Fehlermeldungen haben folgende Bedeutung:

Error # 84! Typangabe unzuliassig (vgl. Abschnitt 9 *EPROM-Typ
_einstellen’),.

Error # 835 Spannungsangabe unzulissig (vgl. Abschnitt 19 ’'Pro-
grammierspannung einstellen’),

Error # 86: EPROM-Inhalt nicht gelsscht (vgl. Abschnitt 4 ’Leer-
test’).,

Error # 87: EPROM- und Speicher-Inhalt sind nicht gleich (vgl.
Abschnitt S5 'EPROM- mit Speicher-Inhalt vergleichen’).

Error # 88: Programmieren fehlerhaft (vgl. Abschnitt ? 'EPROM
programmieren’),

Error # 89: Einschreiben ins RAM fehlerhaft (vgl. Abschnitt 8
'EPROM auslesen’).
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3. A! Adjust (Spannungen abgleichen)

Format: P>A<(Ret>

Funktion: Einmaliges Justieren der zum Programmieren benctigten Span-
nungen von 12,5V, 2{,0 V (Programmierspannung) sowie & V (erhochte
Versorgungsspannung). Dieser Abgleich ist bei der fertig gqelieferten
Baugruppe bereits herstellerseitig durchgefiihrt worden.

Fir den ersten Abgleich ist ein Widerstand von ca. 4,7 kOhm von
Pin 28 (oben rechts) zum Pin 14 (unten links) anzuklemmen. An diesen
Widerstand ist ein Voltmeter anzuschlieSen (Pluspol an Pin 28) und
das Potentiometer Pl so zu verdrehen, daB8 sich eine Spannung von
6,8V einstellt (erhohte Versorgungsspannung beim Intelligenten Pro-
grammier-Algorithmus der Typen 2764, 27128 und 27236).

Fuir den zweiten Abgleich ist zunichst die Return-Taste 2zu betitigen
und ein Widerstand von ca. 4,7 kOhm von Pin | (oben links) zum Pin 14
funten links) anzuklemmen. Das Voltmeter wird an diesen Widerstand an-
geschlossen (Pluspol an Pin 1), und das Potentiometer P2 wird so ver-
dreht, daB sich eine Spannung von 12,3 V einstellt (Programmierspan-
nung fir die Typen 272356).

Fuir den dritten Abgleich ist zunichst wiederum die Return-Taste zu be-
titigen; der im zweiten Schritt angeklemmte Widerstand und das Voltme-
ter bleiben mit den Pins 1 und 14 verbunden. Das Potentiometer P3
wird nun so verdreht, daB8 sich eine Spannung von 21,0 V einstellt
(Programmierspannung fir die Typen 2732A, 2764 und 27128).

Die Programmierspannung von 25,8 V (fiir die Typen 2716 und 2732) wird
vom Schaltnetzteil direkt geliefert; ein Abgleich ist nicht erforder-
lich.

Weitere Betatigungen der Return-Taste schalten zyklisch weiter zu den
Schritten 1, 2, 3 und so fort, um beispielsweise die vorgenommenen
Einstellungen 2zu kontrollieren. Der Ricksprung ins Prommer-Menu er-
folgt durch die Betitigung der Escape-Taste bzw. CTL+C.
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9. B: Blank Check (Leertest)

Format: P>B<(Ret> oder P>B aaaa,eceeel{Ret>

Funktion: EPROM ganz oder teilweise auf geldschten Zustand (=Inhalt
FFh) testen.

Parameter-Eintrag: SB:aaaa (Source Begini EPROM-Anfangsadresse)
SE:eeee (Source End; EPROM-Endadresse)
DB:----

Zusatzfunktion: Bei der Kurzform-Eingabe (keine Angaben fiir die Adres-
sen aaaa und eeee) werden folgende Parameter eingetragen:

SB:9999 (niedrigste EPROM-Adresse)
SE!O7FF (2716-Endadresse)

OFFF (2732-Endadresse)

IFFF (2764-Endadresse)

3FFF (27128-Endadresse)

?FFF (27256-Endadresse)

Zulassig: Wiederholen des Kommandos mit denselben Parametern durch
Eingabe von 'w’ (ohne ’'Return’),

Quittung: o.k.

Error # 86: EPROM-Inhalt ist nicht geloscht (mit Abbruch der Opera-
tion und Fehler-Listing). Mit 'Return’ wird der Leertest bei der fol-
genden EPROM-Adresse fortgesetzt, und mit 'Escape’ bzw. CTL+C erfolgt
der Ricksprung ins Prommer-Mendu.
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3. C: Compare (EPROM- mit Speicher-Inhalt vergleichen)

Format: P>C k<(Ret> oder P>C aaaa,eeee,zzzz{Ret)
Funktion: EPROM ganz oder teilweise mit Speicher-Inhalt vergleichen.

Parameter-Eintrag: SBlaaaa (Source Begin; EPROM-Anfangsadresse)
SE!eeee (Source End; EPROM-Endadresse)
DB:z2zz (Destination Begin; Speicher-Anfangsadr.)

Zusatzfunktion: Bei der Kurzform-Eingabe 'k’ (einstellige Parame-
ter-Eingabe) werden folgende Parameter eingetragen:

SB: 9999 (niedrigste EPROM-Adresse)
SEIQ7FF (2716-Endadresse)

BFFF (2732-Endadresse)

1IFFF (2764-Endadresse)

3FFF (27128-Endadresse)

7FFF (27256-Endadresse)
DB:ko9d ('k’® mit drei Nullen aufgefiillt)

Zulissig: Wiederholen des Kommandos mit denselben Parametern durch
Eingabe van 'w’ (ohne ’'Return’).

Suittung: o.k.

Error # 87: EPROM-Inhalt weicht vom Inhalt der korrespondierenden
Speicherstelle ab (mit Abbruch der Operation und Fehler-Listing). Mit
'Return’ wird der Vergleich bei der folgenden EPROM-Adresse fortge-
setzt, und wmit ’'Escape’ bzw. CTL+C erfolgt der Riicksprung ins Prom-
mer-Mendu.
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Format: P>M (ohne .’Return’)

Funktion: Verlassen des Prommer-Menis und Ricksprung zZum

Monitor-Warmstart.
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7. P: Praogram (EPROM programmieren)

Format: P>P k<Ret> oader P>P aaaa,eeee,zzzz{Ret)

Vor dem érstmaligen Programmieren ist die angezeigte Program-
mierspannung durch 'Return’ 2zu bestiatigen, um eine Beschiadi-
gung durch versehentliches Fehlbedienen zu vermeiden.

Funktion: EPROM ganz oder teilweise programmieren,

Parameter-Eintrag: SB!aaaa (Source Beginj Speicher-Anfangsadresse)
SE:eeee (Source End} Speicher-Endadresse)
DB:zz22z (EPROM-Anfangsadresse)

Zusatzfunktion: Bei der Kurzform-Eingabe 'k’ (einstellige Parame-
ter-Eingabe) werden folgende Parameter eingetragen:

SB:k9P@ (Speicher-Anfangsadresse)
SE!k+O7FF (2716-Endadresse)

k+OFFF (2732-Endadresse)

k+1FFF (2744-Endadresse)

k+3FFF (27128-Endadresse)

k+?7FFF (2723é~Endadresse)
DB:9993 (niedrigste EPROM-Adresse)

Zulissig: Wiederholen des Kommandos mit denselben Parametern durch
Eingabe van 'w’ (ohne ’'Return’).

Quittung: o.k.

Error # 88: Programmieren fehlerhaft (mit Abbruch der Operation und
Fehler~Ligsting). Mit 'Return’ wird das Programmieren bei der folgen-
den EPROM-Adresse fortgesetzt, und mit 'Escape’ bzw. CTL+C erfolgt
der Ricksprung ins Prommer-Mend.

Hinweis: Wahrend des Programmierens wird der Zeitziahler 'Tim’ in den
Kopfzeilen hochgezdhlt, um den Programmier-Verlauf kontrollieren zu
konnen. Durch Betitigen der Leertaste ('Blank’) kann das Program-
mieren jederzeit gestoppt werden (Anhalten des Zeitzihlers und Angabe
der erreichten Adresse); iiber 'Escape’ bzw. CTL+C ist der Rlicksprung
ins Prommer-Meniu moglich, wihrend mit 'Return’ das Programmieren fol-

gerichtig fortgesetzt wird.

Die Typen 2716 und 2732 werden pro Byte mit einem Puls fester Lange
(ca.5@ ms) beaufschlagtj daraus resultiert eine feste Programmierzeit
von Tim: 1°38 (1 Minute und 38 Sekunden) beim 2716 bzw. Tim: 3'i4
beim 2732. Die Typen 2764, 27128 und 27256 werden im sogenannten 'In-
telligenten Mode’ mit variabler Pulslinge programmiert, was bedeutend
schneller vor sich geht (Anhaltswerte: Tim: 9°4Q beim 2764, Tim: 1’29
beim 27128 und Tim!: 2’49 beim 27256).

RN LTPAPS bl o
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8. R: Read (EPROM auslesen)

Format: P>R k<{Ret)> oder P>R aaaa,eeee,z2zz{Ret’>
Funktion: EPROM-Inhalt ganz oder teilweise ins RAM Ubertragen.

Parameter-Eintrag! SB!aaaa (Source Be9in; EPROM-Anfangsadresse)
SE:eeee (Source End; EPROM-Endadresse)
DB:zz2z2z (Destination Beginj} Speicher-Anftangsadr.)

Zusatzfunktion: Bei der Kurzform-Eingabe ’'k’ (einstellige Parame-
ter-Eingabe) werden folgende Parameter eingetragen:

SB:9999 (niedrigste EPROM-Adresse)
SEIQ7FF (2716-Endadresse)

OFFF (2732-Endadresse)

IFFF (2764-Endadresse)

3FFF (27128-Endadresse)

7FFF (272%6-Endadresse)
DB:k2FF (’'k’ mit drei Nullen aufgefiillt)

Zulissig: Wiederholen des Kommandos mit denselben Parametern durch
Eingabe von 'w’ (ohne ’'Return’).

Quittung: o.k.

Error # 89: Einschreiben ins RAM fehlerhaft (mit Abbruch der Opera-
tion und Fehler-Listing). Mit ’'Return’ wird das Auslesen bei der fol-
genden EPROM-Adresse fortgesetzt, und mit 'Escape’ bzw. CTL+C erfolgt
der Riicksprung ins Prommer-Menii.
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9. T: Typ (EPROM-Typ einstellen)

Format: P>T tt<Ret>
Funktion: EPROM-fypenangabo einstellen bzw. idndern.

Der eingestellte EPROM-Typ wird im Feld 'Typ' der Kopfzei-
len eingeblendet; er bleibt so lange unverandert erhalten,
bis er durch eine Neueingabe oder nach einem Kaltstart ver-
andert wird.,

Parameter-Eintrag: SB!----
SE!~-~-
DB:----

Hinweis: Es werden nur die beiden letzten Stellen der Eingabe ausge-
wertet, so daB folgende Zuordnung zwischen moglicher Eingabe und
EPROM-Typ besteht:

16 = 2716
32 = 2732
64 = 2764
28 = 27128
S6 = 27236

Quittung: o.k.

Error # 84: Typangabe unzulissig (korrekten Wert eingeben).
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18, V: Vpp (Programmierspannung einstellen)

Format: P>V vv<{Ret>

Die eingestellte Programmierspannung wird im Feld ’'Vpp’ der

Kopfzeilen eingeblendet; sie bleibt so lange unverandert er-
halten, bis sie durch eine Neueingabe oder nach einem Kalt-

start verandert wird. ’

Funktion: Programmierspannung einstellen bzw. andern.

Parameter-Eintrag: SB:----
SE{~=---
DB:----

Hinweis: Es werden nur die beiden letzten Stellen der Eingabe ausge-
wertet, so da8 folgende Zuordnung zwischen moglicher Eingabe und

Programmierspannung besteht:

12 = 12,5 V (Standardwert +fir 27236)
21 = 21,8 V (Standardwert fir 2732A, 2764 und 27128)
25 = 25,9 V (Standardwert fiur 2716 und 2732)

Suittung: o.k.

Error # 83: Spannungsangabe unzulassig (korrekten Wert eingeben).
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