SIEMENS
NIXDORF

SINIX V540

Leitfaden fur Benutzer

Benutzerhandbuch




Sie haben

uns zu diesem Handbuch etwas mitzuteilen?
Schicken Sie uns bitte lhre Anregungen unter
Angabe der Bestellnummer dieses Handbuches.

Siemens Nixdorf Informationssysteme AG
Manualredaktion STM QM2
Otto-Hahn-Ring 6

W-8000 Miinchen 83

Fax: (089) 636-40443

email im EUnet:
man@siegm2.uucp

Dieses Handbuch ist auf chlorfrei gebleichtem Papier gedruckt.



SINIX' V540

Leitfaden fur Benutzer

Benutzerhandbuch

Ausgabe Dezember 1990 (SINIX V5.40)



Wollen Sie mehr wissen. ..

... Uber dieses Produkt
...oder ein anderes Thema der Informationstechnik?

Unsere Training Center stehen fur Sie bereit.
Besuchen Sie uns in Berlin, Essen, Frankfurt/Main oder Hamburg,
in Hannover, Mainz, Minchen, Stuttgart, Wien oder Zurich.

Auskunft und Informationsmaterial erhalten Sie Uber:

MUnchen (089) 636-2009
oder schreiben Sie an:

Siemens Nixdorf Training Center
Postfach 830951, W-8000 Minchen 83

X/0pen XPG3-konform
Warenzeichen beantragt

SINIX® ist der Name der Siemens Nixdorf Version des Softwareproduktes XENIX®
SINIX enthalt Teile, die dem Copyright © von Microsoft (1980 — 1987) unterliegen; im ubrigen unterliegt es
dem Copyright © von Siemens Nixdorf (1990). SINIX ist ein eingetragenes Warenzeichen der Siemens AG

XENIX ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation
XENIX ist aus UNIX®-Systemen unter Lizenz von AT &T entstanden.
UNIX ist ein eingetragenes Warenzeichen von AT&T

Copyright an der Ubersetzung Siemens Nixdorf Informationssysteme AG, 1990. alle Rechte vorbehalten

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwendung und Mitteilung ihres Inhaltes nicht
gestattet, soweit nicht ausdriicklich zugestanden

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, insbesondere fur den Fall der
Patenterteilung oder GM-Eintragung

Lieferméglichkeiten und technische Anderungen vorbehalten

Copyright © Siemens Nixdorf Informationssysteme AG 1890
Alle Rechte vorbehalten

Herausgegeben von
Siemens Nixdorf Informationssysteme AG



Inhalt

Inhait

Vorwort

Vorwort 1
Beschreibungsformat 5
Grundlagen

Zur Grundkonzeption von UNIX 1-1
Zur Funktionsweise von UNIX 1-3
Einfihrung in die Benutzung von UNIX

Einstieg 241
Das Terminal 22
Der Benutzername 2-11
Herstellen der Verbindung mit UNIX 2-12
Das Dateisystem

Einflhrung 3-1
Der Aufbau des Dateisystems 3-2
lhre Position im Dateisystem 34
Organisation eines Verzeichnisses 3-17
Zugriff auf und Manipulation von Dateien 3-31
Uberblick uber die Einfihrungskurse

EinfGhrung 4-1
Verwaltung des System-Office 4-2



Inhalt

Editieren von Text 4-3
Die Shell 4-9
Programmieren mit awk 4-14
Elektronische Kommunikation 4-15
Programmieren unter UNIX 4-16
Einflihrung in FACE

Was ist FACE? 5-1
Einstieg 5-3
Benutzung des FACE-Office 5-44
Weitere FACE-Funktionen 5-82
Der Zeileneditor ed

EinfGhrung in den Zeileneditor 6-1
Benutzerhinweise 6-3
Einstieg 6-4
Ubung 1 6-14
Allgemeines Format der ed-Kommandos 6-15
Zeilenadressierung 6-16
Ubung 2 6-29
Abrufen des Dateiinhalts 6-30
Erstellen von Text 6-33
Ubung 3 6-40
Léschen von Text und Aufheben von Anderungen 6-42
Ersetzen von Text 6-46
Ubung 4 6-54
Mustervergleiche mit Sonderzeichen 6-56
Ubung 5 6-66
Versetzen von Text 6-68
Ubung 6 6-77
Weitere nitzliche Kommandos und Informationen 6-78
Ubung 7 6-88
Autlésung der Ubungen 6-89

Leitfaden fir Benutzer



inhalt

Der Bildschirmeditor vi

Inhalt

Einfahrung 741
Einstieg 7-4
Anlegen einer Datei 7-7
Editieren von Text im Kommandomodus 7-10
Beenden von vi 7-18
Ubung 1 7-21
Positionierung des Cursors auf dem Bildschirm 7-22
Cursor an eine aktuell nicht angezeigte Stelle bewegen 7-40
Ubung 2 7-51
Erstellen von Text 7-53
Ubung 3 7-58
Léschen von Text 7-59
Ubung 4 7-66
Andern von Text 7-67
Text ausschneiden und einfiigen 7-74
Ubung 5 7-79
Spezielle Kommandos 7-80
Arbeiten mit Zeileneditor-Kommandos unter vi 7-83
Beenden von vi 7-89
Spezielle vi-Optionen 7-92
Ubung 6 7-95
Auflésung der Ubungen 7-96
Der Druck-Service LP

Einfihrung 8-1
Steuerung des Druckprozesses 8-5
Formatierung der Druckausgabe mit dem Kommando Ip 8-15
Die Kommandos des Druck-Service LP 8-28



Inhalt

9 Die Shell
Einfuhrung 9-1
Die Kommandosprache der Shell 9-2
Ubungen zur Kommandosprache 9-39
Shell-Programmierung 9-41
Anderung lhrer Benutzerumgebung 9-93
Ubungen zur Shell-Programmierung 9-99

1 O Die Programmiersprache awk
EinfGhrung 10-1
Grundlagen der Programmiersprache awk 10-2
Muster 10-13
Aktionen 10-22
Die Ausgabe 10-43
Die Eingabe 10-49
awk mit anderen Kommandos und der Shell 10-55
Anwendungsbeispiele 10-58
awk - Kurzibersicht 10-64

1 1 Die elektronische Post
Einleitung 11-1
Austauschen von Nachrichten 11-2
Das Kommando mail 11-3
Das Kommando mailx 11-17
Uberblick tiber das Kommando mailx 11-18
Kommando-Optionen 11-20
Senden von Nachrichten: Die Tilde-Kommandos 11-21
Empfangen von Nachrichten 11-33
Die Datei .mailrc 11-42

Leitfaden fiir Benutzer



Inhalt

1 2 Kommunikation mit fernen Systemen

Einfihrung 12-1

Ubermittlung von Dateien 122

Das Netzwerk 12-18
A Kurziibersicht liber das Dateisystem

Das UNIX-Dateisystem A-1

Die Verzeichnisse des UNIX-Betriebssystems A-4

B UNIX-Kommandolibersicht
Grundlegende UNIX-Kommandos B-1

C FACE-Kurzibersicht

Einfihrung C-1
Kommandos und Funktionen fir das Command Menu C-3
Kommandos und Funktionen fir Dateien und Kataloge C-4
Kommandos und Funktionen flir Ausschnitte C-16
Das Meni Programs C-19
Verschiedene Funktionen C-25

D Kurziibersicht Uber die ed-Kommandos
ed-Kurzibersicht D-1

Inhalt v



Inhalt

Kurziibersicht (iber die vi-Kommandos

vi

vi-Kurzibersicht E-1
F Die Kommandosprache der Shell -

Kurziibersicht

Die Kommandosprache der Shell - Kurzibersicht F-1
G Einstellung des Terminals

Einstellung der Variablen TERM G-1

Beispiel G-4

Arbeiten mit Shell-Fenstern G-6
G Fachworter

Fachwoérter GL-1

Leitfaden fiir Benutzer



Bilder und Tabellen

Bild 1-1:
Bild 1-2:
Bild 1-3:
Bild 1-4:
Bild 1-5:
Bild 2-1:
Bild 2-2:
Bild 3-1:
Bild 3-2:
Bild 3-3:
Bild 3-4:
Bild 3-5:
Bild 3-6:
Bild 3-7:
Bild 3-8:
Bild 3-9:

Bild 3-10:
Bild 3-11:
Bild 3-12:
Bild 3-13:
Bild 3-14:
Bild 3-15:
Bild 3-16:
Bild 3-17:
Bild 3-18:
Bild 3-19:
Bild 3-20:
Bild 3-21:
Bild 3-22:
Bild 3-23:
Bild 3-24:
Bild 3-25:

Bild 5-1:
Bild 5-2:
Bild 5-3:

Inhalt

Modell des UNIX-Systems
Die Funktionen des Systemkerns
Ausfihrung eines UNIX-Kommandos
Die hierarchische Struktur des Dateisystems
Beispiel fur ein Dateisystem
Eingabe unter UNIX
Fehlersuche bei Problemen mit der Anmeldung”
Beispiel fur ein Dateisystem
Verzeichnis der Home-Verzeichnisse
pwd-Kurziibersicht
Der absolute Pfadname des Verzeichnisses /home/starship
Der relative Pfadname des Verzeichnisses draft
Der relative Pfadname von starship nach outline
Beispiele fur Pfadnamen
mkdir-Kurziibersicht
Die Ausgabe des Kommandos 1s -1
1s-Kurziibersicht
cd-Kurzibersicht
rmdir-Kurzibersicht
Grundlegende Kommandos fiir das Arbeiten mit Dateien
cat-Kurzibersicht
Die Optionen bei pg
pg-Kurzibersicht
pr-Kurziibersicht
cp-Kurzibersicht
mv-Kurzibersicht
rm-Kurziibersicht
we-Kurzibersicht
chmod-Kurzibersicht
diff-Kurziibersicht
grep-Kurziibersicht
sort-Kurzibersicht
Die Funktionsbereiche des FACE-Bildschirms
Das Menii AT&T FACE
Benannte Tasten und ihre Ersatztasten

13
1-4

1-10
1-13
2-5
2-18
3-3
3-5

3-10
3-12
3-13
3-16
3-18
3-24
3-25
3-28
3-30
3-31
3-35
3-36
3-40
3-43
3-46
3-49
3-51
3-54
3-61
3-65
3-67
3-70
5-5

5-8

5-12

vil



Inhalt

Bild 5-4:
Bild 5-5:
Bild 5-6:

Bild 5-7:
Bild 5-8:
Bild 5-9:
Bild 5-10
Bild 5-11
Bild 5-12
Bild 5-13
Bild 5-14
Bild 7-1:
Bild 7-2:
Bild 8-1:
Bild 8-2:
Bild 8-3:
Bild 8-4:
Bild 8-5:
Bild 8-6:
Bild 8-7:
Bild 9-1:
Bild 9-2:
Bild 9-3:
Bild 9-4:
Bild 9-5:
Bild 9-6:

Bild 10-1:
Bild 10-2:
Bild 11-1:
Bild 11-2:
Bild 11-3:
Bild 11-4:
Bild 11-5:
Bild 12-1:
Bild 12-2:
Bild 12-3:
Bild 12-4:
Bild 12-5:
Bild 12-6:

vill

Funktionstasten in einem Meni
Steuerung des Cursors in einem Meni

Zuséatzliche Tasten zur Steuerung des Cursors in einem verschiebbaren
Meni
Die Schablone Display Frames Form
Funktionstasten in einer Schablone
Steuerung des Cursors in einer Schablone
: Das Command Menu
: Steuerung des Cursors in Help- und anderen Text-Ausschnitten
: Standard-Format eines Meniis mit Dateien und Katalogen
: Die Find-Schablone
: Das Men( Preferences
Anzeige einer Datei in einem vi-Fenster
Tastatur mit Pfeilen zur Anzeige der Richtung der Cursor-Bewegungen
Die zentralen Komponenten eines Druckauftrags
Druckkommandos und ihre Funktionen
1p-Kurziibersicht
lpstat-Kurzibersicht
cancel-Kurzibersicht
enable-Kurzibersicht
disable-Kurzilbersicht
Format eines Here-Dokuments
Format der for-Schleife
Format der while-Schleife
Format der if...then-Bedingungsanweisung
Format der if...then...else-Bedingungsanweisung
Die case. ..esac-Bedingungsanweisung
awk-Programm - Aufbau und Beispiel
Die Beispieldatei countries
uname-Kurziibersicht
uuname-Kurzibersicht
mail-Kurziberblick (Senden von Nachrichten)
mail-Kurzibersicht (Lesen von Nachrichten)
Beispiel fiir eine .mailrc-Datei
uucp-Kurzibersicht
uuto-Kurziibersicht
uustat-Kurzibersicht
uupick-Kurzibersicht
ct-Kurzibersicht
Kommandofolgen, die bei cu verwendet werden

5-13
5-16

5-17
5-21
5-22
5-24
5-36
5-41
5-45
5-65
5-73
7-2
7-11
8-3
8-28
8-29
8-31
8-33
8-34
8-35
9-64
9-69
9-73
9-76
9-78
9-84
10-2
10-5
11-10
11-10
11-12
11-15
11-43
12-8
12-11
12-13
12-17
12-21
12-24

Leitfaden fiir Benutzer



Inhalt

Bild 12-7: cu-Kurzibersicht
Bild 12-8: uux-Kurzibersicht
Bild A-1: Aufbau des Dateisystems

Tabelle 4-1:
Tabelle 6-1:
Tabelle 6-2:
Tabelle 6-3:
Tabelle 6-4:
Tabelle 6-5:
Tabelle 6-6:
Tabelle 6-7:
Tabelle 6-8:
Tabelle 6-9:
Tabelle 7-1:
Tabelle 7-2:
Tabelle 7-3:
Tabelle 7-4:
Tabelle 7-5:
Tabelle 7-6:
Tabelle 7-7:
Tabelle 7-8:
Tabelle 7-9:
Tabelle 7-10:
Tabelle 7-11:
Tabelle 7-12:
Tabelle 9-1:
Tabelle 9-2:
Tabelle 9-3:
Tabelle 9-4:
Tabelle 9-5:
Tabelle 9-6:
Tabelle 9-7:
Tabelle 9-8:
Tabelle 9-9:

Vergleich des Zeilen- und des Bildschirmeditors (ed und vi)
Kommandos des Editors ed
Symbole und Kommandos zur Zeilenadressierung
Abrufen von Text Uber Zeilenadressen - Beispiele
Kommandos zum Abrufen von Text
Kommandos zum Erstellen von Text
Kommandos zum Léschen von Text
Sonderzeichen
Die ed-Kommandos zum Versetzen von Text
Weitere nitzliche Kommandos
Die Kommandos des Editors vi
Die vi-Positionierungs-Kommandos
Weitere vi-Kommandos zur Cursor-Positionierung
Die vi-Kommandos zum Erstellen von Text
Kommandos zum Léschen von Text
vi-Kommandos zum Uberschreiben von Text
Das Kommando y
vi-Kommandos zum Ausschneiden und Einfiigen von Text
Die speziellen vi-Kommandos

Die Zeileneditor-Kommandos

Die Kommandos zum Beenden von vi

Die speziellen vi-Optionen
Sonderzeichen der Shell-Kommandosprache
echo-Kurzibersicht
Metazeichen - Kurzibersicht
banner-Kurziibersicht
spell-Kurziibersicht
cut-Kurziibersicht
date-Kurzibersicht
batch-Kurziibersicht
at-Kurziibersicht

Tabelle 9-10: ps-Kurzibersicht

Tabelle 9-11:
Tabelle 9-12:
Tabelle 9-13:
Tabelle 9-14:
Tabelle 9-15:

Iinhait

kill-Kurziibersicht

nohup-Kurziibersicht

Kurzibersicht iiber das Shell-Programm d1
bbday-Kurzibersicht
whoson-Kurzibersicht

12-27
12-29
A-2
4-7
6-13
6-28
6-31
6-32
6-39
6-45
6-65
6-76
6-87
7-20
7-36
7-49
7-87
7-65
7-73
7-76
7-78
7-82
7-88
7-91
7-94
9-3
9-5
9-10
9-15
9-19
9-24
9-26
9-29
9-32
9-34
9-36
9-38
9-44
9-48
9-49



Inhalt

Tabelle 9-16:
Tabelle 9-17:
Tabelle 9-18:
Tabelle 9-19:
Tabelle 9-20:
Tabelle 9-21:
Tabelle 9-22:
Tabelle 9-23:
Tabelle 9-24:
Tabelle 9-25:
Tabelle 9-26:
Tabelle 9-27:
Tabelle 9-28:
Tabelle 10-1:
Tabelle 10-2:
Tabelle 10-3:
Tabelle 10-4:
Tabelle 10-5:
Tabelle 10-6:
Tabelle 10-7:

Kurzibersicht Gber das Shell-Programm get .num

Kurzibersicht Uber das Shell-Programm show.param

Kurziibersicht Giber das Shell-Programm mknum

Kurzibersicht Uber das Shell-Programm num.please

Kurzibersicht Uber das Shell-Programm t
Kurzibersicht Uber das Shell-Programm log.time
gbday-Kurzibersicht

ch.text-Kurzilbersicht

Kurzibersicht (iber das Shell-Programm mv.file
Kurzibersicht Gber das Shell-Programm search
Kurzibersicht Uber das Shell-Programm mv.ex
Kurzibersicht Uber das Shell-Programm set.term
tail-Kurzibersicht

awk-Vergleichsoperatoren

awk - Reguléare Ausdriicke

awk - Vordefinierte Variablen

awk - Vordefinierte arithmetische Funktionen

awk Vordefinierte Zeichenketten-Funktionen

awk printf Konvertierungszeichen

Die Funktion getline

9-51
9-63
9-58
9-58
9-60
9-62
9-65
9-67
9-72
9-79
9-82
9-87
9-95
10-14
10-19
10-22
10-26
10-28
10-45
10-53

Leitfaden flir Benutzer



Vorwort

Die Informationen in diesem Leitfaden gliedern sich in zwei Hauptteile: Einen
Uberblick tiber das Betriebssystem UNIX sowie eine Reihe von didaktisch auf-
gebauten Einfiihrungskursen zu den wichtigsten UNIX-Werkzeugen. Die beiden
Teile werden im folgenden kurz beschrieben. Der nédchste Abschnitt dieses
Vorworts enthélt Informationen iiber den Inhalt der Anhénge dieses Leitfadens
sowie tiber das Fachworterverzeichnis. Im letzten Abschnitt dieses Vorworts,
"Beschreibungsformat,”

werden schliellich die drucktechnischen Gestaltungsmittel erldutert, die in
diesem Leitfaden durchgédngig zur Anwendung kamen. Diesen Abschnitt konnen
Sie beim Durcharbeiten dieses Leitfadens als Referenz benutzen.

Uberblick iiber das UNIX-System

Der erste Teil des Leitfadens umfafit die Kapitel 1-3, die Sie in die Grundprinzi-
pien des UNIX-Systems einfiihren. Da die Kapitel aufeinander aufbauen, sollten
Sie sie der Reihe nach durcharbeiten.

m Kapitel 1, "Grundlagen”, enthilt einen Uberblick iiber das Betriebssystem.

m Kapitel 2, "Einfiilhrung in die Benutzung von UNIX", enthilt die
allgemeinen Richtlinien zum Arbeiten mit UNIX. Im einzelnen geht es
dabei um die Benutzung Ihres Terminals, das Einrichten eines
Benutzereintrags sowie den Verbindungsaufbau zum UNIX-System.

m Kapitel 3, "Das Dateisystem”, fiihrt Sie in den Umgang mit dem Dateisys-
tem ein. Dabei geht es u.a. um die Kommandos zum Aufbau einer
eigenen Verzeichnishierarchie, den Zugriff auf und die Manipulation der
Unterverzeichnisse und Dateien innerhalb dieser Verzeichnishierarchie
sowie die Uberpriifung des Inhalts von anderen Verzeichnissen im
Dateisystem, auf die Sie Zugriff haben.

Vorwort 1



Vorwort

Einfilhrungskurse

Im zweiten Teil des Leitfadens finden Sie Einfiihrungskurse zu den folgenden
Themen: Eine neue Schnittstelle zum UNIX-System, der Zeilen- und der
Bildschirmeditor, die Kommandosprache der Shell, die Programmiersprache awk
sowie die Werkzeuge zur elektronischen Dateniibermittlung. Den besten Lernef-
fekt erzielen Sie, indem Sie die Beispiele und Ubungen in jeder Einfiihrung
vollstindig nachvollziehen. Die Einfiihrungen bauen auf den Grundkonzepten
auf, die in den Kapiteln 1-3 vorgestellt worden sind.

m Kapitel 4, "Uberblick iiber die Einfiihrungskurse", fiihrt in die acht Kapitel
in der zweiten Hilfte des Leitfadens auf. Dabei werden Moglichkeiten des
UNIX-Systems wie die Kommandoausfiihrung, das Editieren von Texten,
die elektronische Dateniibertragung, die Programmierung unter UNIX
und die Hilfsmittel fiir die Programmentwicklung kurz angeschnitten.

m Kapitel 5, "Einfiihrung in FACE", stellt Ihnen eine benutzerfreundliche
Schnittstelle zum UNIX-System vor.

m Kapitel 6, "Der Zeileneditor ed", informiert Sie dariiber, wie Sie mit dem
Zeileneditor ed Text auf einem Datensichtgerdt oder einem Drucker-
Terminal erstellen und dndern konnen.

m Kapitel 7, "Der Bildschirmeditor vi", informiert Sie dartiber, wie Sie mit
dem Bildschirmeditor vi Text auf einem Datensichtgerét erstellen und
dndern konnen.

Hinwels:  Der Bildschirmeditor vi basiert auf einem Programm, das an der University
of California, Berkeley, California entwickelt worden ist. Eigenttimer und
Lizenzgeber dieses Programms ist die University of California.

m Kapitel 8, "Der Druck-Service LP", fiihrt Sie in die Ausgabe von Dateien
auf Papier mit Hilfe des Druck-Service LP ein. Auflerdem werden weitere
Moglichkeiten des Dmck-Service, wie das Aktivieren und Deaktivieren
eines Druckers, die Anderung der Formatierung der Druckseite sowie die
Steuerung des Druckprozesses vorgestellt.

m Kapitel 9, "Die Shell", fiihrt Sie in das Arbeiten mit der Shell sowohl in
ihrer Funktion als Kommandointerpreter als auch in ihrer Funktion als
Programmiersprache, mit der Shell-Programme erstellt werden kdnnen,
ein.
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Vorwort

m Kapitel 10, "Die Programmiersprache awk", fiihrt Sie in die Syntax, lexikal-
ischen Einheiten und Ausdriicke der Programmiersprache sowie deren
Benutzung zur Verarbeitung von Programmen ein.

m Kapitel 11, "Die elektronische Post", enthilt eine umfassende Einfiihrung
in die elektronische Post und die zugehorigen Kommandos.

m Kapitel 12, "Kommunikation mit fernen Systemen", fiihrt Sie in die Uber-
mittlung von Nachrichten und Dateien an andere Benutzer ein, die
entweder an Threm oder an einem anderen UNIX-System arbeiten.

Zum Nachschlagen

Zusitzlich enthilt dieser Leitfaden sieben Anhdnge mit Kurziibersichten und ein
Fachworterverzeichnis mit Definitionen zum Thema UNIX zum Nachschlagen.

m Anhang A, "Kurziibersicht liber das Dateisystem", fiihrt Sie in die Infor-
mationsspeicherung unter UNIX ein.

m Anhang B, "UNIX-Kommandoiibersicht", enthilt in alphabetischer Reihen-
folge jedes UNIX-Kommando, das in diesem Leitfaden beschrieben wird.

m Anhang C, "FACE-Kurziibersicht", enthélt Kurzinformationen iiber die
FACE-Schnittstelle, die in Kapitel 5 beschrieben wird.

m Anhang D, "Kurziibersicht iiber die ed-Kommandos", enthélt Kurzinfor-
mationen tiber den Zeileneditor ed (ausfiihrliche Informationen finden Sie
in Kapitel 6, "Der Zeileneditor ed.") Die Kommandos sind wie in Kapitel
6 zu Funktionsgruppen zusammengefaft.

® Anhang E, "Kurziibersicht iiber die vi-Kommandos", enthélt Kurzinfor-
mationen iiber den Bildschirmeditor vi, der in Kapitel 7, "Der
Bildschirmeditor vi", beschrieben wird. Die Kommandos sind wie in
Kapitel 7 zu Funktionsgruppen zusammengefaft.

@ Anhang F, "Die Kommandosprache der Shell - Kurziibersicht", falt die
Kommandosprache der Shell sowie ihre Syntax und Programmstrukturen
zusammen, wie sie in Kapitel 9, "Die Shell ," beschrieben worden sind.
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Vorwort

®m Anhang G, "Einstellung des Terminals", erklart die Konfiguration Ihres
Terminals fiir die Arbeit mit dem UNIX-System sowie die Eréffnung von
mehreren Fenstern auf dem Bildschirm von Terminals mit Fensterdarstel-
lung,.

m Im Fachworterverzeichnis werden die Fachbegriffe erklért, die in diesem
Leitfaden vorkommen.
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Beschreibungsformat

Das nachfolgend beschriebene Beschreibungsformat wird in diesem Leitfaden

durchgingig verwendet.

Computerschrift

Kursivschrift

<>

<~zeichen>

[]

Vorwort

Die Eingabe des Benutzers (z.B. Kommandos,
Optionen und Argumente in der Komman-
dozeile, die Namen von Umgebungsvariablen
sowie die Namen von Verzeichnissen und
Dateien) wurden in Computerschrift gedruckt.

Auch die von UNIX erzeugte Ausgabe (z.B. die
Eingabeaufforderung und das Ergebnis von
Kommandos) wurden in Computerschrift
gedruckt.

Die Namen von Variablen, fiir die Werte
eingesetzt werden miissen (z.B. paflwort ), sowie
Buchtitel wurden kursiv gedruckt.

Die Eingabe, die nicht auf dem Bildschirm
erscheint (z.B. Paworter, Tabulatorzeichen oder
RETURN) wurden zwischen spitze Klammern
gesetzt.

Steuerzeichen wurden zwischen spitze Klam-
mern gesetzt, da sie bei der Eingabe nicht auf
dem Bildschirm erscheinen. Der Zirkumflex ()
steht fiir die CONTROL-Taste (die nor-
malerweise mit CTRL beschriftet ist). Zur
Eingabe eines Steuerzeichens halten Sie die
CONTROL-Taste gedriickt und geben
gleichzeitig zeichen ein. So bedeutet
beispielsweise <~d>, da8 Sie die CONTROL-
Taste gedriickt halten und gleichzeitig die
Buchstabentaste D betétigen miissen; der
Buchstabe D erscheint nicht auf dem Bildschirm.

Optionale Kommandoptionen und -argumente
(z.B. [-msCj]) sind in eckige Klammern
eingeschlossen.



Beschreibungsformat

kommando(zahl)

Mit dem senkrechten Strich werden optionale
Argumente, von denen Sie nur eines eingeben
miissen, voneinander getrennt. Bei einer Kom-
mandozeile im Format

kommando [arg] | arg2]

konnen Sie beim Aufruf von kommando entweder
argl oder arg2 benutzen.

Drei Punkte hinter einem Argument zeigen
Ihnen, daf8 dieses Argument in ein und dersel-
ben Kommandozeile zwei- oder mehrmals
benutzt werden kann.

Pfeile auf dem Bildschirm (in den Beispielen in
Kapitel 7, ““Der Bildschirmeditor vi”) zeigen
Ihnen die Position des Cursors.

Folgt auf einen Kommandonamen eine in Klam-
mern eingeschlossene Zahl, so wird damit auf
den Teil eines UNIX-Referenzhandbuchs Bezug
genommen, in dem dieses Kommando
beschrieben wird (es gibt drei
Referenzhandbiicher: das Referenzhandbuch fiir
Benutzer, Referenzhandbuch fiir Systemverwalter
sowie das Referenzhandbuch fiir Programmierer).
Die Angabe cat(1) bezieht sich beispielsweise
auf den Eintrag in Abschnitt 1 (des Referenzhand-
buch fiir Benutzer), in dem das Kommando cat
beschrieben wird.

In den Kommandobeispielen steht das Dollar-Symbol ($) fiir die Eingabeauffor-
derung der Shell. Allerdings wird in manchen Systemen eine andere Einga-
beaufforderung benutzt. Unabhéngig vom Symbol, das in Threm System
verwendet wird, sollten Sie stets beachten, dafs die Eingabeaufforderungen vom
System generiert werden. Daher diirfen Sie sie in keinem Fall eingeben, selbst
wenn sie zu Beginn einer Kommandozeile angegeben werden (mit dem Dollar-
Symbol ($) wird auch auf den Wert von Stellungsparametern und
Schliisselwortparametern Bezug genommen; ausfiihrliche Informationen hierzu
finden Sie in Kapitel 9, ““Die Shell ).
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Beschreibungsformat

Die Beispiele werden in allen Kapiteln auf Voll- und Teilansichten von Bildschir-
manzeigen gezeigt, um Thnen einen Eindruck davon zu vermitteln, wie der
Bildschirm Ihres Terminals bei Ihrem Dialog mit dem UNIX-System aussieht.
Diese Beispiele demonstrieren Ihnen die Benutzung der UNIX-Systemeditoren,
das Erstellen von kurzen Programmen sowie die Ausfiihrung von Kommandos.
Die Eingabe (die von Ihnen eingegebenen Zeichen) und die Ausgabe (die von
UNIX ausgegebenen Zeichen) werden auf diesen Bildschirmen dem oben
aufgefiihrten Beschreibungsformat entsprechend gezeigt. Samtliche Beispiele
lassen sich auf jedem beliebigen Terminal-Typ nachvollziehen.

Die Kommandos, die in jedem Abschnitt eines Kapitels beschrieben werden,
werden am Ende des jeweiligen Abschnitts noch einmal kurz zusammengefafit.
Eine nach thematischen Gesichtspunkten gegliederte Kurziibersicht tiber die vi-
Kommandos finden Sie in Anhang E. Am Ende einiger Beispiele finden Sie auch
Ubungen, mit denen Sie die Kommandos ausprobieren kénnen. Die Auflésung
samtlicher Ubungen finden Sie am Ende des jeweiligen Kapitels.

Hinweis:  Der Text des Leitfaden fiir Benutzer wurde mit den im Leitfaden

beschriebenen UNIX-Texteditoren erstellt und mit dem Softwarepaket
DOCUMENTER’S WORKBENCH formatiert.
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Zur Grundkonzeption von UNIX

Das Betriebssystem UNIX besteht aus einer Gruppe von Programmen (bzw.
Software) zur Ansteuerung des Rechners. Es bildet einerseits das Bindeglied
zwischen dem Rechner und Thnen und stellt Ihnen andererseits Werkzeuge zur
Erleichterung Threr Arbeit zur Verfiigung. Aufgrund seiner Konzeption als
unkomplizierte, leistungsfahige und flexible Rechnerumgebung bietet es
zahlreiche Vorteile:

m Ein universelles System, das ein breites Spektrum an Aufgaben bzw.
Anwendungen durchfiihren kann.

m Eine dialogfdhige Umgebung, in der Sie direkt mit dem Rechner kom-
munizieren kénnen und auf Ihre Anforderungen und Eingaben sofort
Reaktionen erhalten.

m Eine Mehrbenutzerumgebung, in der Sie die Ressourcen des Rechners
ohne Abstriche an der Produktivitdt mit anderen Benutzern gemeinsam
nutzen kénnen.

Ein solches System wird Teilnehmer- oder Timesharing-System genannt.
Dabei fiihrt UNIX den Dialog mit den einzelnen Benutzern in einem so
schnellen Wechsel durch, daf8 es scheinbar mit allen Benutzern
gleichzeitig kommuniziert.

m Eine Mehrprozef3- bzw. Multitasking-Umgebung, die Ihnen die
gleichzeitige Ausfiihrung von mehreren Programmen ermdglicht.

Das UNIX-System besteht aus vier Hauptkomponenten:

Systemkern Der Systemkern ist das zentrale Programm des
Betriebssystems. Er ist fiir die Koordination der
rechner-internen Funktionen (z.B. die Zuordnung
der Systemressourcen) zustdndig. Der Systemkern
arbeitet "unsichtbar"+ - Sie werden ihn wahrend
Ihrer Arbeit mit dem System nicht bemerken.

Shell Die Shell ist ein Programm, das Ihre Kommandos
interpretiert und ausfiihrt und so die Verbindung
zwischen Thnen und dem Kern herstellt. Da sie Ihre
Eingaben einliest und Ihnen Meldungen schickt,
wird sie als interaktiv oder dialogfiahig bezeichnet.
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Zur Grundkonzeption von UNIX

Kommandos

Dateisystem

Kommandos sind die Namen der Programme, die
der Rechner fiir Sie ausfiihren soll. Programm-
Pakete werden als Werkzeuge bezeichnet. Das
UNIX-System stellt Werkzeuge fiir verschiedene
Aufgaben (z.B. das Erstellen und Andern von Tex-
ten, das Schreiben von Programmen, die Entwick-
lung von Software-Werkzeugen sowie den Informa-
tionsaustausch mit anderen Benutzern iiber den
Rechner) zur Verfiigung.

Das Dateisystem ist die Zusammenfassung aller auf
Ihrem Rechner zur Verfiigung stehenden Dateien.
Es ermdglicht Ihnen das problemlose Abspeichern
und Auffinden von Informationen.
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Zur Funktionsweise von UNIX

Bild 1-1 ist ein Modell des UNIX-Systems. Jeder Kreis stellt eine der Hauptkom-
ponenten von UNIX dar: den Systemkern, die Shell sowie die Benutzerpro-
gramme bzw. Kommandos. Die Pfeile deuten die Aufgabe der Shell an, die Ver-
bindung zwischen Thnen und dem Kern herzustellen. In den nachfolgenden
Abschnitten dieses Kapitels werden die einzelnen Komponenten beschrieben,

auflerdem eine weitere wichtige Einrichtung des UNIX-Systems, das Dateisys-
tem.

Bild 1-1: Modell des UNIX-Systems

Benutzerprogramme

Programmier-
umgebung

Elektronische
Kommunikation

Text-
verarbeitung

Zusitzliche
Dienst-
programme

Informations-
verwaltung
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Der Systemkern

Das zentrale Programm des UNIX-Systems wird Systemkern genannt. Der Sys-
temkern steuert den Zugriff auf den Rechner, verwaltet Rechnerspeicher und
Dateisystem und ordnet den Benutzern die Rechnerressourcen zu. Bild 1-2
enthélt eine schematische Darstellung der Funktionen des Systemkerns.

Bild 1-2: Die Funktionen des Systemkerns

Systemkern

Zuordnung der
System-
ressourcen

Verwaltung des
Dateisystems

Verwaltung des
Speichers

Steuerung des
Zugriffs auf
den Rechner
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Die Shell

Die Shell ist ein Programm, das Ihnen die Kommunikation mit dem Betriebssys-
tem ermoglicht. Die Shell liest die von Ihnen eingegebenen Kommandos, inter-
pretiert sie und gibt sie als Aufforderung zur Ausfiihrung von anderen Pro-
grammen, zum Zugriff auf Dateien oder zur Generierung einer Ausgabe weiter.
Die Shell ist aulerdem eine leistungsfdhige, C-dhnliche Programmiersprache,
mit der der Ablauf von Programmen in Abhédngigkeit von Bedingungen
gesteuert werden kann. Das Modell des UNIX-Systems in Bild 1-1 zeigt, wie die
Kommunikation zwischen Thnen und dem Systemkern iiber die Shell ablduft.

Kapitel 4 beschreibt die allgemeinen Eigenschaften der Shell. Kapitel 9 enthalt
Informationen dariiber, wie Sie einfache Shellprogramme, sogenannte Shell-
Prozeduren, schreiben und Ihre Umgebung auf Ihre Anforderungen
zuschneiden kénnen.

Kommandos

Ein Programm ist eine Gruppe von Anweisungen an den Rechner. Programme,
die vom Rechner vor der Ausfiihrung nicht umgesetzt werden miissen, werden
ausfiihrbare Programme oder Kommandos genannt. Als UNIX-Benutzer stehen
Ihnen in der Regel zahlreiche Standardprogramme und -werkzeuge zur
Verfligung. Fiir den Programmierer und Software-Entwickler bietet UNIX zu
diesem Zweck Systemaufrufe, Unterprogramme und andere Werkzeuge.
Natiirlich kénnen Sie auch IThre selbst geschriebenen Programme benutzen.

Dieses Kapitel stellt Ihnen eine Reihe von UNIX-Programmen und -Werkzeugen
vor, die Sie bei Threr taglichen Arbeit mit UNIX benutzen werden. Weitere
Informationen iiber diese Programme und andere Standardprogramme finden
Sie im Referenzhandbuch fiir Benutzer. Werkzeuge und Unterprogramme zur Pro-
grammierung und Software-Entwicklung werden im Referenzhandbuch fiir Pro-
grammierer beschrieben. Bestellhinweise fiir die UNIX-Dokumentation von AT&T
finden Sie in Documentation Roadmap.

Diese Handbiicher stehen in einigen Systemen auch online zur Verfiigung (die
Online-Dokumentation ist im Dateisystem Thres Rechners gespeichert). Mit dem
Kommando man (fiir manual page) konnen Sie Seiten aus der Online-
Dokumentation abrufen. Ausfiihrliche Informationen zur Benutzung des Kom-
mandos man finden Sie im Referenzhandbuch fiir Benutzer unter dem Eintrag
man(1)
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Zur Funktionsweise von Kommandos

Im Modell des UNIX-Systems in Bild 1-1 sind die Systemprogramme und
Werkzeuge im dufleren Kreis in verschiedene Funktionsgruppen eingeteilt.
Dabei handelt es sich um folgende Funktionsgruppen:

Programmierumgebung

Textverarbeitung

Informationsverwaltung

Zusitzliche Dienstprogramme

Elektronische Kommunikation

Aufrufen von Kommandos

Viele UNIX-Programme stellen dem
Benutzer Dienstprogramme sowie
Schnittstellen zwischen dem UNIX-
System und den Programmiersprachen
und somit eine bedienungsfreundliche
Programmierumgebung zur Verfligung.

Zum System gehoren Zeilen- und
Bildschirm-Editoren zur Erstellung und
Anderung von Texten, eine
Rechtschreibpriifung zum Auffinden
von (englischen) Schreibfehlern sowie
ein Textformatierungssystem zur Erzeu-
gung von druckfertigen Vorlagen.

Das System stellt zahlreiche Programme
zur Verfligung, mit denen Dateien und
Verzeichnisse angelegt, organisiert und
geldscht werden kénnen.

Mit weiteren Werkzeugen kénnen Gra-
phiken erstellt und Rechenfunktionen
durchgefiihrt werden.

Zum Austausch von Informationen mit

anderen Benutzern und UNIX-Systemen
stehen eine Reihe von Programmen wie
z.B. mail zur Verfiigung.

Damit UNIX Thre Anforderungen versteht, muf8 jedes Kommando im korrekten
Format bzw. in der korrekten Kommandozeilensyntax eingegeben werden. Die
Kommandozeilensyntax definiert die Reihenfolge, in der Sie die Komponenten
einer Kommandozeile eingeben miissen. Ahnlich wie in der natiirlichen Sprache
ist auch bei der Eingabe der Komponenten einer Kommandozeile eine

1-6
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Zur Funktionsweise von UNIX

bestimmte, durch die Syntax vorgegebene Reihenfolge einzuhalten; andernfalls
kann die UNIX-Shell

Ihre Anforderung nicht interpretieren. Nachfolgend sehen Sie ein Beispiel fiir
die Syntax einer UNIX-Kommandozeile.

kommando  option(en)  argument(e)<CR>

Jede UNIX-Kommandozeile muf8 aus mindestens zwei Komponenten bestehen:
dem Kommandonamen und der Taste RETURN (um anzugeben, da8 die Taste
RETURN betétigt werden muf3, wird in diesem Leitfaden durchgingig das Format
<CR> verwendet). Zusitzlich kann eine Kommandozeile Optionen und/oder
Argumente enthalten. Was sind Kommandos, Optionen und Argumente?

m Ein Kommando ist der Name des Programms, das Sie ausfiihren méchten.
m Mit einer Option konnen Sie den Programmablauf beeinflussen.

m Ein Argument gibt die Daten an, die durch das Kommando verarbeitet
werden sollen (im Normalfall ein Verzeichnis- oder Dateiname).

In Kommandozeilen, die Optionen und/oder Argumente enthalten, miissen die
einzelnen Komponenten durch mindestens ein Leerzeichen voneinander
getrennt sein (ein Leerzeichen konnen Sie iiber die Leertaste eingeben). Enthalt
ein Argument ein Leerzeichen, so ist es zwischen Anfiihrungszeichen zu setzen.
Wenn Thr Kommando z.B. das Argument sample 1 enthilt, sieht die Eingabe
folgendermafien aus:

"sample 1". Ohne die Anfiihrungszeichen interpretiert die Shell sample und 1
als zwei separate Argumente.

Bei einigen Kommandos sind mehrere Optionen und/oder Argumente in einer
Kommandozeile zuléssig. Betrachten Sie dazu das folgende Beispiel:
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kommando
argumente

optionen

|

/ls\ -1 -1 dateil datei2 datei3

In diesem Beispiel wird das Kommando 1s mit Optionen (-1 und -i) verwen-
det, um Informationen iiber die Dateien dateil, datei2 und datei3 abzurufen. Die
Option -1 gibt an, daf8 die Informationen im ausfiihrlichen ("long") Format aus-
gegeben werden, also auch Angaben iiber die Zugriffsrechte, den Eigentiimer
und die Grofle enthalten sollen. Mit der Option -i wird die I-Node-Nummer
angegeben (derartige Optionen konnen Sie unter UNIX in der Regel direkt und
in beliebiger Reihenfolge hintereinanderschreiben; bei diesem Beispiel wire also
auch die Eingabe —il oder —1i zuldssig). Zusdtzlich wurden drei Dateien (dateil,
datei2 und datei3) als Argumente angegeben. Die Argumente diirfen im Gegen-
satz zu den meisten Optionen auf keinen Fall aneinandergereiht werden.

Die folgenden Beispiele zeigen, wie die einzelnen Komponenten einer Komman-
dozeile aufeinanderfolgen, und an welcher Stelle Leerzeichen eingefiigt werden
miissen:

Falsch Richtig
1sdatei 1s datei
1s—1datei 1s -1 datei
1s -1 i datei 1s =1i datei
oder
1s -1 —i datei
1s dateildatei2 1s dateil datei2

Beachten Sie stets, dafl jede Kommandozeile, unabhédngig von Ihrer Lange, mit
der Taste RETURN beendet werden mufi.
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Ablauf einer Kommandoausfiihrung
Bild 1-3 zeigt das Fludiagramm einer Kommandoausfiihrung unter UNIX.

Bild 1-3: Ausfiihrung eines UNIX-Kommandos

HRE
ANFORDERUNG

\

‘\ EINGABE VERZEICHNIS .

SHELL PURCHSUCHEN

(KOMMANDO-

PROGRAMM- LADEN
AUSGABE . | = -
/@ SPRACHEN AUSFUHREN PROGRAMM
INTERPRETER)

L 1

Damit ein Kommando ausgefiihrt wird, geben Sie eine Kommandozeile ein,
sobald auf dem Bildschirm eine Eingabeaufforderung (z.B. $) erscheint. Die
Shell liest Ihr Kommando als Eingabe ein, durchsucht ein oder mehrere Ver-
zeichnisse nach dem von Thnen angegebenen Programm und leitet Ihre Anfor-
derung, zusammen mit der Programmanforderung, an den Systemkern weiter.
Der Systemkern arbeitet die Anweisungen des Programms ab und fiihrt das von
Ihnen angegebene Kommando aus. Nach der Beendigung des Programms zeigt
die Shell durch die Ausgabe einer Eingabeaufforderung an, dafl sie bereit ist,
Thr ndchstes Kommando entgegenzunehmen.

Das Dateisystem

Das Dateisystem ist der Eckpfeiler des UNIX- Systems. Mit dem Dateisystem
steht Ihnen eine Methode zur logischen Organisation, Suche und Verwaltung
von Informationen zur Verfiigung. Die Struktur des Dateisystems ist hierar-
chisch. Kénnte man sie sichtbar machen, sihe sie wie ein Organisationsplan
oder ein umgedrehter Baum aus (siehe Bild 1-4).
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Bild 1-4: Die hierarchische Struktur des Dateisystems

VAV O

() = Verzeichnisse
|:] = Normale Dateien
v = Geratedateien

— = Zweig

Die Datei ist die grundlegende Einheit des UNIX- Systems. Eine Datei kann eine
normale Datei sein, ein Verzeichnis, eine Gerdtedatei oder ein symbolischer
Verweis (siehe Kapitel 3, “Das Dateisystem”).
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Normale Dateien

Eine normale Datei ist eine Ansammlung von Zeichen, die das System als
Einheit behandelt. In normalen Dateien kdnnen Sie beliebige Informationen
speichern, die Sie fiir den spateren Gebrauch aufbewahren mochten. Sie kénnen
Texte fiir Briefe oder Berichte enthalten, den Code fiir Ihre Programme oder
Kommandos zum Aufrufen Threr Programme. In eine Datei, die Sie einmal
angelegt haben, kdnnen Sie Daten einfiigen; ebenso konnen Sie Daten aus ihr
entfernen oder sie vollkommen ldschen, wenn Sie sie nicht mehr benétigen.

Verzeichnisse

Ein Verzeichnis ist ebenfalls eine Datei, kann aber selbst Dateien und Verzeich-
nisse enthalten. Normalerweise besteht ein thematischer Zusammenhang
zwischen den Dateien innerhalb ein und desselben. Verzeichnisses. So konnen
z.B. in einem Verzeichnis mit dem Namen sales die Dateien jan, feb, mar mit
den monatlichen Verkaufszahlen enthalten sein. Sie konnen Verzeichnisse
anlegen, in denen Sie ebenfalls Dateien anlegen; die Dateien in einem Ver-
zeichnis konnen Sie ebenso wie die Verzeichnisse selbst jederzeit 16schen.

Alle Verzeichnisse, die Sie anlegen und besitzen, befinden sich in Threm Home-
Verzeichnis. Dieses Verzeichnis wird Thnen vom System gleichzeitig mit Ihrem
Benutzernamen zugewiesen. Es steht allein unter Ihrer Kontrolle. Kein anderer
Benutzer kann ohne Thre explizite Erlaubnis die darin enthaltenen Dateien lesen
oder Daten in sie schreiben. Auch die Struktur des Verzeichnisses wird von
Thnen bestimmt.

Zusitzlich fiihrt das UNIX-System eine Reihe von Verzeichnissen zur eigenen
Verwendung. Die Struktur dieser Verzeichnisse ist auf allen UNIX-Systemen im
Grofien und Ganzen gleich. Diese Verzeichnisse, zu denen auch verschiedene
wichtige Systemverzeichnisse gehoren, befinden sich in der Dateihierarchie
direkt unter dem Root-Verzeichnis. Das Root-Verzeichnis (mit / gekennzeichnet)
ist der Dreh- und Angelpunkt der UNIX- Dateistruktur. Alle Verzeichnisse und
Dateien befinden sich in hierarchischer Anordnung darunter.
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Geréatedateien

Die Geritedateien sind die auflergewdhnlichste Einrichtung des Dateisystems.
Eine Gerditedatei steht fiir ein physisches Gerét wie z.B. ein Terminal, ein Plat-
tenlaufwerk, ein Magnetbandlaufwerk oder den Anschlu8 fiir eine Uber-
tragungsleitung. Die Gerédtedateien werden vom System wie normale Dateien
zur Daten-Ein- und Ausgabe benutzt. Allerdings aktivieren die Lese- bzw.
Schreibanforderungen des Systems nicht den normalen Dateizugriffsmechan-
ismus; stattdessen wird das der Datei zugeordnete Geratesteuerungsprogramm
aktiviert, was z.B. eine Bewegung des Schreib-/Lesekopfs oder einen schnellen
Bandvorlauf zur Folge hat.

Symbolische Verweise

Symbolische Verweise sind Dateien, die auf andere Dateien zeigen. Weitere
Informationen iiber diese Dateien und ihre Verwendung finden Sie im Kapitel 6
des Application Programmer’s Guide.

Der Aufbau des Dateisystems

In einigen Betriebssystemen miissen Sie fiir eine Datei einen Dateityp angeben,
der festlegt, daf3 diese Datei in einer bestimmten Weise verwendet wird. Das
erfordert von Ihnen die Uberlegung, wie die Dateien gespeichert werden, da es
sich um sequentielle, bindre oder um Dateien mit wahlfreiem Zugriff handeln
kann. UNIX behandelt jedoch alle Dateien gleich. Das macht es so einfach, mit
der Dateistruktur von UNIX zu arbeiten. So miissen Sie z.B. fiir Ihre Dateien
keinen Speicherbedarf angeben, da dies automatisch durch das System
geschieht. Ein weiterer Vorteil ist, da8 Sie ein Gerit, auf das Sie oder eines Threr
Programme zugreifen wollen (z.B. einen Drucker), genauso angeben kénnen wie
eine beliebige andere Datei. Unter UNIX gibt es fiir Ihre gesamte Ein- und Aus-
gabe nur eine einzige Schnittstelle, was Ihren Dialog mit dem System verein-
facht.

In Bild 1-4 wird ein Beispiel fiir ein typisches Dateisystem gezeigt. Beachten Sie,
dafl das Root-Verzeichnis verschiedene wichtige Systemverzeichnisse enthalt.
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Bild 1-5: Beisplel fiir ein Dateisystem

O = Verzeichnisse
D = Normale Dateien
v = Geriatedateien

— = Zweig
/stand Enthilt ladbare Programme und Daten-Dateien, die beim
Urladen verwendet werden.
/sbin Enthilt wichtige ausfiihrbare Programme, die beim

Urladen und bei der manuellen Wiederherstellung des
Systems verwendet werden.

/dev Enthilt Gerétedateien fiir Peripheriegerate wie die Kon-
sole, den Zeilendrucker, Benutzer-Terminals und Platten.
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/etc Enthélt maschinenspezifische Konfigurationsdateien fiir
die Systemverwaltung und Systemverwaltungsdaten-
banken.

/home Die Root eines Teilbaums fiir Benutzerverzeichnisse.

/tmp Enthilt tempordre Dateien.

/var Die Root eines Teilbaums fiir Dateien, die stindig

gedndert werden (z.B. die Protokolldateien).

/usr Enthélt weitere Verzeichnisse wie z.B. 1ib und bin.

Zusammenfassend bilden die von Thnen erstellten Verzeichnisse und Dateien
jenen Teil des Dateisystems, der unter Ihrer Kontrolle steht. Die iibrigen Teile
des Dateisystems, die vom Betriebssystem bereitgestellt und verwaltet werden
(z.B. /sbin, /dev, /etc, /tmp und /usr), haben auf allen UNIX-Systemen im
Grofilen und Ganzen dieselbe Struktur.

In anderen Kapiteln dieses Leitfadens werden Sie mehr iiber das Dateisystem
erfahren. In Kapitel 3 wird z.B. erklart, wie man dem Dateisystem eine Ver-
zeichnisstruktur gibt, wie man auf Dateien zugreift und sie manipuliert. Kapitel
5 und 6 enthalten eine ausfiihrliche Einfiilhrung in das Anlegen und Editieren
von Dateien.

In diesem Kapitel wurde die Grundkonzeption des UNIX-Systems erklart. Die
folgenden Kapitel zeigen Ihnen, wie Sie diese Konzeption in die Praxis
umsetzen.
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Einstieg

Dieses Kapitel ist eine Einfiihrung in die Benutzung des UNIX-Systems. Im

einzelnen wird die Konfiguration des Terminals erklart, die Bedienung der Tas-
tatur, die Wahl eines Benutzernamens, die Anmeldung beim/Abmeldung vom

System sowie die Eingabe von einfachen Kommandos.

Fiir eine Anmeldung bei UNIX ist folgendes erforderlich:
m Ein Terminal.
m Ein Benutzername, der Sie als berechtigten Benutzer ausweist.
m Ein Paflwort zum Schutz Thres Benutzernamens.

m Eine Anleitung zum Anwihlen des Hostrechners und den Zugriff auf

UNIX, wenn Thr Terminal nicht direkt mit dem Rechner verbunden ist.

Die Beschreibung der Kommandos in diesem Kapitel hélt sich an das
Beschreibungsformat, das in diesem Leitfaden durchgéngig verwendet wird.
Informationen zum Beschreibungsformat finden Sie im Vorwort.
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Das Terminal

Das Terminal ist ein Gerdt zur Ein- und Ausgabe von Zeichen: Sie geben daran
Ihre Anforderungen an das UNIX-System ein, und UNIX benutzt es wiederum

zur Ausgabe von Ergebnissen und Meldungen. Bei den Terminals unterscheidet
man grundsitzlich zwischen Datensichtgerdten und Drucker-Terminals.

Auf einem Datensichtgerdt wird die Ein- bzw. Ausgabe auf einem Bildschirm
angezeigt; bei einem Drucker-Terminal wird sie auf Endlospapier ausgedruckt.
Dieser Unterschied wirkt sich in der Regel jedoch nicht auf die Eingabe des
Benutzers und die vom System generierte Ausgabe aus. Die Anweisungen in
diesem Leitfaden beziehen sich zwar auf Datensichtgerite, konnen aber, sofern
keine anderslautenden Angaben gemacht werden, direkt auf Drucker-Terminals
ibertragen werden.

Konfiguration des Terminals

Jedes Terminal muf}, unabhingig vom Typ, ordnungsgemafl konfiguriert sein,
um mit dem UNIX-System Daten austauschen zu kénnen. Wenn Sie bisher noch
nie die Optionen eines Terminals eingestellt haben, sollten Sie moglicherweise
einen erfahrenen Benutzer um Hilfe bitten.

Die Konfiguration des Terminals hidngt von der Art des verwendeten Geriits ab.
Bei einer Reihe von Terminals erfolgt die Konfiguration hardwaremaflig iiber
Schalter; bei anderen geschieht dies direkt iiber bestimmte Funktionstasten der
Tastatur. Die Informationen tiber die Konfiguration Ihres speziellen Terminals
schlagen Sie bitte in der vom Hersteller mitgelieferten Dokumentation nach.

Bevor Sie versuchen, sich bei UNIX anzumelden, sollten Sie zur Uberpriifung
der Konfiguration Ihres Terminals die folgenden Schritte durchfiihren:

1. Schalten Sie das Terminal ein.

2. Schalten Sie Ihr Terminal auf Fern- bzw. Online-Betrieb. Dadurch wird
sichergestellt, dafl das Terminal direkt durch den Rechner angesteuert
wird.

3. Stellen Sie sicher, daf das Terminal auf Vollduplex-Betrieb geschaltet ist.
Das UNIX- System arbeitet im Vollduplex-Betrieb. Unter Vollduplex ver-
steht man ein Kommunikationsprotokoll, bei dem beide Seiten gleichzeitig
senden und empfangen konnen; dies wird in der Regel durch die
Verwendung von unterschiedlichen Signalfrequenzen ermédglicht. Bei
einer Vollduplex-Verbindung kdnnen Sie also selbst dann Informationen
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an UNIX senden, wenn es gerade Informationen an Sie iibermittelt (bei
Halbduplex-Betrieb mufl die eine Seite auf Empfang geschaltet sein, wenn
die andere Seite sich im Sende-Modus befindet).

4. Falls Ihr Terminal nicht direkt mit dem Rechner verbunden ist, miissen
Sie iiberpriifen, ob das verwendete Modem auf Vollduplex-Betrieb
geschaltet ist.

5. Stellen Sie die Zeichengenerierung auf Kleinschreibweise.

6. Deaktivieren Sie die Parititspriifung auf Ihrem Terminal. UNIX verwen-
det im Gegensatz zu einer Reihe anderer Betriebssysteme keine
Paritatspriifung zur Fehleriiberpriifung.

7. Setzen Sie die Ubertragungsgeschwindigkeit fest. Die Uber-
tragungsgeschwindigkeit (Baud-Rate) ist die Geschwindigkeit, in der die
Dateniibertragungen zwischen Rechner und Terminal stattfinden. Die
Ubertragungsgeschwindigkeit wird in Baud oder Zeichen pro Sekunde
angegeben (ein Terminal mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit von 4800
Baud sendet und empfingt beispielsweise 480 Zeichen pro Sekunde). Je
nach Rechner und Terminal kann eine Ubertragungsgeschwindigkeit
zwischen 300 und 19200 Baud eingestellt werden. Allerdings konnen die
Daten von einigen Rechnern mit einer noch héheren Geschwindigkeit
verarbeitet werden.

Einteilung und Belegung der Tastatur

Die Einteilung und Belegung der Tastatur unterscheidet sich von Terminal zu
Terminal. Gemeinsam ist allen Terminals die Benutzung eines aus 128 Zeichen
bestehenden Zeichensatzes, des sogenannten ASCII-Zeichensatzes (ASCII ist ein
Akronym fiir American Standard Code for Information Interchange - amerikan-
ischer Standardcode fiir Informationsaustausch). Die einzelnen Tasten sind dabei
so beschriftet, daf8 ihre Belegung fiir den Benutzer ersichtlich ist (z.B. mit den
Buchstaben des Alphabets); jeder Taste ist ein ASCII-Code zugeordnet, der vom
Rechner verstanden wird.

Die Tastatur eines typischen ASCII-Terminals entspricht weitgehend der einer
Schreibmaschine. Zusitzlich sind jedoch Tasten mit speziellen Funktionen
vorhanden, mit denen beispielsweise ein Programmlauf unterbrochen werden
kann. Die Tasten lassen sich in folgende Gruppen aufteilen:
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m Die Buchstaben-Tasten (sowohl Grof3- als auch Kleinschreibung).
m Die numerischen Tasten (von 0 bis 9).

m Tasten zur Generierung bestimmter Symbole (zB. ! @ #$ % " & () _ - +
=~‘{}[I \:;""<>,2/)

m Tasten mit vordefinierter Funktion (wie <RETURN> und <BREAK>), und
Abkiirzungen (wie <DEL> fiir delete (Loschen), <CTRL> fiir control
(Steuerung) und <ESC> fiir escape (Ende).

Aufler den oben aufgefiihrten Tasten weist eine Terminal-Tastatur Tasten auf,
die speziell auf das Arbeiten am Rechner zugeschnitten worden sind. Die Funk-
tion dieser Tasten geht aus ihrer Beschriftung (Zeichen oder Symbole) hervor.
Allerdings unterscheidet sich ihre Anordnung von Tastatur zu Tastatur - fiir die
Tastenanordnung ist kein Standard eingefiihrt worden.

Regeln fur die Eingabe

Damit Sie mit dem UNIX-Betriebssystem arbeiten konnen, miissen Sie bei der
Eingabe bestimmte Regeln beachten. Die UNIX-Kommandos miissen in Klein-
buchstaben eingegeben werden (mit Ausnahme der Kommandos, die in der
Dokumentation explizit in Groischreibweise angegeben werden). Uber bes-
timmte Tasten oder Tastenkombinationen konnen eingegebene Buchstaben oder
Zeilen geloscht und andere Funktionen durchgefiihrt werden. Bild 2-1 enthilt
eine Ubersicht iiber diese Funktionen und die zugehorigen
Tasten(kombinationen). Dabei ist zu beachten, daf es sich bei den hier angege-
benen Tasten lediglich um die Standard- Moglichkeiten handelt - die meisten
Funktionen konnen iiber verschiedene Tasten durchgefiihrt werden. Auf den
folgenden Seiten werden einige dieser Tasten genauer erklart.
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Bild 2-1: Eingabe unter UNIX

Taste(n) * Funktion

$ Die Eingabeaufforderung des Systems. Hier kénnen Sie ein Kom-
mando eingeben.

<BACKSPACE> Ldschen eines Zeichens.

oder <*h>

@ Vollstindiges Loschen einer Zeile.

<BREAK> Beendigung der Ausfiihrung eines Programms oder Kommandos.

<DEL> Loschen der aktuellen Kommandozeile.

<ESC> In Kombination mit einem anderen Zeichen wird eine spezielle
Funktion durchgefiihrt (die sogenannte Escape-Sequenz).
Beim Editor vi wird der Eingabemodus beendet und der Kom-
mandomodus wieder eingeschaltet.

<CR> Die Taste <RETURN>. Eine Eingabezeile wird abgeschlossen, und
der Cursor wird in eine neue Zeile bewegt.

<~d>t Beendigung der Eingabe an das System und Abmeldung.

<~h> Korrekturfunktion auf Terminals ohne Korrekturtaste.

<~Mi> Horizontaltabulatorzeichen auf Terminals ohne Tabulatortaste.

<"s> Voriibergehendes Anhalten der Bildschirmausgabe.

<" > Fortsetzung der Bildschirmausgabe, nachdem sie iiber die Tasten
<*s> angehalten worden war.

Nicht darstellbare Zeichen stehen in eckigen Klammern (< >).

1t Zeichen, vor denen ein Zirkumflex () steht, werden Steuerzeichen genannt. Ein Steuer-
zeichen wird eingegeben, indem man die Taste <CTRL> gedriickt halt und gleichzeitig
die angegebene Buchstabentaste betatigt.
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Die Eingabeaufforderung

Das Standard-Symbol, mit dem UNIX seine Empfangsbereitschaft signalisiert, ist
das Dollarzeichen ($). Wenn diese Eingabeaufforderung auf Threm Bildschirm
erscheint, wartet UNIX auf Ihre Anweisungen. Sie kénnen jetzt ein Kommando
eingeben und anschliefend die Taste <RETURN> betétigen.

Das Dollarzeichen ($) ist lediglich das Standard-Symbol fiir die Eingabeauffor-
derung - Sie kdnnen jederzeit zu einer ein- oder mehrstelligen Eingabeauffor-
derung Threr Wahl wechseln (siehe Kapitel 7).

Korrektur von Eingabefehlern

Zur Korrektur eines Eingabefehlers gibt es verschiedene Moglichkeiten. Mit dem
Klammeraffen @ konnen Sie die Zeile 16schen, in der Sie sich aktuell befinden.
Uber die Tasten <BACKSPACE> und <~h> l6schen Sie das zuletzt eingegebene
Zeichen. Auch diese Tasten und Zeichen stellen lediglich die standardmifig
vorgegebenen Moglichkeiten dar; die verschiedenen Funktionen kdnnen jeder-
zeit auf andere Tasten gelegt werden (siehe hierzu Abschnitt "Neuzuordnung
der Loschfunktionen" in diesem Kapitel und ""Konfiguration des Terminals" in
Kapitel 7).

L&schen der aktuellen Zeile: Das Zeichen @

Mit dem Klammeraffen (@) konnen Sie die Zeile 16schen, in der Sie sich aktuell
befinden. Sobald Sie diese Taste betitigen, erscheint das Zeichen @ am Ende der
Zeile, und der Cursor springt in die nichste Zeile. Die fehlerhafte Zeile wird
dabei nicht geléscht, sondern vom System ignoriert.

Das Zeichen @ kann nur fiir die aktuelle Zeile verwendet werden. Achten Sie
deshalb darauf, da8 Sie @ wirklich eingegeben haben, bevor Sie die Taste
<RETURN> betdtigen. Die folgende Kommandozeile enthilt einen Eingabefehler;
mit @ konnen Sie das Kommando stornieren:

whooo(@
who<CR>

Ldéschen des zuletzt eingegebenen Zeichens: <~h> und <BACKSPACE>

Zum Loschen von einem oder mehreren der zuletzt eingegebenen Zeichen in
der aktuellen Zeile kann man die Taste <BACKSPACE> oder die Tastenkombina-
tion <~h> verwenden. In beiden Fillen wird der Cursor zum vorhergehenden
Zeichen bewegt. Sie haben jetzt die Moglichkeit, dieses Zeichen zu
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uberschreiben; das alte Zeichen wird dabei geloscht. Das Loschen von Zeichen
ist mit diesen Tasten also tiberhaupt kein Problem.

Nach dieser Methode konnen Sie beliebig viele Zeichen 16schen: Sie miissen
lediglich <BACKSPACE> oder <~h> entsprechend oft betétigen. Das folgende
Beispiel zeigt, wie Sie zwei Zeichen durch die zweifache Betitigung der Taste
<BACKSPACE> 16schen konnen:

dattw<BACKSPACE><BACKSPACE>e<CR>

Nach der Korrektur der Eingabe handelt es sich hier um das UNIX-Kommando
date.

Neuzuordnung der Lésch-Funktionen

Wie bereits erwidhnt, konnen die Funktionen zum Loschen von Zeilen und
Zeichen auch auf andere Tasten gelegt werden. Soll diese Neuzuordnung nur
wahrend Ihrer aktuellen UNIX-Sitzung giiltig sein, so ist die Eingabe eines
Shell-Kommandos ausreichend. Mit Threr Abmeldung vom System wird dann
die Standardzuordnung wiederhergestellt. Eine permanente Neuzuordnung
wird iiber eine Anderung der Datei .profile vorgenommen. Informationen
iiber die temporire oder permanente Neubelegung der Tastatur sowie die Datei
.profile finden Sie in Kapitel 7.

Bei einer Neubelegung der Tastatur miissen Sie die folgenden drei Punkte
beachten: Wird eine Funktion von einer Standard- auf eine andere Taste gelegt,
entfernen Sie diese Funktion gleichzeitig von der Standardtaste. Legen Sie z.B.
die Loschfunktion von der Taste <BACKSPACE> auf das Zeichen # um, konnen
Sie mit der Taste <BACKSPACE> keine Zeichen mehr 16schen. Ein und dieselbe
Funktion kann in keinem Fall auf zwei Tasten gelegt werden.

Die neue Tastaturbelegung wird von allen anderen installierten UNIX-
Programmen iibernommen, vorausgesetzt, sie unterstiitzen die entsprechenden
Funktionen. So kann beispielsweise unter dem dialogfahigen Editor ed (siehe
Kapitel 5) zum Ldschen von Text dieselbe Taste benutzt werden, mit der Sie
auch, wie in diesem Abschnitt beschrieben, in einer Shell-Kommandozeile Einga-
befehler 16schen. Deshalb miissen Sie, nachdem Sie diese Funktion auf die Taste
# gelegt haben, zum Lschen von Zeichen auch in einer ed-Sitzung die Taste #
benutzen. Die Funktion 1dft sich dann nicht mehr iiber die Taste <BACKSPACE>
durchfiihren.

Einfihrung in die Benutzung von UNIX 2-7



Das Terminal

Auferdem ist zu beachten, daff Anderung an Ihrer Login-Prozedur .profile

erst nach der ndchsten Anmeldung wirksam sind. Fehler bei der Eingabe Ihres
Benutzernamens oder Thres Palworts miissen deshalb weiterhin tiber die Taste
<BACKSPACE> korrigiert werden.

Bei allen Tasten ist zu beachten, daf8 sie nur fiir die aktuelle Zeile giiltig ist.
Betdtigen Sie also erst dann die Taste <RETURN>, nachdem Sie Ihre Eingabe
genau auf Fehler iiberpriift und alle Fehler korrigiert haben.

Sonderzeichen als darstellbare Zeichen

Die Sonderzeichen, mit denen einige Tasten belegt sind, kénnen auch als dar-
stellbare Zeichen benutzt werden. Da UNIX diese Sonderzeichen als Komman-
dos interpretiert, miissen Sie das System dariiber informieren, wenn es die Son-
derfunktion der Taste ignorieren oder aufheben soll. Dazu verwenden Sie den
Gegenschragstrich (\). Jedem Sonderzeichen, das als darstellbares Zeichen
verwendet werden soll, stellen Sie einen Gegenschragstrich (\) voran. Damit
signalisieren Sie dem System, daf3 es die spezielle Bedeutung dieses Zeichens
ignorieren soll und das Zeichen als darstellbares Zeichen in den Text einfiigen
soll.

Wenn Sie z.B. in eine Datei den Satz
He bought three pounds @ $.05 cents each.

einfligen mochten, miissen Sie verhindern, daf8 UNIX das Zeichen @ als Auffor-
derung zum Loschen eines Zeichens interpretiert. Hierzu setzen Sie vor das
Zeichen @ einen Gegenschrigstrich (V); andernfalls 16scht das System alle Worter,
die dem Zeichen @ in der aktuellen Zeile vorangehen. Ihr Satz sieht dann
folgendermafien aus:

$.05 cents each.
Dies konnen Sie vermeiden, indem Sie den Satz wie folgt eingeben:

He bought three pounds \@ $.05 cents each.
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Eingabegeschwindigkeit

Sobald auf dem Terminal die Eingabeaufforderung erscheint, kénnen Sie Ihr
Kommando in beliebiger Geschwindigkeit eingeben; dies gilt selbst dann, wenn
UNIX gerade ein Kommando verarbeitet oder dessen Ergebnis ausgibt. Da Ihre
Eingabe und die Ausgabe des Systems gleichzeitig auf dem Bildschirm
erscheinen, kann es vorkommen, daff die auf dem Bildschirm erscheinenden
Ein- und Ausgaben sich gegenseitig tiberlagern. So stérend dies fiir Sie auch
sein mag - auf die Verarbeitung der Daten durch UNIX hat dies keinerlei
Auswirkung, da das UNIX-System Ihre Eingabe selbst dann in seinen Tastatur-
puffer einliest, wenn es gerade mit einer Ausgabe beschiftigt ist (die Kommuni-
kation findet, wie bereits erwédhnt, im Vollduplex-Betrieb statt). Dadurch kann
das System die Ein- und Ausgabe gleichzeitig verarbeiten. Das System nimmt
also Thre Eingabe (Ihre nédchste Anforderung) entgegen und speichert sie ab,
wahrend es seine Ausgabe (die Antwort auf Ihre letzte Anforderung) auf dem
Bildschirm anzeigt.

Abbrechen eines Kommandos

Die Verarbeitung der meisten Kommandos kann iiber die Taste <BREAK> oder
<DELETE> abgebrochen werden. Daraufhin bricht UNIX das Programm ab und
gibt eine neue Eingabeaufforderung auf dem Bildschirm aus, um Ihnen seine
Empfangsbereitschaft zu signalisieren.

Die Steuerzeichen

Stellen Sie zundchst die Position der mit CONTROL oder CTRL beschrifteten
CONTROL-Taste auf Ihrer Tastatur fest. In vielen Féllen befindet sie sich links
von der A-Taste oder unterhalb der Y-Taste. Diese Taste wird zusammen mit
anderen Zeichen zur physischen Beeinflussung der Eingabezeile benutzt. Kom-
mandos, die auf diese Weise eingegeben werden, nennt man Steuerzeichen. Mit
einigen dieser Steuerzeichen werden sehr einfache Aufgaben durchgefiihrt, z.B.
das Zuriicksetzen des Cursors um eine Stelle oder die Eingabe von Tabula-
torzeichen. Mit anderen Steuerzeichen werden UNIX-spezifische Kommandos
eingegeben. Uber eines dieser Steuerzeichen (Standard: CONTROL-s) kénnen
Sie beispielsweise die Bildschirmausgabe anhalten.

Zur Eingabe eines Steuerzeichens halten Sie die CONTROL-Taste gedriickt,
wihrend Sie die entsprechende Buchstabentaste betitigen. Die meisten dieser
Steuerzeichen erscheinen bei ihrer Eingabe nicht auf dem Bildschirm. Sie sind
deshalb in diesem Leitfaden in spitze Klammern eingeschlossen (siehe dazu
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Abschnitt ““Beschreibungsformat’’ im Vorwort). Fiir die CONTROL-Taste wird
ein Zirkumflex () eingegeben, gefolgt von der entsprechenden Buchstabemtaste.
So steht <~s> beispielsweise fiir das Steuerzeichen Control-s.

Am hiufigsten werden die Steuerzeichen verwendet, mit denen die Bildschir-
mausgabe gesteuert und die Abmeldung vom System vorgenommen wird. Um
zu verhindern, da8 die Informationen zu schnell {iber den oberen
Bildschirmrand hinausjagen, geben Sie das Steuerzeichen <~s> ein; hiermit
konnen Sie die Bildschirmausgabe anhalten. Sobald Sie die ndchste
Bildschirmseite abrufen mochten, geben Sie das Steuerzeichen <~g> ein.

Zur Abmeldung vom UNIX-System geben Sie das Steuerzeichen <*d> ein (siehe
Abschnitt "Abmelden " in diesem Kapitel).

Mit weiteren Steuerzeichen konnen Sie unter dem UNIX-System Funktionen
aufrufen, fiir die auf einigen Terminals keine speziellen Tasten vorhanden sind.
Gibt es auf Threr Tastatur beispielsweise keine Korrekturtaste, konnen Sie
stattdessen das Steuerzeichen <*h> verwenden. Ebenso kénnen mit dem Steuer-
zeichen <~i> Tabulatorzeichen eingegeben werden, wenn keine spezielle Tabu-
latortaste vorhanden ist (die Umsetzung der Tabulatorfunktion wird im Absch-
nitt "Bei Problemen mit der Anmeldung" in diesem Kapitel beschrieben).

Nachdem Sie nun das Terminal ordnungsgemif3 konfiguriert haben und sich
mit der Tastatur vertraut gemacht haben, fehlt Thnen zum Arbeiten mit UNIX
nur noch ein Schritt: Sie brauchen einen Benutzernamen.
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Den Benutzernamen miissen Sie bei jeder Anmeldung beim System eingeben.
Anhand dieses Namens priift das System, ob Sie eine Berechtigung zum
Arbeiten am System besitzen. Das System hilt Datum und Zeitpunkt Ihrer
Anmeldung jedesmal fest.

Damit Sie in den Besitz eines giiltigen Benutzernamens gelangen, mufS Ihr Sys-
temverwalter zundchst einen Benutzereintrag fiir Sie anlegen. Fiir die Zusam-
mensetzung des Benutzernamens gibt es nur wenige Regeln. Im Normalfall ist
er drei bis acht Zeichen lang. Er kann Grof3- und Kleinbuchstaben, Zahlen sowie
den Unterstrich () enthalten; allerdings darf er nicht mit einer Zahl beginnen.

Bei der Wahl Ihres Benutzernamens werden Sie sich wahrscheinlich nach den
Gepflogenheiten an Ihrem lokalen System richten. Vielleicht ist es an Threm Sys-
tem beispielsweise tiblich, dafi alle Benutzer als Benutzernamen ihre Initialen,
ihren Nachnamen oder einen Spitznamen wihlen. Zuldssig sind beispielsweise
die Benutzernamen starship, mary2 und jrms.
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Hinweis:  In diesem Abschnitt wird davon ausgegangen, daf8 Ihr Terminal mit dem
Rechner direkt oder iiber eine Telephonleitung verbunden ist. Zur Anmel-
dung tiber eine Telephonleitung gibt es eine Vielzahl von Méglichkeiten (in
manchen Fallen ist beispielsweise aus Sicherheitsgriinden eine spezielle
Telephonnummer oder ein spezieller Sicherheitscode notwendig); im folgen-
den wird eine Anmeldeprozedur beschrieben, die fiir die meisten Fille
geeignet sein diirfte. Falls Sie die Verbindung mit Ihrem UNIX-System von
einem Terminal aus aufnehmen méchten, das sich nicht am gleichen Stan-
dort wie der Rechner befindet, erkundigen Sie sich beim Systemverwalter
nach der notwendigen Anmeldeprozedur.

Schalten Sie Ihr Terminal ein. Wenn es direkt mit dem Rechner verbunden ist,
wird in der oberen linken Bildschirmecke die Eingabeaufforderung login: dar-
gestellt.

Wenn Sie mit dem Rechner iiber eine Telephonleitung Daten austauschen
mochten, mufl zundchst die Verbindung hergestellt werden. Dies kann
folgendermafien geschehen:

1. Geben Sie die Telephonnummer ein, um die Verbindung mit dem UNIX-
System herzustellen. Auf dem Bildschirm erscheint daraufhin eine der fol-
genden Meldungen:

1. BUSY Dies bedeutet, dal die Leitung gerade belegt ist. Ver-
suchen Sie, den Rechner erneut anzuwihlen.

2. NO ANSWER Dies bedeutet normalerweise, daf3 das System wegen
einer mechanischen Storung oder Problemen mit der Elektronik
keine Verbindung herstellen kann. Uberpriifen Sie die Verbin-
dungen zwischen Ihrem Terminal, dem Modem und der
Telephonleitung. Wéhlen Sie daraufhin den Rechner erneut an.

3. ONLINE Dies zeigt Ihnen, daf die Verbindung mit dem System
erfolgreich hergestellt worden ist.

2. Betdtigen Sie nun die Taste <RETURN>. Das System fordert Sie daraufhin
mit login: zur Anmeldung auf.

3. Méoglicherweise erscheinen auf dem Bildschirm eine Reihe von Zeichen,
die keinen Sinn ergeben. Dies liegt dann daran, daf8 die von Ihnen
angewdhlte Ubertragungsleitung mehrere Ubertragungsgeschwindigkeiten
unterstiitzt und UNIX versucht, die Daten mit einer falschen
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Ubertragungsgeschwindigkeit an Ihr Terminal zu schicken. In einem sol-
chen Fall betdtigen Sie die Taste <BREAK> oder <RETURN>, um zu einer
anderen Ubertragungsgeschwindigkeit umzuschalten. Erscheint dann
immer noch nicht die Eingabeaufforderung login: (warten Sie einige
Sekunden), so versuchen Sie es erneut iiber die Taste <BREAK> oder
<RETURN>.

Die Anmeldung

Sobald auf dem Bildschirm die Eingabeaufforderung login: erscheint, geben
Sie Thren Benutzernamen ein und betitigen Sie dann die Taste <RETURN>. Beim
Benutzernamen starship sieht lhre Anmeldungs-Zeile folgendermafien aus:

login: starship<CR>

Einen Eingabefehler, den Sie wihrend der Eingabe Ihres Benutzernamens
gemacht haben, konnen Sie, wie bereits erwéhnt, iiber die Korrekturtaste <BACK-
SPACE> oder das Zeichen @ beheben.

Hinweis:  Beachten Sie, da der Benutzername in Kleinbuchstaben eingegeben werden
mug. Falls Sie bei der Anmeldung GrofSbuchstaben verwenden, geht UNIX
davon aus, da alle weiteren Eingaben in Grofischreibweise erfolgen, und
erzeugt auch seine Ausgabe in Groffbuchstaben.

Das PaBwort

Als ndchstes fordert das System Sie zur Eingabe Ihres Palworts auf. Geben Sie
Ihr Paf8wort ein und betitigen Sie die Taste <RETURN>. Auch hier kénnen Sie
einen Fehler bei der Eingabe des Palworts iiber die Taste <BACKSPACE> oder
das Zeichen @ beheben. Ihr Palwort erscheint unter UNIX aus
Sicherheitsgriinden nicht auf dem Bildschirm.

Nachdem sowohl der Benutzername als auch das Pawort vom System akzep-
tiert worden sind, kann es vorkommen, daf8 an dieser Stelle eine Tagesmeldung
(message of the day) und/oder aktuelle Informationen erscheinen. Darauf folgt
das Standard-Symbol, das Sie zur Eingabe eines Kommandos auffordert,
namlich das Dollar-Zeichen ($). (die Tagesmeldung kann z.B. den Zeitplan fiir
die Systemwartung enthalten. Die aktuellen Informationen kénnen z.B. ein
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neues Systemwerkzeug ankiindigen). Nach Ihrer Anmeldung sieht Thr
Bildschirm in etwa wie folgt aus:

Bei Eingabefehlern wihrend der Anmeldung erscheint auf dem Bildschirm die
Meldung login incorrect; Sie kdnnen dann erneut versuchen, sich bei der
Eingabeaufforderung login: anzumelden.

Bei Threr ersten Anmeldung bei UNIX weicht der Ablauf Threr Anmel-
deprozedur moglicherweise von der Beschreibung in diesem Abschnitt ab. Dies
liegt moglicherweise daran, dafl Thr Systemverwalter Ihnen beim Einrichten
Ihres Benutzereintrags aus Sicherheitsgriinden ein temporares Paiwort
zugewiesen hat; in einem solchen Fall kénnen Sie sich erst dann beim System
anmelden, nachdem Sie ein neues Palwort ausgewahlt haben.

Der Zwang zur Wahl eines Palworts, das nur Thnen bekannt ist, stellt einen
entscheidenden Beitrag zur Erhthung der Systemsicherheit dar. Das PaSwort
diirfen Sie auf keinen Fall weitergeben, um den Schutz der Systemressourcen
und Ihrer eigenen Daten zu gewdhrleisten.

Der tatsachliche Ablauf Threr Anmeldeprozedur hingt von der Einrichtung
Ihres Rechnersystems durch den Systemverwalter ab. Im Groflen und Ganzen
wird die Prozedur jedoch bei einer Erstanmeldung aus den folgenden Schritten
bestehen:
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1. Stellen Sie die Verbindung her. UNIX zeigt daraufhin die Eingabeauffor-
derung login: an. Geben Sie Ihren Benutzernamen ein und betéitigen
Sie die Taste <RETURN>.

2. UNIX fordert Sie nun zur Eingabe Ihres PafSworts auf. Geben Sie das
temporare PafSwort ein und betétigen Sie die Taste <RETURN>.

3. Das System informiert Sie dariiber, da8 das temporare Palwort nicht
mehr giiltig ist und ein neues gewahlt werden mug.

4. Zuniachst fordert das System Sie zur Eingabe Ihres alten Paworts auf.
Geben Sie Thr temporéres Pawort ein.

5. Daraufhin fordert das System Sie zur Eingabe Ihres neuen PaSworts auf.
Geben Sie das gewdhlte Palwort ein.

Fiir die Bildung von Paflwortern gelten folgende Regeln:

m Ein Palwort mufS aus mindestens sechs Zeichen bestehen. Bei
mehr als acht Zeichen werden nur die ersten acht Zeichen vom
System gelesen.

m Jedes Paflwort mufi mindestens zwei Buchstaben sowie min-
destens ein numerisches oder Sonderzeichen enthalten. Buchsta-
ben kénnen sowohl in Grof3- als auch Kleinschreibweise eingege-
ben werden.

m Das Paf3wort darf nicht mit dem Benutzernamen identisch sein.
Unzuldssig sind auch Pa8worter, die lediglich eine leicht
abgewandelte Variante des Benutzernamens darstellen (z.B.
durch Vertauschen einiger Zeichen oder einfaches Umdrehen des
Benutzernamens entstanden sind). Gro- und Kleinbuchstaben
werden bei diesem Vergleich als identisch betrachtet.

m Das neue Palwort muf8 sich vom alten durch mindestens drei
Zeichen unterscheiden. Auch bei diesem Vergleich werden Grof-
und Kleinbuchstaben als identisch betrachtet.

Giiltige PaBworter sind z.B.: mar84ch, JonathOn, und BRAV3S.

Hinweis:  Moglicherweise gelten auf Ihrem UNIX-System fiir die Bildung von
Pawortern andere Regeln. Auskiinfte dariiber kann Ihnen Ihr Sys-
temverwalter erteilen.
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6. UNIX fordert Sie zur Kontrolle zur emeuten Eingabe Thres neuen
Palworts auf. Geben Sie das neue PafSwort erneut ein.

7. Entspricht die zweite Eingabe des Paiworts nicht der ersten, werden Sie
vom System darauf aufmerksam gemacht und zur Wiederholung der
Prozedur aufgefordert. Bei einigen Systemen wird allerdings die Verbin-
dung abgebrochen, wenn die zweite Eingabe des PafSworts nicht mit der
ersten iibereinstimmt. In diesem Fall miissen Sie die Anmeldeprozedur
wieder bei Schritt 1 beginnen. Bei einer Ubereinstimmung der beiden
PafSworter zeigt das System die Eingabeaufforderung an.

Der folgende Bildschirm zeigt den vollstindigen Ablauf (Schritte 1 bis 6) einer
Erstanmeldung bei UNIX.

Bei Problemen mit der Anmeldung

Im Normalfall gibt es bei der Anmeldung auf dem Terminal keine Probleme,
vorausgesetzt, es ist richtig konfiguriert. Manchmal treten jedoch unvorherseh-
bare Probleme auf. So kann es beispielsweise vorkommen, da8 die
Wagenriicklauftaste nicht ordnungsgemifl funktioniert.

Einige Probleme lassen sich einfach dadurch 16sen, daf man das System
abschaltet und sich neu anmeldet. Falls das Problem damit nicht behoben ist,
sollten Sie zuerst folgende Fehlerquellen iiberpriifen und erst dann eine Neuan-
meldung versuchen:
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Tastatur Tasten mit der Beschriftung CAPS, LOCAL, und
BLOCK diirfen nicht aktiviert (in Feststell-
Position) sein. Zum Losen der Tasten miissen
Sie sie lediglich einmal betétigen.

Modem Wenn Thr Terminal mit dem System tiber eine
Telephonleitung verbunden ist, so tiberpriifen
Sie, ob die Ubertragungsgeschwindigkeit und
der Vollduplex-Betrieb ordnungsgemaf
eingestellt sind.

Schalter Auf einigen Terminals miissen zur Herstellung
der Kompatibilitdit zum UNIX-System Schalter
gesetzt werden. Stellen Sie sicher, daf8 diese
Schalter korrekt gesetzt sind.

Informationen zur Uberpriifung der Konfiguration Ihres Terminals finden Sie im
Abschnitt "Konfiguration des Terminals" in diesem Kapitel. Bei Fragen zu Ihrer
Tastatur, Ihrem Terminal oder ]hrem Modem schlagen Sie bitte in der
entsprechenden Dokumentation nach.

Bild 2-2 zeigt eine Reihe von Problemen bei der Anmeldung mit ihren Ursachen
und Losungsmoglichkeiten. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich bitte an Thren
Systenmverwalter.
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Bild 2-2: Fehlersuche bei Problemen mit der Anmeldung*

Problem t

Mogliche Ursache

Mafnahme

Sinnlose Zeichen

Ein-/Ausgabe in GROSS-
BUCHSTABEN.

Die Eingabe erscheint in
GROSSBUCHSTABEN, die Aus-
gabe in kleinbuchstaben.

Die Eingabe erscheint doppelt.

Die Tabulatortaste funk-
tioniert nicht
ordnungsgemas.

Die Verbindung kann nicht
hergestellt werden, obwohl
beim Anwihlen ein hoher Ton
zu hoéren ist.

Die Ubertragungsleitung (Ver-
bindung zum UNIX- System)
wird wiederholt unterbro-
chen.

Unkorrekte Uber-
tragungsgeschwindigkeit des
UNIX-Systems.

Das Terminal ist auf GROSS-
BUCHSTABEN eingestellt.

Die Taste CAPS (bzw. CAPS
LOCK) ist aktiviert

Das Terminal ist auf HALBDU-
PLEX geschaltet.

Die Tabulatorzeichen werden
nicht korrekt in Leerzeichen
umgesetzt.

Das Terminal ist auf LOKAL-
oder OFF-LINE- Betrieb
geschaltet.

Die Telephonleitung oder der
AnschluB ist gestort.

Betitigen Sie die Taste
<RETURN> oder <BREAK>.

Melden Sie sich ab und stel-
len Sie die Zeichengeneri-
erung auf Kleinbuchstaben
um.

Betdtigen Sie die Taste CAPS
bzw. CAPS LOCK) um sie zu
freizugeben.

Schalten Sie das Terminal in
den VOLLDUPLEX- Betrieb
um.

Geben Sie stty -tabst ein.

Schalten Sie das Terminal auf
ON-LINE- Betrieb um und
wiederholen Sie die Anmel-
dung.

Wenden Sie sich an den Sys-
temverwalter.

Viele Probleme sind auf eine unkorrekte Konfiguration zurtickzufiihren. Uberpriifen Sie

vor Threr Anmeldung die Konfiguration anhand des Abschnitts "Konfiguration des Ter-
minals", um derartige Fehler auszuschlie@en.

t  Einige Probleme kénnen auf Ihr spezielles Terminal oder das benutzte Modem
zurtickzuftihren sein. Schlagen Sie in der entsprechenden Dokumentation nach, falls die
Probleme mit den vorgeschlagenen Manahmen nicht geldst werden kénnen.
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1 Mit der Eingabe von stty -tabs werden die eingegebenen Tabulatorzeichen nur
wihrend der aktuellen Sitzung in die entsprechende Anzahl von Leerzeichen umgesetzt.
Zur permanenten Einstellung dieser Funktion miissen Sie die Zeile stty-tabs in Ihre
Login-Prozedur .profile einfiigen (siehe Kapitel 7).

Einfache Kommandos

Wenn die Eingabeaufforderung am Bildschirm erscheint, hat UNIX Sie als
berechtigten Benutzer akzeptiert. Das System wartet nun darauf, daf8 Sie durch
die Eingabe eines Kommandos ein Programm anfordern.

Versuchen Sie es beispielsweise mit dem Kommando date Geben Sie nach der
Eingabeaufforderung das Kommando ein und betitigen Sie die Taste
<RETURN>. UNIX greift nun auf ein Programm mit dem Namen date zu, fiihrt
es aus und zeigt das Ergebnis auf dem Bildschirm an:

Tues Jul 18 14:

49107 EDT 10897

Das Kommando date bewirkt also, daf8 das Datum sowie die Uhrzeit im 24-
Stunden-Format ausgegeben werden.

Geben Sie jetzt das Kommando who ein und betitigen Sie die Taste <RETURN>.
Ihre Bildschirmanzeige sieht dann in etwa wie folgt aus:

TS WhOKCR> o

term/00 . Jul 1877

Crstarship

Comlf texm/02 Jul 188:56 :

“HHro CUgulsIe 8154~
sral

Jul=18 °B:56
is :

Das Kommando who listet die Benutzernamen aller Benutzer auf, die
gegenwartig an Ihrem System arbeiten. Die Eintrdge mit dem Bezeichner tty
gehoren zu Geritedateien, die den Terminals der verschiedenen Benutzer
zugeordnet sind. Auflerdem werden Sie tiber Datum und Uhrzeit der
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Anmeldung der einzelnen Benutzer informiert.

Abmelden

Zum Abschlufl einer UNIX-Sitzung geben Sie bei der UNIX-
Eingabeaufforderung das Steuerzeichen <~d> ein (zur Erinnerung: ein Steuer-
zeichen wie <~d> wird eingegeben, indem man die die CONTROL-Taste
gedriickt hdlt und gleichzeitig die entsprechende Buchstabentaste betétigt.
Steuerzeichen sind nicht-darstellbare Zeichen und werden somit nicht auf dem
Bildschirm angezeigt). Nach ein paar Sekunden erscheint erneut die UNIX-
Eingabeaufforderung login:.

$ <>
login:

Dies zeigt Thnen, daf Thre Abmeldung erfolgreich durchgefiihrt worden ist.
Jetzt kann sich ein neuer Benutzer beim System anmelden.

Hinweis: Sie sollten sich immer mit <~d> von UNIX abmelden, bevor Sie das Termi-
nal abschalten oder die Telephonverbindung abbrechen; andernfalls werden
Sie nicht wirklich vom System abgemeldet.
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Einflihrung

Die effektive Benutzung des UNIX-Dateisystems setzt Kenntnisse iiber seine
Struktur und Ihre Einordnung innerhalb dieser Struktur voraus, auflerdem
Kenntnisse dariiber, wie sich Ihre Einordnung bei einem Wechsel innerhalb des
Dateisystems dndert. Dieses Kapitel fiihrt Sie in die Benutzung des Dateisystems
ein.

Die ersten beiden Abschnitte (“‘Der Aufbau des Dateisystems” und ““Ihre Posi-
tion im Dateisystem’’) enthalten allgemeinere Informationen zum Dateisystem.
In den iibrigen Abschnitten dieses Kapitels lernen Sie die UNIX-Kommandos
kennen, mit denen Sie Thre eigene Verzeichnisstruktur aufbauen, auf Unterver-
zeichnisse und die darin enthaltenen Dateien zugreifen, sie manipulieren und
den Inhalt anderer Verzeichnisse, fiir die Sie die Zugriffsberechtigung haben,
abrufen konnen.

Jedes Kommando wird in einem eigenen Unterabschnitt behandelt. Am Ende
jedes Unterabschnitts befindet sich eine Tabelle mit der Zusammenfassung des
jeweiligen Kommandos, so daf8 Sie die Syntax und Funktion des Kommandos
spater schnell nachschlagen kénnen. Viele der aufgefiihrten Kommandos haben
noch zusitzliche, kompliziertere Anwendungsmoglichkeiten, die jedoch dem
erfahrenen Anwender vorbehalten sind und in anderen UNIX-Handbiichern
beschrieben werden. Die hier aufgefiihrten Kommandos bilden die Grundlage
fiir einen effektiven Umgang mit dem Dateisystem. Wenden Sie das jeweils vor-
gestellte Kommando gleich an, um mit ihm vertraut zu werden.
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Das Dateisystem besteht aus normalen Dateien, Gerdtedateien, symbolischen
Verweisen und Verzeichnissen. Diese Komponenten ermdglichen das "elektron-
ische" Organisieren, Auffinden und Verwalten von Informationen. Im Kapitel 1
wurden die Eigenschaften der Verzeichnisse und Dateien kurz erklért. In diesem
Kapitel finden Sie nochmals einen kurzen Uberblick iiber diese Eigenschaften,
dann eine Einfiihrung in das Arbeiten mit Dateien und Verzeichnissen.

m Eine normale Datei ist eine Ansammlung von Zeichen, die auf Platte oder
Diskette gespeichert sind. Sie kann z.B. den Text fiir einen Bericht oder
den Code fiir ein Programm enthalten.

m Eine Geritedatei steht fiir ein physisches Gerdt wie z.B. ein Terminal oder
eine Platte.

m Ein symbolischer Verweis ist eine Datei, die auf eine andere Datei zeigt.

@ Ein Verzeichnis ist eine Ansammlung von Dateien und weiteren Verzeich-
nissen (sogenannte Unterverzeichnisse). Sie konnen Dateien nach beliebi-
gen Kriterien zu Verzeichnissen zusammenfassen. So bietet es sich in einer
Firma beispielsweise an, fiir jedes angebotene Produkt oder die
Korrespondenz mit den verschiedenen Firmen ein eigenes Verzeichnis
anzulegen.

Alle Verzeichnisse und Dateien sind in einer baumférmigen, hierarchischen
Struktur angeordnet. Im Bild 3-1 sehen Sie ein Beispiel fiir eine Dateihierarchie,
an deren Ausgangspunkt ein Verzeichnis namens Root (mit / gekennzeichnet)
steht. Wenn Sie die bei Root beginnenden Zweige weiterverfolgen, gelangen Sie
zu anderen wichtigen Systemverzeichnissen. Von diesen Verzeichnissen aus
konnen Sie wiederum alle anderen Verzeichnisse und Dateien des Dateisystems
erreichen.

In dieser Hierarchie nennt man die Beziehung zwischen dem Verzeichnis und
den darin enthaltenen Dateien und Unterverzeichnissen eine Vater/Sohn-
Beziehung. Eine derartige Beziehung kann auf vielen Ebenen der Dateihierar-
chie vorliegen. Fiir die Anzahl der Dateien und Verzeichnisse, die Ihren Ver-
zeichnissen enthalten sind, gibt es keinerlei Einschrankungen; dasselbe gilt fiir
die Anzahl der Verzeichnisebenen. Daraus ergibt sich fiir die Organisation Ihres
Dateisystems eine Vielzahl von Moglichkeiten. Bild 3-1 zeigt ein Beispiel fiir ein
komplexes Dateisystem.
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Bild 3-1: Beispiel fir ein Dateisystem

O = Verzeichnisse
D = Normale Dateien
v = Geratedateien

— = Zweig
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Thr gesamter Dialog mit dem UNIX-System findet von einer bestimmten Posi-
tion innerhalb des hierarchischen Dateisystems statt. Nach Threr Anmeldung
werden Sie von UNIX automatisch an eine bestimmte Stelle innerhalb des
Dateisystems gesetzt. Von dieser Stelle aus kdnnen Sie sich durch die gesamte
Hierarchie bewegen, um in einem lhrer Verzeichnisse oder mit einer Ihrer
Dateien zu arbeiten. Zusitzlich kénnen Sie auch auf die Verzeichnisse und
Dateien, fiir die Sie nicht als Eigentiimer eingetragen sind, zugreifen - voraus-
gesetzt, Sie haben dafiir die entsprechende Berechtigung.

Der folgende Abschnitt beschreibt IThre Position innerhalb des hierarchischen
Dateisystems und wie sich diese Position verdndert, wihrend Sie sich durch das
Dateisystem bewegen.

ihr Home-Verzeichnis

Nachdem Sie sich erfolgreich bei UNIX angemeldet haben, versetzt UNIX Sie an
eine bestimmte Stelle innerhalb des Dateisystems, ndmlich in das sogenannte
Home-Verzeichnis. Der Name Thres Home-Verzeichnisses entspricht im Normal-
fall Ihrem Benutzernamen, der Thnen beim Einrichten Thres Benutzereintrags
zugeteilt worden ist. Jeder Benutzer, dem ein Benutzername zugeordnet worden
ist, hat im Dateisystem sein eigenes Home-Verzeichnis.

UNIX bewahrt den Uberblick iiber die verschiedenen Home-Verzeichnisse,
indem es jhre Namen und Struktur in einem oder mehreren Systemverzeich-
nissen protokolliert. So stehen z.B. die Home-Verzeichnisse der Benutzernamen
starship, mary2 und jmrs alle in einem Systemverzeichnis namens home. Bild
3-2 zeigt die Beziehungen zwischen einem Systemverzeichnis wie home und den
anderen wichtigen UNIX-Systemverzeichnissen, die im Kapitel 1 beschrieben
worden sind.
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Bild 3-2: Verzeichnis der Home-Verzeichnisse

SCSEORNOIOE @@

O = Verzeichnisse date cat
D = Normale Dateien

v = Geratedateien

— = Zweig starship

list @ letters

outling table sandery
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In Threm Home-Verzeichnis kdnnen Sie einerseits Dateien anlegen, andererseits
weitere Verzeichnisse (sogenannte Unterverzeichnisse), in die Sie wiederum
Dateien einbringen konnen. Sie kénnen Ihre Dateien und Verzeichnisse nicht
nur versetzen und 16schen, sondern auch festlegen, ob andere Benutzer darauf
zugreifen diirfen oder nicht. Da Sie der Eigentiimer IThres Home-Verzeichnisses
sind, haben Sie die Verantwortung fiir seinen gesamten Inhalt. Thr Home-
Verzeichnis ist die Plattform, von der Sie sowohl alle darin enthaltenen (unter-
geordneten) Dateien und Verzeichnisse als auch den dariiberliegenden Teil des
Dateisystems bis hinauf zum Root-Verzeichnis iiberblicken kdnnen.

Ihr aktuelles Verzeichnis

Solange Sie in Ihrem Home-Verzeichnis arbeiten, nennt man dieses Verzeichnis
Ihr aktuelles Verzeichnis bzw. Thr Arbeitsverzeichnis. Sobald Sie in ein anderes
Verzeichnis wechseln, wird dieses neue Verzeichnis zu Ihrem aktuellen Ver-
zeichnis.

Das UNIX-Kommando pwd (fiir print working directory) zeigt den Namen des
Verzeichnisses an, in dem Sie sich gerade befinden. Wenn Sie beispielsweise den
Benutzernamen starship haben und bei der ersten Eingabeaufforderung nach
Ihrer Anmeldung das Kommando pwd eingeben, erhalten Sie vom System die
folgende Antwort:

Das System gibt sowohl das Verzeichnis aus, in dem Sie gerade arbeiten (star-
ship), als auch die Position dieses Verzeichnisses innerhalb des Dateisystems.
Durch den Pfadnamen /home/starship erfahren Sie, daf das Root-
Verzeichnis (das durch den ersten Schrégstrich (/) angegeben wird) das Ver-
zeichnis home enthilt, in dem sich wiederum das Unterverzeichnis starship
befindet (die Schragstriche dienen - mit Ausnahme des ersten Schrégstrichs in
der Zeile - zur Abgrenzung der Verzeichnisse und Dateien untereinander und
zeigen die Position des jeweiligen Verzeichnisses relativ zum Root-Verzeichnis).
Ein Verzeichnisname, aus dem samtliche Verzeichnisse hervorgehen, die
zwischen dem Verzeichnis und dem Root-Verzeichnis liegen, wird absoluter
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Pfadname genannt. Auf den folgenden Seiten werden wir den Aufbau des abso-
luten Pfadnamens analysieren und nachvollziehen, damit Sie Thre ersten
"Gehversuche" im Dateisystem unternehmen koénnen.

Beachten Sie, daf} Sie Ihre aktuelle Position im Dateisystem jederzeit mit dem
Kommando pwd ermitteln kdnnen. Dies ist besonders hilfreich, wenn Sie ver-
suchen, eine Datei zu lesen oder zu kopieren, und UNIX Sie in einer Meldung
informiert, daf8 diese Datei nicht vorhanden ist.

Méglicherweise werden Sie sich zu lhrer Uberraschung in einem ganz anderen
Verzeichnis befinden, als Sie urspriinglich angenommen hatten.

In Bild 3-3 enthilt einen Uberblick iiber die Syntax und Funktion des Komman-
dos pwd.

Bild 3-3: pwd-Kurziibersicht

Kurzbeschreibung

pwd — Absoluten Namen des Arbeitsverzeichnisses ausgeben.

Kommando Optionen Argumente
pwd keine keine
Funktion: pwd gibt den absoluten Pfadnamen des Ver-

zeichnisses aus, in dem Sie sich gerade befinden.

Pfadnamen

Unter UNIX besitzt jede Datei und jedes Verzeichnis einen eindeutigen Pfadna-
men. Der Pfadname gibt die Position der Datei bzw. des Verzeichnisses
innerhalb des Dateisystems an und zeigt, wie man darauf zugreifen kann. Damit
Sie sich erfolgreich im Dateisystem bewegen konnen, miissen Sie wissen, wie die
Angaben im Pfadnamen zu interpretieren sind. Zunichst miissen Sie zwischen
zwei Arten von Pfadnamen unterscheiden: den absoluten und den relativen
Pfadnamen.
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Absolute Pfadnamen

Ein absoluter Pfadname zeichnet den Weg nach, der beim Root-Verzeichnis
beginnt und tiiber ein oder mehr Verzeichnisse zu einer bestimmten Datei oder
zu einem bestimmten Verzeichnis fiihrt. Mit Hilfe des absoluten Pfadnamens
konnen Sie zu jeder Datei oder jedem Verzeichnis in Ihrem UNIX-System
gelangen.

Da der absolute Pfadname in jedem Fall an der Root des Dateisystems beginnt,
ist sein erstes Zeichen auf jeden Fall ein Schrigstrich (/). Der letzte Name in
einem absoluten Pfadnamen ist entweder eine Datei- oder ein Verzeichnisname.
Alle anderen Namen im Pfadnamen miissen sich auf Verzeichnisse beziehen.

Das folgende Beispiel zeigt, wie ein absoluter Pfadname aufgebaut ist, und wie
er Ihnen den Weg zu IThrer Datei oder Ihrem Verzeichnis weist. Wenn Sie sich
beispielsweise im Verzeichnis starship im Verzeichnis /home befinden, erhal-
ten Sie iber das Kommando pwd den absoluten Pfadnamen lhres Arbeitsver-
zeichnisses (in diesem Fall /home/starship). Analysieren Sie die Komponen-
ten dieses Pfadnamens anhand des folgenden Diagramms und der darauffolgen-
den Beschreibung;:

System- Home-
Verzeichnis verzeichnis

\'/"\/\\

home/starship
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/ (als erstes Zeichen) Der Schrégstrich als erstes Zeichen im Pfadnamen steht fiir

die Root des Dateisystems.

home Das Systemverzeichnis unmittelbar unter der Root, auf das

die Root zeigt bzw. in das die Root verzweigt.

/ (nicht als erstes Zeichen) = Der nichste Schragstrich dient zur Abgrenzung der Ver-

zeichnisnamen home und starship.

Das aktuelle Arbeitsverzeichnis.

starship

Verfolgen Sie jetzt den absoluten Pfad zum Verzeichnis /home/starship
anhand der gestrichelten Linien in Bild 3-4.
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Bild 3-4: Der absolute Pfadname des Verzeichnisses /home/starship

unix

O = Verzeichnisse
D = Normale Dateien

V = Geritedateien

— = Zweig

list

draft

starship,

letters

date

\

mbox

outline

table

sandery

johnson

display

list

tools
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Relative Pfadnamen

Der Zugriffspfad, den ein relativer Pfadname angibt, beginnt im aktuellen
Arbeitsverzeichnis. Er fiihrt iiber eine Reihe von Verzeichnissen, die in der Ver-
zeichnishierarchie entweder oberhalb oder unterhalb des aktuellen Arbeitsver-
zeichnisses liegen, zu einer bestimmten Datei bzw. einem bestimmten Ver-
zeichnis. Wenn Sie die Hierarchie von Ihrem Arbeitsverzeichnis aus nach unten
steigen, gelangen Sie zu Thren eigenen Dateien oder Verzeichnissen. Wenn Sie
die Hierarchie vom Arbeitsverzeichnis aus nach oben steigen, gelangen Sie iiber
verschiedene Vaterverzeichnisse zum Ursprung aller Systemverzeichnisse, dem
Root-Verzeichnis. Von dort aus kdnnen Sie in das gesamte Dateisystem
gelangen.

Ein relativer Pfadname beginnt entweder mit einem Verzeichnisnamen, einem
Dateinamen, einem Punkt (.) oder zwei Punkten (. .). Der Punkt (.) steht fiir
Ihr aktuelles Verzeichnis. Zwei Punkte (. .) stehen fiir das Verzeichnis, das
Ihrem aktuellen Verzeichnis in der Dateisystemhierarchie unmittelbar tiber-
geordnet ist. Das durch .. dargestellte Verzeichnis wird das Vaterverzeichnis
von . genannt.

Angenommen, Sie befinden sich in unserem Beispieldateisystem im Verzeichnis
starship; starship enthalte die Verzeichnisse draft und letters, bin
sowie die Datei mbox. Der relative Pfadname dieser Datei und dieser Verzeich-
nisse ist dann einfach der eigene Name, z.B. draft oder mbox. Bild 3-5
zeichnet den relativen Pfad von starship zu draft nach.
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Bild 3-5: Der relative Pfadname des Verzeichnisses draft

outline table sanders johnson display list @

O = Verzeichnisse
l:] = Normale Dateien

Das Verzeichnis draft, das sich im Verzeichnis starship befindet, enthilt die
Dateien outline und table. Der relative Pfadname von starship zur Datei
outline ist draft/outline.

Bild 3-6 zeichnet diesen relativen Pfad nach. Beachten Sie, da der Schréagstrich
(/) in diesem Pfadnamen das Verzeichnis draft von der Datei out line trennt.
Der Schragstrich (/) ist hier also ein Begrenzer, der anzeigt, daf3 die Datei out~
line dem Verzeichnis draft untergeordnet ist. D. h., die Datei outline ist
ein Sohn des (Vater-)Verzeichnisses draft.
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Bild 3-6: Der relative Pfadname von starship nach outline

list mbox

outline table sanders johnson display list @

O = Verzeichnisse
D = Normale Dateien

Bisher beschrankte sich die Diskussion der relativen Pfadnamen auf die Angabe
der Namen der Dateien oder Verzeichnisse, die zu Ihrem aktuellen Arbeitsver-
zeichnis gehoren bzw. die Sohne des aktuellen Arbeitsverzeichnisses sind. Sie
wissen jetzt, wie man in der Verzeichnishierarchie Ebene fiir Ebene nach unten
steigt, bis man sein Ziel erreicht hat. Sie konnen jedoch genauso in der
Dateihierarchie nach oben steigen, um danach zu Verzeichnissen und Dateien
weiter oben oder weiter unten in der Verzeichnishierarchie zu gelangen.
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Um zum Vaterverzeichnis Thres aktuellen Verzeichnisses zu wechseln, konnen
Sie das Kiirzel .. benutzen. Wenn Sie sich in unserem Beispieldateisystem also
aktuell im Verzeichnis draft befinden, so ist . . der Pfadname zum Verzeichnis
starship und ../.. der Pfadname zum Vaterverzeichnis von starship,
namlich home.

Vom Verzeichnis draft aus konnen Sie auch einen Pfad zur Datei sanders
aufbauen. Hierzu miissen Sie den folgenden Pfadnamen eingeben:

. ./letters/sanders. Dabei gelangen Sie mit .. zum Verzeichnis starship,
dann mit letters und sanders iiber das Verzeichnis letters zur Datei
sanders auf einer niedrigeren Ebene der Verzeichnishierarchie.

Beachten Sie, da8 Sie anstelle eines relativen Pfadnamens in jedem Fall auch
einen absoluten Pfadnamen angeben kdnnen.

Bild 3-7 enthélt Beispiele fiir relative und absolute Pfadnamen.
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Bild 3-7: Beispiele fiir Pfadnamen

/home/starship/bin/tools

bin/tools

tools

Pfadname Bedeutung
/ Absoluter Pfadname des Root-Verzeichnisses
/usr/bin Absoluter Pfadname des Verzeichnisses bin,

das in usr, einem Sohnverzeichnis von Root,
enthalten ist (und die meisten ausfiihrbaren
Programme und Dienstprogramme enthélt).

Absoluter Pfadname des Verzeichnisses tools,
einem Sohnverzeichnis von bin, das wiederum
im Verzeichnis starship enthalten ist; das
Verzeichnis starship befindet sich im Ver-
zeichnis home, das wiederum der Root unter-
geordnet ist.

Relativer Pfadname zur Datei bzw. zum Ver-
zeichnis tools im Verzeichnis bin.

Wenn / das aktuelle Verzeichnis ist, so sucht
UNIX nach dem Pfad /usr/bin/tools. Ist
das aktuelle Verzeichnis dagegen starship,
so sucht UNIX nach dem absoluten Pfadnamen
/home/starship/bin/tools.

Relativer Pfadname der Datei bzw. des Ver-
zeichnisses tools im aktuellen Verzeichnis.

Sie werden sicher etwas Ubung benétigen, bis Sie sich mit Hilfe der Pfadnamen
sicher im Dateisystem bewegen kénnen. Lassen Sie sich jedoch nicht entmu-
tigen - fiir das Erlernen einer neuen Konzeption ist das vollkommen

selbstverstandlich!
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Benennung von Verzeichnissen und Dateien

Sie konnen Thren Verzeichnissen oder Dateien beliebige Namen zuordnen,
vorausgesetzt, Sie beachten folgende Regeln:

m Sie konnen alle Zeichen aufler dem Schrégstrich (/) verwenden.

® Von der Verwendung einiger Zeichen und Tasten wird abgeraten. Dazu
gehoren die Leertaste, die Tabulatortaste, die Korrekturtaste und folgende
Zeichen:

2@ #SNE X ()T LI L s>

Ein Verzeichnis- oder Dateiname, in dem ein Leer- oder Tabulatorzeichen
enthalten ist, muf8 in der Kommandozeile in Anfiihrungszeichen gesetzt
werden.

m Die Zeichen +, - oder . sollten nicht als erstes Zeichen eines Dateina-
mens verwendet werden.

@ Grof3- und Kleinbuchstaben werden unter UNIX unterschiedlich behan-
delt. Das Verzeichnis/die Datei mit dem Namen draft und das
Verzeichnis/die Datei mit dem Namen DRAFT werden also als zwei unter-
schiedliche Verzeichnisse/Dateien betrachtet.

Im folgenden sind einige zuldssige Datei- und Verzeichnisnamen aufgefiihrt:

memo MEMO section2 ref:list
file.d chap3+4 iteml-10 outline

In den iibrigen Abschnitten des Kapitels lernen Sie verschiedene UNIX-
Kommandos kennen, mit denen Sie Informationen iiber das Dateisystem abrufen
kénnen.
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Dieser Abschnitt stellt IThnen vier UNIX-Kommandos vor, mit denen Sie eine
Verzeichnisstruktur aufbauen und verwalten kénnen: mkdir, 1s, cd und
rmdir.

mkdir Im aktuellen Verzeichnis werden neue Verzeichnisse und
Unterverzeichnisse angelegt.

1ls Die Namen aller Unterverzeichnisse und Dateien in einem
Verzeichnis werden ausgegeben.

cd Sie konnen in ein anderes Verzeichnis innerhalb des
Dateisystems wechseln.

rmdir Ein leeres Verzeichnis wird geléscht.

Diese Kommandos kénnen sowohl mit relativen als auch mit absoluten Pfadna-
men verwendet werden. Bei den Kommandos 1s und cd kann der Pfadname
auch vollstindig weggelassen werden. Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser
Kommandos finden Sie in den folgenden vier Abschnitten.

Anlegen von Verzeichnissen: Das Kommando mkdir

Beim Anlegen der Unterverzeichnisse in Ihrem Home-Verzeichnis sollten Sie
nach einem sinnvollen und logischen Schema vorgehen, das Thnen das spétere
Auffinden der Informationen in Ihren Dateien erleichtert. So konnen Sie die
Dateien beispielsweise nach thematischen Gesichtspunkten auf die Verzeichnisse
verteilen.

Mit dem Kommando mkdir (fiir make directory) kdnnen Sie ein neues Ver-
zeichnis anlegen. Hierfiir geben Sie einfach das Kommando zusammen mit dem
Namen fiir das neue Verzeichnis (die neue Datei) ein. In unserem Beispiel hat
der Eigentiimer des Unterverzeichnisses draft das Verzeichnis draft angelegt,
indem er im Home-Verzeichnis (/home/starship) das folgende Kommando
eingegeben hat:

$ mkdir draft <CR>
$

Die zweite Eingabeaufforderung zeigt an, daff das Kommando erfolgreich
ausgefiihrt worden ist.
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Ebenfalls im Home-Verzeichnis hat der Benutzer nach derselben Methode zwei
weitere Unterverzeichnisse angelegt, nimlich letters und bin:

$ mkdir letters<CR>
$ mkdir bin<CR>
$

Die drei Unterverzeichnisse (draft, letters und bin) kdnnen Sie auch alle
gleichzeitig anlegen, indem Sie ihre Namen in dieselbe Kommandozeile
schreiben:

$ mkdir draft letters bin<CR>
$

In einem neu angelegten Unterverzeichnis kdnnen weitere Unterverzeichnisse
angelegt werden. Sie konnen Ihren Verzeichnissen und Dateien beliebige Namen
geben; beachten Sie dabei jedoch die Regeln, die im Abschnitt “Benennung von
Verzeichnissen und Dateien” aufgefiihrt sind.

Bild 3-8 enthilt einen Uberblick iiber Syntax und Funktion des Kommandos
mkdir.

Bild 3-8: mkdir-Kurziibersicht

Kurzbeschreibung
mkdir — Neues Verzeichnis anlegen.
Kommando Optionen Argumente
mkdir vorhanden verzeichnisname(n)

Funktion: mkdir legt ein neues Verzeichnis (Unterverzeichnis
an.

Hinweis: Nachdem das Verzeichnis angelegt worden ist, gibt
das System eine Eingabeaufforderung (Standard: $)
aus.
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Abrufen des Verzeichnisinhalts: Das Kommando 1s

In allen Verzeichnissen des Dateisystems werden Informationen iiber die enthal-
tenen Dateien und Unterverzeichnisse gefiihrt. Bei diesen Informationen handelt
es sich beispielsweise um die Grofie der Datei und das Datum der letzten
Anderung. Diese Informationen iiber den Inhalt Ihres aktuellen Verzeichnisses
und anderer Systemverzeichnisse konnen Sie mit dem Kommando 1s (fiir list)
abrufen.

Das Kommando 1s gibt die Namen sdmtlicher Dateien und Unterverzeichnisse
aus, die in einem von Ihnen angegebenen Verzeichnis enthalten sind. Fehlt die
Angabe eines Verzeichnisses, werden die Namen der Dateien und Verzeichnisse
in Threm aktuellen Verzeichnis angezeigt. Machen Sie sich die Funktionsweise
des Kommandos 1s nochmals anhand des Dateisystems in Bild 3-2 klar.

Angenommen, Sie haben sich mit dem Benutzernamen starship bei UNIX
angemeldet; wenn Sie jetzt das Kommando pwd eingeben, zeigt System den
Pfadnamen /home/starship an. Geben Sie nun das Kommando 1s ein und
betitigen Sie die Taste RETURN, um einen Uberblick iiber die Namen und Ver-
zeichnisse und Dateien im aktuellen Verzeichnis zu erhalten. Das Ergebnis
dieser Kommandofolge sieht dann folgendermafien aus:

SV pWA<CRS! i
' /home/stars i e s
S 1s<CR>

Das System zeigt also die Namen der Dateien und Verzeichnisse in Ihrem
aktuellen Verzeichnis starship in alphabetischer Reihenfolge an (Verzeichnis-
oder Dateinamen, die mit einer Zahl oder einem Groflbuchstaben beginnen,
wiirden dabei an erster Stelle stehen).
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Sie konnen auch den Inhalt eines Verzeichnisses abrufen, das nicht Ihr aktuelles
Verzeichnis ist, ohne Thr aktuelles Verzeichnis zu verlassen. Dafiir miissen Sie
den Namen des Verzeichnisses folgendermafien angeben:

1ls pfadname<CR>

Das gewtinschte Verzeichnis kdnnen Sie sowohl iiber den absoluten als auch
iiber den relativen Pfadnamen angeben. So kdnnen Sie beispielsweise vom Ver-
zeichnis starship aus den Inhalt von draft abrufen, indem Sie das Kom-
mando 1s draft eingeben und abschlieend die Taste RETURN betatigen. Ihr
Bildschirm sieht dann folgendermafien aus:

Hier ist draft der relative Pfadname von einem Vater- (starship) zu einem
Sohnverzeichnis (draft).

Mit Hilfe des relativen Pfadnamens kdonnen Sie auch den Inhalt eines Vaterver-
zeichnisses abrufen, wenn Sie sich in einem Sohnverzeichnis befinden. Dies ist
am einfachsten durch die Eingabe von . . (Punkt-Punkt) méglich. So gibt
beispielsweise die folgende Kommandozeile den relativen Pfadnamen von
starship zu home an:

Dasselbe Ergebnis erzielen Sie mit dem absoluten Pfadnamen von der Root zum
Verzeichnis home.
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Wenn Sie das Kommando 1s /home eingeben und die Taste RETURN betétigen,
zeigt das System dieselbe Auflistung an.

Ahnlich kénnen Sie mit dem Kommando 1s und einem relativen oder absoluten
Pfadnamen den Inhalt jedes beliebigen Systemverzeichnisses abrufen, fiir das Sie
eine Zugriffsberechtigung haben.

Mit dem Kommando 1s kénnen Sie in einem umfangreichen Verzeichnis mit
vielen Dateien schnell feststellen, ob sich eine bestimmte Datei in Ihrem aktuel-
len Verzeichnis befindet. Wenn Sie beispielsweise in Erfahrung bringen
mochten, ob Thr aktuelles Verzeichnis draft die Dateien outline und notes
enthdlt, geben Sie das Kommando 1s folgendermaflen ein:

directory

Das System signalisiert Ihnen durch die Anzeige der Datei outline, dal diese
Datei vorhanden ist; die Datei notes dagegen kann es nicht ausfindig machen.

Mit dem Kommando 1s konnen Sie nicht den Inhalt einer Datei abrufen. Dazu
gibt es die Kommandos cat, pg oder pr. Eine Beschreibung dieser Komman-
dos finden Sie im Abschnitt “Zugriff auf und Manipulation von Dateien” dieses
Kapitels.

Einige wichtige 1s-Optionen

Fiir das Kommando 1s gibt es tiber ein Dutzend Optionen, mit denen Sie spez-
ielle Informationen tiber eine Datei oder ein Unterverzeichnis abrufen kénnen.
In der Einarbeitungsphase sind hauptsichlich die Optionen —a und -1 von
Interesse. Weitere Optionen werden im Referenzhandbuch fiir Benutzer unter dem
Eintrag 1s(1) beschrieben.

Anzeige des vollstandigen Verzeichnisinhalts

Einige wichtige Dateinamen in Ihrem Home- Verzeichnis beginnen mit einem
Punkt (z.B. .profile). Diese Dateien werden beim Kommando 1s
standardmigig nicht ausgegeben; damit sie ebenfalls angezeigt werden, miissen
Sie das Kommando 1s mit der Option -a eingeben.
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Wenn Sie beispielsweise in Ihrem aktuellen Verzeichnis (starship) alle
Dateien, einschliefllich der Dateien, deren Namen mit einem Punkt (.) begin-
nen, abrufen mochten, erhalten Sie mit der Kommandozeile 1s —a und der
Betdtigung der Taste RETURN folgende Anzeige:

Kurze Inhaltsiibersicht

-C und -F gehoren zu den wichtigsten Optionen des Kommandos 1s. Bei der
Eingabe dieser beiden Optionen in ein und derselben Kommandozeile werden
die Unterverzeichnisse und Dateien eines Verzeichnisses in Spalten ausgegeben;
ausfiihrbare Dateien sind mit einem Stern (*) gekennzeichnet, Verzeichnisse mit
einem Schrégstrich (/) und symbolische Verweise mit einem Klammeraffen (@).
So konnen Sie den Inhalt Thres Arbeitsverzeichnisses starship vollstindig mit
dem folgenden Kommando abrufen:

Ausfuhrliche Inhaltsubersicht

Besonders ausfiihrliche Informationen erhalten Sie, wenn Sie das Kommando 1s
zusammen mit der Option -1 verwenden. Mit dieser Option wird eine "lange"
Liste mit Informationen wie z.B. iiber die Zugriffsrechte, die Anzahl der
Verweise, den Eigentiimer, den Gruppennamen, die Gréfe in Byte und den
Zeitpunkt der letzten Anderung ausgegeben. Wenn Sie das Kommando 1s -1
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beispielsweise im Verzeichnis starship eingeben, erhalten Sie die folgende

Ausgabe:

S SreRi T praject 96 Oct 2708316 bin .

2. starship project .64 Nov 114119 draft
project iU g0NOw 8 08 41 i letters i
oproject i 123015 Nov . 2.:,:10:15 0 st

“starship project. i 7740 Oct 27 110:00. mbox

Die erste Zeile der Ausgabe (total 30) zeigt die Grofie des ganzen Dateiver-
zeichnisses in Blocken an. Jede weitere Zeile enthdlt Angaben zu einem Ver-
zeichnis oder einer Datei im Verzeichnis starship. Das erste Zeichen jeder
Zeile (4, -, 1, b oder c) zeigt den Typ der Datei an.

d = (directory) Verzeichnis

- = Normale Datei

1 = (link) Symbolischer Verweis

b = (block special file) Blockorientierte Geratedatei

c = (character special file) Zeichenorientierte Geratedatei

Wie aus diesen Informationen zu ersehen ist, enthalt das Verzeichnis starship
drei Verzeichnisse und zwei normale Dateien.

Mit den ndchsten Zeichen (entweder Buchstaben oder Bindestriche) wird
angegeben, wer fiir die Datei bzw. das Verzeichnis die Lese- und/oder Zugriffs-
berechtigung hat (weitere Informationen zum Thema Zugriffsberechtigungen
finden Sie in der Beschreibung des Kommandos chmod im Abschnitt ““Zugriff
auf und Manipulation von Dateien” in diesem Kapitel).

Die nichste Zahl ist der Verweiszahler. Bei einer Datei gibt diese Zahl an,
wieviele Verweise fiir diese Datei vorhanden sind, d.h. wieviele Benutzer mit
dieser Datei verbunden sind. Bei einem Verzeichnis ergibt sich diese Zahl aus
der Anzahl aller Verzeichnisse in diesem Verzeichnis plus zwei (fiir das Ver-
zeichnis selbst und das Vaterverzeichnis).
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Als ndchstes wird der Benutzername des Eigentiimers der Datei angegeben (in

unserem Beispiel starship), gefolgt vom Gruppennamen der Datei oder des
Verzeichnisses (project).

Die nichste Zahl gibt die Lange des Datei- bzw. Verzeichniseintrags in Byte an.
Als néchstes wird der Monat, der Tag und der Zeitpunkt der letzten Anderung

der Datei angegeben. Die letzte Spalte schliefllich enthilt den Namen des Ver-
zeichnisses bzw. der Datei.

Bild 3-9 beschreibt die einzelnen Ausgabespalten des Kommandos 1s -1.

Bild 3-9: Die Ausgabe des Kommandos 1s -1

Anzahl der Eigentiimer- Lange der
belegten Blocke — mame Datei in Byte

Anzahl Gruppen-
der Verweis¢ mame Name

' |

total 30
rwxr-xr-x 3 starship project 96 Oct 27 08:16 bin
Datei- rwxr-xr-x 2 starship project 64 Nov 114:19 draft
— rwxr-xr-x 2 starship project 80 Nov 8 08:41 letters
TWX--—--- 2 starship project 12301 Nov 2 10:15 list

rw--—--— 1 starship project 40 Oct 27 10:00 mbox

! |

i i Uhrzeit/Datum
Zugriffsberechtigungen der letzten Anderung

3-24 Leitfaden flir Benutzer



Organisation eines Verzeichnisses

Bild 3-10 enthalt einen Uberblick iiber die Syntax und Funktion des Komman-
dos 1s und zwei seiner Optionen.

Bild 3-10: 1s-Kurzilibersicht

Kurzbeschreibung

1s - Inhalt eines Verzeichnisses ausgeben.

Kommando Optionen Argumente
1s -a, -1, uvat verzeichnisname(n)
Funktion: 1s gibt die Namen der Dateien und Unterver-

zeichnisse in den angegebenen Verzeichnissen aus.
Wenn kein Verzeichnis als Argument angegeben
wird, so wird der Inhalt des Arbeitsverzeichnisses
ausgegeben.

Optionen:
-a  Alle Eintrdge werden angezeigt,
einschliefllich der Namen, die mit .
(Punkt) beginnen.

-1 Der Inhalt eines Verzeichnisses wird im
ausfiihrlichen Format angezeigt (u.a. mit
Informationen iiber den Typ, die
Zugriffsberechtigungen, die Grofie in
Byte und den Zeitpunkt der letzten
Anderung).

Hinweis: Der Inhalt einer Datei kann mit dem Kommando
cat auf dem Bildschirm abgerufen werden .
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*  FEinen Uberblick tiber samtliche Optionen und ihre
Funktion finden Sie im Referenzhandbuch filr Benutzer unter dem Eintrag 1s(1).

Aktuelles Verzeichnis wechseln: Das Kommando cd

Unmittelbar nach Ihrer Anmeldung bei UNIX befinden Sie sich in Threm Home-
Verzeichnis. Es bleibt Ihr aktuelles Arbeitsverzeichnis, solange Sie darin
arbeiten. Sie konnen jedoch auch in ein anderes Verzeichnis wechseln. Dafiir
rufen Sie das Kommando cd (fiir change directory) auf. Dieses Kommando wird
zusammen mit dem Pfadnamen des Verzeichnisses, in das Sie wechseln wollen,
eingegeben.

cd pfadname_verzeichnis_neu<CR>

Als Argument flir das Kommando cd kann jeder giiltige Pfadname (absolut
oder relativ) verwendet werden. Wird kein Pfadname angegeben, versetzt das
Kommando Sie in Thr Home-Verzeichnis. Nach einem Wechsel in ein neues
Verzeichnis wird dieses Verzeichnis zu Ihrem aktuellen Verzeichnis.

Wenn Sie z.B. in unserem Beispieldateisystem vom Verzeichnis starship in
dessen Sohnverzeichnis draft wechseln wollen, miissen Sie die Komman-
dozeile cd draft eingeben und anschlieSend die Taste RETURN betdtigen (in
diesem Fall ist draft der relative Pfadname zum gewiinschten Verzeichnis).
Sobald das System Ihnen die Beendigung der Kommandoausfiihrung durch die
Anzeige einer neuen Eingabeaufforderung signalisiert, konnen Sie Ihre neue
Position im Dateisystem mit dem Kommando pwd tiberpriifen. Nachdem Sie
dieses Kommando eingegeben und die Taste RETURN betitigt haben, sieht die
Bildschirmanzeige folgendermafien aus:

Auch im neuen Verzeichnis draft kdnnen Sie nun mit dem Kommando mkdir
Unterverzeichnisse und mit den Editoren ed und vi neue Dateien anlegen (die
Kapitel 6 und 7 enthalten eine ausfiihrliche Einfiihrung in die Kommandos ed
und vi).
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Auf die Dateien im Verzeichnis draft konnen Sie auch dann zugreifen, wenn
es sich nicht um Ihr aktuelles Verzeichnis handelt. Uber einen relativen oder
absoluten Pfadnamen konnen Sie auf Dateien in beliebigen Verzeichnissen
zugreifen. Angenommen, Sie befinden sich im Verzeichnis draft und mdchten
den Inhalt der Datei sanders im Verzeichnis letters
(/home/starship/draft) mit dem Kommando cat abrufen. Dazu geben Sie
in der Kommandozeile den absoluten Pfadnamen der Datei sanders an:

cat /home/starship/letters/sanders<CR>
Beim Kommando cd kénnen auch absolute Pfadnamen angegeben werden. Um

beispielsweise vom Verzeichnis draft in das Verzeichnis letters zu
wechseln, geben Sie folgende Kommandozeile ein:

cd /home/starship/letters<CR>
Da letters und draft Sohnverzeichnisse von starship sind, konnen Sie

dazu ebenso den relativen Pfadnamen . ./letters benutzen. Uber

gelangen Sie zum Verzeichnis starship; der Rest des Pfadnamens fiihrt Sie zu
letters.

Bild 3-11 enthélt eine Kurziibersicht iiber Syntax und Funktion des Kommandos
cd.
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Bild 3-11: cd-Kurzibersicht

Kurzbeschreibung

cd — Arbeitsverzeichnis wechseln.

Kommando Optionen Argumente
cd keine verzeichnisname
Funktion: Mit cd wechselt Thre Position im Dateisystem vom

aktuellen Verzeichnis zum angegebenen Ver-
zeichnis. Das Kommando cd ohne Angabe eines
Verzeichnisnamens versetzt Sie in Ihr Home-
Verzeichnis.

Hinweise: Nachdem die Shell Sie in das angegebene Ver-
zeichnis versetzt hat, zeigt sie die Eingabeauffor-
derung (Standard: $) an. Um auf ein Verzeichnis
zuzugreifen, das nicht in Threm Arbeitsverzeichnis
enthalten ist, miissen Sie anstelle des Verzeichnisna-
mens den relativen oder absoluten Pfadnamen
angeben.

Loschen von Verzeichnissen: Das Kommando rmdir

Ein Verzeichnis, das Sie nicht mehr benétigen, konnen Sie mit dem Kommando
rmdir (fiir remove a directory) loschen. Dieses Kommando hat die folgende
Standardsyntax:

rmdir verzeichnisname(n)<CR>

In der Kommandozeile konnen auch mehrere Verzeichnisnamen angegeben wer-
den.
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Jedes Kommando wird ausfiihrlich beschrieben und in einer Tabelle
zusammengefaflt, so da8 Sie Syntax und Funktionen des Kommandos schnell
und einfach nachschlagen konnen.

Inhalt einer Datei ausgeben: Die Kommandos cat, pg und pr

Unter UNIX gibt es drei Kommandos zur Anzeige des Inhalts von ein oder

mehreren Dateien: cat, pg, und pr. Das Kommando cat (fiir concatenate)
erzeugt eine Ausgabe des Inhalts der angegebenen Datei(en). Diese Ausgabe
wird auf Threm Bildschirm angezeigt, es sei denn, Sie leiten die Ausgabe des
Kommandos cat in eine andere Datei oder zu einem neuen Kommando um.

Das Kommando pg ist vor allem dann hilfreich, wenn Sie den Inhalt einer
umfangreicheren Datei lesen wollen: Sie kdnnen den Inhalt einer Datei damit
bildschirm-seitenweise abrufen.

Das Kommando pr formatiert die angegebenen Dateien und zeigt sie entweder
auf Threm Terminal an oder leitet sie bei der entsprechenden Anforderung zu
einem Drucker um (siehe auch die Beschreibung zum Kommando 1p im Kapitel
8, “Der Druck-Service LP”).

Die folgenden Abschnitte beschreiben die Kommandos cat, pg und pr.

Inhalt von Datelen verkniipfen und anzeigen: Das Kommando cat

Das Kommando cat zeigt den Inhalt von ein oder mehreren Dateien auf dem
Bildschirm an. Angenommen, Sie befinden sich in unserem Beispieldateisystem
im Verzeichnis letters und wollen den Inhalt der Datei johnson abrufen.
Wenn Sie die auf dem folgenden Bildschirm gezeigte Kommandozeile eingeben,
erhalten Sie die nachfolgende Ausgabe:
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Dieser Abschnitt macht Sie mit verschiedenen UNIX-Kommandos bekannt, mit
denen Sie auf Dateien im Dateisystem zugreifen und sie manipulieren kdnnen.
Die Informationen in diesem Abschnitt sind in zwei Teile aufgeteilt: In
grundlegende Informationen iiber den Umgang mit dem Dateisystem und Kom-
mandos fiir fortgeschrittene Benutzer, mit denen auch komplexere Datenmani-
pulationen durchgefiihrt werden koénnen.

Grundlegende Kommandos

In diesem Abschnitt werden die UNIX-Kommandos behandelt, die fiir den
Zugriff auf Dateien und das Arbeiten mit Dateien in der Verzeichnisstruktur
notwendig sind. Bild 3-13 enthdlt eine Ubersicht iiber diese Kommandos.

Biid 3-13: Grundlegende Kommandos fiir das Arbeiten mit Datelen

Kommando Funktion
cat Der Inhalt einer Datei wird auf dem Bildschirm
angezeigt.
pPg Der Inhalt einer Datei wird abschnitts- oder seitenweise

auf dem Bildschirm angezeigt.

pr Von einer Datei wird eine teilweise formatierte Version
auf dem Terminal ausgegeben.

cp Von einer vorhandenen Datei wird eine Kopie angefer-
tigt.

mv Eine Datei wird versetzt und umbenannt.

rm Eine Datei wird geloscht.

wC Die Anzahl der Zeilen, Worter und Zeichen einer Datei

wird ausgegeben.

chmod Die Zugriffsrechte fiir eine Datei (oder ein Verzeichnis)
werden geédndert.
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Bild 3-12 enthélt eine Kurziibersicht iiber Syntax und Funktion des Kommandos
rmdir.

Bild 3-12: rmdir-Kurzibersicht

Kurzbeschreibung

rmdir — Verzeichnis 16schen.

Kommando Optionen Argumente
rmdir vorhanden verzeichnisname(n)
Funktion: rmdir 16scht die angegebenen Verzeichnisse,

vorausgesetzt, sie enthalten keine Dateien
und/oder Unterverzeichnisse.

Hinweise: Wenn das Verzeichnis leer ist, wird sie geldscht,
und das System gibt die Eingabeaufforderung aus.
Wenn das Verzeichnis Dateien und Unterverzeich-
nisse enthilt, gibt das Kommando die Meldung
rmdir: verzeichnisname not empty aus.
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Mit dem Kommando rmdir kdnnen Sie ein Verzeichnis nur dann 16schen, wenn
Sie der Eigentiimer sind und das Verzeichnis leer ist. Damit Sie eine Datei aus
dem Verzeichnis eines anderen Benutzers 16schen kénnen, muf3 der Eigentiimer
Ihnen die Schreibberechtigung fiir das Vaterverzeichnis der zu 16schenden Datei
erteilen.

Wenn Sie ein Verzeichnis 16schen wollen, das noch Unterverzeichnisse und
Dateien enthilt (also noch nicht leer ist), gibt das Kommando rmdir die Mel-
dung verzeichnisname not empty (Verzeichnis nicht leer) aus. Das Kommando
kann erst ausgefiihrt werden, nachdem alle Unterverzeichnisse und Dateien
geloscht worden sind.

Angenommen, das Verzeichnis memos enthélt das Unterverzeichnis tech sowie
die beiden Dateien june.30 und july.31 (legen Sie diesen beide Dateien in
Ihrem Home-Verzeichnis an, damit Sie mit dem Kommando rmdir experimen-
tieren konnen). Wenn Sie jetzt versuchen, das Verzeichnis memos zu léschen
(indem Sie in Threm Home-Verzeichnis das Kommando rmdir aufrufen), erhal-
ten Sie die folgende Bildschirmanzeige:

 memos<cRs

Um das Verzeichnis memos 16schen zu kénnen, miissen Sie zuerst seinen Inhalt
16schen, also das Unterverzeichnis tech und die beiden Dateien june.30 und
july.31. Zum Ldschen des Unterverzeichnisses tech rufen Sie das Kommando
rmdir auf. Das Loschen von Dateien wird im Abschnitt “Zugriff auf und Mani-
pulation von Dateien” dieses Kapitels beschrieben.

Sobald das Verzeichnis memos leer ist, konnen Sie es auch selbst 16schen.
Zunichst miissen Sie jedoch in das Vaterverzeichnis dieses Verzeichnisses (Ihr
Home-Verzeichnis) wechseln. Beim Aufrufen des Kommandos rmdir diirfen
Sie sich nicht in dem Verzeichnis befinden, das geléscht werden soll. Geben Sie
in Threm Home-Verzeichnis folgendes ein:

rmdir memos<CR>

Wenn das Verzeichnis memos leer ist, wird es nun geldscht. Die erfolgreiche
Kommandoausfiihrung kdnnen Sie auch hier an der Ausgabe der Eingabeauffor-
derung erkennen.
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at )ohnson<cR>~
: March S 1986

““MEL-Ron: Johnson
* Tayton Printing
e 52’Hud$on Street

‘New York NLY

: }Dear Mr Johnson

3 ing:with you this morning
‘ompany’ s ‘plans to -automate

3 Enclosed.pleasejfxnd

the matérial youirequested
about. AS@Cfélline of: computers
and officé‘éﬁiéhation software,

f I ‘can: be of,further assistance. to you,
please don’t h'sitate ‘to call :

Um den Inhalt von zwei (oder mehr) Dateien abzurufen, geben Sie einfach die
Namen dieser Dateien in der Kommandozeile ein. Den Inhalt der Dateien john-
son und sanders kdnnen Sie also mit dem folgenden Kommando abrufen:

$ cat johnson sanders<CR>

Das Kommando cat liest hintereinander die Dateien johnson und sanders
und zeigt ihren Inhalt in derselben Reihenfolge auf IThrem Terminal an:
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Informationen dartiiber, wie Sie die Ausgabe des Kommandos cat in eine
andere Datei oder zu einem neuen Kommando umleiten kénnen, finden Sie in
Kapitel 9.

Bild 3-14 enthilt eine Kurziibersicht iiber Syntax und Funktion des Kommandos
cat.
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Bild 3-14: cat-Kurziibersicht

Kurzbeschreibung

cat — Dateiinhalte verkniipfen und anzeigen

Kommando Optionen Argumente
cat vorhanden* dateiname(n)
Funktion: Das Kommando cat liest die Namen aller in der

Kommandozeile angegebenen Dateien und zeigt
deren Inhalt an.

Hinweise: Wenn die angegebene Datei vorhanden und lesbar
ist, wird ihr Inhalt auf dem Bildschirm angezeigt.
Ist dies nicht der Fall, erscheint auf dem Bildschirm
die Meldung: cat: cannot open dateiname
(Datei kann nicht eréffnet werden).

Den Inhalt eines Verzeichnisses konnen Sie mit
dem Kommando 1s abrufen.

*  Eine Ubersicht tiber simtliche Optionen und ihre Funktionen finden Sie im
Referenzhandbuch fiir Benutzer unter dem Eintrag cat(1).

Inhalt einer Datei durchbladttern: Das Kommando pg

Das Kommando pg (fiir page) ermoglicht das seitenweise Abrufen von ein oder
mehreren Dateien auf dem Terminal. Dabei wird jeweils eine Bildschirmseite
(ein grofler Abschnitt) des Textes angezeigt, gefolgt von einer Eingabeauffor-
derung in Form eines Doppelpunktes (:). Mit diesem Zeichen signalisiert das
Programm, daf} es auf weitere Anweisungen wartet. Fiir die Eingabe gibt es
jetzt verschiedene Moglichkeiten. Dazu gehdren die Aufforderung an das Kom-
mando, weitere Seiten der Datei anzuzeigen oder die Datei nach einer bes-
timmten Zeichenkette zu durchsuchen. Bild 3-15 enthélt eine Kurziibersicht
tiber einen Teil der verfiigbaren Anweisungen.

Das Dateisystem 3-35



Zugriff auf und Manipulation von Dateien

Bild 3-15: Die Optionen bei pg

Kommando* Funktion

h Hilfe; Eine Liste der zur Verfiigung stehenden
pgt-Kommandos anzeigen.

q oder Q pg-Lesemodus verlassen.

<CR> Naéchste Textseite anzeigen.

1 Nachste Textzeile anzeigen.

d oder ~d Eine weitere halbe Textseite anzeigen.

. oder ~1 Aktuelle Textseite erneut anzeigen.

£ Naichste Textseite tiberspringen und darauffol-
gende Seite anzeigen.

n Nachsten in der Kommandozeile
enthaltene Datei anzeigen.

p Vorhergehende Datei in der Kommandozeile
anzeigen.

$ Letzte Textseite der aktuell angezeigten Datei aus-
geben.

/muster Datei in Vorwirtsrichtung nach dem angegebenen
Muster durchsuchen.

2muster Datei in Riickwartsrichtung nach dem angege-

benen Muster durchsuchen.
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Den meisten Kommandos kann eine Zahl vorangestellt werden. Dies gilt z.B.
fir <CR>, wobei +1 <CR> fiir "nachste Textseite anzeigen” steht, -1 <CR> fur
"vorhergehende Textseite anzeigen" und 1 <CR> fiir "erste Textseite anzeigen".

+  Eine ausfiihrliche Beschreibung samtlicher pg-Kommandos finden Sie im
Referenzhandbuch fir Benutzer.

Das Kommando pg ist vor allem beim Abrufen einer umfangreichen Datei oder
von mehreren Dateien von groffiem Nutzen: Da das Programm nach der
Anzeige jeder Seite eine Pause einlegt, bleibt Ihnen geniigend Zeit zum Lesen
der Bildschirmanzeige. Die Lange der angezeigten Textseite hangt vom jeweili-
gen Terminal ab. Auf einem Terminal mit 24-Zeilen-Anzeige enthélt eine Seite
23 Zeilen plus eine Zeile mit dem Doppelpunkt (:). Besteht die Datei aus
weniger als 23 Textzeilen, so enthilt eine Seite die Zeilen in der Datei plus die
Zeile mit dem Doppelpunkt (:).

Um den Inhalt einer Datei mit dem Kommando pg abzurufen, geben Sie eine
Kommandozeile in folgendem Format ein:

pg dateiname(n)<CR>

Wenn Sie z.B. den Inhalt der Datei out1line im Verzeichnis draft unseres
Beispieldateisystems abrufen wollen, miissen Sie folgendes eingeben:

pg outline<CR>

Daraufhin erscheint die erste Seite der Datei auf dem Bildschirm. Da die Datei
mehr Zeilen enthilt, als auf eine Bildschirmseite pafit, erscheint am unteren
Rand des Bildschirms ein Doppelpunkt (:). Dies zeigt Ihnen, da8 noch weitere
Zeilen vorhanden sind und Sie nach dem Durchlesen der aktuellen
Bildschirmseite eine weitere Textseite abrufen konnen, indem Sie die Taste
RETURN betitigen.

Die bisherige Beschreibung des Kommandos pg wird auf dem folgenden
Bildschirm zusammengefafit:
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vffective method of
he material. The outline

“is-a type ofyblueprlnt or--skeleton,
a framework for‘you the: builder—writer

Nach der Betdtigung der Taste RETURN setzt pg die Bildschirmausgabe fort und
zeigt den weiteren Inhalt der Datei auf dem Bildschirm an:

fonals important
the actual writing

Y E need. be,
“ideas are_sugge;
SAEOF) &+

Beachten Sie die Zeile am unteren Rand des Bildschirms. Die darin enthaltene
Zeichenkette (EOF) : (end of file) zeigt Ihnen, daf8 Sie das Ende der Datei
erreicht haben. Der Doppelpunkt (:) ist eine Aufforderung zur Eingabe eines
weiteren Kommandos.

Betitigen Sie nun die Taste RETURN, wenn Sie die Ausgabe der Datei beenden
wollen. Auf dem Terminal erscheint jetzt eine Eingabeaufforderung (dasselbe
gilt, wenn Sie das Kommando g oder Q eingeben). Sie konnen jedoch auch nach
Bedarf ein beliebiges pg- Kommando sowie in einer pg-Kommandozeile
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verschiedene Optionen eingeben. Informationen hierzu finden Sie im Referen-
zhandbuch fiir Benutzer unter dem Eintrag pg(1).

Damit das Kommando pg ordnungsgemafl ausgefiihrt werden kann, mufl der
Typ des verwendeten Terminals angegeben werden. Das Programm pg ist so
konzipiert, daf8 es auf einer Vielzahl unterschiedlicher Terminals ablauffahig ist.
Das Format der erzeugten Ausgabe hingt vom verwendeten Terminal ab. Durch
die Angabe des Terminal-Typs informieren Sie das Kommando pg dariiber:

m Wieviele Zeilen eine Bildschirmseite enthiilt.
m Wieviele Spalten eine Bildschirmseite enthilt.
m Wie der Bildschirms geldscht wird.
m Wie Eingabeaufforderungen und andere Zeichen hervorgehoben werden.
m Wie die aktuelle Zeile geloscht wird.
Der Typ des Terminals wird in der Datei .profile angegeben; ordnen Sie hier
der Variablen TERM den Code fiir Ihr Terminal zu (weitere Angaben zu . TERM

und .profile finden Sie im Kapitel 9. Die Einstellung der Variablen TERM
wird in Anhang F beschrieben).

Bild 3-16 enthilt eine Kurziibersicht tiber Syntax und Funktion des Kommandos
Pg.
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Bild 3-16: pg-Kurziibersicht

Kurzbeschreibung

pg — Inhalt einer Datei in grofien Abschnitten bzw. Seiten anzeigen.

Kommando Optionen Argumente
pPg vorhanden* dateiname(n)
Funktion: Das Kommando pg zeigt den Inhalt von ein

oder mehreren in der Kommandozeile angege-
benen Dateien seitenweise an.

Hinweise: Nach der Anzeige einer Textseite erwartet das
Kommando pg von Thnen weitere Informa-
tionen, z.B., ob Sie die Textausgabe fortsetzen,
im Text nach einer Zeichenkette suchen oder
den pg-Lesemodus verlassen mdchten.
Zusitzlich stehen eine Reihe von Optionen zur
Verfligung. So konnen Sie z.B. den Dateiinhalt
ab einer bestimmten Zeile oder ab einer Zeile
mit einem bestimmten Muster abrufen sowie
eine Textstelle erneut abrufen, die bereits zuvor
angezeigt worden ist.

*  Einen Uberblick tiber samtliche verfiigbaren Optionen und ihre Funktion finden

Sie im Referenzhandbuch fiir Benutzer unter dem Eintrag pg(1).

Dateien fiir die Ausgabe aufbereiten: Das Kommando pr

Mit dem Kommando pr kann man den Inhalt einer Datei formatieren und aus-
geben. Es weist Moglichkeiten zur paginierten Ausgabe mit Titel und
Kopfzeilen, aulerdem zur Ausgabe des Dateiinhalts in verschiedenen
Seitenldngen und - breiten auf dem Terminal-Bildschirm auf.

Die Ausgabe kann auch iiber ein anderes Gerit wie z.B. einen Zeilendrucker
vorgenommen werden (siehe Beschreibung des Kommandos 1p in Kapitel 8,
“Der Druck-Service LP”). Aulerdem konnen Sie die Ausgabe des Kommandos
pr in eine andere Datei umleiten (siehe die Abschnitte tiber die Ein- und
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Ausgabeumleitung im Kapitel 9).

Wird keine dieser Optionen gewahlt, gibt das Kommando pr den Text einspal-
tig, mit 66 Zeilen pro Seite und einem kurzen Kopfteil aus. Der Kopfteil besteht
aus funf Zeilen (zwei Leerzeilen, einer Zeile mit dem Datum, der Uhrzeit, dem
Dateinamen, der Seitennummer sowie zwei weiteren Leerzeilen). Am Ende der
formatierten Datei befindet sich ein aus fiinf Leerzeilen bestehender Fufiteil (ein
vollstandiger Satz von Textformatierungswerkzeugen wird auf UNIX-Systemen
zur Verfligung gestellt, die mit der Software DOCUMENTER’S WORKBENCH
ausgertstet sind; erkundigen Sie sich danach bei Threm Systemverwalter).

Das Kommando pr wird oft mit dem Kommando 1p kombiniert, um den Inhalt
einer Textdatei auf Papier auszudrucken. Sie konnen den Text jedoch auch mit
dem Kommando pr formatiert auf ]hrem Terminal abrufen. Mit dem folgenden
Kommando kénnen Sie, um bei unserem Beispiel zu bleiben, den Inhalt der
Datei johnson abrufen:

$ pr johnson<CR>

Die Ausgabe dieses Kommandos kann beispielsweise folgendermafien aussehen:
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Bei den Leerzeilen nach der letzten Zeile der Datei handelt es sich um diejeni-
gen Zeilen (in diese<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>