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Einleitung

Einleitung

In diesem Erganzungsband sind nicht dokumentierte Neuerungen zu verschiedenen The-
menbereichen des Betriebssystem SINIX V5.41 fiir MX300 und MX500 zusammengefaBt.
Die Themenbereiche sind:

— Systemadministration,

— Netzwerke,

— COLLAGE,

— C-Programmierung,

— Kommandos und Gerétetreiber-Dateien (Manual Pages).

— Regulare Ausdriicke

Aufbau des Erganzungsbandes

Den oben genannten Themenbereichen sind abschnittsweise die Anderungen und Ergén-
zungen zu SINIX V5.41 zugeordnet. Bei den Anderungen sind die meisten Abschnittiiber-
schriften so gewahlt, daB sie den jeweiligen Abschnittiiberschriften im den betroffenen
Handbiichern entsprechen. Bei den Erganzungen beinhalten die Abschnittiiberschriften
jeweils Hinweise auf die Kapitel, die erganzt werden.

Anderungen oder Ergénzungen, die entweder nur MX300 oder nur MX500 betreffen,
sind in den Abschnittiiberschriften und ggf. in den Kopfzeilen wie folgt gekennzeichnet:

MX300: Abschnittiiberschrift (MX300)
MX500: Abschnittiiberschrift (MX500)

In den meisten Abschnitten wird Ihnen zunéchst das Handbuch und das Kapitel ge-
nannt, das von der Anderung oder Ergdanzung betroffen ist. Bei Anderungen folgt dann
noch die Abschnittiiberschrift.
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Einleitung

Den Tabellen auf den néch§ten Seiten kC‘gnnen Sie entnehmen, in welchen Abschnitten
dieses Erganzungsbandes Anderungen (A) und in welchen Abschnitten Ergénzungen
(E) zum genannten Handbuch beschrieben ist. Die vollstandigen Titel der Handbiicher
und deren Bestellnummern finden Sie am Ende dieses Erganzungsbandes.

Nachtrédge

Nachtrdgliche Installation
einer Festplatte

Einrichten eigener
Gerdtedateien

Anzahl der Pseudo-TTYs

Protokolldatei des fsck

Gerdtedateien fiir Datentrdger
Plattenslices
Anderung des Run-Levels

Informationen iber
installierte Produkte

Magnetband-Kassetten-Laufwerk
60/150 MByte

Magnetband-Kassetten—Laufwerk
2,3 GByte

1/2 Zo11 Magnetbandgerit
FS1000/FS2000

Konfigurieren von
BA80-Terminals

>

> > P X

1
i

'}

Systemadministration Status Handbuch

Konsole konfigurieren A

SX-Board konfigurieren A } Bediensystem fiir Systemverwalter [2]
Drucker am TACLAN verwalten A

2,88 MB SCSI-Disketten verwalten A } Kommandos, Band 3 [14]

Sicherung der Benutzerkennungen A } Bediensystem fiir Systemverwalter [2]

Leitfaden fiir Systemverwalter [1]

Leitfaden fiir Systemverwalter [1]
Referenzhandbuch fir Systemverw. [11]

Kommandos, Band 3 [14]
Leitfaden fiir Systemverwalter [1]
Leitfaden fir Systemverwalter [1]

Referenzhandbuch fur Systemverw. [11]

Kommandos, Band 3 [14]
Leitfaden fiir Benutzer [1]

DPTG-2 V1.0 Terminal-Multiplexer-
Protokoll, Installationsanleitung [16]

Tabelle 1: Anderungen (A), Erganzungen (E) im Kapitel Systemadministration
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Einleitung

Asynchrones Schreiben uber NFS A

Netziiberwachung mit SNMP-Agenten A

Netzwerke Status Handbuch

Einhdngen der Rechner in das A

Netz

inet - Konfigurationsdatei A Netzwerke - Leitfaden fiir Benutzer

und Verwalter, Ergdnzung [4]

Tabelle 2: Anderungen (A), Ergianzungen (E) im Kapitel Netzwerke

COLLAGE Status

Handbuch

Das Meniu ’Druckauftrédge’
Neuen Editor eintragen

Hinweise zur Bedienung
von Alpha-COLLAGE

A
} COLLAGE-Bediensystem [5]
E

E } COLLAGE V4.0 [6]

Tabelle 3: Anderungen (A), Erganzungen (E) im Kapitel COLLAGE

C-Programmierung Status

Handbuch

ABI386-Konformitdt E
E

Optionen zur Optimierung
und Codegenerierung

CES-Abweichungen vom E
ANSI-Standard

Installation von
Fortran77-Komponenten

E
Post&Wait Treiber E
E

Asynchronous Raw I/0

1
!

CES, Leitfaden f.d. Programmierung [7]
CES, cc-Kommando fiir MX300 + WX200 [8]
CES, Leitfaden f.d. Programmierung [7]

CES, Referenzhand.f. Programmierer [9]

Asynchronous I/0 Reference Manual [10]

Tabelle 4: Anderungen (A), Ergdnzungen (E) im Kapitel C-Programmierung
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Einleitung

Manual Pages Status

Handbuch

acctcom A/E
ar E
awk A/E
bc A/E
cal
copy
cpio
crypt
csh

df

diff
diff3
dirname
flchk
gettxt
ksh

>
~

login
p

Tpr
1pstat
1s
mail
mailx
mt

mv
newgrp
passwd
pr

ps

rm

sar
secure
sed

sh

shl
sort
tail
talk
tar
time
timex
uniq
vi
wcheck
wC
who

> PP
~ NN
MMMMPBEMMMBREMMEXXMMMmMmMMmMMmmM>>>xmMmm

>
~

>
~

MEMMMXEIXPEMMI>M

mmmm

Kommandos, Band 1 [12]

Kommandos, Band 2 [13]

Fortsetzung ...
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Einleitung

Manual Pages Status Handbuch

tcpdump (1) E } Netzwerke - Leitfaden fir Benutzer
und Verwalter [3]

addbad(1M) A

bind(1M) E

boot (1M) A } Referenzhandbuch fiir Systemverw. [11]

col1tb1(1M) A

edvtoc (1M) A

gated(1M) E } Netzwerke — Leitfaden fir Benutzer
und Verwalter [3]

smtpger (1M) A } Referenzhandbuch fir Systemverw. [11]

swap(1M) A

traceroute(1M) E } Netzwerke - Leitfaden fir Benutzer
und Verwalter [3]

exa(7) A } Referenzhandbuch fir Systemverw. [11]

shd(7) A

Tabelle 5: Anderungen (A), Ergianzungen (E) im Kapitel Manual Pages

Zielgruppe des Handbuchs

Da die einzelnen Abschnitte unterschiedlichen Handbiichern zugeordnet sind, entneh-
men Sie bitte die jeweilige Zielgruppendefinition dem Verzeichnis der Handbiicher am
Ende dieses Erganzungsbandes.
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Systemadministration

Systemadministration

In diesem Kapitel sind die /"\ndgrungen und Ergédnzungen beschrieben, die zur System-
administration gehoren. Diese Anderungen und Ergédnzungen betreffen folgende Verwal-
tungsaufgaben und Informationen zur Verwaltung:

Konsole konfigurieren,

SX-Board konfigurieren,

Drucker an TACLAN verwalten,

2,88 MB SCSI-Disketten verwalten,

Sicherung der Benutzerkennung,

Nachtrage aus den Freigabemitteilungen zu SINIX V5.40.
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Konsole konfigurieren (MX500)

Systemadministration

Konsole konfigurieren (MX500)

Im Handbuch "Bediensystem fiir Systemverwalter" [2] dndert sich im Kapitel Das Menii
’Konfigurieren’ im Abschnitt Konsole konfigurieren folgendes:

Der MX500 hat ein eigenes
Eintrag Konsole.

Board fiir die Konsole. Das Startfenster Boards enthélt den

Der Befehl Konfigurieren offnet das Dialogfenster Konfigurierung der Konsole. Es bie-
tet Ihnen die Mdglichkeit, den Bildschirmtyp und die Tastatur der Konsole des MX500

umzukonfigurieren.

Desktop Configuration

Terminal

H7E01-7h

confiquration of console |

Keyboard

D1t

Bild 1:

START
OK

HELP
Help

DEL
ance L-]

[ree ] [ ] [e

Das Menii 'Konfigurierung der Konsole'

U20244-J-Z2145-1



Systemadministration SX-Board konfigurieren

SX-Board konfigurieren

Die Beschreibung SX-Board konfigurieren im Handbuch "Bediensystem fiir Systemver-
walter' [2] andert sich. Die urspriinglich falsche Bezeichnung der Cluster-Bildschirme
wird sowohl im folgenden Dialogfenster als auch in der anschlieBenden Beschreibung
berichtigt.

Der Befehl Konfigurieren offnet bei diesem Board das Dialogfenster Konfigurierung von
Board SXnn. Es bietet lhnen die Méglichkeit, am SX-Board SXnn Gerate zu konfigurie-
ren oder zu dekonfigurieren. Das Board haben Sie zuvor im Startfenster Boards ausge-
wahlt.

Desktop Configuration

Confiquration of bcard 52

IF Device Type

Modem Special device mpl
Va4
Va4 Printer 9022

O Comnection via modem

97801-512N |A
O Terminal 97801-512M
® Cluster terminal
QPrinter 97801-514M
O special device
free

HELP START DEL
[- Help -l I— OK I_CanceL

Bild 2: Das Dialogfenster 'Konfigurierung von Board SXnn'

Cluster-Bildschirm

Alle Typen von Cluster-Bildschirmen werden von der Konfigurierung unterstiitzt. Bei
direktem AnschluB an die V24-Schnittstelle sind dies:

97801-512x
97801-514x

U20244-J-Z145-1 9



SX-Board konfigurieren Systemadministration

x kann bei beiden Bildschirmen 'N' oder 'M’ sein. 'N’ bedeutet, daB der jeweilige Clu-
ster-Bildschirm im Normalbetrieb konfiguriert ist, ‘"M’ bedeutet eine Konfigurierung im
Multiplex-Betrieb, d.h. mit angeschlossenem Zusatzgerat. Wenn Sie zu einem Cluster-
Bildschirm ein Zusatzgerat konfigurieren wollen, dann miissen Sie den Befehl Konfi-
gurieren fiir den betreffenden Cluster-Bildschirm auswéhlen. Bei AnschluB (ber Modem
sind dies:

514-1200-N §ildschirm 97801-514 im Normalbetrieb;
Ubertragungsgeschwindigkeit 1200 Baud.

514-1200-M Bildschirm 97801-514 im Multiplex-Betrieb;
Ubertragungsgeschwindigkeit 1200 Baud.

514-2400-N  Bildschirm 97801-514 im Normalbetrieb;
Ubertragungsgeschwindigkeit 2400 Baud.

514-2400-M Bildschirm 97801-514 im Multiplex-Betrieb;
Ubertragungsgeschwindigkeit 2400 Baud.

514-9600-N  Bildschirm 97801-514 im Normalbetrieb;
Ubertragungsgeschwindigkeit 9600 Baud.

514-9600-M Bildschirm 97801-514 im Multiplex-Betrieb;
Ubertragungsgeschwindigkeit 9600 Baud.

10 U20244-J-Z145-1



Systemadministration Drucker am TACLAN verwalten

Drucker am TACLAN verwalten

Zum Handbuch "Bediensystem fiir Systemverwalter" [2] gibt es Erganzungen zum Kapi-
tel Drucker am TACLAN verwalten. Dieses Kapitel wird um die Abschnitte Erzeugen
(Spoolverwaltung, Menii Drucker) und Léschen (Spoolverwaltung, Menl Drucker) erwei-
tert.

Sie konnen als Systemverwalter im Bediensystem fiir Systemverwalter Drucker am
TACLAN konfigurieren oder bereits konfigurierte TACLAN-Drucker wieder l&schen.

Wihlen Sie im Meni Systemverwaltung den Befehl Spoolverwaltung aus. Damit erhalten
Sie die Oberfliche des Spoolverwaltungsprogramms.

Wahlen Sie in dieser Oberfliche aus dem Menii Einstellungen den Befehl Drucker.
Durch die Auswahl des Befehls Drucker wird ein Dialogfenster Drucker geéffnet und
neben dem Menli Einstellungen das Menii Drucker eingeblendet. Das Menii Drucker
enthalt folgende Eintrage:

Sperren
Freigeben
Priorisieren
Testen

Vordruck setzen
Voreinstellen
Erzeugen *
Loschen *

Die mit * gekennzeichneten Eintrage sind im Handbuch "Bediensystem fiir Systemver-
walter” [2] nicht beschrieben.

| AN T N TR T N B |

Nachdem Sie im Dialogfenster Drucker aus der Liste der eingerichteten Drucker einen
Drucker markiert haben, kénnen Sie ihn durch Auswahl eines Befehls im Meni Drucker
bearbeiten.

Die Befehle Erzeugen und Léschen dienen zur Verwaltung von TACLAN-Druckern. Die
beiden Befehle werden im folgenden beschrieben.

Erzeugen (Spoolverwaltung, Menii Drucker)

Der Befehl Erzeugen erlaubt es, einen Drucker am TACLAN zu konfigurieren. Dazu wird
ein eigenes Dialogfenster fiir die bendtigten Konfigurations-Daten geéffnet.

Links oben im Dialogfenster erscheint der lokale Druckername in der Form DNxxx,
wobei xxx drei beliebige Ziffern sind.

Darunter finden Sie eine Liste, in der die méglichen Druckertypen aufgefiihrt sind. Aus
dieser Liste wahlen Sie den Typ des zu erzeugenden Druckers aus. Dadurch wird die-
ser in das Textfeld darunter eingetragen, das Sie nicht direkt verandern kénnen.

U20244-J-Z145-1 1



Drucker am TACLAN verwalten Systemadministration

Den Netznamen des Druckers wéhlen Sie aus der Liste in der rechten Halfte des Dialog-
fensters aus, oder tragen diesen in das Textfeld darunter ein.

Dann tragen Sie die TCP-Portnummer fiir diesen Drucker in das Feld Port-Nr.: ein.
Diese Portnummer wurde im Programm TACLAN.ADM verwendet, um den TACLAN-
Drucker zu definieren. Die Nummer darf nicht kleiner als 1024 sein.

Im unteren Teil des Fensters gibt es zwei Einstellmarken: Restart und Permanente Ver-
bindung. Mit Permanente Verbindung geben Sie an, ob die Verbindung zum Drucker
standig besteht oder nicht. Mit Restart kdnnen Sie das Spoolsystem nach dem Ende
der Konfiguration neu starten.

Mit dem Quittierfeld Ok schlieBen Sie das Fenster. Die Konfiguration des TACLAN-Druk-
kers wird dann so vorgenommen, wie Sie dies im Dialogfenster eingestelit haben. Je
nachdem, ob Sie die Einstellmarke Restart markiert haben oder nicht, wird auch das
Spoolsystem erneut gestartet oder nicht. Wird es nicht neu gestartet, so kann mit dem
Drucker nicht gearbeitet werden.

Mit dem Quittierfeld Abbruch schlieBen Sie das Fenster, ohne daB der TACLAN-Drucker
konfiguriert wird. Die gemachten Anderungen sind verloren.

Léschen (Spoolverwaltung, Menli Drucker)

Dieser Befehl l6scht den TACLAN-Drucker, der im Dialogfenster markiert ist. Sie kénnen
nur solche Drucker mit diesem Befehl léschen, bei denen in der Anzeige im Dialogfen-
ster Drucker .unter der Spalte TACLAN ein J steht.

Wenn Sie Ldschen auswihlen, erscheint ein Fenster, das Sie auffordert, diese Aktion zu
bestédtigen. In diesem Fenster konnen Sie zusatzlich eine Einstellmarke Restart markie-
ren. Wenn Sie Restart markieren, dann wird nach dem Léschen des TACLAN-Druckers
das Spoolsystem neu gestartet. Markieren Sie Restart nicht, dann bleibt der Drucker bis
zum néachsten Neustart noch ansprechbar.

12 U20244-J-Z145-1



Systemadministration 2,88 MB SCSi-Disketten verwalten

2,88 MB SCSI-Disketten verwalten

Unter SINIX V5.41 wird am SCSI-Bus ein Diskettenlaufwerk fiir 3,5 Zoll groBe Disketten
unterstiitzt. Diese Disketten haben eine Speicherkapazitat von 2,88 MB in formatiertem
Zustand (4 MB unformatiert).

Die weiteren zur Verfigung stehenden Diskettenformate und die entsprechenden Gerate-
dateien sind im Handbuch "Kommandos Band 3, Tabellen und Verzeichnisse" [14] im
Abschnitt Gerdtedateien fiir Diskettenlaufwerke (Floppy Disk) beschrieben. Dieser
Abschnitt wird mit der folgenden Beschreibung des neuen SCSI-Diskettenformats und
der entsprechenden Geratedateien erganzt.

Die zum Format der SCSI-Disketten zugehdrigen Device-Knoten lauten:

/dev/[r]dsk/fl3e[t]

r kennzeichnet Geratedateien mit direktem Zugriff (raw devices).

/ bezeichnet ein Diskettenlaufwerk (0 oder 1).

3 kennzeichnet, daB es sich um eine 3,5 Zoll Diskette handelt.

e kennzeichnet, daB es sich um extra-hohe Schreibdichte handelt.

t kennzeichnet, daB die gesamte Kapazitat der Diskette zur Verfiigung steht; feh-

lendes t bedeutet, daB die Kapazitat der Diskette um die Anzahl Spuren von
Zylinder 0 reduziert ist.

Die weiteren Kenndaten des neuen SCSI-Diskettenformats finden Sie in der folgenden

Tabelle.

Name der Dichte Anzahl Sektoren Bytes je Kapazitat
Geratedatei Spuren je Spur Sektor in KB
[r]dsk/f03e extra—hoch 158 36 512 2844
[r]dsk/f03et extra—hoch 160 36 512 2880

Tabelle 6: Kenndaten des 2,88 MB SCSI-Diskettenformats

Um das neue SCSI-Diskettenformat in lhrem System verfligbar zu machen, gehen Sie
vor wie im Handbuch “Leitfaden fiir den Systemverwalter” [1], Kapitel Verwalten von
Gerdteattributen, Abschnitt Hinzufiigen eines SCSI-Gerdits beschrieben.

Wenn das Diskettenlaufwerk auf lhrem System verfligbar ist, kénnen Sie die neuen Dis-
ketten wie gewohnt mit dem Kommando format formatieren. Das Kommando format ist
im Handbuch "Kommandos Band 1, A - K* [12] beschrieben.
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2,88 MB SCSI-Disketten verwalten Systemadministration

Die zum Formatieren einer 2,88 MB SCSI-Diskette notwendigen Informationen entneh-
men sie der Tabelle oben.

Beispiel
Um mit format eine 3,5-Zoll-SCSI-Diskette mit einer Speicherkapazitiat von 2,88 MB
fiir die Benutzung vorzubereiten, legen Sie die Diskette in das entsprechende Lauf-

werk (hier 0) und geben ein:
format /dev/rdsk/f03et
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Sicherung der Benutzerkennungen

Im Handbuch "Bediensystem fiir Systemverwalter” [2] gibt es eine geanderte Beschrei-
bung zum Kapitel Dateien zur Systemdatensicherung, Abschnitt Sicherung der Benut-
zerkennungen.

Die Beschreibung, daB das Programm 1oginsave aus den Dateien /etc/passwd und
/etc/shadow die lokalen Benutzerkennungen sichert, muB korrigiert werden. Die Datei
/etc/shadow wird bei der Sicherung der Benutzerkennungen nicht beriicksichtigt, das
heiBt, die Kennwérter der Benutzer miissen nach der Installation neu vergeben werden.

Damit trifft auch der Hinweis nicht zu, daB die Kennwérter der Benutzer gesichert wer-
den.
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Nachtrage

Die nachfolgenden Abschnitte sind den Freigabemitteilungen zu SINIX V5.40 entnom-
men. Diese Abschnitte gelten auch fiir SINIX V5.41 und sind in den bisher erschienenen
SINIX-Handbiichern nicht dokumentiert. Folgende Handbiicher sind betroffen:

— ‘"Leitfaden fiir Systemverwalter" [1],

— "“Referenzhandbuch fiir Systemverwalter" [11],

— "Kommandos, Band 3" [14],

— "DPTG-2 V1.0 Terminal-Multiplexer-Protokoll, Installationsanleitung" [16].

Die Zuordnung der folgenden Abschnitte zu den entsprechenden Handbichern entneh-
men Sie bitte der Tabelle 1: Anderungen (*), Erganzungen (+) im Kapitel Systemad-
ministration

Nachtrédgliche Installation einer Festplatte

Grundsatzlich sind nur Geratedateien fiir die bei der Installation von SINIX V5.40 einge-
richteten Festplatten vorhanden. Wird nachtraglich eine weitere Festplatte eingebaut, so
muB das Programm diskadd verwendet werden, um die fiir diese Platte notwendigen
Gerateeintrage zu erzeugen. AuBerdem (ibernimmt diskadd auch die Partitionierung der
Platte (fdisk) und die Aufteilung in Slices (disksetup). Das Kommando diskadd ist im
"Referenzhandbuch fiir Systemverwalter” [11] beschrieben.

Hinweis

Insgesamt kénnen auf der logischen Partition bis zu 16 Slices eingerichtet sein.
Slice 0 und Slice 7 werden automatisch generiert und systemintern genutzt. Der
Benutzer sollte mit Gerétedateien betreffend Slice 7 grundsétzlich nicht arbeiten.
Geratedateien betreffend Slice 0 sollen nur dort verwendet werden, wo sie explizit
angegeben sind.

Einrichten eigener Gerédtedateien

Beim ersten Reboot nach dem Generieren eines neuen Kernels (mit
/etc/conf/bin/idbuild) wird automatisch das Kommando /etc/conf/bin/idmknod
gestartet. Dieses Kommando entfernt alle Geratedateien fiir nicht bendtigte Geréte
("non-required devices" haben kein “r* in der 3. Spalte des entsprechenden
/etc/conf/cf.d/mdevice-Eintrags) im /dev-Verzeichnis plus Unterverzeichnisse.
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Sollten Sie sich also fiir ein solchermaBen betroffenes Gerat mit mknod eine Geratedatei
(z.B. fir VPSS, Terminal) unter /dev angelegt haben, so muB unbedingt auch ein Ein-
trag in die "node"-Files, im Verzeichnis /etc/conf/node.d, erfolgen (siehe auch "Refe-
renzhandbuch fir Systemverwalter” [11]: mdevice(4), sdevice(4) und idmknod(1M).

Anzahl der Pseudo-TTYs

Die Anzahl der zur Verfiigung stehenden Pseudo-TTYs kann mit dem Shell-Skript
/usr/sbin/chgpty gedndert werden. Die Anzahl der Pseudo-TTYs kann auch im
COLLAGE-Bediensystem Uber den Punkt Konfiguration von Pseudo-ttys eingestellt wer-
den.

Protokolldatei des fsck

Alle Ausgaben und Meldungen des fsck werden in der Datei /var/adm/10g/FSCK proto-
kolliert.

Geratedateien fiir Datentrager

Disketten

Eine Auflistung der Geratedateien zum Ansprechen von Disketten befindet sich im Hand-
buch "Kommandos, Band 3" [14].

Formatieren:

Wird eine schon formatierte Diskette mit einem anderen Format neu formatiert, sollte
das Formatierprogramm mehrmals (zwei- bis dreimal) aufgerufen werden, um uner-
wartete Fehler beim anschlieBenden Lesen und Beschreiben zu vermeiden (z.B. Dis-
kette kann zwar beschrieben, aber nur teilweise gelesen werden).

Verwendung von Block-Device-Geratedateien:

Blockorientierte Geréte (/dev/dsk/*) sind mit asynchronem Read-Ahead implemen-
tiert, daher wird beim Lesen von einem Block-Device das Diskettenende nicht er-
kannt. Fir den Fall, daB dieses Verhalten unerwiinscht ist, sollten die entsprechen-
den zeichenorientierten Geréte (/dev/rdsk/*) verwendet werden.

Magnetband-Kassette (MBK)

Eine Auflistung der Geratedateien zum Ansprechen der Magnetband-Kassette befindet
sich im Handbuch "Kommandos, Band 3" [14].
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Kommando /usr/ucb/mt, Schalter erase:

Der Schalter erase des /usr/ucb/mt-Kommandos loscht nicht ab der aktuellen Band-
position, sondern es wird, unabhangig davon, wo der Schreib-Lese-Kopf gerade
steht, immer das komplette Band geléscht. Der Grund liegt darin, daB vom
Streamercontroller nur das Loschen des kompletten Bandes unterstiitzt wird.

Das Schreiben einer Streamerkassette:

Das Schreiben einer Streamerkassette ist nur am Bandanfang oder nach dem Kom-
mando /usr/ucb/mt —f /dev/tapen eom (d.h. am Ende des letzten Bandarchivs)
erlaubt. Beim einfachen Positionieren durch Verwendung von /dev/tapen ist also
kein Fortschreiben mdglich.

Eine Auflistung der Geratedateien und wichtige Hinweise zum Ansprechen des
2,3 GByte Magnetband-Kassetten-Laufwerks (ExaByte) befindet sich in diesem Kapitel
im Abschnitt Magnetband-Kassetten-Laufwerk 2,3 GByte.

Hinweis

Sollen Video-8-Magnetband-Kassetten (ExaByte) mit dem Kommando 1abelit bear-
beitet werden, so sind die Gerateeintrage unter /dev/rmt zu verwenden:

/dev/exal entspricht  /dev/rmt/exalt0
/dev/exalr entspricht  /dev/rmt/exaltOv
/dev/exa8 entspricht  /dev/rmt/exaltOn
/dev/exa8r entspricht  /dev/rmt/exaltOvn

Plattenslices

Ein Plattenslice (i.a. eine Partition) kann unter SINIX V5.40 gleichzeitig als Dateisystem
und Swapbereich eingerichtet werden. Es wird hier jedoch eindringlich vor der Verwen-
dung dieser Funktionalititen gewarnt, da sie im allgemeinen totale Datenverluste zur
Folge haben (z.B. Dateisystemdaten werden durch Swapdaten iiberschrieben).
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Anderung des Run-Levels

Sollten die Dateien /etc/utmp und /etc/utmpx nicht angelegt werden kénnen, weil das
Dateisystem voll ist, dann kénnen mit /etc/init[11213] keine Anderungen des Run-
Levels durchgefiihrt werden. Der Grund hierfir liegt darin, daB die Dateien
/etc/rc[11213] (diese werden von init aufgerufen) das Kommando who -r aufrufen,
welches in diesem Fall jedoch einen NULL-String liefert. In einem solchen Fall sollte
man sich an der Anlage als root einloggen und fiir geniigend Platz im Dateisystem

sorgen.

Informationen {iber installierte Produkte

Unter SINIX V5.40 und SINIX V5.41 gibt es eine komfortable Méglichkeit zur Ermittlung
der installierten Softwareprodukte und zwar mit dem Kommando pkginfo. In diesem
Zusammenhang soll darauf hingewiesen werden, daB es das von SINIX V5.2x bekannte
Verzeichnis /usr/admin/.products unter SINIX V5.40 nicht mehr gibt.

Magnetband-Kassetten-Laufwerk 60/150 MByte

Einschrankung:

Laufwerke verschiedener Kapazitat sind aufwértskompatibel, jedoch nicht abwartskompa-
tibel. D.h., Kassetten, die mit einem 60-MByte-Laufwerk beschrieben wurden, kénnen
von einem 150-MByte-Laufwerk gelesen werden. Jedoch kénnen 150-MByte-Laufwerke
keine 60 MByte-Kassetten beschreiben und Kassetten, die mit einem 150-MByte-Lauf-
werk beschrieben wurden, kénnen von einem 60-MByte-Laufwerk nicht gelesen werden!
Die "groBen" Laufwerke beschreiben das Band mit der doppelten Anzahl Spuren wie die
"kleinen” Laufwerke.
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Magnetband-Kassetten-Laufwerk 2,3 Gbyte

Treiber / Kommandos:

Bei SINIX V5.40 und SINIX V5.41 stehen folgende Gerateeintrage zur Verfligung:

interne Filemark Kassetten-

Gerdtedatei Pufferung bei close auswurf rewind
bei close

/dev/exal bzw. Jja ja nein ja
/dev/rmt/exalt0
/dev/exaOr bzw. nein ja nein ja
/dev/rmt/exalt0Ov
/dev/exa8 bzw. ja ja nein nein
/dev/rmt/exaltlOn
/dev/exa8r bzw. nein ja nein nein
/dev/rmt/exaltOvn

Tabelle 7: Gerateeintrage fiir 2,3 Gbyte Magnetband-Kassetten-Laufwerk

Bei den Gerétedateien exa0 und exa8 erfolgt eine Zwischenpufferung der Daten im Trei-
ber; dagegen erfolgt bei den Geratedateien exa0r und exasr keine Pufferung der Daten.
Um den Streaming-Modus des Laufwerks aufrecht zu erhalten, muB3 eine Zwischenpuffe-
rung im Treiber erfolgen. Daher sollten nach Méglichkeit nur die Geratedateien

/dev/exa0 und /dev/exa8 verwendet werden.

Hinweis

Wird das Video8-Gerat in der ungepufferten Arbeitsweise (Geratedateien /dev/exa8r
und /dev/exa0r) betrieben, so kann der Benutzer die Blocklange spezifizieren, mit
der auf das Band geschrieben wird. In SINIX V5.22 war die maximale Blockiange

auf 64 KByte begrenzt (fiir MX300 und MX500). Ab der Folgeversion muBte die maxi-
male Blocklange auf 32 Kbyte limitiert werden, was jedoch zur folgenden Inkompati-
bilitat fihrt:

Bander die unter SINIX V5.22 mit Blocklangen gréBer 32 Kbyte geschrieben wurden,
kénnen nicht mehr gelesen werden, da nur die ersten 32 Kbyte geliefert werden,

und der Rest verloren geht. Schreib- und Leseauftrdige mit einem Blockungsfaktor

groBer 32 Kbyte kdnnen weiterhin abgesetzt werden, jedoch werden diese in klei-
nere (max. 32 Kbyte) gestiickelt.

20
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1/2 Zoll Magnetbandgerédt FS1000/FS2000

Neben den Funktionen des Magnetbandgerates FS1000 (3504-160) unterstiitzt das Mag-
netbandgerat FS2000 (3504-625) auch Schreibdichten von 800 und 6250 bpi.

Wird eine Geschwindigkeit von 50 ips gewahlt, so wird das Band gleichmaBiger trans-
portiert als bei einer Geschwindigkeit von 100 ips.

Hinweis

Tritt beim Lesen/Schreiben auf das Magnetbandgerit ein Fehler auf, so miissen Sie
unter Umstanden 30 Minuten auf ein Timeout des Treibers warten bis das Magnet-
bandgerat wieder ansprechbar ist. Die Zeitdauer bis zum Timeout muB so lang
gewahlt werden, damit ein ggf. langlaufendes Kommando nicht abgebrochen wird
und die folgenden Kommandos fehlerfrei ausgefiihrt werden kénnen.

Konfigurieren von BA80-Terminals

Im Handbuch "DPTG-2 V1.0 Terminal-Multiplexer-Protokoll, Installationsanleitung” [16]
sind im Abschnitt COLLAGE-Meniis fiir DPTG-2 unter Menii ’local BA80 configura-
tion’ die Funktionen zum Konfigurieren eines lokalen BA80-Terminal-Anschlusses erklart.
Bisher konnte iber COLLAGE kein terminfo-Eintrag fiir einen {iber die Leitung betriebe-
nen Terminaltyp generiert werden. Uber ein weiteres Menii ist dies jetzt méglich.

Nachdem Sie im Menli ’local BA80 configuration’ die Funktion configure gewéhit
haben, erhalten Sie das Meni ’number of logins’:

number of login processes 3
label for ttysettings ba80
value of TERM variable ba80-06

number of login processes

Die Anzahl der Login-Bildschirme festlegen (0 - 8).

label for ttysettings
Das Label festlegen (ba80), liber das aus der Datei /etc/ttydefs die Leitungspara-
meter ausgewahit werden.

U20244-J-Z145-1 21



Nachtrage Systemadministration

value of TERM variable
Die TERM-Variable festlegen (ba80-06), mit deren Hilfe die Tastaturvariante bestimmt
wird.

22 U20244-J-Z145-1



Netzwerke

Netzwerke

Die in diesem Kapitel beschriebenen Anderungen und Erganzungen beziehen sich auf
das Handbuch "Netzwerke - Leitfaden fiir Benutzer und Verwalter, Erganzung” [4]. Fol-
gende Themen sind betroffen:

— Ladbarer Ethernet-Prozessor 97882-143 (MX500),
— Einh@ngen der Rechner in das Netz,

— inet - Konfigurationsdatei,
— Asynchrones Schreiben {iber NFS,
— Netziiberwachung mit SNMP-Agenten.
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Ladbarer Ethernet-Prozessor 97882-143 (MX500)

Ab Betriebssystem-Version SINIX V5.41 sind fiir TCP/IP neben dem bisherigen SCED-
Board bis zu vier EXOS-Borads zugelassen und betreibbar. Pro EXOS-Board kann ent-
weder TCP/IP oder ISO/LAN laufen.
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Einhdngen der Rechner in das Netz

Im Handbuch "Netzwerke - Leitfaden fiir Benutzer und Verwalter, Erganzung” [4] andert
sich im Kapitel Installation die Beschreibung des Abschnitts Einhingen der Rechner
in das Netz.

Die Variable INTERFACES in der Datei /etc/default/inet kann mehrere Eintrdge enthal-
ten. In diesem Fall bedeutet das:

— es wurden mehrere Controller-Schnittstellen spezifiziert oder

— eine Schnittstellenbeschreibung enthélt neben dem Schnittstellen-Parameter
Schnittstelle noch andere Angaben (z.B. exos0:danzig).

Die Eintrage aktivieren Sie, indem Sie das Shell-Skript /etc/init.d/inet mit den Para-
metern start oder stop starten. Mit start kénnen Sie den LAN-AnschluB8 aktivieren, mit
stop deaktivieren Sie ihn. Der Aufruf fiir das Shell-Skript hat folgende Form:

Wenn INTERFACES mehrere Eintrage enthilt, werden diese Spezifikationen beim Einhan-
gen des Rechners mittels Mentisystem (ibernommen. Dann erscheint der Hinweis:

Die Schnittstellen werden entsprechend der Spezifikation
in /etc/default/inet konfiguriert

Wenn mehrere Controller-Schnittstellen spezifiziert wurden, werden Sie nicht dazu aufge-
fordert, den Namen des Controllers einzugeben. Er wird in diesem Fall aus der Datei
/etc/default/inet libernommen.

Wenn keine oder nur eine Controller-Schnittstelle (ohne weitere Angaben) spezifiziert
wurde und mehrere Controller vorhanden sind, erscheint folgende Eingabemaske:

Name des Ethernet-Controllers: ___________

Durch Driicken der Leertaste (_J bekommen Sie der Reihe nach alle
Controller zur Auswahl angezeigt.
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inet - Konfigurationsdatei

Dieser Abschnitt wurde dem Handbuch "Netzwerke - Leitfaden fir Benutzer und Verwal-
ter, Erganzung" [4], Kapitel Kommandos und Dédmonen, inet - Konfigurationsdatei
entnommen. Die Beschreibung des Abschnitts INTERFACES wurde um die s1ip-Spe-
zifikation ergénzt (siehe auch "Netzwerke - Leitfaden fiir Benutzer und Verwalter" [3]).

INTERFACES

Als Wert kdnnen Sie eine Liste von Schnittstellen-Spezifikationen angeben. Die einzel-
nen Eintrage der Liste miissen durch Leerzeichen und/oder Tabulatoren voneinander
getrennt sein.

Falls der Variablen-Wert nicht existiert oder die Variable nicht in /etc/default/inet auf-
gefiihrt ist, werden die zu konfigurierenden Schnittstellen mittels etherstat -~e und
uname -n automatisch bestimmt. Das Kommando etherstat —e ermittelt den Schnittstel-
len-Parameter schnittstelle und uname -n den Schnittstellen-Parameter adresse flr den
ifconfig-Aufruf.

Jede Schnittstellen-Spezifikation ist wiederum eine Parameterliste. Die Parameter einer
Schnittstelle miissen durch einen Doppelpunkt voneinander getrennt werden.

Beginnt die Parameterliste mit s1ip, dann spezifizieren die nachfolgenden Parameter
eine s1ip-Konfigurierung. Die auf s1ip folgenden Parameter miissen den Angaben im
Kapitel SLIP - TCP/IP-Verbindung iiber serielle Leitungen entsprechen.

Der Aufbau einer s1ip-Spezifikation lautet:
s1ip:tty:[baudrate):[mtu):[ip-source):ip-des[:options]
Die folgenden optionalen Angaben haben die Voreinstellwerte:

baudrate 9600
mtu 256
ip-source <hostname >

Den Rechnernamen hostname bestimmen Sie mittels uname -n. Falls die Parameterliste
nicht mit s1ip beginnt, miissen die Parameter den Angaben in ifconfig(1M) entspre-
chen.

Existiert nur ein Eintrag in der Parameterliste, dann muf3 der Eintrag den Parameter
schnittstelle spezifizieren. Der Parameter adresse wird mittels uname -n bestimmt.

Beinhaltet die Parameterliste mehr als einen Eintrag, dann werden die ersten zwei Ein-
trage als schnittstelle und adresse angenommen.

parameter-Eintrage in der Parameterliste wie trailers, arp, etc. Uberschreiben entspre-
chende Eintrage in ETHERFLAGS.

26
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Wenn mehr als eine Schnittstelle konfiguriert werden soll, miissen die Parameter der
Schnittstellen immer Werte fiir die Schnittstellen-Parameter schnittstelle und adresse
beinhalten. Die Beschreibung der Parameter finden Sie in folgenden Handblichern:

schnittstelle siehe unten ifconfig(1M).

parameter siehe unten ifconfig(1M).

adresse siehe unten ifconfig(1M).

etherstat siehe "Netzwerke - Leitfaden flir Benutzer und Verwalter, Ergan-
zung" [4].

uname siehe "Kommandos, Band 2" [13].

ifconfig(1M) siehe "Netzwerke - Leitfaden fiir Benutzer und Verwalter* [3] und

“Referenzhandbuch fiir Systemverwalter” [11].
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Asynchrones Schreiben lGber NFS

Das Handbuch "Netzwerke - Leitfaden fiir Benutzer und Verwalter, Ergdnzung” [4] wird
um die Beschreibung Asynchrones Schreiben iiber NFS (Network File System) er-
ganzt. Sie erfahren, wie Sie das synchrone Schreiben iber NFS in ein asynchrones
Schreiben andern kénnen und umgekehrt.

Als Standard ist auf dem Server synchrones Schreiben eingerichtet. Dabei sendet der
Server eine Quittung, sobald die Daten auf Platte geschrieben wurden. Beim asynchro-
nen Schreiben hingegen sendet der Server eine Quittung, sobald die Daten auf dem
Server angekommen sind; die Daten miissen noch nicht auf Platte geschrieben sein.

Um synchrones Schreiben in ein asynchrones Schreiben zu andern (oder umgekehrt),
miissen Sie mit dem Programm adb den Kernel patchen. Wie Sie das machen, sehen
Sie in den beiden folgenden Beispielen:

1. Umschalten auf asynchrones Schreiben

nfs_writeflags?w O

/* oder Tastenkombination d */
Danach miissen Sie das System neu booten.

2. Umschalten auf synchrones Schreiben

nfs_writeflags?w 2

/* oder Tastenkombination d */
Danach miissen Sie das System wieder neu booten.

Vorsicht

Bitte beachten Sie, daB die Asynchron-Einstellung auch zu Problemen fiihren kann. Es
ist nicht garantiert, daB ein dem Client als beendeter Schreibvorgang gemeldeter NFS-
Auftrag tatsachlich auf die Platte geschrieben wurde. Ein zwischenzeitlicher Systemab-
sturz kann zu Konsistenzproblemen des Datenbestands fiihren.

28
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Netziiberwachung mit SNMP-Agenten

Dieses Kapitel wurde dem Handbuch "Netzwerke - Leitfaden fiir Benutzer und Verwalter,
Erganzung” [4] entnommen und fiir MX300/MX500 SINIX V5.41 (berarbeitet. Im wesent-
lichen hat sich in diesem die Struktur und der Inhalt der Abschnitte Installieren des

SNMP-Agent, Start des SNMP-Agent und Rekonfiguration des SNMP-Agent geandert.

Der Ausfall eines Netzes kann hohe Kosten und groBe Probleme verursachen. Deshalb
ist es wichtig, das Netz und seine Komponenten, z.B. Bridges, Router, Gateways und
SINIX-Systeme, zu lUberwachen, Probleme zu erkennen und entsprechende MaBnahmen
rechtzeitig einzuleiten.

Mit dem SNMP-Agent (Simple-Network-Management-Protocol-Agent) wird auf Ihrem
SINIX-System ein Hilfsmittel zur Uberwachung von Netzen mit TCP/IP-Protokollen
bereitgestellt.

StandardmaBig wird die SNMP-Agenten-Software (SIsnmpd und SItcpext) mit der Instal-
lation des Betriebssystems installiert.

Beim Systemstart wird der SNMP-Agent automatisch mit Voreinstellungen gestartet.
In diesem Abschnitt finden Sie Beschreibungen zur
— Funktion des SNMP-Agenten,

— Installation des SNMP-Agenten fiir den Fall, daB der SNMP-Agent auf Ihrem Rech-
ner deinstalliert wurde,

— Rekonfiguration des SNMP-Agenten, falls Sie die aktuellen Einstellungen mit dem
Kommando snmpadm &ndern méchten.

Funktion des SNMP-Agenten

SNMP-Agenten und Netzmanagementstationen

In einem Netz gibt es eine oder mehrere Netzmanagementstationen, von denen aus das
Netz iberwacht und verwaltet wird. Diese Managementstationen miissen mit den zu
liberwachenden Netzkomponenten, genauer gesagt, mit deren Agenten, lber ein Proto-
koll kommunizieren. Fiir TCP/IP-LANs verwendet SINIX hierzu das herstellerunabhén-
gige Protokoll SNMP. Dieses Protokoll muB sowohl in der Managementstation, wie
auch in den zu Gberwachenden Komponenten implementiert sein.

Der SNMP-Agent lauft als DamonprozeB. Das Prinzip von SNMP ist, daB die Manage-
mentstation der aktive Part ist. Dadurch werden die zu iberwachenden Komponenten
durch das Management so wenig wie mdglich belastet. Der SNMP-Agent wartet, bis er
eine Nachricht von der Managementstation empfangt. Erst dann wird er aktiv und liefert
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die von der Managementstation angeforderte Information. Da SNMP ein herstellerunab-
héangiges Protokoll ist, kann ein Rechner mit der Betriebssystemversion SINIX V5.41 in
das Netzmanagement jeder SNMP-fahigen Netzmanagementstation einbezogen werden.

Die Netzmanagementstation auf SINIX-Systemen ist das Produkt TRANSVIEW-SNMP
(siehe Handbuch "TRANSVIEW-SNMP V1.0, Bedienung und Funktion")

Doménen und Community-Namen

Uberwachen und verwalten mehrere Managementstationen ein Netz, dann missen
Doménen eingerichtet werden, um die Wirkungskreise der einzelnen Managementstatio-
nen abzugrenzen. SNMP bietet dazu ein einfaches Konzept:

Eine Community ist eine Beziehung zwischen einem SNMP-Agenten und einer oder
mehrerer Managementstationen. Eine Community wird ausgedriickt durch einen
Community-Namen, der mit jeder Nachricht mitgeliefert wird und der damit die Zuge-
hérigkeit zur Community ausdriickt.

Mit einem Community-Namen sind auch die Zugriffsrechte, wie zum Beispiel "read-
only" oder “read-write" verbunden. Dieses Recht kann jedoch die in der MIB-Defini-
tion (z.B. Standard RFC 1213 MIB ll-Management-Information-Base, Management for
TCP/IP-based Internets) fiir die einzelnen Objekte (zu verwaltende Informationen)
vorgesehenen Operationen nur einschréanken, jedoch nicht erweitern.

Ist fiir ein Objekt laut MIB Definition “read-only" festgelegt, so kann es nicht als
“read-write" verwendet werden, auch wenn der Community-Name mit dem Zugriffs-
recht "read-write" verbunden ist.

Folgendes Beispiel soll den Gebrauch von Community-Namen und Zugriffsrechten ver-
deutlichen:

Ein SNMP-Agent gehért zu einer Community mit Namen public und dem Zugriffs-
recht "read-only". Zur Community public gehdren mehrere Managementstationen.
Jede dieser Managementstationen kann durch Senden einer entsprechenden Nach-
richt mit dem Community-Namen public von diesem SNMP-Agenten Informationen
abfragen. Zugleich gehort der SNMP-Agent zu einer zweiten Community mit Namen
net_5, mit dem das Zugriffsrecht "read-write" verkniipft ist. Zur Community net_5
gehért nur eine Managementstation. In diesem Beispiel ist nur die Managementsta-
tion der Community net_5 berechtigt, Schreiboperationen auf dem SNMP-Agenten
auszufiihren.

Treten bei einer Netzkomponenten besondere Ereignisse auf, so kann der SNMP-Agent
eine Trap-Nachricht an eine oder mehrere Managementstationen senden, um diese
davon zu unterrichten. Ein solches Ereignis wére z.B., daB ein neuer SNMP-Agent im
Netz die Managementstationen auf seine Existenz aufmerksam machen will. Netzmana-
gementstationen kdnnen dadurch auf solche Ereignisse reagieren (“trap-controlled
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polling”). Die Berechtigung eines SNMP-Agenten, an eine Managementstation eine Trap-
Nachricht zu senden, wird ebenfalls durch einen Community-Namen ausgedriickt (siehe
Abschnitt Installieren des SNMP-Agenten). Will der SNMP-Agent eine Trap-Nachricht
an eine Managementstation senden, so muB er den dazu nétigen Trap-Community-
Namen verwenden, damit die Managementstation diese Nachricht akzeptiert.

Operationen des SNMP-Agenten unter SINIX V5.41
Der mit dem Betriebssystem SINIX V5.41 ausgelieferte SNMP-Agent erméglicht das

Abfragen und Andern aller Objekte der MIB-Il (RFC 1213) durch die Managementsta-
tion. Die Informationen der MIB-II sind folgendermaBen gegliedert:

Ebene Information

System Name des Knotens, Betriebssystemversion, Name der
Kontaktperson, Standort des Rechners, ...

IP-Ebene Subnet-Maske, Broadcast—Adresse, Routing-Tabelle

(Internet-Protocol) und zahlreiche Statistikwerte.

ICMP-Ebene Statistikwerte.

TCP-Ebene Anzahl aktiver und passiver Verbindungen,
Statistikdaten, TCP-Verbindungstabelle, ...

UDP-Ebene UDP-Tabelle.

SNMP-Agenten Statistikwerte.

Tabelle 8: Informationen der MBI-II

Eine genaue Beschreibung aller Objekte der MIB-Il (RFC 1213) finden Sie in der Datei
/usr/1ib/snmpd/doc/mib-I1I.doc

Installieren des SNMP-Agenten

Dieser Abschnitt ist fiir Sie nur von Bedeutung, falls der SNMP-Agent auf Ihrem Rech-
ner deinstalliert wurde. Standardmasig wird der SNMP-Agent mit der Installation des
Betriebssystems installiert und automatisch gestartet. Beim Start verwendet der SNMP-
Agent Voreinstellungen. Sie kénnen zu einem spéteren Zeitpunkt diese Voreinstellungen
mit Hilfe des Kommandos snmpadm &ndern (siehe Abschnitt Rekonfiguration des
SNMP-Agenten).
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Gehen Sie bei der Installation folgendermaBen vor:

Installieren der SNMP-Software (Softwarepakete SIsnmpd und SItcpext)
Uberpriifen der Eintrage in der Verwaltungsdatei /etc/services.

Start des SNMP-Agenten.

Eventuell eine Rekonfiguration des SNMP-Agenten.

Installieren der SNMP-Software

Bei der Installation der SNMP-Software wird vorausgesetzt, daB folgende Software auf
Ihrem System bereits vorhanden ist:

— Network-Support-Utilities (NSU),
— Internet-Utilities (INET).

Diese Softwarepakete gehdren zum Lieferumfang von SINIX V5.41.

Durch Installation und Start des Betriebssystems wird der SNMP-Agent automatisch
installiert bzw. gestartet.

Nur wenn der SNMP-Agent auf Ihrem Rechner deinstalliert wurde, missen Sie ihn expli-
zit installieren. (Mit Hilfe des Kommandos pkgadd kénnen Sie die Softwarepakete
SIsnmpd und SItcpext installieren.)

Der SNMP-Agent besteht aus zwei Softwarepaketen:

SIsnmpd
ist der "Core Agent" und unterstiitzt die Objekte der Gruppen "Systeminformation®
und "Information (ber den SNMP-Agenten".

SItcpext
ist eine Erweiterung des "Core Agenten®, die die anderen Objekte der MIB-II unter-
stiitzt.

Erweitern der Verwaltungsdatei services

Der SNMP-Agent bietet der Netzmanagementstation Dienste an. Diese Dienste werden
in der Datei /etc/services eingetragen. In dieser Datei sind die Namen der vorhande-
nen IP-Dienste mit den dazugehdrigen AnschluBnummern aufgefiihrt. Diese Informatio-
nen werden von Programmen gelesen, die Netzdienste anfordern. Die Datei
/etc/services wird bei der Installation von TCP/IP automatisch angelegt und enthalt
normalerweise bereits die entsprechenden Eintrage fiir den SNMP-Agent.
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Bei der Installation des SNMP-Agenten wird jedoch nochmals gepriift, ob die Eintrage
vorhanden sind. Fiir den SNMP-Agent sind folgende Eintrage in der Datei
/etc/services notwendig:

snmp 161/udp

snmp—trap 162/udp

Die Namen der Netzdienste sind in der ersten Spalte aufgefiihrt. Die zweite Spalte ent-
hélt die AnschluBnummer (port) des Dienstes und den Namen des Transportprotokolls
(UDP), unter dem der Dienst arbeitet.

Sind diese Eintrage noch nicht vorhanden, dann werden sie automatisch in die lokale
Datei /etc/services eingetragen. Wird jedoch die Verwaltungsdatei von lhrem Netzver-
walter zentral (iber NIS verwaltet, so miissen Sie bei ihm einen entsprechenden Eintrag
in der Datei /etc/services veranlassen. Bei einer Aktualisierung der lokalen Datei
/etc/services von der zentralen Datei aus wiirde sonst der fiir den SNMP-Agenten
nétige Eintrag in der lokalen Datei Uberschrieben. Deshalb erscheint der folgende Hin-
weis auf dem Bildschirm:

If you are running NIS, insert this 1ine manually to
/etc/inet/services in your NIS-Master-Server !

Start/Stop des SNMP-Agenten

Der SNMP-Agent wird automatisch gestartet, sobald der Run-Level 2 erreicht wird und
automatisch gestoppt, wenn der Rechner in den Run-Level 0 wechselt (sieche "Referenz-
handbuch fiir Systemverwalter” [11], init(1M)).

Sie kdnnen den SNMP-Agenten aber auch explizit durch Eingabe des folgenden Kom-
mandos starten:

/etc/init.d/snmpd start

Dadurch wird der SNMP-Agent als DamonprozeB gestartet. Das System gibt neben
einer entsprechenden Meldung die Wente einiger Objekte zur Startzeit aus und meldet
sich mit dem Prompt-Zeichen zuriick. Der SNMP-Agent wartet jetzt und ist bereit, Nach-
richten von den Netzmanagementstationen zu empfangen.

Ist der DamonprozeB snmpd bereits aktiv, wenn Sie das Startskript /etc/init.d/snmpd
aufrufen, dann ist dies ohne Wirkung, da im Startskript zunachst gepriift wird, ob der
DamonprozeB snmpd bereits gestartet wurde.

Sie konnen den SNMP-Agenten auch explizit mit dem folgenden Kommando anhalten:

/etc/init.d/snmpd stop
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Rekonfiguration des SNMP-Agenten

Der SNMP-Agent wird immer mit Standard-Voreinstellungen gestartet. Um die Einstellun-
gen anschlieBend Ihren Verhaltnissen anzupassen, gehen Sie folgendermaBen vor:

— Festlegen der Community-Namen
— Anderung der Einstellungen mit dem Kommando /sbin/snmpadm

Sie sollten die Konfigurationsdateien nicht direkt mit dem Editor verandern, denn nur
iber das Kommando /sbin/snmpadm ist sichergestellt, daB die Anderungen syntaktisch
korrekt in die Konfigurationsdateien Gibernommen werden.

Festlegen der Community-Namen

Sie erhalten den SNMP-Agenten vorkonfiguriert, so daB er jeder Managementstation
unter dem Community-Namen public lesenden Zugriff gewahrt. Trap-Nachrichten wer-
den gemaB dieser Vorkonfiguration nicht an Managementstationen geschickt.

Fir eine Ihren Verhéltnissen angepaBte Konfiguration erfragen Sie bitte von lhrem Netz-
werk-Verwalter die lhnen zugeordneten Community-Namen zusammen mit den damit
verkniipften Zugriffsrechten. Im allgemeinen Fall sind dies die Fragen:

— Mit welchen Community-Namen soll der SNMP-Agent das Zugriffsrecht "read-only”
verbinden?’

— Sollen Nachrichten mit diesem Community-Namen von beliebigen Netzmanagement-
stationen akzeptiert werden oder nur von einer oder speziellen?

— Welche Internet-Adressen haben diese Managementstationen?

— Mit welchen Community-Namen soll der SNMP-Agent das Zugriffsrecht “read-write"
verbinden?

— Sollen Nachrichten mit diesem Community-Namen von beliebigen Netzmanagement-
stationen akzeptiert werden oder nur von einer oder speziellen?

— Welche Internet-Adressen haben diese Managementstationen?

— Wie heiBt die Internet-Adresse der Managementstation(en), an die der SNMP-Agent
Trap-Nachrichten senden soll?

— Welchen Community-Namen soll er diesen Trap-Nachrichten beifiigen?
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Anderung der Einstellungen mit dem Kommando snmpadm

Mit dem Kommando /sbin/snmpadm kénnen Sie die Konfigurationsdateien des SNMP-
Agenten verandern. Wenn Sie dieses Kommando aufrufen, wird die entsprechende Infor-
mation im Dialog abgefragt. Nach der Anderung der Konfigurationsdateien wird der
SNMP-Agent automatisch angehalten und neu gestartet. Zum Aufruf von snmpadm miis-
sen Sie die Zugriffsrechte der Benutzerkennung root haben.

Zuerst wird die Datei AgentConfig bearbeitet. Zunachst werden die Eintrage fiir die bei-
den Parameter LOCATION und CONTACT angezeigt. Danach wird jeder Eintrag einzeln
angezeigt mit der Frage, ob er gedandert werden soll. Gegebenenfalls wird dann die
bendtigte Information abgefragt.

Als nachstes wird die Datei communities bearbeitet. Zunachst wird ihr gesamter Inhalt
angezeigt. Jede Zeile enthalt eine SnmpCommunity, bestehend aus dem Community-
Namen, der Internet-Adresse der Managementstation und dem Zugriffsrecht. Aus dieser
Datel kénnen Sie Zeilen loschen und spéater neue hinzufiigen, indem Sie auf die Frage

add a management station?
mit y(es) antworten.
Fiir jede Managementstation, die hinzuzufiigen ist, wird folgende Information abgefragt:
— /sbin/snmpadm fragt zundchst nach dem Community-Namen:
community_name [?]
Geben Sie den Namen der Community ein, z.B. public

— AnschlieBend fragt /sbin/snmpadm nach der Internet-Adresse der Managementsta-
tion, die zu dieser Community gehort:

ip address (form: n.n.n.n, 0.0.0.0 for any address) [?]

Geben Sie die Internet-Adresse ein, z.B. in der Form "129.144.50.56". Wenn Sie
"0.0.0.0" eingeben, so erlaubt der SNMP-Agent jeder Managementstation, die den
angegebenen Community-Namen verwendet, den entsprechenden Zugriff.

— Jetzt werden Sie nach den Zugriffsrechten gefragt, die mit diesem Community-
Namen verbunden sein sollen:

access rights for the management station

1 READ

2 WRITE

3 NONE

Enter selection [?,7?,q]:

Wabhlen Sie eine 1 fiir "read-only" oder eine 2 fiir “read-write". Wollen Sie die angege-
bene Managementstation von jeglichem Zugriff ausschlieBen, so kdnnen Sie dies

durch Eingabe einer 3 erreichen.
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Wenn Sie verschiedenen Managementstationen den Zugriff tiber den gleichen Communi-
ty-Namen erlauben wollen, dann durchlaufen Sie diese drei Punkte mehrmals und
geben dabei jeweils den gleichen Community-Namen und die gleichen Zugriffsrechte
an.

Als letztes wird die Datei TrapComm bearbeitet. Zunéachst wird ihr gesamter Inhalt ange-
zeigt. Jede Zeile enthalt eine SnmpTrapCommunity, bestehend aus dem Community-
Namen und der Internet-Adresse der Managementstation, an die unter diesem Communi-
ty-Namen Trap-Nachrichten gesendet werden sollen. Aus dieser Datei konnen Sie Zei-
len léschen und spéater neue hinzufiigen, indem Sie auf die Frage:

add a trap—-management station?
mit y(es) antworten.

Fir jede Managementstation, die hinzuzufiigen ist, werden die folgenden Informationen
abgefragt:

— /sbin/snmpadm fragt zundchst nach dem Community-Namen der Managementstation,
an die Trap-Nachrichten verschickt werden sollen:

trap—community—-name of the station to receive traps [?]
Geben Sie den Community-Namen ein, z.B. master_3.

— AnschlieBend fragt /sbin/snmpadm nach der Internet-Adresse der Management-Sta-
tion, an die Trap-Nachrichten geschickt werden sollen:

ip address of station to receive traps (form: n.n.n.n) [?]
Geben Sie die Internet-Adresse ein, z.B. 127.144.50.17.

Nach der Anderung der Konfigurationsdateien muB der SNMP-Agent angehalten und
neu gestartet werden. Dieser sogenannte Restart des SNMP-Agenten wird bei einer
Anderung der Konfigurationsdateien mit dem Werkzeug /sbin/snmpadm automatisch
durchgefiihrt. Nur wenn Sie die Konfigurationsdatei mit einem Editor verandert haben,
missen Sie den Restart des SNMP-Agenten selbst durchfiihren.

Dazu geben Sie das folgende Kommando ein:
ki1l -1 Prozeffnummer_des_SNMP-Agenten

Die Parameter CONTACT und LOCATION kénnen auch von einer Managementstation
aus verandert werden, die entsprechende Zugriffsrechte hat (Community-Name mit
“read-write"-Zugriff). Die Konfigurationsdateien werden dadurch ebenfalls verandert.
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COLLAGE

Die in diesem Kapitel beschriebenen Anderungen und Erganzungen beziehen sich auf
die Handbiicher

— "COLLAGE-Bediensystem" [5],
— "COLLAGE V4.0 Bedienen und Verwalten" [6].

Folgende Themen sind betroffen:

— Das Meni 'Druckauftrage’,

— Neuen Editor eintragen,

— Hinweise zur Bedienung von Alpha-COLLAGE.
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Das Meni 'Druckauftrage’

Geéandert hat sich im Handbuch "COLLAGE-Bediensystem" [5] im Kapitel Meniis und
Service-Programme der Abschnitt Das Menii Druckauftrige. Der Unterabschnitt Vor-
druck wird wie folgt korrigiert:

Unter dem COLLAGE-Bediensystem V5.41 ist es nicht mehr méglich, Kopfzeilen zu
drucken. Das Kommando pr kann nicht mehr verwendet werden.
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Neuen Editor eintragen

Zum Handbuch "COLLAGE-Bediensystem" [5] gibt es eine Erganzung zum Kapitel
Einfiihrung in das COLLAGE-Bediensystem, Abschnitt Der Editor ced. Das Kapitel
wird um den Unterabschnitt Neuen Editor eintragen erweitert.

StandardméBig steht lhnen unter dem Befehl Offnen im Menii Bearbeitung der Editor
ced zur Verfligung. Wenn Sie einen weiteren Editor zur Auswahl haben wollen, miissen
Sie die beiden PIF-Dateien METHODS und PROGRAMS dndern.

Wechseln Sie in das sprachabhéngige Verzeichnis /usr/1ib/co1/PIF/De oder
/usr/1ib/col/PIF/col1men/De (siehe "COLLAGE-Bediensystem" [5] im Abschnitt 5.2
PIF’s (Program Information Files) zum Konfigurieren der Bedienoberfliche. Dort
finden Sie die PIF-Dateien.

Offnen Sie die Datei METHODS. Vergeben Sie in einer neuen Zeile einen Editoraufruf und
weisen Sie ihm einen Editor zu. Die Zeile muB die Form haben:

u_Editor=neutd $:\

Sie kdnnen zum Beispiel zusatzlich zum Editor ced den Editor MAXed als Anwendung
eingetragen haben:

Editieren=ced $:\
M_editieren=MAXed $:\

SchlieBen Sie nun METHODS und &ffnen Sie PROGRAMS. Kopieren Sie die Zeile, in der der
Editor ced (oder ein anderer Editor) eingetragen ist. Ersetzen Sie am Anfang der kopier-
ten Zeile den Namen ced durch den Namen des neuen Editors. Wenn Sie z.B. den Edi-
tor MaXed eingetragen haben, kdnnen die Zeilen diese Form haben:

ced:0S:I1SAR16,25,45,-1,-1
MAXed:0S:1SAR16,25,45,-1,-1

SchlieBen Sie die Datei PROGRAMS wieder.
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Hinweise zur Bedienung von Alpha-COLLAGE

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Hinweise zur Bedienung von Alpha-COLLAGE
beziehen sich auf das Kapitel Alpha-COLLAGE bedienen im Handbuch "COLLAGE
V4.0" [6]. Dort finden Sie auch weitergehende Informationen und Details zu den The-
men dieses Abschnitts.

In einem Shell-Fenster arbeiten

Wenn Sie unter dem COLLAGE-Bediensystem im Menii Desktop mit dem Befehl An-
wendungen ein Fenster mit einer SINIX-Shell 6ffnen, ist es sicherer, auch die Sonderta-
ste gesamter Bildschirm zu driicken. Grund: Unter SINIX werden die Ausgaben auf die
GroBe des gesamten Bildschirms abgestimmt. Wenn Sie in einem kleineren Fenster
arbeiten, gehen unter Umsténden Teile der Ausgaben verloren.

Sondertaste 'Ausgabe unterdriicken - ganz’

Die Funktionstaste Ausgabe unterdriicken - ganz arbeitet nur fehlerfrei in Fenstern, in
denen eine SINIX-Shell aufgerufen ist (Menii Desktop, Befehl Anwendungen). In ande-
ren Fenstern des COLLAGE Bediensystems ist eine Verwendung dieser Taste nicht zu
empfehlen.
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C-Programmierung

CES V5.41 erhalt funktionale Erweiterungen, die in den folgenden Handbiichern noch

nicht enthalten sind:

— "CES, Leitfaden und Werkzeuge fiir die Programmierung mit C" [7],

"CES, cc-Kommando fiir MX300 und WX200" [8],
"CES V5.40/V5.41, Referenzhandbuch fiir den Programmierer” [9].

Die Erweiterungen betreffen:

ABI386-Konformitét,

Optionen zur Optimierung und Codegenerierung,
CES-Abweichungen vom ANSI-Standard,
Installation von Fortran77-Komponenten,
Post&Wait-Treiber (MX500),

Asynchronous Raw |1/0 (MX500).

Hinweis
Die Beschreibung im Handbuch "CES, cc-Kommando fiir MX300 und WX200" [8] gilt
auch fir MX500.
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ABI386-Konformitat

CES V5.41 verhalt sich ab SINIX V5.41 ABI386-konform. Das bedeutet, daB bei der
Funktionsriickgabe von char- und short-Funktionen die entsprechenden Register vorzei-
chengerecht auf 32 Bit erweitert werden. Durch diese Registererweiterung ist das pro-
blemlose Mischen von AT&T- und CES-Objekten sichergestelit.
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Optionen zur Optimierung und Codegenerierung

Die bisherige Beschreibung in den Handbiichern “CES, Leitfaden und Werkzeuge fiir die
Programmierung mit C* [7] und “CES, cc-Kommando fiir MX300 und WX200" [8] wird
erweitert um die Optionen fiir Inline Expandierung von Benutzerfunktionen (01) und
Verbesserte Sprungoptimierung (FB).

Inline Expandierung von Benutzerfunktionen

-0I

(Optimizer Inline). Der Optimierer versucht, Funktionen in1ine zu expandieren. Das
heiBt, Funktionen werden an ihren Aufrufstellen durch den Funktionscode ersetzt.
Durch diese Optimierung kann der Entry- und Exit-Code eingespart werden, der vor
allem bei kurzen Funktionen relativ zeitaufwendig ist.

Funktionen, die nicht static deklariert sind oder deren Adresse angesprochen wur-
de, bleiben mit ihrer Definition im Modul erhalten. An Aufrufstellen innerhalb des
Moduls kénnen sie jedoch inline expandiert werden.

Es hat sich gezeigt, daB der Inliner nur bei bestimmten Programmstrukturen zu Perfor-
mance-Verbesserungen fiihrt:

Der Inliner bringt Performance-Verbesserung, wenn der Linkage-Anteil gegeniiber
dem eigentlichen Funktionscode einen groBen Teil einnimmt. D.h. bei Verwendung
von kurzen Funktionen kann ein Inliner helfen. Dies ist insbesondere bei Entwick-
lung abstrakter Datentypen der Fall, da dort auch einfache Zugriffe auf Datenstruk-
turen in Funktionen eingeschaltet werden.

Der Inliner kann nur arbeiten, wenn die Definition der Funktion zugreifbar ist, d.h.

die Funktionsdefinition muB im aktuellen Modul liegen. Bei Verwendung von static
Funktionen ist dies immer der Fall. Bei extern sichtbaren Funktionen kann der Inliner
nur dann die meisten Aufrufe ersetzen, wenn die Definition in dem Modul liegt, wo
auch die Aufrufe dieser Funktion stattfinden. D.h. bei starker Modularisierung kann
ein Inliner nur dann wirken, wenn er modullbergreifend arbeitet, also durch einen
Linker unterstiitzt wird.

Probleme beim Inlining kénnen dadurch entstehen, daB der Registerdruck stérker
wird. Falls z.B. innerhalb von Schleifen Funktionsinlining durchgefiihrt wird, kann
sich die Zahl der Registerkandidaten erhéhen.

Durch Inlining kann auch ein unglinstigeres Cash-Verhalten hervorgerufen werden.

Aus obigen Griinden kann bei Nutzung des Inliners nicht immer von einer Performance-
Verbesserung ausgegangen werden. Das Ergebnis ist stark von der Programmstruktur
abhangig.
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Verbesserte Sprungoptimierung

Mit der Option -F schalten Sie spezielle OptimierungsmaBnahmen ein und steuern
damit die Codegenerierung. Zu -F kénnen Sie optional mehrere Unteroptionen ange-
ben. Neu ist die Unteroption B:

-FB
Spriinge werden optimiert und Sprungdistanzen werden verkirzt. AuBerdem werden
nicht erreichbare Codeteile eliminiert.

44 U20244-J-Z145-1



C-Programmierung CES-Abweichungen vom ANSI-Standard

CES-Abweichungen vom ANSI-Standard

Die im Handbuch "CES, Leitfaden und Werkzeuge fiir die Programmierung mit C" [7] im
Kapitel C-Ubersetzungssystem im Abschnitt CES-Abweichungen vom ANSI-Standard
beschriebenen Praprozessor-Anweisungen werden erweitert. Neu hinzu kommt die Pra-
prozessor-Anweisung #pragma weak.

Préprozessor-Anweisung #pragma weak

Standard-Syntax:
#pragma weak identifier[ =identifier2]

identifier
wird als globales Symbol mit dem Binderattribut weak gekennzeichnet. Auch wenn
der Binder (1d) keine Definition fiir identifier findet, bindet er ein Modul oder ein
Programm. Referenzen auf identifier filhren entweder zum entsprechenden Wert
(falls definiert) oder zum Wert Null.

identifier2
muB angegeben werden, wenn Bibliotheksfunktionen umdefiniert werden und der
Binder keine Fehlermeldung erzeugen soll.

Beispiel
#pragma weak=_read

Die benutzerdefinierte Funktion read() tiberschreibt die Funktion read() der Stan-
dard-C-Bibliothek.
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Installation von Fortran77-Komponenten

In der CES-Version 5.41B wird eine Entkoppelung von CES und F77 hinsichtlich gemein-
samer Komponenten (u1smch, cc, cpp, oc23) vorgenommen. Deswegen arbeitet F77
V1.2A nach der Installation von CES V5.41B nicht mehr korrekt, weil F77 versucht, auf
(noch) nicht existierende, separat installierte Komponenten zuzugreifen.

Um diese Situation zu bereinigen, enthéalt dieses CES-Package auch die von F77 bend-
tigten Komponenten. Diese werden bei der normalen CES-Installation nicht installiert.
Um diese Komponenten bei Bedarf zu installieren, gehen Sie wie folgt vor:

pkgadd -d gerdt —s /var/spool/pkg Slces
pkgadd -d /var/spool/pkg -r /var/spool/pkg/Slces/install/f77files Slces

(gerdt kann z.B. /dev/fdo0 sein). Voraussetzung fiir dieses Vorgehen ist allerdings, daB
in der Datei /var/sadm/instal1/admin/default der Parameter instance auf overwrite
gesetzt ist.
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Post&Wait-Treiber (MX500)

Das Handbuch "Referenzhandbuch fiir Programmierer” [9] wird um den Abschnitt
Post&Wait-Treiber erganzt.

Der Post&Wait-Treiber wurde insbesondere fiir den Einsatz mit Datenbanken entwickelt.
Er kann in einem Subsystem, das eine Reihe von Prozessen umfaBt, eingesetzt werden,
wenn die Prozesse synchronisiert werden miissen und fiir die Synchronisierung von
Timeout-Mechanismen erforderlich sind.

Ziel der Entwicklung ist es, den groBen Aufwand mit Semaphoren in Verbindung mit
Timing-Routinen zu vermeiden. In den Fallen, in denen gewdhnlich bis zu vier
Systemaufrufe fiir die Synchronisierung mit Timeouts erforderlich waren, wird jetzt nur
noch ein Systemaufruf verwendet.

Der neue Mechanismus kann nur in Subsystemen, die eine Reihe von Prozessen umfas-
sen, eingesetzt werden, wenn die zusatzliche Verwaltung von ProzeBnummern sub-
systemintern bereitgestellt wird.

Post&Wait - Grundoperation

Symbolische Beschreibung der Post&Wait-Operationen:
status = PW_WAIT (pwid, timeout)

Auf den Proze3 mit der Nummer pwid wird maximal timeout Clock-Einheiten gewartet.
Die Nummer pwid ist eine eindeutige interne Nummer fiir einen EinzelprozeB im Sub-
system. Der Riickgabewert status gibt an, ob der Proze geweckt wurde oder ob der
Timeout ablief. Giiltige Werte sind {0 == ProzeB wurde geweckt} und

{PW_TIMED_OUT == Timeout fir ProzeB abgelaufen}.

PW_POST (pwid)

Wenn Sie einen ProzeB mit der Nummer pwid aufwecken (posten), werden alle Pro-
zesse geweckt, die auf den ProzeB pwid warten.

Verwendet ein ProzeB die Operation PW_WAIT(pwid,timeout), wartet er in Schlafstellung
auf das Posting des Prozesses pwid. Ist die Operation PW_POST(pwid) vor Ablauf des
Timeouts erfolgt, wird der ProzeB geweckt und die Operation PW_WAIT() meldet den
Riickgabewert 0. Erfolgt innerhalb timeout Clock-Einheiten keine Operation
PW_POST(pwid), wird der ProzeB ebenfalls geweckt, aber die Operation PW_WAIT() mel-
det den Status PW_TIMED_OUT.

Wird die Operation PW_WAIT() auf einen ProzeB angewendet, der bereits geweckt ist,
wird von PW_WAIT() sofort der Riickgabewert Status = 0 gemeldet.
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Wird ein ProzeB {iber PW_POST(pwid) geweckt, werden alle Prozesse geweckt, die auf
den ProzeB pwid warten.

Implementierung von Post&Wait-Operationen mit einem Pseudogerit

Da es keine Mdglichkeit gibt, Systemaufrufe problemlos in den UNIX-Kernel einzufiigen,
werden die Post&Wait-Operationen (iber ein Pseudogerat implementiert. Dieses Gerat
(z.B. 7dev/pw/0) wird von samtlichen Prozessen des jeweiligen Subsystems, das die
Post&Wait-Operationen verwendet, gemeinsam benutzt.

Ein weiteres Problem ist die Definition der ProzeBnummern im Subsystem der Prozesse.
Aufgrund der Implementierungseinschréankungen fiir den Treiber muB die Nummer im
Bereich 0...PWw_MAX_PID (max. 255) liegen. D.h. die Nummern missen im jeweiligen
Subsystem von einem Master-ProzeB verwaltet werden, der samtliche Prozesse in die-
sem Subsystem kennt.

Die Post&Wait-Operationen selbst werden als ioct1-Aufrufe an den Treiber implemen-
tiert, nachdem das entsprechende Pseudogerat geoffnet wurde.

Post&Wait-Schnittstellen
#include <sys/pw.h>
char *pw_device = "/dev/pw/0”; /* Pseudogerat fir dieses Subsystem */
/* 0 bzw. dev/pw/n mit */
/* n=0 bis PW_INSTANCES-1 */
int pw_fd; /* Dateideskriptor */
int pw-id; /* Nummer eines Prozesses im Subsystem */

Pseudogerét (z.B. /dev/pw/0) des Subsystems 6ffnen:

pw_fd = open (pw_device, O_RDWR);

Operation PW_WAIT:
status = ioctl (pw_fd, PW_WAIT, ((timeout<<8) | pw_id));
Riickgabewert:

status == - ProzeB wurde geweckt
status == PW_TIMED_OUT - Timeout des Prozesses lief ab

Operation PW_POST:
ioctl (pw_fd, PW_POST, pw_.id);

Bei ungiiltiger pw_id einer ioct1()-Operation wird von der Operation der Riickgabewert
(-1) gemeldet, wobei errno auf EINVAL gesetzt wird.
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Konfiguration des Post&Wait-Treibers

Der Pseudotreiber kann durch Anderung der Datei space.c in /etc/conf/pack.d/pw
gedndert werden. Folgende Parameter sind von der Konfiguration betroffen:

#define PW_INSTANCES
Die maximale Zahl von verschiedenen Subsystemen, die vom Treiber unterstiitzt wer-
den. Jedem Subsystem wird ein spezieller Gerateknoten, der in /dev/pw eingerichtet
ist, zugeordnet. Die Nummer des Subsystems ist eine Zahl, die mit 0 beginnt. Sie ist
auch die Minorgeratenummer des Gerateknotens.

#define PW_MAX_PID
Die maximale Zahl von ProzeBnummern im jeweiligen Subsystem. Die Nummer darf
nicht groBer als 255 (Implementierungslimit) sein.

Beispiel

Ein Master-ProzeB erzeugt Uber master_pwid=255 5 Slave-Prozesse. Die s1ave_pwid
wird an den Slave weitergeleitet.

int pw_fd; /* shared between master and slaves */
int master_pwid = 255; /* global known by master and slaves */
int my_proc_table[5]; /* private table to map pw_id's to process id’s */

/* open the communication pseudo device */
pw_fd = open(”/dev/pw/0”,0_RDWR);

/* create slave processes */

for (i=0; i < 5; i++)

{

pid_t pid;
switch (pid=fork())
{
case -1: /* error */
report_error(”fork failed”);
exit(1l);
break;
case O: /* child process, slave_pwid = i */

slave_task(i);
/* no return */
break;

default: /* father */
/* remember the process id */
my_proc_table[i] = pid;
break;

}

master_task();
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Synchronisierung von Master-Proze und einem einzelnen Slave

master_task()

{

int status;
/* do some communication with a slave given by its slave_id */

};.synchronize with slave, grant a timeout of 5 seconds */
status = ioctl(pw_fd,PW_WAIT, ((5*HZ)<<8|slave_id);
switch (status)
{
case -1: /* error */
if (errno == EINVAL)
report_error(”PW_WAIT: invalid slave id %d”,slave_id);
else
report_error(”PW_WAIT: error %d”,errno);
/* do some recovery */

break;

case 0: /* slave process was posted */
/* do some action, continue normal processing */
break;

case PN_TIMED_OUT:/* timeout expired */
report_error(”PW_WAIT: slave %d timed out%d”,slave=id);
/* do recovery actions, restart operation on slave */
break;

default:
report_error(”PW_WAIT: invalid response %d”,status);
exit(1);

}

slave_task(my_id)

int my_id;

{
/* do some communication with the master */
};.do the job the master wants us to do */

};.signa1 the master that our job is complete */
(void)ioct](pw_fd,PW_POST,my_id);

Zuséatzliche Funktion des Post&Wait-Pseudotreibers

Abbildung der time-Variablen des Kernels im AdreBraum des Benutzers

Der Post&Wait-Pseudotreiber stellt die zusatzliche Schnittstelle mmap () zur Verfligung,
so daB die Benutzerprozesse die interne time-Variable des Kernels im eigenen AdreB-
raum abbilden kdnnen. Dadurch erhélt man auf einfache Weise sekundengenau eindeu-
tige Zeitstempel innerhalb des Anwendungsprogramms.
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Treiberschnittstelle mmap():

#include <sys/types.h>

#include <sys/mman.h>

#include <sys/pw.h>

char *pw_device = "/dev/pw/0"; /* 0 bzw. dev/pw/n mit *x/
/* n=0 bis PW_INSTANCES-1 */

int pw_fd;

caddr_t addr;

off_t page_offset;

Pseudogerit des Subsystems offnen:

pw_fd = open(pw._device,0_RDONLY);

Kernelseite mit der time-Variable abbilden:

addr = mmap (NULL, PAGESIZE, PROT_READ, MAP_SHARED, pw_fd, 0);

Relativzeiger der time-Variable innerhalb der abgebildeten Seite positionieren:

ioct]l (pw_fd, PW_TIME_OFFSET, &page_offset);

Treiberfunktion mmap():

int pw.device = "/dev/pw/0"; /* Name des Pseudogerdts */

int pw_fd;

caddr_t  addr;

int time_pg_offset; /* Relativzeiger der time-Variablen
innerhalb einer Seite */

long *time_prt;

long time_stamp;

Pseudogerat 6ffnen:

pw_fd = open(pw_device,0_RDONLY);

Seite mit der time-Variable abbilden:

addr = mmap(NULL,PAGESIZE,PROT_READ,MAP_SHARED,pw_fd,0);

Relativzeiger der time-Variable innerhalb der abgebildeten Seite positionieren:
joct1(pw_fd,PW_TIME_OFFSET;&time_pg_offset);

Zeiger auf die time-Variable setzen:

time_ptr = (long *) (addr + time_pg_offset);

Die time-Variable wird jetzt einfach durch Ablesen des Zeigerinhalts gelesen:

time_stamp = *time_ptr;
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Asynchronous Raw 1/0 (MX500)

This document describes the usage and the implementation of asynchronous raw 1/0
for the MX500.

The user interface is based on the description of the user interface in the
“Asynchronous 1/O Reference Manual" [10] for the RM600 and RM400. Asynchronous
1/0 is done via ioct1() commands.

Introduction

With asynchronous raw 1/0O (AIO in the following) a process can start an |/O operation
and instead of blocking until the |/O completes, the process can continue executing.
Later the process can request the state of previously sent 1/O requests. It is also possi-
ble that the process might be notified by a signal, when a previous 1/0 request is com-
pleted.

The following ioct1 commands can be used:

e DKIOCAIOVERS : Return the version number of the AIO interface.
e DKIOCASTRT : Start an asynchronous 1/O request.
e DKIOCASTAT : Return the state of previous requests.

The following (new) flag can be used with fcnt1(2):
e FRAIOSIG : Send a signal to the process when requests are completed.

A maximum number of 500 simultaneous asynchronous /O (AIO) requests is possible.
If the maximum number of simultaneous AlO exeeds 500, EAGAIN is sent. Another AlO
request will not be accepted, unless an AlO request in the buffer has been terminated

and its status has been checked by DKIOCASTAT. When the device is not closed and

the status is not checked, the AlO is temporarirly locked.
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The ioctl Commands

The ioctl Command DKIOCAIOVERS:
Determine the version of the AlO interface. Example:

#include <sys/async.h>
int fd, version;
fd = open(DEVICE, O_RDONLY);
if (ioctl1(fd, DKIOCAIOVERS, &version) < 0 ||
version != AIOVERSION) {
perror(”AIO not supported or mismatched version™);
exit(2);

The ioctl Command DKIOCASTRT:
Start an asynchronous request. A variable of type struct aregbuf should be initialized:

typedef struct aregbuf {

long au_cmd; /* AU_READ, AU_WRITE, AU_ORDWRITE */

long au_daddr; /* location on disk */

char *au_maddr; /* memory address of buffer */

long au_size; /* number of bytes to transfer */

char *au_ref; /* caller specified reference */
} AREQBUF;

The au_cmd’s are defined as

#define AU_READ 01 /* read request */

#define AU_WRITE 02 /* unordered write request */

#define AU_ORDWRITE 04 /* ordered write request */

#define AU_CMDMASK 07 /* mask of command bits */

In the present version an ordered write request is treated as an unordered write re-
quest.

The caller specified reference value may be any value which can be stored in char *.
The kernel does not use this value, it simply returns this value in the asyncstatus data
structure where it can be used to identify the returned request.

The error EIORESID (defined in async.h) is returned and no bytes are read or written if
one of the following is false:

The location on disk must be specified in DEVBSIZE units.

The memory address must be on a 16 byte boundary.

The number of bytes to transfer must be a multiple of DEVBSIZE.
The number of bytes to transfer must be less or equal to 32 * 1024.
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The ioctl Command DKIOCASTAT:
To retrieve the state of up to MAXSTATUS requests the DKIOCASTAT command is used:
struct ansyncstatus iostat;

joct1(fd, DKIOCSTAT, &iostat);

The variable iostat will be filled out by the AIO driver and consists of the number of
request returned and a data structure struct aiostat for each completed request but
not more than MAXSTATUS. If there are no completed requests, the number of completed
requests is 0.

#define MAXSTATUS 15
typedef struct asyncstatus
{

Tong acount; /* # of requests being returned */
IOSTAT astatus[MAXSTATUS]; /* completion status per request */
} ASYNCSTATUS;

The structure 10STAT is defined as:
typedef struct aiostat
{

short iostatus; /* I/0 completion status for request */
short iobsize; /* verification (from AREQBUF dbsize) */
char *iomaddr; /* verification (from AREQBUF dbmaddr)*/
char *joref; /* return caller specified reference */
} I0STAT;
The ioref value is always identical with the value au_ref in struct areqbuf. This may

be any value which can be stored in char *.

Errors

All errors exept EIORESID are the same as returned via the normal 1/O system calls as
there are read, write, ioct1. Since EIORESID is specific to asynchronous 1/0 it is defi-
ned in sync/async.h rather than in errno.h. See the ioctl command DKIOCASTRT when
EIORESID is returned.
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Performance Results

In the following the transfer rates of asynchronous raw disk 1/O are compared with
synchronous raw disk 1/0. In the 1st example 2 x 1MB was read from the same or a
different raw device. The program for this is:

for (i = 0; i < 32; i++) {

read(fd0, bufO[i], 32KB) or ioct1(fd0, DKIOCASTRT, reqbufO[i]);
read(fdl, bufl[i], 32KB) or ioct1(fdl, DKIOCASTRT, reqbufl[i]);

---> Ist time after read measured here
close(fd0);

close(fdl);

---> 2nd time after close measured here

In the synchronous case 1st and 2nd time are almost the same, as close() immedia-
tely returns. In the asynchronous case close() has to wait, till all reads are done.
Timing was done with the function gettimeofday().

Synchronous Read

1 disk : Time after Read : 1.85 sec
: Time after Close : 1.85 sec

2 disks : Time after Read : 1.35 sec
: Time after Close : 1.35 sec

Asynchronous Read

1 disk : After read : 0.45 sec
: After Close : 1.45 sec

2 disks : After read : 0.45 sec
: After Close : 1.00 sec
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Two Examples for demonstrating asynchronous 1/0
Example 1:

/*

** Asynchronous I0:

** read 32KB synchron + asynchron, close device, and compare
*/

#include <stdio.h>

#include <sys/fcntl.h>

#include <sys/errno.h>

#include “async.h”

#define COMMAND AU_READ

#define SIZE (32 * 1024)

#define DADDR 0;

#define DEVICE1 */dev/rdsk/c0d0s6™

AREQBUF regbuf[2]; /* request buffer */
ASYNCSTATUS iostat; /* status buffer x/
char *bufl, *buf2; /* transfer buffer */
extern int errno;

main(argc, argv)

char **argv;

{
int i, fdl;
long version;
AREQBUF *req;
IOSTAT *reqstat;

AIO_MALLOC(bufl, SIZE);
AIO_MALLOC(buf2, SIZE);

if ((fdl = open(DEVICEl, O_RDONLY)) == -1) {
perror(DEVICEL1);
exit(1l);

}

read(fdl, buf2, SIZE);

/* Determine if AIO is supported for DEVICE */

if (ioct1(fdl, DKIOCAIOVERS, &version) < 0 || version != AIOVERSION) {
perror(”AIO not supported or mismatched version\\n”);
exit(2);

}

/* Setup the request */

regbuf[0].au_cmd = COMMAND;
reqbuf[0].au_daddr = DADDR;
reqbuf[0].au_maddr = &bufl[0];
reqbuf(0].au_size = SIZE;

reqbuf[0].au_ref (char *)&reqbuf[0];

if (ioct1(fdl, DKIOCASTRT, &reqgbuf([0]) < 0) {
perror(”ioctl failed on DKIOCASTRT"); /* read async */
exit(3);
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}
close(fdl);
for (i = 0; i < SIZE; i++) {
if (buflli] != buf2[i]) {
printf(”AIO: read 32KB mismatch\\n”);
exit(4);
}

)
printf(”AIO: successfully read 32KB from %s\\n”, DEVICEl);
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Example 2:

/‘k

** Asynchronous I0:

** read 32KB synchron + asynchron, poll and compare
*x/

#include <stdio.h>

#include <sys/fcntl.h>

#include <sys/errno.h>

#include "async.h”

#define COMMAND AU_READ
#define DADDR 0
#define SIZE (32 * 1024) /*
#define DEVICE ”/dev/rdsk/c0d0s6”
AREQBUF reqbuf[2]; /* request buffer
ASYNCSTATUS jostat; /* status buffer
char *buffer; /* transfer buffer
char *busync; /* transfer buffer
extern int errno;
main()
{

int i, fd, ncomplete;

long version;

AREQBUF *req;
IOSTAT *reqstat;

AIO_MALLOC(busync, 2 * SIZE);
AIO_MALLOC(buffer, 2 * SIZE);

if ((fd ='open(DEVICE, O_RDONLY)) == -1) {
perror(DEVICE);
exit(1l);

}

read(fd, busync, 2 * SIZE);

/* Determine if AIO is supported for DEVICE *

Disk Block / Page Size */

*/
*/
*/
*/

/

if (ioct1(fd, DKIOCAIOVERS, &version) < 0 || version != AIOVERSION) {
perror(”AIO not supported or mismatched version\\n”);

exit(2);
}

/* Setup the request */

regbuf(0].au_cmd = COMMAND;
reqgbuf[0].au_daddr = DADDR;
reqgbuf[0].au_maddr = pbuffer;
reqgbuf[0].au_size = SIZE;

reqbuf[0].au_ref (char *)&reqbuf[0];
COMMAND ;

DADDR + SIZE/512;
buffer + SIZE;
SIZE;

(char *)&reqbuf[1];

regbuf[1].au_cmd
reqbuf[1].au_daddr
regbuf[1].au_maddr
regbuf[1l].au_size
regbuf[1].au_ref
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/* start to read */

for (i = 0; 1 < 2; i++) {
if (joct1(fd, DKIOCASTRT, &reqgbuf[i]) < 0) {
perror(”ioctl failed on DKIOCASTRT");
exit(3);

)

ncomplete = 0;
marke:
iostat.acount = 0;

while (iostat.acount == 0) {
sleep(l);
if (ioctl(fd, DKIOCASTAT, &iostat) < 0) {
perror(”ioctl failed on DKIOCASTAT”);
exit(4);

}

}
reqstat = &iostat.astatus[0];
while (iostat.acount--)
req = (AREQBUF *)regstat->ioref;

if (reqstat->iobsize != regq->au_size)
printf(”FAILURE: reqstat->iobsize = %d, regbuf.au_size = %d\\n”,
reqstat->iobsize, reg—>au_size);
else if (reqstat->iomaddr != req—>au_maddr)
printf(”FAILURE: reqstat->iomaddr = %x, regbuf.au_maddr = %Zx\\n”,
regstat->iomaddr, req->au_maddr);
else if (regstat->iostatus)
printf(”FAILURE: regstat—>iostatus = %x\\n”,
reqstat->iostatus);
else
printf(”AIO: Sucessfully returned requests\\n”);
ncomplete++;
reqstat++;

}

if (ncomplete < 2)
goto marke;

close(fd);

for (i = 0; i < (2 * SIZE); i++) {
if (buffer[i] != busync[i]) {
printf(”AIO: read 32KB mismatch\\n");
exit(4);
}

}
printf(”AIO: Sucessfully read 2 * 32KB from %s\\n”, DEVICE);
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Manual Pages

In diesem Kapitel sind Erganzungen und Anderungen zu Manual Pages beschrieben.
Sie finden diese Informationen in der Reihenfolge: Benutzerkommandos, Netzkomman-
dos, Systemverwalter- und Netzverwalter-Kommandos, Geratetreiber-Dateien.

In den Handbiichern "Kommandos, Band 1, A - K" [12] und "Kommandos, Band 2,
L - Z" [13] sind betroffen:

das Kommando acctcom
das Kommando ar

das Kommando awk
das Kommando bc

das Kommando cal
das Kommando copy
das Kommando cpio
das Kommando crypt
das Kommando csh
das Kommando df

das Kommando diff
das Kommando diff3
das Kommando dirname
das Kommando fichk
das Kommando gettxt
das Kommando ksh
das Kommando 1ogin
das Kommando 1p
das Kommando 1pr
das Kommando 1pstat
das Kommando 1s

das Kommando mai1
das Kommando mai1x
das Kommando mt

das Kommando mv

das Kommando newgrp
das Kommando passwd
das Kommando pr

das Kommando ps

das Kommando rm
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das Kommando sar
das Kommando secure
das Kommando sed
das Kommando sh
das Kommando sh1
das Kommando sort
das Kommando tail
das Kommando talk
das Kommando tar
das Kommando time
das Kommando timex
das Kommando uniq
das Kommando vi

das Kommando wcheck
das Kommando wc
das Kommando who

Im Handbuch "Referenzhandbuch fiir Systemverwalter” [11] sind folgende Kommandos

bzw. Geratetreiber-Dateien betroffen:

das Kommando addbad(1M) (MX500)
das Kommando bind(1M) (MX500)
das Kommando boot(1M) (MX300)
das Kommando co11tb1(1M)

das Kommando edvtoc(1M)

das Kommando swap(1M)

das Kommando smtpger(1M)

die Gerétetreiber-Datei exa(7)

die Geratetreiber-Datei shd(7)

|

|

Im Handbuch "Netzwerke - Leitfaden fiir Benutzer und Verwalter" [3] sind betroffen:

— das Kommando tcpdump(1)
— das Kommando gated(1M)
— das Kommando traceroute(1M)
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acctcom - Suchen und Drucken von ProzeBabrechnungsstatistiken

Fiir acctcom gelten folgende Anderungen und Ergénzungen:

1. Text des Ausgabefeldes COMMAND NAME geandert

COMMAND NAME
Name des ausgefiihrten Kommandos, zu dem die folgende ProzeBinformation
gehért. Ein Nummernzeichen # vor dem Kommandonamen bedeutet, daB das
Kommando mit Systemverwalter-Privilegien ausgefiihrt wurde.

2. Spaltentitel der Ausgabefelder REAL (SEC), CPU (SEC) gedndert
Die Spaltentitel, die Sie mit dem Kommando acctcom erhalten, haben folgendes Aus-

sehen:
COMMAND START END REAL cPU MEAN
NAME USER TTYNAME TIME TIME (SECS)  (SECS) SIZE(K)

3. Ausgabefelder cPU SYS, (SECS) USER neu

Wenn Sie das Kommando acctcom mit der Option -t angeben, erhalten Sie zwei
neue Ausgabefelder:

CPU SYS)
CPU-Zeit, die das System verbraucht hat.

(SECS) USER
CPU-Zeit, die der Benutzer verbraucht hat.
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ar - Bibliotheken verwalten

Fiir ar ergeben sich folgende Anderungen beziiglich der internationalen Umgebung:

Die Umgebungsvariable LC_TIME bestimmt das Format der Datums- und Zeitangaben
bei der Auflistung des Archivinhalts mit der Option v.

Wenn LC_TIME nicht oder als leere Zeichenkette definiert ist, wird der Wert von
LANG als Standardwert fiir die jeweils nicht gesetzte oder leere Variable herangezo-
gen. Ist auch LANG nicht oder als leere Zeichenkette definiert, verhalt sich das System
so, als wére es nicht internationalisiert.

Hat eine der Variablen fiir die internationale Umgebung einen ungiiltigen Wert, verhalt
sich das System so, als ware keine Variable gesetzt.
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awk - Programmierbare Bearbeitung von Textdateien

Beim awk sind folgende Anderungen zu beachten:

1. Besonderheit bei Feldtrennzeichen t

Wenn Sie als Trennzeichen zwischen den Feldern eines Eingabesatzes das Zeichen
t verwenden wollen, so miissen Sie es beim awk-Aufruf oder im BEGIN-Teil des awk-
Programms folgendermaBen angeben:

awk ~F"[t]" ... oder  BEGIN (FS="t” ...}

2. Internationalisierung

In geklammerten reguldren Ausdriicken bestimmt die Umgebungsvariable
LC_COLLATE die Bedeutung von Zeichenbereichen, Aquivalenzklassen und
Zeicheneinheiten, die Umgebungsvariable LC_CTYPE die Bedeutung von Zeichen-
klassen. LC_COLLATE bestimmt das Verhalten von Vergleichsoperatoren beim
Vergleich von Zeichenketten.

Wenn LC_COLLATE oder LC_.CTYPE nicht oder als leere Zeichenkette definiert
ist, wird der Wert von LANG als Standardwert fiir die jeweils nicht gesetzte oder
leere Variable herangezogen. Ist auch LANG nicht oder als leere Zeichenkette defi-
niert, verhalt sich das System so, als wére es nicht internationalisiert.

Hat eine der Variablen fiir die internationale Umgebung einen ungiiltigen Wert, ver-
hélt sich das System so, als ware keine Variable gesetzt.
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bc - Arithmetische Sprache

Bei bc sind folgende Anderungen und Erganzungen zu beachten:

1.

Verwendungsbereich fiir Operator % erweitert

% Rest bei ganzzahliger Division (Modulo), kann auch fiir Gleitkommazahlen verwen-
det werden.

Angabe der x-Werte bei mathematischen Funktionen erganzt

Die Werte fiir x bei den mathematischen Funktionen miissen im absoluten Bogen-
maB angegeben werden.

Abschnitt Nachkommastellen erweitert

Jedem Ausdruck E in bc ist eine Zahl von Nachkommastellen zugeordnet. Diese
Zahl kdnnen Sie mit der Variablen scale andern und abfragen oder mit der Funktion
scale(E) abfragen.

Wenn Sie zwei Ausdriicke durch einen Operator verkniipfen, so wird die dem Ergeb-
nis zugeordnete Anzahl von Nachkommastellen durch eine Regel bestimmt, die fiir
den Operator spezifisch ist. Im folgenden werden die Regeln fiir die bc-Operatoren
beschrieben. Dabei werden einige Abkiirzungen verwendet:

erster Operand

zweiter Operand

= Anzahl der Nachkommastellen des Ergebnisses einer Rechenoperation
= scale(a)

o) >OoC N

= scale(b)
++, ——
Das unare Minuszeichen - sowie die Inkrement- und Dekrement-Operatoren ++

und — (in Prafix- und Postfix-Notation) andern die Zahl der Nachkommastellen
nicht.

Regel: scale(E) = scale(-E) = scale(——E) = scale(++E) ...

+, -
Fur die bindren Operatoren + und - ist R gleich der Anzahl der Stellen des Ope-
randen, der die meisten Nachkommastellen hat. Dabei spielt es keine Rolle, ob
Sie scale zuvor einen anderen Wert zugewiesen haben.

Regel: R = max (A,B)
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Bei einer Multiplikation spielt ein zuvor gesetzter Wert von scale eine Rolle: bc
ermittelt zunachst den hdchsten Wert max aus den Werten von scale, A und B.
AnschlieBend bildet bc die Summe von 4 und B. R ist dann der kleinere Wert
aus dem Vergleich von max und dieser Summe.

Regel: R = min (A+B, max (scale, A, B))

Bei einer Division bestimmt ausschlieBlich der Wert von scale die Genauigkeit
des Ergebnisses:

Regel: R = scale

Beim Potenzieren berechnet sich R wie folgt:
— wenn der ganzzahlige Exponent e >= 0 ist:

bc ermittelt den héchsten Wert max aus den Werten von scale und A. An-
schlieBend multipliziert es 4 mit dem Betrag m des Exponenten, vergleicht
das Ergebnis mit max und nimmt von beiden den kleineren Wert.

Regel: R = min (A*m, max (scale, A))
— wenn der ganzzahlige Exponent e < 0 ist:

Die Anzahl Nachkommastellen des Ergebnisses entspricht dem Wert von
scale.

Regel: R = scale

E)
Bei den Zuweisungsoperatoren entspricht der Wert von R demjenigen von A4
nach der Zuweisung. Dabei gilt fiir einen zusammengesetzten Operatoren =e
jeweils die gleiche Regel zur Berechnung der Anzahl Nachkommastellen, wie fiir

den einfachen Operatoren e.

Regeln: R = scale(b)
R = scale(aeb)

Ist bei einer %x-Berechnung der Wert von scale ungleich 0, so errechnet sich das
Ergebnis folgendermaBen:

a%b = a - (a/b) * b

U20244-J-Z145-1

67




bc

Manual Pages

Dabei wird zundchst die Division mit der Genauigkeit von scale berechnet. Die
Genauigkeit der Multiplikation mit b betragt:

scale + B

Das heiBit, daB die Multiplikation exakt ausgefiihrt wird. Der %-Operator kann hier
also als MaB fiir die Genauigkeit verwendet werden, mit der die Division durchge-
fuhrt wird.

R schlieBlich ist der héchste Wert aus 4 und dem Additionsergebnis von scale
und B.

Regel: R = max ((scale + B), A)
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cal - Kalender ausgeben

Bei ca1 wurde bei der Ausgabe fiir September bei der Jahresangabe 1752 eingefiigt.

Wenn Sie cal mit dem Argument 1752 oder den Argumenten 9 1752 aufrufen, erhalten
Sie fiir den Monat September eine verkiirzte Ausgabe. Im September 1752 gab es eine
Zeitkorrektur von 11 Tagen, die von cal beriicksichtigt wird.
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copy - Dateien gruppenweise kopieren

Bei copy wurde die Option —o korrigiert.

Wenn dies Option gesetzt ist, werden Eigentimer und Gruppenzugehdrigkeit der Quell-
datei ibernommen. Um auch die letzte Anderungs- und Zugriffszeit zu Gibernehmen,
missen Sie zusatzlich -m angeben.
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cpio - Dateien und Dateiverzeichnisse ein- und auslagern

Fiir cpio gibt es folgende Neuerungen:

1. Option -k zum Sichern von Daten auf Folgebandern

Wenn Sie groBe Datenmengen sichern wollen, die nicht alle auf ein Band passen,
kénnen Sie mit der Option -k Folgebéander anfordern. Die Option -k miissen Sie
zusammen mit der Option - in folgender Form angeben:

-K bandlinge —C 1024*n

bandlinge bezeichnet die Lange des zu verwendenden Bandes in Kbyte abziiglich
eines Sicherheitspuffers. Wenn Sie z.B. ein Band mit einer Linge von 155 Kbyte ver-
wenden wollen, geben Sie fiir bandlinge 150 an. Wieviel Sicherheitspuffer Sie benéti-
gen, hangt von Ihren Erfahrungswerten mit den Bandern ab.

Mit der Option -C geben Sie 1024 oder ein Vielfaches (1) von 1024 an.

Ist das Band mit bandlinge Kbyte beschrieben, werden Sie aufgefordert ein neues
Band einzulegen und RETURN zu driicken.

2. Sichern von Dateien mit I-Nodes, die groBer als 65535 sind

Aus Griinden der Kompatibilitat zu SYSTEM V Release 3.2 oder friiher werden
Dateien mit I-Nodes, die groBer als 65535 sind, standardmaBig nicht mit cpio gesi-
chert. Wenn Sie solche Dateien sichern wollen, so geben Sie die Zusatzoption c an.

3. Internationalisierung

Die Umgebungsvariable LC_TIME bestimmt das Format der Datums- und Zeitaus-
gabe bei der Auflistung des Archivinhalts mit der Option -v.

Wenn LC_TIME nicht oder als leere Zeichenkette definiert ist, wird der Wert von
LANG als Standardwert herangezogen. Ist auch LANG nicht oder als leere Zei-
chenkette definiert, verhalt sich das System so, als wére es nicht internationalisiert.
Hat eine der Variablen fir die internationale Umgebung einen ungiiltigen Wert, ver-
halt sich das System so, als ware keine Variable gesetzt.
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crypt - Text verschlisseln und entschliissen

Fir crypt gibt es die neue Option -k und die neue Variable CrYpTkEy.

Statt —c/_schliissel] kébnnen Sie auch die Option -k angeben. -k en- und dekodiert den
angegebenen Text durch den Wert der Variablen CrYpTkEy. Die Klein- und GroBschrei-
bung des Variablennamens ist wie hier angegeben obligatorisch.

Beispiel
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csh - C-Shell

Fir csh wurde das Kommando setenv korrigiert.

Die Argumentbeschreibung zu VAR_wort muB folgendermaBen beginnen: setenv VAR
wort weist der Umgebungsvariablen VAR den Wert wort zu.
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df - Anzahl der freien und belegten Plattenblécke und I-Nodes

ausgeben

Bei df sind folgende Optionen erganzt bzw. gedndert worden:

-n

-e

-9

-V

-0

Diese Option kann nicht mit s5_option, -g, -k, -v und -t kombiniert werden. Kom-
binieren Sie —n mit -o oder -f, erhalten Sie eine Fehlermeldung.

Die Anzahl der freien I-Nodes wird ausgegeben. Diese Option kann nicht mit -o
benutzt werden und setzt die Option -1 auBer Kraft.

Diese Option kann nicht mit s5_option oder mit —-o benutzt werden und setzt die
Optionen -b, -e, -k, -1, -n, -r und -v auBer Kraft.

Diese Option kann nicht mit s5_option oder mit —o benutzt werden und setzt die
Optionen -b, -e, -k, -1, -n, -r und -v auBer Kraft.

Diese Option gibt fiir alle lokal montierten Dateisysteme die Anzahl freier Blocke
und |-Nodes aus. -1 ist die voreingestellte Option. Sie kann nicht mit s5_option, -e
oder -o benutzt werden.

Diese Option gibt pro montiertem oder angegebenem Dateisystem die Anzahl freier
Blocke und Dateien sowie die Gesamtanzahl der zur Verfligung stehenden Bldcke
und Dateien aus. -t setzt die Option -b auBer Kraft. Die Kombination von -t mit -o
i ergibt eine Total-Zeile aller —o i Ausgaben.

Diese Option kann nicht mit —o benutzt werden und setzt die Optionen -b, -e, -k,
-1, -n, -r und -v auBer Kraft.

Diese Option ist sinnvoll nur mit den Optionen -F und -t kombinierbar.
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diff - Dateien zeilenweise vergleichen

Die Optionen -h und -i sollten nicht gleichzeitig angegeben werden.

diff3 - Drei Dateien zeilenweise vergleichen

diff3 kann auch Dateien bearbeiten, die gréBer sind als 64 Kbyte. diff3 findet jedoch
maximal 200 Unterschiede.
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dirname - Pfad-Préafix vom Dateinamen trennen

Enthalt bei dirname die Angabe zeichenkette keinen Schragstrich, so wird nur ein Punkt
auf die Standard-Ausgabe ausgegeben.
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flchk - Labelbereich einer Diskette Uberprifen (floppy check)

Bei f1chk gibt es folgende Erganzung beziiglich der internationalen Umgebung:

Die Umgebungsvariable LANG bestimmt das Eingabeformat fiir die Antwort auf
Ja/Nein-Abfragen in der internationalen Umgebung.

Die Antworten auf Ja/Nein-Abfragen miissen dabei immer in der durch LANG festgeleg-
ten Sprache eingegeben werden, auch dann, wenn die Abfragen vom System in einer
anderen Sprache gestellt werden. Ist z.B. kein Meldungskatalog fiir f1chk vorhanden
und hat LANG den Wert De, wird die Abfrage in englisch ausgegeben, die Antwort

muB dagegen in deutsch eingegeben werden.

Wenn LANG nicht oder als leere Zeichenkette definiert ist, verhalt sich das System so,
als ware es nicht internationalisiert.

Hat eine der Variablen fiir die internationale Umgebung einen ungdltigen Wert, verhalt
sich System so, als wére keine Variable gesetzt.
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gettxt - Zeichenketten in einer Datenbasis fur Meldungstexte suchen

Bei gettxt wurde das Argument “standard-text™ korrigiert.

Wenn gettxt die gesuchte Zeichenkette nicht in der Meldungsdatei finden kann, deren
Pfadname durch die Variable LC_MESSAGES festgelegt ist, sucht gettxt in der Datei
/usr/1ib/locale/C/LC_MESSAGES/meldungsdatei nach der meldungsnummer zugeordne-
ten Zeichenkette. Wenn entweder meldungsdatei oder meldungsnummer nicht existiert,
gibt gettxt den angegebenen standard-text aus.
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ksh - Korn-Shell

Zu ksh gibt es folgende Korrekturen und Neuerungen:

Kommando typeset: Leerzeichen zwischen Option und Argument gestrichen

Bei folgenden Optionen des ksh-Kommandos typeset wird kein Leerzeichen zwi-
schen Option und zugehérigem Argument angegeben:

-L[zahl], -R[zahl), -Z[zahl], -i[zahl]

Fihrendes Nummernzeichen # bei Parametern gestrichen

Bei folgenden Parametern wird innerhalb der geschweiften Klammern kein fiihrendes
Nummernzeichen # angegeben:

${parameter:-wort}
${parameter: =wort}
${parameter:?wort}
${parameter: +wort}
${parameter#muster}
${parameter##muster}
${parameter%muster}
${parameter%%muster}

Ein-/Ausgabeumlenkung bei bidirektionalen Pipelines erganzt

Sie kdnnen aus einem Skript Kommandos oder Pipelines im Hintergrund starten.
Diese kénnen dann mit lhrem Programm kommunizieren. Um einen solchen Ko-Pro-
zeB zu starten, stellen Sie dem Kommando den Operator 1& nach. Verwenden Sie
bidirektionale Pipes nur in Skripts, jedoch nicht auf der Kommandozeile.

Kommandofolgen lassen sich nur einmal als bidirektionale Pipes aufrufen. Wenn Sie
den urspriinglichen ProzeB abgebrochen haben (z.B. mit ki11-9 PID) und zu einem
spateren Zeitpunkt nochmals versuchen, ein Kommando in eine bidirektionale Pipe
zu schreiben, wird zwar eine Subshell aufgerufen, aber der ProzeB gestoppt. Sie
erhalten die Fehlermeldung ksh: bad file unit number.

Suchanweisung G korrigiert

Wenn Sie bei der Suchanweisung G kein Argument zah! angeben, wird standardma-
Big auf das alteste eingegebene Kommando zugegriffen.
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login - Sich neu am System anmelden

Beim 10gin gibt es folgende Ergdnzung beziiglich der internationalen Umgebung:
Die Umgebungsvariable LANG bestimmt die Sprache der Meldungstexte.

Wenn LANG nicht oder als leere Zeichenkette definiert ist, verhalt sich das System so,
als ware es nicht internationalisiert.

Es wird empfohlen, fiir Kennungen und Kennworter nur Zeichen aus dem fiir portable
Dateinamen vereinbarten Zeichensatz (Portable Filename Character Set) zu verwenden;
8-Bit-Dateien sind unter Umstanden nicht portabel zu nicht internationalisierten Syste-
men.
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lp - Dateien ausdrucken

lpr - Dateien ausdrucken und Druckauftrage steuern

Ipstat - Informationen Uiber Druckauftrage ausgeben
Bei den Kommandos 1p, 1pr und 1pstat gibt es folgende Erganzung beziiglich der
internationalen Umgebung:
Die Umgebungsvariable LANG bestimmt die Sprache der Meldungstexte.

Wenn LANG nicht oder als leere Zeichenkette definiert ist, verhalt sich das System so,
als wiére es nicht internationalisiert.
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Is - Informationen Uber Dateiverzeichnisse und Dateien ausgeben

Beim Kommando 1s gibt es folgende Neuerungen:

1. Korrektur der Option -L

Bei symbolischen Verweisen wird statt des Namens der Ursprungsdatei oder des
Ursprungsverzeichnisses der Verweisname ausgegeben.

. Internationalisierung

Die Umgebungsvariable LC_COLLATE bestimmt die Sortierreihenfolge der Aus-
gabe von /s, die Umgebungsvariable LC_CTYPE bestimmt, welche Zeichen im
Zusammenhang mit der Option -g als nicht druckbare Zeichen definiert werden, und
die Umgebungsvariable LC_TIME bestimmt das Format und den Inhalt der Da-
tums- und Zeitausgabe bei den Optionen -g, -1, -n und -o.

Wenn LC_COLLATE, LC_CTYPE oder LC_TIME nicht oder als leere Zeichen-
kette definiert ist, wird der Wert von LANG als Standardwert fiir die jeweils nicht
gesetzte oder leere Variable herangezogen. Ist auch LANG nicht oder als leere Zei-
chenkette definiert, verhalt sich das System so, als wére es nicht internationalisiert.
Hat eine der Variablen fiir die internationale Umgebung einen ungdiltigen Wert, ver-
hélt sich das System so, als wére keine Variable gesetzt.
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mail - Nachrichten senden oder lesen
Zu mai1 gibt es folgende Neuerungen:

1. Eingabe-Umlenkung im Sendemodus (Punkt als TextabschluB) erganzt

Liest mai1 aus einer Datei, dann wird ein alleinstehender Punkt am Anfang einer
Zeile nicht als Ende-Zeichen erkannt.

2. Entwertung des Zeichens @ bei Netzadressierung gestrichen

Bei der doméanen-orientierten Adressierung muB das Zeichen e nicht durch Gegen-
schragstrich entwertet werden.

mailx - Nachrichten interaktiv bearbeiten

Bei mai1x muB das Zeichen e innerhalb der Netzadressen im 2. Beispiel nicht mit ei-
nem Gegenschragstrich entwertet werden.
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mt - Magnetband oder Magnetbandkassette bearbeiten

Bei mt wird die Abfrage von Statusinformationen Uber status nicht mehr unterstitzt.
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mv - Dateien versetzen oder umbenennen

In der Beschreibung von mv wurde der Abschnitt Format 2: Dateien ein anderes Datei-
verzeichnis versetzen geandert in Format 2: Dateien und Dateiverzeichnisse in ein
anderes Dateiverzeichnis versetzen und erganzt um:

mv._dvzl_datei...._.dvz

datei
Namen der Dateien oder des Dateiverzeichnisse, die in das Dateiverzeichnis dvz
ibertragen werden sollen. Wenn Sie ein Dateiverzeichnis als Quelle angeben, wer-
den alle darin enthaltenen Dateien und Unterverzeichnisse versetzt.

dvz
Name des Dateiverzeichnisses, in das die Dateien oder Dateiverzeichnisse libertra-

gen werden sollen. Sie brauchen fir das Ziel-Dateiverzeichnis Schreibrecht.

Wenn dvz schreibbar ist, aber das t-Bit (sticky-Bit) gesetzt hat, muB eine der folgen-
den Bedingungen erfiillt sein, um die Dateien oder Dateiverzeichnisse nach dvz zu
Ubertragen:

die Datei muB dem Benutzer gehéren

das Ziel-Dateiverzeichnis muf8 dem Benutzer gehéren

der Benutzer muB3 Schreibberechtigung fiir die Datei haben
der Benutzer muB ein privilegierter Benutzer sein
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newgrp - Gruppenzugehorigkeit &ndern

newgrp wird durch eine Signalbehandlung beim Kommandoaufruf erganzt. Wird newgrp
mit der Taste in jener Phase abgebrochen, in der /bin/newgrp die aktuelle Shell
Uiberlagert, wird auch die Shell abgebrochen, von der newgrp aufgerufen wurde.
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passwd - Login-Kennwort und Kennwortattribute eintragen oder
andern

Bei passwd gibt es folgende Erganzung beziiglich der internationalen Umgebung:
Die Umgebungsvariable LANG bestimmt die Sprache der Meldungstexte.

Wenn LANG nicht oder als leere Zeichenkette definiert ist, verhilt sich das System so,
als wére es nicht internationalisiert.

Es wird empfohlen, fiir Kennungen und Kennwérter nur Zeichen aus dem fiir portable
Dateinamen vereinbarten Zeichensatz (Portable Filename Character Set) zu verwenden;
8-bit-Dateien sind unter Umstanden nicht portabel zu nicht internationalisierten Syste-
men.
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pr - Dateien formatieren und auf die Standardausgabe ausgeben

Bei pr wurden folgende Optionen erganzt und geandert:

—a
(a - across) Fillt die Spalten einer Seite von links nach rechts. Die Anzahl der Spal-
ten muB groBer als 1 sein. Diese Anzahl kénnen Sie mit -anzahl_spalten oder -w

bestimmen.
Die Option -a kann nicht zusammen mit der Option -m verwendet werden.

-m
Wenn Sie -m benutzen, kdnnen Sie maximal neun Dateien fiir datei angeben. Die
Option -m kann nicht zusammen mit der Option -a verwendet werden.
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ps - ProzeBdaten abfragen (process status)

Beim Kommando ps gibt es folgende Erganzung beziiglich der internationalen Umge-
bung:
Die Umgebungsvariable LANG bestimmt die Sprache der Meldungstexte.

Wenn LANG nicht oder als leere Zeichenkette definiert ist, verhalt sich das System so,
als ware es nicht internationalisiert.
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rm - Dateien loschen

Bei rm gibt es folgende Erganzung beziiglich der internationalen Umgebung:

Die Umgebungsvariable LANG bestimmt das Eingabeformat fiir die Antwort auf
Ja/Nein-Abfragen in der internationalen Umgebung.

Die Antworten auf Ja/Nein-Abfragen miissen dabei immer in der durch LANG festgeleg-
ten Sprache eingegeben werden, auch dann, wenn die Abfragen vom System in einer
anderen Sprache gestellt werden. Ist z.B. kein Meldungskatalog fiir rm vorhanden und
hat LANG den Wert De, wird die Abfrage in englisch ausgegeben, die Antwort muB
dagegen in deutsch eingegeben werden.

Wenn LANG nicht oder als leere Zeichenkette definiert ist, verhélt sich das System so,
als wire es nicht internationalisiert. -
Hat eine der Variablen fiir die internationale Umgebung einen unglltigen Wert, verhalt
sich System so, als ware keine Variable gesetzt.
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sar - Uber Systemtitigkeit berichten

Die Beschreibung von sar wird um das Ausgabefeld %busy ergéanzt.

Bei einem System, das fiir seine Platten 1ook-ahead-caching benutzt, kann der Wert fiir
%busy die Hundertprozent-Marke Uberschreiten, wenn vor allem sequentielle Daten
gelesen werden.
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secure - Benutzerkennung uberpriifen
secure Uberpriift eine Benutzerkennung und gibt mdgliche Sicherheitsrisiken auf dem
Bildschirm aus.

Der Funktionsumfang von secure hiangt davon ab, ob ein nicht-privilegierter Benutzer
oder der Systemverwalter das Kommando aufruft.

Wird das Kommando secure von einem nicht-privilegierten Benutzer aufgerufen, werden
die Informationen nur fiir die Benutzerkennung des aufrufenden Benutzers ausgegeben.
Ein Aufruf durch den Systemverwalter iberpriift das gesamte Rechnersystem.

Fir den nicht-privilegierten Benutzer bietet secure folgenden Funktionsumfang:

— Es werden alle Dateien ausgegeben, bei denen das s-Bit fiir den Eigentlimer oder
die Gruppe gesetzt ist. Diese Dateien stellen ein Sicherheitsrisiko dar, da jeder, der
eine solche Datei ausfilhrt die Zugriffsrechte des Eigentiimers besitzt und mit diesen
Rechten beliebige Aktionen ausfiihren kann.

— Es werden alle im Dateibaum des Benutzers befindliche Dateiverzeichnisse
aufgelistet, bei denen fiir alle Systembenutzer die Schreibberechtigung erteilt ist.

— secure sucht nach Programmen mit dem Namen su.

— Die Shell-Variablen werden analysiert. Ist die Datei .profile in der analysierten
Benutzerkennung nicht vorhanden, so wird die Datei /etc/profile verwendet.

Fir den Systemverwalter bietet secure einen erweiterten Funktionsumfang. Folgende
Informationen werden ausgegeben:

— Benutzerkennungen, die kein Passwort haben.

— "Pseudo-Benutzerkennungen®, fiir die ein ungiiltiges Passwort angegeben ist, und
die daher kein 10gin erlauben.

— Benutzerkennungen mit doppelter Benutzernummer.
— Benutzerkennungen, fiir die kein Login-Dateiverzeichnis definiert ist.

— Benutzerkennungen, an denen sich in den letzten 30 Tagen niemand angemeldet
hat.

— Dateien mit gesetztem s-Bit. Handelt es sich bei diesen Dateien um Textdateien,
also mdglicherweise um Shell-Prozeduren, so wird eine zusétzliche Warnung ausge-
geben.

— Dateiverzeichnisse, bei denen fiir alle Systembenutzer die Schreibberechtigung
erteilt ist.

— Dateien im Dateiverzeichnis /dev, die keine Geratedateien sind.
— Geratedateien im Dateiverzeichnis /dev, die fiir alle Systembenutzer schreibbar sind.
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Geratedateien, die nicht im Dateiverzeichnis /dev stehen.
Kopien von /bin/sh.
Programme mit dem Namen su.

Escape-SequenTen in der Mail.

OPTIONEN
-h

-1

=S

Die Hilfe-Texte werden ausgegeben.

secure versucht, das Passwort der Benutzerkennung zu ermitteln, um festzustellen,
ob ein zu einfaches Passwort vergeben wurde. Dazu enthélt secure eine interne
Kennwortliste. Gesucht wird nach Benutzernamen, Vornamen, Firmennamen etc.
Wird diese Option vom Systemverwalter aufgerufen, untersucht secure alle Benutzer-
kennungen. Dieser Vorgang kann dann sehr viel Zeit in Anspruch nehmen.

Der ProzeB zur Ermittlung der Passworter (siehe Option -1) lauft im Hintergrund ab.
secure informiert wahrend des ProzeBablaufs dariiber, wieviel Prozent der Benutzer
bereits Gberpriift wurden. Die Option -s kann nur vom Systemverwalter aufgerufen
werden.

Die Option -t ermdglicht es dem Systemverwalter, eine beliebige Benutzerkennung
im Status eines nicht-privilegierten Benutzers mit secure zu analysieren. Nach Aufruf
von secure -t wird der Systemverwalter aufgefordert, ein Passwort einzugeben. Mit
Hilfe dieses Passworts kann er sich anschlieBend an einer beliebige Benutzerken-
nung Uber 10gin anmelden und diese Benutzerkennung im Status eines nicht-privile-
gierten Benutzers mit secure analysieren. Die Option -t kann nur vom Systemver-
walter aufgerufen werden.

DATEIEN
Temporare Dateien, die wahrend des Ablaufs von secure angelegt werden:

/tmp/sec_st, /tmp/no_dev, /tmp/out_dev, /tmp/s_bit, /tmp/t_bit, /tmp/w_de,v
/tmp/sh_cp, /tmp/f_su, /tmp/mail_e
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SIEHE AUCH

chmod, login, passwd, su
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sed - Editor im Prozedurbetrieb

Bei den sed-Kommandos a, c und i &ndert sich die Ausgabe des Arguments text. Fih-
rende Tabulator- oder Leerzeichen in text werden von sed nicht entfernt.
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sh - Bourne-Shell

Fiir sh wurde die Variable TZ (Beginn und Ende der Sommerzeit) korrigiert. Der Wech-
sel von Orts- zu Sommerzeit findet am letzten Sonntag im Marz; von Sommerzeit zu
Ortszeit wird am letzten Sonntag im September gewechselt (jeweils um 2 Uhr mor-

gens).

Beispiel
TZ=MET-1MDT;M3.5.0/02:00:00,M9.5.0/03:00:00

shl - Schichtenverwaltung fir Shells

In der Beschreibung des sh1-Kommandos create muB der Beispiel-Pfadname fiir ein
virtuelles Terminal lauten: /dev/sxt/003.
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sort - Dateien sortieren und/oder mischen

Bei sort gibt es folgende Erganzung beziiglich der internationalen Umgebung:

Die Umgebungsvariable LC_COLLATE bestimmt die vorgegebene Sortierreihenfolge,
die vom Kommando sort angewendet wird. LC_CTYPE bestimmt das Verhalten von
Zeichenklassen beim Verwenden der Optionen -d, -f oder -i. LC_NUMERIC be-
stimmt das Format des Dezimalzeichens beim Verwenden der Option -n.

Wenn LC_COLLATE, LC_CTYPE oder LC_TIME nicht oder als leere Zeichenkette
definiert ist, wird der Wert von LANG als Standardwert fiir die jeweils nicht gesetzte
oder leere Variable herangezogen. Ist auch LANG nicht oder als leere Zeichenkette
definiert, verhalt sich das System so, als wére es nicht internationalisiert.

Hat eine der Variablen fiir die internationale Umgebung einen ungiiltigen Wert, verhalt
sich das System so, als ware keine Variable gesetzt.
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tail - Den letzten Teil einer Datei ausgeben

tail erfahrt folgende Erganzung beziiglich der Option r:

Wird die Option r zusammen mit einem Zahlenwert [zah!] verwendet, so darf nur ein

negativer Zahlenwert angegeben werden. Das heif3t, + darf in diesem Fall nicht mit
[zahi] kombiniert werden.

98
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talk - Dialog mit anderem Benutzer fiihren

In der Beschreibung zu talk muB das Zeichen e innerhalb der Netzadresse im 2. Bei-
spiel nicht mit einem Gegenschragstrich entwertet werden.
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tar - Archivieren von Dateien auf Magnetbandkassette, Band oder
Diskette und Archive bearbeiten

Durch die Internationalisierung gibt es beim tar-Kommando folgende Neuerungen:

Die Umgebungsvariable LC_TIME bestimmt das Format der Datums- und Zeitausgabe
bei der Auflistung des Archivinhalts mit der Option v.

Die Umgebungsvariable LANG bestimmt das Eingabeformat fiir die Antwort auf
Ja/Nein-Abfragen in der internationalen Umgebung.

Wenn LC_TIME nicht oder als leere Zeichenkette definiert ist, wird der Wert von
LANG als Standardwert herangezogen. Ist auch LANG nicht oder als leere Zeichen-
kette definiert, verhélt sich das System so, als wére es nicht internationalisiert. Hat eine
der Variablen fiir die internationalisierte Umgebung einen ungliltigen Wert, verhalt sich
das System so, als ware keine Variable gesetzt.

Der Zeichensatz ISO 8859-1 wird bei der Dateniibertragung zwischen Systemen verwen-
det, die dem X/Open-Standard entsprechen. 8-bit Daten und Dateinamen unterliegen
gewissen Einschrankungen hinsichtlich der Portierung auf nicht-internationalisierte Syste-
me. Es ist deshalb empfehlenswert, daB Sie beim Datentransfer zwischen verschiede-
nen Systemen nur solche Zeichen verwenden, die im 7-bit-ASCIlI-Zeichenbereich (Zei-
chensatz ISO 646) definiert sind. Achten Sie darauf, daB Sie bei der Benennung von
Dateien nur solche Zeichen aus dem fiir portable Dateinamen vereinbarten Zeichensatz
(Portable Filename Character Set) verwenden.
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time - Laufzeit eines Kommandos messen

In der Beschreibung zu time wurde der Absatz (iber Multiprozessor-Systeme erganzt.

Wenn Sie time auf einem Multiprozessor-System aufrufen, dann ist die Summe aus der
Zeit im Benutzermodus und der Zeit im Systemmodus deutlich gréBer als die reale Lauf-
zeit. Die Angabe einer scheinbaren CPU-Auslastung von mehr als 100% ist also die
Folge der Verteilung der Sohnprozesse auf verschiedene Prozessoren.

timex - Laufzeit eines Kommandos messen, ProzeBdaten und
Systemaktivitidten anzeigen

In die Beschreibung zu timex wurde der folgende Absatz (iber Multiprozessor-Systeme
eingefiigt.

Wenn Sie timex auf einem Multiprozessor-System aufrufen, dann ist die Summe aus
der Zeit im Benutzermodus und der Zeit im Systemmodus deutlich gréBer als die reale

Laufzeit. Die Angabe einer scheinbaren CPU-Auslastung vom mehr als 100% ist also
die Folge der Verteilung der Sohnprozesse auf verschiedene Prozessoren.
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uniq - Mehrfache Zeilen suchen

Bei uniq andert sich die Beschreibung der Option +n:

+n
Die ersten n Zeichen ab Zeilenanfang werden beim Vergleich der Zeilen nicht be-
ricksichtigt.
Wird die Option +n zusammen mit der Option -m verwendet, so werden die ersten
n Zeichen nach dem m-ten Feld beim Vergleich nicht beriicksichtigt. Leerzeichen
nach dem m-ten Feld werden nicht ignoriert, sondern miissen im Wert n beriicksich-

tigt werden.
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vi - Bildschirmorientierter Editor

Beim vi sind folgende Korrekturen und Ergédnzungen zu beachten:

1. Kommando g entfallt
Das Kommando [zeile]g entfdllt. Der Absatz ist zu streichen.

2. Text beim vi-Kommando "Puffer[zahl]dposition bzw. "Puffer[zahl]dd erganzt.

Der Text wird von der aktuellen Position der Schreibmarke bis zum Ende des ange-
gebenen Bereichs geldscht, zusétzlich aber in den mit Puffer bezeichneten alphabeti-
schen Puffer gesichert. Puffer ist ein GroB- oder ein Kleinbuchstabe.

3. MiBverstandliche Formulierung beziiglich der Funktionsweise des Kommandos L kor-
rigiert
Die Schreibmarke wird zu dem ersten Zeichen in der letzten Textzeile auf dem Bild-
schirm bewegt, bei dem es sich nicht um ein Leer- oder Tabulatorzeichen handelt.
Wird zah! angegeben, so wird die Schreibmarke zu der Textzeile bewegt, die sich
zahl Textzeilen oberhalb des unteren Bildschirmrandes befindet.

4. Anderung beim Kommando p

Dem Kommando p kann keine Zahl vorangestellt werden. Der entsprechende Hin-
weis [zahl] ist zu streichen.

5. Anderung beim Kommando P

Dem Kommando P kann keine Zahl vorangestellt werden. Der entsprechende Hin-
weis [zahl] ist zu streichen.

6. MiBverstandliche Formulierungen beim vi-Kommando t korrigiert

(t - to) Auf t muB ein einzelnes Zeichen folgen. vi durchsucht die aktuelle Zeile in
Vorwiértsrichtung (nach rechts) nach diesem Zeichen. Wenn das Zeichen gefunden
wurde, positioniert der vi die Schreibmarke unmittelbar vor das Zeichen. Wenn Sie
einen Wiederholungsfaktor angeben, positioniert vi vor das zahl-te Zeichen. Eine
Wiederholung des Suchkommandos mit , bzw. ; ist nicht sinnvoll.
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7. MiBverstandliche Formulierungen beim vi-Kommando T korrigiert

(T - to) Auf T muB ein einzelnes Zeichen folgen. vi durchsucht die aktuelle Zeile in
Rickwartsrichtung (nach links) nach diesem Zeichen. Wenn das Zeichen gefunden
wurde, positioniert der vi die Schreibmarke unmittelbar hinter das Zeichen. Wenn
Sie einen Wiederholungsfaktor angeben, positioniert vi hinter das zahl-te Zeichen.
Eine Wiederholung des Suchkommandos mit , bzw. ; ist nicht sinnvoll.

. MiBverstandliche Formulierung beziiglich der Ausgabe des vi-Kommandos set all

korrigiert.

Es gibt zwei Typen von Optionen: Optionen mit Booleschen Werten und Optionen
mit nicht-Booleschen Werten. Ein Beispiel fiir den Booleschen Typ ist die Option
showmode. Ist sie gesetzt, gibt set a11 die Zeichenkette showmode aus, ist sie
nicht gesetzt, gibt set a11 die Zeichenkette noshowmode aus. Bei nicht-Booleschen
Typen gibt set a11 den Wert aus, auf den die jeweilige Option gesetzt ist. Ein Bei-
spiel fiir den nicht-Booleschen Typ ist scrol1.
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wc - Worter, Zeichen und Zeilen zahlen (word count)

Durch die Internationalisierung hat sich fiir das Kommando wc folgendes geandert:

Die Umgebungsvariable LC_CTYPE bestimmt, welche Zeichen als Zwischenraumzei-
chen eingestuft werden.

Wenn LC_CTYPE nicht oder als leere Zeichenkette definiert ist, wird der Wert von
LANG als Standardwert herangezogen. Ist auch LANG nicht oder als leere Zeichen-
kette definiert, verhélt sich das System so, als ware es nicht internationalisiert. Hat eine
der Variablen fiir die internationalisiete Umgebung einen ungdiltigen Wert, verhalt sich
das System so, als ware keine Variable gesetzt.
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wcheck - Veranderte Dateien suchen (write check)

wcheck gibt alle jene Dateien eines Benutzers aus, die zwischen der letzten Abmeldung
und der Anmeldung der aktuellen Sitzung verandert wurden.

Meldet sich ein Benutzer zum erstenmal am System an, wird als Zeitpunkt der letzten
Abmeldung der 1. Januar 1970, 1:00 Uhr festgelegt.

Das Kommando wcheck sollte aus Sicherheitsgriinden in die Datei .profile eingetragen
werden. Dadurch kann sich der Benutzer bei jeder Anmeldung am System vergewis-
sern, daB in der Zwischenzeit keine Manipulationen an seinen Dateien vorgenommen
wurden.

Wird eine Datei, die in der angegebenen Zeitspanne verandert oder gelesen wurde, wah-
rend der aktuellen Sitzung erneut verandert oder gelesen, so wird der Zeitstempel
erneuert. Diese Datei wird dann von wcheck nicht mehr als veranderte Datei erkannt.
Aus diesem Grund sollte wcheck unmittelbar nach der Anmeldung am System aufgeru-
fen werden.

OPTION

—a
wcheck gibt zusétzlich jene Dateien aus, die zwischen der letzten Abmeldung und
der Anmeldung der aktuellen Sitzung gelesen wurden.

DATEI
/etc/wtmpx

Die Datei /var/adm/wtmpx enthilt Benutzer- und Verwaltungsinformationen. In dieser
Datei sind die An- und Abmeldezeiten vermerkt.
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who - Aktive Benutzerkennungen anzeigen

Die Beschreibung zu who enthélt folgende Erganzungen und Korrekturen:

1.

Hinweis fiir Systemverwalter beziiglich who im Single-User-Modus.

Bei jedem Login werden die entsprechenden Informationen in der Datei /etc/utmp
auf den neuesten Stand gebracht. Im Single-User-Modus erfolgt kein Login. Nach
einem Shutdown in den Single-User-Modus kann who deshalb keine korrekten Infor-
mationen (iber den augenblicklichen Login-Status liefern. Verwenden Sie statt des-
sen who am 1.

Option -p korrigiert und ergéanzt.

Das Feld Leitung (LINE) hat im Zusammenhang mit -p keine Bedeutung, daher wird
in diesem Feld nur ein Punkt ausgegeben. Das Feld Kommentar (COMMENT) wird nur
dann ausgegeben, wenn Sie -p mit —-a oder mit -1 und/oder -u kombinieren. In
einem dieser Falle enthalt das Kommentarfeld den Eintrag des Identifikationsfeldes
der entsprechenden Zeile aus /etc/inittab.

Internationalisierung

Die Umgebungsvariable LC_TIME bestimmt das Format der Datums- und Zeitaus-
gabe in der Spalte zeit.

Wenn LC_TIME nicht oder als leere Zeichenkette definiert ist, wird der Wert von
LANG als Standardwert herangezogen. Ist auch LANG nicht oder als leere Zei-
chenkette definiert, verhalt sich das System so, als wére es nicht internationalisiert.
Hat eine der Variablen fiir die internationalisierte Umgebung einen ungiiltigen Wert,
verhalt sich das System so, als ware keine Variable gesetzt.
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tcpdump(1)

Dieses Kommando sollte nur zu Diagnosezwecken benutzt werden.

BEZEICHNUNG

tcpdump - Informationen iiber Datenverkehr in einem Netzwerk ausgeben

UBERSICHT

tcpdump [-def1nNOpqStvx] [-c count] [-F File] [-i interface] [-r file] [-s snaplen]
[-w file] expression

BESCHREIBUNG

tcpdump gibt die Kopfsatze der Pakete auf einer Netzwerk-Schnittstelle aus, die zum
Booleschen Wert expression passen. Zum Aufrufen von tcpdump bendtigen Sie die root-
Berechtigung.

OPTIONEN

—C count
Kommandoausfiihrung nach dem Empfang von count Paketen beenden.

-d
Ubersetzten Paketvergleichs-Code auf der Standardausgabe ausgeben und Komman-
doausfiihrung beenden.

-e
Gibt in jeder Zeile den Kopfsatz auf Verbindungsebene (link-level header) aus.

-f
foreign (ferne) Internet-Adressen im numerischen und nicht im symbolischen Format
ausgeben (durch diese Option soll eine schwerwiegende Funktionsstérung i yp-
Server der Sun verhindert werden - in der Regel gerit er beim Ubersetzen von
nicht-lokalen Internet-Nummern in einen unendlichen Hangezustand.

-F File
File als Eingabe fur den Filter-Ausdruck (expression) benutzen. Weitere in der Kom-
mandozeile angegebene Ausdriicke werden gegebenenfalls ignoriert.

-i interface
Schnittstelle interface Uiberwachen (listen). Wenn diese Option nicht angegeben
wird, sucht tcpdump in der System-Schnittstellenliste nach der konfigurierten Schnitt-
stelle mit der niedrigsten Nummer (Loopback-Schnittstellen werden jedoch nicht
bertiicksichtigt).
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-n

-p

-q

Versetzt die Standardausgabe in den zeilengepufferten Modus. Diese Option ist
immer dann niitzlich, wenn Sie sich die Daten beim Erfassen ansehen méchten.

Beispiel
tcpdump -1 | tee dat

oder
tcpdump -1 > dat & tail -f dat

Adressen (d.h. Hostadressen, port numbers (AnschluBnummern) usw.) nicht in
Namen umwandeln.

Hostnamen ohne Domanennamen ausgeben. Dadurch zeigt tcpdump bei Angabe
dieses Parameters beispielsweise nur nic an und nicht nic.ddn.mil.

Optimierer fiir Paketvergleichs-Code nicht aufrufen. Diese Option ist nur dann hilf-
reich, wenn Sie vermuten, daB der Optimierer einen Fehler hat.

Die Schnittstelle soll nicht in den "promiscuous mode" versetzt werden. Beachten
Sie bitte, daB die Schnittstelle sich aus irgendeinem anderen Grund im
"promiscuous mode" befinden kénnte; somit kann -p nicht als Abkiirzung fiir ether
host {localhost} or broadcast benutzt werden.

Schnelle Ausgabe. Gibt weniger Protokollinformationen aus, so daB die Zeilen kiir-
zer werden.

-r file

=S

Pakete aus file einlesen (mit der Option -w angelegt). Bei der Angabe von - anstatt
file wird die Standardeingabe benutzt.

snaplen

Aus jedem Paket sollen snaplen Byte geholt werden und nicht die Standardanzahl
von 68 Byte (unter NIT betragt die Mindestanzahl in Wirklichkeit 96 Byte). 68 Byte
eignen sich fiir IP, ICMP, TCP und UDP; allerdings kann es dabei vorkommen, daB
Protokollinformationen aus Namenserver- und NFS-Paketen abgeschnitten werden
(siehe unten). Pakete, die wegen eines zu kleinen snaplen-Werts abgeschnitten wer-
den, werden auf der Ausgabe mit [|proto] gekennzeichnet. proto bezeichnet den
Namen der Protokollebene, auf dem die Kiirzung erfolgte.

Beachten Sie, daB sich bei einer Erhéhung von snaplen die Verarbeitungszeit der
Pakete verldngert und letztendlich die Anzahl der gepufferten Pakete verringert.
Dadurch kann es vorkommen, daB Pakete verlorengehen.
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Daher sollten Sie fiir snaplen den kleinsten Wert angeben, bei dem die benétigten
Protokollinformationen noch erfaBt werden.

-S
Absolute und keine relativen TCP-Folgenummern ausgeben.
-t
Die einzelnen Zeilen sollen ohne Zeitstempel ausgegeben werden.
-tt
Jede Zeile mit einem unformatierten Zeitstempel ausgeben.
-V
(Geringfligig) ausfiihrlichere Ausgabe. Beispielsweise werden die Lebensdauer (time
to live) und der Typ der Service-Informationen in einem IP-Paket ausgegeben.

-w file
Die Raw-Pakete sollen nach file geschrieben und nicht analysiert und ausgegeben

werden. Sie kénnen die Pakete spater mit der Option -r ausgeben. Bei der Angabe
eines Bindestrichs (-) anstelle von file wird die Standardausgabe benutzt.

=X
Jedes Paket (ohne seinen Kopfsatz auf Verbindungsebene) im Hexadezimalformat

ausgeben. Es werden der kleinere Teil des Gesamtpakets bzw. snaplen Bytes ausge-
geben.

expression
Gibt die Pakete an, liber die Informationen ausgegeben werden sollen. Ohne die
Angabe von expression werden Informationen Uiber sdmtliche Pakete im Netzwerk
ausgegeben. Andernfalls werden lediglich die Pakete beriicksichtigt, fiir die
expression zutrifft.

expression besteht aus ein oder mehreren primitives (Teilausdriicken). Ein primitive
besteht im Normalfall aus der Kennung id (Name oder Nummer), der ein oder meh-
rere Bezeichner vorangestellt sind. Man unterscheidet zwischen drei Arten von
Bezeichnern:

type
Ein derartiger Bezeichner gibt an, auf was sich die alphanumerische bzw. numeri-
sche Kennung bezieht. type kann sein: host, net oder port (z.B. host foo, net
128.3, port 20). Ohne die Angabe eines Bezeichners wird host eingesetzt.

dir
Ein derartiger Bezeichner gibt eine bestimmte Ubertragungsrichtung von/zu id
an. Mégliche Richtungen sind: src, dst, src or dst und src and dst (z.B.

foo, dst net 128.3, src or dst port ftp-data). Ohne die Angabe eines dir-
Bezeichners wird src or dst eingesetzt.
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proto
Ein derartiger Bezeichner wahlt ein bestimmtes Protokoll aus. proto kann sein:
ether, ip, arp, rarp, tcp oder udp (z.B. ether src foo, arp net 128.3, tcp
port 21). Wird kein Protokoll-Bezeichner angegeben, werden samtliche Protokolle
eingesetzt, die zum Protokolltyp konsistent sind.

Beispiele

src foo steht flr (ip or arp or rarp) src foo (letzteres ist allerdings keine
zulassige Syntax), net bar steht fiir (ip or arp or rarp) net bar und port
53 steht fiir (tcp or udp) port 53.

Zusatzlich gibt es eine Reihe spezieller Teilausdruck-Schliisselwérter, die nicht
nach diesem Muster aufgebaut sind: gateway, broadcast, 1ess, greater sowie
arithmetische Ausdriicke. Diese Schliisselworter werden unten beschrieben.

Komplexere Filter-Ausdriicke werden durch die Verkniipfung von Teilausdriicken
mit Hilfe der Worter and, or und not gebildet (z.B. host foo and not port ftp
and not port ftp-data). Um den Eingabeaufwand zu begrenzen, miissen
identische Bezeichnerlisten nur jeweils einmal eingegeben werden.

Beispiel

tcp dst port ftp or ftp-data or domain hat genau dieselbe Bedeutung wie
tcp dst port ftp or tcp dst port ftp—-data or tcp dst port domain.

Zulassige Teilausdriicke

dst host host
Wahr, wenn im IP-Empfangerfeld des Pakets die Angabe host enthalten ist; dabei
darf es sich entweder um eine Adresse oder um einen Namen handeln.

src host host
Wahr, wenn das IP-Senderfeld des Pakets die Angabe host enthalt.

host host
Wahr, wenn entweder das |P-Sender- oder Empfangerfeld des Pakets die Angabe
host enthdlt. Jedem der oben aufgefilhrten Hostrechner-Ausdriicke kénnen die
Schliisselwoérter ip, arp oder rarp vorangestellt werden (z.B. ip host host ist
identisch mit ether proto \ip and host host). Wenn host ein Name mit mehre-
ren IP-Adressen ist, wird jede Adresse auf Ubereinstimmung iberpriit.

ether dst ehost
Wahr, wenn die Ethernet-Zieladresse ehost ist. ehost kann entweder ein Name
aus /etc/ethers oder eine Nummer sein (numerisches Format siehe ethers(3N).

ether src ehost
Wahr, wenn die Ethernet-Ausgangsadresse ehost ist.
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ether host ehost
Wabhr, wenn die Ethernet-Ausgangs- oder Zieladresse ehost ist.

gateway host
Wahr, wenn das Paket host wie einen Gateway verwendet hat; das bedeutet,
wenn die Ethernet-Ausgangs- oder Zieladresse host war, aber die Angabe host
weder im Ausgangs- noch im Empféangerfeld des IP-Kopfsatzes enthalten war.
host muB alphanumerisch und sowohl in /etc/hosts als auch in /etc/ethers
enthalten sein. (Ein gleichbedeutender Ausdruck ist ether host ehost and not
host host; dieser kann entweder fiir Namen oder Zahlen fiir host/ehost benutzt
werden.)

dst net net
Wahr, wenn die IP-Zieladresse des Pakets die Netzwerknummer net hat; dabei
kann es sich entweder um eine Adresse oder einen Namen handeln.

src net net
Wahr, wenn die IP-Ausgangsadresse des Pakets die Netzwerknummer net hat.

net net
Wahr, wenn entweder die IP-Ausgangs- oder die Zieladresse des Pakets die Num-
mer net hat.

dst port port
Wahr, wenn das Paket mit ip/tcp oder ip/udp libermittelt wird und als "destina-
tion port value" (ZielanschluB) port hat. port kann entweder eine Nummer oder
ein Name aus /etc/services sein (siehe tcp(7) und udp(7)). Bei der Angabe
eines Namens werden sowohl die Portnummer als auch das Protokoll berpriift.
Wird eine Nummer oder ein zweideutiger Name benutzt, wird lediglich die Port-
nummer (AnschluBnummer) tiberpriift (so wird z.B. mit dst port 513 sowohl
tcp/login traffic als auch udp/who traffic ausgegeben, mit port domain
sowohl tcp/domain als auch udp/domain traffic).

src port port
Wabhr, wenn das Paket am Ausgangsport (AusgangsanschluB) port abgeschickt
wurde.

port port
Wahr, wenn port entweder der Ausgangs- oder der Zielport des Pakets ist. Je-
dem der obengenannten Ausdriicke zur Angabe eines Ports kann das Schliissel-
wort tcp oder udp vorangestellt werden (z.B. paBt tcp src port port nur zu tcp-
Paketen).
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less length
Wabhr, wenn die Linge des Pakets kleiner oder gleich length ist. Dies entspricht
der folgenden Angabe:

len <= length.

greater length
Wahr, wenn das Paket groBer oder gleich length ist. Dies entspricht der folgen-
den Angabe:

len >= length.

ip proto protocol
Wahr, wenn das Paket ein ip-Paket (siehe ip(7)) mit dem Protokoll-Typ protocol
ist. protocol kann eine Nummer oder einer der Namen icmp, udp, nd oder tcp
sein. Beachten Sie, daB die Bezeichner tcp, udp und icmp ebenfalls Schlisselwor-
ter sind, die mit einem Gegenschragstrich (\) entwertet werden miissen; in der
C-Shell miissen hierzu zwei Gegenschrégstriche (\\) angegeben werden.

broadcast
Wahr, wenn es sich bei dem Paket um ein Broadcast-Paket handeit.

ether proto protocol
Wabhr, wenn es sich bei dem Paket um ein Ethernet-Paket vom Typ protocol han-
delt. protocol kann eine Nummer oder ein Name wie z.B. ip, arp oder rarp
sein. Beachten Sie, daB es sich auch bei diesen Bezeichnern um Schlisselworter
handelt, die mit einem Gegenschragstrich (\) entwertet werden miissen.

ip, arp, rarp
Sind Abkiirzungen fiir ether proto p, wobei p eines der genannten Protokolle
ist.

tcp, udp, icmp
Sind Abkiirzungen fiir ip proto p, wobei p eines der genannten Protokolle ist.

expr relop expr
Wahr, wenn der Vergleich zutrifft; relop kann dabei sein: >, <, >=, <=, =, I=;
expr ist ein arithmetischer Ausdruck aus ganzzahligen Konstanten (die im Stan-
dard-C-Format angegeben werden), den normalen bindaren Operatoren [+, -, *,
/. &, 1], einem Langen-Operator sowie speziellen Zugriffsfunktionen fiir die Pa-
ket-Daten. Der Zugriff auf die Daten im Paket erfolgt in der Syntax:

proto [ expr : size ]

proto kann entweder ether, ip, arp, rarp, tcp, udp oder icmp sein und gibt
die Protokollebene fiir die indizierungs-Operation an. Der Byte-Offset relativ zur
angegebenen Protokollebene wird durch expr angegeben.

size ist optional und steht fiir die Anzahl der Bytes im betreffenden Feld (1, 2
oder 4; Standard: 1). Der Langen-Operator (Schliisselwort 1en) gibt die Lange
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des Pakets an.

So wird z.B. mit ether[0] & 1 != 0 samtlicher Multicast-Datenverkehr erfaBt. Der
Ausdruck ip[0] & Oxf != 5 erfaBt simtliche IP-Pakete mit Optionen. Der Aus-
druck ip[2:2] & ox1fff = 0 erfaBt ausschlieBlich unfragmentierte Datagramme
sowie Fragment 0 von fragmentierten Datagrammen. Diese Uberpriifung wird
implizit auf die tcp- und die udp-Indizierungsoperationen angewandt. So steht
2.B. tcpl0] in jedem Fall fir das erste Byte des TCP-Kopfsatzes, in keinem Fall
fir das erste Byte eines der nachfolgenden Fragmente.

Teilausdriicke kdnnen folgendermaBen miteinander verknipft werden:

— Durch Klammerung von Teilausdriicken und Operatoren (Klammern miissen ent-
wertet werden, damit sie nicht von der Shell interpretiert werden).

— Durch Negation (! oder not).
— Durch logisches UND (and).
— Durch logisches ODER (or).

Die Negation hat die héchste Prioritdt. Die ODER- und die UND-Verkniipfung haben
die gleiche Prioritat und werden ihrer Reihenfolge entsprechend ausgewertet. Beach-
ten Sie, daB eine UND-Verkniipfung jetzt explizit durch den Token and angegeben
werden muB; eine Aneinanderreihung ist nicht mehr ausreichend.

Wenn ein Bezeichner ohne ein Schliisselwort angegeben wird, wird das jeweils
zuletzt angegebene Schliisselwort eingesetzt (z.B. ist not host vs and ace die Kurz-
form fiir not host vs and host ace, was nicht mit not (host vs or ace) verwech-
selt werden darf).

Ausdrucks-Argumente werden an tcpdump entweder als einzelnes Argument oder als
Mehrfach-Argument. {ibergeben; Sie kénnen die Mdglichkeit benutzen, die in lhrem
Fall am effizientesten ist. Ein Ausdruck mit Shell-Metazeichen wird im allgemeinen
am besten als einzelnes, in Hochkomma eingeschlossenes Argument {ibergeben.
Werden mehrere Argumente angegeben, so werden sie vor der Analyse durch Leer-
zeichen miteinander verkniipft.

BEISPIELE
Alle Pakete ausgeben, die von sundown empfangen bzw. abgeschickt werden:

tcpdump host sundown

Datenverkehr zwischen helios und hot oder ace ausgeben:

tcpdump host helios and \( hot or ace \)
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Samtliche IP-Pakete zwischen ace und allen Hostrechnern auBer helios ausgeben:

tcpdump ip host ace and not helios

Datenverkehr zwischen den lokalen Hostrechnern und den Hostrechnern in Berkeley
ausgeben:

tcpdump net ucb-ether

Samtlichen ftp-Datenverkehr ausgeben, der {iber das Internet-Gateway snup lauft (be-
achten Sie, daB der Ausdruck in Hochkomma eingeschlossen ist, um ihn vor einer (ver-
sehentlichen) Interpretation durch die Shell zu schitzen):

tcpdump °'gateway snup and (port ftp or ftp-data)’

Samtlichen Datenverkehr ausgeben, der weder von einem lokalen Hostrechner ausging
noch an einen lokalen Hostrechner gerichtet war (wenn es sich um eine Weiterleitung
zu einem anderen Netzwerk handelt, sollten die betreffenden Daten auf keinen Fall in
Ihr lokales Netzwerk eingespeist werden).

tcpdump ip and not net localnet

Das erste und letzte Paket (die SYN- und FIN-Pakete) jeder TCP-Kommunikation ausge-
ben, an der ein nicht-lokaler Hostrechner beteiligt war.

tcpdump *tcp[13] & 3 != 0 and not src and dst net localnet’

Alle IP-Pakete ausgeben, die langer als 576 Byte waren und {iber das Gateway snup
geschickt wurden:

tcpdump ‘gateway snup and ip[2:2] > 576°

Alle IP-Broadcast- oder Multicast-Pakete ausgeben, die nicht als Ethernet-Broadcast
bzw. -Multicast-Pakete geschickt wurden:

tcpdump ‘ether[0] & 1 = 0 and ip[1l6] >= 224°

Alle ICMP-Pakete ausgeben, die keine Anforderungen/Antworten zuriickgeben (d.h., es
sollen keine Pakete an Netzwerk-Hostrechner geschickt werden):

tcpdump ‘icmp[0] !'= 8 and icmp[0] != 0"
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AUSGABEFORMAT

Die Ausgabe von tcpdump ist protokollabhéngig. Nachfolgend finden Sie eine kurze
Beschreibung und Beispiele fiir einen GroBteil der Formate.

Kopfsatze auf Verbindungsebene (Link-level headers)

Wenn die Option —-e angegeben wird, wird der Kopfsatz auf Verbindungsebene ausgege-
ben. In Ethernet-Netzwerken werden die Ausgangs- und Zieladressen, das Protokoll
sowie die Paketlange ausgegeben.

Hinweis

In der nachfolgenden Beschreibung werden Kenntnisse des SLIP-Komprimierungs-
algorithmus vorausgesetzt, wie er im RFC-1144 beschrieben wird.

In SLIP-Verbindungen werden ein Richtungsanzeiger (I fiir inbound, o fiir outbound),
der Pakettyp sowie Komprimierungsinformationen ausgegeben. Der Pakettyp steht auf
der Ausgabe an erster Stelle. Es gibt die drei Typen ip, utcp und ctcp. Fir ip-Pakete
werden keine weiteren Informationen ber die Verbindung ausgegeben. Fiir TCP-Pakete
wird der Verbindungsbezeichner nach dem Pakettyp ausgegeben.

Der Kopfsatz eines komprimierten Pakets wird in kodierter Form ausgegeben. Die Son-
derfille werden im Format *S+n und *SA+n ausgegeben, wobei n fir das Delta steht,
um das sich die Folgenummer (sequence number) (bzw. die Folgenummer und ack)
geédndert hat. Wenn es sich nicht um einen Sonderfall handelt, werden null oder mehr
Anderungen ausgegeben. Bei einer Anderung wird ein U (urgent pointer), W <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>