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Allgemeines
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227 "X 300 gut in jeqe Burolana-
cran ntegrieren und Jen jeweiligen
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Besondere Merkmale

@ —~cenurc n 2ie "RANSDATA- una
=A-Nerzarcnitexiur

¢L3 an 852000 7-500- una

® AnSCniuid an 2as lokale Netz LAN
—trerret mit CSMA/CD (Carrier
Sense Muitipie Access/Collision
_elecucn)

® Fest eingebaules Magnetbandkas-
seneniautwerk als schnelies Lage-
—edium und zur Datensicherung;
zusawrziicnes Magnetband-Laufwerk
‘ur Offline-Datentrageraustauscn
Jnd Catensicrerung

@ cielex-~nscniuid (1) mit Zugang
Zu 1eleXx i x)

® Sicschirmtext Bix)
® \ehrplawzgratk

r

= ~e wetere Starke des MX 300 st

se:n Betrepssystem SINIX, gas UNIX
JCn Siemens, Mt einer von Siemens
antwickeiten Bedienobertlache. UNIX
st eir eistungstahiges ung ponacies

=etriepssystem, das weltwelt akzepuen

wWirg.

‘it SINIX wird auch die Mehrplatzgra-

fk mit Fenstertechnik unter COLLAGE

Jnterstutzt.
Der MX 300 wird eingesetzt

® m DDP (Distnibuted Data Proces-
sing)-Markt, mit geogratisch veneil-
ten ung lokalen Datennetzen,

® m Projektgeschaft, mit individuelien

Losungen und

® als Stana-alone-System, mit fertigen

Siemens-Anwenageriosungen.

SINIX 1st gas UNIX® von Siemens.

wINIX 1St ein eingetragenes Warenzechen von AT & T.
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‘Accelie sing gexernzeicnng!l &

® Cie Sysiemennent mit cem 22-Ci-
Srnzaggor \NS32532:25 ViHz

@ Jer —oo..aren —aupisceicreraus-
~au von 3-"o \Moyte

® den maximai 44 frel kontigurierca-
-an Scrntsteilen, in veroincdung mit
TACSI| . Terminal Atacnment Con-
cept in SINIX).

Zw~el Moaeile stenen innernalp der
NSC-Prozessoriinie zur Vertugung:

® MX300-15 mit N§32532/25 MHZ
maximal 12 Mbyte Hauptspeicher
ungd 22 Schnittstellen, in Veroindung
mit TACSI

® MX 300-30 mit NS32532/25 MHz.
maximal ‘o Mbyte Hauplsgeicrer
Jna 44 Schnittstellen. in veroina@ung
t TACS

Besondere Merkmale
der NSC-Modelle

@ Hauptspeicher in Ein-Megapit-Chip-
Technologie

® Virtuelle Agressierung 4 Goyte
(= 10° Byte) Adrefraum

® Verarpeitungsprozessor NS 32332
mit 25 MHz Taktfrequenz

® Maximal 44 frer kontigurieroare
serielle £in-/Ausgabescnnittstelien
nel Mitverwenaung von TACS

® Hochrusturg :nnerhalb der NSC-
Prozessoriinie und zusaziich Umru-
stung auf aie Intel-Prozessoriinie
peim Kunden moglich.

2 SIS 08rLTS TeT L2 3lunCsTer«-
~gie 227 o Y-NenrreIssieTe Al
~ - — — -~ h 4 :

~orra.n 2ar meen ~eticcee
=344-olalGlaait
Y ' - g t JI.

@ Cer S.siamaemnrel, Mt Tem 22-Cit-

:fzzess;f ~e, 028 — i girem

— -~ .

Sr.nzia ~n 25 oran 23 MEZ
® Cem T oguiaren Hauplsceicheraus-

nay von 4-'6 bzw. ‘b-o04 MbDyle

® cer maximai 54 tfrer xonhgurieroa-
ran Scrninstetien, :n veroingung mit
TALCS

Orer Moadelie stehen innernaib cer

ntel-Prozessorinie zur Verugung:

® MX300-45 mit Intel 80486/25 MHzZ
maximai 8 Mbyte Hauptspeicher
Jnd 6 Schnitstellen

@ MX300-50 mit Intel 80486/25 MHz
maximai 160 Mbyte Hauoptspeicrer
_na 44 Schnittstelien, in Veroingung
1t TACS]

@ MX300-60 mit intet B0486/33 MHZ
max:mai 64 Mpyte Hauptspeicher
1nNA 54 Schnstelien, in veromnaunNg
Tt TACSI

Das Sysiem MX30C Cietet cotmale
NNachstiumsmogichkeiten. S0 allt sich
z B. iedes MX300-Mocell stutenweise
~is zum leistungsstarksten SiNiX-Menr-
plazsystem MX300-60 Zirekt beim Kun-
den nochrusien.

Besondere Merkmale
der intei-Modelle

® Haupispeicher in Ein- ozw. Vier-
Megabit-Chip-fecnncoiocgie

® Virtuelle Adressierung 64 Tbyte
Terapyte = i0 < Byte) Adref3raum

® \/erarpeitungsprozessor intel 80486
mit 25 pzw. 233 MHz Taxtirequenz

® Maximal 54 frel kontigurieroare
serieite Ein-/Ausgacescnnitistelien
oer Mitverwendung von TACSI
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Hardware
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r Haupisgeicrer stin 1 \leganit-

ccer 4 Meganpit-Chip-iechnik aut-
secaut
=21 gen 1 Megaoit-Bauste:nen xommt

218 Panty-Sicnerung zum ragen. Das
~aulISpeICrermogaul wird 1n Ausoau-
3 oiden ver 4 caer 8 NMbvie angebce-
'en UNC <ann Zurcn =HSP-chveiterung
Jm gxa Noe iBapy-Boaras) aut 2

|

cZw. "o LiCyie erront wergen.

“Hag f*--1oce=r "AX300-e0 wirg qie
~2ues’e 4 \Vegacoit-Chip-Tecnnik ver-
E”OE' —or wor'r‘rv*[ oll= t-;:hsr:.r.(or Ow-
Jreinrcntiuneg =0C error-cetection-
"‘*"":"‘?-'CUO"*; - m —:nsatz, Jie 1 Bit-Fer-
er kerngient ung 2 Bit-Fenter erkennt
_as HEUDISDG!C!'TE"TWC'GU‘ WNIFQ 1IN AUS-
caugreiien von o oger 32 Mbvie
angecoten. _uren Erv.«e.terung M
2 x 10 Mbwvie :Bary-Boarcs: wergen 48
cZw. 04 Nbyle erreicnt.
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Bussystem

~is MX 300 Systemeus wirg aas Stan-
cardpussysiem MULTIBUS 1M ainge-

Se

® ‘0Dl Lalercrele

® 2-3 MDyiess Laenrate

-lcnaﬁg G vom Model! steren max. 5
on. 12 Nuttious i-Einbauplatze zur
-.feffbguﬂg.

"y Tragemark of INTEL Corporation

Verarbertungsprozessor
. Jen NSC-Mode-Ilen MX 300-15/-30
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- Dynamiscrne Anpassung cer Bus-
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dem oD uber Sysiem- ocaer Spei-
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- 54 Toyte vinuellen Agreliraum ce
ainer ;ogiscnen Secmentgrcliie von
Max. cyvie uﬁa einer iirearen
Qe;tengmue vCr 4 Kgyte

- 3 unLaK* g ‘H_‘Z u...v"/ JJ \11}-‘2

~rpzessoriesstung 'S MIPS el
25 MHz ung 20 MIPS per 33 MEz.

e SINIX-Merrplazsysieme ger NSC-
_ie ung intel-Linie gewanreisien
;nnernalb cer PrazessorTamfi:en
Cpiekicoce-Komeaticiitat ung zuen-
anger Scurcecoge-Kompatpiltat
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Nahperipherie Jusazich oz, aterrany zur Magne:-
cangeinnei sient tur grolde CaterTen-
sen zum Cfhine-UatentrageraustiaLser
JNA ais Backur-oysiem CgisCre

orysikahschne Sicherung) aucn sir

Zum Ofthine-Datentragerausiausen
UNIX-tar-format ung 852000-Fcrmat
uNd als Backub-Sysiem mit icgiscrer
JNQ Chysikahscrer Sicherung xarn
aut VwWunsch cie

Siangarcmaidig enthalten aiie Mx300-
ioqgelle:

® Uiskensniaufwerx (oimegal) 5 .
siim-hine 1.0/7.0 Mbyte (untormaten)

1
-

® Magretocangeinnet { "y mit einer
Sruttokapazitat von 46 Mboyte oe
‘000 tot unc ven 82 Meyvte nel
3200 bor ocer die Magretcangein-

® Magnetbang-Kasseneniaurwverx .~
Video-8-Technik mit 2iner Bruticxa-
cazitat von 2.3 Goyte

® Diskettenlaurwerk inimoaal) 3 -
sim-ine 1.02.0 Vovie untormatien,

Stangarciavhaverx ger inel-Mogeie. o -
2. verrugung. _as vJacrecang-<3s-

Macnetcanag-<Kassenteniautwerk .
-ormeaxicr o . Kapazitat 155 Movte
C2! ener Kassettenbanalange ven
oU0ft (ceim MX300-45 cptional.

—e Lautwerke sind bedienerfreunalich
nepen gem Bedienfeld untergebracnt.

~eit mit 160 Mevie ne o220 ool ein-
geselzt wergen.

_Uie Magretbangeinhent pefinget sicn
N einem Aufischgenause una vertugt
uDer eine SpuiengrofBle bis 10.5" und
automatsche Bangeintadelung.

seneniauiwerk celnget sich in emnem
Auftiscngenause und wirg uber ae
SCSI-Schnittsieiie mit cem MX 300
Jeroungen.




Festplattenspeicher

A SLU-SD 3 mLr e mesinianenrsos-
Crmer._a tnerk mr T 9 ‘Acvie Kacazizs
CTLoT = ngelaunt.
T TEZ3 UnlsmsCrcerause JeroJerger
s .- Zsee <Cnnen maxTal
_ —S3Z.2TECscecrer-Lauiwer<e re-
27 ET NETOEN. UTE LAUTWERrKSIvCen mit
2 Z8C ccer Tel Mpyte Xapazitat
)

A.Swarl e Laut-
SSTRET, Cen urlerschiegticrer <apazi-
Al KCTmen aucn Zieichzeng eingesel
-ier‘:eiﬁ;-

_as oweite resipiaten-Laufwerk xanrn
arwveger Lcer gen Controlter ges
2rslen Festolanen-Lautwerks oger
Jcer sinen zusazhcren restplanen-
_cnircller oenecen werqgen.

Drucker
AIS zentrale Urucker sieren zur vvahi:
® =2arcorucker 9047

~ax. oC0 Zeen,min. ~ationaie

AadC i-uruc<kcancer

® Setencrucker 9025
21@<rCCLLSCN. '8 Seiten/min.. 1ad-
care Jacrersarre. Scronscnrifit-
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@ Sla.cnskeeplung zu™ 55000

® /st aui 352000-Casnranken
~3 Dalcaaraenaurg ™ 252000

® Fie Transier zwischen BS2000 unc
SINIX Pregramm-Programm-Kem-
munikation

® Recrrerkcopiung zu 852C00/
TRANSCATA NEA- ung 1SO-Prctie-
wle; ung zu OS!-Partnern

® SNA-Anpinaung (SOLO)

Ethernet-Anschiu

\Mit dem iagrparen. autonomen tther-
net-Prozessor kann cer MX 300 an
ckaie Netze auf Ethernet-Basis mit
Jem Zugnftsvertanren CSMA/CD
Carrer-Sernse-Multiple-Access/
Cailision Detection) angescnicssen
vergen. Das iagbare Kommunika-
LCrS-Transporsysiem laist cie vwahi zu
~a.scnen TCP/AP imransmission-Con-
rA-Protocsl internet Proioco und den
_Si-Proickehen.

Teletex-AnschiufS (Ttx)

Der Jeletex-Anschiuld ermogiicht aen
Zu3ang zum weltweiten ung nerstel-
arypergreifencen Teletex-/ elex-Netz.
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TELESERVICE-Zentrale

‘Ait einem Zusar ‘alt sich cer MX 300
zur TELESERVICE-Zantrale erwelitern.
Jm gezentraie SINIX-Systeme per
-Ferngiagnese betreuen Zu konnen.
_ie Zu petreyengen SINIX-Systeme
MusSsSen einen entsprecnenden Tclx
SERVICE-Zusatz enthalten. Der
Anschiuld erfolgt uber Modem (duplex
asynchron) unag pestenende Teleton-
nere.

TELESERVICE-Zusatz

r TELESERVICE-Zusaz ermccgiicht
cen Anschiufl ces MX 300 an ain Ser-
cce-Zentrum zur Nutzung aer Fern-
ziagnose Jna Ferierkerrextur. Der
ANScNiuB encict uber Mogem taugiex
3SynNCnNron) ung cesierenge ieeicn-
nelZe.

Unterbrechungsfreie Stromversor-
gung (USV)

2e1 Netzausfall scrgt sie fur die enor-
gerliche Zeit, um ein oranungsgema-
3es Abschaiten (snut-gown) des

VX 300 sicnerzusteten. Date! st Jie
Auswan! zwiscnen scrorugem oger
ainem um 20 Sekungen verzogenen
~pDschaiten moghch.



Arbeitsplatzkomponenten

)
O
3
0)
=
®

| Terminal Attachment Concept in
L~ n3g Marrr acg g MY 00 e
38 . =TrC aUsvsEeT 'X--ub < SINIX (TACSI)

”

— b —
..-—'-:-,'Iﬂ — .F i a— sm e, :-ll- ._-:_i,. e e, -..-_—..-ﬁ.—q, —— _l' .'r—t-‘h..-.._...-n.r-.-l — |-
— - A y ~ oy -~ —~— -~
T o -y - " L - N gy g - 'an -~ - — E ::f' R &""‘r:':' :: ::E J:Fﬁ'::ﬂ Jurh- , ’
_— dt-: e - ! '1._- '*-...l:\-..- b a u::’L._L_;lﬂ..l.’_: -ﬂf'-" — . Hef—' '-l:-ra-nr"*:f""i: —«F“-:
oy, Q l"".m'",.':"'..""' "“‘\_‘_‘;Q*“H*rr‘v"': / A .: """"i""'""l""*f_ M I — By ke -
STTOQT TN ICEN L arsan ™S oare s e !l wle T J W T S =T A -
N ‘-.—:\-'U"h-r -t e et 'l"c k‘_j by | ‘e h—r: I - el -~ - . H:":"‘F‘F—‘F-f‘ll':m"-?-:dq
e T e LJI NPR AR L_,TS i o ' p— : -
— - o — ™ r‘v‘tﬂﬂellﬁ P ,—nr-qr-g g, i e — - N e \ ,
- . P~ r | — poiny, » L ] ] Nl N ' F - o R v

o ot e”.‘e'ﬁ‘“ﬁ vlf';"r e | ' AP S ert o S e e

RN e -~ _(,--u,-.t M~ P r gl dfe o L 3 ' - bt vt & —h St —

= - LT Lunertare sene ¢ - R ® S.SSTKEST
- plaalinl =11 - 1a Pl aRa TN -F-Sh L NEI I i A=Y, MESE RS
T, oL ot e B ™ — ~ o p— ' - = :Ie : \...-’LJSC AVER AN L..f*cr\’\ci

~ . e Lot - laal=1da sl iat- TN ot ol RN RN o o= 1= Ralal-Diilfalar-Thr-Ya ald~Tsdia V-l

M:[rﬁ: ™ ’ rTa "'""r b | [-"-" Ll o Bl — v et N N -’ b L -t -.-ri-..-fci :. ‘:: L :: « = '-.-IS el : Vo

—a T - o v . ' e ¥ N St - ’( N \1 """\, ——, B

® e-'"?”'a‘? ¥ '<-\ ek | r — Nyt S - el o lLANEN o Nl ~ ™
Bl \Unz RN LO = T ¥ axll|-d ! e H\r\ __,P:L_J '::' ﬂu :'.:):c L4 r<-:|';_)lieir il ~dl
—
H
nem s A al-Yele A , ~, MmN -
A assen Scn C:p el"e s 1 a * "«.....-llille'Ilr Hnweﬁuunuﬂﬁ —
-~

® = Cscrrrermeir Q7801 SC::"‘!'TSTEHe"W .’ ‘~.;er'.'ugunf". Somit 55‘_1_;ﬁ_‘,q e - - rmaiten
~ 1 'dT 23sCch ™ A CRamocLs. cnnen 2is 'b =ncgerale ucer eirmen e Ga‘;j;w i:nggn::auiier
sirwarz ‘.*'e'fi ~Csitvaarsteliung i ACSI-Anscniuld oetriecen wercen. ~EA mnr Rm—A |
) ACSHernauct 2.2 ceim MX300-60 YR e
32 E'rohung 2er Anzahi serener Ter- @ Urexier Zalengusiauscr 22 .Cn
minalscrninsielen ven 30 auf 34 De SETANE S o "
® =ICSChirme mr‘:e*t 97808 Anzam cer erminais .st cacer apran- —aler mi ser Zenralen
™ty 2igscrin Sig von cer Anwenaung ung gem Ter- ~ie-transter
~igcha- ocer Graflkmocus waricar. minaltyp. ® Becierenurrung am Biascnirm
SCrwarz weld. Positivagarsteliurc mit Veru- coa. Fensiermecnnik)

™ v v,

{ A

.'

(D

auoralen asiaturen urg gem

.l b ~ -y w~ *
. , ’a""‘tﬁ canckassene ccer Macnes
® f‘-‘r""-e'-S’“=a£2‘.’"..;:~'E?" alstale to Kol dat. ’
". A — T e‘-aL .
- _rycxker 9001 gt XAriCKer M
nle Zeicrencrucker: ‘€@ ~TCITRTM E7UNg Y Terreren

—_— —

- Jrucker Q01 \'3rixarucker ms bt
LGBIEre rrermgloren <crnen Se

“.aael Je.crerarucker)
- ___fr' JCker Q012 *atnixarucker M
TAle Jeicrenaryckers

22N DC*‘ are--rTouKizanern ent-

. , S . \1 H,—. . \ -
~ OfuCKer 2073 Matnxgrucxer mi = "€ VIS Iar W I7 CEUiErss, e rzrer
| | S H—hr N - ' —~— e ’
1aGEICT K Schware Lng Snwencersgmeare sien
- Fi G — N P - - '
Jrucker €02° 9022, cextrocot r Zur VEerUCUNG. LZEr 22 yerusrats

Crucker Mt Scnenscnrngualiar SCnware nirmeren

Ale ArDensciazkemoonenten sing 1 A
zer Scrninsielle SSA7/V/ 1 ausgeszartet -S0MWarescrs
-7a Kkonnen 'm Direktlanscriufl o

s,

-0 ™M angescricssen wvercen. mit Au:-
~anme 2es _rucxers 9022 der urer
S 24 an CESC!"‘.*OSSG"‘ wirg., e Laal

)




Ausbaumogllchkelten des MX 300
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Technische Daten

Systemeinheit MX 300-15/-30 M X 300 45/-50 MX 300-60
4T ZCrCZesse NS Lt 2T i "l So=Ze T LI TTeoiLenn ZT
S73"CeluTCSIrene il 22 Sz e
1ar2iouscrete © Z= Z= -
sC=Zrhercuscrene (o =2 27 7D
- 2723527 2 Goyvie . s 3L Toe L s 22 Toe Ll
BE=IONCI = Rlal- Lol 1ob¥-Viliate pisfialalte aleiaNe DA
Yo
= 2 DL KCrsIess =Y S 525802 W2 seleialle slalieigie
>/ SIEMCUS RS T 1i..IT,lC=LJS ; el tuitous e ML US
—augsisceicrer Vicye: 3 ois 12 MX300-3 2 ois 3 MX3(0D0-45 ‘© DIS nd
2 215 ‘o MX3CL-5C 525 ‘0 ~X30C-20,
—Crzenur caneregeputen canenegecuren caneregecunen
Performance-Werte
-rCzessornesiung in MiPS <.0 ‘=-20 20=27
" LUPS & CPU-Leisiung
JAX T1/780°
Chrystone XChryssek 9.3 25-35° 23-47°
Ohrysicne VD) Dhrvstore V15
Laufwerke im Grundausbau enthalten: optional:
3';"-Diskette 5'.'-Diskette .’-MB-Kassette’' ':''-Magnetband Video-8 MB-Kassette
<acaziat 'icyre. Druto 020 010 Note 46 (1000 con 2300
a2 3200 con
60 tLou o
“oyte. ~2no) JiZ2 T aa obdn 2 — - -
Souren/Otertlache 202 80/2 - -
_u-mate (NMoyters) 00340002 D30 ~09 00400 "hU/ 0,240
035727/l
<cofe Hil =3enie 2 2 2 G Spur<ceh D=
_renzant immn 320 300 ~ - QUO
_atenzzei ims) " OU 00 _ - _
~Csitonierzet
~Mir/ Mkl /max. ' ms) 379,255 3,79, 2585 - - -
2arggescrwinaigkeait 1m-sy - - 229 )B35, 25 381 regi
127
AUiZBICNNUNG - - ‘8 Scur Q Spur ~2ical sCan
serpentnel paraneh g-lololgoliate

notwendige Komponenten: 5":"-Festplatten

Kacaziat iMbyte. cruto) 170 380

(Mbyte. netto! 146 303
Scuren/QOrterttacre ‘024 218
_u-Rate Movie. s) D] ‘553
<octe (k- uj--‘“\e"\.’ui 8 - N Rl
_rerzan; imin’ 3000 2000
_atenzzen (ms) 8.3 3.3
~ssiionierzelt
miNsmittl/max. (ms) 0/28/62 4/18/40
Umgebungsbedingungen MX 300 Magnetbandgerat
Netzspannung (V) 110-120 £10% 110-120 2154

220-240 +6°5%45/-10% 220-240 =15%

50-60 £ 1%

0.5 (MX300-15/-45)

1,0 (MX300-30/-50/-60)
1400 (MX300-15/-45)

Netztrequenz (H2)
Leistungsaurnanme (kVA)

Warmeabgabe (kJ/h) geschatzt

50-60 £ 5%
0,35

1000

2300 (MX300-30/-50/-60)

Klimaklasse (allg. Burokiima) 2
Gerauschpege!l dB(A) <50

~/aX s a tragemark of 0igital Equipment Corporaticn
~ Be: MX300-45 opuonat

- Went gitt tur GCR-Magnetband
- Maximaiwen nach Herstetlerangaben intel

10

2

-t

1,16/35
MBK-LW-Video-8

120-240 + 1002094

50 60 = 506
0,052

60

2
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SINIX-Bildschirmarbeitsplatze

alphanumerisch grafisch
Bildschirm-Typ 97801 (14") 97808 (157)
ZSIritreoiagerae mmy Biele =2
ISChirmtarce PositLCartsienung, iznwarzwen sCrwarz wes
>wiecerrcifrequenz =2

> 70 > 70
<0 cal 28 Jenen =

cran nrs 75 1=

i-...-""-f e g 4

IJIHHUJH

)

L OKIMAIrx “x 10 Ix 16
.3SCnirmautiosung (Pixel 20 x 2<0 (Gratiki
20 x 400 Aichal

UJ
I

_2dcniaicnte (ca/m- 23 = 85
Scrninstele zum System SS97.1 SS97/A 1
Jcenragungsgescnw. (koivs) :8.4 384
=otriensan ~iDRAaMmoaLs Alpha- undg Gratikmodus wanipar
‘“uU‘*QSlame max. ™. oL o0
~FP-7.5a1Z max. ™M 2250 2000

Umgebungsbedingungen Blldschlrmemhert 14" Bildschirmeinheit 15"

erzsparnung WV "0-73 O-—ow-f'-'IO-ﬂ *0-720 +0ve -0 -
220-240 - o2 =20+ 220-240 + 00/ -0

etz raqLenrz = S, =00 ~C-00

_2iswurgsauinanme (xkVA, s 2 0.0

C.armeangace (<Jh 220 370

<'™Takidsse ang. Bursk.ma Z Z

MaBe und Gewicht Bildschirmeinheit 14" Bildschirmeinheit 15"

~x3x7T mm) 2*0x370x400 380x370x3&0
Sewicnt (kg Za. "5 14
Tastatur Steuereinhett
~Ox470x200 "09x375x384
2 8
Tastatur und Maus
20x470x200
2

Zulassungen und Sicherheitsprufungen
- 2-2,1a8surg aligemeine Betriepsgenenmigung geman Postverugung 1046/84

<2MMuUnIKalonszuiassung ZZF e A303205WW
S:crernensprufung vCOE 0805, UL 478
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SIEMENS

Softwareprodukt

SINIX Version 5.40

Betriebssystem fur SINIX-Systeme MX300-45*/-50/-60

Produktblatt

Charakterisierung des Produktes

SINIX istdas UNIX'™ von Siemens.

UNIX ist ein ausgereiftes und universeil einsetzba-
res Betriebssystem, das 1969 erstmals in den Bell La-
boratories von AT&T entwickelt wurde und das sich
als Weltstandard fur Betriebssysteme rm Mehrplatz-
computerbereich durchgesetzt hat.

UNIX hat eine Rethe von - im Vergleich zu traditio-
nellen Betriebssystemen fur Buro- und Minicompu-
ter - wichtigen Eigenschaften:

e Parallelverarbeitung (Multi-Tasking-Fahigkeit)
Ein Benutzer kann mehrere Auftrage (jobs), die fur
den Rechner in Aufgaben (tasks) gegliedert sein
kdnnen, gleichzeitig austfuhren lassen.

® Mehrbenutzer (Multi-User) -Betrieb

Mehrere Benutzer konnen uber unterschiedliche
Terminals gleichzeitig mit dem System arpeiten.
Durch das gemeinsam genutzte Datenhaltungssy-
stem wird die Datenkonsistenz innerhalb einer Or-
ganisationseinheit gewahrleistet.

e Hierarchisch strukturiertes Dateisystem

UNIX besitzt ein gerateunabhdngiges Dateisystem,
das die Organisation und die Verwaltung hierarchi-
scher Strukturen auf einfache Weise unterstutzt.

e Programmketten (Pipelining)

Filter und Pipes sind Mechanismen zur Bildung von
Programmketten fur kompliexe Funktionen aus ein-
fachen Bausteinen. in einer Pipe dient die Ausgabe
eines Filters als Eingabe fur den nachsten Filter.

o Kommunikationim LAN
Das als Industrie-Standard akzeptierte Transport-
protokoll TCP/IP ist Bestandteil des Betriebssystems
und dient als Transportsystem fur hohere Kommu-
nikationsdienste. Mit DFS (NFS)kann ein netzweit
verteiltes Dateisystem aufgebaut werden.

Das HW-SW-Paket MX300 beinhaitet nur das Laufzeitsystem

von SINIX VS 40. In diesem sind nicht enthaiten: CES, .Spre-
gelplatien® und die /.nschiuBfahigkert bestimmter Feriphe-

rregeréte.

Ausgabe 7/90

e Befehis- und Dienstprogramm-Umtang

Seine Mdchtigkeit erhalt UNIX durch die grofle An-
zahl an Kommandos und Dienstprogrammen, aus
denen sich maflgeschneiderte Anwendungen zu-
sammenstellen lassen.

SINIX V5.40 basiert auf AT&T's aktuellem UNIX

System V Release 4.0, das die wichtigsten UNIX-
Linten, internationale und De-facto-Standards so-

wie State-of-the-Art-Technologie in sich vereinigt.

SINIX weist daruber hinaus wettere wichtige Merk-
rnale auf:

e erweiterte X/Open-Konformitat,
® ein flexibles Kommunikationskonzept,

® ein benutzerfreundliches, ergonomisches Be-
diensystem mit Fenstertechnik,

® BedienerfUhrung und Dokumentation In
Deutsch und Englisch sowie die Option auf

weiltere Sprachen,
® erweiterte Spool-Funktionen,

e Basisfunktionen ("Spiegeiplatte”), um eine ho-
here Systemverfugbarkeit zu erreichen,

® integriertes C Entwicklungssystem (CES).

© Programmauswahi/-vielfalt durch Zusammenar-
beit mit qualifizierten  Softwarehdusern
(comPartnern) und |

weite Verbreitung (Nr. 1 in Europa ber UNIX-
Mehrplatzsystemen).

Siemens engagiert sich als Grundungsmitglied der
X/Open-Group - einer internationalen Vereinigung
fUhrender Hard- und Software-Hersteller zur Stan-
dardisierung von UNIX - von Anfang an sehr stark
fur diese Zielsetzung und unterstutzt aktiv die

Arbeiten von X/Open.

I1-2



Jie Ergebnisse von X/Open werden im sogenannten
"ortability-Guide (neueste Ausgabe: XPG3) verof-
rentlicht. Dazu gehoren u.a.:
~estlegungen zur Betriebssystem-Schnittsteile,
baénerend auf den POSIX Festiequngen IEEE
1003.1),

Window Management,

vereinbarungen uber die Datenverwaltung (Zu-
gritfsmethode ISAM, Abfragesprache fur reiatio-
nale Datenbanken SQL),
wichtige Programmiersprachen (C,
FORTRAN, PASCAL),
einheitiiche Datentrageraustauschformate (Dis-
xetten, Magnetband) und
- Internationalisierung: nationale Zeichensatze (8-
bit-Code), Message-Kataloge, nationale Konven-
tionen.
SINIX V5.40 ist POSIX- und X/Open-konform(BASE
XPG3). In Verbindung mit systemnahen SW-Kom-
ponenten wird PLUS XPG3-Konformitat erreicht
(Verifizierung in Vorbereitung).

COBOL,

Die in XPG3 getroffenen Festlegungen zur 8-bit-
Transparenz und von 8-bit-Zeichensatzen (iSO
8859) sind auch in den Utilities weitgehend reali-
siert. Mit der Verfugbarkeit von 8-bit-Terminals und
8-bit-Druckern sind die Voraussetzungen fur eine

durchgangige Verwendung nationaler Zeichen-
satze geschaffen.

Beschreibung der Funktionen

Der SINIX-Betriebssystem-Kern umfafilt alle Funktio-
nen fur den Ablauf von System- und Anwenderpro-
grammen. Die Prozellverwaltung mit virtueller
Adressierung, Realtime Unterstutzung. Geratetrei-
ber fur die Peripheriegerite und Gleitpunkt-
arithmetik sind ebenso Bestandte!l des Betriebssy-
stemkerns wie ein effizientes Dateisystem. Daruber
hinaus enthait SINIX neben UNIX-Ublichen und
durch X/Open spezifizierten Utilities eine C-Ent-
wicklungsumgebung sowie SINIX-spezifische Erwei-
terungen wie z.8. eine ergonomische Bedienober-
flache mit deutscher und englischer Bediener-
fuhrung, ein leistungsfahiges Spooi-System und die
Moglichkeit Spiegelplatten zu fuhren.

Prozellverwaltung

Fur jedes ablaufende Programm wird ein Prozef3 er-
zeugt, der selbst wieder Unterprozesse erzeugen
und verwaiten kann. Damit sind die Basismechanis-
men fur Multi-Tasking- und Multi-User-Betrieb von
SINIX gegeben.

Wird ein Programm mehrfach aufgerufen, so kon-
nen die ausfUhrenden Prozesse den invarianten Teil
eines Programms (Programm-Code) gemeinsam be-
nutzen, wahrend der Datenbereich fur jeden Pro-
zefd separat angelegt wird.

Die Speicherverwaltung (Memory Management)
bildet die virtuellen Adressen auf den realen Haupt-
speicher ab. Ubersteigt der Platzbedarf aller Pro-
zesse den realen Hauptspeicher, so werden momen-
tan nicht bendtigte Speicherbereiche (Seiten oder
Pages) auf Platte ausgelagert und spater bei Bedarf
wieder eingelagert (Demand Paging).

Die maximale Programm?rbﬂe ist durch den fur das
Paging verfugbaren Plattenspeicherbedarf be-
grenzt (abhdngig von Plattenanzahl und -tvp).

Aufgrund der virtuellen Adressierung sind die ein-
zeinen Prozesse voreinander geschutzt, wodurch
wesentlich zur Betriebssicherheit des Systems bei-
getragen wird.

Dateisystem

Die Daten werden von einem einfachen urg lei-
stungsfahigen Dateisystem verwaitet, das sich u.a.
auszeichnet durch:

die baumartige Struktur des Dateisystems,

- die Zugriffskontrolle fur Dateren una

die Gerateunaohangigkeit.
SINIX-Dateisystem
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Dateiverzeichnis (directory) Date!

Die Blatter des Baumes (im Bild mit einem Rechteck
symbolisiert) sind Dateten :m ublichen Sinn und
enthalten Programme oder Daten. Die ubrigen
Knoten des Baumes - die Dateiverzeichnisse - sind
zwar auch Dateien, aber mit einer ganz speziellen
Bestimmung: In thnen sind Informationen uber an-
dere Dateien verzeichnet. Durch diese Struktur kdn-
nen auch in groflen Katalogen einzeine Dateien
sehr rasch gefunden werden.

SINIX bietet eine Reihe funktionsstarker Komman-
dos zur Dateiverwaitung, wobe: die hierarchische

Ordnung des Dateisystems sinnvoll ausgenutzt
wird. Zum Beispiel konnen mit einem einzigen
Kommando alle Dateien eines Verzeichnisses und
aller Unterverzeichnisse kopiert werden.

Zugriftskontrolle fur Dateien:

Far jede Datet kdnnen differenziert Zugriffsberech-
tigungen vergeben werden.

Die Zugriffserlaubnis kann geiten fur

- den Eigentumer,

. die Benutzergruppe des Eigentumers und
- alle anderen Benutzer.

Der Zugriff kann zugelassen werden

- zum Lesen,

- zum Schreiben und

- zur Ausfuhrung (Programme, Prozeduren).

Gerdteunabhdanqigkeit

Die Peripherie-Gerdte werden vom Betriebssystem
ebenfalls wie Dateien behandelt . Mit ihnen wird
neben den normalen Dateien und den Dateiver-
zeichnissen eine dritte Klasse von Dateien einge-

fuhrt: die Geratedateien. Sie ermodglichen groBle
Flexibilitdt bei der Behandlung der Ein-/Ausgabe in
den Anwendungen: Die Festlegung der Peripherie-
Gerdte muf3 nicht wie Ublich bei der Programmie-
rung, sondern kann situationshezogen beim Ablauf

des Programms erfolgen.

-/




Nealtime-Fahigke:t

Zur Realisierung von Echtzeitanforderungen ent-
~altSINIX V5.40 zwel Erweiterungen:

') Realtime Schedulin

Ein Prozel3-Scheduier ?egt fest, welches Programm
als nachstes lauft und wie lange es lauft.

SINIX V540 unterstutzt reben dem konven-
tioneilen (Timesharing) Scheduling eine neue
Realtime-Scheduling-Strategie. Fur jeden Prozef
kann zur Laufzeit festgelegt werden, unter weicher
Scheduler-Strategie er ablaufen soli.

2) High Resolution Timer

Fur den Timer gibt es eine sehr feine Granularitat ,
um auch Ereignisse, die in sehr kurzen Intervallen
auftreten, behandeln zu kénnen.

Peripherie

In SINIX V5.40 werden folgende Hardware-Kompo-
nenten unterstutzt:

- alphanumerischer Bildschirm 97801,

- Grafikbildschirm 97808,

- Drucker 9001, 9004, 9011, 9012, 9013, 9014
(Uuber $S97),
Drucker 9022, 9025, 9047 (uber RS232),
Festplatteniaufwerke S '/4° (170/380/760
Mbyte),

- Diskettenlaufwerke 3 '/, und S /4" (bis 2,0
Mbyte),

MB-Kassettenlaufwerk /4" (155 Mbyte),

MB-Kassetteniaufwerk Video 8 (bis 2,3 Gbyte),

- Magnetband?era‘t /5,7 (bis 160 Mbyte),

- battenegeputferte Realzeituhr (nicht fluchtig),

- ladbare(r) Kommunikationsprozessor(en),

- Chipkarten-Terminal,

-  modemfahiger E/A-Prozessor (SEAAQ),

- Terminal Anschliuf3konzept (TACSI) und

- Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV).

Benutzerfreundliches Bediensystem mit Fenster-
tECF\ﬂlE

Neben dem Experten-Modus (Sheil) bietet SINIX
V5.40 eine ergonomische, objekt-orientierte Be-
dienoberflache mit Fenstertechnik, die sowoh! auf
grafischen als auch auf alphanumerischen Bildschir-
men fur eine einheitliche Systembedienung sorgt.

Erweiterte Spooi-Funktionen

Das SINIX-Spool-System bietet zusatzliche Funk-

tionen wie:

- lustandsuberwachung der konfigurierten
Drucker und der laufenden Druckausgaben,

-  Formularunterstutzung,

- BedienerfUhrung innerhalb des SINIX-Bedien-
systems fur Administrator und Benutzer,

- Unterstutzung der Druckersteuersprachen
HP LaserJet I1*) und PostScript,

- Unterstutzung von Druckern, die uber LAN
angeschiossen sind (Terminaiserver TACLAN)

- Seitengerechtes Wiederaufsetzen von Druck-
ausgaben nach Druckerstorung (nicht beir HP
Laserjet il *),

*) Die Druckersteuersprache HP Laserjet Il enthdit keine Status-
meidungen. Daher st es nicht empfehienswert, Drucker mit die-
ser Steuersprache als abgesetzte Abteilungsdrucker einzusetzen.

Virtuelier Drucker (zur Entiastung der Anwen-
dungen von ger Unterstutzung verscniegener
Druckersteuersprachnen),
Jnterstutzung des 8-bit-codierten Zeichen-
satzes nach SO 8859-1 bet entsprechenagen
Oruckern und

- Programmschnittstelle (C-Interface).

Verbesserung der System-Zugangskontrolle

In SINIX V5.40 wird die System-Zugangskontrolle
mittels Chipkarte vorbereitet. Mit der Anschiiel,bar-
keit eines Chipkarten-Terminals und den Erweite-
rungen beim System-Zugang (login, su) sind die
notwendigen Voraussetzungen fur den Einsatz von
ASECO (Advanced Security Control) geschaffen.
ASECO ist ein eigenstandiges Software-Produkt zur
Identitikation und Authentisierung von System-
benutzern.

Hohere Verfugbarkeit - “Spiegelplatten”

SINIX V5.40 enthalt wichtige Funktionen, auf deren
Basis in Verbindung mit organisatorischen Maf3nah-
men und bet Einsatz weiterer Produkte eine hohere
Systemverfugbarkeit erreicht werden kann.

Um die Integritdt und Verfugbarkeit grofler
Datenbestande ru gewahrieisten und damit die
Ausfallsicherhett von Systemen deutlich zu ver-
bessern, konnen “Spiegeiplatten” gefUhrt werden.
Mit SINIX V540 wird zunachst die Spiegeiung
vollstandiger Platten-Partitionen unterstutzt. Da-
mit konnen Anwendungen, die unter Umgehung
des UNIX Dateisystems direkt aut der Platte
arbetten (z.B. INFORMIX-TURBQO) von dieser Funk-
tion Gebrauch machen. Die Fuhrun? von Spiegel-
platten st fur die Anwendung volistandig trans-
parent. Fur die Administration werden entspre-
chende Kommandos fur die Konfiguration, Backup
und Statusabfragen bereitgestelit.

Bei Ausfall eines Plattenlaufwerks bzw. e!nes
Platten-Controllers wird somit der Zugritf auf einen
konsistenten Datenbestand und die retbungsiose
Fortsetzung des Betriebs ermoglicht.

C-Entwicklungssystem (CES)

Das C-Entwickiungssystem CES ist im Lieferumfang
enthaiten.

CES tragt be: der Softwareentwickiung durch sei-
nen reichhaltigen Werkzeugsatz wesentlich zur
Steigerung der Qualitat und Herabsetzung des Pro-
grammieraufwandes bei. Ein Groflteil der CES-
Werkzeuge 1st auch sprachunabhanqgig einsetzbar.
Neben dem C-Compiler und den ublichen Standard-
werkzeugen wie Bibliotheksverwalter und Binder
sind Funktionen enthaiten, die Uber die Entwick-
lung hinaus auch die Handhabung und Pflege
rol3er Programmpakete wirkungsvoll unterstutzen
Make und Source Code Control System SCCS).
Auflerdem sind enthalten: |
eine Testhilfe (Debugger), ein Parser-Generator
und ein Programm zur lexikalischen Anaiyse zur
Unterstutzung der Implementierung anderer
Sprachen.

Fur den C-Compiler im CES wird weitgehende Uber-
einstimmung mit dem ANSI C Draft Standard er-
reicht.



cine wesentliche Verbesserung in der SW-Ent-
~icklung wird erreicht durcn:

- Oynamic Linking & Shared Libraries.
Daver werden gie penotigten Bibliotheksfunkti-

onen erst bei Programmablauf ber Bedarf dazuge-
bunden. thr Code wird nicht zum Programmcode
kopiert, sondern er ist nur einmal 1im System vor-
nanden und wird von allen abhangigen Anwen-
dungen gemeinsam benutzt. Der Datenbereich
wird allerdings einmal pro Prozeld angelegt.
Vortetle: kleinere Objektprogramme, weniger
Paging und damit besserer Systemdurchsatz sowie
geringerer Plattenspeicherbedarf; aligemein be-
nutzte Bibliotheken konnen leicht ausgetauscht
wergden (Versionswechsel).

- Memory-Mapped Files
Um aus Programmen auf Dateien bzw. Gerate-

Ein/Ausgabe zugreifen zu konnen, sind Dbisher
explizite Systemaufrufe sowie das sequentielle
Lesen bzw. Schreiben und ein evtl. Puffern von
Daten erforderlich. Durch das Memory Mapping
von Dateien (und Geratedateien) wird der Date:-
inhalt in den ProzeR3-Adref3raum eingefugt und st
in gleicher Weise zugreifbar und strukturierbar
wie die ubrigen Programmadaten, die uber Variab-
len adressiert werden.

Dies bewirkt eine wesentliche Vereinfachung be:
der Software-Ersteliung sowie mehr Effizienz beim
Programmablauf.

- Bourne-, C- und Korn-Shell
sind als wichtige Funktionen fur Entwickler bzw.

"Experten” gemeinsam enthalten. Die Verfugbar-
keit aller dret Shells bietet Freitheit be:r der
Auswah!| des jeweils besser geeigneten bzw. be-

vorzugten Werkzeugs sowie Portabiditat fur Shell-
Scripts.

Technische Daten

Hardware:
MX 300-45*/-S0/-60
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Das HW-SW-Paket MX300 beinhaitet nur das Laufzertsy-
stem von SINIX VS .40. In giesem sind nicht enthaiten: CES,
.Spiegeiplatten” und die Anschiu3fdhigkeit bestimmter
Peripneriegerite.

x/Open '3 '

Verifizierung fur 8ASE XPG3 und
PLUS XPG3 in Vorbereitung

Herausgegeben vom Bereich
Daten- und Informationstechntk
Postfach 83 0951, D-8000 Munchen 83

Siemens Aktiengesellischaft

Speicherbedarf
Hauptspeicher: 8 Vibyte;
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sem Umfang vom Anwengaer deinstalliert werden.

Implementierungssprache:
C, Assembler

Bedienoberflache:
Sprache: Deutsch und Englisch standardmaflig.

Installation

Grundsatziich sind die Freigabemitteillung und das
Systemverwalternandbuch zu beachten.

Dokumentation

Benutzerhandbucher (optional)

Schulung

Kurse werden an der Schule fir Daten-und Informa-
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Konditionen
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Vorteile das bringt, ob diese Losung den
‘Glaubenskrieq’ zwischen BSDlern und
SYSVliern beenden kann oder ob neue
Probleme aufgeworten werden — erste

Eindrucke nach einem Blick aut eine real

existierende Implementierung aut
ICLs DRS 6000.

n AT&Ts Unix-Svstem Vv

Release 4.0 sind SunOsS.
Xenix. BSD und das ‘alte” Sv-
sgtem V overemnt. All diese Unix-
Vananten haben thren Lrsprung
in der Version 7 des von Thom-
son und Ritchie entwortenen
Lr-Unix. Nach einigen Jahren
der Evolution haben sich die
Denvate jedoch immer weiter
voneinander entternt. und der
semeinsame Lrahn laBt sich
te1lwetse nur noch “erahnen |3}
Welcher Programmierer Kkennt
nicht die Vielzahl der Compi-
ler-Detines. die er in seinem
‘portablen” Programmcode un-
rerbnngen mull. damit sein Pro-
cramm  aut moglichst  vielen
Vlaschinen lauttahig 1st. Mit
Release 4.0. dem ersten Pro-

dukt unter der Regie von
AT&Ts eigener Unix-Abteilung
Lnix  Software  Operation

(USO) soll diesem Umstand ein
Ende bereitet werden.

Aus vier mach eins

Eine andere Zielsetzung be1 der
Entwicklung war der Bedart
nach Standardisierung. In der
Release 4.0 hat man versucht.
sich nach mittlerweile definier-
ten Standards zu nchten. So
sind viele Teile konform zur
POSIX-Norm P1003. zum Bei-
spiel File-Manipulationen oder
Job Control Shell. In den Berei-
chen. in denen noch keine Stan-
dards feststehen. wurden De-
facto-Standards aus bestehen-
den Unix-Vananten zugrunde
gelegt. Und da man ja selbst
auch ein wenig Standard 1st,
wurde die allseits bekannte

SVID (System V Interface De-

1 X 4/1990

finition) ebentalls den neuen
Gegebenheiten angepabt.

Files mit System

Dieses Bestreben nach Vereini-
gung und Standardisierung er-
forderte ein weitgehendes Re-
design einiger Teile des Lnix-
Svstems. Als Beispiel ser hier
der Ubergang zu einem virtuel-
len Filesvstem ¢ VFS) genannt -
ein notwendiger Schntt. da ene
Vielzahl von verschiedenen Fi-
lesvstem-Tvpen existieren. die
es alle zu unterstutzen git. Al-
lein unter den alteren Vversionen
von Svstem V gibt es schon
drei verschiedene Tyvpen (0.5-
- und 2-KBvte Blocksize).
weitere kommen in Release 4.0
dazu (siehe Kasten "Die Sv-
stem-V4.0-Filesysteme’). Um
etnen vom Filesystem-Tvp un-
abhangigen Zugang anzubieten.
schaltete man VFS dazwischen.
Hier findet der Benutzer eine
einheitliche Schnittstelle zu den
darunterliegenden Filesyste-
men. Spezielle Treiber im Ker-
nel sorgen dafiir. da8 die Anfra-
gen in typabhidngige Funktio-
nen umgesetzt werden. Es 1st
auch moglich. diese Treiber um
eigene Tvpen zu erwettern und
so neue Filesysteme hinzuzufu-

gen (ahnlich dem Konzept von
Device-Treibern).

Systemubergreifend einheitlich
st das Boot Files Svstem
(BFS). Es enthalt alle zum Boo-
ten eines Rechners benotigten
Programme inklusive des Be-
triebssystemkemns. Das Boot-
strap-Programm hat sich so
nicht mit den vielen moglichen
Filesystem-Typen herumzu-

-
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«hlagen. sondern mub nur den
Tvp BFS kennen und st daner
weniger komplex. Das hat duch
den Vorteil. JaB der Rechner
von jedem beliebigen Device.
das von der Fimware ange-
sprochen werden kann und ein
Filesvstemn im BFS-Format ent-

halt. uebootet werden Kann.
Dazu legt das Installations-
Sknpt eine c¢igene Partition

stand an. auf der ein BFS mit
den zum Booten benotigten
Programmen erzeugt wird.

Damit das Betntebssvstem auch
‘weil'. aut welcher Partition
sich welcher Tvp von Filesy-
stem befindet. muf in der fstab.
die nun vfstab heit. angegeben
werden. welche Parution wie
zu behandeln ist. Eine vfsrab
ihnelt dann etwa dem Beispiel
'm Kasten ‘/etc/tstab

Zu den bekannten Feldern sind
noch einige neue Felder hinzu-
gekommen. Das vierte Feld
vibt an. um welchen Filesy-
stem-Typ es sich handelt. Dies
st notig, damit zum Mounten
der passende Treiber im Kernel
aktiviet werden kann. Feld 6
teilt dem mount-Kommando
mit. ob dieses Filesystem bel
der Option "-a gemountet Wer-
den soll. Auf diese Weise kann
man eine ausfihrliche fstab er-
Jtellen. mit der ber Bedart der
Administrator einzelne Filesy-
steme einhangen kann.

Eine weitere Neuerung ist das
proc-Filesvstem. aut das wir

spater noch naher eingehen
werden.
Baumchen,

wechsle dich

Auch der Dateitbaum wurde
unter Release 4 neu gestaltet.
um eine Struktur zu erhalten.
mit der man recht einfach Parti-
tions netzwerkweit anbieten
kann. Die neue Struktur lehnt
sich stark an die unter SunOS

4 X (siehe {4]) verwendete an.

So gibt es eine Auftetlung In
root-. usr-. var- und home-
Pfade. Das Root-Directory ent-
halt nach wie vor die fur das

txCzel.a. i ley

/etc/vistab — fstab in SV4.0

Booten rotweng;en Fries. Duds
war-Directory hingegen nenet-
matet nur noch Jdie Frles, die
sich wahrend des Betnebs nicnt
mehr andemn. Lnter wsr snure
betinden sich alle architek-
turunabhangigen Datelen. die
dber ein Netzwerk auch ande-
ren Rechnermn zuganglich  ge-
macht werden sollen. etwa die
Online-Handbucher. Alle Files.
die sich wahrend der Lautzeit
verandern. wie Log-Files oder
dhniliches. residieren 1m Vvdr-
Directory. So tindet man unter
var Subdirectones wie mail.
preserve. spooi oder tmp. Lm
( msteigern aut diese ncue
Struktur  das Leben nicht
unnotig schwer zu machen.
sind diese Files zusatzlich
durch svmbolische Links unter
threm aiten Ptad zu erreichen.
Unter home schhieBlich stehen
die Heimmatverzeichnisse dJer
2inzeinen Benutzer.

Kommandobrucke

Der  Standardisierungsprozeb
vereinigte viele bislang unter
Svstem V unbekannte Kom-
mandos in SYS V R 4 vieles
aus BSD- oder Xenix-Lmge-
bungen. vom BSD wurden die
meisten Netzwerkkommandos
ibernommen. Naturhich bnngt
es Probleme mit sich. wenn
man verschiedene Kommando-
mengen ‘eremen will — ver-
schiedene Befehle haben den
gletchen Namen. Kontlikie mit
bestehenden Standards et ce-
tera. [n Release 4 hat man sich
entschieden. Betehlsnamen
sowie deren Optionen nur zu
andern. talls sich eine Notwen-
digkeit dafir ergibt. Komman-
dos mit derselben Funktiona-
litat aus verschiedenen L nix-
Linien sind zu einem Komman-
do zusammengefalit worden.
Allerdings verzichtete man aut
einige etwas weniger bekannte
Kommandos oder solche. die
sich zu stark von ihren Svstem-
V-Kollegen unterscheiden. Die
wurden 1n sogenannte Kompa-
tibilitatsdirectones  verlagert,
etwa /usr/uch.
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LN neuz U TiX o moneuen Ue-
~and: Die Job Controi
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Standard-GUI

10 weuteres Beispiei tur die In-
tearatton von  De-tacto-dtan-
Jards st die Auswahl der grari-
when Obertlachen. Release 4
hretet ein device-unabhangiges
und portables Window-Svstem
an. das "Graphical User Interta-
ce +GUD. Das GUI veremnigt
XWIN, X1IIANeWS und Open
Look. (XWIN st im Pninzip
das ‘nomaie’ X-Window-Sv-
dem. XIIENeWS eine Umee-
~ung. die sowohl das X11 ais
auch Suns NeW S-Protokoll un-
terstutzt. Open Look ein Stan-
dard tur das "Look&Feel von
cratischen Fensterobertlachen.:
Die Integration geht so welt,
dal man mit emnem einzigen
Window-Manager auskommut.

Internationalization

L'nix hat sich mittlerwetle nicnt
nur in akademischen L mgebun-
ven etabliert. sondermn auch in
vielen kommerziellen Berei-
chen durchgesetzt. Gerade 'm
Anwendungssektor wird der
Benutzertreundlichkeit cine
srole Bedeutung beigemessen:
Applikationen sollten auch von
inbedartten Benutzem ohne
Probleme angewandt werden
konnen. Fremdsprachige Er-
klirungen stellen sich hier oft
als unnutze Hirde dar. Obwonhl
man dieses erkannt hat und
Handbucher schon gelegentlich
n der jeweiligen Landesspra-
che mithetert, werden nur we-

nige landessprachliche Pro-
crammversionen angeboten.

Hier spielt sich tast alles noch
aut Englisch ab.

Mittlerweile existieren im PC-
"MSDQS-Bereich bereits einige
deutsche Versionen bekannter
Programme. die oft den eng-
lischsprachigen Onginalen vor-
vezogen werden. Das mub aber
nicht verschiedene. auf die je-
weitligen Ldander angepallte Ver-
sionen zur Folge haben. es
reicht vollkommen. nur die
Texte entsprechend auszutau-
schen. Dieser Weg wird in Sy-
stem V'  Release 4 eingeschia-
gen. Um ein Unix zu ent-
wickeln. das unabhangig von
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Benutzersprache und Einsatz-
und ist. sind Funktionen impie-
menuert. die dies scnhon seiens
Jes Betnebssysiems unterstut-
zen soilen.

Ein Beispiel tur solcn eimne
‘table-look-up -Funktion N
serrxe. Man setzt sich mit Hilfe
der Funktion setlocale die ge-
wunschte lokale Umgeoung,
und gertxr liefert dann den ent-
prechenden Text in der lokalen
Sprache zunick. Eine weitere
landesspezitische Antorderung
st das Datumstormat. das sich
'm Deutschen stark von dem 1n
englischsprachigen Umgebun-
sen verwendeten Format unter-
scheidet. Probleme tiir den lo-
kalen Einsatz konnen sich auch
aus dem verwendeten Zeichen-
vatz ergeben. Weit verbrertel
sind  der  7-Bit-ASCII-Code
oder die 8-Bit-European Codes
'mit Sonderzeichen). Dieses
reicht aber nicht tur alle An-
wender. das japanische Kunji
ctwa benotigt bis zu 3 Bytes
oro Zeichen. Dieses ertordert
Unterschiede zwischen den Da-
tentypen Byte und Char, was
his jetzt durchaus nicht so eng
vegeneinander abgegrenzt war.
Viele dieser Ideen stammen aus
den ANSI- und POSIX-Stan-
darddetinitionen. (ANSI
N3.159-1989. Std.
1003.1).

[EEE

Backups erieichtert

Ein leidiges Problem war bel
illen Unix-Maschinen bisher
das Thema Backup. Die mer-
sten Hersteller lieBen thre Kun-
den in diesem wichtigen Punkt
im Stich. Archaische Utilities
wie dump und restore mubten
herhalten. wenn nicht die Zeit
vorhanden war. ein eigenes Sy-
stem zu entwickeln. Die Zahl
solcher selbstgestrickten Utili-
ties ist sicheriich Legion. Die-
ses Manko soll mit dem neuen
Unix behoben sein. Um dem

Benutzer ein machtiges und auf

allen Maschinen einheitliches
Svstem zur Verfiigung zu stel-
len. bietet Release 4.0 ein ein-
gebautes Backup-System an.

Wichtigster Bestandteil dieses
Svstems ist das sogenannte
Backup-Register. Dahinter ver-
birgt sich eine Datei. in der
genau vermerkt ist., welche Da-
teien oder Filesysteme zu ewner
bestimmten Zeit zu sichern
sind. Innerhalb einer vom Be-
nutzer festzulegenden Backup-
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Standard-Filesystem

Periode konnen verschiedene
‘Methoden' zur Sicherung der
Daten aufgerufen werden. Setzt
man diese Backup-Penode bei-
spielsweise auf vier Wochen
fest. so kann man die einzeinen
Tage mut emnem Paar "X:Y
festiegen. "X steht dabei tur
die Woche und 'Y’ fiir den Tag
in dieser Woche. Die Methoden
geben an. welche Dateien aus
dem angegebenen Filesystem
zu sichern sind. Die Methode
incfile etwa steht flr eine inkre-
mentelle Sicherung. Andere
Methoden sind fimage oder

ffile. Jede dieser Sicherungen

wird mit einer Backup-ID ver-
sehen und in einer Datenbank
festgehalten,  Ausnahmelisten
schiieBen nicht zu sichernde
Files aus. Ein Restauneren der
Daten erfolgt dann anhand der
Backup-ID.

Alle diese Kommandos konnen
sowohl interaktiv als auch im
Hintergrund ablauten. Wird bei
einem Hintergrund-Backup ein-
mal die Anwesenheit eines
Operators notig, erhalt dieser
eine Nachnicht per Mail.

Ein sinnvolles Feature ist die
Moglichkeit, Backups  von
einem Medium auf ein anderes
zu verlagem (migrauon). Sind

Zentrale Programme fiir Administranon und Operaung
Character- und Block-Spec
Maschinen-spezifische Konfigurations-Files und Daten
zur Systemadministration (keine ausfithrbaren Dateten)
Default-Wurzel fiir exportierte Dateibaume
Standard-Filesystem fiir Benutzerverzeichmsse
Default fiir temporares Mounten

Unterverzeichnisse fiir Anwenderprogramme

1al-Files

Temporire Dateien des Systems
fiir dauerhafte. ‘shareable’ Dateien

Standard-Filesystem fiir sich verindemde Dateien

auf einem Tape mehrere
Backups und besitzt davon nur
noch ewns Relevanz fur die ak-
tuelle Backup-Penode. 1aBt sich
dieses auf ein anderes lape
spielen. Das alte Tape wird ein-
gelesen und der relevante
Backup auf ein anderes lape
ubertragen. Damut resrore nicht
durcheinander kommt. werde-
die
siert. und das alte Tape steht
wieder ganz zur verfugung.

ABI| oder Mittiere Reife

Eine weitere Standardisierung
von Unix vorantreiben soll das
Application Binary Intertace.
kurz ABI. Das ABI 1st emne
festgelegte Auswahl von JSy-
stem-Calls. Library-Routinen
und Programmen mit dem Ziel.
eine unter Unix erstellte Apph-
kation porabler zu gestaiten.
Jeder Unix-Rechner. der die-
sem Standard entsprnicht. muB
diese festgelegte Schnittstelle
zur  Verfigung stellen. Pro-
gramme, die sich an das ABI
halten. finden so auf jedem
Rechner mit ABI ewnen test de-
finierten Funktionsumtang v-

und miissen auf

Rechnem hochstens
ibersetzt werden. Bet Rechnemn
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Das /usr-Filesvstem
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share/man

C-Directory
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Header-Files

Online-Manuals

Der uberwiegende Teil der System-Uuliues

!
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/\‘mecmde uchib
rshare/ib '

System-Uulites fiir C
Ausfiihrbare Dateien fiir die System-Administrauon

Libranes und architekturabhingige Daten
Architekturunabhiangige, ‘shareable’ Dateien

Architekturunabhiangige Daten (z. B. Textdateien)
Source-Code fiir Utllities und Libranes (nur beil

Source-Code-Lizenz)

mit gletchem Prozessor sind
sogar Binanes direkt austausch-
bar, Dies kommt den Pro-
grammentwicklern und Hand-
lemn entgegen. die nicht unbe-
dingt zu jedem Programm die
vesamten Sourcen verreiben
wollen. So bncht auch fiir Unix
das  Zentalter der ‘Shnnk-
"y -Software an. wie sie In
PC-Welt seit langem be-
kannt 1st — ohne Umwege aus
Jem Ladenregal in den heimi-
schen Rechner. Viele Program-
me werden durch die so verein-
tachte Vermarktung iberhaupt
erst tir ein breiteres Publikum
erschwinglich.
Diese beabsichtigte Vereinfa-
chung der Portierung um Be-
reich kommerzieller Software-
Entwicklung konnte sich dage-
gen 1im Public-Domain-Bereich
eher nachteilig auswirken. Unix
verdankt seine wachsende Ver-
breitung auch den Megabytes
an Sourcen. die fiir jedermann
frei zuganglich sind. Mit ABI
besteht die Gefahr. daB in Zu-
kunft mehr und mehr Entwick-
ler dazu ubergehen. nur noch
Rinanes ihrer Programme zu
reiten. Dann heiit es Ab-
- schiednehmen von eigenen
Weiterentwicklungen und An-
passungen an die speziellen Be-

1 X 4/1990

BSD-kompatble Binanes
BSD-kompatible Header-Files
BSD-kompatible Libranes

durtnisse. Was tatsachlich dabet
herauskommt. bleibt abzuwar-
ten.

Ein aktuelleres Problem 1st die
Unterstutzung. die der ABI-
Programmierer vom System er-
halt. Da er ;a nur einen be-
grenzten Funktionsumfang sei-
nes Entwicklungssystems be-
nutzen dart, ware es
wunschenswert. wenn es Hilfs-
mittel gabe. die 1hn be:i sener
Programmiertatigkeit unterstut-
zen. Eine Compiler- bezie-
hungsweise Linker-Option wie
‘-ABI’ konnte daniber wachen,
ob in dem Programm auch
wirklich nur der ABI-Funkt-
onsumfang ausgeschopft wird
oder ob sich eine Routine 1n das
Programm eingeschlichen hat,
die nur auf dem Entwicklungs-
rechner vorhanden ist. Leider
sind solche Hilfen bislang nicht
im Lieferumfang enthalten. Der
Programmierer muB selbst dar-
auf achten. nur ABI-konforme
Funktionen zu benutzen.

Staffel-ANSI

Die Strategie der Standardisie-
rung wurde auch bei der Wahl
der Programmiersprache C
konsequent beibehalten: Migra-
tion zu ANSI C. Da aber

. .
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Das /var-Filesystem
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adm ¢cron ‘mail

'SDOOVID  'SPOOVUUCD /SPOOVULCDDUDIC |

ivat/adm Log- und Accountung-Files des Systems
Avarraron Log-Files fir cron ] |
Avarmail Mail-Dateien der Benutzer ,
Narmews Nachrichten von allgemeinem Interesse |
var/opBons Enthilt eine Datei zur Identufizierung jedes |
installierten Utility
Narforeserve Backups fiir v/ und ex
Narfsat Log- und Accountung-Files der Service
Access Facility
Avar/spool Temporire Spool-Dateien
Nar/Spoolip Drucker-Spool-Dateien
AasSpookuICD Warteschlange der uucp-Jobs
Narrspooluucppubiic Von wuucp abgelegte Dateien
NarAmp Temporire Files
Aariuucp Log- und Accounting-Dateien fiir uwcp

(noch?) nicht alle C-Sourcen
ANSI-konform sind. wurde der
C-Compiler ¢cc mit ewnigen
neuen Optionen  erweltert.
Diese geben den Grad der Kon-
formitat an. das heiffit. inwie-
welt sich der Compiler an die
vorgeschriebenen  Richthinien
halten soll. Vorgesehen sind
drei Stufen: transition. ansi und
conformance. Daneben wurden
auch noch einige Erweiterun-
gen hinsichtlich der Intermatio-
nalisierung eingebaut. Eine ge-
nauere Darstellung der Stan-
dards findet sich in  ANSI
X3.159-1989.

Auch die Libraries haben sich
geandert. Per Default werden
jetzt dynamische Shared-Libra-
ries unterstiitzt. Bei Shared-Li-
braries blendet das Betriebssy-
stem die benotigten Funktionen
zur Laufzeit in den virtuellen
Speicher des Prozesses ein: die-
ses hat Auswirkungen auf die
GroBe eines Binanes. Weil
nicht jeder ProzeB seine eigene
Library besitzt. sondem sie sich
mit anderen Prozessen teilt,
braucht sich nur eine Kopie im
Speicher zu befinden. Das span
Hauptspeicher und Plattenplatz.
Der Vorteil der dynamischen
Shared-Libs gegeniiber den sta-
tischen liegt in der Erweiterbar-
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keit der Bibliotheken. ohne
gletch die Applikationen neu
linken zu missen. Da das alte
Objektfile-Format COFF (Com-
mon Object File Format) nicht
mehr angemessen war. ersetzte
AT&T dieses durch ewn neues.
genannt ELF (Executable and
Linking Format) - um den
Preis der Inkompatibihitat zu

bisherigen  System-V-Versio-
nen.
I/0 flexibler

Unix benougt fiir jedes Pen-
pheriegerat, das dem System
hinzugefiigt wird, einen Irei-
ber. der im Kemel installient
wird. In vielen Fillen kommt es
natiirlich vor, daB Teile der
Treibersoftware mehrfach vor-
handen sind. Allerdings erlaub-
te Unix bisher nicht. bestimmte
Stellen des Programmcodes fur
mehrere Interface-Routinen zur
Verfiigung zu stellen. Aus die-
sem Grunde wurde in Release 3
das STREAMS-Konzept ewnge-
fiihrt, das eine groBere Modula-
rntait und Flexibilitat erlaubt.
STREAMS definieren ein Stan-
dard-Interface flir Character-
[nput/Output  innerhalb  des
Kemels. sie ermoglichen eine

geriteunabhingige Formulie-
27
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- Remote File Shaning. Svatem-V-Netzuern-Filesvstem
IR - Network Fle Svatem. Suns Netzwerk-Filesvstem
Proc = Frlesystem. das Zugnitt aut die jautenden Prozesse

and deren Speicherbereicn eriaubt

rung von Hrigh-Level-Applika-
onen. Release 4 erwertert die-
ey Ronzept mit Eintuhrung dex
Device Driver Interrace (DDI
und Jdes Driver Kemet Intertace
DKL e e Sonnitistetlen
sum Kerne! und zum Intertace
stanadrdisieren. Wie 1in vielen
Tetlen Jder ncuen Release hat
Man  audn Nier versueht, mit
Standards Jdie Flexabilitat und
Erweiterbarket zu erhohen und
zuglerch zu erteichtem. So wur-
den ddas  hompiette v -Subsy -
stem und Pipes nut Hilte von
STREAMS impiementiert.

3G-Memory-
Management

in Release 4 wurde aut die tra-
dinoneile  Swuapping- Architek-
(ur zugunsten einer ‘third-gene-
ranon Mmemory managment ar-
chitecture 4 fa SunOS verzich-
ret. um den Hauptspeicher etti-

‘Nebenprodukte  tallen dann
Features wie Memory-Mapped-
Files. Shared  Memory  und
Swapping in normaie Files ab.
Die rmriup-Routinen  erlauben
SN dem  Apptkationsprograme-
mierer. cenwunsante Fries in den
Adrebraum semnes Prozesses zu
mappen. Wo er wie ber einem
Armay  daraut zucreiten hann.
Neben den bisperigen Sharea-
Memon -Primitiven (sam=). die
duch wetterhin unterstutzt wer-
den. bietet Releuse 4 gquch die
Moglhichheit. Mapped-Files als
Shared-Memory  autzutussen:
~0 honnen menrere Prozesse
dieselbe Kopie eines Files bear-
berten. Wahrend 1n bisherigen
L nix-Varianten eine gesondenrte
Swap-Partition cingerichtet
werden mubte. erfaubt  man

jetzt das Swuppen n normale

Files  (ahnlich wie es Sun
Microsvsiems per dem  NFES-
Swappen der Clients in eu-

cienter  zu gebrauchen.  Als porrswap durchtuhr. Durch
' Pre-SVR4 SVR4 SVR4
[
UNIX System ::2::;: Ennanced Muttiprocessing |
History Secunty Plus

Internationanlzation

Systems
Agomunistration

Multiprocessing

Network
~ompyting

Jser intertace J ]
~anctions

-are
Qperating Sysiem B

Standaras Contormance
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XPGY. POSIX 1001

Added muli-
and

XPG4 POSIX 100).2

XPGn. POSIX 100]...
L e R A A

Jie ~trihte frennung Zwosenen
hardw are-gbhnanyicen 4nd nara-
adre-undabhangieen Memor -
Manaoement-Funationen  worg
cine mogiicne Portreruny 2inta-
cher: aut eder Architehtur exi-
stiert dann Jdasseitbe MMU-in-
rertace.

UUCP ist passe

[n truheren (AT&T- L nix-Ver-
S10Nen  wWdr es mit oJder Nelz-
werkhtahighert nicht senr wet
her. Die Basic Networning Uti-
lies «BNL ) bestanden haupt-
~achlich aus dem e p-Paket.
Damit honnten Point-To-Point-
Verbindungen uber normatle Te-
etonleitungen hergestetlt wer-
den. etwa zum lransport von
Electromic Mail. Dieses wird
/wdr 1n bestimmiten L mgebun-
Jen immer noch angewandt, st
aber ifangst nicht mehr State ot
he Ar.

Das it heute die ARPARnet-Pro-
toholitamihie TCP/IP. die durch
dte Integration in das Berkelev-
L nix stark verbreitet wurage und
heute ¢ine der merstbenutzten
Protokolltamilien 1st. Die Ent-
wickler 1n Berkelev entwarten
dazu das Konzept der Sockets.
das  Netzwerk-Applikationen
¢in netzunabhangiges Intertace
zur Vertugung stellt. Aus dem
vleichen Grund tuhre AT&T
dann n Release 5 die
STREAMS und das Transport
Level Intertace «TLD emn. Ber-
des ~stnd Hiltsmittel zur proto-
hollunabhangigen  modularen
Programmierung.

SVR4 Network
Computing

Pius

Langjahrige
Planungen:
Die System V
Roadmap

-/

Fine weltere ApbSraniion e te
sun o Microssstems  inonrem
SunOS vor, die Remote Proce-
dure Cuabls (RPC Damit word
s oemnem  lokal  ablautenden
Programm moglich. Prozeauren
1ut emnem Remote-Syvstem aut-
suruten.  Damit Jdieses  auln
sawvischen  Muaschinen  unter-
~chiediicher Architektur retwa
mit der Konsequenz \verschie-
dener Byvte-Order wie zwischen
Vaxen und Suns) tunktiontert.
hat  man  auch  Zlewch  2mne
netzwelle. arcnuekturunabhan-
vi1ge Datenreprasentaton ( XDR.
eXtemal Data Representation)
ceschatten. »o dad hommuni-
Zierende Prozesse sich nicht
mehr um solche thardware-ab-
hangigen) Probleme kummerr
mussen.

Sun impiementierte daraut aut-
bauend das NFS (Network File
Svstem). ewn verteites Filesy-
~tem. das mittlerwetle nicht nur
Ddteien  netzwert  vertugbar
mdacht. sondem auch das Be-
retben von diskless Workstati-
ons. also Rechnem ohne eigene
Platten. ermoghicht.  Hierbet
wird sogar uber NFS geswapnpt.
Lnix Svstem V Release 3 fuhr-
te ebentalls ein verteiltes File-
svstem ein. das Remote File
Shanng (RFS). Release 4 inte-
Jriert zwar viele der oben <r-
wahnten Features. manche aber
nur 1n Kompatbthtatshbraries
wie das ganze Socket-intertace.
TLI bleibt auch weiterhin dus
n der Svstem V [ntertace Defi-
nition testgelegte Netzwerk-in-

lertace. So sollen Programmuie

rer ermuntert werden. das 1TLi
anstatt der Sockets zu benutzen.

Einheitlicher
Systemzugang

Wie schon beschnieben. bietet
LUnix emige Moglichkeiten.
Verbindungen zu  anderen
Rechnem aufzubauen. ser es
iber Netzwerke oder auch nur
uber senelle Lettungen. Wie
sieht es aber im umgekehnen
Fall aus? Welche Moglichke:-
ten bietet Release 4 an., um
Kommunikationsantorderungen
zu erkennen. insbesondere den
Wunsch. Zugang zum Svstem
zu erhalten? Bisher wurde hier-
bei stark nach der Art der Ver-

bindung unterschieden. Beim
Einloggen uber eine serell”
Leitung  wurde  jewetls

cetrv-Prozey tur jede rrv-Line
cestartet. das BSD-Unix startet

X 4/1990
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-.72n Porc-Nomor tur Netz-

SCTRYeIDingdunuen.

. m nicnt /swischen den ver-
swnledenen Arten des System-
siganges  unterscheiden  zu
mussen. tuhrt Release 4 die
Service Access Facility (SAFY
2in. Dies 1st emne Schicht., die
uber den einzeinen Port-Moni-
toren angesiedelt 1st und so
etnen einheitlichen Zugnff auf
alle moglichen Svstemzugange
bietet. Dadurch kann man von
den jeweils zugrundehegenden
verbindungen abstrahieren und
Jiese gemeinsam administne-
ren. und zwar mit dem sagcadm-
Nommando. das dem Svstem-
verwalter erlaubt. Port-Monito-
ré Zu konfigunieren.

Release 4 enthalt dre1 verschie-
dene Port-Monitore. [isten und
netd sowie tnvmon. Der Inter-
net Superserver inetd 1st en
Port-Monitor tur TCP/IP-Netz-
werke. Wahrend der inetd nur
tur etne bestummte Protokollfa-
milie gedacht 1st. bietet der
listen-Damon einen verbin-
dungsonentuierten, protokollun-
abhangigen Service. Der -
mon ersetzt das aus truheren
L nix-Versionen bekannte verty.
Mit dem rrvmon konnen mehre-
re seneile Ports beobachtet
werden. Es 1st nicht wie beim
cerry ertorderlich.  tur  jeden
Port etnen Prozel3 zu starten.

Standard-Signale

Auch 1im Bereich des Prozei-
Managements integnent  Re-
lcase 4 viele Funktionen aus
dem Berkelev-Unix. Mit Hilfe
der Job Control (optional 1n
POSIX P1003.1 testgelegt)
kann der Benutzer Prozesse in
den Hintergrund legen, 1n den
Vordergrund holen, stoppen
oder auch wieder aktivieren, je
nachdem. welche Prniontiten er
ithnen zubilligt. Solche Features
wurden in der Job Control Shell
(ysh) implementiert. Dieses 1st
auch eine Anforderung an die
in Unix verwendeten Signale.
Das  POSIX-Signal-Interface
bietet neben der Job Control-
Unterstutzung Funktionen, um
etne bestimmte Menge von Sig-
nalen zu manipulieren, Signale
zu maskieren und zu demaskie-
ren sowie die Moglichkeit. be-
reits wartende Signale zu unter-
suchen. Dies st das in
Release 4 verwendete Stan-
dard-Signal-Intertace. daneben
werden aus Kompatibilitats-
gninden noch die alten Signal-

30

System-V-4.0-Kommandcs aus BSD oder Xenix

Hinzugekommene BSD-kommandos

aroe 1M ast1) SR

31q(1) more(1) sha( 1 M)

agm( 1) mounta(1M) rupame( 1)

automount: 1M) namea( 1M) rusers(l)

0d( 1 M) netstat( 1M) rusersagi 1M

poopArama( 1 M) ~fsd(1M) rwali( 1}

chkeyi 1) NSIOOKUDY 1 M) rwalld(1 M)

ciear(1) nage(1) rwho( 1)

compress( 1) oing( 1M) rwhod(1M) -

csn(t) Quot( 1M) scnpt(1) ;

ctags(1) quotai M) showmount( 1 M)

Jump(1) quotacheck(1M) spray(1)

dumpfs(1M) quotaoft(1M) sprayd( 1M) {

edquotal 1 M) quotaon(1M) statd( 1 M) |
 exportts(1M) rarpd( 1M) stngs(1) i
~ finger(1) (1) telnet( 1 M) |

ingera( 1M) rcoina(1M) teinetd( 1 M) i

e ) aate( 1 M) ftp(1) )
- fold(1) gump {ufsdumbi1M)]  tfpd(1M) j
o 'R R repquotal 1M) smed{ 1 M) ;

“pa( 1 M) restore( 1 M) ot 1 M) i

gcoret 1) rexecd(1M) unets({1M) ?

gettabie( 1 M) xsh [ksh{1}} JNCOMPress(1) i
- nhead(1) Aogin(1) Jugecode(1C)

ntabie 1 M) toqind( 1M) Juencode(1C)

tconhg( 1 M) route( 1M) whots( 1)

neta( 1 M) roUted( 1M) zcat(1) ;

xeyenvoy! 1 M) Degen( 1) Zoump( 1M)

xeylogin(1) panfo(1M) ZIC({ M) ;

xeyservi1M) rquotadi 1M)
- xsh(1) restore {ufsrestore( 1 M)

' Zusammengefaflte Svstem-V-/BSD-Kkommandos

agmin( 1) sk 1M) mael(1) |
at( 1) get(1) scesartf( 1) E
- oC(1) i 1M) sed(1)
- cngm(1) N1 M) sh(1)
- chmoag(1) o) soft(1)
chown( 1) kil 1) spine(1G) j
o) In(1) spirt( 1) ;
~ cpio( 1) ogin(1) stty(1) |
~ croman{1) S(1) tail(1) ;
- date(1) mach [uname(1)] tar(1)
ac( 1) mkfs(1M) test(1) 3
gefta(1) mount({1M) touch(1) i
devnmi 1 M) mv(1) umount( 1 M) i
dt(1M) ~check( 1 M) val(1)
- aft(1) od(1) vi{1)
- aiff3(1) pr(1) vmstat [sar(1)]
- echo(1) Ors(1) w [(whoao( 1M)]
- ed(1) pstat [swap(1M)) wall(1M)
Aind(1) my{1) wrtte(1)
' Zusammengefafite Xenix-/System-V-/BSD-Kommandos
crash(1M) grep(1) passwd(1)
cron(1M) int(1M) su(1M)
echo(1) pCs{1M) sulogin(1)
file(1) ogin(1) tar(1)
fsci( 1 M) Is(1)
fsdb( 1 M) mknod(1M)
|

Quelle: (1}

schnittstellen angeboten: sig-
nal aus den Releases 2.x sowie
sigset aus Release 3.0.

Begrenzt echtzeitfahig

Unix 1st an sich als Time-Sha-
rnng-System konzipiert - alle
lauffahigen Prozesse bewerben

sich um die CPU. Nach be-
stimmten Kntenen wird einer

davon ausgewdhlt und be-
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