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1. Aufbau des alphatronic-PC

Der Aufbau des alphatronic-PC ist nach neuestem Fertigungs-
standard erstellt.

Sein Gehiiuse besteht aus zwei Kunststoffhalbschalen, die zur
Abschirmung der entstehenden Storstrahlung des Rechners
innen elektrisch leitend lackiert sind. Zur Verbindung der
beiden Halbschalen 7zu einem geschlossenen Gehduse sind im
vorderen Teil des Oberteiles drei "Haltenasen" angebracht,
die in entsprechende Usen im Unterteil greifen. Geschlossen
wird das Geh#use mit drei Schrauben, die von unten durch das

Unterteil in angespritzte Zapfen des Oberteils eingeschraubt
werden.

Unterseite des PC

* = Schrauben Abb 1.1
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Oberhalb der Hauptplatine (siehe Abb. 1.3) befindet sich
rechterhand das Netzfilter und der Netztrafo. Das Netzteil
(mit Spannungsregler etc.) wurde aus Platzgriinden iiber die
Hauptplatine auf Kunststoffhalter gesetzt.

In das Oberteil des Gehduses ist die Tastaturplatine einge-
baut. Auf ihr sind alle Tasten sowie die Leuchtanzeigen mon-
tiert. Zur mechanischen Stabilisierung ist diese Platine mit
zusdtzlichen Verstdrkungen versehen. Die obere Kunststoff-
schale enthdlt Justierzapfen, die als Montagehilfe in die
Tastaturplatine ragen (Abb. 1.2).

Der ebenfalls im Oberteil angeordnete "ROM-PACK"-Schacht
wird durch einen ohne Werkzeug entfernbaren KunststofFfdeckel
verschlossen. Die Geometrie des Schachtes ist so ausgelegt,
daB eine Verpolung des ROM-PACK-Modules vermieden wird.

Die Steckverbinder fiir das parallele Ausgabeport, die System-
bus- Schnittstelle, die serielle Schnittstelle, sowie der
Resettaster befinden sich an der Gehduseriickseite (Abb.
5.16). Die Anschliisse fiir monochrome und Farbmonitore, sowie
fir einen Cassettenrecorder sind auf der linken Gehduseseite
zugdnglich.

Fir die vielpoligen Verbinder der parallelen, seriellen und
der Systembus-Schnittstelle sind zus#étzliche Befestigungen

vorgesehen. An diesen werden die alphatronic Steckverbinder
mit ibren Schrauben befestigt.

—
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ACHTUNG

Garantieverlust bei unbefugtem Offnen des Geradtes !

1.1 Uffnen und SchlieBen des alphatronic-PC
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1. Netzleitung vom Gerdt ldsen
2. Alle Leitungen zu weiteren Gerdten losen

3. Das Gerdt mit der Tastatur nach unten auf eine ebene
Unterlage legen.

4, Die in Abbildung 1.1 markierten Schrauben mit einem
passenden Kreuzschlitzschraubendreher herausdrehen.

5. Das Gerit wieder auf die Unterseite drehen, dabei das
Ober- und Unterteil verbunden halten.

6, Jetzt das Oberteil am hinteren Ende des Gerdtes etwa
1 em anheben und nach vorne von den am Unterteil an-
gespritzten Haken abschieben.

7. Das Oberteil (Tastatur) kann nun nach rechts neben
das Unterteil geschwenkt werden (Die Uffnung des
Oberteils zeigt nach oben).

1.1.2 Zusammenbau

Der Zusammenbau geschieht in umgekehrter Reihenfolge.
[s 1st darauf zu achten, dal kein Kabel eingeklemmt

wird.

Anmerkung:

Da die verwendeten Schrauben selbstgewindeschneidend sind
und das Plastik abgenutzl wird, ist hiufiges Offnen des,

Geridtes zu vermeiden.



1.2 Leichte Reparaturen

ACHTUNG

Vor der Ausfiihrung von Arbeiten an Baugruppen oder Bauteilen
des PC ist unbedingt sicherzustellen, daB keine elektrosta-

tische Ladung des Kirpers oder der Werkzeuge an die Bauteile
abfliefen kann! (z.B. durch Verbinden des Kirpers mit Masse

(GND) des PC iiber einen Widerstand von <= 10 MOhm und einer

flexiblen Leitung).

1.2.] Austausch der Netzsicherung

1. Offnen des Gerites wie in 1.1. beschrieben.

2. Auf der Netzfilterplatine ist nun die Sicherung zu-
génglich (Abb. 1.3). Der Austausch darf nur gegen
eine Sicherung mit der- Bezeichnung T 0,5 A erfolgen.

3. SchlieBen des Gerdtes wie in 1.1.2 beschrieben.

1.2,2 Austausch der Netzteilplatine

1. Uffnen des Gerites wie in 1.1. beschrieben.

2. Losen des Steckverbinders con 108-4 auf der Haupt-
platine (Abb 2.2).

3. Losen des Steckverbinders con 301 auf der Netz-
teilplatine (Abb 1.3).

4. Mit einer Flachzange nacheinander die Sicherungsrasen
der 4 Halteklammern (Abb 1.3) zusammendriicken und die
Netzplatine leicht iiber die Sicherungsnasen heben.

5. Nun die Platine vorsichtig nach oben abheben.

6. Aufsetzen der neuen Platine in umgekehrter Reihen-
folge bis zum sicheren Einrasten der Sicherungsnasen.
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7. Aufstecken der Verbinder con 108-4 und con 301 unter
Beachtung ihrer Polaritédtshilfen.

B. SchlieBen des Gerdtes wie in 1.1.2 beschrieben.

1.2.3 Austausch des Netzsteckers oder -schalters

1. Uffnen des Gerdtes wie in 1.1. beschrieben.

2. Beachtung der elektrostatischen Ladung des Korpers
(Hinweise in 1.2.2).

3, tosen der mit A bezeichneten Schrauben mit einem
Kreuzschlitzschraubendreher.

4. Nach dem Abnehmen der Platine sind der in Gehduse-
aussparungen liegende Netzsteckerbuchse und Netz-
schalter zuganglich.

Typ: 3-polige EUROPA NORM-Gerdtesteckerbuchse

5. Wiedereinbau in umgekehrter Reihenfolge.

6. Schliefen des Gerdtes wie in 1.1.2 beschrieben.

1.2.4 Austausch des Keyboards

1. Uffnen vie in 1.1. beschrieben

2., Lisen des Steckverbinders auf der Hauptplatine.
Dabei vorsichtig, wihrend man die Haltenase des
Steckers anhebt, diesen von den Steckerstiften
schieben,

3. Erst jetzt die Masseverbindung zur Hauptplatine
ldésen,

4, Mit R bezeichnete Schrauben (Abb, 1.2) mit einem
passenden Kreuzschlitzschraubendreher herausdrehen.
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5. Das Keyboard mit den lasten nach unten belassen.

6. Die Keyboardplatine jetzt vorsichtig nach oben
entnebmen.

VORSICHT Die auf der Oberseite sichtbaren
LED" s werden leicht verbogen.

7. Etinbau
7.1 Die Platine obne Gewaltanwendung in den Sitz legen.

7.2 Jetzt die Platine mit den Fingern im Sitz fest-
halten, das Gehduseoberteil drehen und den richtigen
Sitz der Tasten und LED"s kontrollieren. Ggf. Platine
neu in den Sitz stecken oder durch verschieben die

Tasten mittig ausrichten.

7.3 Alle Schrauben wieder (nicht zu fest) anziehen,
dabei nicht vergessen, die Masseleitung unterzulegen.

7.4 Masseverbindung zur Hauptplatine des TA PC herstellen.
7.5 Jetzt den Vielfachsteckverbinder mit seiner Siche-
rungsnase nach oben auf den dazugehdrenden Stecker

auf der Hauptplatine stecken.

8. SchlieBen des Gerdtes wie in 1.1.2 beschrieben.

1.2.5 Austausch eines Steckers

Zum Austausch eines Steckers ist es erforderlich, die Haupt-
platine auszubauen, Hiervon raten wir dringend ab, da auch
schon leichtes Verbiegen der. Platine wegen der angewvandten
"Feinleitertechnik" unweigerlich zu Leiterbshnrissen fiihren
kann,

Von Liitarbeiten an den Baugruppen chne spezielles Auslit-
verkzeug raten wir ebenfalls wegen der sehr groBen Beschiddi-
gungsgefahr dringend ab.

2
-

1.2.6 Austausch gesteckter IC's

Antistatikvorschriften beachten!

IC"s nicht an den Beinchen berihren
und nur auf einec geerdete Unterlage ablegen.

Falls kein kombiniertes Einsetz-/Ausziehwerkzeug zur Verfi-
gung steht, ist das IC in mbglichst vielen kleinen Schritten
beidseitig hebelnd aus dem Sockel zu entnehmen. Als Hebel
eignet sich notfalls eine gekropfte Pinzette.

Es ist darauf zu achten, den Hebel nicht auf der Hauptplati-
ne abzustiitzen um Leiterbahnrisse zu vermeiden.

Das Einsetzen eines IC erfolgt unter Berlicksichtigung der
Punkte 1 bis 4:

1. Pin 1 der IC’s gehdrt in den Kontakt unten links des
Sockels, wenn das Netzteil oben rechts ist.

2. IC-Beinchen einer Reihe in dem Sockel ansetzen.
3. Iweite Beinchenreihe parallel in Richtung erste Reihe
driicken, bis die Beinchen direkt iiber den Kontaktfedern

stehen.

4. Nun das IC gleichméiBig und vorsichtig in den Sockel
driicken.

ACHTUNG:

Bei zu starkem Druck suf das IC besteht Gefahr von Leiter-
bahnrissen, da sich die Hauptplatine verbiegt.
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2. Blockschaltbild l:__:l : l »;I N Eﬂ
2.1 Erléuterungen zum Blockschaltbild - - S
§ S §3

Das Blockschaltbild (Abb. 2.1) gibt einen Einblick in die —— ) g., X 58
logische Konfiguration des alphatronic-PC. Funktionsblocke _ - S} W ‘§
sind hier als Kdsten dargestellt. Steuersignale, Treiberstu- -
fen und Versorgungsspannungen sind nicht eingezeichnet. Alle S I Ir
Funktionsblicke sind um das Bussystem gruppiert. Das Bussys- §c ;
tem besteht aus einem B Bit breiten Datenbus und einem 16 u = 8 | =
Bit breiten Adressbus. Jeder PC-interne Datenverkehr wird | § |
iber den Datenbus abgewickelt. Die jeweils dazugehdrende e 1 ~
Adresse steht auf dem Adressbus. Aus der 16 Bit Breite des - [ L_
Adressbusses ergibt sich ein direkt adressierbarer Speicher- j ] 3 g
bereich von 2716 = 65536 Speicherworten. Dies wird oft mit B " E I
dem Kiirzel "64 kByte Adressbereich” angegeben. lk (k sprich: _ E‘ é %
ka) ist die Abkiirzung fir 1024 = 2710 . "Byte" kennzeichnet
eine 8 Bit breite Information. ___‘__] F;

: 3 ~
Da der alphatronic-PC jedoch iiber 64 k Byte RAM (Random - s i\g‘s
Access Memory = Speicher mit wahlfreiem Zugriff, Schreib-/ :}Q‘\‘
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Lesespeicher) und 32 kByte BASIC bzw. Monitor ROM (Read Only s
Memory = nur Lesespeicher; Festwertspeicher) verfiigt, reicht - - l }s § C—_
der direkte Adressbereich nicht mehr aus. Aus diesem Grund I"\ gl'__‘_'
wird nach dem Einschalten des PC (sofern kein Floppydisklauf- ~——— {{,{\E_ - —
werk angeschlossen bzw. kein ROM-PACK eingesteckt ist) der L.-J
Inhalt der ROM-Speicher in den RAM-Speicherbereich kopiert. g = . <*——J
Der Anwender hat hiernach nicht mehr 64 kByte RAM, sondern L S e —
. . ™
nur noch ca. 28 k Byte zur freien Verfiigung (ca. 4 kByte RAM : SN
werden vom BASC bzw. vom Monitor fiir Verwaltungsaufgaben be- p -
nbtigt).
L\_—_" —_
¥
Im Regelfall legt der Microprozessor Z80A die Adresse des Y ‘g ;3;
als Quelle oder als Ziel angesprochenen Speicherwortes auf ] qg & X
den Adressbus. Der Microprozessor (MPU = Micro Processor L‘.'_.. -
Unit) steuert das gesamte System und arbeitet die Progamme o
ab. Der Prozessor Z80A ist im Kapitel 3 niiher beschrieben. o ] E
_ 3
[~ £L
»
- X :
} 8 X
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Die Bildschirmsteuerung wird von folgenden Funktionsbldcken
iibernommen:

CRT-Controller (Cathode Ray Tube Controller = Bild-
schirmsteuerbaustein); er Ubernimmt die gesamte
zeitliche Steuerung des/der angeschlossenen Moni-
tore(s).

Video-RAM; hier werden die vom Monitor darzustel-
lenden Zeichen als 8 Bit Informationen in Speicher-
bytes abgelegt.

Attribut-RAM; hier werden zusdtzliche Farbinforma-
tionen zu den im Video-RAM gespeicherten Zeichen ab-
gelegt.

Zeichengenerator (Character-Generator); hierbei
handelt es sich auch um einen Festwertspeicher. Er
wandelt die 8 Bit Zeicheninformation mit Hilfe einer
vom CRT-Controller erzeugten Zeileninformation in
eine 8 * 10 Bit Zeichenmatrix, die der graphischen
Darstellung des Zeichens entspricht.

P / S (parallel/seriell-Wandlung); hier wird die
Jeweils 8 Bit breite Zeicheninformation in einen
seriellen Datenstrom gewandelt.

Mit "Sync" sind die fir den Monitorbetrieb erforder-
lichen Synchronisationssignale angedeutet.

Ndhere Informationen finden sich in Kapitel 5.

Die weiteren Schnittstellen des PC (serielle Ein-/Ausgabe,
paralleles Ausgabeport, Systembus-Schnittstelle, Tastatur)
sind ebenfalls in Kapitel 5. beschrieben,

Der Unterbrechungsanforderungen bearbeitende Interruptcon-
troller und der DMA- (Direct Memory Access) Controller - er
steuert den direkten Zugriff eines peripheren Gerétes auf
den Speicher des PC; der ZBOA Prozessor ist hierbei nicht
aktiv - sind in Kapitel 5.6 erléutert.

Die tatséichliche Anordnung der Funktionsbldcke auf der Haupt-
platine des PC ist in Abb. 2.2 dargestellt.
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3. Mikroprozessor Z 80 A

3.1 Architektur des Z 80

Kernstiick der Zentraleinheit (CPU) des alphatronic-PC ist
der Mikroprozessor (MPU) Z BO A von Zilog (Zweithersteller
2.8. Mostek, NEC). Der Z 80 A entspricht in der Struktur und
seinem Befehlssatz dem Z 80. Der einzige Unterschied ist in
der Verarbeitungsgeschwindigkeit zu finden. Im PC kommt der
Z B0 A zum Einsatz. Er arbeitet mit einem 4 MHz Taktgenera-
tor.

Er ist ein B8-bit Mikroprozessor, das heiflit der Datenbus,

liber den der Prozessor Daten mit Speicherbausteinen oder
Ein-/Ausgabebausteinen austauscht, ist 8 bit breit. Ferner
verfiigt der Prozessor Uber einen Adressbus und einen Steuer-
bus. Der Adressbus ist 16 bit breit. Er iibertrédgt im Regel-
fall eine vom Prozessar erzeugte Adresse, die ein Speicher-
wort aoder Ein-/Ausg neregister anwiihlt. Der direkt adressier-
bare Speicherbereic:. betrigt also 2°16= 65536 Speicherworte
(1 Wort = 1 Byte). Cer Steuerbus iibertrégt Signale, die zur
Synchronisation des Systems erforderlich sind. Zum Beispiel
bestimmt der Zustand des Steuerbusses, ob das lber den
Adressbus angewdhlte Datenwort Quelle oder Ziel der Datenbus-
information ist. In Abb. 3.1 ist die interne Struktur des
280A schematisch dargestellt.
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Erlduterungen zur Blockstruktur:

1. ALU (arithmetic logic unit), Rechenwerk

Das Rechenwerk iibernimmt die Ourchfiihrung von arithmetischen
und logischen Operationen. Hier werden Additionen, Subtrak-
tionen (in 2er-Komplementarithmetik) und logische Grundver-
kniipfungen von Eingangsdaten durchgefiihrt. Ferner kann die
ALU such den Inhalt von 8-bit Datenworten verschieben bzw.
rotieren lassen. Einzelne Bits eines Wortes kinnen gesetzt,
geldscht oder gezielt abgefragt werden.

Reqistersatz

Der Z8B0 besitzt folgende Register:

A, F, 8, C, D, E, H, L, IX, IY, die fiir den Anwender zur
Verfiigung stehen.

Fir die Register A bis L existiert parallel ein Hintergrund-
registersatz A" bis L'. Die Registersiitze kénnen nur kom-
plett ausgetauscht werden.

2. A (Accumulator), Rechenregister

Das Rechenregister arbeitet direkt mit dem Rechenwerk zu-
sammen.

3. B, C, D, E, H, L Universalregister, jeweils B bit breit

Sie kdnnen beliebige Daten beinhalten und erméglichen eine
schnelle Datenverkniipfung mit Hilfe des Rechenwerkes. Diese
Register kinnen auch paarweise angesprochen werden und zwar
in den Paarungen BC, DE, HL, um 16 bit breite Informationen
zu speichern.

4. Flagregister, Signalregister

Die Bits dieses Registers signalisieren den Zustand des Akku-

n

¥
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mulators bzw das Ergebnis der letzien Rechenoperation.
[s ist wie folgt aufgebaut:

7 6 5 4 3 2 1 0
S Z . H . P/NV N C

. e e e e . . Ubertrag (2 1) (Carry-flag)

. e e e e nur intern wvon der MPU bei BCD-

. e e e e . Subtraktion benutzt

. e . « . Paritits- oder Uberlaufbit, je nach Operation
. . « . . nicht 808B0-kompatibel, da hier ein Uberlauf

- « ¢« . . bei 2er - Komplementoperationen signalisiert
. .« « « « wird. Weiterhin wird dieses Bit von der MPU

. .« « + o« bei Blocktransfer und -Vergleichsoperationen
. « « « =« benutzt.

. +» + « nicht benutzt

. . . Halbiibertrag (BCD-Arithmetik) (Halfcarry)
. . nicht benutzt
. Zero (1 2 Null, O 2 ungleich Null) '

Vorzeichen (1 2 Minus, 0 2 Plus)

5. A", F° Hintergrundregistersatz

Mit diesen kdnnen das Rechenregister A oder das Flagregister
F ausgetauscht werden. 7ugriff auf diese Register ist nur
mit Hilfe des Austausches miiglich.

6. BC", DE", HL® Hintergrundregistersatz

Zugriff auf diesen Registersatz ist wie bei A" f* nur mdg-
lich, wenn er zuvor mil den Registern B bis L susgetauscht
wurde. Der Austausch aller 3 Paare ist mit nur einem Befehl
(EXX) mdglich.
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Direkte (Absolute) Adressierung

Der Befehl gibt die Adresse(n) des Speicherwortes,
mit der die Operation durchgefiihrt werden soll, an.

Beispiel: LD (2345), A A > (2345)
Indirekte Adressierung

Der Befehl gibt ein Registerpaar an, dessen Inhalt
auf den Operanden zeigt, der bearbeitet werden soll.

Beispiel: LD A,(HL) (HL) > A
Implizite Adressierung

Der Befehlscode wirkt nur auf definierte Register,
deren Abkiirzungen nicht im Befehl auftauchen. z.B. EXX

(Austausch von BC, DE, HL mit den Hintergrundregistern
BC*, DE", HL")

Beispiel: LD A,B B>A

Klammern () in der Mnemonik bedeuten immer "Inhalt von"!

4. Relative Adressierung

5.

Vergleiche Punkt 11 der Befehlstypen.

Beispiel: JR C2

Unmittelbare (immediate) Adressierung
Das Datenwort steht direkt im Befehl.

Beispiel: LD A,03H 03 >A

-
T S
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6. Indizierte Adressierung
Erweiterung der indirekten Adressierung. Der Adressregis-
terinhalt bleibt unverandert, es wird jedoch eine direkt
im Befehl stehende Distanz (Displacement) bei der Adres-

senausgabe beriicksichtigt.

Beispiel: SET 1,(IX+3)

Mischformen

Indirekt, unmittelbar: LD (HL), 22H

Indiziert, unmittelbar: LD (IX+S) 22H

3.2.2 Befehlstypen

Der Prozessor Z 80 A verfiigt tber folgende Typen von
Befehlen:

1. Datentransferbefehle (sowohl 8- als auch 16 bit-Transfer)
Diese Ladebefehle haben folgendes Format:
LD Ziel, Quelle

Nach Ausfilhrung eines solchen Befehls (8 Bit-Transfer) befin-
den sich in Ziel und Quelle die urspriinglichen Quelldaten.
Von dieser Mnemonik weichen 2 Befehle ab (16 Bit):

PUSH Registerpaar
und

POP Registerpaar
PUSH legt den Registerinbalt auf den Datenstapel im Spei-

cher; POP holt den letzten Fintrag vom Stapel. In beiden Fél-
len wird der Stapelzeiger automatisch angepalt.

.sl'ﬁ'» P
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Die Austauschbefehle EX Operand 1, Operand 2 (Exchange)
tauschen die Inhalte der im Argument stehenden Operanden
ous. Ausnahme: EXX, hier werden die Register BC, DE, HL
mit ihren Hintergrundregistern ausgetauscht.

2. B8-bit Rechenbefehle

Fast alle dieser Befehle bendtigen 2 Operanden. Der erste
ist immer das A (Rechen-) -Register oder eine "1" (verglei-
che implizierte Adressierung). Das in der Befehlserlduterung
verwendete Zeichen ":=" bedeutet "ergibt sich aus", x ent-
spricht dem 2ten Operanden und i (oder c) ist das Ubertrags-
bit (Carrybit) des Flagregisters.

MNEMONIK BEFEHL ANMERKUNG
ADD X A:=A+X
ADC X A iz A+X+D (Add with Carry)
SuUB X A:=A-X
SBC X A = A-X-ii (Substr.with Carry)
AND X Ai:= Ain Xi logisches UND
OR X Ai:= Ai v Xi logisches ODER
XOR X Ai:=z AiXi v AiXi " ENTWEDER
-oder
(Exclusive OR)
CP X A - X Verdnderung des
Flag Registers
(Compare)
INC X X = X+l (Increment)
DEC X X = X-1 (Decrement )

Der Index i bedeutet: hier werden die Bits gleicher Wertig-
keit verknipft.

1)
H

f

A
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3. 16 bit Arithmetik

In den hier aufgefiihrten Befehlen bedeutet XX ein 16 bit Re-
gister(paar) der MPU. HL meint z.B. das Paar HL.

ADD XX1,XXZ XX1:=XX1+XX2 nicht alle
ADC HL,XX HL : =HL+XX+1 Kombinationen
SBC HL, XX HL : =HL-XX-u von Register-
INC XX XX:=XX + 1 paaren sind
DEC XX XX:=XX -~ 1 zuldssig.

4. Bitmanipulation und Test

Diese Befehle nutzen als Operanden ein Bit i eines Registers
oder eines indirekt adressierten Speicherwortes X (Z ist das
Null (Zero)bit des Flagregisters).

BITi,X Z := Xi (Bit Test)
SETi,X Xi =1 (Set Bit)
RESi,X Xi =0 (Reset Bit)

5. Speicher-Block-Verschiebe Befehle

Die hier aufgefiihrten Befehle dienen der Bearbeitung von Da-
tenbldcken. Es handelt sich um 4 Befehle:

LDI, LDIR, LDD, LDDR.
Der Befehl LDI (Load with Increment) bewirkt folgendes:
Der Inhalt des Speicherwortes (1 Byte), auf das HL zeigt,
wird in das von DL adressierte Wort transferriert. Anschlie-
Bend wird der Inhalt der Registerpaare HL und DE um 1 er-

héht. Der Inhalt des Registerpaares BC wird um 1 erniedrigt.

Der Befehl LDIR (load with Increment and Repeat) unterschei-
det sich vom vorhergehenden wie folgt:

Der Befechl I DIR fiihrt ein LDI aus bis der Inbalt des Regis-
ters BC = 0 ist.



O - O

Der Befehl LDD (Load with Decrement) unterscheidet sich vom
Befehl LDI nur dadurch, daB die Registerpaare HL, DE und BC
um 1 erniedrigt werden.

Der Befehl LDDR (Load with Decrement and Repeat) arbeitet
analog zum Befehl LDIR; hier werden wie beim Befehl LDD die
Inhalte der Registerpaare erniedrigt bis die Abbruchbedin-
gung BC = O erreicht ist.

6. Block-Vergleichs-Befehle
Auch hier gibt es 4 Befehle:

CPI (Compare with Increment),

CPIR (Compare with Increment and Repeat),
cPOD {Compare with Decrement) und

CPDR  (Compare with Derement and Repeat).

Hierbei wird jeweils der Inhalt des vom Registerpaar HL
adressierten Speicherwortes vom Inhalt des Akkumulators sub-
trahiert und das Flagregister entsprechend beeinfluBt. Die
weitere Ausfilhrung (2.B. BeeinfluBung des Registerpaares 8C)
erfolgt analog zu den Block-Verschiebe-Befehlen.

7. Rotastions- und Verschiebebefehle

Die Funktion dieser Befehle wird durch die nachfolgend auf-
gefihrten Schaubilder deutlich. Der dargestellte B bit Block
ist entweder eines der MPU Register oder ein durch HL, IX
bzw. 1Y adressiertes Speichervort S.

-
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ten Befehls im 2er Komplement. Das heiBt, relative Spriinge
sind im Bereich +127 und -128 Bytes miglich, da sich die Dis-
tanz (Displacement) zu dem Befehlszihlerstand nach Ausfiih-
rung des Sprungbefehls addiert.

JP XX = unbedingter Sprung zur Adresse XX, bzw. Sprung zur
Adresse die von einem Registerpaar ilibergeben wird.

JR X

unbedingter Sprung zur Programmzéhleradresse + X.
Bedingte Spriinge:

JP b, XX
JR br,X

Bei Ausfiihrung dieser Befehle wird nur ein Sprung stattfin-
den, wenn die Bedingung b bzw. br wahr ist.

b kann sein: NZ (= No Zero, nicht Q)
Z (= Zero , 0)
NC (= No Carry, kein Ubertrag )
€ (= Carry, Ubertrag )
PO (= Parity Odd, Paritd#t ungerade )
PE (= Parity Even, Paritit gerade )
P (= Plus ) .
M (= Minus )

bzw. br kann sein NZ, Z, NC, C
Der Jetzte, noch nicht erwidhnte Sprungbefehl lautet:
DINZ X (Decrement and Jump if Note Zero)

Hierbei handelt es sich um einen relativen Sprungbefehl. Bei
der Ausfiihrung dieses Befehls wird zundchst der Inhalt des
B-Registers der MPU um 1 verringert (dekrementiert). Ist da-
nach der Inhalt von B ungleich Null, wird ein relativer

Sprung ausgefiihrt. Ansonsten wird der nichste Befehl abge-
fragt.

1
|
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12. Unterprogrammaufruf und Riickkehr zum Hauptprogramm.

Bei der Erstellung von Programmen muB hdufig in verschiede-
nen Bearbeitungsphasen eine gleiche Befehlssequenz durchlau-
fen werden. Derartige Befehlsbldcke konmen mit einem Namen
versehen und auBerhalb des eigentlichen Programmes (=zHaupt-
programm) als "Unterprogramm'" abgespeichert werden. Erreicht
das Hauptprogramm einen Punkt (CALL), an dem die h&dufig bend-
tigte Sequenz durchlaufen werden muQ, wird die Startadresse
des Unterprogramms in den Befehlszdhler geladen.

Weiterhin muB sich das System die Riicksprungadresse merken,
um nach Ausfiilhrung der Unterprogrammsequenz zu dem Befehl
hinter den Programmau{ruf zuriickfinden zu kénnen. Bei Z 80-
Systemen wird bei Ausfihrung eines Unterprogrammaufrufes der
Befehlszdhlerinhalt auf den Datenstapel gelegt und der Sta-
pelzeiger entsprechend angepaOt.

Es gibt zwei Unterprogrammaufrufe:

CALL XX unbedingter Unterprogrammaufruf

CALL b,XX = bedingter Unterprogrammaufruf, b entspricht
den bei den bedingten, absoluten Spriingen auf-
gelisteten Bedingungen, die zur Ausfiihrung des
Befehls wahr sein missen.

Die Unterprogramme enden mit einem Ricksprungbefehl, der die
Riicksprungadresse wieder vom Datenstapel in den Befehlszdh-
ler 1adt (VO RS I C HT bei Stapelmanipulationen innerhalb
von Unterprogramment).

Die Rickkehrbefehle lauten:

RET
RET b

(Return) unbedingte Riickkehr zum Hauptprogramm

1}

bedingte Riickkehr zum Hauptprogramm, b entspricht
ebenfalls den oben genannten Bedingungen, die zur
Ausfilhrung wahr sein miissen.
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13. Riickkehr von Interrupt bearbeitenden Routinen.

Bricht die MPU die Bearbeitung eines Programmes durch einen
Interrupt (= Anforderung an die Programmsteuerung, Unterbre-
chungsanforderung) ab, wird der Befehlszdhlerstand ebenfalls
auf dem Datenstapel abgelegt. Durch die Befehle "RETI" (Re-
turn from Interrupt ) bzw. "RETIN" (Return from nonmaskable
Interrupt) kann nach Ausfiihrung der den Interrupt behandeln-
den Routine wieder zuriick zum unterbrochenen Programm ge-
sprungen werden.

Diese Befehle arbeiten analog zu dem in 12. erliduterten
Befehl "RET".

14. Restart-Befehl

Dieser Befehl belegt nur 1 Byte. Er bewirkt den Sprung zu ei-
ner von B Speicheradressen, nachdem er den Inhalt des Be-
fehlszdhlers auf den Stapel gelegt hat (wie bei CALL oder
PUSH beschrieben). Die miglichen Speicheradressen sind fol-
gende: 0, B, 16, 24, 32, 40, 48, und 56 (dezimal). Der Be-
fehl wirkt wie ein schneller CALL-Befehl zu einer dieser spe-
ziellen Adressen.

15. Ein-/Ausgabebefehle

Im Folgenden werden Ein- und Ausgabebefehle, deren Funktion
analog ist, gemeinsam erldutert.

IN A,(n) / OUT-ALD) Das periphere Gerdt mit der Port-
adresse n wird ausgewdhlt. Die Daten
werden mit dem Register A ausge-

<:Lq‘)) Fg— tauscht. IN lddt die Daten von der
Peripherie in den Akkumulator, OUT
gibt die im Akkumulator stehenden Da-
ten aus. Flags werden bei der Ausfih-
rung dieses Befehls nicht beein-
flugt.

-
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IN r,(C) / OUT r,(C)

INT / 0OUTI

INIR / OTIR

IND / OUTD

INDR / OTDR

Hier wird das periphere Gerat durch
Inhalt des C-Registers der MPU
adressiert. Der Datenaustausch ge-
schieht mit dem Register R.

(IN / 0UT, Increment)

Auch hier wird die Peripherie durch
den Inhalt des C-Registers der MPU
adressiert. Der Datenaustausch ge-
schieht mit dem durch das Register-
paar HL ausgewdhltem Speicherwort.
AnschlieCend wird HL inkrementiert
und das Register B dekrementiert.
Das Flagregisterbit Z (Null) wird
von B beeinfluBt.

(IN / 0UT, Increment and Repeat
Diese Befehle arbeiten zunidchst wie
die zuvor beschriebenen Befehle INI/
QUTI. Sie werden jedoch so lange
wiederholt, bis der Inhalt des B -
Registers gleich Null ist.

(IN / OUT and Decrement)

Diese Befehle unterscheiden sich von
INI und OUTI dadurch, dal das Regis-
terpaar HL nicht erhtht, sondern um
1 erniedrigt wird.

(IN / OUT, Decrement and Repeat)
Hier wird analog INIR / OTIR ver-
fahren, jedoch HL wie bei IND dekre-
mentiert.
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4. Memory Mapping [ Adresse
C300 bis C3AF : CCP
4,1 Speicher-Belegqung - - CBO0 bis D8FF : BDOS
/D900 bis E3FF TTTBIOS A
Nachstehend die grundsdtzliche Speicherbelegung, die sich - -
nach einem Hardwarereset oder dem Einschalten des alpha- — -
tronic-PC ergibt, wenn kein Floppy-Disc-Laufwerk ange- 4.2 1/0 Adressen
schlossen ist: Rnan
- Die nachsiehende Liste beinhaltet die sedezimalen Adressen
Adresse : Inhalt l der im alphatronic-PC vergebenen I/0 Adressen.
0000 bis 1FFF : Basic ROM 1
2000 bis 3FFF : Basic ROM 2 - Adresse : belegt fiir
4000 bis SFFF : Basic ROM 3 [:
‘-' * 10 : Systemadresse
w * 20 : "
ADOO bis BFFF  : ROM PACK 1 (falls [j * 30 : Parallelschnittstelle (Centronics)
C000 bis DFFF  : ROM PACK 2 (vorhanden — * 40 : Serielle Schnittstelle (V24, RS 232C)
* 41 : " "
[ - * 50 : Video Controller
FOO0 bis FFFF : Monitor ROM (je nach —_— * 51 . "
FOOO bis FFFF : Video und Attribut RAM (Auswahl 60
(durch - - R
(SPORT | 68 : DMA Controller
- * 70 : Interrupt Controller
0000 bis FFFF  : RAM . " 71 . "
r-
Fo : Floppy Disc Controller
e rg : " "
Wird der alphatronic-PC mit einer (oder zwei) Floppy-Disk-
Station(en) und der Disk-Basic-Diskette betrieben, so wird 8 * * fBemerkung: Diese Adressen sind nur iiber die Adressen A3
der Basic-Interpreter nicht vom ROM sondern von der Diskette bis A7H und A0 dekodiert

geladen. Das Ende des Interpreter kann dann aber nicht fest
mit 5FFF angegeben werden, da je nach Eingabe bei "How many [
files" mehr oder weniger Pufferspeicher benttigt wird.

nl

o

Nachtrédgliche Erweiterungen:

Adresse : : Erweiterung

Bei Betrieb mit einem CP/M Betriebssystem sind die Bereiche
CCP, BIOS und BDOS wie folgt verteilt:
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ROM
- D-RAM CP/M 36 K Version
0o
BASIC 0
INTERPRETER TPA
ROM |
(3 K Bytes) 1600
2000
BASIC Ubertrag
INTERPRETER } i den
ROM 11 RAM
(3 K By[eg) 3000
4009
BASIC
INTERPRETER
ROM Il 500
(8 X Bytes) _J 0
6000
7000
8000
9000
[oataihaiha il 1 AG20
{ ROM Pack I H
' ' 8000
|__(3 K Bytes) !
[ etttk -
] [ C9200
. ROM Pack it 1 ccp
! : Soeicher - D0O BDOS
t {3 K Bytes) } bearenzung 9
e e . 3 BIOS
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(PL. MONITOR , Faeo Video RAn
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Version tables
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2109
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4.1 Speicherorganisation
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5. Schnittstellenbeschreibungen

5.1 System Port (SPORT)

Zur Steuerung des Ein-/Ausgabeverkehrs wird das System Port
benutzt. Es wird z.B8. durch den Assembler-Befehl OUT 10H an-
gesprachen. Die Bits des 1 Byte breiten Parts haben folgende

Bedeutury:

Bit 0 (LSB)

Bit 1

Bit 2

Bit 3

Bit 4

Bit 5

Bit 6

Bit 7 (M9B)

7eilenldnge des Bildschirms
1 = 80 Zeichen / Zeile
0 = 40 Zeichen / Zeile

Bildschirmdarstellung
1 = ausgeschaltet
0 = eingeschaltet

Cassettenrecorder oder V24
1 = V24
0 = Cassettenrecorder

Cassettenrecorder-fernsteuerung
1 = Motor ein
0 = Motor aus

Buzzer (Summer)
1 = ein
0 = aus

muB immer 0 sein

ROM-PACK freigabe (enable)

1 = ROM-PACK freigegeben (enabled)
(nur wenn Bit 7 auf 0 gesetzt ist)

0 = ROM-Pack gesperrt (disabled)

Freigabe des ROM Jugriffs

1 = Zugriff auf die ROM's ist gesperrt; die
MPU arbeitet mit den in das RAM kopier-
ten Daten/Befehlen

0 = Zugriff auf die ROM's ist freigegeben
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Der Inhalt dieses aus zwei 4-Bit D-Flip Flops (74 LS 175) be-
stehenden Registers kann von der MPU nicht gelesen werden.
Der Befehl IN 10H fragt ein anderes Register ab (siehe un-
ten). Um den ausgegebenen Status kontrollieren bzw. &ndern

zu kbnnen, wird nach jeder Ausgabe eine Kopie des ausgegebe-
nen Bytes in das RAM-Wort mit der Adresse E468H geschrieben
(SFFO-Byte). Nach dem Kaltstart des alphatronic-PC wird 00

an das Sytem Port ausgegeben und eine Kopie in dem SFF0-Byte
abgelegt.

Mit dem Befehl IN 10H wird ein 8 Bit Port abgefragt, das
den vorgegebenen Stutus (z.B. durch DIP-Schalter Abb. 5.1)
beschreibt.

Bedeutung der Bits:

Bit 0 (LSB) Floppy-Disk Laufwerk
1 = Laufwerk ist verfiigbar
0= " ist nicht verfigbar
Bit 1 reserviert
Bit 2, 3, &4 Auswahl des iiber die Tastatur zuginglichen
Zeichensatzes (iiber den DIP Schalter wihl-
bar)
0 0 0 internationaler Zeichensatz
0 0 1} deutscher "
g 10 USA "
01 1 franzdsischer "
1 00 englischer "
1 01 italienischer "
1 10 spanischer "
1 1 1 reserviert

Bit 7 (MSB)

m rmMm

m

1

- 17 .

Druckerauswahl

1 = Drucker mit serieller Schnittstelle,
Datenausgabe iber V24 Schnittstelle

0 = Drucker mit Centronicskompatibler
Schnittstelle, Datenausgabe {iber das
Parallelport

Auswahl der TV-Norm

NTSC, hierbei mu3 der Taktgenerator des
CRT-Controller Bausteins mit einem
14,318 MHZ Schwingquarz bestickt sein

0 = PAL, hierzu ist ein 17,72 MHZ Schwing-
quarz notwendig

[
"

Bildschirmperiodeniiberwachung

Austastliicke
es wird gerade auf dem Bildschirm

O
n n

geschrieben

Die Ldndervarianten-Angaben beziehen sich
auf einen Monitorstand mit der Bezeichnung
B4 - 7 und groBer. Soll ein Gerdt auf eine
andere Léndervariante umgestellt werden, seo
ist auch ein Austausch des Zeichengenerator-
proms notwendig. Bei Mitnahme in andere L&n-
der ist auf die unterschiedlichen Netz-
spannungen zu achten (ggf. muB ein entspre-
chender Transformator evtl. mit Frequenzum-
sotzer dazwischengeschaltet werden).
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DIF-Schalter (SW 102)

Im Gerédt befindet-sich auf der Platine ein DIF-Schalter mit
sechs Einstellmiglichkeiten:

Schalter 1 - 3

Schalter 4

Schalter S5
Schalter 6

dient zur Einstellung von Lén-
dervarianten der Tastatur
Auswahl der Druckerschnittstel-
le (parallel, seriell)
TV-Farbsystem (PAL, NTSC)

ohne Funktion

Schaltervoreinstellung:

\v}

Internat. Tastatur
Deutsche Tastatur

V.24 (seriell): Voreinstellung
fir den europ#ischen Bereich
Centronics (parallel): Vorein-
stellung fir den auBereuropé-
ischen Bereich

NTSC

PAL

ON

\\\‘
s UL
1 3 ¢ & B

Dip-Schalter
Abb. 5.1

L OO
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5.2 Tastaturschnittstelle

Die in das Gehiduse des alphatronic-PC integrierte Tastatur
ist als Schaltermatrix aufgebaut.

Die Tastaturplatine ist iiber ein Kabel mit der Hauptplatine
verbunden. Folgende Leitungen stellen die Verbindung her:

Versorgungsspannung {5V, GND)
1 Steuverleitung fiUr die GRAPH-LED
1 Steuerleitung fiUr die SHIFT-LED
12 Steuerleitungen zur Tastaturmatrix (SCO - SC11)
8 Antwortleitungen von der Matrix (RTO - RT7)

Aus der Anzahl der Leitungen geht hervor, das es sich hier
um eine 12 x 8 Matrix mit maximal 96 Tasten handelt, die

sich an den "Schnittpunkten" der Matrix befinden (das heiOt:
eine der Leitungen SCO - 11 wird durch Betdtigung einer Tas-
te mit einer der Leitungen RTO - RT7 verbunden werden).

Nun wird ein 10.3 msec Abfragepuls (scan time) nacneinander
an jede der Leitungen SCO - SC11 gelegt und wihrenddessen

die Antwortleitungen gelesen. Ist eine Taste gedriickt, ge-
langt der Puls also wieder zuriick zur MPU. Die entsprechende
Taste wird als bet#tigt erkannt. Die Antwortleitungen werden
iiber die Portadressen 20H-2BH abgefragt. Die Steuerleitungen
SC0-SC11 verbergen sich in den niederwertigen 4 Bit der Port-
adresse (0-B = 0O-11 dezimal).

Anmerkung:

In alphatronic-PC's mit niedrigerer Seriennummer betrigt die
Abfragezeit 20.7 msec. Der Unterschied zu neueren ist in
einem Monitorprogramm zu finden, Die Zeitkonstante fiur diese
Seftwareverzdgerung steht in den Speicherbytes mit den sede-
zimalen Adressen E5F1 und ESF2:

ESF1: DO
ESF2: DA

Hier ist die Konstante ADO (sedezimal) = 2768 (dezimal) fiir
die 20.7 msec mafigeblich; eine 7.5 microsec dauernde Schlei-
fe wird 2768 mal durchlaufen,

(niederwvertiges Byte)
(hthervertiges Byte)
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Funktionstasten
Abb. 5.2

Tabelle der Tastenadressen, deutsch (ROM-BASIC)

Anmerkung: (1)

(2)
(3)

(4)
(s)

(6)

Zehner-Tastenfeld
Alpha-Tastenfeld
Ziffern, Symbole, linderspezifisches
Tastenfeld
Funktionstasten
SP ... Leertaste

FF Keine Taste vorhanden

FF
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Abb. 5.3 Deutscher Zeichen-Code (ROM-BASIC)

Anmerkung:

(*) = keine Taste suf der Tastatur
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5.3 Serielle Schnittstelle

Der alphatronic-PC ist mit einer seriellen Schnittstelle
nach DIN 66020 baw. EIA RS 232C bzw. CCITT V.24 ausgeristet.
Die serielle Schnittstelle ist durch den integrierten Schalt-
kreis 8251A (Siemens, Intel, Nec, ...) mit nachgeschalteten
pegelanpassenden Schaltkreisen SN 75150, SN 75154 und SN
75189 (Texas Instruments) realisiert. Das Ubertragungsverfah-
ren ist durch Voreinstellung von dem PC-internen Rangier-
steckverbinder und die Initialisierung des Ein-/Ausgabebau-
steins 8251A von der Start-Routine in folgenden Modus ge-
setzt: A
K‘?VS asynchrone serielle Datenibertragung nach V24

(RS 232C) mit 4800 Bd (Baud, nach Baudot);

jedes Wort besteht aus 1 Startbit, 2 Stoppbits;h///

zwischen Start und Stopbits befinden sich jeweils 7

Datenbits sowie 1 Paritdtsbit (gerade Paritit, even
Parity) - -

Der USART (universal synchronous/asynchronous receiver and
transmitter) B251A bietet im Zusammenhang mit dem Baud-Rate-
Generator und dessen Rangiersteckverbinder jedoch eine Viel-
zahl weiterer Ubertragungsprotokolle.

1. Ubertragene Pegel
Bei dem hier angewandten Verfahren wird eine logische @ als

Spannung von ca +10 V gesendet; eine logische 1 entspricht
einer Spannung von ca -10 V. £in Empfinger erwartet laut den
Datenblittern der Treiber-IC's fiir eine @, eine Spannung die
grifer ist als +3 V und flr eine 1 eine Spannung die
zwischen -3V und -12V liegt.

2. Asynchrone Dateniibertragung
In diesem Betriebsmodus sendet bzw. empfangt der USART Bau-

stein serielle Daten, deren format durch Steuerregister fest-
gelegt ist. Jedes zu sendende Datenwort wird, nachdem es vom
parallelen Datenbus des Prozessors in das Senderegister gela-
den wurde, seriell ausgesendet. Die L#inge eines seriellen Da-
tenwortes ist durch die Programmierung eines Steuerregisters

- -

AR

e —————————— ————— = ——
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vorgegeben. Sie kann S, 6, 7 oder 8 bit betragen. (Werden
z.B. 5 Bit Datenworte gesendet, sind die 3 hoherwertigen
Bits der 8 Bit Datenbusinformation verloren). Jedem gesende-
ten Wort wird ein Startbit vorangestellt. Hierbei wird nach
einer Pause oder einem Stoppbit (logisch @) eine 1 gesendet.
Es folgen die Datenbits. Nach den Datenbits kann ein Pari-
tatsbit gesendet werden. Man unterscheidet gerade (even) und
ungerade Paritét (odd parity). Gerade Paritat heiBt, dal in
Jjedem Daterwort die Quersumme aller gesendeten Bits gerade
ist; bei ungerader Paritit ist die Summe ungerade. Dieses
Paritétsbit ermdglicht dem Empfénger das Erkennen von Uber-
tragungsstérungen. Den AbschluB eines iibertragenen Datenwor-
tes bildet die Stoppinformation. Sie kann 1, 1,5 oder 2 Bit
lang sein.

—_

Als Empfinger kann der USART serielle Datenworte entspre-
chend der eingestellten Baudrate, Datenwortliénge und Paritit
erkennen und dem Prozessor parallel anbieten. Vom PC gesende-
te Daten kinnen am Pin 2 des Schnittstellenverbinders abge-
griffen werden (TxD); vom PC zu empfangende Daten kénnen an

den Pin 3 (RxD) gelegt werden. Das Bezugspotential (Masse)
liegt an Pin 7.

Aufbau eines seriellen, asynchronen Datenwortes:

Do D1

LTI

— ¢
Datenbits (Anzahl programmiert) Pari- Stop

téitshit '
Bei synchroner Dateniibertragung entfallen Start- und Stop-
bits. .

Sowohl Sender als auch Empfénger sind mit einem eigenen Takt-
geber ausgeriistet. Beide Seiten missen auf die gleiche Uber-
tragungsgeschwindigkeit eingestellt sein; eine Synchronisati-
on der beiden Takte ist nicht erforderlich. Der Abtastzeit-
punkt fir die beiden Takte wird digital bestimmt. Zu diesem
Zweck ist es erforderlich, daB die Taktgeberfrequenz ein
Vielfaches (progammierbar 16 oder 64) der Baudrate ist.

—
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Typische Zusammenschaltung von 2 Datenendeinrichtungen

(DEE):

__________ 2 TxD (o1)

---------- 3 RxD (D2)

4 RTS (52)

T o s )

-6 DSR (M1)
________ 7 GND (Betriebserde)

8 DCD (M3)
-20 DIR (51.2)

£1a DIN

teckerpin
S P Bezeichnung

3. Synchrone Dateniibertragung

Der Unterschied zu asynchronen Datenﬁbertragung.bestehtdda—
rin, daB der als Sender arbeitende USART-Bauste%n nach :r
Initialisierung und, falls kein zu sendendes Zeichen %m a;-
stein vorhanden ist, Synchronisationszeichen (SYNC-Zeichen
automatisch sendet. Zum Empfangsbetrieb muB def USART-Ba:—
stein nach Ubergabe der Modus- und Sync-Worte 1n.den Suc :o—-
dus geschaltet werden. Nach Wahl der internen Zelchensync ro
nisation tastet der Empfinger das Signal am DatenemganEt
(RxD) jeweils mit den steigenden Flank?n des'EmpF?ngsti t:i
(RxC) ab und vergleicht nach Empfang eines BlFS die ::'i .
empfangenen Bits mit dem festgelegten Sync—Ze%chen.M dls wez—
pel-Sync-Modus kann programmiert werden. In d?esem ot? -
den 2 sufeinanderfolgende Worte untersucht. Diese Wortfolge
muG den Bitkombinationen der Worte SYNC1 und ?YNCZ ents?re:
chen). Ist ein solches Zeichen (oder Doppelzeichen) emg.:n
gen worden, wird dies durch den H-Pegel des SYNDET/BD- ; sn~
im Statusregister des USART markiert unq der Suchmodus bee
det. Dieses Bit wird auch bei Empfang eines Sync-Wortes
(bzw. Doppelwortes) auBerhalb des Suchmodus gesetzt.

Der programmierbare Modus der externen Zeichensynchronifati—
on des USART-Bausteins kann beim PC durch Umléten der Lot-
brijcken (Abb. 5.5) 1 = 2 und 4 - 5 verwendet werden.
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Im Blockschaltbild ist die interne Struktur des USART-Bau-
steines schematisch dargestellt. In der Mitte befindet sich
der interne Bus. Auf der linken Seite erkennt man die MPU-
orientierten Funktionsblécke und die von ihnen zum Prozessor
verdrahteten Leitungen. Auf der rechten Seite sind-die zur
Kommunikation mit der Peripherie arbeitenden Strukturbldcke
mit ihren erforderlichen Anschliissen dargestellt. Eine Aus-
nalme bilden die Leitungen TxRDY und RxRDY. Diese beiden Sig-
nale sind zum Interruptcontroller gefithrt. Hierdurch wird
eine interruptyesteuerte Ein-/Ausgabe, z.B. im Hintergrundbe-
trieb, ermiglicht.

Anzumerken ist, da8 alle MPU bzw, PC-internen Bussignale
ohne EinfluB auf den USART sind, solange der CS-Eingang in-
aktiv ist, d.h. solange er nicht durch ein Programm iiber den
1 80-Prozessor adressiert wurde.

Die Funktion des B825]A wird durch Software festgelegt. Dies
erfolgt durch die Ubergabe von Steuerworten (Modus-, Komman-
do- und ggf. Syncl- und Sync2- Wort), die in Registern des
USART gespeichert werden. Diese Register legen den Betrieb
des Bausteins fest, bis sie durch neue Instruktionen verdn-
dert verden, Der Prozessor kann jederzeit den Status des Bau-
steins durch Einlesen eines der Statusworte abfragen.

Programmierung des USART

Un nach dem Empfang eines Reset-Pulses (z.B. nach dem Ein-
schalten) die gewviinschten Funktionen wahrnehmen zu konnen,
muB der USART Baustein zundichst durch die Ubergabe von 2

(asynchroner Datentransfer), 3 oder 4 (synchroner Datentrans-
fer mit 1 oder 2 Sync-Zeichen) Steuerworten initialisiert
verden. Die beiden immer zu i{ibertragenden Worte sind das

Moduswort und das Kommandowort. Bei der Programmierung des
Bausteins wird nur eine Adresse verwendet; die Progreammie-
rung muB daher in einer definierten Reihenfolge vonstatten
.gehen, un zu gewihrleisten, daB die Steuerinformationen

4% in dem richtigen Steuerregister abgelegt werden. Die Adresse

Ne

des Steuerregisters lautet im PC: (Sedezimal).

Der Ablauf einer Initialisierung des USART ist in den nach-
folgenden FluBdiagrammen dargestellt, Die Reihenfolge der
Steuerinformationen ist bindend.

oL

]
3

[ 1]
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- -
L
|
| -

1
1

1.
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Asynchronbetrieb :

FluBdiagramm

.

Moduswort zum USART

1 oder
1

]
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kann auch

Lommandowort zum USART in den Sync.
Modus ilber-
____.+ _______ fiihren
b —— ————

Statuswort vo

m/zum USART

-

Kommandowart

zum USART

(des Komman

dowortes)

_ | UsART
intern

Zeichen vom/zum Statuswort

V

Abb. 5.7
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2. Synchronbetrieb

Moduswort an USART

SYNC Wort an USART

SYNCZ Wort zum USART

- J

Kommandowort zum USART

D6 = 1
des Kommandowortes

Zeichen vom/zum Statuswort

- 5] -

Aus den folgenden Tabellen ist der Aufbau der erforderlichen
Steverworte zu entnehmen. Mit dem Moduswort wird die Be-
triebsart und auch das Datenformat festgelegt.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI OO
S2 S1 EP PE L2 Ll B2 Bl

. . . . . . . . Betriebsart Frequ.Teiler
. . . . . . 0 0 Sync.Betrieb 1
. . . . .« . 0 1 Async. " 1
. . . . .« . 10 Async. " 16
. . . . . . 1 1 Async. " 64
. . . . PN Zeichenlange
. . . « 00O 5 Bit
. . . + 01 6 Bit
. . « <« 10 7 Bit
. . . .« 11 8 Bit
. . . . Paritstsbit
. . « 0 ohne
. . « 1 mit
. . o Paritatsart
. « 0 ungerade
. . 1 gerade
. . Async.Betrieb . . Sync.Betrieb
. .« Anzahl Stopbits - . leichensychronisation
0 0 nicht zuldssig . 0 intern
0 1 1 Bit . 1 extern (nicht PC)
1 0 1,5 8it .
1 1 2 B8it « SYNC-Zeichen
0 Doppel Sync. Zeichen
1 Einfach " "
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IR RTS ER SBRK RxEN DIR TxEN

Such-|

nein
Jja

.« e . . . . Sender freigeben
o e . . . 0 nein

. . . . . 1 ja

. . . . . Ausgang DTR setzen

. . . . 0 H-Pegel

. . . . 1 L-Pegel

. . . . Empfiénger freigeben

. . . 0 nein

. . . 1 Jja

o e« . Break-Zustand (L-Pegel) senden
. . 0 nein

. . 1 ja

. . Fehlerbits (FE, OE, PE) Stat.Reg zuriicksetzen
. D nein
. 1 jB

« Ausgang RTS setzen
0 H-Pegel
1 L-Pegel

nidchstes Steuerwort ist Modus Wort
nein
Jja

Modus starten ? (pur im Synchronbetrieb)

[
L L

l H
L

1 ! 1

|

L

[
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Das Statuswort erlaubt dem Prozessor das Erkennen einer Reihe von
Zustdnden der peripherieorientierten Steuverpins und das Auftreten
von Ubertragungsfehlern auf dem seriellen Ubertragungsweg. Der In-
halt des Statuswortes wird wihrend des Auslesens vom Prozessor
nicht geé@ndert.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 00
DSR SYNDT FE OE  PE TxEMTY RxEMPTY TxRDY

.« e . . . e . . Sende Register frei
. . . . . . . 0 nein

. . . . . . . 1 Ja

. . . . . . . Zeichen im Empfangsregister
. . . . . . 0 nein

» . . . . . 1 Ja

. . . . . . beide Senderegister leer

. . . . . 0 nein

. . . . . 1 ja

. . . . . Paritdtsfehler beim Empfang

. . . . 8 nein

. . . . 1l ja

.. . e Uberlauffehler beim Empfang

. . . 0 nein

. . . 1 Jja

. . . Rahmen nicht erkannt
. . 0 nein

. . 1 ja

. . Sync~ Zeichen oder Break erkannt
. 0 nein
. 1 Jo

. Pegel am Eingang DSR
0 H-Pegel
1 L-Pegel
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Uber den Baud-Rate Generator kinnen dem USART Baustein je
nach Stellung des Rangiersteckers (siehe Abb. 2.2 u. 5.5)
verschiedene Freguenzen angeboten werden. Diese Frequenzen
entsprechen jeweils einer bestimmten Baudrate (denn per Pro-
gramm wurde schon der Teilungsfaktor 16 fir den USART einge-
stellt).
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I.Sign al GND

Rangierstecker Frequenz Baudrate
1 153600 Hz 9600 Bd
2 76800 Hz 4800 Bd
3 38400 Hz 2400 8d
4 19200 Hz 1200 Bd
5 9600 Hz 600 Bd
6 4800 Hz 300 Bd

x = Werkseitige Einstellung

Wirde der progremmierbare Teilungsfaktor 64 gewdhlt, er-
streckte sich der durch den Rangierstecker einstellbare Be-
reich von 75 bis 2400 Bd; wird der Faktor 1 programmiert,
ist ein externer Taktgenerator erforderlich. Hierbei wird im
Synchronbetrieb oder im I1S50-Synchronbetrieb tibertragen. Ist
der I150-Synchronbetrieb gewshlt worden, muB ein Baudrategene-
rator an beide Datenendgeridte angeschloBen werden. Die Ver-
bindung des externen Taktgenerators mit dem PC erfolgt an
den AnschluBpins 15 (TxC) und 17 (RxC) des V24 Steckers.
AuBerdem miissen auf der Hauptplatine des PC zwei L&tbriicken
geéindert werden. Die Position der Lotbriicken auf der Haupt-
platine ist aus Abb. 2.2 ersichtlich, die jeweiligen Verbin-
dungen gehen aus Abb. 5.5 hervor.

Die Schaltung der seriellen Schnittstelle ist in Abb. 5.9
dargestellt. Neben dem USART-Baustein erkennt man die pegel-
anpassenden IC s der SN 75-Serie. Der Multiplexer des Typs
74 LS 157 wird vom SPORT angesteuert. Er schaltet zwischen
Cassettenrecorderbetrieb und serieller Schnittstelle um
(siehe auch Kapitel S5.1. und 5.4).
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Die Adressen des USART-Bausteins sind im PC: 41 H fiir Mo-
dus-, Kommando- und Statuswort und 40 H fiir die zu sendenden
bzw. zu empfangenden Daten. Der Baustein wird vom Monitorpro-
gramm des PC (Version 2.0/25. Juli 83) wie folgt initiali-
siert (kein Cassettenrecorderbetrieb, hierzu siehe Kap.

5.4).

Befehlsadresse (H) 0P-Code Mnemonik Anmerkung
EF34 3E FA LD A,OFAH 1
EF36 D3 41 0UT 41H,A
EF38 38 37 LD A,037H 2
EF3A D3 a4l OUT 41H,A
EF3C 3A E4 68 LD A,(SFFO) 3
. EF3F CcB 07 SET 2,A
EF4l1 DE 10 OUT (SPORT),A
EF43 32 £4 68 LD (SFFO),A

Anmerkungen:

1. Das Moduswort FA wird in das A-Register der MPU geladen
und dann an den USART ausgegeben. Das Moduswort bewirkt
folgende Einstellungen:

- 2 Stoppbits je Wort
- gerade Paritit
- das Parititsbit wird iibertragen
(die MPU hat hierauf keinen Zugriff)
- 7 Datenbits werden pro Datenwort iibertragen
- Asynchronbetrieb mit einem Teilerverhiltnis
Taktfrequenz zu Baudrate von 16

2. Das Kommandowort 37(H) wird in das A-Register der MPU ge-
laden und dann an den USART ausgegeben. Es bewirkt fol-
gende Einstellungen:

das nédchste Steuerwort wird wieder ein Kommandowort
sein

der Ausgang RTS wird auf L-Pegel gelegt

die Fehlerbits des Statuswortes (PE, DE, FE) werden
geldscht

der Empfiénger des USART wird freigegeben

)

CCLOCGELOOOG

i

_.‘

[

Ly Lo Ly

L)

oma
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der Ausgang DTR wird auf L-Pegel geschaltet
der Sender wird freigegeben

3. Das A-Register wird mit dem SFFO-Byte geladen. Dieses
Byte enthidlt die zuletzt an das die Peripherie steuernde
System-Port (SPORT) ausgegebene Information. Dieses Port
schaltet z.B. den seriellen Datenstrom vom USART entweder
zu den pegelanpassenden I1C”s der V24 Schnittstelle oder
zu dem FSK Maodulator der Cassettenschnittstelle (siehe
weiter unten). Der nichste Befehl setzt das Bit 2 des A-
Registers und gibt das Byte an das System Port aus und
speichert diesen neuen Status auch im SFFQ-Byte. Dieses
gesetzte Bit 2 bewirkt, das serieller Datenstrom nun Uber
die V24 Schnittstelle abgewickelt wird.

Belegung des 25-poligen Steckers:

Pin Signal Bedeutung
RS 232C V.24
1 NC
ous 2 TxD D1 Transmit Data, Sendedaten
Py 3 RxD D2 Receive Data, Empfangsdaten
onT 4 RTS S2 Request to Send, Sendeteil ein
v S CTs M2 Clear to Send, Sendebereitschaft
AW 6 DSR ML Data Set Ready, Emfangsbereitschaft
Frow-d 7 GND £2 Signal Ground, Betriebserde
9 - 14 NC
15 TxC T2 Transmit Clock, Sendetakt
16 NC
17 RxC T4 Receiver Clock, Empfangstakt
18 NC
19 NC

51.2 Data Terminal Ready, Endgerdt be-

o 4T 20 DTR
triebsbereit

NC 2 nicht belegt

! Co Y o \D‘CLC@/(«
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5.4 Cassettenschnittstelle

Der alphatronic-PC besitzt fiir das L.aden und Speichern von
Programmen eine Cassettenschnittstelle. Zum Anschlul eines
handelsiiblichen Recorders befindet sich an der linken Seite
des PC, neben der RGB-Buchse, eine B-polige DIN-Buchse zum
AnschluB eine Recorders.

Fiir einwandfreie Funktion des Basic "CLDAD"-Befehls ist der
AnschluB "Ear" (2 Kopfhohrer) eines Cassettengeriites er-
forderlich. Das Cassettenrecorderkabel des PC sieht diesen
Anschlufl schon vor.

Zur Aufzeichnung auf Compactcassetten wird der vom USART Bau-
stein B8251A (siehe Kapitel "Serielle Schnittstellen") paral-
lel/seriell gewandelte Datenstrom zu einem FSK-Modulator ge-
leitet (FSK = Frequency Shift Keying). Bei diesem Verfahren
wird jedem der beiden logischen Pegel eine Frequenz zuge-
ordnet.

Der USART ist durch die Programmierung auf ein Teilungsver-
hdltnis f/Bd-Rate von 16 eingestellt. Der Rangiersteckverbin-
der ist hier ohne EinfluB, als Sende- bzw. Empfangsfrequenz
wird dem USART eine Frequenz von 19200 Hz angeboten. Somit
ist eine Ubertragungsrate von 1200 Bd eingestellt.

Durch die Programmierung des USART auf den Teilungsfaktor 64
kann die Aufzeichnungsgeschwindigkeit auf 300 Bd reduziert
werden.

Die vom PC aufgezeichneten Frequenzen sind 2400 Hz (H-Pegel
2 logisch 1) und 1200 Hz (L-Pegel 2 logisch 0). Diese Fre-
quenzen sind nicht frei wihlbar (im Gegensatz zur Baudrate
der seriellen Schnittstelle).

Cassettenrecorder- Schnittstelle
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Die FSK-Modulation (siehe Abb. 5.10) iibernimmt ein D-Flip
Flop (SN 74 LS 74, Texas Instruments) in Zusammenarbeit mit
zwei NAND-Gattern und ausgangsseitigem Widerstands-Kondensa-
tor-(RC) Netzwerk zur Pulsverrundung und Pegelanpassung. Der
Ausgangspegel betrédgt je nach Einstellung der Steckbricke
(Abb. 2.3) ca. 700 mV oder 25 mV (siehe Handbuch des PC).

Der Schaltungsaufwand fiir das Lesen der auf einer Cassette
gespeicherten Information ist griéBer (Abb. 5.10, 5.11). Das
auf einer Cassette gespeicherte frequenzcodierte Signal wird
einer Begrenzerstufe (bestehend aus Dioden und Widerstinden)
zugefiihrt. Das so auf maximal 1,4 Vss begrenzte Signal wird
von einem Komparator-IC (LM 311) den Logikpegeln angepaBt.
Mit dem nachgeschalteten Differenzierer werden aus den fal-
lenden Flanken des FSK-Signals positive Nadeln erzeugt.

Diese werden zur weiteren Verarbeitung dem Demodulator (Abb.
5.12) zugefibrt.
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Aus dem nachfolgenden Zeitablaufdiagramm ist die Wirkung der
Schaltung, die das empfangene Signal dekodiert, zu ersehen.
Die Messpunkte sind in Abbildung 5.10 und 5.11 zu finden.

FSK-Demodulator, CC- Schnittstelle

A 4 ’ ! " 4 + FSK - Signat

W I I A
l\, 3\ l
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¥ f—f— 1 ——F ot
S A SN S
Abb. 5.12
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Die Initialisierung des Cassettenschreib/-lesebetriebes er-
folgt nicht von der Initialisierungsroutine des PC. Die Um-
schaltung des seriellen 1/0 Betriebes auf Cassettenbetrieb
mu3 entweder vom Basic-Betriebssystem oder vom Benutzer
selbst erfolgen.

Pin-Belequng der Kassettenrecorder-Schnittstelle

Ein-/Ausgabe-Signale

Das Basic nutzt folgende Routine: Pin-Belegung, Abb. 5.1

Befehls Adresse 0P-Code Mnemonik 8
EB4A 3E FE LD A,OFEH 7 o 6
EB4C D3 41 OUT 41H,A 3 o0 O o 1
EB4E 3£ 37 LD A,37H 0.0
EBSO D3 41 OUT 41H,A 5 © 4
EB52 3A E468 LD A,(SFFO0)
£BSS B 97 RES 2,A 2
EB57 C3 EF4l JMP PTSET

LLLUELCGE

Im Unterschied zur Initialisierung des seriellen Bausteins (von der Lotseite aus gesehen)

zum V.24 Modus ist hier lediglich die Zeichenl#dnge verin-

- ! . i Rich
dert. Sie betrégt hier 8 Bit. Alle anderen Eigenschaften des '] N 3ignal __ Bedeutung Lchtung
Datentransfers sind identisch. Weiterhin setzt diese Routine e 1 REC verbunden mit 4
das 2-er Bit des SPORT-Bytes zuriick. Dann wird, wie in Kapi- 2 GND Signal Ground (Masse)  Ausgang
tel 5.3 beschrieb A be di . - 3 MON verbunden mit 5

eschrieben, zur Ausgabe dieses Byte gesprungen ‘] 4 REC Schreibsignal Ausgang
L TTL-Pegel
5 MGN Lesesignal Eingang
- TTL-Pegel
6 REM1 Fernsteuerung Ausgang
L 7 REMZ Fernsteuerung Ausgang
T B GND Signal Ground

f L}
N

1

m
—

—

1o
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5.5 Parallelschnittstelle

Der alphatronic-PC verfiigt iiber eine 8 Bit-breite Parallel-
schnittstelle zur Ausgabe von Daten.

Der Datentransfer erfolgt in einem "Handshake"-Verfahren.
Die Pegel und Schaltzeiten sind Centronics-kompatibel. Hier-
bei wird der Datensenke (-Empfénger, z.B. ein Drucker) von
der Datenquelle (in diesem Fall der PC) durch einen Puls auf
der "Strobe"-Leitung mitgeteilt, da8 ein neues 8 Bit-Wort am
parallelen Ausgang bereit steht. Sobald die Senke das Wort
ilbernommen hat, teilt sie dies iibber die "Acknowledge"-Lei-
tung der Quelle mit. Kann die Senke keine Zeichen iiberneh-
men, wird das der Quelle iiber die "Busy"-lLeitung mitgeteilt.
Ferner kann das periphere Ger#dt iiber die Resetleitung zuriick-
gesetzt werden.

\

—_"'""l‘_(_'l j\—'l r—l_

niniat

&

L

Signale der Centronics - Schnittstelle

JL

17

* o

BUSY
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1/

/1

ACK

Daten

STROBE

=0

*per PC dndert die Daten erst nach ACK

Abb. 5.14
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Centronics- Schnittstelle
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Die Ausgabe der 8 Bit-Datenworte erfolgt iiber das IC 74 LS
374. Ein im A-Register der MPU stehendes Datenbyte wird

durch den Befehl OUT 30H an das Register ausgegeben. Das Sen-
den bzw. Empfangen der Steuersignale STROBE, ACK, BUSY, und
RESET erfolgt Uber einen Baustein des Typs 74 LS 367. Das
Einlesen der Steuersignale ACK und BUSY erfolgt iiber den Be-
fehl IN 30H. Der Inhalt des Steuerwortes sieht wie folgt

aus:

Bit 2 Centronics ACK
1 = aktiv, Datenwort wurde tbernommen
0 = inaktiv

Bit 3 Centronics BUSY
1 = Peripheriegerdt ist beschdftigt und kann zur
Zeit keine Daten iibernehmen
0 = Datenibernahme méglich

Die Ausgabe des Strobe- und Resetpulses erfolgt dber OUT
20H. Als Ausgaberegister dienen 2 Bausteine des Typs 74 LS
175 (je 4 D-Flip Flops).

Bit 1 Centronics RESET
1 = Ricksetzen
0 = nicht Ricksetzen

Bit 2 Centronics STROBE
1 Strobe aktiv
0 Straobe inaktiv

Es ist zu empfehlen, diese Bits nur mit den Bitmanipulations-
befehlen der Z 80 MPU (BIT, RES, SET) abzufragen bzw. zu
dndern.

Der Strobepuls kann zum Beispiel durch folgende Sequenz er-
zeugt werden:

3A E469 LD A,(SFF1)

CB D7 SET 2,A

D3 20 CUT 20H,A

00 NOP s die Anzahl der NQOP
r

(no operation) Befehle
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richtet sich nach der
gewiinschten Pulsdauer,

fir einen 4,5 us Puls ist
kein NOP-Befehl erforder-
lich. Pro NDP-Befehl wird
die Pulsdaver um ) us ver-
léngert (Z 80 A,4 MHz)

ws we we ws wr ws e

00 NOP
c8 97 RES 2,A
D3 20 OUT 20H,A

Von den 6 verbleibenden Bits des Statusport 2, Adresse 20H
werden 5 fir andere Aufgaben genutzt:

Bit 0 CRTST, CRT-Controller RESET
1 = CRT-Controller zuriicksetzen
0 = nicht zuriicksetzen

Bit 3  MONINH, Umschaltung zwischen Monitor-ROM und
Video-RAM
1 = Video-RAM angewdhlt
0 = Monitor-ROM angewdhlt

Bit 4 GLED
1 = Graphik-LED der Tastatur einschalten
0= " ausschalten
Bit 5 SLED
1 = Shift-Locked-LED ein

0

aus

Bit 6 Monitor ROM/Video RAM Adressbereich

1 = Freigabe der 4 kByte Speicher mit den hiheren
Adressen

0 = Freigabe der niederen Adressen

Eine Kopie des am Ausgabeport 20H gegebenen Datenwortes be-
findet sich in dem SFF1-Byte, Adresse E469H. Wihrend der
Initialisierung wird 00 in SFF1 geladen.

Die Zdhlweise der Steckerpins des Verbinders ist aus Abbil-
dung 5.16 ersichtlich.

Steckerleisten an der Rlckseite des PC
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PIN 1

PIN 49

PIN 1

PIN 33
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5.6 Systembusschnittstelle

L.

i i ist aus der nachstehenden Tabelle zu ent- o .
et eang fet e Die Systembusschnittstelle schafft die Mdglichkeit, komplexe

periphere Gerdte (Floppydisc-Laufwerke, Expansion-Box usw.)
an den alphatronic-PC anzuschlieBen. Uber einen bidirektiona-
len Bustreiber IC ist der 8 bit Datenbus herausgefiihrt; der

nehmen.

Ein-/Ausgabe-Signale

L L

Nr, Signal Bedeutung Richtung PC kann als Datenquelle und als Datensenke arbeiten. AuBer-
“““““““““““““““““ dem ist der 16 bit Adressbus Uber eine Treiberstufe auf den
1 S18 gtesgabESiggaé fur das :”593"9 Systembussteckverbinder gelegt. Die Steuerung der Schnitt-
enden der Daten zum usgan .
Orucker; negative Logik, Ausgang s stelle erfolgt mit Hilfe des DMA (Direct Memory Access) Con-
TiL-Pegel Ausgang I troller-Bausteins Typ 8257 und den beiden Unterbrechungsan-
g g:}:_; Die Signale Data-1 bis :z:g::g forderungsleitungen EXINT1 und EXINTZ zum Interruptcontrol-
7 DATA-3 . DATA-8 enthalten Informa- Ausgang . ler Typ 8259.
9 DATA-4 tionen Uber das jeweils Ausgang
11 DATA-S 1. bis 8. Bit der parallel Ausgang I
13 DATA-6 zu tibertragenden Daten.: Ausgang ]
15 DATA-7 positive Logik, TTL-Pegel Ausgang
17 DATA-8
19 ACK Der Computer erhdlt das Eingang
Quittungssignal vom Drucker:
dieser hat Daten empfangen
und ist erneut empfangshereit.
Negative Logik, TTL-Pegel —_
21 BSY Signsl an PC vom Drucker Eingang
Er ist empfangsbereit, sein
Puffer ist leer. T
. Negative Logik, TTl-level
23 NC Nicht belegt — | =
25 NC Nicht belegt
27 GND Masse
29 NC Nicht belegt T
31 GND Masse
33 NC Nicht belegt — -
2 GND Masse
4 GND Masse T
6 GND Masse l
8 GND Masse : — T
10 GND Masse
12 GND Masse -
14 GND * Masse
16 GND Masse -
18 GND Masse —
20 GND Masse
22 GND Masse a
24 GND Masse
26 Reset Der PC leitet das System- —
RESET-Signal an den Drucker
weiter. Negative Logik,
TTL-Pegel Ausgang i
28 NC Nicht belegt
30 GND Masse
32 NC Nicht belegt
34 .NC Nicht belegt . ]
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a) DMA Controller Typ 8257

Der hier eingesetzte DMA Controller ist ein 4 Kanal Steue-
rungsbaustein fir direkten Speicherzugriff. Er verein-
facht Datenibertragungen mit hoher Geschwindigkeit. Die
Hauptfunktionen des Bausteins bestehen darin, aufgrund
einer von einem peripheren Gerdt stammenden Anforderung,
aufeinanderfolgende Speicherwortadressen zu erzeugen und
auf den Adressbus zu legen. Dies ermdglicht dem ange-
schlossenen Ger#dt, Daten direkt in den Speicher zu schrei-
ben bzw. Daten zu lesen. Wihrenddessen ist die MPU Z80 in-
aktiv. Die Systembussteuerung wird vom DMA Controller
iibernommen, nachdem die MPU das Anforderungssignal HRQ
(Hold Request) des DMA Controllers quittiert hat (Hold).
Weiter besitzt der Controller-Baustein eine Prioritits-
logik. Diese Logik ermittelt die Prioritét (= Plitze in
einer Reihenfolge) der DMA Anforderung der externen Geri-
te und richtet ein gemeinsames Anforderungssignal an die
MPU. AuBerdem zdhlt er die DMA-Zyklen fir jeden DMA-Kanal
und gibt ein Steuersignal (7C) aus, das dem angeschlosse-
nen Gerdt mitteilt, dal die programmierte maximale Anzahl
der DMA Zyklen erreicht ist.

Trifft eine DMA Anforderung ein, fiihrt der Baustein fol-
gendes aus:

1. Ubernahme der Systembussteuerung

2. Ausgabe einer Quittung an das anfordernde Geriat

3. Setzen der niederwertigen 8 Adressleitungen A0 - A7
und -~ iiber den Datenbus - Laden des Adresslatch IC 25
(SN 74 LS373) mit den hdherwertigen 8 Adressleitun-
gen, sowie Freischalten des Latch-IC"s.

4. Erzeugung der Schreib-/Lesesignale fiir den Speicher
und das externe Gerdt.

Der DMA Controller Baustein wiederholt die Transferge-

quenz, solange die Anforderung vom peripheren Gerit auf-
recht erhalten wird. Dadurch kann ein Datenblock von bzw.
zu einem Gerdt in einem Zuge Ubertragen werden ("Burst").
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Der Baustein bietet 3 Betriebsarten:

1. Lesezyklus, Daten werden vom Speicher zum peripheren
Gerat Ubertragen.

2. Schreibzyklus, Daten werden von der Peripherie in den
Speicher transferiert,

3. Priifzyklus, hier verhidlt sich der Baustein wie vor,
erzeugt jedoch keine Speicherschreib-/lesesignale,
d. h. eine tatséchliche Dateniibertragung findet nicht
statt.
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Abb. 5.18
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Wie im Blockschaltbild dargestellt, enthidlt der DMA-Con-
troller 8257 vier voneinander unabhdngige Kandle, die
Kandle 0 bis 3. Der Kanal 3 ist im PC nicht vorgesehen
und ohne Hardwareinderungen nicht nutzbar. Jeder DMA-Ka-
nal besitzt 2 16-bit Register: ein Adressregister und ein
Blockléngenregister. Das Adressregister wird mit der ers-
ten aufzurufenden Adresse geladen. Die Zahl, die in die
niederwertigen 14 bit des Blocklangenregisters geschrie-
ben wird, gibt die Anzahl der DMA-Zyklen minus 1 an, nach
denen die Blockendemeldung auf der Leitung TC zum periphe-
ren Gerdt gesendet wird. Die beiden hichstwertigen Bits
geben die gewilinschte Betriebsart des Kanals an:

Bit 15 Bit 14 Betriebsart
0 0 DMA Priifzyklus
0 1 " Schreibzyklus
1 0 " Lesezyklus
1 1 nicht zuléssig

Beide Register miissen vor der Freigabe des Kanals geladen
sein. Jeder Kanal besitzt einen Anforderungseingang DRQ
und einen Quittungsausgang DACK. DRQD hat die hochste und
DRQ3 die niedrigste Priorit#t (Ausnahme: Betriebsart ro-
tierende Prioritét). Eine Anforderung wird durch einen
H-Pegel (logisch 1), der bis zum Erscheinen des Quittungs-
signals angelegt wird, erzeugt. Ein L-Pegel auf der Quit-
tungsleitung DACK zeigt dem externen Gerit, daB es fir ei-
nen DMA Zyklus ausgewdhlt ist. Nach jedem Ubertragenen
Byte wird vom Controller ein H-Pegel auf die Leitung ge-
legt.

Durch Setzen von Bits im Betriebsartenregister kénnen die
DMA-Kandle freigegeben werden, sowie Betriebsvarianten
ausgewdhlt werden:

L\

1
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Bit7 6 5 4 3 2 1 O
« e « + « o+ . DMA Kanal 0O freigeben
e « « + « .+ DMA Kanal 1 freigeben
e« « « « o DMA Kanal 2 freigeben
« + + < DMA Kanal 3 freigeben
. « o rotierende Prioritit freigeben
. . verlidngertes Schreiben freigeben
. TC Stop freigeben
Automatisches Laden freigeben

Nach dem Einschalten oder Riicksetzen des PC sind alle
Kandle und Betriebsvarianten gesperrt. Nach dem Laden der
Blockldngenregister mit giiltigen Daten kdnnen die ge-
wiinschten Kandle freigegeben werden. Die 4 Betriebsvarian-
ten sind anschlieBend beschrieben:

Rotierende Prioritéat

In dieser Betriebsart wird die Prioritat eines Kanals ei-
ner zyklischen Vertauschung unterworfen. Nach jedem
DMA-Zyklus #dndert sich die Prioritdt aller 4 Kanidle. Der
zuletzt bediente Kanal erhilt dabei die niedrigste Priori-
tdt, die Prioritdten der anderen Kanidle erhohen sich. Die-
se Betriebsart verhindert, daB ein Kanal den DMA-Betrieb
fiir sich monopolisiert, alsc andere Kandle nicht zum Zuge
kommen konnen. Ist dieses Bit nicht gesetzt (0 in Bit 4
des Registers geschrieben), gelten folgende feste Priori-
tdten: Kanal 0 (hiéchste Prioritat), 1, 2, 3 (niedrigste
Prioritdt}.

Verldngertes Schreiben
Diese Option kann beim PC obne Hardwarednderungen nicht

genutzt werden.

JC Stop Bit

Ist dieses Bit gesetzt, wird der betreffende Kanal ge-
sperrt nachdem der Blockendeausgang (am Schnittstellenver-
binder TC) aktiv wurde. Das Freigabebit dieses Kanals mu8
neu programmiert werden, bevor ein weiterer DMA Uber die-
sen Kanal stattfinden kann. Ist das TC Stop Bit nicht ge-
setzt, hat das Blockendesignal keinen EinfluB auf das
Freigabebit des Kanals.
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Automatisches Laden

Ist dieses Bit gesetzt, wird der Kanal 2 fiir Blockwieder-
holungsoperationen eingesetzt. Die MPU muB zwischen Blok-
ken nicht unmittelbar eingreifen. Das Adressregister und
das Blocklingenregister des Kanals 2 wird wie auch sonst
fiir den ersten Block initialisiert; die Register des
Kanals 3 werden zur Speicherung der Parameter fiur den
2ten Datenblock benutzt. Nach Aussendung des ersten Daten-
blocks bis zur Ubernahme der in den Registern des Kanals
3 abgelegten Parameter in den Kanal 2, nach der ndchsten
Anforderung ist das "Update"-Bit des Statuswortes ge-
setzt. Dies ermiglicht der MPU zwischen Datenblacktrans-
feroperationen die gezielte Ubergabe von Blockparametern
fiir den 3., 4. usw. Block.

Das Statusregister registriert, welche Kandle die Block-
endebedingung erreicht haben und enthédlt ebenso den Zu-
stand des oben erliduterten "Update"-Bits. Die Blockende-
Bits werden gesetzt, wenn der betreffende Kanal seine
Blockendemeldung Uber die TC-Leitung erh&dlt. Riickgesetzt
werden diese Bits von einer Statusregister-lLeseoperation
oder einem RESET (Ricksetzen) des PC.
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. « Blockende Kanal 2

. Blockende Kanal 3
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Adressierung der B257-Reqgister

Da die jedem Kanal zugeordneten Adress- und Blockldngenre-
gister einme L&dnge von 16 Bit haben, werden zum Laden bzw.
Lesen eines ganzen Registers 2 Befehlszyklen bendtigt.

Der Baustein 8257 enthilt ein F/L (first/last = erstes/
letztes) Flipflop, das nach einer Schreib- oder Leseopera-
tion seinen Zustand wechselt. Dieses Flipflop wahlt das
héher- oder niederwertige Byte des adressierten 16 Bit-Re-
gisters aus. Dieses Flipflop wird von einem Reset oder

dem Beschreiben des Betriebsartenregisters zuriickgesetzt.
Auf die Kanalregister sollte also grundsdtzlich paarweise
zugegriffen werden, um eine definierte Ausgangssituation
des F/L Flipflop zu schaffen.
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sedezimale Adresse F/L

60 0 Kenal 0, DMA Adresse (LSB)
60 1 " (M5B)
61 0 Kanal 0, Blocklinge (LSB)
61 1 " (MSB)
62 0 Kanal 1, DMA Adresse (LSB)
62 1 " (MSB)
63 0 Kanal 1, Blockldnge (LSB)
63 1 " (MSB)
64 0 Kanal 2, DMA Adresse (LSB)
64 1 " (MSB)
65 0 Kanal 2, Blockldnge (LSB)
65 1 " (Ms8)
66 0 Kanal 3, DMA Adresse (LSB)
66 1 " (MSB)
67 0 Kanal 3, Blockldnge (LSB)
67 1 " (MsB)
68 (nur schreiben) O Betriebsartenregister

68 (nur lesen) 0 Statusregister

Anmerkung:

Die Adressen 66 und 67 (sedezimal) sind beim PC
nur in Verbindung mit dem Modus "Automatisches
Laden" zu programmieren, da die Anforderungs-
und Quittungsleitungen des Kanals 3 nicht be-
nutzt werden.

Interrupt-Controller, PIC (programmierbarer Unterbre-
chungs Steuerbaustein), Typ 8259. '

Der alphatronic-PC ist mit einem Interruptcontroller des
Typs 8259 augestattet. Die zu dem PC gehtrende Standard-
software (das eingebaute ROM Basic 5.11, das Disc-Basic
5.26, das CP/M Betriebssystem) nutzt keine Unterbre-
chungsbearbeitung (von einem Reset-Signal, das eine
besondere Form der Unterbrechungsanfarderung darstellt,
abgesehen).
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Unterbrechungsanforderung meint folgendes:

Ein peripheres Gerit meldet mit einem asynchronmen (in Be-
zug auf die Programmbearbeitung des PC) Signal, dal es
Service durch die MPU ZBOA wiinscht. Sind zuvor von dem
zur Zeit bearbeiteten Programm Unterbrechungen zuge-
lassen, (Befehl: EI 2 Enable Interrupts, Unterbrechungen
freigeben), wird nach Beendigung des momentan ausge-
fihrten Befehls die Programmausfilhrung abgebrochen und
eine Serviceroutine abgearbeitet (in Abhdngigkeit vom zu-
vor gewdhlten Modus). Nach Erledigung des Service (diese
Programme enden mit einem der Befehle RETI oder RETN)
nimmt die MPU die Bearbeitung des zuvor abgebrochenen Pro-
grammes wieder auf.
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Der Steuerbaustein 8259 verwaltet acht Unterbrechungsebe-
nen bzw. Anforderungen verschiedener Prioritit. Es stehen
dem Programmierer verschiedene Prioritdtsarten zur Verfi-
gung. Die anfordernden Gerite kdnnen an die Leitungen IRO
bis IR7 angeschlossen werden. Im PC ist die Belegung wie
folgt:

IR0 24 msec Timer *1

IRl RxRDY des Steuerbausteins der seriellen *2
Schnittstelle

IR2 TxRDY wie vor *2

IR3 EXTINT2 von der Systembusschnittstelle *3

IR EXTINTL "™ ® " *3

IRS nicht benutzt
IR6 nicht benutzt
IR7 VINT (vom Videointerface)

*1 ermdglicht z.B. die Programmierung einer Software-
Uhr

*2 " z.B. ein Hintergrundprogramm zur Ausgabe
von Daten an einen Drucker

*3 kann z.B. von einer externen Graphikerweiterung ge-
nutzt werden.

Der Baustein 8259 muB, bevor er Unterbrechungsanforderun-
gen bearbeiten kann, initialisiert werden (d.h. sein Be-
triebsmodus muB vom Anwender definiert worden sein). Dies
geschieht beim alphatronic-PC durch das Laden von 2 Byte;
da nur ein Steuerbaustein im PC vorhanden ist.

Format des ersten Steuerwortes, das unter der Ausgabe-
adresse 70H angesprochen wird:
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*
Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
70 A7 A6 A5 1 DADI1 O

« « o+ muBd immer 0 sein
« + Anzahl der Controller
. . (im PC = l)
. Adressintervall (siehe unten)
. 0 ->8 Byte Intervall
1 = 4 Byte Intervall
muB8 immer O sein
. muB immer 1 sein
Bits 5 bis 7 der Speicheradresse, unter der die
Unterbrechungsroutine beginnt

* bei PC's, die mit dem Baustein 8259 A ausgeriistet
sind, gilt fir Bit 3:

0: eine Unterbrechungsanforderung wird bei

tmpfang einer 1 (bzw. H-Pegel) ausgeldst
1: eine Unterbrechungsanforderung vird bei
Empfang einer steigenden Flanke ausgeldst

Das zweite Steuerwort, Adresse 71H, hat folgendes Format:

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0O
OUT 71 Al5 Al4 Al13 Al2 Al1 AlIDA 9 A B

BIT 8 bis 15 der Speicheradresse der Interruptser-
viceroutine (vectored interrupt)

Nach der Initialisierung mit den oben erliuterten Daten-

vorten kann der Baustein Unterbrechungsanforderungen bear-
beiten. Werden jedoch zuvor Steuervorte an den Baustein
gesandt, kann die Betriebsart modifiziert werden.

Der Inhalt des Steuerwortes 1 (OCW 1 2 Operational Comand
Word) 148t Unterbrechungsanforderungen.von den 8 mog-
lichen verschiedenen peripheren Einheiten zu bzw. sperrt

sie:

OUT 71 M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 MD
0 gibt die Unterbrechungsanforderung frei
1 sperrt die Anforderungen (maskiert sie)

==
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Steuerwort 2:
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Mit diesen Bits wird die aktuelle Prioritdt eines jeden
Anschlusses bestimmt.

out 70

O O

D7 6

5 4 3 210

RSEOI EOLI D O L2LlLO

_ 0 .

L] o .

Y

- =00

o = s

¢« = s

(%]

[ I o B e I o B

. « « Bipdre Darstellung der
. .« « zuriickzusetzenden

« .« « GEbene bzw. der Ebene

. . . die die niedrigste

. + .« Prioritat erhalten

. « . soll

« « o« Kanal 0123
e s+ sesesases0101
e asessssssea0011
essecnsssesees.0 000

Nichtspezifisches Unterbrechungsende
Spezifisches Unterbrechungsende, der
L0 + L2 Code bestimmt das Bit,

das im Unterbrechungsbedienungsre-
gister rickgesetzt wird
Automatisches Rotieren bei Unter-
brechungsende (Betriebsart : A)
Rotieren bei Unterbrechungsende,
Ebene LO + L2 bekommt die neue
niedrigste Prioritat

Setze Betriebsart A-Flip Flop
LBsche " "

Rotiere Prioritst (Betriebsart B)
keine Operation

e —— =t e A=
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Steuerwort 3 (OCW 3):

Steuerwort 3 wird ebenfalls Uber die Ausgabeadresse 70H
angesprochen. Der Baustein erkennt an den Bits D3 und D4
des angegebenen Datums ob es sich um OCW 2 oder OCW 3
handelt:

D7 6 S 4 3 2 1 0
oUT 70 X ESMM SMM O 1 P ERIS RIS

. . . .- . . bei nachfolgenden
IN 70 Befehl:

. . . . 0 0 keine Aktion

. . . . 0 1 " "

. . . . 1 0 Lesen des Unter-

. . . .« . . brechungsanforde-

. . . . . . rungsregister *

. . . . 1 1 Lesen des Unter-

« . . . brechungsbedienungs-
. . o . register *

. e Abfragebetrieb (Polling), eine
. . . 1 gibt das Lesen des Bindrcodes
. . . der hiochsten unterbrechungsan-
. . . fordernden Ebene bei dem nachs-
. . . ten IN 70 Befehl frei
Maskenbetriebsart, hierauf wird nicht ndher
eingegangen

* Unterbrechungsanforderungen (Interrupts) von den IR-
Leitungen werden von 2 hintereinander geschalteten
Registern aufgenommen.

1) Unterbrechungsanforderungsregister (IRR, Interrupt Re-
quest Register): Hier wird die eine Bedienung anfor-
dernde Unterbrechungsebene gespeichert.

terbrechungsbedienungsregister (ISR, Interrupt
~e Register): Hier wird die gerade bediente Ebene
rt.

L CC00

L

el il el
ST SR S

. M
17
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Fiir jede Unterbrechungsanforderung ist ein "CALL-Address-
Intervall” von 4 bestimmt, das bedeutet, fiur jeden Vektor
(Zeiger) stehen 4 Bytes zur Verfigung. Der Vektor-Adress-
bereich beginnt bei EFO0H; es werden 8 x 4 = 32 Bytes be-
notigt.

Im alphatronic-PC wird kein Unterbrechungsvektor verwen-
det. Falls der Steuerbaustein B259 verwendet werden soll,
muB der Inhalt im Vektoradressbereich den entsprechenden
Aufgaben angepaBt werden. Um die Funktion des Bausteins
zu iiberpriifen, kann folgendes Programm benutzt werden
(Die Eingabe geschieht hier mit der Monitorroutine "C"):

* C EFOO
3t 20 DB 70 C9

* C 8000
3E FE D3 71 FB 76

Die Mnemonik hierzu lautet:
ab Adresse EF00:

LD A, 20

IN A, (70)

RET

ab Adresse 8000:

LD A, FE ; Unterbrechungsanforderung 0 im

ouT 71 ; Steuerbaustein freigeben

£l ; Unterbrechungsanforderung an Z80
freigeben

HALT ; Stoppt die Z80A MPU
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iblicherweise ein Nur-Lese-Speicher (ROM oder EPROM) in dem
5.7 Videoschnittstelle e fir jedes Zeichen eine Darstellung als Punktmatrix abgespei-
[#. chert ist. Beim PC ist es eine Matrix von 8 Punkten in 10
5.7.1 Allgemeines — - Zeilen.
Als Anzeigeeinheit fiir ein- oder ausgegebene Informationen ]
vom oder zum Rechner konnen beim alphatronic-PC folgende Ge- Beispiel einer Zeichenmatrix im Zeichengenerator:
rdte angeschlossen werden: I i]
-

Inhalt des Video RAM: 41 Hexadezimal; 65 Dezimal; ASCII A

1. iiber den HF-Modulator: Schwarz-Weil oder Farb- Inhalt des Zeichengenerators:

fernsehgerdt (der AnschluB erfolgt an der Buchse 4
"RGB"} [:_ﬂ,_a Adresse sedezimaler D76543210
Wert
2. iiber die Buchse "RGB" ein Farbmonitor oder ein -
Farbfernsehgerit, das iiber eine SCART-Buchse ver- [:_— 16 x &41H 18 eee00..e.
figt (Spezialkabel erforderlich) o 41H + 1 24 ee0se0a-
: - 41H + 2 42 eDeeasOe
3. liber die Buchse "BAS" ein Monitor mit einfarbiger [:—— 41H + 3 yia .000000.
Darstellung — 41H + & 42 eOeese0e
1 41H + 5 42 «0seeeOs .
Die Buchsen befinden sich an der linken Seite des PC (siehe - 41H + 6 42 eOceseDe
Abb. 2.2, Seite 13). ~rj 41H + 7 00
41H + 8 00 ceccssas
5.7.2 Funktion — 41H + 9 00 [P
(vergleiche Blockschaltbild Abb. 2.1, Seite 11). *“-r”:] Es bedeutet: . = Punkt leuchtet nicht
o = Punkt leuchtet
Ein darzustellendes Zeichen wird im ASCII-Format von der MPU B a
in das Video RAM geschrieben. Die zu jedem Zeichen gehéren- N Die 8 hoherwertigen Leitungen beinhalten das ASCII-Zeichen,
den Attribute wie Hintergrundfarbe, Zeichenfarbe, blinkend

die vier niederwertigeren werden vom Controller erzeugt.

}

oder invers werden im Attribut RAM abgespeichert (siehe Ta- -

belle Kap. 5.7.3, Adressen des Video- und Attribut RAM,

Mit Unterstiitzung einiger weiterer im Video Interface erzeug-
Seite 102).

ter Signale wird nun diese Punktmatrix in eine serielle
Punktfolge aller einzelnen Punktzeilen gewandelt (Vorstell-
bar als Einschaltbefehl fiir den Kathodenstrahl wenn ein "o"
eintrifft, damit also Sichtbarmachen der einzelnen Punkte
der Zeichenmatrix).

[

Die Weitergabe der Zeichen an den Monitor, sowie die Umwand-
lung in ein von einem Monitor verarbeitbares Signal und die
Erzeugung der fiir ein stillstehendes Bild erforderlichen Syn-
chronisationssignale ijbernimmt im alphatronic-PC ein CRT-Con-
troller (CRT 2 Cathode Ray Tube = Kathodenstrahlréhre). Die-
ser generiert, von einem Quarzoszillator mit einer Arbeits-
frequenz versorgt, laufend die Adressen des Video RAM und

des Attribut RAM. Jeder Inhalt einer Speicheradresse des
Video RAM wird einem Zeichengenerator zugefiihrt. Dieses ist

-

r
[V

r

-

\
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BAS- und RGB- Schnitistelle

Die ebenfalls ausgegebenen Attribute Blinken und Invers wer-
den nun in den "Punktstrom" fiir jedes Zeichen synchron ein-

gemischt.

BSTCLCK

HSYNC

BAS
+12V
VSYNC

Mit den Signalen fiir horizontale und vertikale Synchronisa-

[/
3
4
5
8
§
7
2

tion versehen und in einer nachfolgenden Transistorstufe auf

eine Impedanz von 75 Ohm gevandelt ergibt sich so das Vi-

LLLEE

5V

deo-Signal "BAS" (Bild-Austast-Synchronsignal) fiir die Zei-

chendarstellung auf einem Monitor mit einfarbiger Darstel-

3 = 10CpF

L

§x 1509

lung (Amplitude und Zusammensetzung siehe Abb. 5.14).

Der Schaltungsauszug fiir die BAS-Schnittstelle ist in Ab-

1

bildung 5.20 dargestellt.

AIANIVAN

)
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N
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741504

r"'\
L
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oberste, dargzstellte Zeichenzeile a" 10 Bildzeilen

unterste, dargestellte Zeichenzeile a” 10 Bildzeilen

Bildsynchronisation

§.<—|—

500 ms

einzelne Punkte einer Bildzeile

weil

schwarz

Zeilensynchronisation

7 t

64ps—

Abb, 5.21

GO

Ly Ly Ly Ly

v

]"—1

_{:

[ L]
Ly Ly Ly Ly

-
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Fir die Erzeugung der Signale zur farbigen Darstellung eines
Bildes ist etwas mehr Aufwand erforderlich.

Das seriell gewandelte Zeichensignal wird auf einen Umschal-
ter (Multiplexer) geleitet. Dort schaltet dieses Signal ent-
sprechend der Punktfolge des im Video RAM abgespeicherten
ASCII-Zeichens zwischen der im Attribut RAM abgespeicherten
Information fir Hintergrund- und Vordergrundfarbe um. So ent-
steht nun eine Information, jeweils fiir Rot, Grin und Blau,
die in einem Farbmonitor die einzelnen Kandle fiir RGB ein-
oder ausschalten kann. Die noch fehlenden Attribute fir blin-
kende oder inverse Darstellung werden nun noch, wie beim
BAS-Signal, hinzugemischt. Damit alle entstandenen Farbinfor-
mationen im zeitlich richtigen Rahmen ausgegeben werden kon-
nen, ist eine Synchronisationsstufe vor der Ausgabe einge-
fugt.

Abweichend vom BAS-Signal werden bei der Ubergabe der Farb-
signale die Synchronsignale separat (bergeben. Die Burstfre-
genz (BSTCLCK), die vom HF-Modulator bendtigt wird, liegt
ebenfalls auf einem separaten Steckerstift.

Alle Ausgangssignale werden mit TTL-Pegeln ausgegeben (Stek-
kerbelegung und Schaltungsauszug siehe Abb. 5.21).

5.7.3 CRT Controller

Beim PC wird der CRT Controller HD 4650 S (Hersteller
Hitachi) eingesetzt. Er leitet aus einer Quarzfrequenz von
17,73447 MHz (bei Einstellung als Gerdt fiir PAL-Betrieb) fol-
gende Signale ab:

HSYNC : Signal zur Synchronisation der Zeilen-
frequenz des angeschlossenen Monitors.

VSYNC : Signal zur Synchronisation der Bildfrequenz.

DISPTIM : Ein Signal welches den Controllerzugriff
auf das Video RAM mitteilt.
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CUDISP  : Dieses Signal steuert die Darstellung des

Cursor.

MAC +

MA13 : Adressen fir das Video RAM. Beim PC werden
nur die Leitungen MAD + MA1D (= 2048
Adressen) ausgenutzt. Unter diesen Adressen
ist das darzustellende Zeichen als B bit In-
formation abgelegt.

RAO +

RA4 : Rasterzeilenadresse, (= ROW-Address)

mit Hilfe dieser Adressen wird die Zerlegung
der unter der Adresse MAO + MAl3 vorge-
fundenen Zeichen in eine beim PC 10-zeilige
Darstellung vorgenommen (siehe Darstellung
des Zeichens "A" oben).

Die Adressen MAO + MA13 und RAQC + RA4 werden vom CRT- Con-
troller linear erzeugt und ausgegeben. Damit wird iUber die
immer wieder ausgegebenen Zeichen das Bild auf dem Bild-
schirm sténdig aufgefrischt.

LPSTB : Lightpen Strobe (beim PC nicht benutzt)
Mit Hilfe dieses Signals kann {iber einen
"Lightpen" (Lichtgriffel) eine auf dem
Bildschirm ausgewidhlteStelle vom CRT-Con-
troller lokalisiert und angegeben werden.

Zur Eingabe der Arbeitsweise hat der CRT-Controller HD 46505
die Steuerregister RO + R17, sowie das Adressregister AR.
Eine Verdnderung der vom Monitor des PC vorgenommene Progam-
mierung ist iiber diese Register miiglich.

[——1

o Wi S Ui Ui B

f
|
] 1L (| Aﬁ\_

I
1
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Dazu ist als erstes in das Adressregister AR (50H) die Adres-
se des zu veréndernden Registers einzutragen. Dann kann ent-
sprechend 1/0 Adresstabelle eine Ver#nderung des Inhaltes
iiber die Adresse 51H erfolgen. Zu beachten ist dabei, da

zum einwandfreien Arbeiten einiger Sequenzen die Anderung
mehrerer Register erforderlich sein kann. Ndheres bitte dem
Datenbuch entnehmen.

In die Register RO + R11l kann nur geschrieben werden, die
Register R12 + R15 sind zus&tzlich lesbar, die Register R16
und R17 kdnnen nur gelesen werden.

Eintragungen in das iiber AR (50H) ausgewdhlte Register kin-
nen z.B. mit der nachstehenden Sequenz erfolgen:

LD A,Adresse ; Adresse des zu beeinflussen-

OuUT A,S50H ; den Registers ausgeben
LD A,Wort ; Steuerwort Uber den AKKU
0uUT A,51H ; ausgeben
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Funktion der einzelnen Register (die Ziffer entspricht der
dezimalen Adresse im AR):

AR

RO

R1

R2

R3

R4

Adress Register;
im AR wird das zu beeinflussende Register festge-
legt

enthdlt die Anzahl der miglichen Zeichen pro Text-
zeile minus 1 einschlieBlich der Zeilensynchronisa-
tionsdauver. Im 40 x 24 Zeichen Modus des PC wird RO
mit 46H geladen, im 80 x 24 Modus mit 7EH.

enthdlt die Anzahl der maximal dargestellten Zei-
chen pro Textzeile, also entweder 28H (= 40 dez.)
aoder SOH (= B0 dez.). Der Inhalt von Rl muB immer
kleiner als der von RO sein.

enthdlt die Position des Zeilensynchronisationspul-
ses. Mit diesem Byte kann das Bild nach rechts oder
links verschoben werden. Im 40 Zeichenmodus befin-
det sich die Ziffer 34H in R2 (80 x 24 : SFH).
Schreibt man eine kleinere Zahl in dieses Register,
verschiebt sich das Bild nach rechts, eine groBere
2Zah] verschiebt das Bild nach links.

Der Inhalt dieses Registers legt die Linge des
Bildsynchronisationspulses fest. Die htherwertigen
4 Bit legen die Pulsbreite des vertikalen (=
B8ild-) -Synchronisationssignals als vielfaches
einer Rasterperiode fest. Die Bitkombination 0000
wird als Faktor 16 interpretiert. Die niederwerti-
gen 4 Bit bestimmen die Linge des Horizontalpulses
(2 Zeilensynchronisation) als Vielfache von
Zeichentaktperioden. Die Bitkombination 0000 ist
hier nicht zuldssig. Im PC finden die Konstanten
56H (40x24) bzw. 5C (BO x 24) Verwendung.

Enh3dlt die Anzahl der mdglichen Textzeilen minus 1
pro Bild, einschlieBlich der Zeilen wihrend des
Bildsynchronisationspulses. Der PC liédt nach dem
Einschalten 1EH in R4.

i

I R A
VI S

|

-

Salinl

ab

R5

R&

R7

RB

R9

R10:

R11:
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enthidlt die Anzahl von leeren Bildschirmzeilen, die
dem gewshlten Bildschirmformat hinzugefiigt werden
miissen, um eine optimale Anpassung an die vom Moni-
tor bzw. Fernseher vorgegebene Bildwechselfrequenz
zu erreichen. Im 40 x 24 Modus wird hier eine 2, im
80 x 24 Modus eine 4 gespeichert.

Hier wird die Anzahl der darzustellenden Textzeilen
festgelegt. Sie muB kleiner als die in R4 abgelegte
Gesamtzeilenzahl sein. Der PC setzt dieses Register
auf 18H fir 24 Textzeilen.

enthilt die Position des Bildsynchronisationspul-
ses. Durch Verinderung dieses Bytes kann das Bild
nach oben (VergrtGern des Inhaltes) bzw. nach unten
(Verkleinern des Inhaltes) verschoben werden. Nach
dem Einschalten wird vom PC 1BH in R7 geschrieben.

In diese Reqgister wird eine 0 geschrieben. Auf die

Bedeutung der einzelnen Bits soll hier nicht einge-
gangen werden, da die Programmierung von der Schal-
tung des gesamten Videoteils abhdngig ist.

Hier wird die Anzahl der Rasterzeilen fiir die Zei-

chen minus 1 gespeichert. Wie oben erwdhnt, ist der
Zeichengenerator fiir 10 Rasterzeilen ausgelegt, es

muB also eine 9 in R9 abgespeichert werden.

Cursor Startzeile
Cursor Endzeile

In diesen beiden Registern wird das Format sowie
die Darstellung des Cursor festgelegt.

Beispiel 1: (R10) = 9 ; (R11) = 9
Zeile 1 ccaanee
Zeile 9 oooooo00 Cursor nicht blinkend
" 10 eeeennn
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—~ 1 e R16 Light Pen H
Beispiel 2: (R10) =1 ; (R11) = 4 e R17 Light Pen L,
\ Diese Register beinbalten die Adresse des Licht-
Zeile 1 00000000 r’ h punktes, der mit dem "Lightpen" erfaBt wurde. Beim
" 2 00000000 : 3 PC ist der Lightpen AnschluB des CRT Controllers
" 3 oooooooo Cursor nicht blinkend : jedoch nicht beschaltet.
" 4 00000000 - b
. S l Beispiel fiir die Cursorbeeinflussung im Basic:
LiJ
LS | I -—[': 10 OUT &HS0,10 “REGISTER 10 AUSWAHLEN
[:_- 20 OUT &H51,64 “STARTZEILE 0O, BLINKEN
Aufbau des Bytes fiir R10 und R11: — 30 OUT &H50,11 “REGISTER 11 AUSWAHLEN
40 OUT &H51,73 “ENDZEILE 10, BLINKEN
D7 6 5 4 3 2 1 0O Cursor: - 50 END
x 0 0 Jeeeeoencesal nicht blinkend [ig
x 0 1 Jeeeeesoasenl nicht dargestellt Mit dieser Sequenz vird der Cursor als blinkendes Vollfeld
X 1 0 JTeeeeoeeaeasdl blinkend 16 — ~ dargestellt.
X 1 1 Teeoecoesneasl blinkend 32
x immer O
16 2 schnelles Blinken o 4;]
32 = langsames Blinken i
lieeaesseal 2 Zeilennummer Sedezimal innerhalb
eines Feldes von 10 Zeilen [:—~F—:]
R12 +
R13 Startadressregister, in diesem Registerpaar steht
die Video-RAM-Adresse, aus der das erste darzu- [' _':]
stellende Zeichen eines Bildes zu holen ist. Im PC -
ist die Startadresse immer O.
Register 12 enhidlt den hoherwertigen Adressteil. [ J
R14 Cursoradresse H ]
R15 Cursoradresse L, [ J
In diesen Registern ist die aktuelle Cursoradresse ]
angegeben. [_ "]

b
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Adressen des Video- und Attribut RAM in Bezug zur Position
auf dem Bildschirm:

1. Format des Bildschirms: 40 Zeichen/Zeile

Attr. F800 F8BF
Video FOOOD FD27
Zeile 0 XeveveooveccceoonsncnsessannrnssX

P

2 teieecsescscscscscaccccsoansrnes
Zeile 23 XeeeeeooonsscecscaccanconnncseaX
Video F398 F3BF
Attr. FB98 FBBF

2. Format des Bildschirms: 80 Zeichen/Zeile

Attr. F800 F84F
Video FOO0O FO4F
Zeile 0 XeeeceesoononocoacssvanssasoeeaX
P
2 ceesrecresscensseonnssersnssanas

Zeile 23 XeveieovooncenassansccssoasnoseX
Video F730 F77F
Attr. FF30 FFIF

Aufbau des Attribut-Byte:

DO (LSB) : Vordergrundfarbe Blau

D1 : Vordergrundfarbe Rot O} V‘W""l?
D2 ¢ Vordergrundfarbe Griin e,
D3 ¢ Hintergrundfarbe Blau

D4 : Hintergrundfarbe Rot

D5 : Hintergrundfarbe Griin
D6 : blinkendes Zeichen

D7 (MsB) ¢+ inverses Zeichen (dunkle

Schrift auf hellem Hintergrund)

-~ 103 -

Eine logische "1" an der jeweiligen Bitposition setzt das zu-
gehérende Attribut. Aus den Farben Rot, Griin und Blau ent-
steht eine der nachfolgenden Farben. Sie sind vom Basic lber
den Befehl COLOR a,b,c oder CLS a,b,c (a= Zeichenfarbe; b=
Hintergrundfarbe, c= Attribut) setzbar. Ab dem Befehl CLS
oder COLOR werden jedoch alle nachfolgenden Zeichen bis zur
nidchsten Anderung des Befehls gleich dargestellt.

zusammengesetzt aus :

0 = schwarz

1 = dunkelblau blau

2 = rot rot

3 = purpur blau und rot

4 = grin griin

5 = hellblau grin und blau

6 = gelb grin und rot

7 = weiB rot und grin und blau

Die Attribute fir diese Befehle sind:

blinken invers
0= nein nein
1= ja nein
2 = nein ja
3= Ja Ja
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5.8 ROM PACK

Der alphatronic-PC verfiigt iiber eine "ROM PACK" Schnitt-
stelle, um die mit entsprechenden Anwenderprogrammen ange-
botenen Steckmodule (PACK’s) betreiben zu konnen. Der zum An-
schlu8 erforderliche 30-polige Stecksockel befindet sich
links oberhalb der Tastatur unter einer ohne Werkzeug abnehm-
baren Abdeckung (Abb. 5.3). Das Modul enthdlt maximal 2
EPROMs des Typs 2764. (Unter EPROM versteht man einen Nur-
Lese-Speicher (ROM), der elektrisch programmierbar (- P =
progammable) und durch UV Licht l8schbar (- E = eraseable)
ist). Die typische Beschaltung eines Moduls geht aus Abb.
5.10 hervor. Die EPROMs werden vom PC unter folgenden Adres-
sen angesprochen (wenn im SPORT, siehe Kap. 5.1, das frei-
gabebit (6) gesetzt und das Rom-Sperrbit (7) geldscht ist):

EPROM 1 Adresse AQOOH + BFFFH
EPROM 2 Adresse COOOH + DFFFH

Aus der PC-internen Schnittstellenschaltung (Abb. 5.11) ist
ersichtlich, daB der Datenbustreiber (74L.5245) durch die ge-
meinsame Beschaltung der PIN"s 1 und 19 entweder inaktiv ge-
schaltet ist oder Daten in den PC gibt, Datenausgabe ist
hier also nicht mbglich.
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Schacht zur Aufnahme des ROM - PACK

Abb. 5.24
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ROM- PACK Schnitistelle
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Fur den Anwender mit der Miglichkeit, eigene EPROMs zu pro-
grammieren'ein Hinweis:

Bei einer 16 k-Version der EPROMs muB unter der Adresse

AOOOH ein direkter Sprungbefehl folgen, beginnend mit dem Be-
fehlsbyte C3H. Bei einer B k-Version muB dieser Befehl unter
COOOH beginnen. Wird nach dem Einschalten der EPROM-Inhalt

in das RAM des PC kopiert und anschlieflend die ROM PACK’s ge-
sperrt, kann sich das Programm aus dem ROM PACK selbst modi-
fizieren und 64 k RAM minus Programmldnge stehen zur Verfii-

gung.
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6. Software

6.1 Das Monitorprogramm des alphatronic-PC

Das Monitorprogramm ist das Grundprogramm des alphatronic-
PC. Es ermdglicht eine effiziente Nutzung der durch die Hard-
ware (% elektronische Schaltung) des PC vorgegebenen Mog-
lichkeiten. Bei einem Betrieb ohne floppydisc wird es als Be-
triebssystem genutzt. Das Monitorprogramm ist in 1 EPROM zu

8 kByte untergebracht und belegt den Adressbereich EQOOH bis
etwa FBOOH (versionsabhingig).

Anmerkung: Die angefiihrten Adressangaben beziehen sich auf
die Version des Monitors vom 25.Juli 1983.

Das Monitorprogramm besteht aus folgenden Komponenten :

a) Adressbereich EO00 bis E400

al) Systemcheck

Dieser Programmteil wird nach dem Einschalten und nach einem
Betdtigen des Reset-Tasters durchlaufen. Hier wird der Video-
baustein mit den Betriebsparametern versorgt, der Bildschirm
geloscht, der Piezo-Summer kurz eingeschaltet und alle Sys-
temregister auf ihren Anfangszustand gesetzt. Danach wird ab-
gefragt, ob ein ROM-Pack eingesteckt ist. Erkannt wird die-
ses an dem Byte C3H auf den Adressen A0OO0 oder C000. Wenn
dies der Fall ist, wird in das Programm des Moduls gesprun-
gen. Ist kein Pack vorhanden, wird ermittelt, ob ein Floppy-
disklaufwerk angeschlossen ist und gegebenenfalls zum Lade-
programm (IPLDSC 2 Initial Program Loader) gesprungen. Ist
das Bit 0 des SPORT gesetzt, wird dieses als eingeschaltete
Floppydisc interpretiert. Als drittes wird gefragt, ob die
Basic-ROM’s vorhanden sind und gegebenenfalls die Initiali-
sierung des Basic vorgenommen.
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a2) Befehle des Monitorprogramms

Weiterhin befinden sich in diesem Adressbereich die Program-
me, die die Monitorbefehle D, G, C, M, R, £, P erkennen und
abarbeiten. Vor dem Aufruf des Monitorprogramms vom Basic
sollte die Bildschirmbreite mit dem "WIDTH"-Kommando auf 80
Zeichen/Zeile eingestellt werden. Der Aufruf des Monitors er-
folgt mit dem Basic Kommando "Mon" (RETURN).

Das Monitorprogramm meldet sich mit der frage "Memory area?"
(= Speicherbereich) und erwartet hierauf die Eingabe der
hiichsten Speicheradresse, die benutzt werden darf. Falls kei-
ne Begrenzung gewiinscht wird, reicht die Betédtigung der
RETURN-Taste. Das Programm antwortet nun mit dem "*". Dieses
Quittungssignal (Prompt) zeigt die Bereitschaft des Monitor-
programms, Befehle zu iibernehmen.

Der Monitor verfiigt Gber 7 Befehle:

Befehl Bedeutung

Dump; d.h. Speicherinhalt ausgeben

Goto; Sprunganweisung

Change; Speicherimhalte dndern

Move; Speicherinhalte verschieben

Register; Registerinhalte der MPU ausgeben
Exit; Rickkehr in den Basic-Interpreter
Print on, Print off; Zuschalten des Druckers

oM =O GO

h.._
i

GLCCCG
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Befehlsformate:

D, Speicherinhalte ausgeben

Dieses Kommando wird bendtigt, um Speicherinhalte in sedezi-
maler (= Hex) Form auszugeben:

* D xxxx,yyyy (Return) xxxx = Anfangsadresse
yyyy = Endadresse

Es erfolgt die Ausgabe der Speicherinhalte von xxxx bis ein-
schlieBlich yyyy. Das Format der Ausgabe ist:

Adresse des 1. Byte; 16 Byte, sedezimale Darstellung; ASCII
Darstellung der 16 Byte

G, Sprunganweisung

* G xxxx (Return)
Nach dem Betdtigen der Return-Taste wird ein Sprung zur
Adresse xxxx des Speichers durchgefihrt und das dort begin-

nende Maschinenprogramm (sedezimaler Code) abgearbeitet.

C, Speicherinhalte #ndern

* C xxxx (Return)

Nach Betstigen der Return-Taste wird der Inhalt der Speicher-
zelle xxxx angezeigt. Soll der Inhalt ge#dndert werden, so
missen 2 sedezimale Ziffern (0/-F/) eingegeben werden. Soll
keine Anderung erfolgen, kann mit der Space-Taste (Leertas-
te) auf die Ausgabe des nichsten byte (2 xxxx + 1) geschal-
tet werden. Das Programm arbeitet so lange, wie ein Zeichen

0 bis 9 oder A bis F oder Space eingegeben wird. Die Eingabe
eines Return oder eines nicht-sedezimalen Zeichens beendet
die C-Anweisung.

Sxes —-
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M, Speicherinhalte verschieben

* M ssss,eeee,nnnn (Return)
ssss = Anfangsadresse des zu verschiebenden Bereiches

eeee = Endadresse des zu verschiebenden Bereiches
nnnn = Anfangsadresse des Zielbereiches

R, Registerinhalte ausgeben

* R’
Es erfolgt der Ausdruck:

PC 8 C DEHLAF T IX IV
XXXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XXXX XXXX

Die hier angegebenen Register sind die zur Zeit aktiven Re-
gister, die Hintergrundregister werden nicht angezeigt.

E, Riicksprung ins Basic

*E

Nach Eingabe dieses Kommandos wird das Monitorprogramm ver-
lassen und zurijck zum Basic-Interpreter gesprungen.

P, Zuschalten des Druckers

* P PRINT ON / PRINT OFF

Durch dieses Kommando wird ein angeschlossener Drucker (be-
triebsbereit!) zum Protokolldruck zugeschaltet. Es werden
alle Zeichen am Bildschirm auch auf dem Drucker ausgegeben,
solange, bis ein weiteres P eingegeben wird.

4
-

O
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b) Adressbereich E400 bis etwa E59D

In diesem Adressbereich befindet sich zundchst die "810S~
Entry-Table". BIDS ist die Abkiirzung fir "Basic-Input-Out-
put-System" und bedeutet "grundlegendes Ein-/Ausgabe Sys-
tem". Diese "Entry-Jump-Table" (Einsprungtabelle) ermdglicht
anderen Betriebssystemen (z.B. CP/M) und/oder Anwenderpro-
grammen die Nutzung von grundlegenden Ein-/Ausgaberoutinen,
ohne deren tatsichliche physikalische Adresse zu kennen, da
diese Adressen sich von Version zu Version &ndern kinnen.
Die Position eines Sprunges innerhalb der Tabelle sowie die
Adresse der Tabelle bleibt jedoch immer gleich. Auf die iber
diese Tabelle angesprungenen Unterprogramme soll hier nicht
niher eingegangen werden, sie sind aus dem ebenfalls bei
TRIUMPH-ADLER erh#dltlichen Monitorlisting ersichtlich.

Dieser Tabelle folgen zwei weitere: die ndchste enthdlt fir
die Initialisierung des Systems erforderliche Konstanten und
die Reservierung von Arbeitsspeicherzellen als Arbeitsregis-
terbereich. In diesem Bereich werden fur die Markierung des
Systemzustandes bzw. Arbeitsmodus erforderliche Masken und
Adressen abgespeichert. Die dritte Tabelle enthdlt den inter-
nationalen ASCI1 (American Standard Code for Information
Interchange) -Kode. Diese Tabelle ermdglicht die Zuordnung
von Tasten zum darzustellenden Zeichen.

Beispiel fiir die Verwendung der Einsprungtabelle:

Bei der Initialisierung wird die Stellung der DIP-Schalter
abgefragt und abhiingig vom Ergebnis die Sprungadresse fir
den Druckerausgang im Monitor verdndert. StandardmaBig ist
Druckerroutine (LPTOUT, E439H) mit dem Sprung zur Centro-
nics-Routine (LPRTOT) vorbesetzt. SoftwaremiBig kann durch
Paken der neuen Sprungadresse auch wihrend des Programmlau-
fes auf die V24-Schnittstelle (RSCOUT) umgeschaltet werden.
Die einzugebenden Adressen sind monitorabhingig, siehe
Monitor-Listing.

z.B. POKE &H E43A,&HC2 schaltet auf Centronics,
POKE &H E43A,4BHEC schaltet auf V24 um.
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¢) Adressbereich E59D bis [F47

In diesem Bereich befinden sich Unterprogramme und Tabellen,
die iiber die BI10S-Sprungtabelle angesprungen werden. £s han-
delt sich hierbei um Routinen zur Tastatur- (Keyboard) Abfra-
ge, zur Darstellung von Zeichen auf dem Bildschirm, zur Cur-
sorsteuerung auf dem Bildschirm, zur Zeichenein-/ausgabe
iiber die serielle Schnittstelle (incl. Cassettenrecorder)
und zur Ausgabe iber die Centronics-Schnittstelle. Im Be-
reich von EF00 - EF20 befinden sich die Interruptvektoren.
Da der alphatronic-PC keinen Interrupt nutzt, ist fir jeden
der Interrupts lediglich ein RET-Befehl (C9H) und drei freie
Bytes vorgesehen. Soll ein Interrupt genutzt werden, mu
hier ein entsprechender Sprungbefehl eingesetzt werden (sie-
he auch Kap. 5.6, Beschreibung des Interrupt-Controllers).

d) Adressbereich etwa EF47 bis F200

In diesem Adressbereich liegen die Unterprogramme des Moni-
tors (EDDD - E40D). Besonders hervorzuheben sind Laderouti-
nen fir die erste Floppydisc. Diese Routinen nutzen den DMA-
Steuerbaustein (siehe auch Kap. 5.6). Der Floppydisc-Steuer-
baustein wird Uber Tabellen mit den jeweiligen Parametern
versorgt, die Dateniibernahme wird mit Hilfe des DMA bewerk-
stelligt. Nach Ubernahme der ersten 256 Byte von der Floppy-
disc wird von dem System zur Adresse C200 gesprungen; die
weitere Steuverung erfolgt von dem Programm, das dort be-
ginnt.

ferner befindet sich in dem Bereich der oben sngegebenen
Adressen eine Routine, die in Abhingigkeit von den im PC ein-
gebauten Kodierschaltern den jeweiligen nationalen Zeichen-
satz dem internationalen ASCII-Rumpf hinzufiigt. Die zugehéri-
gen Tabellen sind ab Adresse F800 zu finden und zwar:

ab FB800: deutscher Zeichensatz
ab F840: U.S. Zeichensatz
ab F880: franzisischer Zeichensatz
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6.2 Das CP/M-Betriebssystem

Fir den alphatronic-PC ist auch das weitverbreitete Betriebs-
system CP/M (CP/M ist das eingetragene Warenzeichen der
Firma Digital Research, es bedeutet: Control Program for
Microcomputer) erhdltlich.

Dieses Betriebssystem ermiglicht den Einsatz von vielen Soft-
wareprodukten unterschiedlichster Hersteller, da dieses Soft-
wareprodukt eine definierte, hardware-unabhingige Software-
schnittstelle bietet. Auf den Befehlssatz des CP/M wird hier
nicht eingegangen; wir mdchten auf das bei TA erh&dltliche
CP/M-Handbuch verweisen.

Das CP/M besteht aus einigen Programmteilen, die voneinander
logisch trennbare Aufgaben zu bewdltigen haben.

a) Programmteil BIOS (Basic Input Output System)

Dieser Programmteil stellt die Verknipfung des CP/M mit der
Hardware her. Die hier enthaltenmen Routinen sind fir die Zei-
chen Ein- und Ausgabe, Schreiben und Lesen eines Floppy-
Disc-Sektors und #@hnliches zustindiq.

Die BIOS-Version 2.2/3.0 des CP/M des PC beinhaltet eine Ein-
schrinkung gegeniiber dem Standard: es sind lediglich 2 physi-
kalische (tats#dchlich angeschiossene) Floppydisc-Laufwerke
adressierbar; Laufwerk A und Laufwerk B. Wird das Pseudo-
Laufwerk P angesprochen, kénnen (mittels Laufwerk A) unter
CP/M erstellte Disketten des alphatronic P2 gelesen werden.
Anzumerken ist ferner, daB diese BI0S-Version im Gegensatz

7u vorhergehenden alle Datentransferoperationen zwischen

i loppydisc und PC mit Hilfe des DMA-Steuerbausteins aus-
fuhrt. Unberihrt davon bleibt das Datenformat. Es werden wie
im Standard, Daten und Programme in Blocke aufgeteilt und ab-
gespeichert. Jeder Block besteht aus 8 "Records" mit jeweils
128 Datenbytes. Die Verwaltung dieser Records bzw. der gesam-
Len Dateien iibernimmt das BDOS (siehe unten). Das BIOS wird
wahrend der Initialisierung in den Adressbereich D900 bis
E3Ff des PC geladen. Die BIOS-Programme greifen auch auf
Unterprogramme und Tabellen des PC-Monitors zurick, die sich
im Adressbereich E400 bis FO00 befinden.
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B) BDOS (Basic Disc Operating System)

Das BDOS des CP/M hat die Aufgabe, die Dateiverwaltung zu
iibernehmen und enthdlt Funktionen fir die Kommunikation mit
der AuBenwelt. Die hier zusammengefaBten Programme befinden
sich praktisch eine Ebene Uber denen des BIOS und nutzen
diese. Das BDOS befindet sich nach dem Systemstart in dem
Speicherbereich CB0OD bis D8FF.

c) CCP (Console Command Prozessor)

Der CCP umfaBt Programme, die wiederum eine Ebene {iber dem
BDOS anzusiedeln sind; hier befinden sich die direkt eingela-
denen Kommandos wie DIR, ERA, ... . Das CCP wird in den Spei-
cherbereich C300 bis CAFF geladen.

d) CP/M-Ladeprogramm

Das Ladeprogramm hat die Aufgabe, nach dem Einschalten des
PC die Programmteile des CP/M in das RAM des PC zu laden.
Das geschieht auf folgende Weise:

Nach dem Einschalten des PC fiihrt das Monitorprogramm einen
Systemcheck durch. Ist kein ROM-PACK eingesteckt und mindes-
tens ein Floppydisc-Laufwerk angeschlossen, wird das Monitor-
Ladeprogramm IPL (Initial Program Loader) aufgerufen. Dieses
Programm )&dt den CP/M-Lader, er befindet sich auf der CP/M-
Diskette, Spur 0, Sektor ). Diese Diskette muB sich im Lauf-
werk A befinden. Der IPL schreibt den CP/M Lader in den
Adressbereich C200 bis C2FF. Nachdem dies geschehen ist,
wird zur Adresse (200 gesprungen. Um nun die Moglichkeit zu
haben ldngere BIOS Versionen zu laden, verschiebt sich der
CP/M-Lader zunichst selbst, bevor weitere CP/M-Teile iber-
nommen werden. Der CP/M-Lader arbeitet im Adressbereich 6000
bis 60FF.
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In dieser Programmversion umfalt das CP/M 34 Floppydisc-Sek-
toren (einschlieBlich des Laders). Die letzten 4 Sektoren (1
kByte) sind als Zwischenspeicher vorgesehen, ein Sektor hier-
von enthdlt jedoch zundchst fir die Initialisierung des Sys-
tems erforderliche Informationen. 1 Sektor, das Ladepro-
gramm, wird vom [PL gelesen. Es verbleiben 30 (2 1lEH) vom
CP/M zu ladende Sektoren. Um Disketten mit einem lédngeren
BIOS ibernehmen zu kdnnen, muB diese Information ge&dndert
werden. Sie steht am Ende des Laders, nur noch gefolgt von
der Ladeendekennung 3C 2D 2D 20. In der Version 3.0 des La-
ders BOOT II findet man das Byte unter der Adresse 60CB -
nach dem Umladen, zuvor unter C2F6.
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6.3 BASIC

In diesem Kapitel sollen lediglich einige Anmerkungen zur
Darstellung einer Basiczeile im alphatronic-PC gemacht wer-
den. Ein eingegebenes Basicprogramm ist im PC bei Betrieb
ohne Floppydisc (Basic 5.11) ab der Adresse 6000H abgespei-
chert. Wird ein Floppydisc-Laufwerk mit dem Basic 5.26 be-
nutzt, beginnt der Speicherbereich in Abhingigkeit von der
Anzahl der benutzten Dateien (Files) zwischen 7300H und
8400H.

Aufbau eines Basic-Programms:
00 AL AH ZL ZH B ... B 00 AL AH ... 00 00 0D

hierbei bedeuten:

o0 : dieses Byte markiert den Anfang einer jeden Basic-
Zeile

AL : Arbeitsspeicheradresse der ndchsten Befehlsszeile,
niederwertiges Byte

AH : dto., jedoch htherwertiges Byte

2L : Zeilennummer des Basic-Befehls in sedezimaler Dar-

stellung, niederwertiges Byte

ZH : dto., jedoch hioherwertiges Byte

]
y
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B : Befehlszeile; hier werden die reservierten Basic-

Befehlsworte als "Token" abgespeichert. Ein Token
ist im Regelfall ein Byte, das genau einem Befehl
entspricht. Diese Token sparen Arbeitsspeicherplatz
und verkiirzen die Programmausfihrungszeit. Ein Nach-
teil ist der, daB beim Auslisten der Programme die
Token vom Interpreter wieder durch die entsprechen-
den Befehlsworte ausgetauscht werden miissen. Der
Interpreter erkennt ein Token an dem hichstwertigen
Bit des Byte; ist dieses Bit gesetzt, handelt es
sich um ein Token und nicht um einen Teil einer
Variablen, einer Zahl oder eines Textes.

Beispiel fir Token:

RUN 2 138 (dezimal)
PRINT 2 145 (dezimal)
LIST 2 147 (dezimal)

00 0D 00: Diese Kombination von drei Nullbytes wird vom
Interpreter als Programmende verstanden.
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7. Betrieb einer Floppydisk

7.1 Hinweise zum Betrieb einer Diskettenstation

7.1.1 Allgemeines

Mini-Floppydisc-Laufwerke (5 1/4 inch Disketten) sind preis-
verte und zuverlissige Datenspeicher. lhre Zugriffszeit ist
gegeniiber dem Cassettengerdt um ein Vielfaches niedriger,
ohne dabei die Sicherheit der Aufzeichnung zu verringern.

Disketten bestehen aus einer flexiblen (2 floppy), magne-
tisch beschichteten Kunststoffscheibe (2 disk), die sich im
Inneren einer mit einem filzdhnlichen Material ausgekleide-
ten Hiille drehen 13Bt.

An einer Kante (oder zwei gegeniiberliegenden Kanten) der Dis-
kettenhillle ist eine rechteckige Kerbe ausgestanzt. Diese
"Schreibschutz"-Kerbe wird von dem Controller abgefragt. Ist
sie lichtdurchléssig, kann auf die Diskette geschrieben wer-

den, bei Lichtundurchlédssigkeit ist der Inhalt der Diskette
vor Uberschreiben geschiitzt.
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Diskette
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Es gibt verschiedene Ausfilhrungen von Disketten:

a) Softsektorierte Disketten:

Bei diesen Disketten werden die Spuren und die Sektoren
durch ein Formatierungsprogramm auf der Diskette festgelegt.

alphatronic-PC:

Bei der Formatierung werden mit dem Programm "FORMAT" oder
"PCFORM" des PC 40 konzentrische Spuren (Tracks), die wieder-
um in 16 Sektoren unterteilt sind, mit einem Leerzeichen
(E5H) belegt und kontrolliert (siehe Anmerkung).

Mit Hilfe des Indexlaches ist es dem "Floppycontroller" még-
lich, die Position des ersten Sektors festzustellen (auch

bei hardsektorierten Disketten). Die physikalische Reihenfol-
ge der Sektoren 1 - 16 stimmt jedoch nicht mit der Reihenfol-
ge der Sektorenaufzeichnung lberein. Dieses ist fiir eine Op-
timierung der Diskettenzugriffszeit erforderlich. Der Ver-
satz zwischen physischem und logischem Sektor wird Inter-
leave-Faktor gemannt. Er wird vom Geridtehersteller festge-
legt. Fir den Anwender hat er keine Bedeutung beim Disketten-
2ugriff,

In einem Sektor kdnnen 256 Bytes abgespeichert werden. Die
Reihenfolge der Spuren wird mit Spur O auBen bis Spur 39 in-
nen festgelegt. Eine Directory (Inhaltsverzeichnis) wird vom
Disk-Basic immer in Spur 18 angelegt.

Oftmals werden neben anderen Handelsbezeichnungen die nach-
folgenden Abkiirzungen verwendet.:

S5/SD = Single Sided, Single Density ; Einseitige Speicher-
miglichkeit, Einfache Schreibdichte

DS/SD = Double Sided, Single Density; Beidseitige Speicher-
moglichkeit mit einfacher Schreibdichte (nur durch

entsprechendes Laufwerk effektiv nutzbar)

1

i
p)

Mo
. )

ninlisbel

r
—J

f V-

Y

~ =~

SS/0DD

DS/oD

- 123 -

Single Sided, Double Density; Einseitige Speicher-
moglichkeit mit doppelter Schreibdichte

Double Sided, Double Density; Beidseitige Speicher-
miglichkeit mit doppelter Schreibdichte (auch diese
Disketten sind nur durch ein entsprechendes Lauf-
verk effektiv nutzbar). 48 tpi (Tracks per inch),
diese Disketten sind beim PC zu benutzen.

Fir neueste Laufwerke existieren bereits QD-Disketten mit
vierfacher Schreibdichte (96 Tpi).

Filr den Einsatz in einem Laufwerk mit einfacher Schreibdich-
te sind Disketten mit (méglicher) doppelter Schreibdichte
durchaus verwendbar, umgekehrt wegen der groberen Struktur
der magnetisierbaren Schicht jedoch nicht.

b) Hardsektorierte Disketten

Sie sind in gleicher Klassifizierung wie softsektorierte Dis-
ketten zu erhalten. Der einzige Unterschied besteht in der
Anzahl und Anordnung der Index- und Sektorlicher. Eine Ein-
teilung der Sektoren durch Software entfalit.

Auf einem Laufwerk, welches softsektorierte Disketten ver-

langt, kinnen keine hardsektorierten Disketten gelesen oder
beschrieben werden; ebenso kinnen softsektorierte Disketten
nicht von einem Laufwerk fir hardsektorierte Disketten bear-

beitet werden.
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7.1.2 Pfleqge der Disketten und des Laufwerkes
-y
Obwohl eine Diskettenstation einen sehr robusten Eindruck er- R g
weckt, ist doch im Umgang mit ibhr einige Vorsicht geboten.
—
Grobe Behandlung wird sie nicht unbedingt sofort durch feh-
lerhafte Datenbehandlung mitteilen, aber Uber einen lingeren = f-
Zeitraum lassen sich "mit einem Mal" alte Programme oder 1 i :
Daten nicht mehr lesen. Dieses wire z.B. die Folge einer De- [ Rauchpartikel
justierung des Schreib-/Lesekopfes nach einem Sturz vom Ar- ™
beitstisch. [: Fingerabdruck
Bei jeder Benutzung einer Diskette werden sich winzigste Spu- ‘“['“
ren von Abrieb uhd Schmutz am Schreib-/Lesekopf ablagern, Ir- . Staubpartikel
gendwann ist dann die Ablagerung am Kopf so dick, daB es zu [;___4 Schreibe .
dem befiirchteten “Head-crash" (heftiger Kopfkontakt zur Dis- chreib-/Lesekopf ///’menSChIIChes Hear
kette) kommt. In diesem Fall wird die magnetische Beschich- . - “’// ya
tung der Diskette mitsamt der darin enthaltenen Information [: <:2i> CB.ASTUJ o
unwiederbringlich zerstort. Um diesem vorzubeugen, sollte —— Je
nach langerer Betriebszeit eine Reinigungsdiskette eines re-
nommierten Herstellers nach dessen Angaben eingesetzt werden; [: ] Diskette
aber bitte nicht vor jedem Diskettenbelrieb, sonst ist bald —
vom Kopf nichts mehr {brig!
C . . - ; B T Abb, 7.3
Die Disketten selber kinnen nicht gereinigt werden. Sie dan-
ken staub- und rauchfreie Lagerung durch langen und zuver- ——r
lissigen Betrieb. -
Da jedoch auch die bestens gehiitete Diskette bei Benutzung —_—
nicht cwig hdlt, empfiehlt es sich, von wichtigen Disketten
eine Sicherungskopie anzulegen. - -
Die GriBenverhdltnisse einer Verschmutzung zu dem ey
Schreib-/l.esekopf sind aus Abbildung 7.3 zu ersehen.
.
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Zusammenfassung der wichtigsten Faktoren der Diskettenbehand-
lung:

7.2 Sicherungswechsel

4

-
—

1. Vor dem Uffnen der Diskettenstation den Netzstecker zie-

1. Rauch (1) von Disketten und dem Laufwerk fern halten, )
2. Laufwerk und Disketten in mdglichst staubfreiem Raum be- I hen.
treiben. 2. Jetzt die drei, jeweils links und rechts an der L3ngssei-

3. Disketten immer in ihrer Hiille in einem entsprechenden
Behdltnis aufbewahren.

te der Diskettenstation eingedrehten Schrauben entfernen.,

L

3. Nun den Deckel nach oben abziehen.
4, Die Disketten nicht knicken. ach oben abziehen

5. Die Diskettenoberfliche nicht berihren.

ACHTUNG:
6. Die Diskette nicht als Unterlage benutzen. —_—

7. Die Diskette von Magnetfeldern fernhalten (Monitor, Mo- Jegliche Verschmutzung, auch mit noch so kleinen Staubteil-
toren, Létkolben usv.; besonders stark ist das Magnetfeld chen, zieht erhebliche Funktionsstérungen des Diskettenbe-
der Entmagnetisierungseinheit eines Farbfernsehgerites triebes nach sich! (siehe Abb, 7.3, Seite 125)
vihrend des Einschaltens!).

—

» Die Sicherung ist jetzt im hinteren Teil des Diskettensta-
8. Die Diskette vor unzuldssiger Erwiirmung schitzen (nicht tion zugiinglich. Austausch nur gegen eine Sicherung T 0,5 A.

in die Sonne oder in direkte Nihe der Hcizung legen).
9. Die Diskette nicht unter + )0 Grad Celsius betreiben.

10. Die Diskettenhiille nicht mit einem harten Stift be-
schreiben. Besser ist ein Filzstift,

Bei wiederholtem Auslisen der Sicherung muB die Disketten-
station dem TA-Service {iberlassen werden,

7.2.1 Im Fall gréGerer Schiden

Anmerkung:

Die seit einiger Zeit im Handel erhidltlichen Disketten mit
96Tpi (Tracks per inch) haben eine so feine magnetische Be-
schichtung, daB sie problemlos in allen PC's verwendet ver-
den kénnen. Die Schreib- und Lesesicherheit wird damit zum
Teil erheblich gesteigert.

Disketten sind mit oder ohne Verstadrkungsring um das Loch sekopf mit Hilfe einer Spezialdiskette wieder justiert ver-
fir die Antriebswvelle zu erhalten. Die Benutzung von Disket- den, sonst treten unweigerlich Schreib- und Lesefehler auf.
ten mit Verstirkung ist zu empfehlen, aber nicht unbe-
dingt erforderlich.

Sollte der Diskettenbetrieb einmal gestéirt sein, versuchen
Sie bitte nicht, die Station celbst zu reparieren.

Durch die auflerst geringen Abmessungen aller bewegten Teile
besteht chne Verwendung von Spezialwerkzeug graQe Gefahr der
Beschiidigung. Nach einer Reparatur muB8 z.B. der Schreib-/Le-

L LG L

1
1
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7.3.1 Einteilung einer Floppydisc

Der Floppydisc-Controller des alphatronic-PC-Systems teilt
die Disketten (Floppydisc) in 40 Spuren mit jeweils 16 Sekto-
ren ein. Die Spuren sind konzentrisch um das Mittell?ch ange-
ordnet und werden, da die Diskette ja auch eine phys?ka—
lische Hohe bzw. Dicke hat, auch Zylinder genannt. Die Spur
00 befindet sich direkt am Anfang der Diskette, Spur 39 -
dicht am Mittelloch. Jede Spur wird beim Initialisieren wie

folgt beschrieben:

1) Vor-Index-Liicke {Gaps}

2) Indexfeld zur Kennzeichnung der Spur
3) Nach-Index-Liicke

4) Sektoren O bis 15

5) Restliicke

Jeder Sektor ist wie folgt aufgebaut:
1) ldentifikationsfeld (ID) mit

Synchronisationsfeld (zur Schreib-/Lesesynchronisation
ID Identifikation

Spurnummer

Kop fnummer

Sektornummer ‘
Sektorlange (256, 512, ..... 4096 in MFM-Mode des

Controllers codiert. Siehe unten)

2 Controllbytes (nach dem CRC-Verfahren)
(CRC = Cyclic Redundancy Check)

2) "Nach-1D-Liicke"

3) Datenfeld mit

~

Synchronisationsfeld
Daten-/Steuerfeldkennung

PDaten
2 Controllbytes (CRC)

4) "Nach-Daten-Licke"”

L 1 -
S
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Bei jeder Schreib-/Leseoperation wird von der Steuerung
zundchst das ID-Feld des angesprochenen Sektors gesucht.
Hinter diesem werden nach dem Auffinden Daten gelesen
oder geschrieben. Vor der ersten Schreib-/Leseoperation
auf einer Diskette miissen also zunichst Spur- und Sektor-
informationen sowie leere Datenfelder auf die Diskette
geschrieben werden. Dies geschieht mit Hilfe der s0g.
Formatierungsprogramme.

7.3.2 Der Floppydisc-Controller

Der Floppydisc Controller, also die Steuerungseinheit fiir an
den PC anschlieBbare Floppydisc-Laufwerke, befindet sich im
Gehduse des ersten Laufwerkes (F1). Die Steuereinheit ist
iber die Systembusschnittstelle mit dem PC verbunden. Sie
wird von ihm {iber die I/0-Adressen F8H und F9H angesprochen.
Die Steuereinheit ermdglicht den AnschluB von bis zu &4 Lauf-
werken; die PC-Betriebssoftware (CP/M) unterstiitzt jedoch le-
diglich den AnschluB von 2 physikalischen Laufwerken. Das
zweite Laufwerk wird iiber ein Kabel mit dem ersten Laufwerk
und nicht mit dem alphatronic-PC verbunden.

Die beiden wichtigsten Komponenten des Floppydisc-Control-
lers sind ein Steuerbaustein des Typ uPD 765A und ein Daten-
separator-Baustein des Typ SED 9420C. Ansonsten besteht die
Schaltung aus Treiberbausteinen, Adressdkodierern und etwas
Synchronisationslogik. Die Hauptaufgaben Ubernimmt der LSI

2 large scale inteqration = hochintegriert) -Baustein uPD
765M. Lr wird hiufig FDC-Baustein bezeichnet (2 Floppy-
disc-Contrnller). Dieser Baustein ermiglicht die Steuerung
von maximal 4 1 aufwerken. Die Datenaufzeichnung auf den Dis-
kelten kann entweder in einfacher Datendichte (= single den-
sily) im FM-(Frequenzmodulation) Verfahren oder mil doppel -
ter Datendichte (double densily) im MFM (modifizierte Fre-
quenzmodulation) -Verfahren. Beim FM-Verfahren wird fir bei
Jedem aufzuzeichnenden Bit zunichst ein Taktpuls auf die Dis-
kette geschricbhen. Ist das Bit logisch "1" folgt ein weite-
rer Taktpuls; ist es logisch "0", wird wihrend der Perioden-
dauver 0 auf die Diskette geschrieben (Beispiel siehe Abb. 7.4).

P S
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Beim MFM-Verfahren werden zur Verringerung der Redundanz bei
der Aufzeichnung, d.h. zur Erhthung der Informationsdichte
auf der Diskette, gegeniiber dem FM-Verfahren folgende Regeln

angewendet :
1. Informationsbits stehen in der Mitte des Bitrah-

mens (wie bei FM)
2. Taktbits werden nur geschrieben, wenn auf eine

geschriebene logische 0 eine weitere folgen soll

(Beispiel siehe Abb. 7.5)
3. wenn Taktbits geschrieben werden, stehen sie am

Anfang bzw. am Ende des Bitrahmens (wie bei FM,
sie werden jedoch immer geschrieben)

Die Steuereinheit innerhalb des ersten Laufwerkes nutzt das
MFM-Verfahren. Da dieses Verfahren sehr enge Toleranzen fir
die Datenaufbereitung erfordert, ist die Steuerung mit einem
Datenseparator ausgeriistet. Seine Hauptaufgabe ist es, die
Lesedaten aufzubereiten und diese, wie auch den Takt, dem
FDC-Baustein anzubieten.

Der FDC-Baustein kann mit dem alphatronic-PC Daten in 3 Be-
triebsarten austauschen:

1. mit Hilfe des DMA-Steuerbausteins im direkten Speicher-
zugriff

2. in einem Modus, in dem der FDC Unterbrechungsanforde-
rungen erzeugt, sobald ein Datenbyte verfiigbar ist.

3. mit Hilfe der Abfrage IN FOH, womit auch ein Abfrage-
betrieb (2 Polling) méglich ist (siehe unten).

Die neueren Betriebsvarianten des PC nutzen die erste Metho-
de. Bevar jedoch Daten von/zur Floppydisc transportiert wer-
den kinnen, muB der PC den Status des Steuerbausteins kon-

trollieren und den jeweiligen Befehl zum FDC senden. Dies ge-

schieht mit Hilfe zweier 1/0 Adressen F8H und F9H. Mit IN
F9H wird das Statusregister gelesen. Mit IN/OUT F8H wird das
Datenregister gelesen bzw. beschricben. Bei dem Datenregis-

[ -
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ter handelt es sich um ein Stapelregister {Stack). Mit jedem

OUT F8llwird ein weiteres Wort auf den Stapel gelegt. Das zu-

vor eingegebene Wort wird nicht {iberschrieben, sondern befin-
det sich ein Byte "tiefer™ im Stapel (vergl. HP-Taschenrech-
ner). Um einen kompletten Befehl zu Ubergeben, miissen inklu-
siv der erforderlichep Parameter (wie Spurnummer, Sektornum-
mer ..) zwischen 2 und 9 Byte in definierter Reihenfolge auf
den Stapel gelegt werden. Nach Ausfiihrung des Befehls, z.B.
dem Lesen eines Blockes mit Hilfe des direkten Speicherzu-
griffes missen alle nun auf dem Stapel liegenden Informati-
onen gelesen werden, egal ob der Benutzer sie bendtigt oder
nicht. Nach Ausfihrung von Schreib-/Lesebefehlen befinden
sich 7 Bytes auf dem Stack, die vom PC gelesen werden mis-
sen, bevor weitere Befehle an den FDC gesandt werden kdnnen.
Ngher soll an dieser Stelle nicht auf diese Integrierte
Schaltung (IC) eingegangen werden, eine genaue Beschreibung
findet man z.B. im " 1982 Catalog" von "NEC-Electronics
(Europe) GmbH" (Beachte: Das Adressbit A0 wird invertiert an
den IC gelegt.)

Eine weitere Ein-/Ausgabeadresse wurde bisher noch nicht an-
gesprochen: FOH.

Unter dieser Adresse befindet sich das Steuerregister des
Floppydisc-Controllers. Es befindet sich inmerhalb des ers-
ten Laufwerkes. Es werde jeweils lediglich die beiden hochst-
wertigen Bits des Datenbytes genutzt.

Mit der Ausgabe OUT FOH kann man folgendes bewirken:

D7 = O0: Riicksetzen des FDC 765A
= 1: Arbeitsmodus des FDC
D6 = 0: Sperren des Datenseparators SED 9420C

" " n"

= 1: Freigeben "
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Bei der Ahfrage des Parts FOH mit Hilfe des Befehls IN 70H :?
erhdlt man folgende Informationen:

D7 = 0O: Diskettenantriebsmotor ist eingeschaltet
= 1z "  ausgeschaltet
D6 = 1: Der Floppydisc-Controller hat ein wei-

teres Byte bereit/erwartet eines.
Dieses Signal ist nur wichtig, wenn der
Datentransfer weder (ber DMA noch unter-
brechungsgesteuert (mit Hilfe einer Ser-
viceroutine) erfolgt.

= 0: jetzt kann der PC, je nach zuvor zum FDC
Baustein ibertragenem Befehl, ein Byte in
das Datenregister des FDC (Adresse F9H)
schreiben bzw. von dort lesen. Hierbei
handelt es sich um die langsamste Methode
um Daten von der Floppydisc zu lesen bzw.
zu schreiben.

Ist innerhalb eines Programmes DMA-Betrieb nicht erwiinscht,
sollte statt des soeben beschriebenen Abfragebetriebes mit
Hilfe der Unterbrechungsanforderung EXTINT1 gearbeitet wer-
den (siehe Kapitel 5.6, Systembusschnittstelle). Die Unter-
brechungsanforderung des FDC ist zur Unterbrechungsebene IR4
des PIC B259 des PC verdrahtet.

M - Verfahren:

|4 Brt 1 l/ 8t 2 |V it 3 |
. B ;

2
dri_Jg I 0 7 7 T 7

T = Taktpuls

MFM -Verfahren:
e J—Bit2_ f— jo 5 p—6—-j
[1] 1] o [ rl e [Tr] o 7]

T = Taktpuls

Abb. 7.5
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8. Drucker

Zur Verdeutlichung, wie man Drucker an den PC anpaBt, soll
beispielhaft an den folgenden 3 Gerdten gezeigt werden:

1. Gabriele 8008 V 24
2. TRD 7020 V 24
3. Epson MX B0 FT 3

Die Einstellungen des PC auf die unterschiedlichen Schnitt-
stellenkonfigurationen sind in den Kapiteln 5.3 und 5.5 be-

schrieben.
Die Triumph-Adler Ger#dte haben im Lieferumfang ein zum An-

schlul geeignetes Kabel, somit treten hier keinerlei Proble-

me auf.

Bei dem Epson wurde ein Kabel selbst erstellt. Durch die ein-
heitliche Steckerbelegung war dies kein Problem; allerdings
stand uns ein Werkzeug zum 18tfreien Anschlagen eines Steck-
verbinders zur Verfiigung. Als Kabel wurde ein Flachkabel be-
nutzt, das nur ca. alle 10 cm parallel gefiihrt wird, dieses
verringert Verkopplungen zwischen den Datenleitungen erheb-
lich. Falls ein solches Kabel nicht erhidltlich ist, sollten
fiir jede Datenleitung zwei Adern verdrillt werden. Eine die-
ser Leitungen stellt dann die Masseleitung dar und ist an
einer Seite mit GND des Steckers zu verbinden. Uber diese
Leitungen sollte keine Stromversorgung oder Potentialaus-
gleich erfolgen.

8.1 Gabriele BO0B V 24

Die Gabriele 8008 ist eine Typenradschreibmaschine. Mit dem
erhdltlichen Carbonband liefert sie ein sauberes Schriftbild
in Korrespondenzqualit#it. Durch auswechselbare Typenréder
ist zwar der Zeichensatz in weiten Grenzen verdnderbar, je-
doch ist eine Ausgabe selbst einfacher Graphikelemente nur
mit Schreibmaschinencharakter miglich.

Zum problemlosen AnschluB iber das mitgelieferte Kabel ist
die serielle Schnittstelle (RS 232C) zu benutzen.
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8.2 TRD 7020 V24

Mit dem TRD 7020 steht dem Anwender ein Typenraddrucker der
jiingsten Generation zur Verfiigung. Sein bestechend sauberes
Schriftbild ist fiir sein Haupteinsatzgebiet, der Textverar-
beitung, sehr gut geeignet. GroBen Anteil an der gleichblei-
benden Qualitdt des Schriftbildes hat das Carbonband. Da es
aber nur, je nach Zeichenabstand, zwischen 60.000 und
200.000 Zeichen (2 ca’ 40 bis 150 Seiten DIN A4) ergibt, ist
als preiswerte Alternative ein Nylonband erhdltlich. Bei mit
zunehmender Beanspruchung etwas nachlassender Qualitdt des
Schriftbildes, gestattet es den Druck von ca. 1 Million
Zeichen (2 ca. 700 Seiten DIN A4).

Mit 20 Zeichen/Sekunde ist der TRD 7020 iiber eine durch Be-
fehl abschaltbare Druckwegoptimierung selbst fir professio-
nellen Einsatz ausreichend schnell genug. SerienmiBig ver-
fligt er iber einen Zwischenspeicher (Buffer; Spooler) fir
1500 Zeichen, optionell ist ein Speicher fir 3500 Zeichen er-
héltlich.

Seine Qualitdten sind, neben der Auswechselbarkeit des
Schriftbildes durch verschiedene TA Typenrdder, in der brei-
ten Palette der in seiner Sofware enthaltenen Méglichkeiten
zu finden.

Als Beispiel sei hier nur die Mdglichkeit des Blocksatzes an-
gefihrt. Damit ist es auch ohne ein Textverarbeitungspro-
gramm wie z.B. PCTEXT miglich, einen Text ohne "Flatterrand"
auszugeben,

Durch seinen serienmiligen Zwischenspeicher ist es moglich,
den Druckbetrieb im "Hintergrund" laufen zu lassen. Das
heiBt, widhrend der Drucker arbeitet, kann mit dem alpha-
tronic-PC en anderen Problemen gearbeitet werden. Wenn der
Speicher bis auf 64 Zeichen geleert ist, wird durch das eine
Signalleitung zur Ubergabe der nichsten Zeichen aufgefor-
dert.
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Durch die Mgglichkeit, den Zeilenvorschub in Schritien von

1/96 Zoll (2 0,26 mm), sowie den Zeichenabstand in Schritten
von 1/120 Zoll (2 0,21 mm) einstellen zu kénnen, ist eine

fiir Typenraddrucker gute Graphikfshigkeit vorhanden.

Die Zeicheniibertragung geschieht serienmsBig nach dem V24-
Protokoll mit 4800 B8d entsprechend der Grundeinstellung des
PC. Das Ubertragungsformat ist jedoch iiber eingebaute Schal-
ter veridnderbar. Optionell sind noch andere Schnittstellen
erhdltlich.

Ndhere Einzelheiten zu den Schnittstellen sowie den Steuerbe-
fehlen entnehmen sie bitte dem Handbuch des TRD 7020.

8.3 EPSON MX 80 FT 3

Als ein weitverbreiteter, preiswerter Nadeldrucker stand der
Epson zur Verfigung. Sein Schriftbild ist, obwohl fiir Hobby-
anwendungen ausreichend, dem Typenrad unterlegen.

Seine Vorteile liegen jedoch in der fir den Hobbymarkt erfor-
derlichen Vielseitigkeit. Durch die Einzelnadelansteuerung
hat er recht gute Graphikmiiglichkeiten. Nachfolgemodelle des
MX 80 FT3 bieten bereits ein Schriftbild in ausreichender
Qualitdt neben erweiterten Moglirhkeiten der Graphik.

Der Anschlu0 erfolgt iiber die Centronics kompatible Schnitt-
stelle an den alphatronic-PC. Da die Steckerbelegung des
Epson weitgehend dem PC gleicht, ist die Anfertigung eines
Kabels unproblematisch (siehe auch hierzu weiter oben).

Die Umstellung des PC auf Druckerausgabe iiber die Parallel-
schnittstelle ist in Kapitel 8.5.2, Teil A des Bedienerhand-
buches alphatronic-PC beschrieben.



9. Stichwortverzeichnis

Abfragezeit
Acknowledge (-Leitung)
Adressbereich
Adressbus
Adressierungsarten
Alu

AnschluB (Floppy Disc-)
AnschluB (Drucker-)
Architektur (Z80)
Asynchronbetrieb
Attributbyte
Attribute
Ausgangspegel

Baudrate

BAS

Basiczeile
Befehlssatz 280
Befehlstypen
Befehlsliste
BIOS -
BDOS

Blocksatz
Blockoperationsbefehl
Blocksschaltbild
Buffer
Burstclock

CassettenanschluB
cce

Centronics
Character Generator
CP/M

CP/M - Ladeprogramm
CRT ~ Controller
Cursor, Definition
CRT, Register
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116
134
23

134
93

58, 63
116

64, fF

12

115

116

12, 88, 93
97, ff

96
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|

L

DL LD
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1
J

Datenbus

Datenverkehr
Dateniibertragung
Datenwort

Datentransfer
Datenseparator
Datenbldtter

Demadulator

DIR

Disketten, hardsektoriert
Disketten, softsektoriert
Diskettenbehandlung
Disketten, Einteilung

DMA ~ Controller -
Drucker

Drucker - Kabel
Druckwegoptimierung

Ein - Ausgabebefehle
Eintrittsprungtabelle

Flagregister

Flags

floppydisc Controller
Fm

Formatierung

FSK

Graphik (Drucker)

Head Crash
Hintergrundbetrieb
Hintergrundregister

IC - Tausch
Impedanz
Initialisierung
Interleave ~ Faktor
Interruptcontroller
Interruptmodus
Interruptroutinen
I1/0 Adressen

IPL (Urlader =)
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113

ff

62
80



Keyboard, Austausch
Kommandowort

Laufwerke A,B,P
Literaturverzeichnis

MFM

Memory Mapping

Mnemonik

Modul (ROM-), ROM - Pack
Moduswort
Monitorprogramm

Nadeldrucker
Netzteilplatine

OP - Code
Operationen

Parallelschnittstelle
Pegel (V.24)

PIC

Polling
Programmierung (V.24)
Prioritdten
Prioritidtslogik

RAM
Rechenbefehle
Redundanz
Reparaturen
RGB

ROM

ROM - Pack

Schaltermatrix
Schnittstellenbeschreibung
Schreibschutz

Serielle Schnittstelle
Sektoren

Sicherungswechsel
Signalbelegung

Spezial ICS$

Spooler

Sprungbefehle
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48, ff

115
168

129
32

143, ff
104

109

135

144, ff
143, ff

LLLL
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L

G

G

L
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Ly L
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f

M

Stack
Stapelregister
Statusport
Statusregister
Status, Centronics
Statusvort
Steuerworte
Steuersignale
Steuerungseinheit
Steckverbinder
Steckertausch
Strobepuls
Struktur des USART
Synchrone Dateniibertragung
Synchronbetrieb
Synchronisation
Sync - Zeichen
Systemcheck
Systembus

System Port

Taktfrequenz
Tastaturschnittstelle
Tastenadressen
Teilungsfaktor

Tracks

Token

Typenraddrucker
Typenradschreibmaschine

Universalregister
Unterbrechungsanforderung
Unterbrechungsebenen
Unterbrechungsvektor
Unterprogrammaufruf

USART
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Verschiebebefehl
Video RAM Adressen
Video Schnittstelle

Zeichenmatrix
Zeichensatzumschaltung
Zeichenlinge
Zeichengenerator
Zeichensynchronisation
Zeitablaufdiagramm
Zusammenschaltung
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10. Anhang

10.1 Liste der Spezial-IC's des alphatronic-PC

Bezeichnung Hersteller z.B.

SN 75150 Texas Instruments
SN 75189 Texas Instruments
SN 75154 Texas Instruments
uP 494 NEC

D B8251 C NEC, Intel

D780C -1 NEC, Zilog (Z 8D A)
D 8257 C - 5 NEC, Intel

D 2732 D NEC (von TA programmiert)
D 2764 D NEC "

HD 46505 SP Hitachi (2 6845 SP)
HM 6116 P - &4 Hitachi

HM 4864 P - 2 Hitachi

Weiterhin sind im alphatronic-PC diverse IC"s der 74 LS-Fa-
milie eingebaut. Hersteller dieser IC’s sind z.B. Hitachi
oder Texas Instruments.
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10.2 Bezugsquellen fiir Datenbl&tter

Soweit die im Text erwidhnten Datenbiicher keine ISBN-Nummer

haben, sind diese nur liber den Technik-Fachhandel erhdlt-

lich. Einige Fachbuchhandlungen, vornehmlich in Stadten mit

Hochschulen der Fachrichtungen Elektrotechnik und artver-
wandt, konnen allerdings auch Datenbiicher besorgen.

Im Gibrigen wird Ihr Triumph-Adler alphatronic-Fachhéndler
bei der Beschaffung der Literatur behilflich sein kénnen.

Literatur mit einer ISBN-Nummer wird problemlos von jeder
Buchhandlung beschafft.

Ein Literaturverzeichnis ist in Anhang 10.4 aufgefithrt.
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10.3 Befehlsliste Z 80 A

Die in der nachfolgenden Befehlsliste benutzten Abkiirzungen
und Kurzzeichen sind, soweit nicht im Kapitel 3 erl&dutert,
wie folgt zu verstehen:

1.

In der Spalte Mnemonik:

Das iibliche Komma wurde durch einen Punkt dargestellt.
Bei Verwendung der unmittelbaren (Immidiate) Adressierung
ist als Platzhalter fir ein unmittelbares Byte ein "N"
angegeben.

DIS bezeichnet eine relative Sprungweite (siehe Kap. 3).
In der Spalte Operation:

Das Zeichen ":=" bedeutet "ergibt sich aus".

Der Buchstabe "C" wird fir das Register C sowie fiir das

Carrybit benutzt. Seine Bedeutung ist aus der Mnemonik
ersichtlich.

Das Zeichen """ bedeutet "logisch UND verknipft mit".
Uberstrichene Zeichen stellen die logische Negation dar.

Bei den Bitmanipulationsbefehlen wurden die Bitnummern
nicht als Index geschrieben.

Das Zeichen "<>" bedeutet "ausgetauscht mit".
Der Bezeichnung von 16 Bitregistern folgt manchmal ein h
oder 1; h bezeichnet das héherwertige Byte des Wortes, 1

das niederwertige.

Das Zeichen "e" bedeutet "EXKLUSIV ODER verkniipft mit™.
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3. In der Spalte Flags:

B: Flag wurde von der Operation beeinfluBt
U: Flag wurde nicht beeinFluBt

X: Flag ist nicht definiert

0: Flag wurde zuriickgesetzt

1: Flag wurde gesetzt

4, In der Spalte OP-Code steht der sedezimale Maschinencode
des jeweiligen Befehles; nn und dis sind Platzhalter fir
unmittelbare Daten.

{

1

4Iil{_}{__l

.

ADC

ADC

ADC

ADC

ADC

ADC

ADC

ADC

ADC

ADC

ADC

ADC

ADC

ADC

ADC

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

nnp

nnn

nnn

ADD

ADD

ADD

AND

ADD

Mnemoni

AL (HLY

A, (IX+d)

A, (1Y+d)

A.A

A.R

A.C

A.D

A.E

A H

A.L

A.N

HL.RC

HL.DE

HL.HL

HL.SP

AL (HL)

A. (IX+d)

A. t1Y+d)

n.n

A.P

A.C

h.D

AE

A.H

AL

AN

HL.BC

HL.DE

H_ ¢

L. SF

Ix.pC
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Operation

A 1= A+(HL)+C
1= A+(1X+d)+C
t= A+(IY+d)+C

A+A+C

1= ALR4C

t= ALC+C

» » » » D D
1

1= A4D+C

1= A+E+C

> D

1= AHIC

b-]

1= AsL+C
A 1= AN
HL 1= HL+BC+C
HL 3= M_+DE+C
HL = HL+HL+C
HL = HL+SF+C
A 1= A+(HL)
A 1= A+ (IXe+d)

A 1= A+LIY+d)

>
]

AsQ
= AR

nc

> > >
5

1= N¢D

>
:

NE
A = NH
A 1= AL
N 1n AN
HL == HiI_+DC
HL := HU_4DE
HIL e HLAIRL
HU = HL*SP

IX = IX4RC

m m
m o

o
L)

m m®mm =™ m v D

m ™ ™ ©® ® D W W T W W

Flags

m m m o

L

L

o

m W W W W v M D
m ® o
o

o

m v a

o

c & ¢ © <

o

m ™
D oW o

m mw m o T

m m W

[~
m W ©® © m W ® W W T T

L)

M m® W - D

-

o 92 o o 9

[

STHPFPNC

- m © W W @™ ©

L]

o

m o o

DD BE

FD BE

CE

ED

ED

ED

ED

DD B4

FD 84

cé

no

0OF - Code

8E

03

8F

88

89

2A

8p

8C

80

an

3A

6A

74

86

o3

a7

80

el

29
37

09
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10.5 Steckverbinder

Nachfolgend ist eine Liste der am alphabronic-PC verwend-
baren Steckverbinder aufgefiihrt.

Die Steckverbinder sind Uber den Fachhandel erhdltlich.

Anschlu
BAS
RGB

Cassette

Systembus

Parallel-
schnittstelle
V24

Netz

Steckertyp

Cynchstecker

8 polig, Steckeranordnung nach DIN 45326

8 polig,
z.B. Hirschmann: MAS 80 SN

50 polig, dhnlich 3M: 3425-6650-7650
6der I1TT Cannon: GO8-DS0 A3BKAA-075

34 polig, z.B. 3M: 3425-6634-7634
oder ITT Cannon: GOB-D34 A3KAA-075

25 polig, ITT Cannon: D - SUB Dt 25 P

3 polig, entsprechend DIN 49457 bzw. 49458
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10.6 ESCAPE-Sequenzen

ESCAPE-Sequenzen werden gebildet durch Senden des ESCAPE-
Zeichens (CHR$ (27) ) und eines oder mehrerer Zeichen.

Zur Vollsténdigkeit werden eine Reihe von Kontroll-Codes
hier aufgefiihrt, die ohne vorangestellten ESCAPE-Code ar-
beiten.

Die mit * gekennzeichneten Sequenzen sind DEC VT 52 kom-
patibel,

Steuerzeichen Bedeutung

07 Warnton (BEL)
Bei PRINT CHR$ (7) ertont fiir 1/2 Sek. ein
Warnton.

08 Backspace (BS = Riicktaste)
Der Cursor wird um 1 Stelle nach links ver-
schoben. Wenn der Beginn der Zeile erreicht
ist, wird der Cursor auf die vorhergehende
Zeile, letzte Position gebracht.
Ist der Cursor in Home-Stellung, ist die
‘nichste Position letzte Zeile, letzte Posi-
tion.

10 Line feed (LF = Zeilenschaltung)
Der .Cursor wird um eine Zeile nach unten
verschoben, Wird dieser Befehl auf der letzten
Zeile gegeben, wird der Inhalt des Bild-
schirms um eine Zeile nach oben geschoben
und eine neue (Leer-)Zeile eingefiigt., Um
dies zu verhindern, sollte die "Cursor Down"
-Sequenz (27,66) benutzt werden,

12 Bildschirm loschen (FF)
Der Bildschirm-Controller wird aktiviert
und die Bildschirm-Initialisierung (siehe
27,12,xx) abgeschaltet. Cursor wird einge-
schaltet, in die linke obere Ecke gebracht
und der Inhalt des Bildschirms geldscht.

13 Neue Zeile (CR)
Der Cursor wird suf den Anfang der néchsten
Zeile gebracht, Ein unmittelbar folgender
Befehl CHR$ (10) wird nicht ausgefiihrt.

18 Invers-Darstellung aus

28 Invers-Darstellung ein

(
\

1
)

ﬁJL\

.=.+L ::...{> :--{i"'l M

Sequenz

27,9

27,12,xx

27, 16, n
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Bedeutung

Anvenderdefinierte Tastaturtabelle anhidngen

Die Startadresse der Anvendertabelle mu8 in Re-
gister < DE > stehen, das durch eine Assembler-
Routine zu laden ist.

Initialisieren Bildschirm

Das Byte xx wird snalysiert und die einzelnen
Bits steuern folgendes:

Bit 0: 0 = Bildschirm "Scroll" aus, d.h. nach
dem Schreiben der letzten Bildschirm-
position wird bei der Home-Position
wveitergeschrieben,

1 = Bildschirm "rollt", wenn die letzte
Position auf dem Bildschirm geschrie-
ben wird -- >(3a)

d.h. Zeilen werden nach oben ver-
schoben, Zeile 1 verschwindet (Scroll-
Modus)

Bit 2: 0 = CTRL-Taste gibt den Cade 7FH ab.,

1 = bei Betdtigung der CTRL-Taste wird
eine interne Verarbeitung wirksam:
der Wert der gleichzeitig gedriick-
ten Taste vird (vermindert um 40H)
abgegeben, d.h, z.B. CTRL+C ergibt
Q3H.

keine Funktion

1 = die Taste < C > gibt den Code 84H ab
und fiihrt gleichzeitig CI aus (Con-
sole Input

Bit 6: 0 = Gleiche Farbe fiUr Vorder- und Hinter-
grund ist nicht erlaubt (she. Sequenz
27,84).

Gleiche Farbe fiir Vorder- und Hinter-
grund erlaubt,

Bit 7: 0 = Bildschirm wird geldscht.

1 = Bildschirm nicht l&schen.

Bit 3:

(=]
n

[
"

n Leerstellen schreiben

Beispiel: PRINT CHR$ (27) + CHR$ (16) + CHR$ (20)
Achtung: CHR$ (8) + CHR$ (9) fihren zu falschen
Ergebnissen.




Sequenz

27,17 oder
27,72
27,18
27,19
27,22,yyy%x

27,23

27,24

27,25 oder

* 27,75

27,26 oder
* 27,67

27,28

27,29 ,n,x

* 27,49
* 27,50
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Bedeutung

Cursor home

Cursor in die Position oben links bringen

Cursor ausschalten

Cursor einschalten

Cursor auf Position xx,yy stellen

Beispiel: PRINT CHR$ (27) + CHR$ (22) + CHR$ (2)
+ CHR$ (10)
Cursor auf 2. Zeile Position 11 stellen

Fir die Zeilen 8 und 9 besser mit 27,89 und Off-
gset arbeiten!

Cursorposition feststellen

Die augenblickliche Cursorposition wird an das
Register < DOE > gegeben. Der Wert wird .,.... Die
Zeilenposition steht in< D> , die Spaltenposi-
tion in < E > (Auswertung durch Assembler-Rou-
tine). Die Ubergabe erfolgt, nachdem CO mit 17H
im Register < C > aufgerufen wurde,

Zeichen an aktueller Cursorposition schreiben

Das in Register < E > stehende Zeichen wird an
die aktuelle Cursorposition geschrieben (nur im
Assembler-Routinen).

Loschen bis Ende der Zeile (Cursor bleibt auf der
jetzigen Position)

Beispiel: PRINT CHR$ (27) + CHR$ (25)
Cursor um eine Stelle nach rechts

Zeichen von aktueller Cursorposition lesen

Das Zeichen an der aktuellen Cursorposition wird
nach Register < E > gebracht. Die Cursorposition
wird um 1 nach rechts geschoben. Wenn die letzte
Zeile, letzte Position erreicht wird, bleibt die
Cursorposition unveriéndert.

n mal Zeichen "x" schreiben

Beispiel: PRINT CHR$ (27) + CHR$ (29) + CHR$ (10)
+ "a" = 10 x "a" schreiben

Graphik-Mode einschalten
Graphik-Mode ausschalten

1 f ] 1 { i { 1
o U W U W o

!
!

aSatin

Sequenz

* 27,65
* 27,66

27,26 oder
* 27,67

¥ 27,68
* 27,69

* 27,70

* 27,71,xx

27,24

* 27,73 ,xx

* 27,74
27,25
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Bedeutung

Cursor um eine Zeile nach oben stellen

Cursor um eine Zeile nach unten stellen

_—

Cursor um eine Stelle nach rechts

i

Cursor um eine Stelle nach links '

Bildschirm ltschen, Cursor wird auf Zeile 1,
Position 1 gestellt !

Zeile lischen

Die Zeile, in welcher sich der Cursor befindet, |
vird geloscht. Der Cursor bleibt auf seiner Po-
sition. 1

Das Zeichen an der augenblicklichen Cursor-Posi-
tion wird gelgscht, der Rest der Zeile bis zur Po-
sition xx wird um eine Stelle nach links gescho-
ben und an der Position xx eine Leerstelle einge-

fugt.

Beispiel: START 1 wird TART 1
XX nn

Zeichen an augenblicklicher Cursorposition schrei-
ben ’

Das Zeichen in Register < E > wird an der augen-
blicklichen Cursorposition geschrieben. Die Uber-
gabe erfolgt, wenn die Routine CO mit 19H in Re-
gister < C > aufgerufen wird., Das in < E > stehen-
de Zeichen wird dabei nicht als Steuerzeichen aus-
gevertet. Ist die letzte Position auf dem Bild-
schirm erreicht, wird die Cursorposition nicht
veitergeschaltet.

An der augenblicklichen Cursorposition wird eine
Leerstelle eingeschoben, und alle Zeichen bis

zur Position xx werden um eine Stelle nach rechts
verschoben, Das letzte Zeichen (an Position xx)

wird geldscht.

Beispiel: START 1 wird START
XX XX

Bildschirm ab Cursorposition léschen

Loschen bis Ende der Zeile (Cursor bleibt auf der
jetzigen Position)

Beispiel: PRINT CHR$ (27) + CHR$ (25)
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Systemhandbuch Anhang 3 I HINWEIS:

Die Sondertasten des PC liefern unter CP/M einen anderen
[ Code als z.B. bei Verwendung im Rom-Pack.
Setzen verschiedener CURSOR-Attribute [: Die folgende Aufstellung gibt die entsprechenden Codes an:

Durch Umprogrammieren des CRT-Controllers lassen sich andere .
Code unter

Cursor-Attribute erreichen. b - Tast cP/M P Pack
aste rom-Pac
Cursor an OUT &H50,&HOC OUT &H51,&H4D [:
’ F1 85 81
Cursor aus OUT &H50,3HOC OUT &HS1,&H0B - F2 86 82
Viereck OUT &HS0,8HA: OUT &HS1,&HD F3 87 83
! ! ey Fa 88 B4
Viereck schnell blinkend OUT &H50,&HA: OUT &HS51,&H40 h FS BA 85
- .
Viereck langsam blinkend OUT &H50,&HA: DUT &HS1,&H60 wa ;6F1 gg :3
Strick schnell blinkend 0UT &HSD,&HA: OUT &H51,&H49 ¥ SF2 91 88
’ ’ L
. , - b S F3 92 89
Strick langsam blinkend OUT &H50,&HA: OUT &HS1,&H69 S F4 93 BA
il S FS 9% 88
- . S F6 80 8C
-=D 82 1C
hr {au 8 1D
E ESC 1B 18
. -
S —-> EF EF
L___ S <-—- EE EE
E BREAK 03 03
v GRAPH DF DF
CLR 8F 08
7 S CLR oc oc
" ke DEL 9% 7F
S DEL 8] oc
7 ' 8B IF
E " 89 1€
r 'l s ¥ EC EC
S 4 ED ED
wr
— Anmerkung:
""E S Il bedeutet: SHIFT und F1
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INHALTSVERZEICHNIS

1 alphatronic PC

2 Minifloppy-Controller

3 Minifloppy-Laufwerk PC
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1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.9.1
1.10
1.10.
1.11
1.11.
1.12
1.13
1.13.

1.13.2

1.13.
1.14
1.14,
1.14,
1.14.
1.14.
1.14.
1.14.
1.14.
1.15
1.15.
1.16
1.17
1.18
1.19
1.20

~N O s W N

INHALTSVERZETICHNIS

alphatronic PC

PC - Konfiguration
Speicherorganisation
Monitorprogramm

RESET - Logik

System-Control-Signal

Der DMA - Controller

Der Interrupt - Controller
Speicherzuordnung

Dynamische RAMs

Refresh - Steuerung

Tastat.r - Logik

Aufbau der Tastatur

Serielle Schnittstelle (RS 232 C)
Baudrate - Generator

Parallel - Schnittstelle
Kassettenrecorder - Schnittstelle
Technischer Ablauf (Kassettenrecorder)
Lesen von Kassette

Pin - Belegung der Kassettenrecorder-Schnittstelle
Bildschirmsteuerung

CRT - Controller

Ansteuerung von Video- bzw. Attribut - RAM
Der Zeichengenerator

Der Taktgenerator

BAS - Ausgang

RGB - Ausgang

Steckerbelegung RGB

1/0 Schnittstelle

Steckerbelegung I/0 - Schnittstelle
DIP - Schalter - Funktion

ROM - Back - Schnittstelle

Liste der 1/0 - Adressen

Das Netzteil des PC
Schaltungsunterlagen PC
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N NN NN
W N -

W W W W

Der Floppy - Controller

FDC / uPD - 765 A (LSI-Baustein)

SED - 9420 C (Datenseparator)
Blockschaltbild - Floppy - Controller
Schaltungsunterlagen - Floppy - Controller

Das Minifloppy - Laufwerk
Beschreibung der Testpunkte
Einstellvorschrift

Bestlckungs- und Schaltungsunterlagen
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1.1 PC-Konfiguration

Zentraleinheit:

- Z 80, 4 MHz
- integriertes Netzteil

Anwenderspeicher:

- 64 KB - RAM, frei verfiigbar
- zusdtzlich 32 KB - ROM (davon 24 KB BASIC-INTERPRETER)

Kassetten-Steckmodul:

- fir Spiele und Lern-Software

Schnittstellen:

- Kansas City I/0 fir Kassetten-Recorder
- Centronics fir Drucker
- RS 232 C

- BUS 1/0 fir Floppy-Disk (oder spatere mdgliche Erweiterungen)

Tastatur:

- alphanumerische Tastatur nach DIN 2137

Bildschirm:

- Bildschirmsteuerung durch CRT-Controller
- variables Bildschirmformat: 80x24

80x16

40x24

40x16

Bildschirm-Moglichkeiten:

- s/w Monitor
- Farb-Monitor (RGB-Ausgang)
- Fernsehgerat iUber HF-Modulator

Floppy-Disk:

- AnschluB von zwei 51/4 " Laufwerken
- Kapazitat pro Disk: 320 KB

Besondere Merkmale:

CP/M-fahig mit Floppy-Disk-Einheit
Semi-Grafik: - Monitor 160x72
- Fernsehgerat 80x70
8 Farben: jeweils B Vorder- und B Hintergrundfarben
Microsoft-Interpreter V3.01
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Steckmodul

/

Netzanschlufl RESET- Centronics-
Taste Oruckeranschl.

Erweiterungs- Serieller
Bus Oruckeranschl.

g

RN

\
\\ Videoanschl.

f. Monochrome-Monitor

Kassettenrekorder-Anschl.

Video-Anschl.
(Fernsehgerdt oder

[— |

Farbmoni tor!

BILD 1

=l J\

-

Ein-/Ausschalter




P

AN

LT

P B AI-. '

""'.._ -

-

;‘A TRIUMPH-ADLER

BILD 2

Linke PC-~Seate

TV-Adapter "¢, | =

Fernsehgerat| -

il

———————

TV-Koaxialkabel

Linke PC-Seite

BILD 3
L 2
| Video-Anschl.
Monachrome~Moni tar oY
Farbmoni tor
|
|
m‘ e
4G
j——
O Kassettenrekorder-Anschl .
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8ILD 5

T ] E—

Stecimodul: Die Abdeckkappe wird 1n Pfeilrichtung abgezegen.

8ILD &

/)

|

\\\\\\\\\
I‘l‘lfl 1] I‘llHlI I lH I“

Einfihren des Steckmodula

Nach Einfuhren des Steckmodul ist fur den Programmladevor-
gang die RESET-Taste an der Rickseite des PC zu betitigen.
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8ILD 7 Erliutarung des PC-Systems
Steckmodul

___________________ ——————
{
i i i
' == |
é alphaTronic PC rJJ\ ! {
i
L 1 I
\ — l
|

| SRS EU N SN E AU —_——

TV-Adapter

Getrennte RBG-Signale

Farb~/SW~
Fernseh-

geridt

Frequenzgemisch

Industrie~
Farbeoni tor

Kassettenrekorder

Monochrome-

Video-
Monitor

Parallele Signale

{Centronics~Schnittstelle)

Orucker

]
—

{V.24=Schnittatelle!

Mini-Floppy-0isketteneinhert

Erweiterungeeinheit ——O: .

Serielle Signale /
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Systemkonfiguration
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1.2 Speicherorganisation

ROM

BASIC
INTERPRETER
ROM |

(8 K Bytes)

BASIC
INTERPRETER
ROM 11

(8 K Bytes)

BASIC
INTERPRETER
ROM It

{3 K Bytes)

{3 K Bytes)

0000

1000

2000
P Ubertrag

tn den

RAM 3000

4000

5000

—J 5000

7000

3000

3000

1 1000

)
|
: 80600
|
I C000|

Speicher— Dona

: begrenzung

D-RAM

CP/M 36 K Version

TPA

—_———— e e a o

(Ubertrag in den RAM)

\d

ENGO

IPL, MONITOR

ROM (4 K Bytes)

MONITOR

cce
BDOS
BIOS

KEY. CRT, 1/0
Neviee Servien
L

{mitialize routincs

Version tables

ROAM (4 K Bytes)

Video RAM
Charactor
Actribute

ninn

Cs06

£460
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1.3 Monitorprogramm

Stellen Sie die Bildschirmbreite auf 80 Zeichen je Zeile ein,
bevor Sie das Momitorprogramm aufrufen. Dafir steht Ihnen das
WIDTH-Kommando zur Verfigung.

Der Aufruf des Monitorprogramms geschieht folgendermaBen:
MON RETRUN-Taste

Das Monitorprogramm meldet sich auf dem Bildschirm mit der Frage
"Memory area?". Als Antwort erwartet er die hodchste Speicheradresse,
die benutzt werden darf. Falls Sie keine Speicherbegrenzung wiinschen,
betatigen Sie einfach die RETURN-Taste.

* MONITOR * (V.1.2.) June 1983

Memory area? RETURN-Taste

Das * - Zeichen sagt Ihnen, daB das Monitorprogramm bereit ist,
Befehle entgegen zu nehmen.

Befehlsvorrat des Monitorprogramms

Im Monitor gibt es finf Befehlsarten:

Befehl Bedeutung

Speicherinhalte ausgeben
Sprunganweisung

Speicherinhalte andern
Speicherinhalte verschieben
Registerinhalte ausgeben

Rickkehr in den BASIC-Interpreter

MAOV=EO0OOO

Dieses Kommando wird bendtigt, um Speicherinhalte in hexadezimaler
Form anzuzeigen. Die D-Anweisung hat folgendes Format:

D xxxx , yyyy RETURN-Taste
XXXX 4 eueoas Anfangsadr. (hexadezimal)
YYYY enenann Endadr. (hexadezimal)
Beispiel:
* D (000, CooF RETURN-Taste
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Die Sprunganweisung hat folgendes Format:

G xxxx RETURN-Taste
XXXX oo Sprungadr. (hexadezimal)

Nach Betdtigen der RETURN-Taste wird ein Sprung an die Stelle
xxxx des Arbeitsspeichers durchgefiihrt.

Die C-Anweisung hat folgendes Format:

C xxxx RETURN-Taste
XXXX eeaos Speicheradr.
Beispiel:
* C BFO1
BFO1 00 -
*

Nach Betdtigen der RETURN-Taste wird der Inhalt der Speicherzelle
BFO1 angezeigt. Soll der Speicherinhalt gedndert werden, so missen
zwei Hexadezimalziffern eingegeben werden (00-FF). Durch Driicken

der Leertaste wird die Eingabe abgeschlossen. Der Inhalt der nidchsten
Speicherzelle wird angezeigt. Beendet wird die C-Anweisung durch Ein-
gabe eines Zeichens, das weder 0-9, noch A-F noch Leertaste ist.

Die M-Anweisung hat folgendes Format:

M ssss , eeee , nnnn RETURN-Taste
SSSS +seann Anfangsadr. des Speicherbereichs
BEEE ...... Endadr. des Speicherbereichs
PNDN wvws s Zieladr.
Beispiel:
* £000, EOFF, COOD RETURN Taste
completed

*

Die R-Anweisung hat folgendes Format:
R

Beispiel:
* R
PC B C€C D E H L A F I IX 1Iv
000C 00 00 00 00 00 00 00 0O 0O 0000 Cooo

Die hier angezeigten Register mit ihren Inhalten sind die aktiven
Register. Die inaktiven Register des Z 80 werden nicht angezeigt.
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1.4 RESET-Logik

Der alphatronic PC verfiigt Uber zwei RESET-Signale. Das erste
RESET-Signal wird ausgeldst durch Einschalten der alphatronic
(Power on).

Die Verzogerungszeit betrdgt 800 msec.

Das zweite RESET-Signal wird aktiv durch Betdtigen der RESET-Taste
(schwarzer Taster an der Riickwand des PC's).

-H-1—1-
L.
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1.5 System-Control-Signal

Die Erzeugung der Control-Signale erfolgt Uber die beiden IC (51 und

41).

Folgende Signale stehen zur Verfigung:

- MREQEX - = Memory-Request-Signal
- IOREQEX - = Input-Qutput-Request-Signal
- RDEX - = Read-Data-S5ignal-Extern
- WDEX - = Write-Data-Signal-Extern
- MEMR - = Memory-Read
- MEMW - = Memory-Write
- IOR - = I/0-Read
- I0W - = [/0-Write
- SIOREX - = Read Data vom I/0 BUS
- SIOWEX - = Write Data zum I/0 BUS
- MREQ - = Memory-Request
- I0ORQ - = I/0-Request
P : } L B WAES X (0)
- . P T ox o)
I ,! £ g £ 3 =x (0}
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s 11 oa 3 E —— W (3K4)
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r:i ! 4 ' MRED (2X4}
l'OlGZ 5t ‘9 tag 3»
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1.6 Der DMA - Controller

Der in der alphatronic PC eingesetzte pPDM 8257 (IC 102) ist ein
4-Kanal Controller fir direkten Speicherzugriff.

Er vereinfacht die Dateniibertragung bei hoher Geschwindigkeit fir
das 780 CPU-System. Seine vorrangige Funktion besteht darin,

bei einem Peripherie-Request (in alphatronic PC: der FDU) eine
sequentielle Speicheradresse zu generieren, die der Peripherie
ermdglicht, Daten direkt aus dem oder in den Speicher zu lesen
oder zu schreiben. Dies erfolgt iber die Hold-Funktion des

Z80: Der MB257 besitzt eine Priority-Logik, die die Peripherie-
-Requests aufldst und auf der anderen Seite ein Hold-Request

zum ZB80 ausfihrt.

Die bereits in Sektion III beschriebene 1/0 Gerdte-Adresse betragt
6xH. Die Register des DMA-Kanals 2 werden von der externen
Floppy-Disk-Einheit bendtigt.

Das -CS5-Signal wird ausgeldst vom -57SEL-Signal. Der Z80 Hold-Status
erfolgt Uber -BUSAK- von Z80 bis Hold des DMA und HRQ des DMA bis
Z80 -BUSRQ-Signal. Das 16-Bit-Register des Kanals 2 beinhaltet die
Ladeadresse des Speichers, in der alphatronic PC ist das die Adresse
C200, die Daten von oder zu der FD-Einheit Ubertr&gt.

12
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1.7 Der Interrupt Controller PIC uPD 8259

Der pPD 8259 programmierbare Interrupt Controller bedient bis zu
acht Vectored-Priority-Interrupts fir die CPU. Er ist ausbau-
fahig bis zu 64 Vectored-Priority-Interrupts ohne zusdtzliche
Schaltung. Die uPD 8259 Schaltung ist statisch und bendtigt

kein Clock-Input.

Der pPD 8259 wird von der Monitor-Software initialisiert. Die I/0-
Gerdte-Adresse betragt 7XH, um den Modus und die Interrupt-Vector-
-Adresse zu bestimmen. Fir jedes Interrupt ist das Call-Address-
Intervall von 4 bestimmt, das bedeutet, flr jeden Vector stehen

4 Bytes zur Verfligung. Der Vector-AdreBbereich beginnt bei EF0O0;
es werden 8x4=32 Bytes bendtigt.

In der alphatronic PC wird kein Interrupt-Vector verwendet. Falls
Sie den PIC verwenden mdchten, muB der Inhalt im Vector-AdreBbe-
reich gedndert werden. Um die Funktion des PIC uPD 8259 zu iber-
prifen, gehen Sie mit dem Monitor-Befehl in die folgende Routine:

* ¢ £700 (interrupt level 0)
3£ 20 DB 70 CB

* ¢ 8000 (Programmbeginn)
3E FE D3 71 FB 76

Die Memonic lautet:

ORG EFOO ORG 8000

LD A, 20 LD A, FE; Contents Mask Reset

IN 70 CUT 71 ; Contents zum 8259

RET £l ; Enable Interrupt
HALT ; Z80 Hold

13
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1.8 Speicherzuordnung

Die Speicherzuaordnung sieht wie folgt aus:

Adresse

ROM-BASIC-Interpreter BASIC I 0000 - 1FFF H

BASIC I1I 2000 - 3FFF H

BASIC II 4000 - S5FFF H

MONITOR-ROM FOOO - FFFF H

ROM-BACK I AQCOO0 - BFFF H

ROM-BACK II CO00 - DFFF H

Dynamische RAMs 0000 - FFFF H

Video u. Attribut-RAM FOO0O - FFFF H
(;‘ Uber den Memory Decoder IC 34 (74LS13) erfolgt die Selectierung

der einzelnen ROMs.

Der Speicherbereich von FO00 - FFFF wird belegt vom Monitor-ROM
oder vom Video-RAM.

Welches jetzt aktiv ist, ist abhdngig von dem Signal MONINH
(Monitor - Inhibit).

High Level : Monitor ROM selected
Low Level : Video RAM selected
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Die Selectierung fir ROM-BACK I und ROM-BACK II erfolgt Uber
IC 34 (Pin 10 und 9). Uber das Signal -ROMPE- (ROM-BACK-ENABLE)
erfolgt die Lesefreigabe fir den IC-Baustein (IC 16).

1.9

ol

pti===

) 102 oj *
it — ®
131 MONYE
t3) MONINH
L<E>; (M
{31 ROMTNR - 2 e.@
o

€<

3
[

[~
S
-~ O 6 & W N — O

L]
;]’sTa”n"‘z‘::ﬂj

"

{31 ROMPE

PAR ¥

9 C1

Dynamische RAMs

Wie das Schaltbild zeigt, besteht die Speicherlogik aus 8 dyn.

RAM-Bausteinen vom Typ 4164.

Die 16 Bit breite Adresse wird Uber die beiden Multiplexer IC 68
und IC 69 (74 LS 157) gemultiplext. Die Adressierung der 8 RAM-
-Bausteine erfolgt durch die gemultiplexten Adressen.

Die Datenausgabe von den RAM-Bausteinen zum alphatronic-B8US erfolgt
Uber den Transceiver-Baustein IC 70 (74 LS 245). Das Signal - MEMR -
liefert die Freigabe.

15
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1.9.1 Refresh - Steuerung ( - RFSH - / - MREQ - )

Das Ausgangssignal -~ RFSH -, das low-aktiv ist, zeigt an, daB
die unteren 7 Bits des Adreflbusses eine Refresh-Adresse fir
dynamische Speicher beinhaltet.

Das Signal - MREQ - wird benutzt, um ein Refresh-Lesen aller
dynamischer Speicher durchzufihren.

1.10 Tastatur - Logik

Der alphatronic PC besitzt als Eingabe eine mechanische Tastatur.
Die Tastatur ist iber ein Kabel mit der Logik-Platte verbunden.
Folgende Leitungen stellen die entsprechenden Verbindungen her:

SC 0 RT O - SLED -
SC 1 RT 1 - GLED -
SC 2 RT 2 v

SC 3 RT 3

SC 4 RT 4 GND

SC 5 RT 5 vCC

SC 6 RT 6

SC 7 RT 7

SC 8

SC 9

SC 10

SC 11

1.10.1 Aufbau der Tastatur

Das Tastenfeld der alphatronic ist eine Schaltermatrix und besteht
aus 12 Reihen und 8 Spalten. Daraus ergibt sich die maximale Anzahl
von 96 Tasten. Wird eine Taste gedrlickt, stellt das Tastenelement
eine Verbindung zwischen einer Reihe und Spalte her.

Die Abfrage, ob eine Taste gedrickt wurde, erfolgt iUber den IC-Bau-
stein 59 (74 LS 159). Die Abfragezeit (scan-time) betrigt 10 msec.

Das Einlesen des Tastatur-Status erfolgt iUber den IC-Baustein 47
(74 LS 240). Siebe Zeichnung 1.
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C

Zeichnung 1

— Ports 20 21 23 24 25

i“-}_. 5
<3

22
__{'?
CEe——>=— s =—F‘L

03 g
QLE s —

|
[
r'—}-—-i

31

RT3 E

- N X -

EIr7<} 2 4 + 0
FL N

(aIr73} = m 3

o (D) [ea
RT 2 g2 2 : 8 J R z

1 -
0t = b @ 0 = B T ")
9

AT ! 9 a [ 9 Y
|

Er —®

INS
DEL

Q
-
a
t:
2
s
[
a 3
.
®
3

~[
@ -

DI i 2 3 a S
[9[5co]

Niofsc
1|sc 2
i2{8¢c3
13]SCa
141SC S5
15(SC8
18] sc7
17{sca

191scCi0
201 5CH1

23{Gno GL-34R2

.~ HED - l __] '

Z2[a.eD N ) GL-SHYS TELLOW

m L) GL - SHYS YELLOW
1 shorp }




; A TRIUMPH-ADLER

1.11

Serielle Schnittstelle (RS 232 C)

Die serielle Schnittstelle ist durch den Baustein 8251 A reali-
siert. Die Ubertragung geschieht seriell mit der eingestellten
Baudrate von 4800 Baud, 8 Bits, 1 Start-, 2 Stopbits und no
Parity. Der USART-Baustein 8251 A ist aber frei programmier-
bar und kann vom Anwender programmiert werden. Wie dieses zu
erfolgen hat, ist im Systemhandbuch nachzulesen.
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Pin _ _ Signal
1

2 TXD
3 RxD
4 RTS
5 CTS
6 DSR
7 GND
8 DCD
9-14 NC
15 TxC
16 NC
17 RxC
18-19 NC
20 DTR
21-25 NC

Nicht belegt
Transmitted Data
Received Data
Request to Send
Clear to Send

Data Set Ready
Signal Ground

Data Carrier Detect
Nicht belegt
Transmitted Clock
Nicht beleqgt
Receiver Clock
Nicht belegt

Data Terminal Ready
Nicht belegt
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1.11.1 Baudrate - Generator

Die Software kann nur in bestimmten Grenzen (d.h. durch Program-
mierung des USART) den 8251 A beeinflussen. Um aber jetzt in
weiteren Grenzen einzustellen, ist es mdglich, Uber Steckbriicken
die Baud-Rate zu verdndern. Die Baudrate fiir den USART kann

dann von 300 Baud bis 9600 Baud eingestellt werden.

P R sl AT
r pmiimat
e sl ploel
ol Y s
[-ﬂznm, of?
—
IC 39 / Pin 10 = 300 Baud
IC 39 / Pin 11 = 600 Baud
IC 39 / Pin 6 = 1200 Baud
IC 39 / Pin 5 = 2400 Baud
IE 39 / Pin 4 = 4800 Baud
IC 39 / Pin 3 = 9600 Baud

Die Baudrate 1st auf 4800 Baud voreingestellt. Sie kann
jedoch manuell verandert werden; vgl., Sie hierzu die
folgende Skizze:

Baud

123456 1) 9600
2) 4800

0oo0oo0oaQaQO 3; 2400
4) 1200

6) 300

Rangier-Steck-
verbinder
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1.12 Parallel - Schnittstelle

Nachstehend wird die Parallel-Schnittstelle vom Typ Centronics
beschrieben, da der alphatronic PC auch dber diese Schnittstelle
verfigt. Die Ausgangssignale liegen an einem (34-poligen) Stecker
an, der sich auf der hinteren Seite des PC befindet. Um den PC
mit einem Drucker zu verbinden, ist ein Spezialkabel erforderlich.

Uber den IC-Baustein 4 (74 LS 373) werden die parallelen Daten

(DATA 0 bis DATA 7) ausgegeben. Die Freigabe erfolgt an Pin 11
(Port-Adresse OUT 30H).

Das Senden- bzw. Empfangen der Steuersignale

STROBE -
ACK -
BUSY -
RESET -

erfolgt Uber IC-Baustein 5 (74 LS 367). Die Freigabe erfolgt an
Pin 1 (Port-Adresse IN 30H).
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Ein-/Ausgabe-Signale

Nr. Signal Bedeutung Richtung
1 STB Freigabesignal fir das Ausgang
Senden der Daten zum Ausgang
Drucker; negative Logik, Ausgang
TTL-Pegel Ausgang
3 DATA-1 Ausgang
5 DATA-2 Die Signale Data-1 bis Ausgang
7 DATA-3 DATA-8 enthalten Informa- Ausgang
9 DATA-4 tionen dber das jeweils Ausgang
11 DATA-5 1. bis 8. Bit der parallel Ausgang
13 DATA-6 zu Ubertragenden Daten.: Ausgang
15 DATA-7 positive Logik, TTL-Pegel Ausgang
17 DATA-8
19 ACK Der Computer erhdlt das Eingang

Quittungssignal vom Drucker:
dieser hat Daten empfangen
und ist erneut empfangsbereit.
Negative Logik, TTL-Pegel
21 BSY Signal an PC vom Drucker Eingang
Er ist empfangsbereit, sein
Puffer ist leer.
Negative Logik, TTl-Level

23 NC Nicht belegt
25 NC Nicht belegt
27 GND Masse

29 NC Nicht belegt
31 GND Masse

33 NC Nicht belegt
2 GND Masse

4 GND Masse

6 GND Masse

8 GND Masse

10 GND Masse

12 GND Masse

14 GND Masse

16 GND Masse

18 GND Masse

20 GND Masse

22 GND Masse

24 GND Masse

26 Reset Der PC leitet das System-

RESET-Signal an den Drucker
weiter. Negative Logik,

TTL-Pegel Ausgang
28 NC Nicht belegt
30 GND Masse
32 NC Nicht belegt
34 NC Nicht belegt
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1.13 Kassettenrecorder - Schnittstelle

Der alphatronic PC besitzt fiir das Laden und Speichern von
Programmen eine Kassettenrecorder-Schnittstelle. Die Ein-/
Ausgabe - Signale liegen an einer achtpoligen Buchse an, die

sich neben der Bildschirmbuchse and der linken Seite des
Computers befindet. Um den alphatronic PC mit einem Kassetten-
recorder zu verbinden, ist ein Spezialkabel erforderlich. Falls
Sie die Fernsteuerung nicht benutzen, ist lediglich ein DIN-Kabel
erforderlich. .

1.13.1 Technischer Ablauf (Kassettenrecorder)

Die Ansteuerung der Kassettenrecorder-Schnittstelle erfolgt
Uber den USART-Baustein 8251 A, mit einer Ubertragungsge-
schwindigkeit von 1200 Baud.

Das Signal TxD (Transmitted Data) vom USART-Baustein beinhaltet
die seriellen Daten, die iiber den Baustein IC 48 (74 LS 74) aus-
gegeben werden.

Uber eine Steckbriicke ist es mdglich, den Ausgangspegel auf
25 mV bzw. 700 mV einzustellen.

REM |

REM 2

rec’
GNO

COm ~a
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1.13.2 Lesen von Kassette

Das nachfolgende Timing-Diagramm zeigt die Demodulation des
Lesesignals.

0 1

o A R o i ooy e T

R<C
A

Al
0,

Qip
L3TY)
22x

P

0105

2073K 2

Lo s
.

40a

A@ mol Lo CLK’
L{}E) :J_Lon.o <sz‘ N ocn
AT | T, ® [

LY,

Fo HT 1

& iNg

LIT4 o

415393

8.2K

T

b

ar0PF

23




; A TRIUMPH-ADLER

1.13.3

Ein-/Ausgabe-Signale

Pin-Belegung

8
7 6
ol o
3 0 © o 1
O(DO
5 4
2

Pin -"Belegung der Kassettenrecorder-Schnittstelle

(von der L&tseite aus gesehen)

Nr Signal Bedeutung

1 REC verbunden mit 4

2 GND Signal Ground (Masse)

3 MON verbunden mit 5

4 REC Schreibsignal
TTL-Pegel

5 MON Lesesignal
TTL-Pegel

6 REM1 Fernsteuerung

7 REM2 Fernsteuerung

8 GND Signal Ground

Richtung

Ausgang
Ausgang
Eingang

Ausgang
Ausgang

24
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1.14 Bildschirmsteuerung

Die Bildschirmsteuerung ist in folgende Funktionsgruppen unter-
teilt:

- CRT-Controller HD 4650 S

- AdreBerkennung, -auswahl und -modifikation

- Taktsignalgenerator

- BAS-5ignal

- RGB-Signal

- [eichengenerator

- Video-RAM und Attribut-RAM

1.14.1 CRT - Controller HD 4650 S

Die Steuerung des gesamten Zeitablaufs erfolgt durch den Controller-
~Chip HD 4650 S. Seine Control bzw. AdreSregister werden durch -ADR O-
adressiert (RS-Register Select) und Uber den Datenbus gelesen bzw. ge-
schrieben. Uber die Ausgdnge MA 0 bis MA 10 erzeugt der Controller

die interne Refreshadresse fir Video-RAM und Attribut-RAM.

Die Ausgdnge RA O bis RA 3 erzeugen die aktuelle Rasterzeilennummer
fir den Zeichengenerator.

AuBerdem erzeugt der Controller alle Synchronsignale fir das BAS-
-Signal (Bild-Austast-Synchron Signal) und das RGB-Signal.

Neben HSYNCH und VSYNCH erzeugt der Controller auch das Cursorsignal,
welches das Videosignal wabrend der Austastlicken unterdrickt.

Uber die Multiplexer IC 45, IC 44 und IC 43 (74 LS 157), erfolgt die
Adressierung des Video- und Attribut-RAM.

25
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1.14.2 Ansteuerung -von Video- bzw. Attribut-RAM

Die Ansteuerung sieht wie folgt aus:

MREQ . All . ADRF . VRAMW
L L L L

WE (Video-RAM)

MREQ . A1l . ADFR . VRAMW = WE (Attr.-RAM)
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1.14.3

Der Zeichengenerator

Zusammen mit den 8 Bits des abzubildenden Zeichens und den 4 Bits
(RO-R3) wird die Adresse fir den Zeichengenerator gebildet.

1.14.4

Der Taktgenerator

Der Quarzgenerator IC 102 erzeugt den Dot-Clock (PAL 17,72 MHz).
Jedes Zeichen das dargestellt wird, ist 8 Dot-Clocks lang.

Ob jetzt mit 80 Zeichen je Zeile bzw. 40 Zeichen je Zeile gear-
beitet wird, ist abh#ngig von IC 89 bzw. IC 103.
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1.14.5 BAS - Ausgang

Das Zeichen, das am Ausgang des Schieberegister IC 79 (74 LS 166) am
Pin 13 ansteht, wird dber die ICs 61 und 89 in der BAS-Mischstufe
mit dem HYSNCH und VSYNC verknipft und ilber den Koaxstecker auf den
Monitor ausgegeben.
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1.14.6

Der PC hat eine Schnittstelle zum AnschluB8 eines Farbmonitors.

RGB - Ausgang

Die

Ausgabesignale liegen an einer achtpoligen Buchse an, die sich auf
der linken Seite des PC befindet.

Die Information, die seriell ausgegeben wird (IC 79, Pin 13) liegt
am Select Input Eingang des IC-Bausteins 90, Pin 1 (74 LS 157) an.
AuBerdem wird am IC-Baustein 90 das Video-Signal mit der Information
vom Attribut-RAM verknipft und dber das Synchronisierungs-IC 97

(74 LS 175) auf den RGB-Ausgang ausgegeben.
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1.14.7

O~V PN

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)

(8)

Signal

VDD
GND
BSTCLK
HSYNC
VSYNC
R

G

B

VDD
GND
BSTCLK :
HSYNC
VSYNC
R

G

Steckerbelegung RGB

Bedeutung Richtung
+12V Ausgang
Signal-Masse Ausgang
Color burst clock Ausgang
Horizontale Synchr. Ausgang
Vertikale Synchr. Ausgang

Videosignal (Rot) Ausgang
Videosignal (Grin)  Ausgang
Videosignal (Blau) Ausgang

(Von der Lotseite aus gesehen)

: Spannungsversorgung fir den TV-Adapter
: Signal Ground (Masse)

Zwischentriger-Taktfrequenz, positive Logik,
TTL-Pegel, PAL: 4,43362 MHz, NTSC: 3.57954 MHz

: Horizontales Synchronisiersignal

negative Logik, TTL-Pegel

: Vertikales Synchronisiersignal

negative Logik, TTL-Pegel

: Video-Signal (ROT), positive Logik,

TTL-Pegel

: Video-Signal (Grin), positive Logik,

TTL-Pegel

: Video-Signal (Blau), positive Logik,

TTL-Pegel
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1.15 1/0 Schnittstelle

Eine besondere Schnittstelle bietet Erweiterungsmdglichkeiten, u.a. zum
AnschluB3 einer Diskettenstation.

Die 50-polige Buchse fiir diese Schnittstelle befindet sich auf der

Rickseite des PC. Zum AnschluB von Gerdten an diese Schnittstelle
bendtigen Sie ein spezielles Kabel.

1.15.1 Steckerbelegung I/0 Schnittstelle

1 GND 2 GND

3 Do 4 D1

5 D2 6 D3

7 D4 8 D5

9 D6 10 D7

11 -WAIT- 12 -RESET~-
13 -CCLK- 14 -DCLK-
15 -SI0W- 16 -S5I0R-
17  -WR- 18 -MREQ-
19 -IORQ- 20 -RD-

21 0UTDVI 22 0UTDV2
23 0 24  -EXINTI-
25 -EXINT2- 26 -AEN-
27 -GRPP- 28 DRQO

29 DRQ1 30 DRQZ

31 TC 32 -DACK2-
33 ~DACKO~- 34 -DACK1-
35 Al5 36 Al4

37 Al3 38 Al2

39 All 40 AlO

41 A9 42 A8

43 A7 44 A6

45 A5 46 A4

47 A3 48 A2

49 Al 50 A0
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1.16 DIP - Schalter - Funktion

Im Ger&dt befindet sich auf der Platine ein DIP-Schalter mit sechs
Einstellungsmiglichkeiten:

Schalter 1 - 3 dient zur Einstellung von Landervarianten der
Tastatur

Schalter 4 Auswahl der Druckerschnittstelle (parallel, seriell)

Schalter 5 TV-Farbsystem (PAL, NTSC)

Schalter 6 ohne Funktion

Schaltervoreinstellung:

1 2 3
DN ON ON Internat. Tastatur
OFF ON ON Deutsche Tastatur
4
OFF V.24 (seriell):
Voreinstellung fir den europdischen Bereich
ON Centronics (parallel):
Voreinstellung fir den auBereuropdischen Bereich
5
OFF NTSC
ON PAL
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1.17 ROM - Back - Schnittstelle

Der alphatronic PC verfiigt lber eine Steckmodul-Schnittstelle, um die

mit entsprechenden Anwenderprogrammen angebotenen Steckmodule aufnehmen

zu konnen. Der 30-polige Stiftsockel befindet sich links oberhalb der
Tastatur und ist mit einem Schutzdeckel abgedeckt. Das Anwender -Programm
befindet sich in PROMs vom Typ 8 KB 2764. Es sind max. zwei PROMs einsetz-
bar (zusammen 16 KB).
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1.18

1/0
ouT

BIT

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Liste der I/0 - Adressen
Address-1
10H : System Flag 1
7 6 5 4 3 2 1 0
DB7 | DB6 | DBS | DB4 | DB3 | DB2 | DBl | DBO

0 : 40 character display or 80 character display select
1 : 80 character display
0 : 40 character display

1 : Display Inhibit
1 : Display Inhibit
0 : Display Available

2 : CMT/RS232C Select CMT=cassette tape recorder
1 : RS232C Select
0 : CMT Select

3 ¢ CMT Motor Start
1 : Motor on
0 : Motor off

4 : Buzzer On
1 : Buzzer On
0 : Buzzer Off

5 ¢ Should always be 0
1:
0 :

6 : ROM PACK Enable
1 : ROM PACK Enable (Bit 7=0 is necessary condition)
0 : ROM PACK Disable

7 : ROM Access Enable

1 : ROM Access Disable (All RAM Area)
0 : ROM Access Enable
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1/0
auT

BIT

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Address-3
20H

7 6 5 4 3 2 1

DB7 | DB6 | DBS | DB4 | DB3 | DB2 | DB1

DBO

0 : CRTST
1 : CRT Controller Reset
0 : Release Reset Condition

1 : PRTRST
1 : Centronics Printer Reset
0 : Release Reset Condition

2 : PRTSTB

1 : Centronics Printer strobe signal active

0 : Not active

3 : MONINH
1 : Select V-RAM
0 : Select Monitor ROM

4 : GLED
1 : Graphic LED On
0 : Off

5 : SLED
1 : Shift Lock LED On
0 : Off

6 : Monitor ROM Address Select (8k bytes ROM)
1 : Upper &k bytes
0 : Lower 4k bytes

7 : Not Use

3 6

0 O MONITOR lower 4k bytes
g 1 " upper 4k bytes
1 0

1 1 V-RAM
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1/0 Address-5

OUT 3CH
DATA BUS - - -> Centronics DATA BUS
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0

IN 30H

BIT

Bit O :

Bit 1 :

Bit 2

Bit 3 :

DB7 | DBé6 | DBS | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO

DB7 { DB6 | DBS5 | DB4 | DB3 | DB2 | DBl | DBO

510

1:

0 : not used

CRTVR

1 : V-SYNC Return Period

0 : Not

In the V-SYNC Return Period V-RAM can be rewritten.

: CACK

1 : Centronics printer acknowledge signal

0 : Not

CBSY

1l : Centronics Printer Busy signal

0 : Ready

Bit 4 - 7 are not used.
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I1/0 Address-6
8251 (Device No. 4xH)

This 8251 (programmable Communication Interface) is used for
RS-232C Interface and CMT Interface exclusively.

OUT 408H
DATA BUS - - -> 8251 DATA
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0

SD7 | SDé { SD5 | SD4 | SD3 | SD2 | SD1 | SDO

IN 40H
8251 DATA - - -> DATA BUS
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0

RD7 | RD6 | RD5 | RD4 | RD3 | RD2 { RD1 | RDO

OUT 41H
DATA BUS - - -> CONTROL (Mode Setting)
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0
52 S1 EP PEN | L2 L1 B2 | Bl
Bit 0, Bit 1 Baud Rate Factor
Bl 0] 1 ]o R
B2 oJo [1
SYNC| (1x)|(16x)[(64x)
MODE
Bit 2, Bit 3 Character Length
L1 0 1 0 1
L2 0 0 1 1
5 6 7 8
BITS | BITS |BITS|{BITS

Bit 4 : PARTIY ENABLE

1 : Enable
0 : Disable
Bit 5 : EVENPARITY GENERATION/CHECK
1 : Even
0 : Odd
Bit 6, Bit 7 Number of Stop Bits
S1 0 1 0 1 39
52 0 0] 0 1

IN- 1 11/2 2
VALID BITS BITS BITS
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1/0 Address-7

OUT 41H
DATA BUS - - -> CONTROL (Command Setting)
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0

EH IR RTS | ER SBRK | RxE | DTR | TxEN

Bit O : TxEN (TRANSMIT ENABLE)
1 : Enable
0 : Disable

Bit 1 : DTR (DATA TERMINAL READY)
"high" will force DTR output
to zero

Bit 2 : RxE {RECEIVE ENABLE)
1 : Enable
0 : Disable

Bit 3 : SBRK (SEND BREAK CHARACTER)
1 : Forces TxD "low"
0 : Normal operation

Bit 4 : ER (ERROR RESET)
1 : Reset error flags
PE, OE, FE

Bit 5 : RTS (REQUEST TO SEND)
"high" will force RTS output to zero

Bit 6 : IR (INTERNAL RESET)
"high" returns 8251 to
Mode Instruction Format

Bit 7 : EH (ENTER HUNT MODE)

1l : Enable search for Sync. characters
(HAS NO EFFECT IN ASYNC. MODE)
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1/0 Address-8

HD465055 (Device No. 5XH)
CRT-Controller

OUT 50H
DATA BUS - - -> HD46505 DATA (Internal Register Number)
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0
~-=} --- | --- | RA4 | RA3 | RA2 | RALl | RAD
OUT S1H
DATA BUS - -

available to

-> HD46505 DATA (DATA to the internal Register)
Reg. No. 0 -- Reg. No. 15

BIT 7 6 5 4 3 2 1 0
DB7 { DB6 | DBS | DB4 | DB3 | DB2 | DBl | DBO

IN 51H
HD46505 Internal Reg. DATA - - -> DATA BUS
available to Reg. No. 12 -- Reg. No. 15

BIT 7 6 5 4 3 2 1 0
D87 | DB6 | DBS | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO
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1/0 Address-9

HD46505S (Cont'd)
CRT-Controller

Internal Register

Address Reg. Register Name Unit

43210 No.

X X X X X AR Address Reg. -

gooocoo RO Horizontal Chara.
Total Chara.

o001 R1 Horizontal Chara.
Display Chara.

ooo01lo R2 H-Sync. Position Chara.

00011 R3 Sync. Pulse Width

00100 R4 Vertical Total Line
Chara.

00101 R5 Total Adjust Luster
Luster

00110 R6 Vertical Display Line
Chara.

00111 R7 V-Sync. Position Line

01000 R8 Interrace & Scue -

01001 R9 Max. Luster Luster
Address

01010 R10 Cursor Start Luster
Luster

01011 R11 Cursor End Luster Luster

01100 R12 Start Address (H) -

01101 R13 Start Address (L) -

01110 R14 Cursor (H) -

01111 R1S Cursor (L) -

Luster = Attribute RAM (R, G, B, REVERSE, Blink)

DATA BIT
76543210

e

V3 V2 V1 VO H3 HZ Hl HO

s

/

/

cLrcopolroo// Vs
vl

/ BP

e

/7

/7
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1/0 Address-10

8257 (Device No. 6XH)
DMA Controller

QUT 60H
Channel 0 DMA Address
DATA BUS <- - - 8257 DATA
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0 AQ0 - AlS:
A7 A6 AS A4 A3 A2 Al AQ DMA Start Addr.
Al5 Al4 Al3 Al2 All Al0 A9 A8
OUT 61H
Channel 0 Terminal Count
DATA BUS - - ->8257 DATA
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0 COo - C13:
iC7 Cé6 C5 Ca C3 C2 Cl co Terminal Count
Value
LBD WR Cl3 Cl2 Cll1 Cl0 c9 C8

D
: DMA Verify Cycle
: DMA Write Cycle
: DMA Read Cycle

: Illegal

——0O0O=D0
O~ OEgZ

QUT 62H Channel 1 DMA Address
OUT 63H Channel 1 Terminal Count

IN 64H Channel 2 DOMA Address

In 65H - Channel 2 Terminal Count
used for Floppy-Disk-Unit

OUT 66H Channel 3 DMA Address

OUT 67H Channel 3 Terminal Count
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1/0 Address-11

8257 (Device No. 6XH)
DMA Controller

L el =

OUT 68H

MODE SET

DATA BUS - - -> 8257

BIT 7 6 5 4 3 2 1 g
AC | TCS | EN RP EN3 | EN2 | EN1 | ENOC

N/
Fa

v Enable TC Stop
Enable Auto Load

\!
’

v
l Enable DMA channel

Enable DMA channel 1

Enable DMA channel 2 FD
Enable DMA channel 3 =1

Enable Rotating Priority
v Enable Extended Write

44
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I1/0 Address-12

8259 (Device No. 7XH)

Interrupt Controller
Refer to 8259 Manual

QuT 70H
ICw 1
DATA BUS - - -> 8259

BIT 7 6 5 4 3 2 1 0
A7 A6 AS 1 | LTIM | ADI 1 g

. | l )
Single use
Call Address Interval
1 : Interval of 4
0 : Interval of 8
1 : Level Trigger Mode
0 : Edge Trigger Mode
A7--A5 of Interrupt Vector Address
Interval of 4 means 4 bytes for one vector.

OUT 71H
ICW 2
DATA - - -> 8259
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0

Al5 | Al4 | A13 | Al2 | A1l | Al0 | A9 | A8

Al5--A8 of Interrupt Vector Address.

OuT 71H
0CwW 1
DATA - - -> 8259
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0

M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 MO

Interrupt Mask
1l : Mask Set
0 : Mask Set
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I1/0 Address-13

OUT 70H

OCW 2

DATA BUS - - -> 8259
BIT 7 6 5 4 2 1 0

R SL | EOI 0 L2 L1 Lo
Bit 0, 1, 2
IR Level to be acted upon

0 1 2 3 6 7
Lo 0 1 0 1 0 1
L1 1
L2 0 0 0 0 1 1
Bit 5, 6, 7
R SL EOI
0 0O 1 Non-specific E0I Command
0 1 1 *Specific EO0I Command
1 0 1 Rotate On Non-Specific EOI Command
1 0 0 Rotate In Automatic EOI Mode ({Set)
0 0O 0 Rotate In Automatic EOI Mode (Clear)
1 1 1  *Rotate On Specific EOI Command
1 1 0 *Set Priority Command
0 1 0 No operation

* |L0-L2 are used

IR0 : Timmer Interrupt 24 msec.

IRL : RyRDY
IR2 : TxRDY
IR3 : EXINT2

IR4 : EXINT1 External Box (e.g. Graphic Box)

IR5 : not use
IR6 : not use
IR7 : VINT
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I1/0 Address-14

FDD Unit (Device No. 0OFXH)
with FD Controller (uPD 765A)

OuT OF 8H
DATA BUS - - -> uPD 765A DATA
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0

DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | DB3 | DB2 | DBl | DBO

Refer to uPD 765A Manual

IN OF8H
uPD 765A DATA - - -> DATA BUS
The contents are command result status of the controller.

BIT 7 6 5 4 3 2 1 0

DB7 | DB6 | DBS | DB4 | DB3 | DB2 | DBl | DBO

Refer to uPD 765A Manual.

N oFod (M AT :
uPD 765A STATUS REGISTER - - -> DATA BUS

BIT 7 6 5 4 3 2 1 0

DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | DB3 | DB2 | DBl | DBO

Refer to uPD 765A Manual-

auT OF%“
DATA BUS - - -> FDD Unit

BIT 7 6 5 4 3 2 1 0

DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | DB3 | DB2 | DBl | DBO

Bit 7 : FDCRST
1 : Release the reset condition
0 : Reset the FD Controller (uPD 765A)

Bit 6 : ACTDS
1 : Activate the data separator (SED-9420C)
(Bit 7=1 is the necessary condition)
0 : Inactivate the data separator
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1.19 Das Netzteil des PC

Uber den Netzfilter gelangen die 220V an den Transformator und werden
dann Uber einen Gleichrichter in Gleichspannung umgewandelt.

Die Erzeugung der +12V bzw. -12V Spannungen erfolgt Uber die Spannungs-
regler IC 301 und IC 302.

Der IC-Baustein 303 ist der Spannungsregler fir die +5V - Spannung,
diese Spannung wird Uber den Stecker (rotes Kabel) der Logik-Platte
zugefihrt.

Um jetzt aber den alphatronic PC auch in anderen Landern einsetzen
zu konnen (unterschiedliche Netzspannungen), ist es méglich, durch

Rndern des Transformators, sich der jeweiligen Netzspannung anzu-
passen. Siehe dazu Zeichnung 1

e
ehyv.

48




l

; A TRIUMPH-ADLER

2311-31¢
321-42 cari=3t asey L3gr-3 zo1-43 [ _
fe) M YOt e-31t - .. == T 283 -2 - 101e-21 00! =231 3801~31 .«a.u umo.un. L5091 -3 mm:u.u
D 2 £ 4 <3a -? 1, o= ] ari- - r s e v ) . . ._ 4 3 . -
o. ¢ ..w _2 _unn.-pw { ¢u T601=3 31-33d 2 vl — 2 HHW T _ _
- ks 10 4 3 MIbw iy & = t ~v W ~ sUSIre sl
2 m.mra ? m i 2 J._‘ 37 e ? i./l H <8013 _ 19187 e o_ Yesve N Punm.. *e s Ton L z -.w _..---.._
. . 4 - L) .
o 3 soni-3t B gD Lox w.l LA S - s er -9 S5 5 m i NN e vl & ot e L s
3¢ 1 C 2 ® i ezt .... > 4 8. ] T+l
3¢ immny Qifearsir (3 T 2 [estee § a o s a T . 4o 2 €90 Sy @
: ¢ 2821 R - 4 o u. RS 2282 ' o ? o — EELEN ETET WY s2my 2
o 3 St-21 3 . ssoi-z ~T301=31 S 9 - ﬁ..n I.N — Ty N e _Irn_m‘_!. W : _onn..l. ) —-J._:.N _ W . z9d-y I=
it Gcraiy € fparerr L2 ) & o t IR e geai-at 9 H g 2" ,90i-31 Tt 6'3901-21 TQ G 3dk> o
37 %3 1 [ 2 > 4 LT N £ vz @ sosar-31 2?1 Ssao-3 v udna. 31 .1 c. 54 3 N .n_L,h — K
3 % swi-ar 313 seoi-z 3 1 s ﬂuuﬂ-»w ¥3 a% L R 1] 3 3 3 E ] [ > - sestre (%L
s~ T o3 J o S 2915178 ( ot ot Gese ¢ Lo ¢ o
* : 1S7%L €sesIvL 2L} acsve = 2
Py 3L [Gsas e esesive € : [ w o — .wu_uu 3>

nru.uu.J_ s T
> A Ki

= 1 Ty T i3 a = \
<2 v ( T P e s =03 SLiSTIrL [ czsre ¢
-
»

- U N — A o
gigzsoi- 24 3 > L4 2 A2 LTI LL01-3108

o0y
GLDI‘Q

m. u..n.nu_ » = >
4 SLo1=31

-

g'-.

[N
A
.

15
. 2
S v o o o m ' voe uﬁ arsire ( [aes=se ¢ 1 w
i _ se2S7L w - by _ o w bd a .7
9 2tz E —y ~che 10y a* qw H = _....u 2t T og01-21 91 @ cgs01-3t 3
im 3 - ¥ c3q1-31 ‘v @ —y —— = ,
° 0 t» r901-31 dz & KALIEEY zeoi-3 —— To-dL , u ==
iz £304-21 vz o% o U <y OL s 4, W+ L6 oo si¥ 0 Qe =3
2 oo 3 m0r-3 g mat-3 g2 8 ¢ S "
€or-t - M z . 2ESV oL s i ﬂ ZE3 vi
Q_ . a - ou_ SvZsITe N ~ 2 C om i 35 h
ta =i . an wh o a. r-u J..-
2 %2 ss253v s | 1-cz910 %1 2501-91 oz 't ”yemu-o1 &
= 2 z > 2 r01-4% §%01-20 . 1
Y o 3 z o .
5o L L : _ _ . ey
25 g% 4¢ oy €r s01-31 72 i ~n_. _ L9E3IvL .M. E
H E o = . 3 -
) nnn o @ > 4 8 & a U - =l ri 3 agar-a1 o
= t - i
i : T S y 1 0LITFI S A =
~ - , -i5 [esrsee 2 [est swed [esisime € i or ‘ i s =
i 4+ 3 It T eaesy 3 TrzS1y - :
| _ |1 : 2 g aroim3 T w0023 ¢ £r0i-d1g; s [ sezsee € Y, [ e ¢ > S P2
L T e / .._ | o ! o4 L2 w4 13 2900-3¢ gz £ t¥01-31 3¢ W 3ros-3s 13T T sz . OS2
- 23 N Ti-2 tu ot ) sz zoe-151 9 A, ar Sszaon 273 %3 -
— %5 1.1 < seise ¢ | BESTR < 3z "o 273 83 L O TRe-E
2! ol 2 0, P P ig ot AL o
= — —_— W - s zesom o.9icW \_ P ° o XS o
TEETEIRED 23 51 o= L1 € ©_gr 53-8 5 »€01-31 91 7] ca 523 fed-28Z e si-u 3a7
» 9EDI=-1 . > ] ¢ \r_ j = = | I
" L 4 - * -
—— ' 4 | ey
»301-n03 + & B Laras e l bnn_ Zii-4
_||||u|u E .,.._u L1+ o * 101=!ST  3€ Z201-3! o r..u s€a1
_ zes1re “ . 9 iz a ot misn RERLILLE M o
;> 2£01-31 u. v et ! ...m..l.hm Cood_~ “oi-w
7. %9 “exo 13 .-_ _v e “ 3OTILP Mt i w
5} wwm luL. ' uomnl. r .v.m... ] 937% 2—
Ta 2 alrsine o.h‘nn. " * 8s . vsze m a3
U 1)) b 20 — v_ o ~a
s 337 " 1] 02 = _ Ls1STIre m o
3 3§ g sm- ny — —Hnnnal. n‘mom E] & ¢ vzor-2 -z a L Bor,® AT
e - s !-. 1 e o) g1 £201-3t §z2 o € izo1-31 ° A Lag -
- 9201-31 V! 4 s o figai R QP'S10-3 0P vioe-2e _ voSTYL w &)
tzgi-2¢ ot - . s - Ot o
e su-e - o-::nu. “e [zros1 l.\. < Lo E wojnvumaq» mf srzsire C ' erai-o0 ) 30
258 -mﬂnh_ﬂ; \ [seisee 3 [ 1r9sIvL K¢ Yty . .92 zove C &7
~ .HU oz —
o SOy R . .. oo S T si01-31 OF
% gzo1-3y © [ 8 g L= ot 2 .
ot T=§ v ' ! U areiwe € 1vesael h s
el e A
_M & ql.. 8001-31062 goat-21" 03 oz B3
v $E o e ...-rw... 1 " yoor-ar wo-nw[C—_—___I3 ‘'f s o .
2 £oar A Te w71 199 g0 = @5001-31 5, 1
- [L Xhat ] P- < ” « COL=NGI L. LQO -3 % o 9
- - _ 3CSIvL w q €Lesve w 5 | I 5} ¢y 3T T
2 . ict-ve 893 r r§162 m _nr“u.w_ um 345
uo.n:ou - vz ™ 10t =NOD sty 873
. 22
@ < 1 (34 - —-n2310C1=31 |
5323 7 z os n H nnua. I "eol 3 193¢
. L u|—
oo
-
2% {osszssrtzic St -83d BZii M Va
L ONa—3) 373 : m




M h TRIUMPH-ADLER

5

249

CoN -1

aN9D 3
aNd :
2A0Q1N0 —53
1 AQ N0 3
MO1S 5
Y0IS o
-1} ]
9 =
oyol A
o3uW g "
_ o N 8
g +
g%
-
g e =
v o]2 o Y A 4
€l ﬂﬂ g Imlltﬁ :.;\N‘ () UV
so 0 1
== o J { =
N~
13534 - 2 -
NIV e —0) -
= L @ s
= i e N s 47
o, o e A 3
x » <
s a7 g5 T
m M " W m $3
< <
Livm T = p
2040 3 P >
| 0 ¥Q —&3 ale 3 =
[ -X-10] B < “ °
kll 3 2] “ s
. — .
ZANVY frer - g 4
, |_dJva 3 v —
0 XovQ T - M © ~
38 R = ~
I > N _ " l_ l_ _
v 3 - =
v v = —~ =
€l v ~ - -
N hd 3 2
€ n 9 Q
v 3 © < T
ov ~ =
[+14 ~ patd
8V
(3 ©| o o~
8V Jsp —1 5 [z
l_ m.._ m
LY e ~ s
Sv =
had " - fand
5 v St elo I ©
® 0
rY LTS o n 0
a 0
cv
v © g 3
amL S
oV 4 of o N
05 o 'D. ™ =
- 2
25 e
w q
- &
20 1= $ ~ -
50 |- & - o 2
o v
S0 D g =
8 ps ~ o~ @ o
v 0 |- D = @ -
Par a
£0 = 9 = 3 -
2 aq 3 & S °
() Fa ¥
° e n [
[+ ] S | =
£ i Nl o Q
8 T o X
R e
% ST T<<<lw doLb :

x3
X3

aN®
ano

X3z2AaLno
X3 1AQLNO

X3
X3
X3
X3
X3
X3

x|z
HHEE
Im;mm

o
5
-~

ed
3
=

X3I2ANIXT
X3 1ANIX3

X3

dd¥9o

X3 13534

x3

X3
X3
X3
X3
X3
X3
X3
X3

x3
X3
x3
X3
X3
X3
X3
X3

X3
X3
X3
X3
X3
X3
X3
X3

X3

X3
X3
X3
X3
X3
X3

X3

NIV

Livm
2040
1040
odya
23
2)ova
I Xova
0X2vg

Siv
biv
€1y
2iv
v
oly

sv

8v

LY
ov
Sv
oy
sv
2v

34
ov

0
20
sq
vQ
€q
2a
(<]
[

410

Main PCB

Schematic Diagram—(0)




. } .
= t
(31 s7sEL fn
(31 TE o
2 e &
o
Ll Wiy o
10) Do EN a_», . " 3
g [ 2
10) D1 Ex A », P 3e 2]y, O
10) Dz Ex g s 8 s s [ 3-4 s 2 a
10) 03 Ex v 9, ox @ 22
"
10) DaEx s (o, s ! 0
10} DIEX — = B T " Lt
10} DE.EX o o}, ahe tauz)
(0) D7 Ex
— ves | . 63  (3)
m e
7|e]s sol, 9297 ono , ° 12)
pr ——— 29 23)— WaIT Ex (0}
9
b6 — | | jsmm 8 23 E 8.
o 0229 27 2 ] 58 HEE v
c el -izv -2
pa 3 mps »
P 20) o ] v +i2v con-8
P 23 ATK 1oV +3V
pe s AT p a4 R
22] 21|20} 22 Rizo 103 E =
L] 28 THm =i
] 3 RESET p——— + TT1,
2 , 8 ex 28 GND GND
oo s a = S
2l mER wi bt L2
€3) TaROY 3 ) m ©
' WEWW 2
{31 RaROY ™ [ g L s P WRED €x (01
(0 EXINTI EX 2 Tor ] 2 a —
P9 [ L i T6RG €x (o)
{0 JEXINT2 EX Py 28 280 el & |z RO €x <0
VINT 4 BAC n
i3 38| acw: b2 21 9 |2 WR EX (0}
(01 AEN ex ] . ’—I C.] a3 ozl & o NEWA  t2)
[ [ [
s 1 i3 —
aqf , - Lo 3 i~o1 o2 wEMw  (2)
$hecaor to DSl sl
13 " " .- —
P il ” T 2 EX B ion 3
. oRazp- N el § v SioR €x (0N2)
TR | "_,@)'_L ) oW a0
wl s g
T “ $iow Ex 10)
6 7
10) DIREX — - y WREG [EXTH
2lcz o foRe 13>
57 )
10) A0 EX wjo]n
REA
to) - M Ex L83 z:]
(0) AZEX 5 l AEN  13)
DL
{0) A3 EX .“‘
9) A4 EX H
101 85 Ex ] I H
10} A6 Ex 2| ¢ 3 .
1 .
1 3 4
01 a7 Ex ! .ZE;>_I_ REEET  (3)(4)
10) ABEX 'I : 3;; f—————— RESET (3}
10) A9Ex I " f—————= RESET EX (0)
(01 Al0EX I I ‘2)
o}y a 1]
HEX = ]
10} arzex °
® N
10} AREX =———— | ~a 8
S
) AMEK e— |
) AEX —————— ] -
" Al
] ™ |
Pt
[E]
0) 1T & Ne o -0 0
a
101 BADMDEX
0) DACKIEX Main PCB
10) BATRZEX
Schematic Diagram —(D
{0) DRADEX
10) DR EX Coution ¥ connec) 1o +SV
i0) OROZEX

d31av-HdNNIFL Vt




Tantal Tantal _ Tental Tontal . Tomal . Tamal « Tomiol Tontol
“ aw 9 1 334

3

o-musve s

v 33m 33 33 e
+h ¢-noo A c- 1088 ik c- 1070 il c-to76 b c- 0909 it c-1087 T"_ c-1078 c-1079
o T T T }H T
| 1 _1 =1 1
MW ol s~ % " ol wt—) < 'E,_I,"‘l, 8 ‘L "J-. ol _wl——) DS A * 8 m'_'l ]
gEg vee GN H Voo OND| EE g fcc GND g kc GND EEE Veg  GNO EE’; GRD
st o2 k) Bits 2 i3 8ns B Oire Jdz E 8ty ot anz 2 Bt or
W08 MPDA1GAD-3 e 96 LPD4IB4D-3 & ][es weostean-3 63 #PD4IGAD ) oo" 104 BPD4IBAD- 3 soha S e 1 84 VPD31640-3 " 82 sposiean-3 L
L B S 0 N ¥ n N -y kW n @ n N~ o - 0o N ¥ NN - Hw N e nN -~ g @ N v NN - g L ® a9 mN- 0 80 9 m N -0
a::.q:ﬁoll o A o =] ] ] ol of of =] of o] ~[ @] 022:'.!"-"'10] DEFBEEEE!I o o of =f of o] ~[ 9] EEEEEEDRRI ol of o[ of o] =T <]
o 11 - 11
1 1 1 1 T 1
T 1
gl
] 2] o] 7] a] 1] 2|o]7fa
w T 6 k= [ 3 > E upiz|rs]ufis]is "‘ml
60 3415157 ok {] e 7aLsia7 Y o Er '
o PP a agagos DIR
2= 5 s 1o 70 74LS 243 ——
[ % 1 IR Y Y ) 13} 1a]10f 1} 6 151 332 3
s[a[7[s[*[*[3[2
¥
1
1
l [
ialie | infelizlie]ie] RL“IlZ 13jisfejirjiajie 27 Au 74 FEY RS O3 4 I 2
- - "N o 0 -~ - N oo o~
S ga-sncoer i 8 . Bg ka-~""
uPD2764 88 »POZTBA a8 - wPD2764 a7
I S = - T R S T 2oe@aruwummvmnmu-o Flﬁ”.zenahonqnu—o
Y
o] 2|23 21 J2a]es] 3] s|8]e[7]a] s ]i0] o] 2] 23]21[2e] 28] 3]« [ 5] 6] 7] 8] o]0} o] zi]adfzs[ 3] o] s] o] 7] ] o]:e] 2] 2j23fai[mafes] s[a]s]e[7]a [0 |0
1 1 11
I 1
8 \ l
41 o i8lial 13042 11 _10 DJ‘ a
E - N MmN e OO0 -
4\ & 240913 5
PP 8 \
o 09 6 Izl 8(4 3T
iz ! B
T
s 8 '
3 1 3 13{14] i3] 16} 17|10 ufiz| 3] efisfis| i7]i8 2|3]alsle]r]a[s
2 2 ) t
oar |, a1 P oIR [ ‘o 1 o1r 6 N
o
6 7418243 6, _ TaLs 248 \ 74Ls 243 F
], L io] 9 s 'da B s Ao o ¥
s
y : LR B Tlefs]a[3]2 ofe[7[s[s]s ]3]z z 8
220P gs=| ¢ 8|17
=]z PR ' |8
wl 7] [z le[n 15 16 P EREHN o] {7 fefsfa i '
2 4 oy 10 q -9
NI=-|Olo!la -
~ +) ) 5 EHE B T HHHE
n 30 Qu bis|o a a z
E;[, n . - 4
7 n — —
ATk LON-T
Rids
x

R
Xx
WEMW
NEWE
WREZ
MONSE
WORINK
WA
W
a5
ADRF

. Main PCB
Schematic Dlagram —(2

0y
L]
tn
)

tiy
(34
131
31
(L ¥
a1
141

d31Av-HdNNIYL V z




°
- - -
on MNP YN conz "1_‘“ sponv»n-o con & —eMrMervavenn -0 EE“
L Y e ] 4 |0 =
sunzaz: EBEE skLE pErrriie i8gsaagagszs PBEEs
W‘*[ |[pwro-nuwe g2 NG2NITTEINE Q| [eroo<aw- gesresynw-oe zung
arwas | 4
/A 106 2 |s s 6 b2 i
o ae bt g
e 7TaL3ITY .,
p []
5
] &
(01 ouToVIEX po §3 §i7 Ja fia f7 g3 E
RA 107 -
10} outovzEX azlulw aTk18 12y 2y
o
w28 82 a2 W
-jx 20 T4L
- [} " F]
2" £t o [TRT] 32 20
2 6| B L)? P -
Lav
EIN IR
o
s ~, 12
3
a0 ’L
3 T
00 az3 ——4’ " 4 2
; \ZLD. i 2a0 .10
H 20 bTR 2]
3 1 ! ATY R L, ®
$ . 10 bt
2] . &Z 3 ) ﬂr
€1 REsEr | n R
-
t (&R A .y’.,; .
" —
ta 19w ! . bl 22 (s — 2oy 2a :
v 3
XN ” : 1 Ao 12 2 WD .
) AESEY . . \2 14
Kk Ra 34
4§ of 2f 13 al 5fe2f o 4] 5§ 2§ ia af 3g2f s \ [, P - | H] |2 4} —
0/ 0z 03 07 CCEDED oroi 0i b4 | 701 05 De |, Hey [y 7,71. : ., Ly
¥ Ar 745173 a Hr rarsizs A WRALCUANL o B AT L%]c/0 mepd v 10 1y
T o 823 04 O g:82 By B4 B: 83 84 |28 |00 82 aa B {1 P mehta v & 2aft 042 s
is I e s I Tl S 0 \ H 2 o
14 Gro 3T o T D ver \ v u:
tar  &FD L] [ ==L s o 49 . .
) < LYY 11
(41 40s80 fav "”
BEFIAR - 24
14 DEFIAR s e
w2) iOMP H 5 it
(41 CRTRST [ o.l y J:L o h !
o HIHNR K cf —deix o2 fo oly A
12) @ONINR n I I L
121 AOMINA —-f- A a0 " ; a .
» 2 H .
- - e :
8 . NN v
. " '%Cl.l( L o 9
S : : ;
2 x e
121 MONSE s ﬂ
]
(
i 26 [,
3
3o 26
o
& 3] zdx 4 dul *
o T3nYoRoy
s — =$u¥2Pax
tAMHL) -4 §
e{vedsy
=z 5‘[‘ L
+ & 3N E
3
8|
(%3 ‘_.\l
3N ‘;3]‘

143 CRYCE

AEN
14) CRTCCS byt

3TSEL
HLI]
IISEL
VINT

(1R}
(2N
(W]
(4%}

ta) DSPTIM

VSYNC

Maln PCB

Ta ADY (1}
fa RDY {1}

bTH

coN-3

03A
crs
A2 D
co

TatC
facC

REM
AEM 2

AEC
GND

CON ~ 4

Schematic Diagram —3)

d31Aav-HdANIHL V‘



@

0
2 PAL (T T34470Hz (C1 109}
' cunson T NTSC 14 31i8 MKa 1€ 36p)
11 I HsYHC
|, vsYNe
2|, Ls1 103 HD463038
— s cuk B
21| o ‘
2 L - ~ " o - ) b ~ = o m e~ -0 DISPTIM
? - -
o oW iilm [ E w i 3 3 3 3 3 31> 3 i 1 3 3 H 220
28 2 23 I E ] W[ o] s]  #]20) 1 7 € 8] 4] 24]33] 36} 37] =4
10}GRPPEX
01 xx
0 pie
131 40780 ! 74LSI61 104
t3105PTIM 103 Lk
" a3 0 0s 0c 0s_CY
i H L T
3 4 3
H 3 03 s g
H 11 2
; 3 “m ¢ 2 " A 1 2
k- ¢ 3
0 i fo Ja 2 {3 e 43 fn o 2 §s |
!V oo B
"'E'?,‘g,a 3 as  raLsIS? a3 raLmiar W N
m D 2 Ys 3y 2 ! 3 4y 3y 2r 1 ax
P — g e CED T |+ "
[F31°) ¢ 0s D2 D3
Rt —-I o TaLsI73 R
121 ATAP 1 o 01 0y
18 +r——————@ 1*
ts aol?
st
2le ORI
I} 2 T al2
e,
) Y 2 s jm o7 L
]
[13 4 " 3 [l L3
2 s s i 3
ol o |2 s 2 L2 P s
7Y B ' ITY A b 3., Py 1]
~N
i ] 31, % g2 s, s
X > k
s I3 . okl s 2
9 ) 1
Milom & |2 "‘ 4 10 1% ¢ 5 !
0 T & o2 RCA JACK
g 2, %
'J; 22l v
P con-9
2)
" bl.
<3 2
20 7 92
8 ., 1 12
D) s 4 s [asrex
' v 3, e
00 uur"‘" 2 2100 E 22 a2k
o ,,I 3 wof , 7 4 M , D 28 4 | i3
o2 ' Py TH P Y 14 T o s, [ 5 c o K12
° 12 G (1} -
o2 a8l e s Y I e | % —>3> 5 | v
0e 21 B [ L1 I E 8l 2 " e 73 B <2
03 o ), ¢ Gl 4 B3 LR oM ML) 2 4" o s {e
1 i ] “ »~
06 w2l " ]e sl % gl | e ) u—"", ] in! ] N n-l )
o7 u-l 9 7 1 1 . ~ H 12135 4 3v |2. P 2 6 [An con-a
oR_T T ‘o ) - t ek
[ ] ~ 12 3 ?2
s N L4 I 1 A 2 af 3N 6 +1ea
g
”I [ ' e o
+i2v = 1 [ ey
: 6 ; EJ. 8
t2) VAANW 2 i'd L .
,,L—_ 2 |ano
3 B5fin 4l
n &P
. Main PCB
3 oPp
3 vsrue Schematic Diagram —@)

d31av-HdINNIYL V!



System
1| sno GND |2
3| oo oL |a
s| o2 03 le
7| oa os |e
9| D& or |0
n| warr | mEsET |12
13 14
15| sTow | STOR |6
7| wr | wREa |8
9| Tomg | "o~ |eo
21| outovi |ouTovz 2
23 EXINTI |2
25| exintz | aEn  J26
271 GrRPP_ | DROO |28
20| orat | bRO2 |30
31| T¢ |‘oacke [s2
33} Dacko | packi (.
35| ais ala |36
37| a3 a12 38
39| an a0 a0
41 A9 a8 W2
43| a7 A6 [aa
as| as aa las
a7l a3 a2 s
ao| a1 a0 Q
coN- 1

ROM  Fock
i GND |i6
2| ao cst1 7
3 Al 0o 8
al az o1 e
s| as p2 |0
6| aa T
7| as Da o2
8{ Vcs Vee |23
a| as 05 |2
| a7 06 |28
ul| ae 07 |[es|
2] a9 Tsa |er
13{ a10 0 les
4] ann | atz |es
is{ eno [eno o

coN-7

CON6&

Audic casserne

RS - 232C

CRT

Poraliel 170

14

+12v

]

GNOD

RXD

BSTCLK

RTS

RxC

HSYNC

CTS

VSYNC

DSR

R

SIGND

DTR

<]

0CO

oiIN|Ba||d|uN

O |IN|jojals o N

B[ZIBIR[E[B|e[s |5

CON-3

1 6ND

VIDEO

N

] REC
2 GNO
3 MON
4| REC
5| MON
6] REM
7| REMZ
8] GND
CON-4q
Key Scan
1 RT O
2] RT
3] RT2
4] RT3
5| RT4
6| RTS
7] RT6
8| RT?
9} sco
0} SC
1"} scz
12| sc3
13] sC4
K| sSCs
I15] scCé
16] scr
17} Scs
18] sSc9
t9f sciw
20| sciu
21| SLED
2| GLED
23] GND
29| wvee

CON- 3

t] STe | eno |2
af oro v |a
s| ors « |6
7| or2 + |8
9| o3 P )
il ora s N2
13| oTs r |14
i5] OTe . 16
17| or7 + e
19] ACcKk + |20
21| BSY v 2
23 GND |24
25] sLcT_ | REsET [26]
2741680 2
2q] _ (S)GND |30
31{ts)GnD 3
3 a4
CON ~ 2
] GND
+5v
+12vV
al -i2v
CON-8

Each Connector Arrangement

d31av-HdINNidL V!




; A TRIUMPH-ADLER

2 DER FLOPPY-CONTROLLER
2.1 FDC/UPD-765A (LSI-Baustein)
2.2 SED-9420 C (Datenseparator)




; A TRIUMPH-ADLER

2 Der Floppy-Controller

Wie das Blockschaltbild zeigt, besteht die Floppy-Controller-Platte
aus zwei Schwerpunkten:

- FDC / UPD-765 A (Controller-Baustein)
- SED - 9420 C (Datenseparator)

2.1 FDC / UPD - 765 A (LSI-Baustein)

Dieser LSI-Floppy-Disk-Controller besitzt die Mdglichkeit, maximal
vier Laufwerke zu selectieren. Der Datentransfer vom PC zum Minifloppy-
Laufwerk bzw. vom Minifloppy-Laufwerk zum PC erfolgt durch DMA.

2.2 SED - 9420 C (Datenseparator)

Die Hauptaufgabe dieses Bausteins liegt darin, die Lesedaten, die vom
Laufwerk kommen aufzubereiten und dem DISK-Controller-Baustein zur
Verfilgung zu stellen.

59
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